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Abstrakt

Ropucha zelena (Bufotes viridis) je ohroZzenym druhem obojzivelnika v celém arecalu
vyskytu. V obdobi rozmnoZzovani a vyvoje larev je nejzranitelnéjsi. Bakalarska prace
zabyvajici se timto druhem ma n¢kolik cili. Prvni je pfehledova studie dosavadnich
poznatkil o biologii a ekologii ropuchy zelené, jako piipravy pro pozd¢jsi terénni praci.
Dale zmapovani rozmnozovacich mist tohoto druhu v intravilanu mésta Olomouce, jak
Vv podobé revize publikovanych udajli, tak terénnim Setfenim. Rovnéz na zakladé
provedenych odchytl stanovit odhad velikosti a miru pfezivani populace ropuchy zelené
(Bufotes viridis) na vybranych rozmnozovacich lokalitach. K analyze dat byla pouzita
metoda zpétnych odchyti (Capture — recapture) s pouzitim techniky identifikace podle
pfirozenych skvrn (pattern maps). V centru mésta byly nalezeny 4 rozmnozovaci
lokality. Odhad velikosti populace a miru piezivani bylo mozné provést jen na lokalité

Stupkova nadrz.
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rozmnozovani, velikost populace, vyskyt druhu
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Abstract

Bufotes viridis is an endangered species in the whole area of its occurrence. It is the
most vulnarable in the breeding season and in the period of larval development. My
bachelor thesis has multiple targets. Firstly, it is the review of obtained findings about
biology and ecology of Bufotes viridis as the preparation for further fieldwork. Another
target is mapping breeding sites of this species in the urban area of the city of Olomouc,
both in the form of the revision of published data and in the form of field investigation.
Last target is the estimation of the size and survival rate of this species on selected
breeding sites, based on performed captures. Capture - recapture method with using the
technique of pattern maps was used for data analysis. There were four breeding sites
found in the city centre of Olomouc. The survival rate and population size estimation

could be done only on the breeding site Stupkova.
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1. Uvod

Obojzivelnici (Amphibia) jsou skupinou zivocicht, jejichz vyznam je pro ekosystém
velmi dilezity. Mnohé druhy ztéto skupiny piedstavuji nezanedbatelnou biomasu,
velky ekologicky vyznam a fadi se mezi nejvyznamnéjsi obratlovce, co se ty¢e pienosu
energie Vv ptirodnich ekosystémech (Barus$ et al. 1992). Jsou to prvni obratlovci, ktefi
pied vice nez 360 mil. lety osidlili sous (Rocek 2002). Velké mnoZzstvi druhli vyuziva
dva typy prostiedi — vodu i sous, které v prib¢hu roku i Zivota stidaji. Tyto komplexni
naroky zivocichil na prostiedi, jsou jednim z diivodd, pro¢ se obojzivelnici Spatné chrani
(Vojar 2007, Zavadil et al. 2011). V CR Zije 21 druhil obojzivelniki. Zadny z nich neni
endemicky. Je nutné podotknout, 7e n&kolik druhti obojzivelnikii v ramci Ceské

ey

republiky Zije na okraji svého arealu. Populace, které ziji na okraji arealu, jsou obecné
Mezi naSe nejohrozengjsi druhy patii ¢olek dunajsky (Triturus dobrogicus), ¢olek dravy
(Triturus carnifex), colek hranaty (Triturus helveticus) ¢i karpatsky (Triturus
montadoni) a ropucha kratkonoha (Epidalea calamita). Jsou zastoupeni pouze jednou ¢i
nekolika mélo populacemi. Jejich celorepublikovy vyskyt mohou negativné ovlivnit 1

disturbance lokalniho charakteru (Vojar 2007).

ObojZzivelnici jsou ve stiedni Evropé povazovani za jednu z nejohrozengjSich
skupin, od 50. let jsou pozorovany alarmujici ubytky pocetnosti (Mikatova a Vlasin
2002). Dtivodii pro¢ je chranit je nékolik. Ubytek obojzivelnikii v nasich podminkéch je
pravdépodobné soucasti globalniho vymirani. N&které druhy jsou ohroZeny vyhynutim
v kratkém ¢asovém horizontu, proto se prevazna vétSina druhii stava stale vzacnéjsimi.
Dulezity faktor jejich pfezivani je pfiznivy stav prostiedi, ve kterém Ziji. Jsou nachylni
na zasadni zmény prostiedi, které nastanou b&hem jejich Zivota. Hraji vyznamnou roli
na poli genetiky, biochemie a 1ékafstvi. Mezi nejznaméjsi ptipady patii regeneracni
schopnost ¢olkli. Pomoci jejich schopnosti lze regenerovat napt. celé koncetiny, ocas,
michu ¢i kiizi (Roy a Levescue 2006, Zavadil et al. 2011). Obojzivelnici se mohou stat
vlajkovymi druhy tradi¢ni kulturni krajiny (Zavadil et al. 2011). Nékteré pficiny jejich
ohroZeni jsou ziejmé, piimé a dlouhodobé zndmé (Vojar 2007). Mezi zasadni problém
globalniho méfitka je zanik a degradace biotopli vhodnych k reprodukci, zimovani a
vyvoji larev (Alford a Richard 1999, Zavadil et al. 2011). Automobilova doprava hraje

velkou roli v ohrozeni této skupiny zivocichti (Barus et al. 1992, Fahring et al. 1995,



Mikatova a Vlasin 2004). Diky rozvoji v oblasti rybafstvi a zeméd¢€lstvi vznikla
poptavka po novych druzich. Pravé nové druhy mohou byt disledkem invaze predatora
nebo kompetitorit pro obojzivelniky (Frunk a Dunlap 1999, Kiesecker 2003). Dalsi
priCiny jsou studovany daleko krat$i dobu a vzhledem k jejich vzdjemnému piisobeni
minulého stoleti bylo nezavisle na sob&é objeveno ve Stfedni Americe a Australii
onemocnéni kiize obojzivelnikli vyvolané chytridiomycetni houbou popsanou jako
Batrachochytrium dendrobatidis (Berger et al. 1998, Vojar 2007, Zavadil et al. 2011).
Houbové onemocnéni chytridiomykoéza je velkou hrozbou pro obojzivelniky ve svété
(Vojar 2007, Balaz et al. 2009). V roce 2008 byla poprvé zjisténa i v Ceské republice a
o rok pozdéji byl jeji vyskyt potvrzen (Civis et al. 2010). Dal$imi infekénimi nemocemi
a patogennimi houbami se zabyvaji dal$i autofi (Blaustein et al. 1994, Carey et al.
1999). Také zasadni pti¢inou globalniho ohrozeni je UV zafeni spojené s globalnimi
klimatickymi zménami (Cummins 2002, Keisceker et al. 2001) a kontaminace prostiedi
toxickymi latkami (Horne a Dunson 1994).

Celed” Bufonidae je rozsitena globalné po celém svété s vyjimkou Madagaskaru.
Druhy této Celedi obyvaji Sirokou $kalu stanovist, od velmi suchych habitatt k vihkym
tropickym deStnym pralesim. VétSina druhti mé larvalni vyvoj, nicméné existuji mezi

nimi i druhy, které maji pfimy vyvoj a druhy zivorodé (Stuart et al. 2008).



2. Cile prace

Prvnim cilem préace je ptfehledova studie dosavadnich poznatki o biologii a ekologii
ropuchy zelené, jako pfipravy pro pozd€jsi terénni praci. Dale zmapovani
rozmnozovacich mist tohoto druhu v intravilanu mésta Olomouce, jak v podob¢ revize
publikovanych udaju, tak terénnim Setienim. Zaroven také na zakladé odchyta stanovit
odhad wvelikosti a miru pfezivani populace ropuchy zelené na vybranych
rozmnozovacich lokalitach. Ziskana data by méla slouzit jako podklady pro diplomovou

praci a navrhnuti vhodného managementu lokalit druhu.



3. Materialy a metody

3.1. Charakteristika ropuchy zelené (Bufotes viridis)

Taxonomie

Druh byl popsan Laurentim v roce 1768, za lokalitu Terra typica je uvedena Viden v
Rakousku (Barus et al. 1992, Frost 2010). Podle morfologie a molekularni analyzy byli
Clenové skupiny zelenych ropuch, ropucha zelena a ropucha kratkonoha od sebe
fylogeneticky izolované (Graybeal 1997, Frost et al. 2006). Na zakladé téchto studii je
V soucasnosti ropucha zelena tazena do rodu Bufotes, zatimco ropucha kratkonoha je
fazena v rodu Epidalea. V Ceské republice se vyskytuje poddruh Bufotes virdis viridis

(ropucha zelena evropska) (Moravec 1994).

Popis

Ropucha zelena ma velikost téla 50-100 mm (Barus et al. 1992, Kuzmin 2001). Samice
je vétsi nez samec (Hrabé et al. 1973, Kuzmin 2001, Sandera 2014). Jedince nejvétsich
rozméri, které Opatrny zméfil v okoli Olomouce, byl samec délky 82 mm a samice
délky 83 mm (Baru$ et al. 1992). Dospéli jedinci dosahuji hmotnosti 30—60 gramu
(Barus et al. 1992). Ve srovnani s ostatnimi druhy naSich ropuch, ma ropucha zelena
nejdelsi nohy (Baru§ et al. 1992). Tento druh se vyznacuje pohlavnim dimorfismem
(Hrab¢ et al. 1973, Barus et al. 1992). V dob¢ pafeni se samci vyznacuji tim, Ze maji na
ttech vnitfnich prstech zrohovatélé patfici mozoly bile, Sedé¢ az cerné barvy.
Nejnapadnéjsi je zesileni baze 1. prstu (Barus et al. 1992, Kuzmin 2001). Samec ma pod
ktzi na hrdle rezonancni méchyiek, ktery se pii skiehotani polokulovité¢ nafukuje
(Hrabé et al. 1973, Sandera 2014). V nasich populacich pocetné pievazuji samci nad
samicemi v poméru 8:5 (Baru$ et al. 1992). Piiusni jedové zlazy (parotidy) jsou
nejmohutnéjsi ve srovnani s dal§imi dvéma druhy ropuch (obr. 1) (Zwach 2009).
Vyrazné parotidy maji hruSkovity tvar, vzadu jsou uzsi. Subartikularni hrbolky jsou

vétsinou jednoduché (Dungel a Rehak 2011).

Zakladni zbarveni tvoii svétla barva (bila az Sedd), na které je velké mnozstvi
ohranic¢enych skvrn vSech barevnych odstinti zelené (obr. 2). Nékteti jedinci mohou mit
mezi témito skvrnami drobné cihlové zbarvené tecky. Bficho je Cisté bilé nebo krémove
nazloutlé, zrnité na dotek (Hrabé et al. 1973, Baru§ et al. 1992). Pulci kratce po

metamorféze maji bficho jednobarevné svétlé. Skvrnky se tvofi az u vétsich pulci.



Opatrny popsal na Olomoucku albinotického pulce (Barus et al. 1992). Opatrny uvadi
velikost Cerstvé metamorfovanych jedinc mezi 12-18 mm (Baru$ et al. 1992). U
mladych jedinct je rychlost alometrie vice odliSnd v prvnim roce jejich zivota nez
pozdéji (Opatrny 1973). U pulch jsou zaznamendny zmény v délce ocasu. Oc¢ni
zfitelnice ma vzdy slabé zlaty lem. Oc¢ni duhovka je Zlutozelena az syté zelena. Kozni
hrbolky na svrchni strang téla jsou siln€ vyrazné, na dotek Casto zaSpicatélé (Hrabé¢ et al.

1973, Barus et al. 1992).

Obrazek 1 - Porovnani parotid vybranych druhi ropuch: a) ropucha obecna, b) ropucha kratkonoha, c)
ropucha zelena (Zwach 2009, upraveno)

Obrazek 2 - Zbarveni ropuchy zelené (archiv autora)



Rozgireni v CR
Konkrétni idaje o rozsifeni ropuchy zelené pied rokem 1960 téméf neexistuji (Moravec,
1994). Pouze Stépanek (1949) uvadi, 7e ropucha zelena je hojna po celé zemi a

vyskytuje se v zemé&dé€lskych krajinach i hlubokych lesich. Pozdéjsi autofi, Sklenaf

s Rockem (1979) uvadéji, Ze chybi v souvislych lesnich komplexech.

V Ceské republice je vyskyt druhu plo§né soustiedén do teplych a sussich
nizinnych avald, dolniho Povltavi, Poohii a Polabi (Zavadil et al. 2011). Néalezy chybi
na Karlovarsku (Doupovské hory), Sumavé, v severnich Cechach (Luzické, Jizerské
hory a Krkonose), v Oderskych vrsich a Hrubém Jeseniku (Macat 2008). Nejvétsi vliv
z klimatickych faktori ma na vyskyt ropuchy zelené predevsim teplota (Moravec 1994).

Vyskyt druhu Bufo viridis podle zéznamu v ND OF
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Obrazek 3 - Roziifeni ropuchy zelené v CR (AOPK CR)
Rozsireni ve svété
Centrum vyskytu je soustfedéno témért po celé Evropé. Hojné rozsifena je na vychod od
francouzsko — némeckych hranic az po Moskvu. Na jihu arealu saha jeji rozsifeni az do
Bulharska a Recka, dale obyva severni Italii (Grossenbacher 2003, Stock et al. 2006,
Agasyan et al. 2009).



Biologie a ekologie

Vétsina znamych lokalit vyskytu ropuchy neptesahuje nadmoiskou vysku 450 m. n. m.
(Moravec 1994). Nejvyssi nadmoiska vySka rozmnozovani byla zaznamenana u
Kasperskych Hor 740 m. n. m. (Zavadil 1993). Jedna se o stepni aZz lesostepni druh,
proto ji mizeme potkat v oteviené krajin¢ vcetné hospodaisky obdélavanych ploch.
Nejcastéji na polich, rumistich, lomech, v okoli lesnich rybnikii ale i na vesnicich ¢i
pfimo ve méstech (zahrady, parky). Ropucha zelend je nejcastéji se objevujicim

obojzivelnikem v méstské zastavbé (Barus et al. 1992, Kuzmin 2001).

Jedinci ropuchy zelené jsou velmi tepelné — tolerantni obojzivelnici. Jako mezni
teplota se uvadi +40 °C (Kuzmin 2001). Ze vSech nasich obojzivelnikt je nejodolné;si
proti suchu. Casto se vyskytuje na stejnych mistech jako jestérka obecnd (Lacerta
agilis) nebo jestérka zelena (Lacerta viridis) (Moravec 1994). Opatrny (1979) zjistil, ze
prezije 1 kratkodobou ztratu télesné tekutiny v hodnoté okolo 50% plvodni hmotnosti
téla. V suchych oblastech ropuchy pravidelné v noci navstévuji vodni plochy, kde télo
opét zavodnuji (rehydratuji) (Kuzmin 2001). Také vuci salinité prostiedi je méné citliva
oproti jinym obojzivelnikiim. Existuji zaznamy 0 vyskytu Vv brakické vodé nebo slanych
jezerech (Barus et al. 1992, Moravec 1994, Gordon 1962, Hoffman 2014). Cyrén (1923)
uvadi, ze ve Svédsku byla pozorovana v moiském zalivu. Gordon (1962) se zabyva
rozdilem osmoregulaéniho mechanismu mezi ropuchou zelenou a skokanem
krabozravym (Fejervarya cancrivora). Byly prokazany uréité odliSnosti a také par
podobnosti mezi mechanismy. Podobnost je v tom, ze vSeobecna vodni propustnost a
iontovy transport ¢astic se zdaji byt charakteristické pro vSechny kliZze obojZivelniku.
Jednim z hlavnich rozdili mezi témito druhy je typ vyvinuté ,tkanové tolerance®.
Ropucha zelena je aktivni hlavné za soumraku, jen v dobé€ pafeni se vyskytuje i ve dne.
Za horkych dnt c¢asto ztstava v mélké vodé (Kuzmin 2001). Jedinci ropuchy jsou
schopni migrovat i na dlouhé vzdalenosti, naptiklad do 2-5 km od rybniki (Kuzmin
2001, Mikatova a Vlasin 2004). Za chladného nebo suchého pocasi aktivita klesa (Barus
et al. 1992).

K reprodukci vyhledavd velmi mélké nadrze rtzného typu, Casto osidluje
periodické vody. Zejména mensi nadrze jako tlnky, pisniky, kaluze na stavbach ci
pudni deprese Vv polich s vodou po roztatém sn¢hu. VSechny tyto zminéné plochy musi
byt dostate¢né oslunéné, s hloubkou vody nejlépe 15-30 cm. Pulci se v teplé vodé

rychleji vyvijeji. Jsou velmi odolni vici organickému zneciSténi vody (Mikatova a



Vlasin 2002). Vyskytuji se i ve zna¢né znecisténych navesnich rybnicich ¢i pozarnich
nadrzich (Mikatova a Vlasin 2002). Pafeni probihd od dubna do kvétna, n¢kdy se
protahne az do 1éta. Na lokalitach s vyskytem jinych druhti Zab byly pozorovany pokusy
o pafeni s jedinci jiného druhu. Jsou znami kiiZzenci ropuchy zelené a ropuchy
kratkonohé (Barus et al. 1992). Samci se v reproduk¢nim obdobi hlasité ozyvaji dobie
vyvinutym hrdelnim rezonatorem (Sandera 2014). V noci ropucha zelena kiizuje svym
teritoriem a lovi potravu. Pouziva pritom metodu tzv. fixovani, tzn., ze se ke kofisti
piiblizuje kratkym behem pirerusovanym delSimi piestavkami (Opatrny 1981, Barus et
al. 1992). Mimo dobu rozmnozovani zistava pies den v tkrytu. Nejéastéji se ukryva
pod kameny, v norach hlodavct nebo se ve vhodném terénu sama zahrabava (Hrab¢ et
téla, kterd ovliviluje zménu v reprodukénim Gsili u samic (Castellano et al. 2004). Stejny
autor také zminuje, Ze vEtsi samice ropuchy zelené vkladaji do reprodukce vice usili nez
mensi samice. Nezavisle na velikosti téla, samice v pfiznivych Zivotnich podminkach
kladou vétsi shluky vajicek a vkladaji vEétsSi mnozstvi energie pro rust a pieziti nez

samice Vv neptiznivych zZivotnich podminkach.

U ropuchy =zelené je typické, ze v nékterych oblastech vyskytu je
V antropogennich stanovistich jejich pocet mnohem vyss$i nez v sousednich pfirodnich
stanovistich. PouZiti nor zvySuje hustotu ropuchy zelené v koloniich hlodavci. Na
vhodnych stanovistich jejich podetnost dosahuje vice nez 100 jedinct na 100 m2
(Kuzmin 2001). Béhem metamorfozy hustota populace dosdhne nékolik desitek jedinct
na 1 m? V suchych oblastech jsou ropuchy rozmistény vice nerovnomérné, vytvaieni
pocetn€ velkych populaci v odazach oddélenych suchymi oblastmi neni pro ropuchy
mozné (Kuzmin 2001). Hibernace v nasich zemépisnych §itkach zacina v zavislosti na
teploté v fijnu az v poloving€ listopadu, konc¢i v bfeznu nebo zacatkem dubna (Barus et
al. 1992). K hibernaci dochazi na sousi, nékdy k ni dochazi ve vod¢ (potoky, piikopy,
studny) (Kuzmin 2001). Ropuchy piezimuji jednotlivé nebo ve skupinach. Nacasovani
hibernace se vyrazné 1is$i v celém rozsahu, v zavislosti na nadmotské vySce a zemépisné
Sitce. V jiznich ¢astech rozSifeni tohoto druhu Casto hibernace chybi a ropuchy jsou
aktivni po cely rok. Naopak Vv oblastech pousti aestivace pravdépodobné nastane.
V jiznich oblastech areadlu je doba reprodukce nejdelsi, trva piiblizn¢ 170 dndg.
Ptikladem je studie aplikovana na populaci sicilskych ropuch zelenych. Odlisné klima

charakterizuje jejich Siroky rozsah vedouci k vysokym stupniim variability v jejich



sezonni aktivité a reprodukénim cyklu. Reprodukéni obdobi sicilskych ropuch zelenych
zasahuje az do podzimnich mésicl, coz je del§i nez u kontinentdlni italské populace.
Toto chovani je zpusobeno vlivem suchych podminek Zivotniho prostfedi na sezonni
aktivitu studované populace (Sicilia et al. 2006). Doba trvani vyvoje pied
metamorfozou je nejkratsi, trva piiblizn€ 21-25 dnli. Metamorfoza probiha od jara do

1éta, opét v zavislosti na zemépisné Sifce a nadmoiské vysce.

Dozivani ropuchy je odhadovano na 7-10 rokd v ruznych populacich Kavkazu
(Kuzmin 2001). V Ceské Republice Dungel a Rehak (2011) uvadi az 10 let. Ropucha
zelend pohlavné dospivd ve Ctvrtém roce zivota (Baru§ et al. 1992). Zoologové
v Turecku Altunisik a Ozdemir (2014) zkoumali v&k a sexudlni zralost ropuchy (Bufotes
variabilis) ze dvou populaci obyvajici rozdilné nadmotské vysky. VEk jedinci byl
ur¢ovan pouzitim skeletochronologie. Nejstarsi jedinec ve vyssi nadmotské vysce byl
11 let stary, zatimco V niZ§i nadmotiské vysce byl nejstarsi jedinec 6 let stary. Sexualni
zralost jedinci byla odhadovana piiblizné ve 3-4 letech v populacich s vyssi
nadmotskou vyskou a v populacich s niz§i nadmotskou vyskou byla uréena ve 2-3
letech podle skeletochronologického vzorce. Primérna délka téla a primérna hmotnost
téla byla vétsi u populaci ve vyssi nadmotské vySce nez u populaci v nizs§i nadmotské
vySce. Chladné klima, dobrd dostupnost potravy, mensi lidsky vliv a niz8i predacni
hustota ve vys$i nadmoiské vySce mulZe vysvétlovat rozdily mezi témito dvéma

populacemi.

V noci dosahuje potravni aktivita ropuchy zelené maxima, neustava vsak zcela
ani ve dne. Vaha obsahu zaludku mize pfesahnout i 14 % vahy téla. Pro druhové
sloZeni potravy je rozhodujici n¢kolik kritérii: druh dostupny svou velikosti pro Zabu,
zpiisob pohybu, misto pohybu, shodna doba aktivity apod. Vlastni selektivita potravy se
projevuje pouze jako ignorovani nékterych nebezpecnych ZivoCichli na zdkladé
bolestivych zkuSenosti z minulosti (napf. vosy). Nic nenasvéd¢uje tomu, ze by ropucha
preferovala urcitou specifickou slozku potravy pied jinou, stejné¢ dostupnou (Opatrny
1979). Ropucha se kofisti zmociiuje vymrstitelnym jazykem a vétsi ZivocCichy (zizaly
aj.) uchvacuje piimo Celistmi (Opatrny 1981, Barus et al. 1992). Pti polykéni si obcCas
pomahé pohybem pfednich koncetin. V dobé€ pareni potravni aktivita ropuchy neklesa,
je vsak kratce prerusena v dobé¢ svlékani pokozky (Barus et al. 1992). Opatrny (1981) se
zabyval podrobnym slozenim potravy ropuchy zelené. Jeho studijnimi materialy bylo

10 500 jedinct bezobratlych vybranych ze 716 zaludkii ropuch zelenych. Epigeické
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druhy (stfevlikoviti, mnohonozky, stonozky, stejnonozci, chvostoskoci, larvy atd.) byly
zastoupeni v 90,3 % vzorkl, na zivocichy létajici, navstévujici kvéty a vyssi partie
rostlin (motyli, mouchy, aj.) pfipada 8,1 % a na letu schopné vodni druhy hmyzu
(znakoplavky, potapnikovité, brouky aj.) 1,6 % veskeré potravy. Ze zavéra vyplyva, ze
urcitd selektivita je dana stupném dostupnosti kofisti. Podrobné slozeni potravy
studovanych ropuch bylo nasledujici. Nejpocetnéjsi slozkou byli brouci, a to 39 %
vSech pozienych zivocicht (22 % stfevlikovitych, 6,7 % nosatcovitych, 2,6 %
mandelinkovitych, drabc¢ikovitych, kovafikovitych a dalsich), blanokiidly hmyz,
pievazné mravenci tvoii témét 26 %, pavouci asi 9 %, plostice 3 %, chvostoskoci 1,8 %,
ostatni slozky jsou méné pocetné. Také (Kuzmin 2001) se zabyval podrobné slozenim
potravy i pulct ropuchy zelené. Pulci se zivi detritem, fasami, prvoky atd. Ropucha
zelena je naopak dulezitou soucasti potravy u mnoha dravych obratlovct (Kuzmin

2001).

Migraéni trasy jsou druhové 1 mistné specifické. Délka tahové cesty zavisi nejen
na migracnich schopnostech konkrétniho jedince, ale i na charakteristice tzemi. Je
vSeobecné dano, ze v zalesnéné krajiné, kde tdhnou ptivodné lesni druhy jako napf.
skokan hnédy (Rana temporaria) a ropucha obecna (Bufo bufo), jsou zpravidla cesty
dlouhé. Teplomilné druhy jako je pravé ropucha zelend maji tahy na shromazdisté
krat$i, ale maji Casto velmi dlouhé letni migracni trasy. Vzdéalenost zaznamenana u
metamorfovanych jedinct ropuchy zelené byla 665 metri béhem prvnich dvou noci.
Migrac¢ni radius je uvadén do 600 m, ale vyjimeéné az do 1800 m (Zavadil et al. 2011).
Bylo zjisténo, Ze ropucha zelena putuje asi o % rychleji neZ ropucha obecna. V dobé
tahu jsou na cestdch usmrceny desitky téchto Zab (Mikatova a Vlasin 2004).
Obojzivelnici jsou pievazné stali v obyvani svych biotopi, neni vSak pravidlem, ze
vytvaii reprodukéné uzaviené populace. Diky vlivu kvality biotopii a propustnosti
krajiny mohou vznikat a zanikat mistni populace. Mezi témito populacemi dochazi
k pohybu jedinci. Soubor lokalnich populaci se nazyva metapopulace. Existuji doklady,
7e velka ¢ast populaci obojzivelnikii v CR vyse popsanym zpiisobem opravdu funguje.
Velmi Casty je vyskyt silné sub-populace, kterd mtze predstavovat pro prezivani jedinct
klicovou roli i v ostatnich biotopech. Pfimo u blatnice skvrnité (Pelobates fuscus) a
ropuchy kratkonohé (Epidalea calamita) byla tato populacni struktura potvrzena (Vojar
2007).
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3.2. Popis lokalit

Odchyty jedinci byly provadény na dvou lokalitich v Olomouci (obr. 6). Prvni
lokalitou je vodni nadrz ve Smetanovych sadech (49°35'11.476"N, 17°15'11.867"E).
Jedna se o betonovou nadrz, kterd prechazi pozvolna z mélkého povrchu do hlubsiho. V
nejhlubsim misté ma ptiblizné 0,9 m. M4 tvar uprostfed zazeného ovalu. Rybnicek s
ostrivkem zfizeny po zavedeni vodovodu mél odtok do Mlynského potoka, protoze byl
I s izemim kolem ¢asto zatopovan vzdutou zpétnou velkou vodou z feky. V roce 1900
byl ptipojen na méstskou kanalizaci. V blizkosti rybni¢ku byl ztizen sad ruznych druht
drevin, byly postaveny pergoly s vodnimi nadrzemi i se sochaiskou vyzdobou. Bichy
rybnicku byly terasovit¢ upraveny plochymi kameny. Vodotrysk uprostied byl
rekonstruovan, je pohanén elektricky a dosahuje vysky az 30 m (KSir 1973). Ostrlivek je
porostly kefi, jalovcem obecnym (Juniperus communis), zastupcem rodu Pinus, olsi
lepkavou (Alnus glutinosa) a dubem letnim (Quercus robur). Kolem nadrze rostou
stromy rodu Salix a také jiz zminény druh Quercus robur. Na okrajich betonové nadrze

se také péstuji rizné okrasné rostliny a skalnicky (obr. 4).

Obriazek 4 - Lokalita Smetanovy sady (archiv autora)

Druhou lokalitou je nadrz (49°35'15.941"N, 17°13'51.412"E) v ulici Stupkova
(obr. 5). Je velmi podobna jiz popsané vodni nadrzi vySe. Tato nadrz je také

betonova s pozvolna svazitym povrchem. Ma hloubku vice nez 1 m. Na okraji ma
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vyvyseny betonovy ostrivek porostly dvéma olSemi lepkavymi (Alnus glutinosa).
Kolem nadrze rostou pravidelné rozmisténé olSe lepkavé. Misty také zastupci

z Celedi cypriSovitych jako naptiklad jalovec chvojka (Juniperus sabina).

Obrazek 5 - Lokalita Stupkova nadrz (archiv autora)

i i TR | T T R T

Obriazek 6 - Mapa odchytovych lokalit: A — Stupkova nadrZ, B — NadrZ ve Smetanovych sadech (CUZK,
upraveno)
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3.3. Pozorovani

Prizkum lokalit byl provadén od zacatku kvétna do poloviny ¢ervna. Navstéva lokalit
probihala vzdy dva po sobé jdouci dny v tydnu. Lokality byly navstévovany pravidelné
kazdy tyden po obdobi rozmnozovani. Odchyty byly provadény 6. 5. a 13. 5. 2014 na
lokalit¢ Smetanovy sady a na lokalit¢ Stupkova 7. 5., 14. 5., 29. 5. a 11. 6. 2014,
Lokality byly navstévovany v pozdnich vecernich hodinach. Odchyt probihal pfiblizné
mezi 21:00-23:00. Nejdtive byli vyloveni vSichni jedinci a poté vyfoceni. Nasledné bylo
urceno pohlavi jedince a zméiena velikost téla. Délka téla se méti od predniho konce
hlavy k pfednimu okraji kloakalniho otvoru (Hrabé¢ et al. 1973). Po ukonceni prace byli

jedinci opét vypusténi do vodni nadrze.
3.4. Metoda Capture — recapture

Metoda Capture — recapture se pouziva ve studiich k odhadu pocetnosti populace, ke
zjisténi demografickych parametrti, binomii a provadéni prizkumu chovani. Metoda
pouzivana k identifikaci jedinci mulze byt trvala, docasnd, specifickd k danému datu
nebo individualné specifickd. Jeji pouziti zavisi na cilech vyzkumu a charakteristice
pozorovaného organismu. Pro efektivni pouziti této metody je zapotiebi dlouhodoby
zdroj pozorovani. Tato metoda by méla byt s ohledem na sledovany druh snadno
pouzitelna a nendkladnd (Lama et al. 2011). U obojZivelniki se pouzivéa nékolik technik
k oznaCeni jedince: zastfihavani prstii (ocasu), cejchovani, autotransplantace, tetovani,
VIE (Visible implant elastomers — Viditelny implantovany elastomer), akrylové
polymery, VIAlpha znacky (Visible Implant Alphanumeric tags — Viditelné
implantované alfanumerické znacky), PIT (passive integrated transponders — Pasivni
integrované transpondéry), radioaktivni znaceni, krouzky, pésy, telemetrie. Toto jsou
invazivni techniky oznaceni obojzivelnikti. Mezi neinvazivni techniky patii identifikace

podle ptirozenych vzoru (pattern maps) (Holicova 2012).

Pro vyhodnoceni této techniky se pouziva fotografie, ndkres nebo naskenovany
snimek jedince (Donnelly et al. 1994). Fotoidentifikace je bézn¢ pouzivana pro mark —
capture metody (Arntzen et al. 2004). Technika fotoidentifikace jedincli je jednou
Z nejobliben¢jsich kvili svému neinvazivnimu pfistupu a trvalé identifikaci jedince
(Arntzen et al. 2004, Lama et al. 2011). Pfirozené¢ vzory mohou byt spolehlivou
technikou k identifikaci u nékterych druht. U nékterych obojzivelnikti nemusi byt
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spolehliva, protoze jejich skvrny se mohou meénit s vékem. Lidé provadéjici vyzkum, by

méli byt jisti, Ze zkoumany jedinec ma stabilni kresbu (Reaser 1995).

Velkou vyhodou této techniky je neomezend velikost studované populace.
S hodné pocetnou populaci roste narocnost identifikace. Jako vhodné feSeni mohou byt
pocitacové programy, které by byly schopny samy vyhledat shodu v zadané databazi.
Mezi dalsi vyhody mtizeme zatadit financni nenaro¢nost, neni omezena velikosti ani
stafim jedince, nema vliv na pohyb, chovani, maskovaci schopnosti nebo socialni
komunikaci mezi jedinci. Pfi pofizovani snimk neni jedinec uspan a je ve zcela bdélém
stavu. Odchytu se musi Gc€astnit minimalné 2 lidé. Jeden z nich drzi jedince a druhy
fotografuje (Holicova 2012). Existuji vSak i zpusoby, kdy sta¢i na odchyt jeden ¢loveék
(Plaiasu et al. 2005).

Prikazné nevyhody této techniky nebyly zjistény, avSak hypoteticka moznost
zmény skvrn nelze vyloucit. Ta by mohla byt problematicka pro vicelety vyzkum.
Nasledné by méla byt vyvracena dalsi studii, pfi které by na vybrané jedince byla
aplikovana dals$i metoda. Slouzila by jako kontrola, nedochazelo by k chybam nebo
nejasnostem pii determinaci. Nastava i varianta identickych jedincu. Tito jedinci mohou
mit stejné skvrny. Této moznosti se d& vyhnout jen druhym znafenim, které tak bude
slouzit jako kontrola. Pravdépodobnost vyskytu téchto jedinci je mala. Tato technika je
vhodna pro ohrozené druhy, u kterych je nutno pouzit tuto neinvazivni techniku. Jejich
ohroZeni nedovoluje pouZiti invazivni techniky, ta miZe v nékterych ptipadech narusit

fitness jedince nebo v krajnich ptipadech zpusobit smrt (Holicova 2012).

Jako determina¢ni oblast byla u ropuchy zelené vybrana dorzélni Cast tcla.
Skvrny jsou v této ¢asti téla vétsi a 1épe identifikovatelné oproti skvrnam na ventralni
stran¢ (Holicova 2012). Variabilita dorzalnich skvrn je natolik vysoka, Ze najit identické
vzory je témef nemozné (Drobenkov et al. 2005). Pro konkrétnéjsi a jednodussi
determinaci byla vyuzita oblast hlavy a parotid. Pro ovétfeni spravné urcené totoZnosti
jedince nebo pii nejasnostech se dodatecné pro determinaci mohou pouzit skvrny
hibetni. Bylo dokdzano, Ze rozlozeni skvrn se v pribéhu sezony neméni. Tato moZnost
by se vSak neméla podcenit a bylo by vhodné neménnost skvrn prozkoumat i mezi

sezonami (Holicova 2012).
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3.5. Analyza dat

U kazdého jedince byly zaznamenany tyto parametry: Velikost, pohlavi a datum
odchytu. Nasledn¢ byli vSichni jedinci porovnani s jedinci z odchytu piedchoziho a
probéhlo vyhodnoceni zpétnych odchytli na zékladé porovnani fotografii. Mapy vyskytu
a rozmnozovacich mist ropuchy zelené v Olomouci byly sestaveny na zakladé
vyzadanych dat z Nalezové databaze AOPK CR, z udaji publikovanych literarnich
zdroja, internetu a terénnim Setfenim. Popisna statistika porovnani velikosti t¢la samic a
samcl byla zpracovana ve statistickém programu NCSS 9. Vysledna statistika byla
pocitana pouze u jedné lokality, konkrétné pro Stupkovu nadrz. Lokalita Smetanovy
sady nemohla byt zahrnuta do vysledku, protoze nebylo ziskano dostatecné mnozstvi
dat.

K vypoctu odhadl velikosti populace a miry piezivani ropuchy zelené byl pouzit
model Jolly-Seber v parametrizaci POPAN (Schwarz a Arnason 1996, Schwarz a
Arnason 2007). Jolly-Seber model v této formé obsahuje 4 parametry: pravdépodobnost
ptezivani (Phi), pravdépodobnost odchytu (p), pravdépodobnost vstupu do populace
(pent) a wvelikost super populace (N). Zakladni model pfedpoklada casovou
proménlivost vV parametrii Phi, p a pent, pfi¢emz parametry Phi a pent se vztahuji
k obdobi mezi jednotlivymi odchyty a parametr p k jednotlivym odchytovym akcim.
Casova proménlivost miize byt zpiisobena kolisanim vnéjsich podminek (pocasi) nebo
nestejnomérnym usilim pifi provadéni odchytl. Parametr Phi byva nazyvan jako zjevné
pfezivani (apparent survival), na rozdil od skute¢ného piezivani totiZ zahrnuje jak
mortalitu, tak trvalou emigraci z dané lokality (Schwarz a Arnason 2007). Vzhledem
k faktu, ze vSechny odchyty byly provedeny v relativné kratkém casovém tseku,
vyjadiuje parametr Phi spiSe pravdépodobnost setrvani na dané lokalité. Respektive
hodnota (1-Phi) vyjadiuje pravdépodobnost emigrace z dané lokality. V dalSim textu
proto pro Phi pouZivdm termin mira setrvani na lokalité, ktery 1épe vystihuje dany
parametr. Podobné parametr pent kvantifikuje miru imigrace na misto rozmnozovani
v dané fazi reprodukcni sezény. Posledni uvedeny parametr (N) vyjadiuje velikost
populace jedinct, ktefi jsou v dané sezon¢ odlovitelni (t. j. jedinci ropuchy zelené, ktefi
v daném roce vstoupili do reprodukce a reprodukuji se na dané lokalitg).

Vypoéty byly provedeny v programu MARK (White a Burnham 1999), ktery
také umoziuje tvorbu a porovnani zjednoduSenych variant zdkladniho modelu.

ZjednoduSené varianty predpokladaji, ze jeden nebo vice parametrd je konstantnich, tj.
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bez Casové promenlivosti. Varianty zdkladniho modelu byly srovnany prostfednictvim
Akaikeho informaéniho kritéria AIC (Anderson a Burnham 1999) upraveného pro malé
vzorky AICc (Hurvich a Tsai 1989).

V nasledujicich letech bude odhad velikosti populace na jednotlivych lokalitach

provadén také pomoci modelt pro uzaviené populace.



4. Vysledky

4.1. Vyskyt druhu na izemi Olomouce a jeho okoli

Ke zmapovani vyskytu ropuchy zelené a rozmnoZovacich mist ropuchy zelené
v Olomouci byla pouZita data z Néalezové databiaze AOPK CR, tdaje z publikovanych

literarnich zdroju, internetu a z terénniho Setfeni.

Obrazek 7 - Vyskyt ropuchy zelené v Olomouci podle dat obdrzenych z AOPK CR (CUZK, upraveno)

Tabulka 1 — Sefazeni vyskytu ropuchy zelené podle roku nilezu na jednotlivych lokalitach

Cast mésta Popis Rok Nailezce Pocet
nalezu jedinci
Holice u Olomouce ulice Partyzanska — vodni 2014 Macat 14
nadrz
Chvalkovice centrum 2014 Michalicka 1
Olomouc — mésto centrum 2014 Macat 1
Olomouc — mésto blizko Smetanovych sadii 2014 Macat 5
Olomouc — mésto Botanicka zahrada UP 2014 Macat 15
Olomouc — mésto Botanicka zahrada Olomouc 2014 Macat ptitomnost
larev

17
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Olomouc — mésto
Repéin

Hejcin

Hodolany
Olomouc — mésto
Olomouc — mésto
Olomouc — mésto

Repéin

Repéin

Cernovir
Olomouc — mésto
Olomouc — mésto

Hodolany

Novy Svét u Olomouce
Novy Svét u Olomouce
Olomouc — mésto

Olomouc — mésto

Cernovir
Holice u Olomouce

Nova Ulice

Olomouc — mésto
Olomouc — mésto
Olomouc — mésto

Olomouc — mésto
Hej¢in
Holice u Olomouce

Cernovir

Holice u Olomouce
Olomouc — mésto

vodni nadrz-Smetanovy sady
centrum

Mrstikovo nameésti

ulice Holicka

Botanicka zahrada Olomouc
Botanicka zahrada Olomouc
Botanicka zahrada UP —
jezirko

sidlisté

blizko sidli§té

na okraji obce

vodni nadrz — Smetanovy sady
kasna u détského oddéleni

mesto

ulice Bo¢ni

ulice Bo¢ni

Botanicka zahrada Olomouc —
expozice vodnich rostlin —
jezirko

ostruvek v umélé nadrzi

na okraji

ulice Partyzanska — vodni
nadrz

Zelezni¢ni stanice Olomouc —
Nova Ulice

plaz jachtaiského klubu

u koleji, pobliz zelezni¢ni
stanice Olomouc — Smetanovy
sady

v kaluzi, pobliz botanické
zahrady UP

u skolky

zelezni¢ni stanice Olomouc —
Hejcin

blizko arealu UP

soustava rizné zatopenych
prohlubni a snizenin po tézbé
ulice Keplerova

Korunni pevntistka

2014
2014
2013
2013
2013
2013
2013

2013
2013
2012
2012
2012

2011
2011
2011
2011
2011

2010
2010

2010

2010

2010

2010

2010
2009

2009
2006

2006
2006

Macat
Macat
Macat
Vymazal
Vymazal
Vymazal
Macat

Macat
Macat
Holec
Macat
Magat

Skrottova
Skrottova
Buigel
Cizek

Bajerova,
Macat
Holec
Macat

Mastera
Rozinek
Kolecek
Macat

Magat
Magat, Trnka
Magat
Krej¢i

John
Manas
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pritomnost
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1

1

1
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Tabulka 2 - RozmnoZovaci lokality ropuchy zelené v Olomouci

Cast mésta

Popis

GPS souradnice

Olomouc — mésto
Olomouc — mésto

Olomouc — mésto
Olomouc — mésto

Botanicka zahrady UP
Fakultni nemocnice — kasna u
détského oddéleni
Smetanovy sady — nadrz
Stupkova nadrz

49°35'10.387"N, 17°15'0.134"E
49°34'52.602"N, 17°14'17.232"E

49°35'11.476"N, 17°15'11.867"E
49°35'15.941"N, 17°13'51.412"E
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Obrazek 8 - RozmnoZovaci lokality ropuchy zelené v Olomouci: A — Stupkova nadrZ, B — Fakultni nemocnice,
C — Botanicka zahrada, D — Smetanovy sady (CUZK, upraveno)

4.2. Variabilita ve velikosti téla u samca a samic ropuchy zelené
Na lokalité Stupkova nadrz dne 7. 5. 2014 byla zaznamenana nejvétsi samice 0 velikosti
77,7mm a zaroven i nejmensi samice o velikosti 63,3 mm. Také 7. 5. 2014 byl
odchycen nejvétsi samec o velikosti 78,9 mm. O par odchytt pozdé&ji 29. 5. 2014 byl
zaznamenan nejmensi samec 0 velikosti 50,5 mm. Mizeme zde pozorovat velkou
variabilitu ve velikosti téla samcd (obr. 9). Median v populaci samct je 62,85 mm a

v populaci samic 66,3 mm.

80
75 E
70 F
65

60 [

Velikost [mm]

50 L ]

samci samice

Obrazek 9 - Porovnani velikosti samci a samic na lokalité Stupkova nadrz
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Vysledky testu ukazuji, Ze samice jsou vétsi nez samci na lokalité Smetanovy
sady (obr. 10). Nejvétsi samice o velikosti 72 mm byla zaznamenana 6.5 2014 a
nejmensi samice o velikosti 58mm byla odchycena o tyden pozdéji konkrétné 13.5
2014. Presné ve stejném Casovém rozpéti byl zaznamendn nejvetsi samec o velikosti
72,6 mm a nejmensi samec o velikosti 52 mm. Je zde také patrné variabilita ve velikosti
a to jak u samcu tak samic. Median v populaci samci je 63,1 mm a v populaci samic
62,55 mm.

76
72
68

64
60
56
52

Velikost [mm]

[TT T[T I T[T T T[T T[T TI[TTIT]
+
Lo b b bena bvva baaad

samci samice

Obrazek 10 - Porovnani velikosti samci a samic na lokalité Smetanovy sady

4.3. Porovnani po¢tu samcii a samic

K jednotlivym odchytovym akcim z obou lokalit byly sestaveny pocty jedincti samctl a
samic. Na obr. 11, obr. 12 miZeme pozorovat zietelnou pfevahu samcii nad samicemi

ve vSech odchytech.



Celkovy pocet odchycenych jedincii
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Datum odchytu

Obrazek 11 - Porovnani po¢tu samcii a samic na lokalité Stupkova nadrz

H|samec @ samice

6.5.2014 13.5.2014
Datum odchytu

Obrazek 12 - Porovnani po¢tu samcii a samic na lokalité Smetanovy sady



22

4.4, Demografické parametry populace

U populace ropuchy zelené na lokalité¢ Stupkova byly pocitany demografické parametry
zahrnujici pravdépodobnost piezivani a odhad velikosti populace. Nejprve jsem

Vv prosttedi programu MARK srovnala rtizné varianty zdkladniho modelu.

Tabulka 3 - Poradi modela

Model AlCc Delta AICc  AICc vahy Vhodnost modelu
{Phi(.) p (t) pent(.) N} 17086,19 0 0,43199 1

{Phi(t) p (t) pent(t) N.} 17087,95 1,7672 0,17854 0,4133

{Phi(t) p (.) pent(.) N.} 17088,89 2,7007 0,11195 0,2591

{Phi(t) p (.) pent(t) N.} 17089,4 3,211 0,08674 0,2008

{Phi(.) p (.) pent(.) N.} 17089,5 3,3108 0,08252 0,191

{Phi(.) p (t) pent(t) N.} 17090,64 4,4546 0,04658 0,1078

{Phi(.) p(.) pent(p) N.} 17091,37 5,1877 0,03228 0,0747

{Phi(t) p (t) pent(.) N.} 17091,56 5,3746 0,0294 0,0681

(Phi) — pravdépodobnost piezivani

(p) — pravdépodobnost odchytu

(pent) — pravdépodobnost vstupu do populace
(N) — velikost super populace

(.) — parametr konstantni

(t) — parametr s ¢asovou proménlivosti

cv v

tab. 3). V tomto piipadé¢ se jednalo o model, ktery predpoklada konstantni miru setrvani
na lokalité Phi (.), Casovou proménlivost v pravdépodobnosti odchytu p (t) a konstantni
pravdépodobnost vstupu do populace. Vysledné odhady demografickych parametrti
byly vypocitany ze vSech variant zakladniho modelu jako primeéry vaZzené pomoci AICc

vah (viz tab. 4).
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Tabulka 4 — Odhady hlavnich demografickych parametri

Parametr Odhad
(Phi) interval 1 0,6273056
(Phi) interval 2 0,7365423
(Phi) interval 3 0,6748956
(p) akce 1 0,8209487
(p) akce 2 0,5206217
(p) akce 3 0,8930947
(p) akce 4 0,8930472
(pent) interval 1 0,0781719
(pent) interval 2 0,0680181
(pent) interval 3 0,0663685
(N) (celkova velikost populace) 50,6044096
1
0,9
0,8
,.E ﬂ:? L
= 06 *
2 05
© 04
5 0,3
0,2
0,1
0
7.5.2014 14.5.2014 29.5.2014 11.6.2014

Datum odchytoveé akce

Obrazek 13 — Mira pieZivani mezi jednotlivymi odchytovymi akcemi

Odhad celkové velikosti populace muze byt oproti skute¢nosti podhodnocen,
protoze odchyty byly v roce 2014 provadény po zacatku reprodukéni sezony, kdy jiz
¢ast jedincli vodni biotop opustila. Mira ptezivani, kterd vSak spiSe odrdzi miru
emigrace z vodniho prostiedi do terestrického biotopu, byla viceméné vyrovnana. V 1.,

3. a 4. vzorkovaci akci byla pravdépodobnost odchytu vice nez 80 %. Pouze ve 2.
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vzorkovaci akci byla pravdépodobnost odchytu mensi. Pravdépodobnost vstupu do

populace byla nizka do 0,08.

Pomoci téchto hlavnich parametri je mozné vypocitat odhady pocetnosti
populace Vv jednotlivych odchytovych akcich Ni, jedna se o odhady pocetnosti jedinct,

ktefi byli v daném okamziku na lokalité (viz tab. 5).

Tabulka 5 - Odhady odvozenych parametra — velikosti populace v jednotlivych akcich

Parametr Odhad
N(1) 39,9771915
N(2) 28,707661
N(3) 19,0030769
N(4) 3,3646767
70
o 60
©
= 50
)
a 40 L ]
17
o 30
T
1]
Ko 20
O
8- 10
. t
7.5.2014 14.5.2014 29.5.2014 11.6.2014

Datum odchytové akce

Obrazek 14 — Pocetnost populace v jednotlivych odchytovych akcich

Pocetnost populace byla nejvyssi v 1. odchytové akci, ktera byla provedena dne
7. 5. 2014. Pocetnost populace s dalSimi provedenymi odchyty v rozmezi kvétna-Cervna
postupné klesala. Tyto vysledky se tykaji lokality Stupkova néadrz. Dalsi lokalita
Smetanovy sady nebyla pro nedostatek dat statisticky zpracovéna. OvSem vyvoj poctu
odchycenych jedinci rovnéZz naznacuje, Ze i na této lokalit¢ byla reprodukéni sezona

v zaveérecné fazi, kdy uz vétsina jedincti vodni nadrz opoustéla.



5. Diskuze

Urbanizace je celosvétové rychle expandujici proces. Prirodni krajiny zacinaji byt ¢im
dal vice omezovany a prochazeji zdvaznymi zménami. Tento fenomén piedstavuje
vazné ohrozeni pro vSechny obojzivelniky vedouci ke ztrat€¢ biotopu, fragmentaci
biotopu, izolaci a degradaci kvality stanovist. Studie o populaci obojzivelnika Zijicich
v zalidnénych oblastech méa velkou véhu v planovani vhodné ochrany (Kovacs a Sas
2010). Zmény vodniho rezimu v krajiné a likvidace vodnich ploch, nevhodné
hospodaieni na rybnicich, zarybniovani, myslivecké chovy kachen na rybnicich jsou
v CR negativni vlivy pro obojzivelniky (Vojar 2007). V ramci bakalaiské prace byly
zmapovany vyskyty a rozmnozovaci lokality ropuchy zelené v urbanizované ¢asti mésta
Olomouce. Dale byly porovnavany velikosti tél samclti a samic na vybranych
rozmnozovacich lokalitach. Také byl zjistén odhad velikosti a mira piezivani populace.
Zaznamy vyskytu ropuchy zelené v okoli Olomouce (obr. 7) byly ziskany z Nalezové
databize AOPK CR, z publikovanych literarnich zdrojd, internetu a z terénniho Setfen.
Z dajt ziskanych z Nalezové databaze AOPK CR je zastoupeni ropuchy zelené tvotené
z 80 % samci a z 20 % samicemi. Tento trend pro nase tizemi udava také Barus et al.
(1992), ktery uvadi pomér 8:5 mezi samci a samicemi. Nalezy vyskytu také uvadeji
vysoké &islo (42) mrtvych jedinct pievazné v blizkosti centra mésta Olomouc a ha
frekventovanych komunikacnich cestach. Mikatova a Vlasin (2004) uvadéji v seznamu
evidovanych kritickych tiseku komunikacnich siti pravé okoli Olomouce jako rizikovou
oblast. Zaznamenané velikosti téla jedinci na obou lokalitach byly porovnany s daty
Opatrného (Barus$ et al. 1992). Nejvétsi jedinci, zméfeni béhem studia na bakalaiské
praci, jsou v pruméru vétSi 0 2cm, neZz nejvetsi jedinci uvadéni Opatrnym. Podle
Castellano et al. (2004) mtze mit tento trend vyznamnou roli v reprodukci ropuchy
zelené, jelikoZ usuzuje, ze ¢im ma samice veEtsi velikost téla, tim vice vklada usili do

reprodukce.

Zjisténé demografické parametry populace zahrnuji odhad velikosti populace a
miru piezivani vV rozmnozovacim obdobi. Duarte et al. (2011) pouzil stejny typ modelu
Jolly-Seber v programu MARK pfi zjistovani pocetnosti ropuchy houstonské (Anaxyrus
houstonensis). Autor této studie hodnoti tento model jako nejvhodnéjsi pro zjisténi
pocetnosti daného druhu. Demografické parametry byly zjistény pomoci metody

zpétnych odchytti (Capture-recapture) prostiednictvim techniky fotoidentifikace podle
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ptirozenych vzort (pattern maps). Elgue et al. (2014) se zabyva pouzitim této techniky
u ropuchy montevidejské (Melanophryniscus montevidensis). Pouziti této techniky u
tohoto druhu je efektivni, protoze barevné skvrny na bfiSe jsou vysoce variabilni mezi
jedinci a zustaly neménné béhem pozorovaného obdobi. Stejné jako u ropuchy zelené
1ze pouzit vzory skvrn i na hibeté. Také Lama et al. (2011) uvadi vysokou u¢innost této
techniky provedené u rosnivky dlouhopruhé (Scinax longilineus). Prostfednictvim
metody Capture-recapture bylo zjisténo, zda se umi pralesnicka batikova (Dendrobates
auratus) prizpasobit ¢lov€kem pozménénym biotopim, tak aby nedochazelo
k popula¢nim poklesim (Cove a Spinola 2013). Tento metodicky pfistup chci aplikovat
na ropuchu zelenou v ramci viceletého vyzkumu. Metoda zpétnych odchytl se vétsinou
zamé&fuje na adultni jedince, vzhledem k obtiznosti odhadu larvalniho pteziti v terénnich
podminkach (Ribeiro a Rebelo 2011). Tito autofi studovali pteziti pulct ropusky iberské
(Alytes cisternasii) v proudivych tunich technikou fotoidentifikace. V piipad¢ této
studie je to poprvé, co se fotoidentifikace pouziva k odhadim miry piezivani a
pocetnosti pulct (Ribeiro a Rebelo 2011). Vyslednd hodnota miry piezivani pulct
tohoto druhu ukazuje, Ze pravé v tomto obdobi larvalniho vyvoje jsou nejohrozené;si.
Mikatova a Vlasin (2002) uvadéji u ropuch také nejvétsi ohroZeni béhem larvalniho
vyvoje.

Demografické vysledky ukazuji, Ze nejvysSi reprodukéni aktivita byla
zaznamenana pocatkem kvétna. Kovacs a Sas (2010) uvadéji vrchol reprodukéniho
obdobi také v tomto mésici. Vodni nddrz Smetanovy sady ma uprostfed situovany
ostriivek, na kterém byl zaznamenan v nocnich hodinach nejvétsi pocet jedincti. Na
ostriivek vedou z nadrze dva schiidky umoznujici migraci. Na tomto misté se velmi
Casto v dob€ odchytu vyskytovali vokalizujici samci. Vzhledem k tomu, ze jsem béhem
provadéni odchytu nezaznamenala mrtvé ropuchy ani jsem nepozorovala piitomnost
potencidlnich predatort, domnivam se, Ze hodnoty parametru Phi odrézeji predevSim
miru emigrace do terestrickych biotopt. Vysledky ukazuji, ze ve sledovaném obdobi
opoustélo lokalitu vice nez 30 % jedinch za tyden. V pfipad€, Ze by vzorkovani
populace bylo zahdjeno na zacatku reprodukcéniho obdobi, byla by pravdépodobnost
emigrace mezi pocate¢nimi odchyty zfejmé vyrazné mensi. Duarte et al. (2011) zminuje
ptrezivani ropuchy houstonské jako kolisavé v zdvislosti na mife predace a emigrace.
Preziti je Casto dualezitym demografickym parametrem k monitorovani v populaéni

ekologii (Cove a Spinola 2013).
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Mnou zjisténa pravdépodobnost odchytu byla obvykle vétsi nez 80 %. Green
(2013) uvadi stejnou pravdépodobnost odchytu pfi stejném poctu odchycenych jedinct
jako v mém piipad¢é. Pravdépodobnost odchytu byla ve 2. vzorkovaci akci 52 %,
protoze doslo k ndhle zméné pocasi, ktera neumoznila provést odchyt se stejnou mirou
usili jako u ostatnich odchytti. VéEtSina naSich odchyta byla uskute¢néna koncem kvétna,
tedy v 2. poloviné vzorkovaciho obdobi. Nizké odhady pravdépodobnosti vstupu do
populace rovnéz dokladaji, ze pruzkum byl provadén v 2. polovin¢ vzorkovaciho
obdobi, kdy je vétSina jedincti na lokalit¢ uz ptitomna, respektive, kdy ji uz zacinaji
opoustét. Pocetnost populace v jednotlivych odchytovych akcich postupné klesala (viz
obr. 14). Podobny vyvoj populacniho poklesu ma ve své praci Duarte et al. (2011). Ze
zacatku reprodukéniho obdobi pocetnost pozvolna stoupd a po Case nédhle dosahne
maximalni pocetnosti, tedy reprodukéniho vrcholu rozmnozovéni, poté jen pozvolna
klesa (Duarte et al. 2011). Vzhledem ke skute¢nosti, Zze odchyty byly provadény
v pomérné kratkém casovém obdobi a v malém poctu, nelze posoudit, zda dochazi ke
zmén¢ velikosti studované populace. K tomuto vyhodnoceni je zapotiebi vicelety

vyzkum.

Demografické parametry jako pravdépodobnost pfeziti, mortalita, natalita jsou
zakladem pro parametrizaci populacnich modelli. V poslednich letech odhad

pravdépodobnosti pteziti zalozeny na zpétnych odchytech ucinil obrovsky pokrok a tato
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6. Zavér

Velikosti tél samic a samcu byly porovnany s odbornou literaturou. Ukézalo se,
ze velikosti tél jedincd z aktudlniho vyzkumu jsou vétsi nez ve starSich publikacich.
Z toho lze usuzovat pozitivni trend v rozmnozovani oproti minulosti, jelikoz ¢im maji

samice veétsi velikost téla, tim vice vkladaji sili do reprodukce.

V centru mésta Olomouce byl zjistén vyskyt 4 rozmnozovacich lokalit. Na
lokalité Stupkova nadrz byla pravdépodobnost odchytu vétsi nez 80 % a vice nez 30 %
jedinct tydné emigrovalo z vodniho do terestrického biotopu. Nejvétsi reprodukéni
aktivita byla zaznamenana na pocatku kvétna, coz odpovidd poctu jedinct

Vv jednotlivych odchytovych akeich.

Nelze vyvozovat zavéry o reprodukci populace ropuchy zelené ze sledovani
jednoho rozmnozovaciho obdobi. Pro nasledujici reprodukcéni obdobi je dulezité

podchytit v€as zacatek reprodukéniho obdobi a nasledné zacit s odchyty jedinc.

V navazujici diplomové praci se budeme =zabyvat opét demografickymi
parametry populace na vybrané rozmnozovaci lokalité a naslednému navrzeni vhodného

managementu lokalit druhu.
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8. Prilohy

=
Krajsky ufad Olomouckého kraje

Odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi
Jeremenkova 40a, 779 11 Olomouc

€ KUOK 7059372014 V Olomouci dne 24. 7. 2014
Sp. Zn.: KUOK/B0103/2014/0ZPZ/861

Spis. askart. znak: 248.2 AS

Vylizuje: RNDr. Petr Vala

tel.: 5

fax: 585 508 424

e-mail: p.vala@kr-olomoucky.cz

ROZHODNUTI

Ukastnici fizeni podie § 27 odst. 1 spravniho F4du (2adatelé):

1. Iveta Adamcova, Kunéice pod Ondfejnikem 881, 739 13 Kunéice pod Ondrejnikem,
narozena dne 26. 9. 1891
2. Mgr. Zden&k Matat, F. V. Heka 812, 561 51 Letohrad, narozen dne 5. 2. 1988

Krajsky Gfad Olomouckého kraje, odbor Zivoiniho prostiedi a zemid&lstvi, jako mistnd
avécné piislusng orgén v pfenesené plsobnosti podle § 29 odst. 1 a § 67 zakona
& 129/2000 Sb., o krajich (krajské zfizeni), ve znéni pozdéjiich pfedpisti, a orgdn ochrany
pfirody podle § 77a odst. 5 pism. h) zakona & 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny,
ve znéni pozdéjSich predpist (déle jen zékon), ve véci vydani wyjimky z echrannych
podminek Zviasté chranéného druhu Zivoticha ropuchy zelené z divodu fejich odchytu
amanipulace, na zakladé Zadosti Zadatell Ivety . Kungice ped Ondfejnil
661, 738 13 Kun&ice pod Ondfejnikem, narozené dne 26. 9. 1991 a Mgr. Zdefika Maéata,
F. V. Heka 812, 561 51 Letohrad, narozeného dne 5. 2. 1988, rozhodl v souladu s § 67
zékona €. 500/2004 Sb., spréavni fad, ve znéni pozdéjdich pledpisy, takto:

Krajsky Gifad Olomouckého kraje, edbor Zivatnino prosttedi a zemédéistvi, Zadatelim
povoluje wyjimku
podle § 56 odst. 1 zikona ze zdkazii pro zviasté chranény druh Zivoficha, kiery je
predmétem achrany podle prava Evropskych spoletenstvi ropuchu zelenou z divodu
podle § 56 odst. 2 pism. d) zakona — pro Gcely vjzkumu pfi zpracovavéni diplomaové prace
Populaéni struklura ropuchy zelené v aglomeraci mésta Olomouce”. Povoluje se chytani,
drZeni a rueni pfi manipulaci podle prediozené metodiky. Zvifata budou lovena ruénim
poté uréena, zméfena a vypousténa zpét. Vyzkum bude
probihat v letech 2015 — 2017 ve vodnich nadriich na pozemeich p. & 105/2, 335, 95/21
a85/22 vk. 4. Olomouc-mésto a p. & 247/3 a 7021 v k. (. Nova Ulice.

Podminky:
1. Po odlovu, uréeni, fotografovani a zméfeni budou zvifata neprodiené vypousténa
na misté odiovu.
2. Vysledky vyzkumu budou po i prace P orgénu

Kk vyuziti pfi praktické ochrané dotSenych druhd.
3. Vyjimka se povaluje do 31, 12. 2017.

Pouéeni

Odavodnéni \
Dne 23. 6. 2014 byla d: e Ufadu O kraje Zadost Zadateli Mgr.
Zdeika Magata, F. V. Heka 812, 561 51 Letohrad, narozengho dne 5. 2. 1988 a Ivety
d: vé, Kunéice pod O ji 661, 739 13, & dne 26. 6. 1991 o vydani

wyjimky z ochrannych podminek zviasté chranéneho druhu Zivoticha ropucha zelend,
z divodu zpracovavani bakalafské a diplomové prace na Katedie ekologie a Zivotniho
prostfedi, Univerzity Palackého v Olomouci na téma: Populani struktura ropuchy zelené
v aglomeraci mésta Olomouce. Jedinci budou v terminu od bfezna 2015 do prosince 2017

pi [ i v péti wytip vodnich nadrZich na izemi mésta Olomouce
pomoci podbéraku a po fotografovani a zméfeni budou neprodlend vypousténi zpét
v misté odchytu. Zakazanou ginnosti je chytani a drzeni ropuchy zelené.

Krajsky fad Olomouckého kraje, jako organ ochrany piirody podie § 77a, odst. 5 pism. h)
zékona a v souladu s § 47 spravniho Fadu oznamil dopisem ze dne 25. 6. 2014, & j. KUOK
61163/2014 véem znamym Géastnikim fizen! zahajeni spravniho fizeni dnem podéni
zédosti, ve véci udéleni wyjimky podie § 56 zakona. O zahajeni fizeni byla pisemné
informovana v souladu s § 70 z4kona obanska sdruzeni. Obeslana obéanska sdruzeni se
v daném terminu osmi dnii od doruéeni oznameni o zahajeni fizeni k fizeni nepfihlasila
a nejsou tedy Géastniky fizeni.

Dopisem ze dne 17. 7. 2014 & j KUOK 68237/2014 spravni organ oznérp_rl vsem
Gastnikiim fizeni, #e maji moZnost pred wydanim rozhodnuti ve véci vyjadiit se
k podkladiim rozhodnuti.

Pii_wydani_rozhodnuti o ni_vyjimko n_ochrany_pfire |_z t&chto
skuteénosti a dvah:

Vyjimku je moZno povolit v zajmu ochrany piirody a zajmem achrany pfirody je vyzkum
rozsiteni dotéenych druhl. Vysledky vyzkumu budou poskytnuty organu cchrany pfirody
a mohou byt pouzity pfi ochran& druhu ropucha zelena. V podminkach tohoto rozhodnuti
je stanovena povi zadatele p vysledky prii imu organu

Vyjimku je moZno povolt, jen pokud neexistuje jiné uspokojive fegeni. Jinym fedenim je
sledovani uvedenych druhii bez pouZiti odlovu, piimym pozorovanim ve vodé. Tato
metoda je oviem nep a pro ipl prace 4. K uréeni
druhu, fotografovani a méfeni je proto nezbytné jednotlive kusy odlovit.

Vyjimku je moZno povalit, jen pokud povolovana Einnost neovlivni dosaZeni & udrZeni
piznivého stavu druhu z hlediska ochrany. Prace podle navizené metodiky predpokladaji
opétovné vypousténi ulovenych jedincl pfimo na misté. Proto nebudou odlovem
negativné dot&eny jejich populace.

Realizaci opatieni nedojde k ohroZeni populace druhu ropucha zelend, ktery je
predmétem ochrany podie prava Evropskych spoletenstvi. Organ ochrany piirody proto
povaZuje za spinénou zakonnou podminku pro povoleni vyjimky uvedenou v § 56 odst. 1
zakona, podle které Ginnost nema ovlivnit udrZeni priznivého stavu populaci.

Provadéni vyzkumu je zékonnym divodem podle § 56 odst. 2 pism. d) zakona k povoleni
wyjimky. Tato podminka je spinéna, protoZe zpracovavani diplomové prace je odborneu
Einnosti provadénou za (delem zjisténi stavu populaci dotéenyeh druh.

Organ ochrany pirady stanovil v pfedmétném rozhodnuti vySe uvedene podminky
za Gdelem minimalizace dotéeni jedincl zviasté chrangnych druhil.
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Géastnika

Proti tomuto rozhodnuti se Ize podle § 83 odst. 1 spravniho fadu odvolat do 15 dnii ode
dne jeho doruceni k Ministerstvu Zivotnino prostiedi podanim uginénym prostfednictvim
Krajského Uradu Olomouckého kraje. V podaném odvolani se uvede, v jakém rozsahu se
rozhodnuti napadd a dale namitany rozpor s pravnimi pfedpisy nebo nespravnost
rozhodnuti & fizeni, jez mu pfedchazelo. Odvolani se podava v podtu 3 stejnopisd.
Nepoda-li p&smlk potfebny pocet stejnopisl, vyhotovi je na jeho naklady Krajsky Grad
Qlomouckeno kraje. Podané odvolani mé v souladu s ustanovenim § 85 odst. 1 spravniho
fadu odkladny Géinek. Odvolani jen proti odivodnéni rozhodnuti je nepfipustné

Za spravnost vyhotoveni: Petr Vala

Otisk Ufedniho razitka
Be. Ing. Renata Honzakova

vedouci oddéleni ochrany pfirody
Krajského Gfadu @lomouckého kraje
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Piiloha 1 - Vyjimka ze zakona pro manipulaci se zvlasté chranénym druhem Zivocicha



