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Anotace

Cilem webové aplikace ePortfolio je poskytnout studentiim a instruktorim prostor pro
publikovani a prubézné aktualizovani svych profesnich a studijnich zkusenosti. Je napojena na
e-learningovy systém, ze kterého uzivatel mize Cerpat data pro prezentovani vysledkt a

prabéhu studia.
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1. Uvod

Jako téma bakalaiské prace jsem si zvolil vyvoj aplikace ePortfolio, ktera si klade za
cil poskytnout studentiim a instruktorim prostor pro zvefejiiovani a priabéznou aktualizaci
svych studijnich zkuSenosti. Pokud si vytvoii takovéto ePortfolio, mohou ho nasledné vyuzit
nejen pro studijni ucely, ale také je nabidnout svym potencidlnim zaméstnavatelim.

Moje motivace vychdzi z potfeb mé dosavadni programatorské praxe, kde byly
webové aplikace doposud implementovany v klasickém ASP (Active server pages), jejichz
architektura byla feSena nebo nefesena pomoci tzv. spagetti codu. Logika vlastni aplikace je
Vv takovém piipad¢€ prolnuta s prezentacni a ukladaci logikou. Dtsledkem tohoto feSeni je
velmi nizk4d moznost takovouto aplikaci jednoduse rozsitovat. Kazdy zdsah miize zplsobit
problém v jiné ¢asti aplikace, a tudiz se rozvoj takovéto aplikace prodrazuje a vznika vetsi
mnozstvi neocekdvanych chyb.

Cilem této prace je tedy realizace vicevrstvé jasné strukturované webové aplikace s
jednoduchou skalovatelnosti, kde kazda vrstva se zamétuje pouze na tkoly, které spadaji do
jeji oblasti. Databaze bude slouzit jen jako ulozisté relanich dat a neméla by obsahovat
jakoukoliv ¢ast implementace hlavni logiky aplikace. O to se bude starat vyhradné jenom

jedna z vrstev.

1.1 Struktura prdace

Pocatek prace je vénovan pouzitym technologiim a postupiim. Dalsi kapitola se tyka
samotné aplikace ePortfolio. Zde bude popsana stru¢né jeji funkénost a opravnéni.
Podrobnéji bude aplikace pfedstavena ke konci prace v uzivatelské piirucce. Klicova kapitola
pojednéva o architektute aplikace. Podrobnéji se vénuje jednotlivym vrstvam a jejich
vzajemneé spolupraci. V zaveru prace zhodnotim zkusenost s programovani ePortfolia, jeho

pfinos a piipadné nedostatky.



2. Pouzité technologie

Aplikace je napsana v jazyce C# vyuzivajici ASP.NET framework bézici pod IIS 7.0.

Jako uloziste slouzi SQL Server 2008. Dalsi pouzité technologie jsou LINQ to SQL, LINQ to

objects. Jako editor kddu je pouzito Visual Studio 2010. Jazyk C# a SQL jsem jiz ovladal,

¢aste¢n¢ i ASP.NET, hlavni vyzvou pro mé byly technologie tykajici se LINQu.

ASP.NET — framework pro tvorbu webovych aplikaci od firmy Microsoft.

Jazyk C# - objektové orientovany jazyk od firmy Microsoft.

11S 7.0 - webovy server od firmy Microsoft.

SQL Server 2008 — databazovy server od firmy Microsoft.

LINQ to SQL — implementace obecného dotazovaciho jazyka LINQ nad databazemi
vyuZivajici rozhrani MS SQL.

LINQ to Objects — implementace obecného dotazovaciho jazyka LINQ nad objekty.
JavaScript — objektové orientovany scriptovaci jazyk, bézici v klientském prohlize¢i.

JQUERY - JavaScriptova knihovna zjednodusujici praci s DOM objekty prohlizece.



3. Popis aplikace ePortfolio

3.1 Motivace Kk vytvoreni aplikace

Aplikace ePortfolio byla vytvotfena na zakladé konkrétniho pozadavku vychazejiciho
z praxe. Zadavatelem byla spole¢nost WebStudy EU s.r.o., ktera se zabyva vyvojem a
udrzbou systému LMS (learning management system). Cilem aplikace ePortfolio je umoznit
studentim a instruktorim e-learningového systému publikovat a pribézné aktualizovat svoje
studijni a profesni zajmy a zaroven Cerpat jiz jednou vloZena data z e-learningového systému.
Ustiedni myslenkou byla potieba studentii prezentovat svoje studijni a profesni zkugenosti a
prabézné je dopliovat s cilem je vyuzit pti oslovovani piipadnych budoucich

zameéstnavateld.

3.2 Tvorba obsahu

Prostfedky pro uzivatele nabizi flexibilitu pii tvorbé obsahu uzivatelského portfolia.
Uzivatel ma volnost vytvofit Si svoje vlastni dvojdimenzionalni menu. Kazdé menu
pfedstavuje jednu stranku ePortfolia, které miZe mit neomezené mnoho polozek. Jednim ze
zakladnich pozadavki od uzivatel byla moznost nastaveni riznych typti opravnéni na
jednotlivé polozky stranky ePortfolia tak, aby host a ¢len fakulty nebo potencionélni
zamgstnavatel si mohl prohlédnout takové informace, které pro néj tvlirce ePortfolia zamyslel
zvetejnit.

Pti tvorbé obsahu ePorfolia ma uzivatel k dispozici riizné néstroje. Hlavni publikacni
nastroj je polozka typu ¢lanek. Pro snadnou tvorbu ¢lank ma uzivatel k dispozici
WYSIWYG editor , ktery nabizi formatovéani pisma, odstavci atd. piimo v prohlizedi
uzivatele, aniz by uZivatel musel znat HTML kod. Dal§i moZnosti, jak dostat obsah do svého
ePorfolia je vyuziti ulozenych informaci v LMS systému. Jsou to pfedevs§im informace o
kurzech, které student prave studuje nebo v minulosti studoval. Tyto polozky ¢erpané z LMS

systému maji bohaté moznosti nastaveni. Uzivatel se tak miiZe rozhodnout, jestli naptiklad k

!, co vidi§, to dostanes* (http://cs.wikipedia.org/wiki/WYSIWYG)
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jiz absolvovanym kurztim piipoji i informace o dosazené znamce nebo komentaie
instruktora.

Grafické zpracovani kopiruje logiku aplikace. Snazi se maximalné zachovat
jednoduchost ovladani, ergonomii pii vyuziti moderniho a ptivétivého designu.

Detailni popis funk¢nosti aplikace je soucasti Uzivatelské piirucky.

3.3 Opravnéni

Protoze jednotlivé polozky ePortfolia mohou sebou nést rizna nastaveni, tak za
pouziti opravnéni mize uzivatel pouzit polozku opétovné, jinak tuto polozku nastavit a

ptifadit jiné opravnéni pro prohlizeni. Systém rozeznava Ctyti zakladni role:

. Vlastnik — majitel a tviirce ePorfolia;

. Clen instituce — vlastni login do LMS systému;

. Host — prichozi uzivatel, ktery nema login do LMS systému;

. Zameéstnavatel — uzivatel, ktery obdrZel od vlastnika ePorfolia unikéatni adresu pro
pristup.

Kazda stranka ePorfolia obsahuje nastaveni, zda je mozné ptidavat komentare od
navstévniki.
Vzhledem ke vzristajici oblibé a vyuZivani socialnich siti je mozné kazdou polozku

ePorfolia hodnotit pomoci tlacitka ,,Like* od navstévniki, kteti maji ucet na Facebooku.
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4. Architektura aplikace

Aplikace se sestava ze tii projektii. Kazdy projekt reprezentuje jednu vrstvu.
Prezenta¢ni vrstva je implementovana jako ASP.NET aplikace napsand v jazyce C#.
Business a datova vrstva jsou napsany ve forme¢ C# knihovny. Nasazeni této aplikace tedy
znamena publikovat webovou aplikaci na server s IIS 7.0 spolu s témito knihovnami a
publikovat databazi na SQL server — pokud mozno na samostatny stroj.

Vrstvy jsou navzajem postaveny v hierarchii, kde prezenta¢ni vrstva je na nejvyssi
nejnizsi. Kazda vrstva mize pozadovat data, jenom od své nejblizsi nizsi vrstvy.

Pokud by se aplikace déle rozSifovala a rostla by naro¢nost logiky aplikace a tim
padem i naroky na vypocetni vykon, bylo by vhodné prezentacni vrstvu oddélit od zbytku
aplikace a nasadit na samostatny server. Aby tento proces mohl byt jednoduchy a mohlo dojit
ke skalovani aplikace, prezentacni vrstva nepracuje ptimo s objekty business vrstvy (BO —
business objects), ale s objekty typu DTO?. Na tyto objekty Ize nahliZet jako na objekty
business vrstvy, ale upravené prave pro potteby prezentacni vrstvy. Tudiz neobsahuji Zadné
metody a jejich soucasti jsou jenom data, které prezentacni vrstva potiebuje. V aplikaci jsou
implementovany jako XML. Diky XML je mozné prostiedni vrstvu obalit mechanismem
webservices, kdy prostfedni vrstva ptijima pozadavky pomoci http volani a vysledkem jsou
data pravé ve formé XML, které jsou nasledné zpracovana prezentacni vrstvou.

Oproti tomu jsem aplikaci nenavrhoval s tim, ze by doslo k oddéleni business a
datové vrstvy v budoucnu, a proto jsou tyto dve vrstvy té€snéji spjaty a jako jejich DTO

objekty slouzi ptimo objekty datové vrstvy.

4.1 Prezentacni vrstva

Prezenta¢ni vrstva této webové aplikace (ASP.NET) zajistuje dodani vystupu
uzivateli ve formé¢ HTML. Pfimo komunikuje pouze s business vrstvou. Tato vrstva se plné
soustfedi jen na otazky vystupu a obsluhy uzivatelskych akei a je zodpoveédna za udrzovéani

informaci o ptihlaseném uzivateli (user session).

? Data transfer objects je navrhovy vzor pouzity pro prenos dat mezi jednotlivymi komponentami systému.
Objekty neobsahuji zadné chovani, jde pouze o data (volné pielozeno z
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_transfer_object)
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4.1.1 Vykreslovani HTML

Béhem navrhu webové aplikace jsem se rozhodl vyzkouset trochu jiny piistup nez je
v typické ASP.NET aplikaci obvyklé. ASP.NET nabizi koncept vytvaieni HTML Sablon v
souborech typu ASPX, které Cerpaji data z piipojenych kodovych soubori , kde jsou
naimplementovany tfidy. Vysledkem tohoto pfistupu byva pro kazdy webovy formulaf jedna
ASPX stranka a piipojeny CS soubor.

V mém ptipadé, ale webova aplikace obsahuje pouze dvé ASPX stranky, a to stranku
ktera generuje HTML menu aplikace (MasterPage.master) a hlavni stranku (main.aspx ),
ktera generuje zbyly obsah a obsluhuje vSechny uZivatelské funkce. Obé tyto stranky jsou k
sobé pfipojeny konceptem master page dostupném v ASP.NET.

Hlavni vykreslovaci logika je feSena v aplikaci pomoci XSLT (EXtensible Stylesheet
Language) transformaci z XML na HTML. Jedna se tedy vlastné o pfijeti DTO objektu z
business vrstvy ve formé XML zavoldni spravné vykreslovaci Sablony a vygenerovani
HTML, které je poslano na vystup. Kazda ptipadna stranka je tedy nahrazena XSLT
souborem, ktery dany objekt pievede na HTML. N¢které transformacni Sablony mohou
odkazovat na jiné transformacni Sablony, které v sobé implementuji transformace obecnych
zobrazovacich prvki vyskytujicich se ve webovych formulétich, tudiz se nemusi
programovat vicekrat stejné. Jedna se naptiklad o spolecné vlastnosti riznych typt clanki
jako jsou nadpis ¢lanku, datum vytvofeni nebo generovani menu pro polozky na strance. K
tomuto pfistupu jsem se rozhodl proto, abych se seznamil s XSLT transformacemi, vyzkousel
jak je mozno Sablony spojit dohromady a vyuzil silu jazyka pro zpracovani slozitéjSich XML
stylovani se zbytkem webové aplikace. Naptiklad editacni menu pro jednotlivé ¢lanky
ePortfolia je dostupné jen pro piihlaSené uZivatele, Sablona o této skutecnosti nevi, a proto
musi volat extérni metodu webové aplikace pro rozhodnuti, zda-1i edita¢ni menu
vygenerovat, coz zpusobuje zpomaleni celé transformace na HTML. Hlavni nevyhodou je
ovSem nemoznost Sablony vykreslovat ASP.NET web user controls, které mohou byt pro
vystup potieba. V mém piipadé se jednalo zejména o RTF editor od firmy, ktery slouzi pro
zaddvani textu ¢lanka uzivatelem, kdy je mozno pfimo v prohlizeci bez pouziti HTML
formatovat texty. Aby bylo mozZno tento editor pouZit, je nutné ho do vysledné stranky ptidat
mimo transformaci, ¢imz se narusuje princip, ze vSe co se tykd HTML vystupu, je v

Sablonach.
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4.1.2 Pouziti update panelu

Pro zptijemnéni prace uzivatele pfi editaci ¢lankti na webu jsem zvolil pouziti update
panelu — standartni sou¢asti ASP.NET. Tento ovladaci prvek slouzi pro ptekresleni urcité
¢asti obrazovky bez nutnosti znova vykreslit prvky, které zustavaji nezménény.

Této funkcionality aplikace vyuziva pti editovani ¢lanka uzivatelem. Po odeslani
zmény ¢lanku uzivatelem aplikace zménu ulozi a vykreslovaci engine vygenerovanou
pozménénou stranku posila do update panelu pro ptekresleni a naptiklad hlavni menu

aplikace zlstava nezménéno.

4.1.3 Routing

Aby mohl mit kazdy uzivatel k dispozici URL svého ePortfolio, které by
neobsahovalo jeho userid, ale pfimo jeho jméno v nasledujicim formatu
EpWeb/people/username/, implementuje aplikace IHTTP handler pro vSechny piichozi
HTTP pozadavky, kdy uzivatelovo jméno je nésledné pfeloZzeno na userid a aplikace samotna

jiz pracuje s userid.

4.1.4 PouZiti facebook api

Pro vytvofeni napojeni s popularni socialni siti Facebook, je v aplikaci pouzito
facebook api®. Ke kazdé polozce ¢lanku se miiZe navitévnik, ktery ma na Facebooku ucet
vyjadfit pomoci facebookového tlacitka “Like”. Pokud je tlacitko zmacknuto a ndvstévnik
neni na Facebook pfihlasen, spusti se maly dialog pro ptihlaseni a nasledn¢ je do Facebooku
odeslana zprava o zmacknuti tlacitka. To se projevi na navstévnikoveé Facebook strance tim,
zZe je zde zobrazena zprava, ze uzivateli se libil n€jaky ¢lanek a nasleduje odkaz na ¢lanek na
ePortfolio.

Facebook nabizi dva zpisoby, jak socialni pluginy integrovat do aplikace. Jedna
moznost je v HTML strance pouzit tag IFRAME, jehoZ zdroj je nasmérovan na stranky
Facebooku. Soucasti URL zdroje je parametr , ktery prestavuje odkaz, ktery bude uveden

vedle sdé€leni, Ze se uzivateli néjaky €lanek libi. Druhou moZnosti je pouZiti JavaScriptového

% Aplikagni rozhrani zp¥istupijici funkce aplikace Facebook.
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rozhrani Facebooku, které je elegantnéjsi a neni potieba v aplikaci generovat v souvislosti

s integraci tolik kodu. Aplikace ePortofolio vyuziva Facebook JavaSrcipt API, a proto je na
Facebooku zaregistrovana a pouziva jedine¢ny kli¢, ktery pro kazdou aplikaci Facebook
vygenereuje. V master page webové aplikace ePortfolia je reference na JavaSriptovy soubor
Facebook API a zavolanim funkce init spole¢né s dodanym kli¢em, probiha generovani
vSech Facebook prvki na strance. Samotné vytvoreni tlacitka pak znamena umistit do

stranky specialni tag <fb:like>.
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4.2 Business vrstva

V business vrstvé se skryva hlavni logika aplikace. Reaguje na pozadavky prezenta¢ni
vrstvy, ziskava objekty z datové vrstvy, zdda datovou vrstvu o ulozeni objektu v ptipadé, ze
uzivatel néco editoval, kontroluje uzivatelska opravnéni a fesi jaké polozky zobrazit podle
piihlaseného uzivatele. Kazda polozka na strance mtize mit nastaveno opravnéni, jaky typ
uzivatele ji smi prohlizet. Ve vysledku pievede BO na DTO objekty a posila zobrazovaci

VIStve.

4.2.1 Implementace business objektit

Hlavni pojmy, se kterymi aplikace ePortfolio pracuje je uzivatel, vyzddana stranka a
jeji obsah. Obsah stranky je tvofen riznymi typy polozek. Muze to byt ¢lanek, kontaktni
informace, seznam kurzii uzivatele, oznamkované tlohy nebo zkousky z jednotlivych kurz,
komentat ke strdnce nebo polozka typu embeded objekt, ktery udrzuje a spousti obsah z
jiného webu pfimo na strance uzivatele (napft. video z youtube.com)

Tuto skute¢nost implementuje business vrstva a ke kazdému s téchto pojmil pfifazuje
business objekt. Jejich konkrétni implementace vyuziva dédi¢nosti pro zachyceni
spole¢nych ryst objekti a také rozhrani IEportfolioXMLReprezentation
pro podporu XML formatu, které musi implementovat kazdy objekt, ktery je poslan

zobrazovaci vrstve.

15



*

' IEportfolioltemContentCreating
Interface

= Methods
W FullFil
W FulifilDBObject
W PorseAtiributes

» |

. IEportfolioContentProvider
Interface

= Methods

W GetContentPageX ML
W GetMenuxML

( IEportfolioXMLReprezentation %/ |
Interface

= Methods

W GetXmiReprezentation

Obrazek 1. Interface rozhrani v aplikaci.

4.2.1 Hierarchie objektit

V aplikaci jsou vSechny objekty odvozené od zakladni abstraktni tfidy
BePortfolioCommonBase, ktera udrzuje databazové ID objektu a nastavena uzivatelska
opravnéni. Obsahové polozky stranky navic dédi z tfidy BePortofolioContentltem , ktery
implementuje spole¢né atributy pro poloZzky na strance jako jsou nazev polozky, datum
posledni aktualizace, ptislusnost k urcité strance.

Bazova tiida pro polozky BePortofolioContentltem nachazi vyuziti hlavné pti
generovani stranky ePortfolia. Hlavni cyklus pracuje s proménnymi typu
BePortofolioContentltem a vola metody tohoto objektu, které jsou ale oznacené jako
virtualni — tudiz se vykonaji konkrétni metody potomka, které jsou implementovany pro

kazdy typ polozky jinak.
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Aby proménna typu BePortofolioContentltem byla naplnéna spravnym konkrétnim
potomkem, je v aplikaci implementovan navrhovy vzor Factory. Factory predstavuje jednu
konkrétni tfidu, kterd ve své metod¢ GetNewltem, pifijima datovy objekt polozky a na
zéklad¢ jednoho atributu, ktery predstavuje typ polozky vytvoii spravny objekt a tim je

proménna typu BePortofolioContentltem napléna konkrétnim objektem.
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4.2.2 Spoluprdce s prezentacni Vrstvou

Pfi navrhovani typu spoluprace mezi prezentacni a business vrstvou jsem vychézel z
¢etnych doporuceni dostupnych na internetu tykajicich se navrhu aplikaci. Proto jsem zavedl
do business vrstvy rozhrani IEportfolioContentProvider. Toto rozhrani popisuje v§echny
dostupné metody, které mize zobrazovaci vrstva pouzit. Vyhodou tohoto pfistupu je, ze
prezentacni vrstva zna praveé jenom toto rozhrani, coz odd¢€luje prezentacni vrstvu od
aplikac¢ni a pfispiva k mozné skalovatelnosti aplikace. V konstruktoru tohoto rozhrani jsou
specifikované atributy, které musi zobrazovaci vrstva pouzit pro tispé$né volani metod
business vrstvy. Jedna se zejména o ID piihlaSeného uZzivatele a ¢i ePortfolio je Zadano.
Objekt, ktery rozhrani implementuje na stran¢ business vrstvy je EportfolioContentProvider.
V tomto objektu je naimplementovana vétSina aplikacni logiky, ta se odehrava nad BO
objekty, které se filtruji podle vstupnich parametrti prezentacni logiky, kontroluji na
opravnéni a na zavér se pomoci metod rozhrani IEportfolioXMLReprezentation prevedou na

XML a odesilaji se prezentacni vrstve.

4.2.3 Spoluprdce s datovou vrstvou

Hlavnim rysem této spoluprace je technologie LINQ*. V tomto ptipadé jsem pouzil
konkrétné implementaci LINQ to Objects. Protoze datova vrstva obsahuje objekty, které
kopiruji tabulky v databazi, business vrstva miize pomoci LINQu tyto objekty prohledavat
podle kritérii a nasledn¢ ziskana data ptevadét do BO pro svoji potiebu. Datové objekty
obsahuji vlastné kopii databazové struktury, takze je mozno vyhledéavat podle vSech
dostupnych vlastnosti objektti. Vyhodou pouziti LINQ to objects je, ze business vrstva
nepracuje s jazykem SQL, ale vlastné obecnym vyhledavacim jazykem, takze pti zméné
implementace datovych objektll (misto DB by byl pouzit napf. souborovy systém) se nemusi
kod business vrstvy zménit.

Pokud business vrstva potiebuje néjaky zmeénény nebo novy objekt ulozit, naplni
ptislusny datovy objekt, ktery je definovan v datové vrstvé a pozada vrstvu o ulozeni. Datova

vrstva, kromé samotného datového objektu napt. ePortfolioPage (objekt reprezentujici jednu

* LINQ (anglicky Language Integrated Query) je integrovany jazyk pro dotazovéni, ktery byl predstaven spolu s
jazyky C# 3.0 a Visual Basic 9 spolu s .NET Frameworkem 3.5. LINQ pfinasi novy zpisob pro dotazovani nad
jakymikoliv daty, usnadiiuje jejich tvorbu, tfidéni, jejich propojovani i vyhledavani v nich. (pfelozeno

z www.wikipedia.com — stazeno dne 23.4.2012)
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uzivatelskou stranku ePortfolia) poskytuje také pridruzeny objekt napt.
clsePortfolioPageRepository, ktery praveé pouziva business vrstva pro ukladani datovych

objektu.
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4.3 Datova vrstva

Pfi navrhu aplikaci bylo mym cilem vytvofit co nejjednodussi datovou vrstvu, ktera
neobsahuje zadnou aplikacni logiku a stava se tedy velice jednoduchym ulozistém. Zaroven
to byla moznost vyzkouset si n¢ktery z ORM (Object-relational mapping) frameworki. ORM
frameworky pfedstavuji jednoduchou moznost, jak vytvofit z tabulek databaze propojené

objekty, které kopiruji databazovou strukturu a podporuji jazyk LINQ to SQL.

4.3.1 PouZiti ORM

V projektu datové vrstvy je pouzit LINQ to SQL generator, ktery po pfipojeni do
databaze nacitd databazové schéma (tabulky, reference, vlozené procedury, uzivatelsky
definované funkce atd.) a pienese je do konfiguraéniho XML souboru s ptiponou dbml
(DataBase Markup Language). Schéma je nasledné zkontrolovano, jestli neobsahuje chyby a
soubor je ptedan generatoru kodu. Generator vytvoii ptislusné tiidy tabulek. Atributy téchto
tfid jsou automaticky vygenerovany podle sloupcii piislusnych tabulek. Vygenerované tfidy
obsahuji dalsi atributy, které zachycuji provazanost tabulek z databaze. Napitiklad tfida
ePortfolioPage (uzivatelska stranka ePortfolia), ktera reprezentuje stejnojmennou tabulku,
implementuje také vlastnost s nazvem ePortfolioltems — odkaz na tabulku ePortfolioltem
(vloZené polozky na strance). Pouziti tohoto konceptu je pak v aplikaci velice snadné. Staci
nacist konkretni ePortfolioPage a hned ma programator k dispozici bez dalSiho programovani
1 polozky stranky.

Dale tyto tfidy automaticky implementuji rozhrani IQueryable, takZe je mozné
provadét LINQ dotazy. Generator vytvaii navic jesté jednu specialni tfidu
EpDataClassesDataContext, ktera dédi tfidu System.Data.Ling.DataContext. Tato tfida
predstavuje datovy kontext, ve kterém se odehravaji ptipadné zmény v jednotlivych
objektech a poskytuje hlavni metody pro ulozeni celého datového kontextu — metoda
submitchanges.

Mym zamérem bylo pouziti ptimo tfidy EpDataClassesDataContext v business vrstvé
pro uloZzeni zmén v datovych objektech do databaze. Pii prototypovani tohoto feSeni jsem
ovSem narazil na problém, kdy jsem naptiklad vytvofil novou instanci objektu ePortfolioPage
a rovnou do ni pritadil nékolik polozek typu ePortfolioltems. Pti pokusu o ulozeni pomoci

objektu EpDataClassesDataContext, se stranka uloZila, ale jiZ se neuloZily podfizené
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polozky stranky. Je to proto, ze LINQ to SQL neumoznuje v zékladu pracovat v tzv.
disconnected médu. Disconnected mod nastava, kdyz LINQ objekt opousti sviyj datacontext,
je zménén a pomoci jiného datacontextu je ulozen. Tento scéndf je typicky pro vicevrstvé
aplikace, kdy beéhem jednoho webového pozadavku je nacten objekt a zapomene se
datacontext, uzivatel objekt zméni a béhem druhého pozadavku je objekt pomoci nového
datacontextu ulozen. Tento problém popsal a vytesil Adrian Grigore, kdyz o pouziti LINQ v
disconnected modu Fika®: ,, LINQ to SQL je fantasticky dopInék frameworku .NET!
Predstavuje typove bezpecny, vykonny a extrémné flexibilni zptisob jak implementovat
ptistup k datim v .NET aplikaci. BohuZel pouziti ve vicevrstvenych aplikacich jiz neni tak
bezproblémoveé”. Grigore vyvinul generickou zakladni tfidu RepositoryBase
RepositoryBase<TEntity Type, TContextType>, ktera implementuje zakladni operace
Load,Save a SaveRecursively nad objetky TEntityType pomoci datacontextu TContextType.
Jako TEntityType volime LINQ objekty a TContextType je ptisluSny LINQ to sql
datacontext. Pokud pouzijeme tuto tfidu, objekty, které byly zménény v rdmci disconnected
modu budou v poradku ulozeny. Navic metoda SaveRecursively dokaze spravné ulozit i
vnofené objekty hlavniho nadobjektu. Jako bonus bazova tfida poskytuje vypis vSech
vygenerovanych SQL ptikazi, které vznikly dotazovanim nad LINQ objekty. Vystup ptikazii
muze sledovat na console ve Visual Studiu béhem ladéni aplikace.

Zavedeni téchto bazovych tfid do datové vrstvy bylo celkem snadné. Kodové
soubory, kde je tfida implementovana se pridaly do projektu a bylo potfeba kazdy LINQ
objekt rozsifit o statickou metodu CreateRepository(), kterd vraci RepositoryBase.
Zavolanim této metody odkudkoliv z programu se vytvoii piisluSné repository a jiz je mozno
pouzivat funkce pro nacitani a ukladani. Tyto metody potom vyuziva business vrstva, ktera
vytvari instanci repository ptislusSného LINQ objektu a provadi dotazy pro vybrani spravného
objektu nebo pozada repository o uloZeni.

ProtoZe aplikace ePortfolia pracuje nejenom se svymi databdzovymi tabulkami, ale
pouziva i tabulky pfipojené¢ho LMS systému, predstavovalo pouZiti technologie LINQ to
SQL vyznamnou usporu ¢asu pii tvorbé datovych objektli, maximaln¢ zjednodusilo

dotazovani se nad datovymi objekty a prochazeni jejich hierarchické struktury.

® v &lanku http://www.codeproject.com/Articles/29966/An-ASP-NET-Data-Layer-Base-Class-for-LINQ-
Disconne .
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4.3.2 Databazova struktura

Aplikace ePortfolia uchovava svoje data v databazovych tabulkach a pracuje také
S cizimi tabulkami pfipojeného LMS systému.

Pfi navrhu databazového schématu novych tabulek aplikace bylo mym cilém
navrhnout jednoduchou strukturu, ktera by se snadno rozsifovala. Zvlast jsem bral v potaz

moznost, ze ptibudou nové typy polozek, které mohou byt ulozeny na stranku ePortfolia.

4.3.3 Piehled a hlavni rysy tabulek aplikace

4.3.3.1 ePortfolioDesc

Kazdy uzivatel, ktery vlastni ePortfolio ma v této tabulce zdznam, je zde uloZen nazev
ePortfolia, uzivatelem vytvorena struktura jeho menu ve formatu XML a také vygenerované
URL pro pouziti potencionalnim zaméstnavatelem. Ulozeni menu ve formatu XML do
sloupce Menu zjednodusilo tvorbu schématu a umoznuje velmi snadné rozsiteni do
budoucna. Datova vrstva vrati informace o menu business vrstve a ta jiz sama prochdzi
strukturu a provadi nasledné akce. Nevyhodou tohoto pfistupu je mozné zpomaleni pti
vykonavani aplikace oproti klasickému pftistupu, kdy samotné menu a polozky jsou vétSinou
uloZeny v samostatnych tabulkach. Proto by se v budoucnu mohl zavést cache mechanismu,
pro udrzovani malo ménénych informaci, pravdépodobné v business vrstvé aplikace.
Business vrstva zajist'uje validnost XML menu a také pii kazdé zméné menu zada datovou
vrstvu o pfidani nového zaznamu do ePortfolioPage a zavede referenci na novu stranku do
XML pomoci primarniho klice ePortfolioPageID. Primarnim klicem je zde sloupec

EPortfoliolD.

4.3.3.2 ePortfolioPage

Pfedstavuje ulozisté pro metadata jednotlivych uZivatelskych stranek ePortfolia,
referencuje tabulku ePortfoliDesc pomoci ciziho kli¢e EPortfoliolD. Primérni klic je
ePortfolioPagelD. Dale je tabulka zodpovédna o udrzovani, zda si pieje uzivatel povolit pro
tuto stranku komentafe pro navstévniky ¢i nikoliv. Pro tento tcel slouzi sloupec

AlowComments.
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4.3.3.3 ePortfolioltem

Je ulozisté pro vSechny polozky na strance ePortfolia, referencuje tabulku
ePortfolioPage pomoci ciziho kli¢e ePortfolioPageID. Dulezitym atributem je zde sloupec
ContentType a Content. Prvni atribut popisuje o jaky typ polozky se jedna. Zda je to
napiiklad ¢lanek ¢i kontaktni informace. A druhy atribut typu VARCHAR(max) obsahuje
samotny obsah polozky. V piipadé, ze polozka je ¢lanek, je zde pfimo ulozen obsah ¢lanku
ve form¢ HTML, ktery uzivatel vytvofil. Naproti tomu pokud se jedna o propojenou polozku
naptiklad kontaktni informace, je zde ulozeno XML s nastavenim, které informace o sob¢ si
ptal uzivatel zvefejnit. Tyto informace ¢te business vrstva a zazada datovou vrstvu o jinou

tabulku z LMS, s kontaktnimi tdaji uZivatele a posila je ptefiltrované prezentacni vrstve.

4.3.3.4 ePortfolioComment

Slouzi jako tlozisté¢ pro komentaie vytvorené navstévniky stranky, referencuje

tabulku ePortfolioPage tabulku pomoci ciziho klice.

4.3.3.5 ePortfolioWebFile

Poskytuje tloziste pro obrazky a dokumenty, které uzivatel mtize prostiednictvim
RTF editoru nahrat jako soucést své prezentace. Tabulka implementuje jednoduchou
adresarovou strukturu pomoci odkazu sama na sebe ve sloupci ParentID. Samotny obsah

souboru je potom uloZen ve sloupci s nazvem Blob, ktery je typu VarBinary(MAX).
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5. Uzivatelska prirucka

a) PiihlaSeni do systému se provadi v pravém hornim rohu — odkaz ,,Log In*“ - uzivatelské

jméno / heslo — jhronek / jhronek.
b) Odhlaseni ze systému ptes odkaz ,,Log Out*.

c¢) Editace menu portfolia — odkaz ,,Edit menu* vpravo menu na hlavni listé.
Mozné akce pii editaci menu jsou (kazdé vytvofené menu nebo submenu automaticky
vytvoti stranku, na kterou je mozno pridavat obsah):

e pfidavat menu na hlavni Grovni;

e pfidat podmenu pod hlavni menu;

e smazat menu;

e editovat nazev menu;

e meénit poradi hlavnich menu;

e meénit pofadi podmenu.

d) Vybér stranky se provadi kliknutim na zvolenou polozku z menu. Pokud menu obsahuje
podmenu, zobrazi se po najeti mysi nad hlavni menu. Pro snazsi orientaci po vybrani stranky
slouzi odkazy v horni ¢asti stranky. Jedna se vlastné o piehled struktury menu, ktera patii

vybrané strance.

e) Pfidani obsahu (¢lanku, objektu) na stranku se provadi ozubenym koleckem, které je
umisténé v horni ¢asti stranky. Kazda polozka ma svtij nazev — prvni podlouhlé policko a
potom sviij obsah. Obsahovy editor se lis$i podle typu polozky. Ulozeni se provadi tlacitkem
submit, zruSeni akce tla¢itkem cancel.

Mozné akce jsou:

e Add article — ptidava ¢lanek, ktery pouziva HTML editor — je mozné pouzivat riizné
styly i nahravat. Zde je mozné, kromée stylovani kliknout na ikonu “obrazek* v horni
list¢ HTML editoru. Kliknutim na ikonu slozky vedle poli¢ka source se otevie dialog
pro nahrédvani souboru a tvorby jednoduché adresarové struktury. Vybrani jiz

nahraného souboru se provede klinutim na link souboru a potvrzenim tlacitkem OK
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Vv dolni ¢asti dialogu. Pro tvorbu adresaie nebo nahrani obrazku je nutno klinout na
link “show manager”, kde se nachazi tlacitka Create folder nebo upload file.

e Add object — ptidava objekt do stranky, kde je mozno vlozit napiiklad objekt;
zkopiruje se link na strance youtube.com a vlozi se do obsahového policka na
ePportfoliu.

e Add my contacts — ptidava kontaktni informace, které jsou soucasti uzivatelského
profilu v napojeném LMS systému. Je mozno zvolit, které konkrétni informace se
budou prezentovat. Editor nabizi k zaskrtnuti nasledujici volby jméno, pfijmeni,
adresa, mésto, stat, email, telefon do kancelare, telefon domu.

e Add my course — piidava do stranky informace o kurzech, které uzivatel studuje /
studoval. Volby jsou sou¢asné kurzy, minulé kurzy, zda zobrazit informaci o
semestru, kod kurzu, nazev kurzu, ziskanou znamku, datum oznamkovani, ¢i
komentat instruktora.

e Add my graded items — ptidava do stranky informace o oznamkovanych polozkach
z kurzu, které uzivatel studuje / studoval (je mozné vybrat kurz, typ polozky z kurzu —
uloha, zkouska, forum — a nastavit, co se bude piesné zobrazovat) , dostupné volby
jsou: zda zobrazit informaci o semestru, kod kurzu, nazev kurzu, ziskanou zndmku,

datum oznamkovani, ¢i komentar instruktora.

Page properties — nastavuje, zda povolit / zakazat komentafe pro celou stranku;

f) Editace jednotlivych polozek na strance se provadi ozubenym koleckem, které se
zobrazuje ptimo vedle ¢lanku, objektu atd. Mozné akce jsou:
e Editovat obsah (i nazev);
e Smazat polozku;
e Mg¢nit opravnéni na polozce;
e Guest — polozka je zobrazena komukoliv;
e Student — polozka je zobrazena jen piihlaSenym studentim;
e Employer — polozka je zobrazena zamé&stnavateliim (link pro otestovani
pohledu zaméstnavatele se nachazi na pravé strané ePortfolia pod nazvem
,,Link for employers®).
e Déle je mozné pro pfichozi navstévniky:
e Oznacit polozku Facebokovym tla¢itkem ,,Like*;

e (Okomentovat celou stranku.
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ZAaver:

Vyvoj kompletné celé aplikace od dat az po prezentacni vrstvu je pomérn€ narocna
prace, vyzadujici znalosti riiznych technologii od SQL az po JavaScript. Dostupnych zdroja
pro nastudovani téchto technologii je pomérn¢ dostatek, programator mtize zvolit z
nepieberného mnozstvi pfistupti a vybrat si ten nejvhodnéjsi pro svoji aplikaci.

Béhem vyvoje ePortfolia jsem se rozhodné piesveédcil, Ze nékteré jiz predpiipravené
frameworky mohou usetfit spoustu prace. Zvlasté bych vyzdvihl ptinos LINQ to SQL
frameworku, ktery se da celkem rychle naucit a jeho ptinos je obrovsky. Po zkuSenosti s
timto frameworkem jsem se nebal v nasledujicich projektech pouzit i komplexnéjsi ORM
frameworky jako je napiiklad NHibernate. Nejdulezitéjsi poznatek, ktery jsem si odnesl pii
vyvoji této aplikace je, ze je potieba zvazit dopfedu v maximalni mife mozné funkce
aplikace, aby zvoleny postup, ktery se zdal byti dobry pfi prototypovani, byl vhodny i v
pozdé¢jsich fazich projektu. Podle mé jsem zvolil nevhodné kombinaci ASP.NET , ktery je
pro tento projekt zbyte¢né komplexni a mohl jsem pouzit ASP.NET MVC pro webovou ¢ast
aplikace, které dobie zapadd do mé navrzené vicevrstevné architektury.

Vyhody vicevrstvé aplikace se ukézaly prakticky okamzité béhem ladéni aplikace,
kdy bylo mozno piesné problém izolovat a opravit.

Ze vzrustajiciho poctu vytvorenych ePorfolii (v soucasnosti okolo 40 000) se da

usuzovat, Ze zadani aplikace stoji na realné potiebé uzivatell.
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Conclusion:

Development of the full application, from data up to presentation layer, is relatively
demanding work requiring knowledge of different technologies from SQL to JavaScript.
There is a sufficient number of sources for studying these technologies and the programmer
can choose from inexhaustible amount of approaches and use the most suitable one for his

application.

During the development of the ePortfolio I definitively found out that some pre-
prepared frameworks can save a lot of work. Especially I would like to underline the
contribution of LINQ for SQL framework which can be learnt quite quickly and its
contribution is huge. My experience with this framework allowed me to use the more
complex ORM frameworks, such as NHibernate, in my following projects.The most
important finding for me during the development of this application was that it is neccessary
to consider, to a maximum extent, all possible functions of application in advance so that the
chosen approach, which seemed to be good in prototyping, was also suitable in later phases
of the project. In my opinion, the combination ASP.NET was not chosen optimally, it seems
to be unnecessarily complex for this project. For the web part of application I could use
ASP.NET MVC, which well fits into my proposed multilayer architecture. In addition to that

it offers solution for routing as well.

Advantages of the multilayer application showed themselves immediately during the
adjusting of this application. It was possible to isolate the problem accurately and make

necessary corrections.

The increasing number of created ePortfolios (currently about 40,000) shows that

assignment of this application is based on a real need of users.
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Priloha:

CD - aplikace ePortfolio
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Obsah priloZzeného CD:

bin/
Verze webové aplikace urc¢ené pro nahrani na webovy server. Obsahuje jiz vSechny
zkompilované knihovny a databazi, ktera se automaticky pripoji k projektu po
spusténi.
doc/
Pdf soubor diplomové prace.
src/
Adresat se zdrojovymi soubory.
EpSIn/
Adresat obsahujici sln soubor pro spusténi solution ve Visual studiu. Je zde
projekt EpDal datové vrstvy a EpBuss business vrstvy.
epweb/
Adresaft obsahuje projekt webové aplikace
readme.txt

Soubor s instrukcemi pro instalaci.
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