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Anotacia

Bakalarska prdaca bola zamerand na vylepSenie a zjednoduSenie prace s RESIQL
databdizamsi. Vysledkom je novd aplikacia urcend na ich spravu. UZivatel nemusi
podrobne poznat syntax databizového jazyka, aby bol schopny vytvdrat alebo spra-
vovat relacné tabulky databazy.

Synopsis

Bachelor thesis was focused on improving and simplifing work with RESIQL da-
tabases. The result is a new application for database administration. User does
not need to know syntax details of a database language to be able to create or
manage database relational tables.

Kltcové slova: Java; RESIQL; Pocitacova aplikacia; Uzivatelskd a technicka
prirucka

Keywords: Java; RESIQL; Desktop application; User and technical documeta-
tion
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1 Uvod

Motivaciou na vznik prace bolo vytvorenie uzivatelsky privetivého néstroja na
pracu s RESIQL databazami. Ma poskytovat pohodlni spravu databaz pre no-
vacikov, ktori nemaju skisenosti so syntaxou a sémantikou jazyka RESIQL, ako
aj pre pokrocilych uzivatelov.

Vytvoril som aplikaciu, ktora v aktudlnej verzii pokryva zakladnu funkci-
onalitu jazyka v rozsahu moznosti databdzového systému RESIQL. Systém je
vyvijany Katedrou informatiky na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Palackého
v Olomouci a hlavnym spravcom je Mgr. Petr Krajc¢a, Ph.D.

Dokument slizi ako uzivatelska a technicka prirucka pre uzivatelov aplikacie
na spravu RESIQL databaz.

Na zaciatku v kratkosti predstavim jazyk RESIQL a jeho prinos.

Préca je nasledne rozdelend do dvoch ¢asti: Uzivatelska a Technicka prirucka.
Najprv vas oboznamim s jednotlivymi vlastnostami a funkciami aplikacie z uzi-
vatelského pohladu. Tato prirucka citatelovi poskytne dostatocéné znalosti, aby
mohol zacat aplikaciu plnohodnotne pouzivat.

Druha cast je urcéend pre programatorov, ktori by sa chceli podielat na dalsom
vyvoji aplikacie. Predstavim Struktiru zdrojovych kédov projektu. Popisem jed-
notlivé casti jadra aplikacie a vysvetlim, ako pracovat s rozhranim pre pridavné
moduly.



2 Jazyk RESIQL

Pre lepSie pochopenie viznamu aplikdcie je vhodné predstavit jazyk RESIQL'.
Je to rela¢ny dotazovaci jazyk, ktory podporuje podobnostné dotazy a priblizné
zhody. Formalny model jazyka je popisany v publikdciach [1, 2]. Navrhnuty jazyk
implementuje ¢ast relacnych operacii ako rozsirenie Coddového rela¢ného modelu
déat [3] a dovoluje formulovat a vykonévat dotazy typu ,,Ukaz vSetky zdznamy,
kde hodnota vlastnosti y je podobna hodnote d*

Ako priklad si predstavte databazu ojazdenych aut s vlastnostami ako ,,typ
auta® a ,cena auta‘. Nésledne by ste chceli vyhladat autd, typu SUV (alebo im
podobné) s cenou nizsou ako 4000 eur (alebo trochu vysSou). V tom pripade
by bolo vhodné mat jazyk, ktory by bol schopny vyjadrit vyraz ¢i podmienku
sposobom ako:

type ~ SUV AND (price < 4000 OR price ~ 4000)

Typ (type) a cena (price) su vlastnostami a & je operator interpretovany ako
,byt podobny*.

Tradicné relacné databazové jazyky dokazu vyjadrit len dotazy zalozené na
rovnosti, bud zhodu najdu alebo nie. V RESIQL modely ma kazdy zdznam (n-
tica tabulkovych dat) priradené ohodnotenie (rank) vyjadrujice do akej miery
sa zhoduje s dotazom zalozenym na podobnosti. Po vykonani dotazu mozete
skontrolovat tie najlepsie zhody a najst odpoved, ktora najviac vyhovuje vasim
potrebam. Na to aby bolo mozné takéto dotazy vykonat v praxi je nutné imple-
mentovat dotazovaci jazyk s podporou podobnostne zalozenych dotazov.

Jednou zo zvazovanych ciest bolo vytvorit vrstvu nad tradi¢nou databazou [4],
¢o ale malo niekolko nevyhod:

1. Vysledny jazyk je zvycajne tazkopadny a limitovany zakladnym jazykom

2. Je prakticky nemozné poskytnut optimalizacie dotazu, pretoze zakladny
DBMS? je optimalizovany na beZné dotazy zaloZené na rovnosti, ktoré
nemozu poskytnuf funkcie rozsireného modelu.

7 tychto dovodov bol navrhnuty novy jazyk, ktory kombinuje vlastnosti SQL
a Tutorial D [5] a podporuje podobnostné zalozené dotazy a ohodnotenie (rank)
od samého zaciatku. [0]

'Relational Similarity-based Query Language (RESIQL)
2Database management system (DBMS)
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3 Uzivatelska prirucka

Prirucka v nasledujicich kapitolach popisuje vlastnosti a pouzitie aplikacie
RESIQL Manager z pohladu uZivatela. Uvod je venovany priprave potrebnych
programov a instalacii aplikacie. Nasledne budt predstavené jednotlivé casti ap-
likacie, druh informacii a funkcie, ktoré pontkaju. Zaver uzivatelskej prirucky sa
venuje pridavnym modulom, ich spravnym nastavenim a pouzivanim.

LN ) Resigl Manager
Manager Editor Database Table View Help
) E 1 ] q E il =5

2 0Qs B EEE DEIE ~~0 [ petats | =55 Tablecsi
| localhost:4242 (Connected) Rank — salary age
v '_ Tables 1.0 elza 13453.0

|| customer

[ | mvoice 1.0 |Alice  |42000.0 |20

0.6 Bob 27500.0 45
employees 1.0 testl l4312.0

|| company L0 [Orli7ces 123
v Views

|| customview
v Domains

U salary_domain -

(8} age.domain (& [ERBEEEI Console |
v Operators = — =

I_I int ~~last int -y [1:1-/ L 5

U salary_domain ~~ salary_d description sfrlng.

U age_domain ~~ age_domai PRIMARY KEY (id));

I_l P . -- Insert new values to table COMPANY

| sys.rank P sys_rani INSERT INTO COMPANY (id, name, description) VALUES (2, 'BMW', 'Automobile company

I_I sys_rank \L sys_rank ") TO DEGREE 1.0,

|_| sys_rank \G sys_rank (1, 'Nokia', 'technology company’) TO DEGREE 0.9;

U sys_rank \/ sys_rank -~ New operator

CREATE OR REPLACE BINARY OPERATOR int =
0)::sys_rank) RETURNS sys_rank;|

last INT AS ((((40.0 - abs(($1 - 52))) / 40) v

U sys_rank \ sys_rank

Obr. 1: Hlavné okno aplikéacie

3.1 Kompatibilita

Aplikécia je napisand v jazyku Java®. To zarucuje kompatibilitu s kazdym operac-
nym systémom, kde je podporované behové prostredie javy (JRE?). Pre spravne
fungovanie aplikécie je potrebné mat nainstalovani miniméalne verziu 8 a nov-
siu. Aktudlnu verziu instalatora behového prostredia je dostupna na oficidlnych
strankach Javy: http://java.com/en/download/.

3http://en.wikipedia.org/wiki/Java_%28programming language%29
4Java Runtime Enviroment (JRE)
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3.2 Instalacia a prvotné spustenie

Instalacia aplikécie je jednoduchéa. Jedinou poziadavkou je nainstalovana spravna
verzia behového prostredia Javy (vid. 3.1).

Aplikdcia neobsahuje zabudovany databazovy RESIQL server. Ak pristupu-
jete k vzdialenému serveru, nie je potrebné ni¢ nastavovat. V pripade, Ze si si-
tuacia vyzaduje pracu na lokalnom databdzovom serveri, je nutné server spustif
nezavisle na RESIQL Manager aplikacii.

Nasledujuci navod popisuje instalaciu a spustenie aplikacie spolu s lokalnym
databazovym serverom:

1. Z prilozeného CD k bakalarskej praci si skopirujte zip archiv zo zlozky
bin/ResiqglManager-1.0.0-db.zip

2. Archiv rozbalte na mieste odkial budete chciet aplikaciu a databazovy ser-
ver spustat.

3. Otvorte prikazovy riadok alebo terminal nad zlozkou, kde sa nachadza
serverova aplikacia resiql-0.3.3.2.jar

4. Do prikazového riadku zadajte nasledujici prikaz na spustenie databazo-
vého servera:

java -jar resiql-0.3.3.2.jar -s

5. Ak tuspesne prebehlo spustenie servera, mozete spustit RESIQL Manager
aplikadciu ResiqlManager-#.#.#.jar

12



3.3 Pripojenie RESIQL Manager aplikacie k databaze

Exituje viac sposobov ako otvorit databazu v aplikacii. Uvedeny je jeden z nich:

1. Cez hlavného menu aplikacie otvorite dialégové okno otvorenia databézy.
(Manager — Open database)

[ JoN ]
Manager

Editor Database Table View Help

%, Open database #0 N
B Close database

1)

% Preferences... %,

Quit #Q

2. V okne s prednastavené vychodzie parametre adresy (Host name) a portu

-

(Port) na otvorenie lokdlneho databézového servera. Uspesnost spojenia je
mozne vopred otestovat tlacidlom Test connection.

[ ] New connection
Host name Port
[localhost | - 4242
| Test connection | [ Open ] | Cancel |

L

3. Ak je spojenie tspesne vytvorené, nacita sa stromova struktira databazy.

[ N )
Manager Editor Database

2 0/0

_ localhost:4242 (Connected)

" | Tables
Views

Domains

¥y ¥yrv¥o

Operators

13



3.4 Popis hlavného okna

Aplikacné okno je rozdelené do troch panelov a hlavného menu. Menu umoznuje
pristup k vSetkym dolezitym funkciam aplikacie. Kazdy z panelov slizi na posky-
tovanie urcitej casti funkcionality. Jednotlivé hlavné panely majua svoje vlastné
panely nastrojov s podporovanymi funkciami. Panely je mozne zvéicsovat alebo

zmensovat v zavislosti na ostatnych paneloch.

Hlavné panely:

e Stromova struktira databazy

e Tabulkovy editor

e FEditor dotazov

[ NON ] Resigl Manager
Manager Editor Database Table View Help
— 4 i =Tl =
2 0Qfd B EERE DEVE ~~0 [ oesits | 5 Tabie desk
| localhost:4242 (Connected) Rank | name  salary age
v 7| Tables 1.0 elza 13453.0 |2
— 1.0 Eve 16000.0 |30
|| customer 1.0 |Dodo [8123.3 1
|_| asd12445 1.0 lAlice 42000.0 |20
0.6 Bob 275000 |45
| | mvoice
employees
[ | company
» B views Tabulkovy editor
> Domains
> Operators

Stromova struktira
databazy

iv

Ex k=

~~0 B

retrieve employees |

Editor dotazov

Obr. 2: Rozdelenie panelov hlavného okna

Detaily o jednotlivych paneloch buda vysvetlené v nasledujtcich castiach

prirucky.
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3.5 Stromova struktiara databazy

Panel stromovej struktary databazy poskytuje zakladny prehlad o jej obsahu.

Strom databézy je rozdeleny do styroch skupin:

e Tabulky (Tables)
e Pohlady (Views)
e Domény (Domains)

e Operétory (Operators)

Koren stromu predstavuje samotni databdzu s informaciou o jej aktualnom

stave (Obr. 3):
a) Nepripojena databaza
b) Nedostupna databaza

c) Uspesne pripojenéa databaza

Database not connected ‘ .. localhost:4242 (Connection failed!)

(a) (b)

localhost:4242 (Connected) ‘

¥ | Tables

()

Obr. 3: Grafické zobrazenie aktualneho stavu databézy

Panel nastrojov pontka nasledujtce tlacidla s moznostami:

o Aktualizovat informécie o databdze “#.

v ™ / , v s . . . ,
e Tlacidlo & zobrazi kontextové menu s moznostami na pridanie nového

objektu (tabulka, pohlad, doména alebo operator).

e Ak je dany objekt v Struktire oznaceny, je mozne upravit # pripadne

zobrazit detaily objektu 4.

e Zmazanie objektu databazy e.

15



3.5.1 Tabulky

Skupina tabuliek v stromovej strukttre obsahuje zoznam uzivatelskych tabuliek
databazy. Tabulky je mozné pridavat alebo mazat, ale momentalne nie je mozné
existujice editovat z dovodu limit aktualnej verzie databazového systému. Na-
miesto editacie je dostupny nahlad na detail informacii tabulky .

Vytvorenie novej tabulky — Dialégové okno tvorby novej tabulky (Obr. 4)
otvorite napriklad cez hlavné menu (Database — New — Table) alebo tlac¢idlom
(+ panely néastrojov.

Lonneceu) L1 Bmmls i B P e
New table
i Table name |MewTableName
E Columns
I3 Mame Domain Primary key
NewName string false = |
SecondColumn double true _—
=
[ oK ] | Cancel
T

Obr. 4: Editor novej tabulky

Moznosti editora novej tabulky:
e Nézov tabulky (7Table name) — Povinny, ndzov nesmie obsahovat medzery.

e Zoznam stipcov (Columns) — Obsahuje nzov (Name), datovy typ (Do-
main) a informaciu ¢i stlpec patri do primarneho kluca tabulky (Primary
key). Povinny je minimélne jeden stlpec.

e Tlacidla nalavo od zoznamu stlpcov slizia na ich spravu:

— Pridanie nového stipca ==

— Uprava oznaceného stlpca ==

— Zmazanie oznaceného stlpca =*

Editor stipca tabulky = / = - Novy alebo existujuci stlpec upravujete v
okne editora stlpca tabulky (Obr. 5).

16



[ ] Table column

Column name Domain

|NewCqumnName | | string =

Additional options

4 Primary key

E-—OK—-J | Cancel |
N

Obr. 5: Editor stipca tabulky

Moznosti editora stipca tabulky:
e Nézov stlpca (Column name) — Povinny bez medzier v nazve.

e Détovy typ/doména (Domain) — Typ Specifikujici aké data mézu byt v
danom stlpci ukladané.

e Dodatotne moznosti (Additional options) — Zahrnutie stipca do primarneho

kluca tabulky.

Nahlad tabulky © — je dostupny namiesto editdcie. Zobrazuje zoznam stipcov
tabulky a ich parametre (Obr. 6).

Connected) [ T —— f—— To—
Table detail
R
Table name employees
! ~Columns
1 Name Domain Primary key
name string true
age age_domain false
salary salary_domain false

| Cancel |

Obr. 6: Nahlad tabulky

Zmazanie tabulky " - Zmazaniu predchadza kontrolnd otazku, ¢i naozaj
chcete vybranu tabulku odstranit.

17



3.5.2 Pohlady

Skupina pohladov ( Views) v strome databazy. Funkcie na spravu pohladov st do-
stupné cez panel nastrojov alebo hlavné menu. Pohlady je mozné plne spravovat:
vytvarat nové, upravovat alebo mazat existujtce.

Vytvorenie nového pohladu — Dial6gové okno nového pohladu (Obr. 7) ot-

vorite cez hlavné menu (Database — New — View) alebo tladidlom © v panele
nastrojov.

[ ] View
View name
NewViewName

RESIQL expression

retrieve ((employees ORDER BY name ASC) WHERE ((age::int) >= 3));

[ OK ] | Cancel | |
e

Obr. 7: Editor pohladu

Moznosti editora pohladu:

e Nézov pohladu ( View name) — Povinny idaj

e RESIQL vyraz (RESIQL expression) — Vyraz, ktory vygeneruje tabulku
pohladu.

V pripade, Ze neovladate syntax jazyka RESIQL, novy pohlad si mozete
navrhniat pomocou tabulkového editora. Postup ako navrhnut tabulku a
ulozit ju ako pohlad néjdete v kapitole (3.7).

Uprava pohladu = - Dialégove okno na tpravu existujiceho pohladu je to-
tozné s oknom na tvorbu novych pohladov (Obr. 7).

Zmazanie pohladu "4 - Zmazaniu predchadza kontrolna otazku, ¢i naozaj
chcete vybrany pohlad odstranit.
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3.5.3 Domény

Domény (Domains) je mozné plnohodnotne spravovat.

Vytvorenie novej domény — Dial6gové okno novej domény (Obr. 8) otvorite
cez hlavné menu (Database — New — Domain) alebo tlacidlom © v panele
nastrojov.

[ ] Domain
Domain name Base domain
salary_domain | double :

Check condition

(salary_domain > 8000)

@ [ oK ] | Cancel | B
e

Obr. 8: Editor domény

Moznosti editora domény:
e Nézov domény (Domain name) — Povinny ddaj, musi byt jedinecény.

e Zakladnd doména (Base domain) — Kazda nova doména musi mat uvedeny
zékladny datovy typ (napriklad: string, int, double, sys_rank).

e Kontrolnd podmienka (Check condition) — Slizi na vyber hodnot alebo
intervalu hodnot, ktoré patria do novej domény.

e Napoveda ® - Zobrazi okno so vzorovymi prikladmi kontrolnych podmie-
nok (Obr. 9).

Il
[ N ] Help

Resiql domains
Check condition samples:

@ (mark >= 1) AND (mark = 5)
© Only marks between 1 and 5

& salary > 8000
@ (age > 0) AND (age 150)

e |

| Close |

Obr. 9: Napoveda domény
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Uprava domény - — Dialégove okno na tpravu existujicej domény je totozné
s oknom na tvorbu novej domény (Obr. 8). Premenovanie je mozné jedine vtedy,
ak dana doména nie je stucastou existujucej tabulky ¢i operatora.

Zmazanie domény & — Zmazaniu predchddza kontrolna otazku, ¢i naozaj
chcete vybrani doménu odstranit. Doménu nie je mozné zmazat ak je sicas-
tou existujucej tabulky ¢i operatora.

3.5.4 Operatory

Aplikacia ponika spravu bindrnych operatorov (Operators), ktoré je mozné plno-
hodnotne spravovat. V skupina operatorov obsahuje zoznam upravitelnych ope-
ratorov databazy.

Vytvorenie nového operatora — Dialégové okno nového operatora (Obr. 10)
otvorite cez hlavné menu (Database — New — Operator) alebo tlac¢idlom [+
panele nastrojov.

[ Operator

| Left domain Operator Suffix Right domain Return domain

nair salary_domain 3 | ~~ 3| | salary_domain 3| | sys_rank =
Expression

ain ((((20000.0 - abs(($1 - $2)) / 20000) \/ 0)::sys_rank)

' | @ [ OK J | Cancel |

: \R

¢ \L sys_rank m

Obr. 10: Editor operatora

Moznosti editora operatora:

e Lava, prava a navratovd doména (Left, right and return domain) — Volba
zo vsetkych dostupnych domény, zékladné aj novo vytvorené.

e Operator (Operator) — Znak operatora, ktory je mozné zvolit zo sady pod-
porovanej databazou.

e Pripona (Suffiz) — Je volitelna a slizi na odliSenie rdznych verzii toho istého
operatora (napriklad pouzité odlisne domény operatora).

e Vyraz (Expression) — Predstavuje RESIQL funkciu operatora, pomocou
ktorej sa vyraz vyhodnoti. Na vytvorenie funkcie je potrebné mat znalosti

jazyka RESIQL.

e Napoveda ® — Zobrazi okno so vzorovymi prikladmi funkcii operatorov
(Obr. 11).
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HLl
[ N ] Help

Resiql operators

| $1, %2 - represents left and right operands (pseudo-variables)

Expression samples:

lom: (]
tlary ® ((40.0 - abs($1 - $2)) / 40) 4/ 0 .
ol ® ((20000.0 - abs($1 - §2)) / 20000} \/ 0

0000

cel
L
k | Close |
X int

Obr. 11: Napoveda operatora

Uprava operatora Z - Dialégove okno na upravu existujicej domény je to-
tozné s oknom na tvorbu nového operatora (Obr. 10).

Zmazanie operatora "4 - Zmazaniu predchédza kontrolna otazku, ¢i naozaj
chcete vybrany operator odstranit.

21



3.6 Editor dotazov

Tento textovy editor slizi na zadavanie dotazov pre databdzu. Podporuje na-
povedu a farebné zobrazovanie syntaxe jazyka RESIQL. Dotazy z editora su
vyhodnocované databdzou a o zobrazenie vysledkov sa stard tabulkovy editor
popisany v kapitole (3.7). Editor je primarne uréeny pre pokrocilejsich uzivate-
lov so znalostou jazyka.

~a D

CREATE DOMAIN age_domain AS int CHECK ((age_domain > 0) AND (age_domain <
150));

-- New table

CREATE TABLE CUSTOMER

(id int,

name string,

Obr. 12: Editor dotazov

Vlastnosti editora:

e Farebné zvyraznovanie slov
Modra slova jazyka RESIQL
Zelena Textové retazce
Siva Komentare

Podciarknuté cervenou Syntaktické chyby

Cierna Ostatné slova

e Automatickd zmena RESIQL operatora z ASCII slova na UNICODE znak.
Vypis operatorov najdete v tabulke 1.

ASCII slovo UNICODE znak

(a2l

(+)
()

->

union
intersect

—
~
DCINIVI<S> | QP

Tabulka 1: ASCIT — UNICODE operatory
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e Zobrazovanie pripon RESIQL operatorov ako dolny index.

e Napoveda klucovych slov syntaxe jazyka RESIQL, nazvov tabuliek a ich
stipcov. Népoveda po zadani minimalne dvoch znakov navrhne najvhodnej-
sie dokoncenie slova, zobrazi ho ako oznaceny text. Na potvrdenie napovedy
slizia klavesy Enter, Tab alebo Sipky, na pripadné zamietnutie napovedy
klavesy Space, Backspace.

Funkcie panela nastrojov:

e Vykonanie dotazu (FEzecute query) ~~ — Po stlaceni tlacidla alebo klavesy
Enter je text v editore zmazany a odoslany do databazy na vyhodnotenie.
Vysledok dotazu sa zobrazi v tabulkovom editore (3.7). Ak dotaz nie je
mozné vyhodnotit, napriklad z dévodu nedostupnej databazy, zobrazi sa
chybové hlaska a dotaz nebude zmazany (Obr. 13).

retrieve 1 + 1;

Database is not available
4

Obr. 13: Editor dotazov s chybou

e Histéria dotazov (History) €& — Po stlaceni tla¢idla alebo kombinacie kla-
ves Ctrl + Space sa zobrazi historia poslednych styridsiatich databazou
vyhodnotenych dotazov. Historia je filtrovana. Zobrazené si len tie dotazy,
ktorych zaciatok je zhodny s aktuadlnym textom v editore.

L1
! [ ] ® History

[lretrieve employees where name = '20';
retrieve sys_columns;

retrieve sys_views;

retrieve employees where name = '20";
retrieve employees;

retrieve sys_views;

retrieve employees; retrieve sys_columns;
retrieve employees where name = '20";
retrieve sys_views;

retrieve employees where name = '20";
retrieve employees where age >= 20;

e
Obr. 14: Histéria dotazov

1T 1

Na doplnenie textu v editore dotazom z historie st urcené klavesy Enter
alebo Space, pripadne dvojklik mysSou.

Rychly pristup k polozkam histérie umoznuju tlacidla ** predchadzajici
(previous) a “* nasledujuci (next) dotaz.
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3.7 Tabulkovy editor

Tabulkovy editor je primarne uréeny na pracu s ddtami databazy (tabulky, po-
hlady). Pontika rézne funkcie na spracovanie dat v tabulkach (napr. ich filtracia,
upravy, atd.) a dalsich relacnych operacii. Ma na starost konzolové vypisy vysled-
kov vyhodnotenych RESIQL dotazov a textovych informécii aplikacie. Umoznuje
pracu v dvoch rezimoch: rezim detailov a rezim tabulkovej plochy.

2 SR BERE ~n® I Jpetaits | == Table desk

Rank name salary age

42000.0

27500.0
1.0 2000.0
1.0 12345.0 |12

(& oo * RGN Corsoe
Obr. 15: Tabulkovy editor (Rezim detailov)
BRI -~~~ @ || Details | (4= Table desk

name name
salary description

id

Obr. 16: Tabulkovy editor (Rezim tabulkovej plochy)

3.7.1 ReZim detailov

Rezim detailov (Obr. 15) je zamerany na pracu s datami tabuliek, pouzivanie
filtrovacich a dizajnovacich operacii. Zakladom tohto rezimu je Tubovolny pocet

zaloziek s tabulkami, ktoré je mozné pridavat a odoberat, a jedna Specidlna
zalozka urcéend na konzolové vypisy.
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Vlastnosti tabulkového editora v rezime detailov:

| Details |

e Aktivovanie rezimu tlacidlom = "%
klavesovou skratkou Ctrl’+ 1.

v pravej Casti panela nastrojov alebo

| ¥ | employees ¥ | COMPANY 3¢

o Zalozky — Vzdy je dostupna zalozka kon-
zoly a minimélne jedna zalozka tabulky. Tabulkové zalozky predstavuju
tzv. kontajnery na zobrazenie tabulkovych dat. Na priddvanie novych ta-
bulkovych zaloZiek sliZi §pecidlna zalozka (tlacidlo) “# - alebo klévesova

skratkou Ctrl + T. Zalozky je mozné zatvarat pomocou tlac¢idla umiestne-

ného pri kazdej tabulkovej zalozke, pripadne pouzitim klavesovej skratky

Ctrl + W. Aktivnej zélozke sa prispdsobuju funkcie panela nastrojov.

3.7.2 Zalozka konzoly

Konzola slizi ako textovy vypis vysledkov vyhodnotenych RESIQL dotazov a
inych informécii aplikacie (Obr. 17).

Vlastnosti:

e Vypisy najcastejsie pochadzaju z dotazov vykonanych Editorom dotazov
(3.6), pripadne z pridavnych modulov.

e Zalozka je aktivovana automaticky ak RESIQL dotaz neobsahuje tabulkové
data.

e Jednotlivé vypisy si forméatované a farebne odlisné na zaklade typu vy-
sledku vyhodnoteného dotazu. Ak doslo k chybe, vypis je zvyrazneny Cer-
venou farbou (Obr. 17).

Funkcie panela nastrojov:

e Vycistenie konzoly (Clear console) “& — Odstrani vSetky textové zdznamy
z konzoly.

5Tla¢idlo Omd v pripade pouzivania opera¢ného systému Mac OS X
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&

B8 [| | petails | 1= Table desk

retrieve 1 + 2;
Result: 3

retrieve 1 ++ 2;
Result: Unknown operator:+(int)

retrieve employees;
Result: Rows (5)

retrieve employees where
Result: Syntax error at line 1:24: no viable alternative at input '<EOF>'

(4 | Table D
Obr. 17: Zalozka konzoly

3.7.3 Zalozka tabulky

Zalozka predstavuje kontajner tabulkovych dat (Obr. 15).

Vlastnosti zalozky:

e Tabulku je mozné nacitat vykonanim RESIQL dotazu z Editora dotazov
alebo zo stromovej struktiry databazy a to dvojklikom mysky na objekt
tabulky ¢i pohladu, pripadne klavesou Enter.

e Zalozky tabuliek st naplnené tabulkovymi datami na zaklade nasledujtcich
pravidiel:
— Data aktivnej zalozky st prepisané novymi.

— Ak vykonany dotaz vrati vysledok s viacerymi tabulkami, prva ta-
bulka prepisuje tabulku v aktivnej zalozke. Pre ostatné tabulky sa
vytvori nova tabulkova zalozka.

— Ak sa jedna o neupravent zakladnt tabulku databazy®, ndzov zélozky
je odvodeny od jej nadzvu. V opacnom pripade su jednotlivé zalozky
pomenované ako (Table) s poradovym ¢islom otvorenej tabulky.

Funkcie panela nastrojov:
e Spréava tabulkovych dat (3.7.5)
e Filtrovanie dét (3.7.6)
e Névrh tabuliek (3.7.7)

e Ostatné funkcie tabulkového editora (3.7.9)

6Databazova tabulka obsahujica vietky stipce a zaznamy.
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3.7.4 Rezim tabulkovej plochy

Tabulkova plocha primarne slizi na dizajnovanie tabuliek a tvorbu novych pou-
zitim rela¢nych operacii na existujice tabulky (Obr. 16).

Vlastnosti tabulkového editora v rezime tabulkovej plochy:

. , .. &= Table desk Sy . , . .
e Aktivovany pomocou tla¢idla == """ v pravej ¢asti panela nastrojov edi-

tora alebo pouzitim klavesovej skratky Ctrl + 2 (Obr. 16).

e Tabulky st graficky zobrazené ako obdlzniky obsahujice nazov danej ta-
bulky a zoznam jej stlpcov.

e Kazdu tabulku je mozné zatvorit po kliknuti na tlacidlo .

e Dvojklik na tabulku aktivuje rezim detailov so zobrazenymi datami danej
tabulky

e Dantu tabulku oznac¢ime kliknutim priamo na nu. Pre oznacenie viacerych
tabuliek naraz je potrebné podrzat stlacent klavesu Ctrl a klikntt mysou
na dané tabulky (Obr. 18).

employees b 4 employees b 4

name name

salary salary
age age |
(a) Tabulka (b) Oznacen4 tabulka

Obr. 18: Reprezentécia tabulky (tabulkovéd plocha)
Funkcie panela nastrojov:
e Tvorba reldcii tabuliek (3.7.8)

e Ostatné funkcie tabulkového editora (3.7.9)

3.7.5 Sprava tabulkovych dat

Spravovat data tabuliek je mozné len v pripade, zZe sa jedna o neupravenu data-
bazovii tabulku’. Ak je tdto podmienka splnens, tabulkovy editor povoli funkcie
na spravu tabulkovych dat.

"Databézové tabulka obsahujica vietky stipce a zdznamy.
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"

I

L
o=
4

Rank name salary age
1.0 elza 13453.0 |2
1.0 Eve 16000.0 |30
1.0 Dodo 8123.3 1
1.0 Alice 42000.0 |20
E_Bob 27500.0 |45
1.0 NewName [4321.0 12

1.0 [

Obr. 19: Sprava tabulkovych dat

Vlastnosti:

e Podpora pridania a odstrdnenia zdznamov. Uprava databdzou potvrdenych
zaznamov nie je dovolend z dovodu chybajicej podpory v DBMS.

e Typova kontrola novych dat. Vkladana hodnota sa musi zhodovat so za-
kladnym datovym typom stlpca®.

e Pohyb medzi bunkami zabezpecuja klavesy: Sipky, Tab, Enter.
e Zapis a uprava obsahu bunky v novom riadku: Ostatné kldvesy
Funkcie panela nastrojov:

e Aktualizovat tabulkové data (Refresh table data) ‘%= — Nacita tabulkové
data z databazy. Vsetky nepotvrdené zmeny budu stratené.

e Pridanie riadku (Add table row) = — Tlacidlo alebo klavesova skratka
Ctrl + N vytvori novy prazdny riadok na konci tabulky. Zelené pozadie
bunky (Obr. 20a) signalizuje, Ze dand bunka obsahuje spravnu hodnotu
na zaklade bazovej domény (vid kapitola Domény 3.5.3). Bunka oznacena
¢ervenou farbou okraja a pisma (Obr. 20b) informuje uzivatela, Ze bunka
nemoze byt prazdna alebo hodnota je nespravneho datového typu.

e Zmagzanie riadku (Delete table row) =* — Tlac¢idlom alebo kldvesovymi
skratkami Cmd + Backspace a Delete. Mazanie zdznamov funguje na prin-
cipe oznacovania riadkov Cervenou farbou pozadia buniek (Obr. 20c). Nové
riadky st zmazané okamzite. Zaznamy ulozené v databaze st redlne zma-
zané az po potvrdeni zmien !

e Potvrdenie zmien (Commit data) -~ — Tla¢idlom alebo kldvesovou skratkou
Ctrl + S su riadky oznacené ako zmazané a nové ulozené do databazy.
V pripade, Ze niektord novd hodnota nespliia podmienku vramei svojho
datové typu sa zobrazi chybova hlaska oznamujica, ze hodnota nepatri do
danej domény.

87Zskladné datové typy: string, int, double, sys_rank
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0.6 |Bob [27500.0 45 | 0.6 |Bob [27500.0 45 | 1.0 |alice  [42000.0  [20 |
1.0  [MewRow [23456.0 [45 | 1.0 |[NewRow [wrong value [45 | 0.6 |Bob [z7s00.0 45 ]

(a) (b) ()
Obr. 20: Grafické oznacenie riadkov tabulky

3.7.6 Filtrovanie dat

Filtrovacie funkcie st zamerané vyber konkrétneho zdznamu ¢i intervalu zazna-
mov z tabulkovych dat. Funkcie st dostupné pod tla¢idlom & v rezime detailov
s aktivnou zalozkou tabulky s datami.

Najlepsich X riadkov (Top X rows)
Zobrazi X najlepsich zdznamov tabulky (Obr. 21).

[ ] Top rows

Choose number of top rows

( Apply | Cancel

Obr. 21: X najlepsich riadkov

Riadky nad ohodnotenim (Rows above rank)
Zobrazi zaznamy tabulky, ktoré maji ohodnotenie (Rank) rovné a vyssie ako
je Specifikované v dialégovom okne (Obr. 22).

[ ] Rows above rank

Choose rank value

( Apply | Cancel

Obr. 22: Riadky nad ohodnotenim

Zoradit podla (Order by)
Funkcia dovoli nastavit poradie zaznamov na zéklade stlpcov tabulky
(Obr. 23). Okno obsahuje zoznam stlpcov a ich typu radenia.

Pouzitie:
e Zvolenie nazvu stipca (Column name)
e Zvolenie typu radenia (Order type)

e Moznost pridat © alebo odobrat @ stIpec z radenia
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salarv lane

4201 @ Order by

812]
T | Column name Order type

134] | age +| | Descending &l
123/
44] Order by
275

salary (Ascending)
[age (Descending) |

00O

[ Apply ] | Cancel |

Obr. 23: Radenie podla

Jednoduchi podmienka (Simple condition)

Jednoducha podmienka dovoli pouzitie jedného operatora na vybrany stlpec
tabulky s volitelnou hodnotou (Obr. 24).

Pouzitie:
e Zvolenie ndzvu stipca tabulky (Column name).

e Zvolenie operatora (Operator) — Obsahuje standardné operatory porovna-
vania a vlastné nové operatory.

e Napisanie hodnoty ( Value).

[ ] Simple column condition
Column name Operator Value
| salary 3| | >=(greaterorequal) 3| 2000

EApva} | Cancel |

Obr. 24: Jednoducha podmienka

Vlastni podmienka (Custom condition)

Funkcia slizi na Specifikovanie vlastnej podmienky. Uzivatel musi mat ski-
senosti s jazykom RESIQL (Obr. 25).

Pouzitie:

e Do textového pola je zadavand podmienka po klicovom slove where z ja-
zyka RESIQL.

e Priklady podmienok st dostupne v napovede @.
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Eve [16000.0 [30 |

L® Custom condition
F

a Custom condition expression

a

name = "Alice’'

@ EApplv] | Cancel |
T

Obr. 25: Vlastna podmienka

3.7.7 Navrh tabuliek

Pomocou tychto funkcii je mozné pridavat, odoberat alebo premenovat stipce
tabulky. Dostupné st v obidvoch rezimoch editora pod tla¢idlom ““ v panely
nastrojov.

Pridanie stipca (Add column)
Zobrazi dialogové okno na zadanie dodatocnych informécii potrebnych pre vy-
tvorenie nového stlpca (Obr. 26).

Pouzitie:

e Vyplnenie nézvu stipca (Column name)

e Hodnota alebo vyraz (Value expression) — Vyraz moze byt hodnotou alebo
RESIQL vyrazom, pripadne agrega¢nou funkciou

[ ] Add column

Name Value expression

| 12

INeWName

[ Apply ] | Cancel |
T

Obr. 26: Pridanie stipca

Premenovanie stipca (Rename column)
Zobrazi dialégové okno premenovania (Obr. 27) na zdklade oznacenej bunky v
stlpci tabulky.

Pouzitie:

e Vyplnenie nového nazvu stipca (New column name)
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(3]
3¢
1. @ Rename column

4!
20 New column name

salary

( Apply | Cancel

Obr. 27: Premenovanie stlpca

Zmazanie stipca (Delete column)
Na zéklade oznacenej bunky v stlpci tabulky je zmazany dany stlpec.

Pridanie predpony (Add prefix)
Zobrazi dialogové okno na pridanie predpony pre oznacenu tabulku (Obr. 28).

Pouzitie:
e Vyplnenie predpony tabulky
—ta—
— @ Add prefix

— Table prefix

T MNewPrefix

( Apply | Cancel

Obr. 28: Pridanie predpony

3.7.8 Tvorba relacii tabuliek

Pomocou tychto funkcii je mozné vytvarat nové tabulky pouzitim relacnych ope-
racii na oznacené tabulky. Dostupné su len v rezime tabulkovej plochy editora
pod tlac¢idlom ““ v panele néastrojov. Editor pontika niekolko zakladnych funkcif
a moznost pouzit vlastny operator.

Zoznam zakladnych funkcii:

e Kartézsky stucin (Cross join)

Prirodzeny sucin (Natural join)

Silny prienik (Strong intersection)

Prienik (Intersection)

Silné zjednotenie (Strong union)

Zjednotenie (Union)
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e Rozdiel (Minus)
o Zvysok (Residuum)

Vlastny operator (Customize operator)

Zobrazi sa dialdgové okno, ktoré umoznuje pouzitie rozsirenych verzii zédklad-
nych funkeif (Obr. 29).
Pouzitie:

e Zvolenie operatora funkcie

e Zvolenie pripony (Suffix) operatora

| | name
[ ] Custom operation

Choose map operation

Operator Suffix

| Residuum = L =

[ Apply ] | Cancel |

Obr. 29: Vlastny operéator

3.7.9 Ostatné funkcie tabulkového editora

Nasledujuce funkcie panela nastrojov si dostupné v oboch rezimoch editora:

e Zobrazenie dotazu (Show query) *” — Zobrazi dotaz oznacenej tabulky v
Editore dotazov (3.6).

e Ulozit ako pohlad (Save as view) & — Zobrazi dialégové okno na vytvorenie
nového pohladu oznacenej tabulky (vid 3.5.2).

e Histéria tabulky (Table history) € — Stlacenim tlacidla alebo klavesovej
skratky Shift + Ctrl + Space sa otvori okno so zoznamom histérie tabulky
(Obr. 30). Kazd4 tabulka otvorend v editore si ukladd histériu zmien, ktoré
vznikli pouzitim navrhovych, filtrovacich funkcii a prepisanim tabulkovych
dat inymi. Aktivny stav tabulky je v zozname zmien oznaceny tucnym
pismom.
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000 Table History

NY Added new simple condition
Applied Order by operation
retrieve INVOICE;

|

R

Obr. 30: Historia zmien tabulky

Na zobrazenie tabulky z historie st urcené klavesy Enter alebo Space, pri-
padne dvojklik mysou.

Rychly pristup k polozkam historie umoznuju tlac¢idla ** vratit spat zmenu
(Undo change) a ™ obnovit zmenu (Redo change) tabulky.
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3.8 Nastavenia aplikacie

Nastavenia aplikdcie si dostupné cez hlavné menu (File — Preferences).

V aktualnej verzii existuje dialogové okno s minimalnym mnozstvom moznosti
(Obr. 31). Okno sa skladé z dvoch panelov. Lavy panel zobrazuje zoznam kate-
gorii nastaveni, pravy panel konkrétne nastavenia spadajice do danej kategorie.

‘ [ ] Preferences H
i E

Editor Startup

Modules &

Import/Export Reconnect last opened database
5
-
ok | Cancel |

Obr. 31: Okno nastaveni aplikacie
Dostupné nastavenia vramci kategorii:

e Vseobecné (General) - Moznost pri spusteni aplikdcie automaticky pri-
pojit posledni zndmu pouziti databdzu (Obr. 31).

e Editor - Moznost zmenif pouzivanu znakovi sadu UNICODE alebo ASCII
v textovom editore (3.6).

( ® Preferences .
‘ E
General )
Text encoding
Modules [ UNICODE |
Import/Export
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e Moduly (Modules) - Obsahuje informécie o ceste k zlozke, v ktorej st
ulozené pridavné moduly. Moznost tlacidlom zobrazit dant zlozku. Ako
podkategorie v Tavom panele zobrazuje aktivne moduly.

TaT

(@ Preferences
4 | General I
Editor Folder for application modules
AR /Users /machook /Skola/Bakalarka/ResigIM /Module: |
sers/machoo ola/Bakalarka/ResigiManager/Module:
Import/Export q 9

— Import/Export - Predstavuje nastavenia na¢itaného pridavného mo-
dulu. Stcasnosti modul nepontka ziadne moznosti a preto namiesto
nastaveni je zobrazeny len text. To sa ale mdze v budicnosti s novou
verziou modulu zmenit.

TaT

(@ Preferences

4 | General
Editor
Modules

Import/Export

Import/Export preferences

3.9 Pridavné moduly

Pridavné moduly slizia na rozsirenie funkcionality aplikdcie. Moduly st ap-
likdciou nacitané automaticky pri spusteni z prednastavenej zlozky s nazvom
modules. Této zlozka sa nachddza pri spustanej aplikacii (Obr. 32).

Jednotlivé moduly st od seba odlisené zlozkou, v ktorej sa nachadzaja subory
a data modulu.

Vybrany modul stac¢i ,pridat do/odobrat zo* zlozky modules a restartovat
aplikaciu.

Name

¥ | modules
» || ExportModule
» || OtherModule
é ResigiManager-1.0.1.jar

Obr. 32: Umiestnenie pridavnych modulov

Postup tvorby vlastnych modulov najdete v Technickej prirucke,
kapitola (4.5).
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4 Technicka prirucka

Prirucka slizi na oboznamenie vyvojara so zakladnou struktirou a principmi
aplikacie RESIQL Manager. Po precitani by mal byt schopny orientovat sa v
zdrojovych kédoch a pridavat nova funkcionalitu. Prirucka obsahuje informacie
o pouzitych néastrojoch a materialoch, ktoré boli pouzité pri vyvoji aplikécie.
Popisana je zakladna struktura projektov a organizacia jednotlivych zdrojovych
kédov. Nasledne vysvetlend hierarchia dolezitych riadiacich tried a rozhrani ap-
likacie ako aj ich pouzitie a principy fungovania. Zaver prirucky je venovany
vytvoreniu jednoduchého pridavného modulu aplikacie.

4.1 Vyvojarske nastroje a materialy
Zékladné technické informécie o aplikécii:

e Programovaci jazyk — Java

e Platforma — Java Standard Edition (Java SE)

Verzia behového prostredia — Java Runtime Enviroment 8 (JRE 8)

Pouzité vyvojové prostredie — Eclipse IDE Luna

Licencia projektov — GNU General Public License, version 2 (GPL-
2.0)"

Pouzité kniznice tretej strany:

e resiql client driver a parser - RESIQL knizZnice sliziace na komunikaciu
s databazou a pracu s dotazmi. Vyvijané Katedrou informatiky na Priro-
dovedeckej fakulte Univerzity Palackého v Olomouci a hlavnym spravcom
je Mgr. Petr Krajca, Ph.D.

Viac informécii na: http://phoenix.inf.upol.cz/ krajcap/data/resiql-0.3.3.3/

e Log4j — Logovacia sluzba aplikacie.
Viac informacii na: http://logging.apache.org/logdj/1.2/

e x-stream — Kniznica na ukladanie objektov tried do stborov v. XML for-
mate. Viac informécii na: http://xstream.codehaus.org

e common-io — Rozsirenie funkcionality na pracu so siborovym systémom.
Viac informécii na: http://commons.apache.org/proper/commons-io/

Pouzité zdrojové kody tretej strany:

Shttp://opensource.org/licenses/ GPL-2.0
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e DeepCloner — Sluzi na tplne klonovanie objektov. Viac informécii na:
http://alvinalexander.com/java/java-deep-clone-example-source-code

e TableColumnAdjuster — Trieda m4 na starost automatické nastavovanie
sirky stlpcov JTable. Viac informacii na:
http://tipsdjava.wordpress.com /2008 /11/10/table-column-adjuster/

e WrapLayout — Slizi ako rozsirenie FlowLayout triedy. Viac informaécii na:
http://tipsdjava.wordpress.com /2008 /11 /06 /wrap-layout/

Iné materialy:

e lkony pouzité v aplikdcii: http://www.fatcow.com/free-icons

4.2 Aplikacia RESIQL Manager

Pri ndvrhu struktiry projektov bol zohladneny ndvrhovy vzor Model-View-Controller'.
Aplikacia je rozdelend do dvoch projektov. Hlavny projekt s jadrom aplikacie
ResiglManager a kniznica ModuleLibrary s rozhraniami a triedami potrebnymi
pre komunikaciu hlavnej aplikacie s pridavnymi modulmi.

Kapitola popisuje struktaru projektu hierarchiu hlavnych ovladacov aplikacie
a ako pracovat s niekolkymi zdkladnymi komponentami a triedami aplikacie.

4.2.1 Struktira projektu ResiglManager

Popis jednotlivych ddlezitych zloziek projektu.
components — Komponenty pouzivané v roznych castiach aplikéacie

database — Poskytovatel pristupu k databéze

helper — Komponenta napovedy

moduleprovider — Poskytovatel rozhrani pre pridavné moduly
resiql.editorkit — Zaklad textového RESIQL editora dotazov

preferences — Poskytovatel nastaveni aplikécie

main — Hlavny inicializa¢ny zdrojovy kod, konstanty a globalne premenné apli-
kacie

resources — Materidly pouzivane aplikdciou (Html texty, ikony, ...)
utilities — Pomocné triedy a triedy tretich stran
views — Vsetky okné aplikacie

about — Okno o zakladnych informéaciach aplikacie

Ohttp://en.wikipedia.org/wiki/Model % E2%80%93view % E2%80%93controller

38


http://alvinalexander.com/java/java-deep-clone-example-source-code
http://tips4java.wordpress.com/2008/11/10/table-column-adjuster/
http://tips4java.wordpress.com/2008/11/06/wrap-layout/
http://www.fatcow.com/free-icons
http://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93controller

creator — Okna na tvorbu novych objektov databazy
domain — Sprava domén
operator — Sprava operatorov
table — Sprava tabuliek
view — Spréava pohladov
main — Hlavné okno aplikacie
menubar — Hlavné menu
queryeditor — Editor dotazov (3.6)
tableeditor — Tabulkovy editor (3.7)
treeview — Stromovy pohlad na databdzova struktiaru (3.5)

opendatabase — Okno pripojenia databazy

preferences — Okno Nastaveni aplikacie

4.2.2 Inicializacny proces aplikacie

Aplikacia je spustend z triedy Mainapp. Tato trieda ma na starosf inicializac¢ny
proces celej aplikacie. Jednotlivé casti st spustané v nasledujicom poradi:

1. Logovacia sluzba

2. Nastavenia aplikacie

3. Poskytovatel databazy

4. Hierarchia zakladnych ovlddacov (Controllers) vSetkych Casti aplikdcie

5. Ovladac pridavnych modulov (ModuleController)

Logovacia sluzba vyuZiva moZnosti kniZnice Log4j''. Logovanie je nastavené
na zapisovanie zaznamov do siboru, ktory je ulozeny v zlozke ResiqglMana-
ger umiestnenej medzi uZivatelskymi aplika¢nymi ddtami'®.

Nastavenia aplikacie su pri spusteni nacitané zo suboru. K tomu sluzi kniz-
nica x-stream, ktora transformuje java objekty do XML stiboru. Vedla uzi-
vatelskych nastaveni si ukladané aj nastavenia pridavnych modulov pro-
strednictvom poskytovatela PreferencesProvider.

Poskytovatel databazy je vytvoreny pri spusteni aplikacie hlavny objekt pre
komunikaciu s databazou ResiqlDatabase.

Hhttp://logging.apache.org/log4j/1.2/
12Umiestenie uzivatelskych aplikaénych dat zavisi na opera¢nom systéme.
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Hierarchia zakladnych ovladacov predstavuju kostru aplikacie, kde kazdy
ovladac¢ (Controller) ma na starost isti ¢ast funkcionality. Kazdy z tychto
zékladnych ovladacov implementuje rozhranie poskytovatela ( Provider) fun-
kcionality pre pridavné moduly. Blizsie informacie o jednotlivych ovlddacov
st popisane v kapitole (4.2.3).

Ovladac¢ pridavnych modulov je vytvoreny ako posledny, aby spravne na-
stavil pristup k jednotlivym ovladacom aplikacie pre pridavné moduly. Na-
sledne prebehne proces detekcie a instalacie jednotlivych pridavnych modu-
lov. Ovladac¢ vyhladava v podzlozkéach zlozky (../modules) java archivy'?,
ktorych hlavna trieda implementuje instalacné rozhranie ModuleBase. Nad
kazdym najdenym pridavnym modulom spusti instalaciu.

4.2.3 Hierarchia zakladnych ovladacov

Kazdy ovldda¢ ma na starost istu cast funkcionality aplikacie. Podrobné infor-
macie o jednotlivych metdédach st dostupné v prilozenej java dokumentécii na
prilozenom CD (bin/ResiqgiManager/JavaDoc). Zoznam zakladnych ovladacov:

Obr. 33: Hierarchia zakladnych ovladacov

MainController — Zikladny ovlada¢ rozdeluje hlavné okno aplikdcie medzi
ostatné ovlddace (MenuBarController, QueryEditorController,
TreeViewController, TableEditorController).

13 Java archiv predstavuje stibor s priponou *.jar
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ModuleController — Ovladac¢ spristupnuje funkcionalitu celej aplikacie pre
pridavné moduly.

TableEditorController — Tabulkovy editor ma na starost tri dalsie ovla-
dace (TabViewController, TableDeskController, ConsoleController). Ok-
rem tychto ovladacov spravuje zoznam objektov Tableobject, ktoré obsa-
huja tabulkové data zobrazenych tabuliek.

TabViewController - Zilozkovy ovlada¢ tabuliek sa stard o pracu s tabul-
kovymi datami.

ConsoleController - Zalozkovy ovladac¢ urceny na pracu s konzolou.
TableDeskController - Ovladac sa stara o funkcionalitu tabulkovej plochy.
QueryEditorController - Ovlddac editora dotazov.
TreeViewController — Ovlddac zobrazenia stromovej struktiry databézy.

MenuBarController — Ovladdac¢ hlavného menu aplikacie.

4.3 Kniznica ModuleLibrary

Na komunikéaciu modulu s aplikdciou je nutné pouzit kniznicu ModuleLibrary,
ktori néjdete v CD prilohe v adresari (bin/Module/ModuleLibrary.jar). Jed-
notlivé triedy a rozhrania st popisané v java dokumentacii na prilozenom CD

(bin/ModuleLibrary/JavaDoc).

4.3.1 Struktiara projektu ModuleLibrary

Popis jednotlivych délezitych zloziek projektu.

upol.cz.module — Zakladne pristupové rozhrania a spolo¢né triedy viacerych
rozhrani
database — Databazova komponenta
menubar — Hlavné menu aplikacie
preferences — Pristup k nastaveniam aplikacie
progressworker — Komponenta pre dlhotrvajice operacie.
textovyeditor — Editor dotazov (3.6)
tabulkovyeditor — Tabulkovy editor (3.7)

treeview — Stromova Struktira databazy (3.5)

4.4 Pouzitie vybranych komponent a tried

Kapitola popisuje priklady pouzitia vybranych dolezitych casti aplikacie.
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4.4.1 Praca s databazou

Pristup k databéaze zabezpecuje komponenta s hlavnou triedou ResiglbDatabase
pripadne jej rozhranie DatabaseProvider pre pridavné moduly.

Ziskat poskytovatela je mozné dvoma sposobmi. V hlavnej aplikacii pomo-
cou volania z objektu ResiglDatabase.getInstance (); alebo prostrednictvom
metody ModuleProvider getDatabaseProvider () ;.

Priklad vykonania dotazu nad databazou:

Zdrojovy kéd nastavi spojenie s databazou a vykond nad nou jednoduchy RE-
SIQL dotaz (Kod 1).

@Override
public void installModule (ModuleProvider moduleProvider) {
// Ziskanie pristupu k databazovemu poskytovatelu
DatabaseProvider databaseProvider = moduleProvider.
getDatabaseProvider () ;
// Nastavenie spojenia s databazou
databaseProvider.setConnection ("localhost", 4242);

try |
// RESIQL dotaz
String query = "retrieve 1 + 1;";
query = "retrieve sys_columns;";
query = "retrieveeee";
query = "retrieve sys_columns; retrieve 1 + 1;";
// Vykonanie dotazu nad databazou
QueryResult queryResult = databaseProvider.executeQuery (query);

if (queryResult instanceof ValueQueryResult) ({
// Hodnotovy vysledok

} else if (queryResult instanceof TableQueryResult) {
// Tabulkove data

} else if (queryResult instanceof ErrorQueryResult) {
// Chybovy vysledok

} else if (queryResult instanceof MultiQueryResult) {
// Vysledky viacerych dotazov

}

} catch (DatabaseException e) {
e.printStackTrace () ;

Zdrojovy kod 1: Vykonanie dotazu nad databazou
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4.4.2 Pouzitie ProgressWorker komponenty

Komponenta slizi na spustenie algoritmu v novom samostatnom vlakne. Pri-
com pocas behu je zobrazené dialdégové okno s informaciou o tom ¢o sa prave
vykonava. ProgressWorker poskytuje moznost nastavit oneskorenie zobrazenia
dialégového okna. Pre kratko trvajice algoritmy sa okno nezobrazi. Komponenta
je vldknovo bezpecéna ( Thread-Safe).

Objekt ProgressWorker je mozné ziskat dvoma spésobmi. Priamym vytvo-
renim objektu triedy alebo v pripade pridavného modulu cez ModuleProvider a
HK%édOU_getProgressWorkerProvider

Priklad pouzitia ProgressWorker komponenty:

Koéd nastavi objekt Progressiorker s 300 milisekundovym oneskorenim zobra-
zenia dialégového okna s tlohou na pozadi a vypisom po skonéeni tlohy (Kdd
2).

public static void main(String[] args) {
ProgressWorker worker = new ProgressWorker ("Title", "Message",
300, null);

worker.setBackgroundTaskListener (new BackgroundTaskListener () {

@Override

public Object doWork (ProgressWorker worker) throws Exception {
Thread.sleep (2000) ;
// Algoritmus na pozadii
return "Work is done";

@Override
public void workDone (ProgressWorker worker) {
try {
// Ziskanie vysledku
Object result = worker.get();
System.out.println(result);
} catch (InterruptedException | ExecutionException e) {
e.printStackTrace () ;
}
}
1)
worker.execute () ;

}
Zdrojovy kod 2: Pouzitie ProgressWorker komponenty
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4.5 Vytvorenie pridavného modulu

Pridavné moduly maju slizit ako rozsirenie funkcionality aplikacie RESIQL Ma-
nager. Komunikacia medzi hlavnou aplikdciou a modulmi prebieha cez jej roz-
hrania ovladacov (Controllers) jednotlivych cCasti. Pocas inicializacie trieda zod-
povedna za pridavné moduly ich identifikuje a spusti instalaciu jednotlivych mo-
dulov s pristupovymi rozhraniami do hlavnej aplikacie. Kazdy modul sa teda sam
stard o to akym spésobom sa do nej integruje a aké zdroje vyuzije. Dostupné
funkcie pre pridavné moduly st popisané v kapitolach (4.2, 4.3).

Nasledujuci priklad popisuje implementaciu jednoduchého modulu HelloWorld,
od zalozenia projektu az po vytvorenie pouzitelného java siboru. Navod nepopi-
suje detaily tykajice pouzivania programu Eclipse. Programator by mal poznat
program.

Na zaciatok je potrebné maft pripraveny program Eclipse IDE pre java vyvoj
a kniznicu ModuleLibrary.jar zo zlozky (bin/ModuleLibrary) prilozeného CD.

Postup:
1. Zalozit novy java projekt v programe Eclipse IDE
2. Pridat do projektu kniznicu ModuleLibrary.jar

3. Vytvorit nova triedu Main.java s vygenerovanou main metédou v baliku
helloworldmodule.

4. Rozsirit Main.java o rozhranie ModuleBase z ModuleLibrary (kod 3)

package helloworldmodule;

import upol.cz.module.ModuleBase;
import upol.cz.module.ModuleProvider;

public class Main implements ModuleBase {

public static void main(String[] args) {

}

@QOverride
public void installModule (ModuleProvider moduleProvider) {

}

@Override
public void unistallModule () {
}

Zdrojovy kod 3: Vytvorena trieda Main.java

44



=Bsw N

5. Metéda installModule je volana hlavnou aplikaciou ako prva. Nasledne
je mozné pouzivat prostrednictvom ModuleProvider rozhrania vSetky do-
stupné moznosti aplikacie.

6. Pridanie kédu do installModule metody na vypis textu Hello world from
my module v konzole hlavnej aplikdcie (Kéd 4)

@Override
public void installModule (ModuleProvider moduleProvider) {
// Access to Table editor
TableEditorProvider tableEditorProvider = moduleProvider.
getTableEditorProvider();
// Access to Console tab
ConsoleProvider consoleProvider = tableEditorProvider.
getConsoleProvider () ;
// Write text to console
consoleProvider.writeToConsole ("\nHello world from my module!\n\n

")

Zdrojovy kod 4: Zapisanie textu do konzoly

7. Zostavit java archiv modulu. Doélezité je nastavit Main triedu ako hlavnui
v java archive.

0@ JAR Export

; JAR Manifest Specification

Customize the manifest file for the JAR file.

Specify the manifest:
° Generate the manifest file

| Save the manifest in the workspace

Manifest file:
Use existing manifest from workspace

Manifest file:

Seal contents:
Seal the JAR

° Seal some packages MNothing sealed Details...

Select the class of the application entry point:

Main class: | helloworldmodule.Main Browse...

45



8. Pouzitie zostaveného modulu je popisané v kapitole (3.9)
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Zaver

Na zaklade vlastnosti RESIQL databéazy a poziadavok vediceho prace bola vy-
vinuta aplikacia RESIQL Manager. T4 bola navrhnutéa tak, aby bola jednoducho
rozsiritelnd o novi funkcionalitu. Spolu s aplikaciou bola napisana uzivatelska
prirucka, ktord poukazuje na moznosti vyvinutej aplikacie. Pre programéatorov
praca obsahuje technickt prirucku so zdkladnymi informéciami potrebnymi na
zorientovanie sa v projektoch aplikacie. Do budicna by mohol RESIQL Manager
slazit ako administra¢ny néstroj na spravu RESIQL databéz.
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Conclusions

Application RESIQL Manager was developed based on RESIQL database’s fea-
tures and supervisor’s requirements. It was designed to be easily extensible with
a new functionality. Together with the application user guide was written. Work
contains technical guide with essential information for developers to work with
the application projects. For the future RESIQL Manager could serve as an
administration tool for RESIQL databases.
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A Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje vsetky dolezité materialy stuvisiace s bakalarskou pracou.

bin/
Obsahuje spustitelny java subory RESIQL Manager aplikacie s databazo-
vym serverom a kniznicou ModuleLibrary. Prilozend je aj java dokumen-
tacia.

doc/
Text prace v PDF formate s prilozenym zdrojovym textom v zip archive
na bezproblémové vygenerovanie PDF dokumentu.

src/
Zdrojové kody Eclipse IDE projektov ResiqlManager a ModuleLibrary.

literature/
Materialy k jazyku RESIQL.

readme. txt
Poziadavky a instrukcie na spustenie aplikdcie RESIQL Manager a lokal-
neho databazového servera.
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Zoznam skratiek

DBMS Database management system
JRE Java Runtime Enviroment

RESIQL Relational Similarity-based Query Language
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