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Uginek vybranych druhti Iééiv na parazity ovci

Effect of anthelmintic drugs on sheep parasites

Souhrn

Tato bakalairska prace se zabyvala problematikou napadeni ovci
stfevnimi parazity a ovéfenim ucinnosti dvou IéCiv s anthelmintickym ucinkem.
Ptipravek Equest s uéinnou latkou moxidectin byl hodnocen v chovu ovci Ceské
zemeédeélské univerzity v Praze a pfipravek Panacur s ucinnou latkou fenbendazolem
na farmé Ing. Krose. Vzorky trusu byly vySetfovany koncentrovanou McMasterovou
metodou dle FAO. Ve vySetfovanych vzorcich byli zjisténi tito parazité: fad
Strongylida (Trichostrongylus, Nematodirus, Haemonchus, Ostertagia), Trichuris,
Strongyloides, Eimeria. Podle naSich vysledkl jsou parazité fadu Strongylida
(Trichostrongylus, Haemonchus, Ostertagia) na oba pfipravky zifejmé rezistentni,
protoZze se vajiCka po odCerveni objevovala ve vzorcich trusu ihned (farma Kros),
anebo po 3 mésicich (chov CZU). Vajicka ostatnich parazitd (Nematodirus, Trichuris,
Strongyloides, Eimeria) byla ve vzorcich trusu pfitomna pouze ojedinéle a v malych
mnozstvich.

Je velice dulezité zabyvat se problematikou napadeni ovci parazity, zjiStovat
druhy parazitQ,, kterymi jsou ovce napadeny a pouzivat na né ucinné pfipravky,
protoZze S&irokospektralni anthelmintika nékdy napomahaji parazitim Kk rezistenci

na anthelmintika.

Klicova slova: ovce, paraziti, hlistice, anthelmintika, rezistence



Summary

This work dealt with the intestinal parasite problem in sheep and efficacy
of two anthelmintics - Equest and Panacur. Equest (the active ingredient moxidectin)
was evaluated in sheep of the Czech University of Life Sciences Prague. Panacur
(the active ingredient fenbendazol) was evaluated in sheep from Ing. Kros farm.
Faecal samples were examined by a modified McMaster technique (FAO). In these
samples were identified the following parasites: Strongylida (Trichostrongylus,
Nematodirus, Haemonchus, Ostertagia), Trichuris, Strongyloides, Eimeria.
Anthelmintic resistance in order Strongylida (Trichostrongylus, Haemonchus,
Ostertagia) of sheep for both drugs (Equest, Panacur) was confirmed by our results.
For the reasons, that eggs were present in faeces - either immediately (Kros farm)
or within 3 months (Czech University of Life Sciences Prague) after dewormed.
The other parasites (Nematodirus, Trichuris, Strongyloides, Eimeria) in samples
of faeces were present only occasionally and in small quantities.

Question of parasites problem in sheep and efficacy of anthelmintic
is very important, becouse broad-spectrum anthelmintics give rise to anthelmintic

resistance.

Keywords: sheep, parasites, nematodes, anthelmintics, resistance
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1. UVOD

Hospodarska zvifata jako jsou ovce a kozy maji vysoky ekonomicky vyznam.
Jsou to zvifata dilezita nejen pro masné a mlécné vyrobky, ale také pro jejich vinu
a kazi. Tato zvifata maiji schopnost prezit na riznych typech vegetaci. Kromé toho,
ovce a kozy jsou snadno chovany a pfizpusobi se prostfedi venkova i méstskym
podminkam. Cervy (helminti) jsou nejvice problematiéti vnitfni parazité¢ zodpovédni
za zvysSenou umrtnost a snizeni zivoCiSné produkce, protoZze mohou zpusobit mnoho
patologickych zmén, které mohou vést k zavaznym onemocnénim nebo smrti
hostitele. Navic, kontrola parazitd pomoci chemickych latek ma za nasledek zatizeni
zivotniho prostfedi a rezistenci paraziti na anthelmintika. Proto je nutné,
aby se hledaly dalSi bezpecné a ucinné prostiedky proti vzniku rezistence parazitQ.
Pouziti biologického materialu namisto chemikalii v boji proti parazitim bylo
vyuzivano v poslednich nékolika letech. Je prokazano, Ze pfirozené se vyskytujici
latky v rostlinnych extraktech maji G€innost proti riznym patogenum a jsou vétSinou
v pouziti bezpecné (Bashtar et al., 2011).

Rezistence parazitl na anthelmintika se stava hlavnim omezenim produkce
skopového masa v mnoha zemich (Besier, 2007), vztah mezi chemickou ochranou
pred parazity (profylaxi) a chovem zvifat je dulezity, protoze je nezbytné jiz existujici
léky pouzivat cilen&, vhodnym zpusobem, aby se zbrzdil vyvoj rezistence paraziti
na anthelmintika. Kromé toho, Ze rezistence paraziti na anthelmintika stoupa,
kontrola paraziti stale spoléha také na alternativni pfistupy Uzce spojené
s managementem stad a chovatelskymi postupy. Znalost aktualnich parazitarnich
kontrolnich postupl v chovu ovci je velice dulezitda pro naSi schopnost kontrolovat

tyto parazity v budoucnosti (Morgan et al., 2012).



2. CILPRACE

Cilem prace bylo zmapovat napadeni ovci parazity a ovéfit ucinnost

jednotlivych anthelmintickych I&Civ.

Hypotéza: Anthelmintika Equest (uCinna latka moxidectin) a Panacur

(u€inna latka fenbendazol) maji odliSny uc€inek na parazity ovci.



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Paraziti ovci obecné

Parazitarni infekce, pfedevSim paraziti gastrointestinalni (Gl), maji vazny
dopad na ovce. Tito paraziti jsou zodpovédni za vyznamné ekonomické ztraty
hospodarskych zvifat a zpasobuji anémie, prajmy a nékdy i smrt zvifat. Hospodarska
zvifata (skot, ovce a kozy) znacné trpi tézkymi infekcemi zplUsobenymi
gastrointestinalnimi parazity, pfedevsim hlisticemi a tasemnicemi (obr. 1), které jsou
vice patrné u mladych zvifat pfed rozvojem wurCité drovné imunity
(Molento et al., 2011).
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Obr. 1. Lokalizace nejvyznamnéjSich parazitu ovci (Letkova a kol., 2010).

Plavodci parazitarnich onemocnéni zuUstavaji jednim z nejvice omezujicich
faktord uUspéchu udrzitelné svétové produkce prezvykavcu. V souCasné dobé
kontrola stfevnich parazitl spoléha predevSim na pouziti efektivnich anthelmintik,

které Casto predstavuji jednoduchou, bezpecnou a levnou variantu (Jackson, 2009).



Chov ovci se v Ceské republice stale rozviji. Jehfata, ostatné jako i jina
mladata, maji v raném obdobi svého Zivota méné vyvinutou imunitu oproti zvifatim
dospélym. Diky nizSi pfirozené odolnosti jsou vnimaveéjsi na rizné infekce, mimo jiné
i na infekce parazitarni. Jehnata jsou vnimavéjSi zejména k protozoalnim infekcim,
jako jsou kokcidie rodu Eimeria, Cryptosporidium a Giardia intestinalis Kunstler, 1882
(Strnadova et al., 2008).

3.2. Prvoci parazitujici u ovci

3.2.1. Kokcidie a jini prvoci
a) Jednohostitelské kokcidie rodu Eimeria

Eimeria ashata Honess, 1942, E. bakuensis Musaev, 1970, E. fauerei Moussu
& Marotel, 1902, E. intricata Spiegl, 1925, E. ovinoidalis McDougald, 1979

Parazité rodu Eimeria se nachazi ve stfevé. RozSifeni je celosvétové. U ovci
je onemocnéni velmi Casté, zvlasté u mladat do 6 mésicu véku. Vétsina domacich
prezvykavcl se béhem Zivota setka s kokcidiemi. Oocysty rodu Eimeria maiji apikalni
komplex (konoid, polarni prstenec, rhoptrie, mikronémy) a také apikoplast (zbytek
plastidu ziskaného kdysi predkem, ktery pohltil ¢ervené Fasy). Vyvojovy cyklus
probiha v jediném hostiteli, uvniti bunék hostitele dojde nékolikrat k nepohlavnimu
namnozZeni (merogonie), dale dojde k vytvofeni a dozrani gamet a k oplozeni
(gametogonie). Vznikla oocysta vytvafi ve vnéjSim prostiedi sporocysty se sporozoity
(sporogonie), pfiemz v oocysté jsou 4 sporocysty se 2 sporozoity. Sporulované
oocysty jsou tvofeny 2 - 7 dn0 v zavislosti na druhu rodu Eimeria
a environmentalnich podminkach, obzvlasté dulezita je vlhkost, kyslik a teplota.
Sporulované oocysty vykazuji velkou odolnost ve vnéjSim prostfedi (mohou pfezit
nékolik mésici nebo dokonce vice nez jeden rok). Nicméné, extrémni vysuSeni
pfimo na slunci omezuje preziti oocyst. Teploty pod — 30 °C nebo nad 63 °C
jsou pro né smrtelné. Pro kokcidie rodu Eimeria plati, ze vétSina zvirat
je napadena, ale jen nékteré onemocni. V obvyklych podminkach jsou zvifata
neustale infikovana malym (subklinickym) mnozstvim oocyst, a tim se u zvifat vytvari

urcity stupen imunity. Zdrojem infekce jsou vykaly s vylou€enymi oocystami. Oocysty



se dostavaji do podestylky, sena, na pastvinu, do potravy, vody, na srst zvifat apod.
Dalsi dllezitou vlastnosti téchto kokcidii je uzka hostitelska specifita, jednotlivé druhy
kokcidii jsou vazany na urcity druh hostitele. Patogenni je infekce predevSim
pro zvifata, ktera se sinfekci jeSté nesetkala. Jehnata se nakazi, jakmile
se dostanou do kontaminovaného prostiedi (do jiné staje, kdyZ jsou vyhnana
na kontaminovanou pastvu apod.). Jehnata se nejCastéji nakazi ve véku
4 — 10 tydnd. Eimeriéza se projevuje pfedevsim u mladat do 30 dne véku. Patogenni
pusobeni zavisi na misté lokalizace endogenniho vyvoje. U vétSiny kokcidii byvaiji
napadeny v prvni fazi epiteliadlni burniky tenkého stfeva, pozdé&ji hlubsi vrstva stény
tenkého a slepého stfeva. Sliznice jsou edematdzni, krvavé, epitel je zplostén,
pozdéji se stava napadené stfevo nefunkéni. Zvifata prestavaji pfijimat potravu,
nadmeérné slini, hubnou, dostavaiji prijem, ktery byva plny hlenu a postupné se stava
krvavym, maji zjeZzenou srst, mlze se objevit tfes, jsou dehydratovana a nakonec
umiraji. Na kokcididézu je podezfeni, kdyz jsou pfitomny zaZivaci potize u mladych
zvifat chovanych za Spatnych hygienickych podminek, anebo v intenzivhim chovu.
Nahla umrtnost kolem odstavu by také mohla byt zpisobena kokcidiézou. Béhem
pitvy, pfi zkoumani stfev, mizeme pozorovat Iéze (obr. 2). K diagnostice se vyuziva
koprologické vySetfeni (nalez oocyst ve vykalech), nicméné se oocysty nemusi
ve vykalech objevit, jestlize jeSté neprobéhl cely cyklus. Zakladem prevence
je hygiena ustajeni. Pravidelné odklizeni vykall a vyména podestylky, udrzovani staji
v Cistoté a suchu, je velmi dulezité. Vzhledem ke druhové specifité je doporu€ovana
stfidava pastva sjinymi druhy pfezvykavcd ¢&i koni. V nékterych oblastech
se osvédCila chemoprofylaxe (kokcidiostatika), ktera potlacuje vyvoj kokcidii
(Chartier a Paraud, 2012).

Obr. 2. Tenké stfevo silné napadené kokcidiemi rodu Eimeria:
bélavé uzliky na sliznici (Chartier a Paraud, 2012).
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Kokcidiéza malych prezvykavcl je zplUsobena prvoky nékolika druhd rodu
Eimeria, které se vyvijeji ve stfevé, ovliviuji zejména mlada zvifata a jsou specificti
pro kazdého hostitele. Eimeria ovinoidalis je nejvice patogennim druhem u ovci.
KokcidiGza ma velky hospodarsky vyznam vzhledem ke ztratam v dusledku
klinickych projevi onemocnéni (prijem), ale také subklinickych infekci (zejména
Spatné pfibyvani na vaze). Oocysty jsou vyluCovany maximalné kolem obdobi
odstavu. Mezi rizikové faktory pro vysoké vylu€ovani patfi intenzifikace chovu (hodné
zvifat na malém prostoru), Spatna hygiena, stres - fyziologicky, nutri¢ni, apod.
(Chartier a Paraud, 2012).

Eimeria species from sheep

E. crandallis E. faurei

E. bakuensis E. ahsata E. intricata

40 um

Obr. 3. Sporulované oocysty hlavnich druht rodu Eimeria u ovci (Eckert et al., 1995).
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Kokcididza zplUsobena rodem Eimeria je infekce, ktera postihuje pfevazné
stfeva u intenzivné chovanych hospodarskych zvifat, jako jsou dribez, skot, ovce
a kozy. U ovci bylo identifikovano 11 druhlG kokcidii rodu Eimeria (obr. 3),
rozliSenych pfedevsim morfologii oocyst. VétSina ovci zejména ty mladsi nez 1 rok
maji patogenni druhy rodu Eimeria, jako je Eimeria ovinoidalis, u které muize dojit
k vaznému poskozeni stfev, zniCeni bunécnych krypt a zhorSeni vstfebavani Zivin.
Ackoli umrti v dusledku kokcididzy jsou vzacna, maji subklinické pfipady vyznamny
dopad na plemennou produktivitu snizenim konverze a rUstu ceny
(Saratsis et al., 2012).

b) Vicehostitelské kokcidie
Svalovky (Sarcocystis)

U svalovky ovCi (Sarcocystis tenella Railliet, 1886) je mezihostitelem ovce,
finalnim hostitelem je pes. Sarcocystis gigantea ma jako mezihostitele ovci a finalnim
hostitelem je koCka. Cysty svalovek jsou lokalizovany v kosterni svaloviné nebo
srdci. S. gigantea ma cysty Casto vjicnu a branici ovci. Tenkosténna oocysta
ma 2 silnosténné sporocysty, kazda po 4 sporozoitech. Tvar a velikost svalovych cyst
(sarkocyst) je typicka pro kazdy druh. Slozita sténa téchto cyst vybiha zevné
do ruznych vybézku s charakteristickou stavbou pro kazdy druh. Tvofi se v nich
obrovské mnozstvi blanovitych bradyzoitd. Velmi malé mikroskopické cysty tvofi
S. tenella, naproti tomu S. gigantea ma makroskopické cysty velké az 1,5 cm.
Svalovky jsou dvouhostitelské kokcidie, mezihostitel, kterym je nej¢astéji bylozravec,
se nakazi vysporulovanou (tedy infekéni) oocystou nebo sporocystou. V krvi hostitele
dojde nejprve k binarnimu déleni prvokl (endodyogonie), pak nasleduje nejCastéji
ve svalu ¢i organu mnohonasobné déleni (merogonie), které konci vytvorenim mikro-
a makrogametocytl v cysté. Pouze cysta vytvofena mikro- a makrogametocyty
je infekéni. Po pozfeni masozravcem dojde v epitelu na vrcholu klkG k oplozeni
a vytvoreni oocyst, které sporuluji a teprve potom odchazi s vykaly ven ztéla
hostitele. Sporocysty svalovek jsou velmi odolné, vydrzi zmrazeni a rozmrazeni, nici
je ptimy slunec¢ni svit a teploty nad 60 °C. Infekce svalovkami se vyskytuji
u pfezvykavcd ve vysoké prevalenci. Pfijem vysokého mnozZstvi oocyst

pro neimunizovana zvifata vSak muize mit velmi patogenni az smrtelny prubéh.
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Rod Sarcocystis je velmi hostitelsky specificky, a tak pfijem cyst v mase domacich
zvifat neni pro Clovéka nebezpecny. Akutni pribéh je pozorovan u ovci po 10 000
sporocyst S. tenella. Zvifata maji vyznamné narusSeny krevni obraz a hematokrit.
Zvysené hodnoty riznych biochemickych ukazatell indikuji poruseni funkce rliznych
organu, predevSim srde¢niho svalu. Zvifata trpi horeCkou, nechutenstvim, apatii
a poruchami srde¢niho rytmu. Svalovky jsou dnes povazovany také za puvodce
abortl. Nepronikaji do plodu, ale pusobi hormonalni zmény, které nakonec
k abortiim vedou. Sérologické testy byvaji neprikazné, nejsou druhové specifické.
Zvirata obvykle trpi smiSenou infekci a patogenni druhy se nedaji odlisit. Merozoiti
v krvi se daji zjistit az po odeznéni klinickych pfiznaku. V sou€asné dobé se vyvijeji
testy PCR (polymerase chain reaction - polymerazova fetézova reakce).
U chronickych onemocnéni se daji najit v kosterni svaloviné cysty, které se daji
del$i nez 4 dny (- 20 °C). Krmivo pro byloZzravce by mélo byt dobfe chranéno

od pfistupu masozravcu (Volf et al., 2007).

Kokcidie ko€i€i (Toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux, 1908)

Toxoplasma gondii napada nejriznéjSi organy, svalovinu, krev i lymfu.
Finalnim hostitelem jsou koCkovité Selmy. RozSifeni je celosvétové. Dospélé ovce
jsou mezihostiteli, ve stfedni Evropé jsou napadeny takika vSechny. V mezihostiteli
se Toxoplasma gondii vyskytuje ve dvou fazich, jako mnozici se endozoiti (bradyzoit,
tachyzoit), nebo se shlukuji do pseudocyst i pravych cyst. Ve finalnim hostiteli
probiha pohlavni faze ukon€ena tvorbou oocyst. Tachyzoiti jsou velmi mali
(3,5 = 7 x 2 — 4 uym), pulmésicitého az srpovitého tvaru, mladé cysty jsou velké
cca 5 ym a obsahuji 2 bradyzoity, zralé cysty pak maji 70 — 100 uym se 1400
bradyzoity. Bradyzoiti jsou mensSi nez tachyzoiti, a obsahuji mnozstvi rezervnich
latek. Oocysty jsou velké 12 um, a obsahuji 2 sporocysty, kazda se 4 sporozoity.
Vyvojovy cyklus zac€ina pozifenim oocyst se sporozoity, které pronikaji do krve
a lymfy, do vnitfnich organu, kde se intracelularné namnozuji. Nejprve velmi rychle
endodyogonii (vnitfnim pucenim), tachyzoiti vyplni buriku (pseudocysta), burika
praska a tachyzoiti napadaji dalSi bunky. Tachyzoiti napadaji vSechny bunky vyjma

erytrocytd. Jakmile hostitel zacne tvofit protilatky, zacnou se tvofit cysty, nejCastéji
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v kosterni svaloving, v srdci, branici, mozku. Lokalizace cyst i pribéh se mirné lisi
podle mezihostitele. U ovci zlstavaji cysty po celou dobu zZivota zvifete
infekceschopné. Pohlavni stadia se tvofi v tenkém stfevé koCkovitych Selem. Tvorbé
pohlavnich gametocytd predchazi nepohlavni namnozZeni. Pohlavni &ast cyklu
(gametogonie) je ukonCena tvorbou oocyst, které odchazi z téla v nevysporulované
podobé. Oocysty sporuluji 3 - 4 dny. ByloZrava zvifata se nakazi vyluCné
kontaminovanymi oocystami. Oocysty se Sifi mimo jiné prostfednictvim &lenovcu
(napf. Klistat, slimaku, destovek), desté, pasazi pres Cisticky odpadnich
vod. Za vhodnych podminek jsou oocysty infekceschopné 1 - 4 roky. Jsou velmi
pfi 55 °C odumiraji do 10 minut. Mezihostitel vyluuje tachyzoity sekrety, modi,
slinami, mlékem, fekaliemi. Je tedy mozny prenos infekce také mlékem a pres
placentu (Tenter et al., 2000).

Toxoplasma gondii je ruzné patogenni pro rizné hostitele. Napadené buriky
degeneruji a odumiraji. T. gondii rozpousti lysozomy, inaktivuje makrofagy, ovlivhuje
a vyuziva imunitu hostitele. Klinicky obraz je patrny pfedevSim v prvni akutni fazi
nemoci. Zvifata maji vysokou teplotu, zrychleny pulz, dech, zvétSené mizni uzliny,
jsou apaticka, maji krvavou moc€. T. gondii je dllezitym pUvodcem abortd u ovci.
U ovci bradyzoiti a sporozoiti zplsobuji enteritidy, které mohou koncit i smrti zvifete.
NejCastéji napadenymi organy jsou mozek a srdce. Diagnostika se provadi pomoci
sérologické metody, PCR. Aborty zpusobené kokcidii kocCi¢i maji na kotyledonu
placenty typické bilé skvrny. V plodu se daji prokazat tachyzoiti. Zvifata chovana
ve venkovnim prostfedi jsou ¢asto opakované infikovana na pastviné, nebo pomoci
krmiva, které je kontaminovano koci¢imi vykaly (seno, slama, aj.). Zvifata jsou
tak stale imunizovana a tak ¢aste¢né chranéna. Nebezpecné je, kdyz se nova zvifata
daji na kontaminovanou pastvinu a nejnebezpecnéjSi, kdyz jsou Dbfezi
(Tenter et al., 2000).
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3.3. Motolice parazitujici u ovci

Motolice jaterni (Fasciola hepatica Linnaeus, 1758)

Fasciola hepatica se nachazi v jatrech a zZluCniku, vzacné i v jinych organech
(plice). F. hepatica je celosvétové rozSifena. VSechny motolice Celedi Fasciolodae
jsou velké, charakteristické dvéma pfisavkami uloZzenymi v pfedni Casti blizko sebe,
tvaru Sirokého listu, s tegumentem pokrytym trny a varlaty lalokovité rozvétvenymi
v zadni Casti téla pod sebou. F. hepatica je velka 2 — 5 x 0,4 — 1,3 cm, Sedohnéda,
v pfedni €¢asti ma typickeé ztlusténi. VajiCka F. hepatica se vyviji ve vodé nebo vihké
pudé. PFi optimalni teplot¢ 15 — 30 °C trva embryogonie 56 dni. Po této dobé
se z vaji¢ka vylihne obrvené miracidium (150 x 40 ym), v pfedni ¢asti ma apikalni
papilu s proteolytickymi enzymy. Miracidium plave a aktivné vyhledava mezihostitele.
Mezihostitelem v naSich podminkach je bahnatka mala (Galba truncatula
Muller, 1774), jejiz dullezitou vlastnosti je prezivani v podmacenych lokalitach.
Po vniknuti do mezihostitele se miracidium méni v cca 1 mm vakovitou sporocystu,
ktera migruje tkani mékkySe, nej¢astéji do hepatopankreatu (slinivkojaterni zlaza).
Ve sporocysté se dale tvofi larvy - redie (5 — 8 exemplafl), které maiji stfevo
a aktivné se zivi tkani mezihostitele. V jejich téle se tvofi zarodecné bunky,
ze kterych vznika dalSi generace redii. Parazit nejCastéji zcela zaplni
hepatopankreat. Kone¢nym produktem namnozZeni jsou ocasaté cerkarie. Cely
proces (obr. 4) trva pfi optimalnich podminkach 6 - 7 tydnu, ale i nékolik mésica
Vysledkem je cca 400 — 900 cerkarii z jednoho vaji¢ka. Cerkarie maji nefunkéni
travici soustavu, zaklady vylu€ovaci soustavy a pohlavnich organl. Po opusténi plze
cerkarie plavou ve vodé a pfichytavaji se na rostliny. K tomuto ucelu maji lepivé
substance mukopolysacharidového (nevétvené polysacharidy obsahujici derivaty
uranovych kyselin a hexosaminové zbytky) charakteru. Maji také rizné smyslové
organy (senzorické papily, chemoreceptory, nékteré druhy maji i pigmentové
Ci nepigmentové ocni skvrny). Odhazuji ocasek a za¢nou vyluCovat sekret, kterym
se obali. Cast znich encystuje na povrch vody a postupné klesa
na dno. Za 2 — 3 dny obal ztvrdne a encystované metacerkarie (adoleskarie)
se stavaji odolnymi proti rGznym vnéjSim vlivim, vzdy jsou v8ak nachylné
na vyschnuti (Kotpal, 2009).

15



Fasclola hepatica
peden, Héovody

3\

.‘—..
ey

nakaza per os

\!

bae;':
Nt
=
2
3
E
‘-‘
3
]
%’
S
<
B,
&

) o

miracidium

MH - slimak Galba truncatula, vyvin sporocysty, rédii a cerkarii

Obr. 4. Vyvojovy cyklus motolice jaterni (F. hepatica) - pfevzato z Letkova et al. (2010).

Metacerkarie prodélava urcity vyvoj (zvétSuje se ji poCet plaménkovych bunék,
pokroC¢i vyvoj pohlavnich organd). Po pfijmu hostitelem travici stavy rozpusti obal
metacerkarie a jedinci prodélavaji migraci télem hostitele. Pronikaji pfes sténu
tenkého stfeva do bfisni dutiny a pfimo do jater, kterymi nékolik tydnd migruji.
Nakonec se usadi ve ZluCovodech. Vyvoj do dospélosti trva v definitivnim hostiteli
3 mésice. Vajicka dospélych motolic se shromazduji ve ZluCovém méchyfi,
ze kterého jsou periodicky vypumpovavany do stfeva. Pro vyskyt motolic je dullezity
mezihostitel. Ve stfedni Evropé je to bahnatka mala (Galba truncatula). Nakaza
motolici jaterni je oralni, pomocirostlin nebo vody. Denni produkce vajiCek
je obrovska. VajiCka jsou nachylna na vyschnuti a embryogonie se zastavuje
v5 °C. Adoleskarie prezivaji na travé 1 rok, v suchém prostiedi jen 6 mésicu
a v povrchovych vrstvach silaze 30 dni. Hlavnim negativnim pusobenim je destrukce
jaterni tkané béhem migrace juvenilnich jedinct a v neprichodnosti ZluCovodl. Muze
také dojit kjejich kalcifikaci a vzniku Zlu€ovych kamenu. V jatrech vznikaji
degenerativni 1éze, mlaze vznikat fibréza a cirhéza jater. Ovce mohou opakované

onemocnét akutni formou. Prvni faze akutni formy, ktera cCasto konCi smrti,
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je vyvolana migraci mladych motolic. Druha pak pobytem dospélcu ve Zlu¢ovodech.
Diagnostika se provadi pomoci koprologického vysetieni (Kotpal, 2009).

Fasciola hepatica je jednou z nejdulezitéjSich motolic v chovu dobytka
na celém svété. Fasciol6za vede k produkénim ztratam kvadli snizené dojivosti
a poskozené reprodukci. LéCba je nevyhovujici, protoze jsou k dispozici léky, které
jsou bud ucinné pouze proti dospélym parazitim, nebo v nékterych zemich nesmi
byt pouzivany vibec (Kuerpick et al., 2012).

Fasciola hepatica ma obrovsky bioticky potencial zahrnujici sexualni,
hermafroditickou, nebo parthenogenetickou reprodukci v konecném savCim hostitel
a klonalni asexualni rozmnozovani v mezihostitelich (mékkySich). Parazité maji
obvykle velké genomy s vysokou urovni genetického polymorfismu a existenci
triploidii v nékterych populacich F. hepatica. Tyto faktory umoznily vyvoj Zivotnich
cykll, které jsou zavislé na prekryti vhodnym prostfedim pro volné Zijici faze
mezihostitell a definitivnich hostiteld, a zaroven udéluje schopnost rychlého vyuziti
priznivych pfilezitosti. Stejny evoluéni potencial nevyhnutelné umoznuje populaci
téchto paraziti prezit fadu nepfiznivych podminek, jako je napfiklad vystaveni
anthelmintikiim (Sargison, 2012).

Morgan et al. (2012) zkoumali problém s fasciolézou. Fasciol6za byla vnimana
jako aktualni problém na 11 % farem, a dalSich 20 % respondentt prohlasilo,
Ze s ni zaZili v minulosti problémy. Nicméné 53 % farem leZelo na mokfadech, které
byly pravdépodobné divodem usnadnéni pfenosu. VétSina zemédélcu
(227/524, 43 %), lécCila ovce ftrikrat za rok, 22 % dCtyrikrat, 17 % dvakrat a 18 %
jednou rocné. Z toho byla IéCba nejCastéji podavana v lednu, po druhé na podzim.
Celkem 222 zemédélcu, hlasilo I&éCeni vicekrat nez jednou v lednu, i kdyz neni jasné,
zda to predstavovalo opakované oSetieni nebo IéCeni ruznymi skupinami
anthelmintik ve stejnou dobu. Celkem 352 zemédélci IéCilo své stado alesponi
jednou v lednu a 216 z téchto farmaru, ktefi uvedli pouziti specifickych I&€Civ, pouziva
102 (47 %) Sirokospektralni kombinace |éCiv, které jsou také cilené na hlistice,
zatimco dalSich 23 (11 %) pouziva Closantel, aktivni proti Haemonchus contortus.
65 % zemédélcu ovce oSetfilo proti fasciol6ze v lednu (48 % po dobu > 6 tydnu).
Léky pouzivané proti fascioloze byly nitroxynil (32 %), triklabendazol (30 %, z nichz
80 % bylo v kombinaci s levamisolem), closantel (21 %), albendazolsulfoxid (9 %)
a oxyclozanide (2 %). 6 % zemédélcu pouzivalo nevhodna léCiva, nejCastéji

ivermectin nebo moxidectin (Morgan et al., 2012).
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Indonéska ovce tenkoocasa mulze odolavat infekci Fasciola gigantica
Cobbold, 1855 nebo F. hepatica a predstavuje idealni model ke zkoumani
mechanismu rezistence v pfirodnim hostiteli (Pleasance et al., 2011).

Pleasance et al. (2011) zkoumali lokalni a systémové imunitni odpovédi ovci
béhem infekce motolici jaterni a ukazuje, ze rizné zobrazeni anatomickych tkani
odlisnych profild cytokind jsou v souladu s jaterni migraci. Studie také ukazuje
vyznamny rozdil cytokin a protilatek napadenych ovci. PFi srovnani F. gigantica
s F. hepatica, vy$8i pomér cytokinl a protilatek silné koreluje s patologii. Tyto studie
poskytuji prvni didkaz o tom, Ze indukce raného typu imunitni odpoveédi

v hostiteli (ovce) mohou byt zodpovédné za schopnost odolavani infekci jater.

Motolice kopinata (Dicrocoelium dendriticum Rudolphi, 1819)

Dicrocoelium dendriticum (obr. 5) je celosvétové rozSifena a u ovci se nachazi
v jatrech. Tato drobna motolice je dlouha maximalné 1 cm, Siroka 1,5 — 2,5 mm
a ma typicky tvar kopi. Tegument je hladky bez trnu, varlata jsou umisténa hned
za bfiSni pfisavkou. Tegument je prusvitny, zfetelna je rozvétvena déloha v zadni
Casti. Mala asymetricka vajiCka odchazi s vykaly, jsou jiZ embryonovana a obsahuiji
miracidium. Prvnim mezihostitelem jsou suchozemsti plZzi rodd Zebrina,
Helicella, Theba aj. (obr. 6). Plzi pfijmou s potravou embryovana vaji¢ka s miracidiem,
ktera se ve stfevé vylihnou a pronikaji do jater plze. Zde rostou a méni
se na sporocystu, ve které vznikaji dcefiné sporocysty. Za 3 — 6 mésicu
pak v dcefinych sporocystach vznikaji cerkarie, které pronikaji do plastové dutiny
plZze, kde se obaluji lepkavou hmotou. Ven vychazi ve shluku 200 — 400 cerkariich
v chumadi slizu kulatého tvaru o velikosti 1,5 mm. Jsou lepkavé a ulpivaji
na vegetaci. Druhym mezihostitelem jsou mravenci rodu Formica nebo Tetramorium,
které poziraji chumace slizu vyluCované plzi. Ve stfevé se lihnou cerkarie, které
se zacysti a za 1 — 2 mésice se méni na infekéni metacerkarie. Casto je az 100
jedinct v jednom mravenci. Obvykle se 1 — 2 cerkarie nezacysti a nezlstanou

v zadecCku, ale migruji do podjicnoveho ganglia odkud potom ovladaji jeho chovani.
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Infikovani jedinci vylézaji na konec stébla trav, kde se zakousnou a tim zvySuji

e

o

pravdépodobnost pozieni definitivnim hostitelem
pfi pastvé. Vyvoj v definitivnim mezihostiteli jsou
schopné jen encystované metacerkarie, ostatni
hynou. Po excitaci migruji do Zlu¢ovodu. Dospélci
zZiji az 8 let. Dulezitym epidemiologickym faktorem
je odolnost vajiCek vici okolnimu prostiedi a také
pfitomnost divokych pfezvykavcu, ktefi mohou
zamorovat  pastviny domacich  prezvykavcl.
Onemocnéni se vyskytuje pFedevSim v susSich
oblastech s vapenatym podkladem. Symptomy jsou
chronicka onemocnéni jater, vtézSich pfipadech
fiboroza a cirhdza jater. Klinické pfiznaky obvykle

chybi, nebo jsou malo vyrazné (Volf et al., 2007).

Obr. 5. Motolice kopinata (Dicrocoelium dendriticum) - pfevzato z Otrando et al. (2007).

OH
el aerkana
& lelo | duitirg @

A EA :.J

' 7. MH

Mragicd, FOrmNcs

&H—

perkarne sy Wy listene

wohumacikoch sl

from prinind &

Ihcrocogifum e |;1r|r||_|.mr

Eniryenoaind il EaE i

sA i K

. *

Jebrivur, Hiehe e, Thishe

diihk o elilive ajidka

ieikdria E@’é‘
SEHTagyY STA, (R drake SRCagcy Sy
Carbaiie

Obr. 6. Vyvojovy cyklus motolice kopinaté (Dicrocoelium dendriticum) - pfevzato z Letkova et al.

2010).
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3.4. Tasemnice parazitujici u ovci

a) Ovce jako definitivni hostitel (DH)

Tasemnice ov€i (Moniezia expansa Rudolphi, 1805)

Moniezia expansa se nachazi v tenkém stfevé. Je celosvétové rozSifena,
u ovci se vyskytuje Casto. Tasemnice (Cestoda) jsou protahli endoparaziti,
pfedevSim zazivaciho traktu obratlovcl. Pfichytné organy na prednim konci téla
nemaji travici soustavu — jeji funkci prebira tegument, kterym jsou Ziviny
absorbovany a casteCné pfemérnovany. Tasemnice ovCi je 6 — 10 m dlouha
a ma Sitku 1,5 cm. Skolex (obr. 7.) je se 4 pfisavkami, které maji uprostfed maly
Stérbinovity otvor (Gunn a Pitt, 2012).

T + f :‘ : z
20 REC R

strobila

scolex

Obr. 7. Scolex a strobilum tasemnice ov¢i (Moniezia expansa) - pfevzato z Letkova et al. (2010).

Jednotlivé Clanky jsou dlouhé 3 mm, pohlavni otvory maji na obou stranach.
Mezi¢lankové Zlazy jsou uspofadané do fady. VajiCka maji nepravidelny tvar
(trojnranny az cCtyfhranny), 50 — 75 um. Vaji¢ka vylou€ena s vykaly jsou na travé
poziena roztoCi (Oribatidae). Tito roztodi jsou asi 1 mm velci, zZiji v pudach bohatych
na humus, Zivi se organickymi zbytky v€etné vajicek tasemnic. Ovce se nejCastégji
nakazi pozifenim roztoCe spole¢né s travou. Boubel v jejich téle (cysticerkoid)
se wuvolni vduodenu hostitele, larva (onkosféra) pronika do télni dutiny
a za 30 — 52 dnu se vyvine v dospélou tasemnici, ktera zZije v hostiteli 3 — 8 mésicu.

Prepatence trva okolo 6 tydnl a za 3 mésice hostitele spontanné opousti. NejCastéji

20



se nakazi jehnata ve véku 2 — 4 mésicul. Vajicka tasemnic jsou odolna v podminkach
stfedni Evropy, vydrzi na pastviné mnoho mésicu a pfezimuji. Cysticerkoidy prezivaji
v roztoCich pfiblizné 2 roky. VajiCka tasemnic mohou byt rozSifena ptaky, nebot
pouze projdou travicim traktem a neztrati svou infekceschopnost pro roztoce.
Poskozuje sliznici stfeva, klinické projevy jsou zavislé hlavné na poctu tasemnic.
PFi vétSim poctu infekci provazi prlijem nebo naopak zacpa. Zvifata Spatné Zerou,

hare rostou. Nebezpecna (i fatalni) je pfedevsim pro mladata (Gunn a Pitt, 2012).

b) Ovce jako mezihostitel (MH)
Tasemnice vroubena (Taenia hydatigena Pallas, 1766)

Dospélé tasemnice Ziji vtenkém stievé. Cysticerky (Cysticercus tenuicollis)
se nachazeji v nejruznéjSich organech, hlavné jatrech. Finalnim hostitelem
jsou psovité Selmy. Cysticerky byvaji velké jako pést, vyplnéné tekutinou, skolexy
jsou velké jako seminka hof€ice a jsou na dlouhém kréku. Dospéla tasemnice
ma az 5 m, gravidni ¢lanky jsou velké 12 x 6 mm, déloha ma 6 — 10 bocnich vétvi.
Vajicka jsou velka 38 — 39 x 34 — 35 pm. Mezihostitel (ovce) se nakazi
kontaminovanou potravou, onkosféra migruje krvi do subserézy jater. Dvacaty druhy
den po infekci boubele dosahuji 1 cm, od osmnactého do tficatého dne aktivné
migruji do télni dutiny, kde se vyvinou do infekéniho stavu. Cysticerky, které
zustanou v jatrech, nejsou pro definitivniho hostitele nakazlivé, protoZze nejsou zcela
vyvinuté. Cysticerky jsou vyvinuté az za 6 — 8 tydnd. Prepatence trva 62 — 77 dni.
Vajicka jsou infekceschopna az pul roku, dobfe pfezimuji. K Sifeni této tasemnice
prispivaji pravdépodobné také ptaci a hmyz. Nejnebezpelnéjsi jsou migrujici larvy
(onkosféry) v jatrech finalniho hostitele, protoze mohou jatra silné narusit (napadené
Casti jsou hnédozelené). Larvy si vyvrtavaji v jatrech chodbicky, na konci chodbicek
se pak nachazeji boubele. Tézké infekce vedou k vaznym jaternim porucham, které
mohou koncCit smrti zvifete. Klinicky se onemocnéni projevuje nechutenstvim,
prijmem, malatnosti, anémii. Vnimava jsou hlavné mlada zvifata. Diagnostika

probiha pfedevsim pomoci sérologie (Rollinson a Hay, 2012).

21



v

Taenia ovis (,,Tasemnice ov¢i“) Cobbold, 1869

Dospélé tasemnice ziji vtenkém stfevé psa, boubele (Cysticercus ovis)
se tvofi v kosterni svaloving, srdci a branici mezihostitele. Finalnim hostitelem
je pes nebo liSka. Tasemnice je dlouha 110 — 140 cm a Siroka 4 — 8,5 mm, gravidni
¢lanky maiji délohu s 20 — 25 boCnimi vétvemi. Boubele jsou velké 3 — 9 x 2 — 4 mm.
Mezihostitel se nakazi kontaminovanou potravou, cysticerkus se vyviji do infekéniho
stddia cca 10 tydnd. Onkosféry se v mezihostiteli usazuji ve svaloviné
nebo pod serézou organd, infekéniho stadia dosahuji za 80 — 85 dni. Ve finalnim
hostiteli trva prepatence 1 — 2 mésice. VajiCka jsou odolna, dobfe prezimuiji. Klinicky
se infekce projevuje predevSim u jehnat apatii, nechutenstvim, ¢astym mocenim,
slinénim, horeckou, zrychlenym dychanim. Silnd infekce muze koncCit smrti
(Gunn a Pitt, 2012).

Tasemnice vrtohlava (Taenia multiceps Leske, 1780)

Dospélé tasemnice Ziji vtenkém stfevé psa, boubele (Coenurus cerebralis)
se tvofi pfevazné v mozku ovci a dalSich organech. Definitivnim hostitelem je pes
nebo liska. Tasemnice je celosvétové rozSifena, hlavné vSak tam, kde se chovaji
ovce. Cysticerky typu coenurus obsahuji nej¢astéji 200 protoskolext a byvaji velké
jako slepiCi vejce. Dospéla tasemnice dosahuje délky 40 — 100 cm, ve zralych
¢lancich ma délohu s 9 — 26 bo¢nimi vétvemi. Vajicka jsou velka 31 — 36 pm.
Boubele jsou rizné velké, vyplnéné nékolika sty skolext. Psi se nakazi pozienim
infikovaného mozku nebo michy, prepatence trva 30 — 60 dni. Onkosféry se mohou
vyvinout do infekceschopné boubele jen v centralni nervové soustavé. V ostatnich
organech odumfou a zvapenati. Vajicka jsou odolna, bez problému prezimuiji.
Na onemocnéni jsou citliva pfedevSim jehnata, starSi ovce jsou vice odolné.
Tasemnice zpusobuje zanét mozku, porusuje jeho funkci. PFi akutnim pridbéhu,
2 — 5 tyden po infekci, se vyskytuji vysoké horecky, krvaceni sitnice, poruchy mozku
(zvifata se podivné chovaji, nekouSou potravu, nenasleduji stado, maji motorické
poruchy, napf. drzi hlavu na stranu, maji kfeCe, chodi do kruhu). Nemoc muze

byt bezpfiznakova, jindy zvifata nahle zemrou (Kaufmann, 1996).
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Méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus Batsch, 1786)

Finalnim hostitelem jsou psovité Selmy, mezihostitelem jsou nejriznéjsi savci
véetné prezvykavcl a ¢lovéka. Dospélé tasemnice Ziji v tenkém stfevé psa, boubele
se tvofi v jatrech, plicich, mozku i dalSich organech mezihostitele. RozSifeni
je celosvétoveé. Pro tasemnice rodu Echinococcus jsou typické malé rozméry
(1 — 6 mm) a maly pocet ¢lanku (3 — 4). Vytvareji specialni typ cysticerku(obr. 8),
nazyvany echinokok (Craig et al., 2007).

Obr. 8. Makroskopické cysty méchozila zhoubného (Echinoccoccus granulosus) v jaterni tkani
(Craig et al., 2007).

Zvlastnosti je, ze uvnitf dochazi k nepohlavnimu namnozeni, jehoz vysledkem
je mnoho tisic novych larev — protoskolexu. Ty vznikaji puéenim z vnitini zarodeéné
vrstvy puvodniho méchyfe nebo také v méchyfcich dcefinych, které jsou lokalizovany
uvnitf pivodniho méchyfe. Boubele se tvofi v bylozravcich, ale i Clovéku a méfi
0,5 — 15 cm i vice. Boubel je jednokomorovy méchyr, ktery je vyplnény tekutinou,
ktera obsahuje rlzné soli, kyseliny a bilkoviny. Zarodky se uvolriuji ze stény, volné

se vznasi a nakonec sedimentuji na dno. V1 ml tekutiny muze byt az 400 000
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skolexd. Uvnitf boubele se vyskytuji dcefiné boubele. Neé&které boubele
vSak neobsahuji skolexy a tedy nejsou pro masozravce infek¢ni. Dospéla tasemnice
je dlouha 2 — 7 mm a ma tfi ¢lanky. Posledni Clanek je nejvétsi, vétSi nez zbytek
tasemnice. Rostellum ma dvé fady hackd, pohlavni otvory vyustuji v zadni Casti
Clanku. Gravidni €lanky tasemnic se destruuji jiz ve stfevé, takZze vykaly obsahuji
jiz vajicka. Mezihostitel se nakazi pozfenim vajiCek. Larva onkosféra pronika do krve
a lymfy a je dopravena do cilového organu. Boubele se nej¢astéji tvofi v jatrech,
plicich a dalSich organech v€etné mozku a rostou nékolik mésicu. Infekéni byva
po 5 mésicich, ale roste dal. Finalni hostitel se nakazi pozienim boubele nebo jeho
tekutiny, z kazdého protoskolexu mulze vyrust nova tasemnice. Vyvoj tasemnic
do dospélosti trva ve stfevé masozravce 47 dni. Patogenni pusobeni
na mezihostitele je v zavislosti na velikosti a umisténi boubele. V pfipadé prasknuti
boubele v téle hostitele dochazi k vyliti cystické tekutiny s mnozstvim parazitarniho
antigenu a vznika tak anafylakticky Sok. Uvolnéné protoskolexy jsou pak pfi¢inou
cystické echinokokozy. Patogenita echinokoku je pavodu mechanického, toxického
a alergického. U masozravcl je onemocnéni bezpfiznakové, u mezihostitell zavisi
na misté lokalizace. Obvykle se jedna o nechutenstvi, prijem, koliky, hubnuti, plicni
forma se projevuje kaSlem. Pfi silném nakazeni zvifata umiraji. Ovce jsou
na echinokokozu nejcitlivéjsi (Craig et al., 2007).

Cysticka echinokokéza (CE) je zoonoticka infekce zpUsobena larvalnim
stadiem tasemnice Echinococcus granulosus. Parazit stfida zivotni cyklus hlavné
u psa (definitivni hostitel), ktery chova ve stfevé dospélou formu produkujici vajicka
a u Siroké Skaly domacich kopytnikl (mezihostitelé), ktefi maiji larvalni stadia hlavné
v jatrech a plicich. Klinické pfiznaky, pokud existuji, jsou cCasto pFehlédnuty.
Podle statistik je vice nez 85 % nakazenych ovci mladSich nez 6 mésict (Dalmasso
etal., 2012).
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3.5. Hlistice parazitujici u ovci

3.5.1. Rad Méchovci (Strongylida)
Zubovka ov¢i (Chabertia ovina Fabricius, 1788)

Chabertia ovina se nachazi ve stfevé. Je to velkd hlistice (samice
ma 17 — 20 mm, samci 11 — 14 mm), s velkou ustni kapsulou zvonovitého tvaru,
ohrani¢enou dvojitym véncem kutikularnich listka. Spikuly jsou dlouhé 1,5 — 1,8 mm.
Vulva samic je 0,4 mm od zadniho konce. Z vajiCek, ktera odchazi z téla hostitele
s vykaly, se lihnou larvy 1. stadia, které pfijimaji potravu. Podle teploty
se za 2 — 5 dni svléknou do larvy 2. stadia. Tyto larvy takeé pfijimaji potravu. Po dalSi
dobé se u larev vytvofi kutikula 3. stadia, ale kutikulu 2. stupné larvy neodvrhnou,
ale zlstanou uzaviené v jakési kapsule a potravu jiz nepfijimaji. Infekéni larvy
se za rosy dostavaji na stébla trav. V hostiteli odvrhavaji kutikulu 2. stadia
a zavrtavaji se do sliznice stfeva a vytvari uzliky, ve kterych se méni do 4. larvalniho
stadia a postupné dospivaji. VytvaFi zmény na sliznici tenkého stfeva ustni kapsulou
a Zlazami pak rozruSuje sliznici tlustého stfeva, ktera je edematdzni, prekrvena,
ztlustéla. Silné infekce jsou provazeny prajmy. Identifikace se provadi

na zakladé infek&nich larev, které se kultivuji z vykall (Volf et al., 2007).

Méchovec ovéi (Bunostomum trigonocephelum Rudolphi, 1808)

Dospélci se nachazi ve stfevé. RozSifen je celosvétové. Typicka je velka
trychtyfovita uUstni kapsula se 2 nebo 4 zuby a pulmésicitymi kutikularnimi
destiCkami, které slouzi k pfichyceni na mukozu stfeva a k sani krve. Samci maji
asymetrickou pafici plachetku, vulva samic lezi pfed stfedem téla. Larvy se vyviji
v tenkosténnych vajiCkach odchazejicich s exkrementy hostitele. Ve vnéjSim
prostfedi opousti vajeCné obaly, Zivi se bakteriemi a vyvijeji se do infek&niho tretiho
stadia, kdy jiz nepfijimaji potravu. Infekéni larvy jsou velmi aktivni a reaguiji
na podnéty (fototaxe, chemotaxe, tigmotaxe, negativni geotaxe), pronikaji
do hostitele perkutdanné za pomoci proteolytickych enzymd (hyaluronidaza,
peptidaza). Napadaiji lymfaticky a krevni systém, jimz se dostavaji do plic, plicnimi

sklipky do trachealni trubice a ustni dutiny. Po spolknuti napadaji sténu stfeva
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a po svléknuti dospivaji. Prepatence trva 8 tydnl. Pomoci své velké ustni kapsuly
vyrazné narusuji sliznici stfeva, zpUsobuji krvaceni, anémie, zanéty stfeva.
Klinickymi symptomy muze byt i vyrazka, kasel a krvavy prajem. Méchovci pfimo

krev nesaji, ale mohou ji spoleéné s mukoézou pfijmout (Kaufmann, 1996).

Nematodirus battus Crofton & Thomas, 1951, N. filicolis Rudolphi, 1802

Parazité rodu Nematodirus se nachazi v tenkém stfevé. Jsou celosvétove
rozSifeni. Maji redukovanou ustni kapsulu. Samci Nematodirus battus méFi
10 — 19 mm, spikuly maji dlouhé 900 — 1200 ym, samice méfi 15 — 26 mm a maji
SpiCaty konec téla. Samci Nematodirus filicolis méfi 10 — 15 mm se spikulami
dlouhymi 750 — 925 ym, samice jsou velké 15 — 20 mm. Maji pfimy vyvoj a pfenos
probiha pres infekeni larvy, které se dostavaji do hostitele. Prepatence trva 15 — 26
dni. Hostitelé se nakazi nejCastéji na pastviné. Hlistice pronikaji hluboko do sliznice
a zpuUsobuji jeji naruSeni v tenkém stfevé, atrofii klkid a zanét sliznice, ktera
produkuje velké mnozZstvi hlenu. Zvifata maji asto vodnaté prajmy. Casto probihaji
spole¢né infekce s ostatnimi gastrointestinalnimi hlisticemi. Diagnostika se provadi
koprologickou (flotacni) metodou - typicka vaji¢ka velka 145 — 230 ym (Kaufmann,
1996).

Vlasovka slezova (Haemonchus contortus Rudolphi, 1803)

Haemonchus contortus se nachazi v zaludku a je celosvétové rozSifeny.
Je to hlistice s malou ustni kapsulou v oblasti hltanu maji par vyraznych kaudalné
namifenych papil. Samci jsou 18 — 21 mm dlouzi, spikuly maji dlouhé 490 — 540 um
a maji asymetrickou bursu copulatrix. Samice méfi 20 — 30 mm, bilé pohlavni organy
jsou spiralovité stocené kolem Cerveného stfeva. Vulva v zadni tfetiné téla je kryta
klapkovitym Gtvarem. Vyvin larev se zastavuje, pokud teplota klesne pod 9 °C
a stoupne nad 40 °C. Neinfekéni larvy jsou citlivé na nepfiznivé podminky prostiedi,
infek¢ni jsou naopak velmi odolné. Hlistice saji krev (0,05 ml denné na jednu hlistici),
jsou velmi patogenni, zpUsobuji poruchy traveni, zanéty sliznice, edémy, krvaceni
a tim anémii. Na sliznici Zaludku jsou uzliky a bilé skvrny. Zvifata mohou mit tmaveé
vykaly (krev se ve vykalech objevuje 6 — 12 den po nakazeni). Nejvnimavéjsi jsou

jehnata a ovce do 2 let véku. Klinickymi pfiznaky jsou prujem, tfes a nechutenstvi.
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Pro diagnostiku se vyuziva vySetfeni vykall, koprokultura a prikaz infekénich larev
(Kaufmann, 1996).

Teladorsagia circumcincta Stadelman, 1894

Teladorsagia circumcincta je lokalizovana v Zaludku. Je celosvétové
rozSifena. Samci dosahuji délky 7 — 10 mm, maji dlouhé S§tihlé spikuly 450 pm.
Samice jsou velké 9 — 12 mm. Hlistice narusuji fyziologii traveni v Zaludku, na sliznici
jsou patrné zmény. Zvysuje se pH zaludku (z 2 az na 7), coz ovliviiuje vysoky vyskyt
bakterii, které pak zpusobuji prajmy. Vysoké pH snizuje ucinek pepsinu a tim
vyrazné omezuje traveni bilkovin (Cim je vétSi infekce, tim se v krvi da prokazat vétsi
mnozZstvi pepsinogenu). Zvifata hubnou, nemaji chut k jidlu, jsou ve Spatné kondici
a jsou apaticka. NebezpeCné a klinické onemocnéni se projevuje predevsSim
u mladych zvifat. Pro diagnostiku se vyuziva vysSetieni vykall, koprokultura a prikaz
infekCnich larev (Clutton — Brock a Pemberton, 2004).

Vlasovka drobna (Cooperia curticei Giles, 1892)

Cooperia curticei se nachazi v tenkém stfevé. Je celosvétové rozSifena.
Samci méfi 5 — 7 mm, spikuly méfi 135 — 145 um, s knoflikovitym pfednim koncem
a hfebenovitym vybézkem. Samice méfi 6 mm, maji SpiCaty zadni konec téla.
Napadena zvifata mivaji prdjem. Larvy vytvareji uzliky ve sténé tenkého stfeva, které
se mohou zménit na viedy a edémy. Diagnostika probiha pomoci vysetfeni vykald,

koprokultury a prikazu infekénich larev (Kaufmann, 1996).

Marshallagia marshalli Ransom, 1907

Marshallagia marshalli se nachazi v Zaludku. RozSifena je predevsim
v teplych oblastech. Jsou to tenci nematodi dlouzi 10 — 20 mm, ustni otvor maji
obklopeny malymi pysky. Vaji¢ka jsou velka 160 — 200 x 75 — 100 ym. V hostiteli Zije
ve formé uzlickd o priméru 2 — 4 mm, kde je obvykle vice jedincl. ZpUsobuje zanéty

slezu, dospélci mohou sat krev. Dale zpuUsobuje anémii a prijem. Diagnostika
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se provadi pomoci koprologického vysetfeni a prikazu infekénich larev (Borji et al.,
2011).

Vlasovka (Trichostrongylus - Trichostrongylus axei Cobbold, 1879,

T. colubriformis Giles, 1892, T. vitrinus Looss, 1905)

Hlistice rodu Trichostrongylus se nachazi ve stfevé. Jsou celosvétové
rozSifené a velmi Casto se vyskytujici hlistice. Trichostrongylus axei je vlasovita
hnédocCervena hlistice s ustnim otvorem krytym 3 malymi papilami. Samci méfi
3 — 5 mm, spikuly maji dlouné 85 — 128 ym. Samice méfi 4 — 6 mm. Samci
T. colubriformis jsou velci 4 — 7 mm, maji nestejné dlouhé spikuly (123 — 154 ym).
Samice méfi 5 — 8 mm. Samec T. vitrinus je 4 — 7 mm dlouhy, spikuly méfi
160 — 270 pm. Samice maji 5 — 7 mm. Z vajiCek, ktera odchazi ztéla hostitele
s vykaly se lihnou larvy 1. stadia, které pfijimaji potravu, podle teploty se sviéknou
do larvy 2. stadia za 2 — 5 dni. Tyto larvy také pfijimaji potravu. Po dalSi dobé
se u larev vytvofi kutikula 3. stadia, ale kutikulu 2. stupné larvy neodvrhnou,
ale zlstanou uzaviené v jakési kapsule a potravu jiz nepfijimaji. Infekéni larvy
se za rosy dostavaji na stébla trav. V hostiteli odvrhavaji kutikulu 2. stadia
a zavrtavaji se do sliznice stfeva a vytvari uzliky, ve kterych se méni do 4. larvalniho
stadia a postupné dospivaji. Larvy pronikaji mezi epitelové Zlazy a vytvafi
pod epitelem tunely. Pfi uvolfovani hlistic ze sliznice se vytvaii edémy a krvaceni.
Pfi silnych infekcich je pozorovan prdjem a hubnuti, slabé infekce jsou

bezpfiznakové (Kaufmann, 1996).

Priduchovka ovéi (Dictyocaulus filaria Rudolphi, 1809)

Dictyocaulus filaria se nachazi v plicich (bronchy a trachea). Ma malou ustni
kapsulu opatfenou 4 pysky. Samci dosahuji 3 - 7 cm. Samice jsou 6 — 9 cm dlouhé,
Sedobilé barvy. Vajicka klade samiCka v plicich. Z plic se dostavaji do hrtanu a ust,
kde jsou néktera vykaslana, ale vétSina spolknuta. V travicim traktu se lihnou larvy
1. stadia, které se pak nachazeji ve vykalech. Ve vnéjSim prostifedi se larvy vyvijeji
do 3. infek&niho stadia. Hostitel se nakazi oralné, v travicim traktu se larvy zbavi
ochranného obalu (kutikuly larvy 2. stadia) a dostavaji se krvi a lymfou do plic,

kde parazituji v alveolech a bronchiolech. Prepatence trva 21 — 25 dni. InfekCni larvy
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se dostavaji z vykall do okoli. Larvy jsou citlivé na vyschnuti. Hlistice je puvodcem
parazitarni bronchopneumonie. Onemocnéni je nebezpecné predevSim pro mlada
zvirfata, ktera se sinfekci setkala poprvé. V takovém pripadé 2000 larev staci
ke klinickému onemocnéni. Imunita vydrzi obvykle 1 rok. Klinickymi pfiznaky jsou
zrychlené dychani, kasel, trhavé pohyby, zvifata byvaji apatickd. Onemocnéni
se prokazuje diagnostikou larev ziskanych z Cerstvych vykall. Tyto larvy jsou
300 — 330 um dlouhé, stfevni bunky maji vyplnéné tmavohnédymi granulemi (Olsen,
1986).

Plicnivka ovéi (Muellerius capillaris Muller, 1889)

Plicnivka ov¢i se nachazi pfedevSim v priuduskach. RozSifena je celosvétové.
Mezihostiteli jsou plzi rodu Helicella, Arion, Limax, Agriolimax, Helix, Succinea,
Cepea. Je to drobna hlistice (0,5 — 9,5 cm) bilé az hnédé barvy, bez ustni kapsuly,
s rudimentarni bursou copulatrix. Samice maji konicky konec téla. Samci jsou dlouzi
11 — 14 mm, konec téla je spiralovité stoCeny, kopulaéni bursa je velmi mala, otvor
kloaky je opatfeny papilami. Spikuly jsou dlouhé 140 — 160 pym. Samice méfi
19 — 23 mm. Samicky kladou v plicich vaji¢ka, ze kterych se lihnou larvy 1. stadia.
Larvy migruji do ust, po spolknuti se dostavaji do tlustého stfeva a s vykaly z téla
ven. Ve vnéjsim prostifedi penetruji do plzi a zde se vyvijeji do 3. infekéniho stadia.
Definitivni hostitel se nakazi pozfenim infikovaného plZze (nahodna konzumace
s vegetaci). Larvy 3. stadia migruji pfes sténu stfeva do mesenteria. Po sviéknuti
do 4. stadia migruji pfes hrudni mizovod do srdce a plic, kde se naposledy svlékaji.
V mezihostiteli larvy 3. stadia zlGstavaji zivotaschopné mnoho tydn(, pFeziji i mraz.
Hlistice zplUsobuji zanéty plic, objevuji se zde zanétlivé zmény, predevsSim bélavé
uzliky. V plicich zije &€asto mnoho pohlavné dospélych samic, méné samcl
a nachazime zde také mnoho vajiCek a larev 1. stadia. V plicich se dale objevuji
bodovité hemorhagické zmény a uzliky. Diagnostika se provadi naleznutim
typickych larev 1. stadia v Cerstvych vykalech. Larvy jsou velké 300 — 400 ym, a maji
specialné zahnuty konec ocasu (Olsen, 1986).

Zaludeéni hlistice Haemonchus sp. jsou nejvice patogenni b&hem migrace
L4 larev na sténach ZaludecCnich Zlaz. Diky své rozsahlé patogenité je Haemonchus

Vigwviv s

hlisticim rodd Cooperia sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus spp., Teladorsagia sp.
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a Oesophagostomum sp., ale tyto gastrointestinalni hlistice zpUsobuji zranéni
v jinych oddilech traviciho traktu. U postizenych zvifat si ¢asto nejprve vSimneme
zaostavani za ostatnimi zvifaty, maji ohromujici chlzi, rychlejSi dychani a objevuiji
se slabé pfiznaky, které mohou nakonec koncit smrti. Chronické infekce vedou
k extrémni ztraté hmotnosti, letargii (Ihostejnost, neteCnost, otupélost), bledym
sliznicim (anémie) a pfitomnosti submandibularnich (podc&elistnich) a bfiSnich otok.
Infekce je zpUsobena jen zfidka jednim druhem parazita, takze klinicky parazitismus
je Casto vysledkem infekce vice druhl gastrointestinalnich hlistic. Klinické pfiznaky
infekce jsou Casto nedostatecné pro konkrétni diagnézu gastrointestinalnich infekci
(Molento et al., 2011).

3.5.2. Rod tenkohlavec (Trichuris)

Tenkohlavec ovéi (Trichuris ovis Abildgaard, 1795),
T. globulosa Linstow, 1901, T. capreoli Artjuch, 1948, T. skrjabini Baskakov, 1924

Tenkohlavci se nachazi v tlustém a slepém stfevé. Jsou celosvétové rozsifeni.
Hltan ma typickou stavbu, sklada se z kratké svalnaté prfedni ¢asti a dlouhé Zlaznaté
Casti. Télo je rozdéleno na 2 Casti, pfedni, uzka je zanofena do slizni¢niho epitelu
stfeva a zadni mnohem silnéjSi ¢ast obsahuje pohlavni organy. Samci maji jen jednu
spikulu. Samice maiji zadni ¢ast téla jen lehce zatoCenou, vulva lezi v ¢asti pfechodu
silné ¢asti do slabé. Tenkohlavci jsou obvykle velci 4 — 6 cm. Jejich cyklus je pfimy
bez mezihostitele (obr. 9), Sifi se silnosténnymi vajiCky s polovymi zatkami.
Pfi obvyklych podminkach se stavaji infekceschopnymi za 3 - 4 mésice. Pozienim
infek&niho vajicka se ve stfevé uvolni larva, pronika do stény stfeva a za cca 50 dni
se vyvine dospélé stadium. Dospélci jsou pfichyceni svou tenkou Casti ke sliznici
stfeva, silngjSi Cast Cni do lumenu stfeva. VajiCka potfebuji k vyvinu relativné
vysokou teplotu (nad 14 °C). Vajicka vydrzi na pastviné dlouhou dobu (i nékolik let).
Pfi silnych infekcich dochazi k zanétlivym zménam sliznice, krvaceni, edémdm,
dehydrataci. Infekce je nejCastéji bez pfiznaku, pfi silnych infekcich pak zvifata ztraci
chut k jidlu, maji pomaly pulz a nizkou dechovou frekvenci. Diagnostika se provadi

nalezem typickych hnédych vajicek (Bednar, 2011).
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Obr. 9. Vyvojovy cyklus tenkohlavce (Trichuris spp.) - pfevzato z Letkova et al. (2010).

3.5.3. Rod Strongyloides
Hadé dobytéi (Strongyloides papillosus Wedl, 1856)

Strongyloides papillosus se nachazi v tenkém stfevé. RozSifeni
je kosmopolitni. Parazitické jsou pouze samice, dlouhé 3 — 6,5 mm, které maji
plochou ustni kapsulu, dlouhy strongyloidni (filariformni) hltan (tvofi 1/3 téla), analni
i pohlavni otvor je v zadni Casti téla. Volné Zijici generace ma rhabditoidni hltan,
samci jsou 0,5 — 0,7 mm dlouzi, se dvéma kapsulami, samice maji délku
0,6 — 0,9 mm. Ve vyvojovém cyklu se stfidaji volné Zijici a parazitické generace.
Parazituji pouze samice, které kladou embryonovana vajicka. Z vajiCek se v kratke
dobé lihnou larvy 1. stadia, které se svilékaji na larvy 2. a 3. Stadia. Larvy 3. stadia
mohou byt s rhabditoidnim hltanem a tyto se vyviji do volné Zijici generace. Cast
larev ma vSak filariformni hitan a tyto larvy jsou infekcni. Larvy pronikaji do hostitele
perkutanné lymfou a krvi se dostavaji do srdce, plic, pradusnice, hrtanu a potom
do stfeva. Zde se svlékaji do 4. a 5. (adultniho) stadia. Mladata se nakazi nejCastéji
prostfednictvim matefského mléka, prepatence je tak u mladat kratka. Infekeni larvy
provazené pneumonii. Ve stfevé dochazi ke snizeni slizniéni vrstvy, ke krvaceni,
edémum a ke sniZzené absorpci Zivin. Pfiznakem byva kaSel a prijem. Diagnostika

se provadi koprologickym vySetfenim (Viney a Lok, 2007).
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3.6. Boj proti parazitum

3.6.1. Anthelmintika

Anthelmintika se v souCasné dobé spoléhaji na: benzimidazoly,
imidazothiazoly, tetrahydropyrimidiny, organofosfaty a makrocyklické laktony
(Sutherland a Leathwick, 2011).

VétSina skupin IéCiv bézné pouzivanych u bahnic a jehnat jsou makrocyklicke
laktony (47 %), nasleduji benzimidazoly (26 %) a levamisol / morantel (16 %),
11 % farem bojovalo s hlisticemi pomoci kombinace Ié€Civ (Morgan et al., 2012).

Na 95 % farem byla pouZita stejna skupina |éku u bahnic a jehfiat. Volba Iéku
byla ovlivnéna celou Ffadou faktoru, pfedevsim "ZkuSenostmi z minulosti": vnimana
spolehlivost (19 %), veterinarni pomoc (17 %), pohodli (11 %), cena (11 %)
a doporuceni od jinych zemédeélcl (8 %) vykazuji ovlivnéni vybéru |éCiv. 80 %
zemé&délcu uvedlo, Ze méni anthelmintické skupiny: 50 % bé&hem roku, 28 % béhem
nékolika let a 2 % jak béhem, tak mezi jednotlivymi roky. U farem, které si zakoupily
nové ovce, byla karanténa "béznym postupem" u 17 %, "nékdy" karanténovalo 29 %
a "nikdy" 54 % farem. Prumérna délka izolovani od hlavniho stdda byla 21 dnl
(Morgan et al., 2012).

Makrocyklické laktony ovladly svétovy trh, jejich zavedeni probéhlo jiz v roce
1980 a patfi sem ivermectiny a milbemyciny, které jsou charakterizovany jejich
Sirokym spektrem, vysokou ucinnosti, vysokou urovni zbytkového ucinku a nizkou
toxicitou (Sutherland a Leathwick, 2011).

Mezi chovateli ovci, byla nejCastéji pouzivana anthelmintika na bazi
benzimidazoll (Suarez, 2002), nicméné vyvoj kmenu hlistic vykazujici odolnost vU i

témto latkam v roce 1960 vedl ke snizeni (Kaplan, 2004).

3.6.1.1. Rezistence paraziti na anthelmintika

Zivotaschopnost malych prezvykavc je v nékterych mistech v ohrozeni,
protoZze se zvySuje vyskyt a zavaznost rezistence paraziti (pfedevSim nejCastgji
gastrointestinalnich hlistic) na anthelmintika. Zadna nova anthelminticka skupina
nebyla vyvinuta po mnoho let, a proto se zvysila rezistence parazitd prezvykavcu
a jinych hostitelu a existuje jen malo nechemickych moznosti 1éCby. Je naléhavé

zapotiebi novych uc€innéjSich anthelmintik (Besier, 2007).
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Morgan et al. (2012) se snazili identifikovat faktory korelované se selhanim
ucinnosti anthelmintik. Celkové 93 % dotazanych zemédélcli se bézné setkava
u svych ovci s hlisticemi, 67 % s jaternimi motolicemi a 58 % s tasemnicemi.
Rezistence hlistic na anthelmintika byla zjisténa zemédélci na 10 % farem (Morgan
etal., 2012).

Anthelmintickad |éCba je nejCastéjSi zplsob likvidace infekci hlistic
u prezvykavcu. Nicméné, nékteré zemé hlasi rezistenci parazitl na anthelmintika,
coz predstavuje omezeni pro udrzitelnost chovu malych pfezvykavcu. Znalosti
tykajici se kontroly parazitd pfedstavuji zaklad pro rozvoj prevence rezistence
paraziti na anthelmintika. Vizualni posouzeni jednotlivych hmotnosti bylo
nejbéznéjsSim zpusobem odhadu davek anthelmintik podavanych u ovci (78,6 %).
Benzimidazoly byly previladajici anthelminticka skupina pouzivana ve stadé ovci
(64,9 % v roce 2007). V obdobi 2005 - 2007 ve 46,3 % stad ovci nikdy neménili
anthelmintika. Studie ukazala, Ze nepfesna vaha dava riziko nedostatecného
davkovani u vice nez 90 % ovci v Norsku. Vysoka frekvence |éCby u jehnat,
nedostateCna vyména skupin anthelmintik a nejbé&znéjsi davkovaci strategie mohou
vyvolat nebezpe&i kvlli rozvoji rezistence paraziti na anthelmintika
(Domke et al., 2011).

Obchod a pouziti modernich Iékd s anthelmintiky ma Siroké spektrum ucinnosti
a je solidnim nastrojem po témeér 40 let, avSak nepretrzité uzivani téchto IéCiv vede
k rezistenci parazitd na anthelmintika na celém svété (Molento et al., 2011).

Je nékolik pfipadl rezistence gastrointestinalnich hlistic na anthelmintika
u ovci. V souCasné dobé jsou gastrointestinalni hlistice na jeden i vice druha léCiv
rezistentni bézné na celém svété (Kaplan, 2004).

V soucCasné dobé stale rostouci zemédeélsky systém v Latinské Americe Celi
mnoha uskalim s parazity a nemlze spoléhat na dalekosahlé odstranéni parazitl
z zivotniho prostfedi. Nedostatek rozsahlych programu pro monitorovani rezistence
na léCiva zhorSuje negativni dusledky, snizuje ucinnost, ktera je patrna v nékterych
oblastech se zvySenou umrtnosti zvifat, i po ukon&eni Ié€by. Odbornici se shoduji,
Ze nové rezimy kontroly parazitl jsou potfebné a mély by byt zaloZzeny na strategii
cilené selektivni lécby, kdy se zjisti napadeni hostitelé a pouze tito jsou
odpovidajicim zpusobem lé€eni. V Trinidadu jsou farmy malych prezvykavcd,
kde jsou tropické podminky, které podporuji vyvoj a preziti infek€nich stadii helmintd.

Mistni zemédélci €asto pouzivaji anthelmintika proti gastrointestinalnim hlisticim.
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Casté pouzivani anthelmintik ma za nasledek rezistenci hlistic va&i témto chemickym
latkam. Proto byl ucinén pokus studovani ucinnosti bézné pouzivanych Iéku
na gastrointestinalni hlistice ovci. Anthelminticka uc€innost ruznych Iéciv byla
detekovana pomoci testu snizovani poctu vajicek (FECRT - Faecal Egg Count
Reduction Test in vivo), ktery byl zaznamenan 14 dni po IéEbé. Analyza dat pomoci
FECRT odhalila, Ze ucinnost albendazolu je 46 - 62 %, Fenbendazolu 44 - 61 %
a levamisolu 53 - 81 %. Ve srovnani s ivermectinem, ktery ma ucinnost 95 - 97 %
byla ucinnost ostatnich anthelmintik nizsi (George et al., 2011).

Nepretrzity proud novych skupin u€innych latek anthelmintik mél na nékolik
desetileti kompenzovat paralelni vyvoj rezistence (von Samson - Himmelstjerna
a Blackhall, 2005).

Zavedeni ivermectinu na poc¢atku roku 1980 a nedavny objev amino - derivatl
acetonitrilu a identifikace monepantelu jako anthelmintika, vyvinutého pro pouZiti
u hospodaiskych zvifat. Zjistilo se, Zze nova série amino - acetonitrile derivatd
vykazuje vysokou anthelmintickou aktivitu proti parazitujicim druhim hlistic, jako
Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubriformis. Je pfiznacné, Ze tyto
slouCeniny také predstavuji aktivitu proti hlisticim kmenQ rezistentnich na aktualné
dostupna Sirokospektralni anthelmintika (Ducray et al., 2008).

Derquantel (DQL), také znamy jako 2 - desoxoparaherquamide,
je polosyntetickym ¢lenem nové skupiny anthelmintik se spiroindoly. Tato skupina
zahrnuje pfirodni produkty se znamou anthelmintickou ucinnosti. Derquantel a dalSi
spiroindolicka anthelmintika jsou nikotinovi cholinergni antagonisté, ktefi blokuji
kationty membran svalovych bunék hlistic. Tyto nové zplsoby uc€inku anthelmintik
na cholinergni nervosvalovy pfenos, rychle pfimé&ji parazitické hlistice k ochrnuti
in vitro. Derquantel byl vyvinut jako per oralni anthelmintikum pro ovce a v kombinaci
s abamectinem (ABA) poskytoval Sirokospektralni nastroj u€innosti proti hlisticim
odolnym viéi stavajicim anthelmintikim a prostfedek ochrany proti rychlému vzniku
rezistence parazitd na anthelmintika. Ug&innost byla stanovena na zakladé
procentniho snizeni poCtu parazitd vzhledem k negativni kontrole u kazdého druhu
hlistice a zZivotniho cyklu stadia (Little et al., 2011).

Vezmou - li se v uvahu vyznamné slozitosti genetického mechanismu
rezistence parazitll na anthelmintika mezi jednotlivymi druhy, doporucuje se provést
koordinované usili o systematickou identifikaci anthelmintik souvisejicich

s jednotlivymi nukleotidovymi polymorfismy (SNP - single nucleotide polymorphisms)
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dosazeno s SNP protokolem pro genotypizaci mnoha genu, nebot existuje
podezieni, ze pfispivaji k mechanismim rezistence na rizné skupiny anthelmintik.
Pokud budou vyznamné asociace mezi genotypem a fenotypem, které existuji
v ramci jednoho druhu, pak jediny test s dostateChou SNP by mohl mit potencialné
univerzalni pouzitelnost, ktera by pak mohla byt prozkoumana pro vyvoj novych
molekularnich diagnostickych postupl (von Samson - Himmelstjerna et al., 2005).
Noveé skupiny anthelmintik jsou potfeba, ale dokud nebudou vyvinuty
a nebudou k dispozici pro vyrobce, nemuze technologie pomoci k dosazeni cile lepsi

udrzitelnosti v pouzivani anthelmintik (von Samson - Himmelstjerna et al., 2005).

3.6.2. Rostlinné extrakty

Mezi alternativni metody patfi pouzivani pfirodnich  rostlinnych
anthelmintik navrzenych jako silna moznost pro kontrolu gastrointestinalnich hlistic
u pfezvykavcl. Nékolik tfislovin, které obsahuji pice, zejména téch ftfislovin, které
jsou bohaté na zhusSténé taniny, ukazaly anthelmintickou aktivitu proti
gastrointestinalnim hlisticim ovci a koz. Listy nékterych stromu jsou Casto bohaté
na dusik a mineraly, které jsou zvlasté dulezité pro zivo&iSnou vyrobu v kritickych
obdobich roku, kdy je omezena jak kvantita, tak kvalita pastvin. Nicméng, listy
nebo listovi dfevin Casto obsahuji vysoké mnozstvi sekundarnich slou€enin, zejména
tfisloviny, které mohou mit pouze omezeny dopad na zvySeni produktivity zvifat.
Tfisloviny hraji vyznamnou roli ve vyZzZivé zvifat, pro vyuziti Zivin, zdravi a produkci.
Idealni koncentrace tanind v krmnych lusténinach obecné se pohybuje v rozmezi
20 - 40 g/kg susiny. Taniny snizuji Zivotaschopnost hlistic (Nguyen et al., 2005).

Za ucCelem omezeni nakazy tasemnici ovCi (Moniezia expansa), byly pouzity
in vitro a in vivo ruzné koncentrace surového rostlinného extraktu pelyfku
cicvarového (Artemisia cina). In vitro, vysledky ukazaly, Ze rostlinny extrakt je ucinny
pfi vSech koncentracich. Elektronové mikroskopické vySetfeni ukazalo, Ze byly
ovlivnény mnohé struktury oSetfenych parazitl. Nejpostizené&jSim mistem byl scolex
a mikrotrichy vnéjSiho tegumentu. In vivo, oSetfeni silné infikovanych zvifat ukazalo
anthelminticky ucinek, protoze byla zaznamenana naprosta absence vajicek 9 dnu
po léCbé (Bashtar et al., 2011).
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Valderrabano et al. (2010) studovali kontrastni suSené byliny, které nabizeli
jehhatim pro vyhodnoceni jejich u€inkG na parazitickou hlistici Haemonchus
contortus a na dalSi vyvoj larev z vaji€ek obsazenych ve vykalech. Uméle infikovana
jehnata byla pfidélena do jedné ze CtyF IéCebnych skupin a krmena senem tolice seté
(Medicago sativa), kopySnikem véncovym (Hedysarum coronarium), vi¢encem
vikolistym (Onobrychis viciifolia) nebo pelyfkem pravym (Artemisia absinthium).
Zatimco pfijem potravy byl podobny, jehnéci rast byl zejména ovlivnén stravou.
Navic, 30 dnu po infekci se ukazalo, Ze zatéz parazita byla sniZzena o 8 % (kopySnik),
13 % (vicenec) a 49 % (pelynék). Vajicka vyluCovana ve vykalech, vyjadfena
na sudinu byla také snizena o 22 % (kopysnik), 54 % (vi¢enec) a 73 % (pelynék),
ale rozdily byly vyznamné pouze pro pelynék a vicenec.

Saratsis et al. (2012) studovali vliv vicence (Onobrychis viciifolia) proti
kokcidiim u ovci in vivo. Ve studiich in vivo byla jehnata po odstavu pfidélena
do dvou lé€ebnych skupin se stravou s vojtéSkou (Medicago sativa), anebo vicencem
(Onobrychis viciifolia). Béhem studii, ktera trvala 7 (studie 1) nebo 8 tydna (studie
2), byl hodnocen pocCet oocyst v gramu trusu (OPG - oocysts per gram)
a vysledky byly zaznamenany spolu s télesnou hmotnosti. Ve dvou pokusech
(pokusy 1 a 2) bylo pozorovano sniZeni vylu€ovanych oocyst, pocinaje tremi
az Ctyfmi tydny po krmeni senem z viCence. Tato redukce se pohybovala mezi
21,3 % (studie 1) a 61,7 % (studie 2) ve srovnani s kontrolni hodnotou. V disledku
toho doslo k poklesu celkového poctu vylu€ovanych oocyst, ktery byl pozorovan
od 4. tydne na konci téchto dvou studii (studie 1 - snizeni o 42,6 %, studie
3 - snizeni 0 52,4 %). Vysledky neprokazaly zadny vyznamny vliv na dietu, rust

jehnat a mnozstvi vykalu.

3.6.3. Biologicky boj

Mezi nové moznosti kontroly gastrointestinalnich hlistic  ovliviujici
celosvétovou ZivoC€iSnou produkci patfi biologicky boj, ktery je jednou
z nejslibnéjSich strategii diky své ekologické udrzitelnosti. Grgnvold et al. (1996)
definuji biologickou kontrolu jako ,ekologickou metodu navrzenou clovékem proti
parazitovi, nebo sniZeni populace parazita na pfijatelnou subklinickou hustotu,

nebo udrzeni této populace na neSkodlivé urovni s vyuZzitim pfirodné Zijicich

antagonistu® (tj. opacné pusobicich - dravec, parazit nebo patogen).
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Laboratorni a terénni pozorovani odhalila fadu organismu, jako jsou viry,
bakterie, houby, prvoci, volné Zijici hlistice, Zizaly, hmyz a roztoCi jako antagonisty
(opagné pusobici, zhorSujici pfeziti) parazitickych prvokld, helmintd a d&lenovca.
Nicméné, jen velmi malo z téchto antagonistu ukazalo slibné vlastnosti v ramci
veterinarni védy. Neuspéch je spojen s nedostatkem znalosti o sloZitych pfirodnich
biologickych systémech a antagonistech. Také je omezeny zajem chovu o0 rozvoj
biologickych produktd. V budoucnu je vSak potfeba se vice zajimat o biologickou
kontrolu v chovu, vzhledem ke zvySujicim se problémim s rezistenci parazitl
k IéCivim v kombinaci s rostoucimi naklady na vyvoj novych chemickych produktd
a zvySeni vefejného zajmu o chemicka rezidua v Zivocisnych produktech a zivotnim
prostfedi (Grgnvold et al., 1996).

Ze vsech zkoumanych pfirozenych antagonisti této doby je jednim
z nejlepSich pro kontrolu gastrointestinalnich hlistic u hospodafskych zvifat houba
Duddingtonia flagrans (Celed Orbiliaceae — kruhovkovité). Vyhodou této houby
je moznost projit gastrointestinalnim traktem zvifat bez ztraty predatorské schopnosti
(Sugués et al., 2011). Coz umozniuji jeji anatomicky charakteristické klidové spory
nebo chlamydospory - tlustosténné vegetativni spory vzniklé z hyfové bunky hub
(Larsen et al., 1998). Z tohoto dlvodu byla houba D. flagrans pfidana do krmiv
a povazovana za pfiznivou nékterymi vyzkumnymi pracovniky (Waller et al. 2001).

Pomoci pouZziti argentinského izolatu z houby D. flagrans u ovci, bylo zjiSténo
vyznamné snizeni poctu infek&nich larev (L3) trichostrongylidd =z trusu ovci,
coz dokazuje ucinnost izolatu jako v predchozich in vitro studiich pfi pouZiti stejné
houby (Saguez et al. 2011).

In vivo studie ukazaly, Ze podavani chlamydospor Duddingtonia flagrans vedlo
k poklesu poétu gastrointestinalnich larev hlistic na pastvinach v ptipadé ovci. Ctyfi
skupiny kfizencl jehnat, starych 3 - 4 mésice, byly pfesunuty z infikované pastviny
na 4 samostatné vybéhy. Od kvétna do zafi, 2 skupiny dostavaly D. flagrans
(10° chlamydospor/kg télesné hmotnosti/den) smichanou v 100 g jeémene, zatimco
dalsi 2 skupiny dostavaly pouze je€men. VSechny skupiny zlstaly na pastvé
az do porazky. V pozdnim C€ervnu, byla vSechna jehnata lé€ena Fenbendazolem.
Larvalni vyvoj hlistic rodu Ostertagia a Trichostrongylus spp. v kulturach trusu
byl 1 — 28 % u houbou krmenych skupin ve srovnani s 60 az 80 % u houbou
neosSetfenych skupin. V zafi, byly na pastvinach pocty larev hlistic u rodu Ostertagia

930 L3/kg a Trichostrongylus 4400 L3/kg na pastvinach s pouzitim houby,
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pfi nepouziti houby byly odpovidajici pocty larev u rodu Ostertagia 7200 L3/kg
a Trichostrongylus 11 600 L3/kg . Pfi porazce byl pocet nezralych Ostertagia
sp. 0 62 % nizSi u skupin krmenych houbou ve srovnani s neosetfenymi skupinami.
Celkova parazitarni zatéz na pastvinach, kde jehnata dfive spasala houbu, byla
shiZzena o 86 % ve srovnani s kontrolnimi skupinami, zatimco vyznamné snizZeni bylo
také pozorovano u poctu parazitarnich hlistic Nematodirus spathiger Railliet, 1896
98 %) a pro N. battus (97 %). Davkovani D. flagrans ovcim
pfi spasani muze omezit vznik pastevni kontaminace v pozdni pastevni sezéné
a nasledné omezit pfijem infek¢nich larev ovcemi (Githigia et al., 1997).

Také Saguez et al. (2011) zjiStovali uc¢innost houby Duddingtonia flagrans,
ktera niCi parazitické hlistice. Houba byla hodnocena pro kontrolu
gastrointestinalnich hlistic u ovci. Uginnost D. flagrans byla 92 % proti celkové zatéZi
parazity, 100 % proti Haemonchus contortus a Teladorsagia circumcincta, 89,9 %
proti Trichostrongylus colubriformis, 87,5 % proti Cooperia oncophora Railliet, 1898,
a 90 % proti Trichostrongylus axei. Neuc€innost byla zjiSténa proti Nematodirus
spathiger, Trichuris ovis a T. sKrjabini.

U bioaktivnich krmiv, ktera mohou mit jak pfimé anthelmintické ucinky,
tak nepfimé anthelmintické ucinky, je stale zadanégjsi pfinos odvijeci se od uc€inkud
vyzivy a zvySujici se hostitelské imunitni odpovédi proti hlisticim. V budoucnu,
pravdépodobné bude nejvice slibnou oblasti imunomanipulace, kde soucasné
pokroky v oblasti genomiky a proteomiky nabizeji prostor pro vyvoj vakcin
a genetickych nebo bio markerl spojenych s infekci, nebo G€innou imunitou.
Schopnost identifikovat a vybrat geneticky odolna zvifata diky pouzivani
fenotypovych markert a nalézt geneticky marker pro hostitele rezistentni je velice
dulezité. DalSi vyzkum je rovnéz nutny k identifikaci lepsi fenotypové a genotypové
odolnosti markert, nebot v nékterych produkénich systémech to muize byt vice
Zadouci vlastnost nez rezistence. Provadéni integrovaného pfistupu k fizeni rozvoje
udrzitelnych strategii predstavuje obrovskou vyzvu pro chovatele ovci. Tento
integrovany pfistup bude vyZzadovat dobfe informované veterinafe, poradce
a vyzkumniky, ktefi budou muset najit praktické nastroje na podporu, stejné jako najit
zpusoby, jak dosahnout pfijatelné ceny. Ackoliv se v sou¢asné dobé& mohou zdat tyto
pozadavky neziskatelné a nedostupné, rozvoj spoluprace viceoborovych
vyzkumnych programl spojenych s postupujici vysokou propustnosti technologie

nabizi vyhlidku na skute¢ny pokrok v této oblasti do budoucna (Jackson, 2009).
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Popis chovu ovci

4.1.1. Staj Czu

Demonstraéni stadj FAPPZ se nachazi varealu CZU. Budova stije byla
relativné dlouho stavéna s ménicim se zamérenim a vyuzitim. Nakonec zvitézil navrh
na vyuziti v podobé pokusné a demonstracni staje pro hospodarska, ale i laboratorni
zvifata. Provoz v demonstracni a pokusné staji byl zahajen 4. listopadu 1998.
Zameéfeni pracovisté je orientovano prevazné na demonstracni ¢innost, kdy béhem
vyuky jsou studenti seznamovani s rlznymi plemeny skotu jejich télesnymi mirami
apod., obdobné u prasat, ovci a koz. Samoziejmosti naplné praxe je seznameni
se s provozem ve staji a s kompletnim oSetfovanim zvirat.

Pokus byl provadén u berana plemene Suffolk (narozen 5. 3. 2009), ovce
plemene Charollais (narozena 8. 3. 2007), dvou kfizenek (50 % Suffolk,
50 % Charollais - narozenych 22. 2. 2010) a jedné kfizenky (25 % Suffolk, 75 %
Charollais - narozena 24. 4. 2009). Byl pouZit pfipravek Equest s u€innou latkou
moxidectin. Umisténi s nimi byli jeSté 2 kastrovani kfizenci (75 % Suffolk, 25 %
Charollais - narozeni 4. 4. 2012).

4.1.2. Farma Kros

Farma Ing. Tomase Krose se nachazi asi 60 km na zapad od Prahy v obci
Mrtnik - Hvozdec na Berounsku. Farmu vlastni soukromy eko - chovatel ovci volné
na pastvinach. Primérny pocet stavu je 11 kusu bahnic a 1 plemenny beran. Beran
je plemene Oxford Down. Ovce vétSinou Merinolandschaft a kfizenky. Odstaveni
jehnat se provadi cca 3 - 4 mésice po porodu, vétSina jehnat je urena na maso.
Poslednich cca 6 let je provozovan uzavreny obrat stada.

Na farmé Ing. Krose byl pouzit pfipravek Panacur s ucinnou latkou

fenbendazolem, kde byly odebirany vzorky trusu od 10 ovci kazdy mésic.
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4.2. Koncentrovana McMasterova metoda dle FAO

Pracovni postup:

e do trvale oznacené nadoby viozime 4 g vykall, pfidame 56 ml vody
a peclivé promichame

e suspenzi pfevedeme pres sitko (s vrstvou gazi) do jiné oznacCené
nadoby

e obsah, ktery zlstal na gaze, vyhodime

e ihned po filtraci odebereme 10 ml suspenze do plastové centrifugacni
zkumavky

e centrifugujeme 5 minut pfi 1200 RPM

e opatrné slijeme supernatant (tekutina nad sedimentem)

e tésné pred pocitanim propagacnich utvaru (cyst prvokd a vaji¢ek
helmintl) pfiljeme k sedimentu flotacni medium (nasyceny NaCl + 500
g glukdézy na 1 litr NaCl) na konecny objem 4 ml

e pasteurovou pipetou obsah opatrné promisime, tak aby se v suspenzi
nevytvofily bubliny

e pipetou nabereme zvrchu zkumavky cca 1,5 ml vzniklého roztoku
a naplnime oba oddily McMasterovy komurky tak, aby byl zapIinén vzdy
cely prostor komurky

e pred vlastnim pocitanim nechame McMasterovu komurku 5 minut stat,
aby pfitomné propagacni utvary vyflotovaly do horni vrstvy

e soucet nalezenych vajicek v obou oddilech McMasterovy komurky
(poCitame pouze vajiCka, ktera se nachazeji uvnitf vyznaceného
Ctverce) vynasobime Cislem 20

e vysledek udava EPG/OPG (Eggs/Oocysts per Gram - pocet

vajiCek/oocyst v 1 g vykalu)

Poznamky: flotatni medium se velmi dlouho rozpousti. Doporuceny postup jeho
pfipravy je nasledujici:  vytvofit nasyceny roztok NaCl -  rozpustit
cca 360 g krystalického NaCl v 1000 ml destilované vody (rozpousténi
na magnetické michacce) a do ného postupné pfidat 500 g bezvodé glukézy. Opét

by mélo rozpusténi probihat na magnetické michaCce a nechat rozpoustét
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pfi laboratorni teploté pfes noc (trva nékolik hodin). Finalni roztok prefiltrovat a zméfit

jeho hustotu, mél by mit 1300 g.cm™ (Permin a Hansen, 1998).

Propagacni stadia paraziti malych prezvykavcu
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Obr. 10. KIi¢ pro urovani vajiek a oocyst endoparazitd ovci
(zdroj — vyukovy material katedry zoologie a rybafstvi FAPPZ, CZU).
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5. VYSLEDKY
5.1. Staj Czu

Vanoru 2012 byly ovce ve sledovaném chovu (CZU) od&erveny
pripravkem Equest s ucinnou latkou moxidectin. Ovce byly vySetfovany od unora
do prosince 2012 (tab. 1). Pfed odCervenim (tab. 3) byla v trusu nalezena vajicka
parazitl rodu Trichuris (ve 20 % vzorkU, v po¢tu 0 — 20 vajiCek EPG = pocet vajicek
v 1 gramu trusu) a Trichostrongylus (20 % vzorku, 0 — 20 EPG ). V nasledujicich
2 mésicich - bfezen, duben (tab. 4, 5) byly vySetfované vzorky trusu negativni
na v8echna vaji¢ka. V kvétnu (tab. 6) jiz byly vzorky pozitivni na vaji¢ka rodu
Nematodirus (20 % vzork(, 0 — 20 EPG). VSechny cervnové vzorky (tab. 7)
obsahovaly vaji¢ka rodu Trichostrongylus (240 — 600 EPG) a oocysty kokcidii rodu
Eimeria (40 % vzorkt, 0 — 100 OPG = poclet oocyst v1 gramu trusu). Vzorky
z Cervence (tab. 8) obsahovaly vaji¢ka hlistic rodu Trichostrongylus (60 % vzorkd,
0 — 140 EPG), rodu Trichuris (60 % vzorkl, 0 — 120 EPG) a oocysty kokcidii rodu
Eimeria (20 %, 0 — 40 OPG). V srpnovych vzorcich (tab. 9) byla nalezena vajicka
hlistic fadu Strongylida (20 % vzorka, 0 — 120 EPG) a oocysty kokcidii rodu Eimeria
(60 %, 0 — 60 OPG). V zafi (tab. 10) byly vSechny vzorky pozitivni na hlistice rodu
Trichostrongylus (40 — 180 EPG). V fijnu (tab. 11) byly také vSechny vzorky pozitivni
na hlistice rodu Trichostrongylus (280 — 960 EPG). V listopadu (tab. 12) obsahovaly
vSechny vzorky vajic¢ka hlistic rodu Trichostrongylus (40 — 320 EPG) a dalSi zastupce
fadu Strongylida (40 — 180 EPG), vajicka hlistic rodu Nematodirus byla ve 40 %
vzorkud (0 — 40 EPG). Prosincové vzorky (tab. 13) byly pozitivni na vaji¢ka hlistic rodu
Trichostrongylus (100 % vzorkd, 140 — 380 EPG) a dalSi hlistice fadu Strongylida
(60 %, 0 — 60 EPG), vajicka hlistic rodu Nematodirus byla nalezena v 60 % vzorku
(0 — 100 EPG).
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5.2. Farma Kros

V unoru 2012 byly ovce na farmé Ing. Tomase Krose odCerveny pripravkem
Panacur s ucinnou latkou fenbendazolem. Ovce byly vySetfovany od unora
do prosince 2012 (tab. 2). Pfed odCervenim (tab. 14) byly vzorky trusu pozitivni
na vajiCka hlistic rodu Trichostrongylus (20 % vzorkd, 0 — 60 EPG), Nematodirus
(10 %, 0 — 20 EPG) a oocysty kokcidii rodu Eimeria (10 %, 0 — 20 OPG). Nasledujici
mésic — bfezen (tab. 15) byla nalezena vaji¢ka hlistic rodu Trichostrongylus
(v 10 % vzorkd, 0 — 20 EPG), dalSich hlistic fadu Strongylida (30 %, 0 — 40 EPG)
a oocysty kokcidii rodu Eimeria (10 %, 0 — 20 OPG). V dubnu (tab. 16) vzorky
obsahovaly vaji¢ka hlistic rodu Trichostrongylus (100 %, 60 - 1220) a dalSich hlistic
fadu Strongylida (20 %, 0 — 40 EPG), rodu Nematodirus (10 %, 0 — 20 EPG).
Kvétnové vzorky (tab. 17) trusu obsahovaly vajiCka hlistic rodu Trichostrongylus
(60 % vzorku, 0 — 860 EPG) a dalsi hlistice fadu Strongylida (20 % vzorku,
0 — 40 EPG). Cervnové vzorky (tab. 18) obsahovaly vajicka hlistic rodu
Trichostrongylus (70 % vzorkd, 0 — 140 EPG) a dalSich hlistic fadu Strongylida
(10 %, 0 — 20 EPG), rodu Nematodirus (10 %, 0 — 20 EPG). V &ervenci (tab. 19) byla
nalezena vaji¢ka hlistic rodu Trichostrongylus (90 % vzorkl, 0 — 160 EPG) a dalSich
hlistic fadu Strongylida (50 %, 0 — 420 EPG), rodu Strongyloides (80 %, 0 — 540
EPG) a oocysty kokcidii rodu Eimeria (20 %, 0 — 60 OPG). Srpnové vzorky (tab. 20)
obsahovaly vaji¢ka hlistic rodu Trichuris (10% vzorku, 0 - 140 EPG),
Trichostrongylus (90 % vzork(, 0 — 320 EPG) a dal$i hlistice fadu Strongylida
(100 %, 60 — 260 EPG). V zafi (tab. 21) bylo 60 % vzorkd pozitivnich na vajicka
hlistic rodu Trichostrongylus (0 — 200 EPG) a 90 % na dalsi hlistice fadu Strongylida
(0 — 300 EPG). V¥ijnu (tab. 22) byla nalezena vajiCka parazitd hlistic rodu
Trichostrongylus (90 % vzorkd, 0 — 420 EPG), dalSi zastupce fadu Strongylida
(100 %, 40 — 280 EPG) a oocysty rodu Eimeria (40 %, 0 — 180 OPG). V listopadu
(tab. 23) byla nalezena vaji¢ka hlistic rodu Trichostrongylus (100%, 60 — 280 EPG),
dalSich hlistic fadu Strongylida (100%, 20 — 300 EPG) a oocysty kokcidii rodu
Eimeria (ve 20 % vzorku, 0 — 120 OPG). Prosincové vzorky (tab. 24) obsahovaly
vajicka parazita hlistic rodu Trichostrongylus (20 %, 0 — 60 EPG), Nematodirus
(10 %, 0 — 20 EPG), dals$i hlistice fadu Strongylida (10 %, 0 — 20 EPG) a Trichuris
v 10 % vzorku, 0 — 40 EPG (tab. 2).
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V chovu ovci €ZU bylo nalezeno nejvice vajigek hlistic Fadu Strongylida, rodu
Trichostrongylus. Oproti tomu u ostatnich parazitu byl pocCet nalezenych vajiCek

velice nizky (graf 1).
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Graf 1. Poget vaji¢ek/oocyst sledovanych paraziti v chovu CZU

Na farmé Ing. Krose (graf 2) patfilo také nejvice nalezenych vajicek
ve vzorcich trusu do fadu Strongylida (Haemonchus contortus, Ostertagia

sp., Trichostrongylus).
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Graf 2. Pocet vaji¢ek/oocyst sledovanych rodu parazitd na farmé Kros
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VajiCka fadu Strongylida (rod Trichostrongylus, Nematodirus, Haemonchus
a Ostertagia) byla nejpocetné&jsimi u obou chov (CZU, Kros). V chovu CZU byl
nejvétsi pokles v srpnu (24 vajicek v 1 g trusu - EPG). Na farmé Ing. Krose byl pocet
vajiCek celkem vyrovnany ve vSech mésicich (graf 3), coz se projevilo také u rodu

Trichostrongylus (graf 4).
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Graf 3. Poget vajicek fadu Strongylida ve sledovanych chovech (CZU, Kros)
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Graf 4. Poget vajicek rodu Trichostrongylus ve sledovanych chovech (CZU, Kros)
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Nalez vaji¢ek hlistic rodu Trichuris byl na farmé Ing. Krose velice nizky
4 — 14 vajiek v1 g trusu (EPG). V chovu CZU byl vétsi vyskyt (48 vajitek

v 1 g trusu - EPG) pouze v Cervenci (graf 5).
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Graf 5. Poget vajiek rodu Trichuris ve sledovanych chovech (CZU, Kros)

VajiCka hlistic rodu Nematodirus se vyskytovala v obou chovech pouze
v malém poétu 2 — 32 vajicek v 1g trusu (EPG). V chovu CZU se zadal podet

navySovat v listopadu a prosinci. Na farmé Ing. Krose byl poc€et celkem vyrovnany
(graf 6).
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Graf 6. Poget vaji¢ek rodu Nematodirus ve sledovanych chovech (CZU, Kros)
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Ve vzorcich trusu byla vajicka rodu Strongyloides v poltu 132 vajiCek

v 1 g trusu (EPG) nalezena pouze v Cervenci na farmé Ing. Krose (graf 7).
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Graf 7. Poget vajicek rodu Strongyloides ve sledovanych chovech (CZU, Kros)

Oocysty kokcidii rodu Eimeria byly nalezeny v mensSim poctu 2 — 40 vajicek
v 1g trusu (EPG) v obou chovech. V chovu CZU byl vy$si podet vaji¢ek nalezen
v Cervnu a srpnu (32 vajiCek v 1 g trusu - EPG), na farmé Ing. Krose byl vyssi vyskyt

(40 vajiek v 1 g trusu - EPG ) pouze v fijnu.
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Graf 9. Poget oocyst rodu Eimeria ve sledovanych chovech (CZU, Kros)

Vaji¢ka tasemnic rodu Moniezia nebyla nalezena ani v jednom ze sledovanych chovt

OVCi.
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6. DISKUSE

V této praci byly koprologicky vysSetfovany dva chovy ovci za ucelem zjisténi
parazitického napadeni a vlivu anthelmintickych lécCiv Equest (moxidectin), Panacur
(fenbendazol) na parazity ovci.

V naSem sledovani byli zjisténi tito parazité: hlistice rodd Trichostrongylus,
Trichuris, Nematodirus, Strongyloides a kokcidie rodu Eimeria (Eimeria ashata,
E. faurei, E. ovinoidalis).

Strnadova et al. (2008) také koprologicky vySetfovali ovce a Zzjistili
ve 104 vzorcich trusu (68,28 %) u jehiat a 20 vzorcich (76,92 %) u kizlat paraziticky
pozitivni nalez. Ve 12 pfipadech u jehnat (7,19 %) a v jednom pfipadé u kazlat
(rod Eimeria, Cryptosporidium a Giardia intestinalis). SmiSena infekce parazitt byla
u jehnat stanovena v 61 pfipadech (36,53 %) a u kuzlat v deseti pfipadech
(38,46 %). Oocysty Eimeria spp. byly zjistény u 49,70 % jehfiat a u 53,85 % kuizlat,
oocysty Cryptosporidium sp. byly zaznamenany u 10,78 % jehnat a 7,69 % kuzlat
a nalez cyst Giardia intestinalis byl u 16,77 % jehfat a 50,00 % kuazlat. Celkem
63 vzorku trusu jehfat (37,72 %) a Sest vzorku trusu kizlat (23,08 %) bylo
na sledované parazity negativni. U kuzlat nebyly klinické pfiznaky eimeridzy,
kryptosporidiézy ani giardiozy pozorovany v zadném chovu. Klinické pfiznaky
zahrnujici prijem, niz8i vahové pfirtstky a vy3Si uhyny jehnat se vyskytovaly ve dvou
chovech ze sedmi.

Kuerpick et al. (2012) zkoumali prevalenci motolice jaterni (Fasciola hepatica)
v mlékarské farmé nachazeji se na severu Némecka. Sever Némecka je povazovan
za oblast s vy$Sim rizikem pro infekci zplsobenou parazitem Fasciola hepatica, kvuli
jeho pobfeznimu umisténi, vysokym srazkam a vlhkym pastvinam. 750 vzorkd mléka
bylo shromazdéno v lednu a listopadu 2006 a analyzovano pro protilatky F. hepatica
pomoci ELISA testu. V lednu 52,1 % a v listopadu 53,6 % vzorkd mléka vykazovalo
pozitivni vysledky, 88,1 % zkoumanych podnikll se ukazalo beze zmény infekéniho
stavu, zatimco u 6,2 % farem se projevila séropozitivita béhem pastevniho obdobi
a 5,8 % z mléCnych stad se obratilo v séronegativni. Statisticka analyza odhalila
vyznamny negativni vztah mezi pradmérnou ro¢ni produkci mléka a Cetnosti infekce
parazitem F. hepatica.

V této praci nebyly zjistény motolice vibec.
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Bashtar et al. (2011) v Egypté zkoumali 2343 kusu ovci, za cely rok z nich bylo
271 nakazeno tasemnicemi (11,5 %). NejvySSi mira infekce (22,1 %) byla
cestod: Moniezia expansa (74 %), Moniezia denticulata Olsson, 1876 (8,5 %),
Moniezia benedeni Blanchard, 1891 (4,8 %), Moniezia trigonophora Stiles & Hassall,
1893 (2,7 %), a Thysaniezia giardi Moniez, 1879 (2,7 %). T. giardi byla
zaznamenana v Egypté poprvé. Tasemnice ovCi (M. expansa), ktera je Casta
i v naSich zemépisnych Sifkach byla nalezena v prabéhu celého roku se dvéma
vrcholy v lednu (92,3 %) a €ervnu (88,5 %).

Ve sledovanych chovech nebyla tasemnice ovCi (Moniezia expansa) viabec
zaznamenana.

Dalmasso et al. (2012) zjiStovali séroprevalenci cystické echinokokdzy
u malych pfezvykavcl v severni ltali dvéma zplsoby. Pitvou 117 ovci a koz,
chovanych na letnich pastvinach, na pfitomnost hydatickych cyst a sérologickym
vySetfenim EITB (enzyme-linked immuno-electro transfer blot) testem u 1217 ovci
od 9 pastevcl stad na pfitomnost anti - echinokokovych protilatek. Prevalence
zjisténa prvni metodou (pitvou) byla 15,4 % a druhou metodou (sérologicky) 10,8 %,
vysledky se statisticky nelisi.

Vyvojova stadia tasemnice Echinococcus granulosus v nasich chovech nebyla
zjisténa.

Tasemnice byly povazovany za problém u 32 % zemédélcl. 58 % ovci bylo
léCenych proti témto parazitim. Pouzivanymi léky byly: benzimidazoly (51 %)
a praziquantel (7 %). Zbyvajici respondenti pouzivali Iéky, které nejsou pfimo uréeny
k tomuto ucelu, ale byly pravdépodobné ucinné, napfiklad 19% uvedenych pouzivalo
ivermectin nebo moxidectin proti tasemnicim. LéCba byla povazovana za ucinnou
u 56 % zemeédélcu, zatimco 7 % hlasilo trvalé sledovani segmentl tasemnic ve stolici
navzdory Ié¢bé (Morgan et al., 2012).

Vliv albendazolovych kapsli na Trichostrongylus colubriformis byl sledovan
u jehnat plemene Romney. Béhem 12 tydnu dvakrat tydné byla jehnata infikovana
3000 infekénimi larvami (L3), byla pozorovana vajicka ve stolici jehnat oSetfenych
a neoSetfenych albendazolem. Vysledna zatéz parazitl byla vys$Si u kontrolnich
jehnat, nez u téch, ktefi byli dfive léCeni albendazolovymi kapslemi. Pocet protilatek
a eosinofilt vzrostl u kontrolnich zvifat, ale ne u téch skupin, které dostali pfedchozi

infekci. Vysledky ukazuji, Ze kapsle maji za nasledek neuplnou, i kdyz podstatnou
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ochranu pfed dalSimi parazity. Pouziti albendazolovych kapsli mize mit vliv
imunity (Sutherland et al., 1999).

Ve sledovanych chovech se parazité rodu Trichostrongylus vyskytovali
po podani od€erveni hned nasledujici mésic na farmé Ing. Krose a po 3 mésicich
ve staji CZU. Vajicka hlistic rodu Trichostrongylus byla nejpo&etn&jsimi.

Na 65 ov€ich farmach v Argentiné v provinciich Buenos Aires, Entre Rios,
Corrientes, Cordoba a Sante Fe byla zjiSsténa v pruzkumu rezistence parazitl
na anthelmintika. Anthelmintickymi testovanymi skupinami byly benzimidazoly,
levamisolu, kombinace levamisolu + benzimidazol a ivermectin. Celkova uroven
rezistence byla 46 % (s odolnosti vic&i jednotlivym skupinam 40 %, 22 %, 11 %
a 6 %), resp. ve velkych &astech zemédélskych podnikl byla zaznamenana
rezistence na dva, nebo vice, anthelmintickych skupin. NejhojnéjSimi druhy parazitu
byly zaznamenany Haemonchus contortus, Ostertagia sp. a Trichostrongylus
spp. Rezistence byla nejvétsi v provincii Corrientes, kde je frekvence 1éEby obecné
vysoka vzhledem k endemické povaze H. contortus (Eddi et al., 1996).

V chovu CZU a na farmé Ing. Krose bylo nalezeno nejvice vaji¢ek hlistic Fadu
Strongylida (rod Trichostrongylus, Haemonchus a Ostertagia) ze vSech.

Fiel et al. (2011) sledovali u€innost anthelmintik u ovci, které mély parazity
rezistentni na anthelmintika v Argentiné. 70 jehnat bylo vybrano ze stada, které bylo
paseno na pastvinach, u kterych jiz dfive bylo prokazano nakazeni trichostrongylidy,
které jsou odolné proti hlavni skupiné anthelmintik. Trichlorphon a naphthalophos
byly uc€inné (> 99 %) proti Haemonchus contortus. Naphthalophos ukazal také
ucinnost, proti Trichostrongylus axei (99,3 %), Teladorsagia circumcincta (97,8 %),
Trichostrongylus colubriformis (99,2 %), Cooperia punctata Linstow, 1906, C. curticei
a C. pectinata Ransom, 1907 (90,4 %), Nematodirus spathiger (89,2 %)
a Oesophagostomum venulosum Rudolphi, 1809 a O. columbianum Curtice, 1890
(93,7 %). Fenbendazol a levamisol ukazaly u€innost (> 95 %) proti vSem hlisticim
kromé& T. colubriformis. Uginnost ivermectinu byla nizka proti H. contortus (23 %)
a Cooperia sp. (46,3 %). Closantel ukazal nizkou ucinnost proti T. axei (64,4 %),
H. contortus (80.6 %) a T. colubriformis (59,5 %). | kdyZ je anthelminticka rezistence

velmi roz8ifena, 1écba trichlorphonem je vhodna, pokud je H. contortus pfitomen.
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V nasi praci byl nejhojnéji se vyskytujicim parazitem po od€erveni pfipravkem
Equest rod Trichostrongylus, po pouziti pfipravku Panacur byl nejhojnéjsi také rod
Trichostrongylus a dalSi hlistice fadu Strongylida (Haemonchus sp., Ostertagia sp.)

Little et al. (2011) sledovali odolnost parazitt na anthelmintika
s makrocyklickymi laktony. Uginnost = 98,9 % byla zjiténa proti Haemonchus
contortus (dospélci a L4); Teladorsagia circumcincta (dospélci, L4 a hypobiotické L4);
Teladorsagia trifurcata Ransom, 1907 (L4); Trichostrongylus axei (dospélci a L4);
Trichostrongylus colubriformis (dospélci a L4); Trichostrongylus vitrinus (dospélci
a L4); Cooperia curticei (dospélci a L4); Cooperia oncophora (dospélci a L4);
Nematodirus spathiger (dospélci), Nematodirus Battus (dospélci); Nematodirus spp.
(hypobiotické L4); Strongyloides papillosus (dospélci), Strongyloides spp. (L4);
Chabertia ovina (dospélci); Oesophagostomum venulosum (dospélci), Dictyocaulus
filaria (dospélci) a Protostrongylus rufescens Leuckart, 1865 (dospélci); a =2 97,0 %
ucinnost proti Trichuris ovis (dospélci). Derquantel - abamectin je vysoce ucinna
kombinace anthelmintika, které bude poskytovat vyznamny novy nastroj kontroly
helmintd ovci.

Podle nasich vysledk( se d& predpokladat, ze se sledované ovce chovu CZU
nesetkaly vlbec s parazity rodu Strongyloides a Moniezia. Pripravek Equest mél
nejspiSe ucinnost na parazity rodu Trichostrongylus pouze 3 mésice, protoze
v dalSich mésicich uz byla vaji¢ka ve vzorcich trusu pfitomna (podobné u ostatnich
hlistic fadu Strongylida. Vaji¢ka hlistic rodu Trichuris byla nalezena pouze jednou
(Cervenec) po odcerveni, jinak byl pfipravek Equest ziejmé uc€inny. U hlistic rodu
Nematodirus byla vajicka pfitomna ve velmi malém poctu v kvétnu, poté se objevila
az vlistopadu a prosinci. Oocysty kokcidii rodu Eimeria se vyskytovaly pouze
v letnich mésicich (Cerven, Cervenec, srpen). Z vysledkll se da usuzovat, Ze fad
Strongylida (rod Trichostrongylus, Haemonchus, Ostertagia) je proti pfipravku Eguest
rezistentni.

Na farmé Ing. Krose se sledované ovce ziejmé vlabec nesetkaly s parazity
rodu Moniezia. Proti pfipravku Panacur jsou zfejmé hlistice fadu Strongylida (rod
Trichostrongylus, Haemonchus, Ostertagia) rezistentni, jelikoz byla vajiCka ihned
dalSi mésic po odcCerveni a po celou dobu vySetfovani trusu pfitomna. VajiCka
ostatnich parazitu (rod Nematodirus, Trichuris, Strongyloides, Eimeria) byla pfitomna

jen ojedinéle a v malém poctu.
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7. ZAVER

V této praci byla ovéfena ucinnost dvou anthelmintickych |éCiv Eguest (U¢inna
latka moxidectin) a Panacur (uc€inna latka fenbendazol). Pfipravek Equest
byl hodnocen v chovu CZU a pfipravek Panacur na farmé Ing. Krose. Podle nasich
vysledk( jsou hlistice fadu Strongylida (rod Trichostrongylus, Haemonchus,
Ostertagia) na oba pfipravky rezistentni, protoZze se vajiCka ihned (farma Kros),
anebo po 3 mésicich (chov CZU) po od&erveni objevovala ve vzorcich trusu. Vajicka
ostatnich parazitd byla ve vzorcich trusu pfitomna pouze ojedinéle a v malych
mnozstvich. Tato anthelmintika Ize pouzivat tam, kde na né nebyla jesté zjiSténa
rezistence, tj. kde se tato anthelmintika jesté nikdy nepouzivala.

Je velice dllezité zabyvat se problematikou napadeni ovci parazity, zjiStovat
druhy parazitli, kterymi jsou ovce napadeny a pouzivat na né ucinné pfipravky.
Sirokospektralni  anthelmintika nékdy napomahaji  parazitdm  k rezistenci
na anthelmintika.

Hypotéza, Ze anthelmintika Eguest (moxidectin) a Panacur (fenbendazol) maji
odlisSny ucinek na parazity ovci nebyla potvrzena, protoZze podle naseho vySetfovani
maji obé& anthelmintika témér stejny u€inek na parazity ovci, respektive byla jen velmi

slabé u€inna pfedevSim na hlistice fadu Strongylida.
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max

60
40
60
3
60
60

60
60
60

Tab. 9. Srpnové vySetfovani (staj CZU)
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120
120

120
120

0,0({20,0| 0,0 | 20,0 | 0,0({0,0{0,0|20,0(0,0(0,0({0,0|0,0]|0,0]|40,0| 0,0
0,0(24,0| 00 | 240000000 80 (00({0,0(0,0{0,0|0,0({24,0] 0,0 | 32,0




Eimeria celkem

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Eimeria

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

EPG (Metoda FAO) — Staj 6ZU

Nematodirus

Strongylida celkem

180

Trichostrongyloidni
hlistice

180

Strongylida

o

Trichuris

Datum
odbéru:
19.9.

Cislo
vzorku:

Pocet
pozitivnich
prevalence
prum

min

max

0
0,0
0,0

Tab. 10. Zafijové vySetfovani (staj CZU)
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80
60
80
40
40
180

80
60
80
40
40
180

0,0|0,0(100,0(100,0|0,0|00|00(00|00|00(|00]|00({0,0]|0,0]0,0
0,0(0,0| 88,0 | 88,0 |0,0|/0,0({0,0(0,0/0,0{0,0|0,0|0,0/0,0(0,0(0,0




Eimeria celkem

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Eimeria

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

EPG (Metoda FAO) — Staj 6ZU

Nematodirus

Strongylida celkem

700

Trichostrongyloidni

hlistice

700

Strongylida

o

Trichuris

Datum
odbéru:
17.10.

Cislo
vzorku:

pozitivnich
prevalence

pocet
prum
min
max

0

0

68

Tab. 11. Rijnové vySetrovani (staj CZU)

960
280
500
560
280
960

960
280
500
560
280
960

0,0{0,0/|100,0|100,0|00|0,0(00(00|00|00|00]|0,0]|00|00/0,0|0,0
0,0{0,0|600,0|600,0/00|0,0(00(00(0,000/|0,0|0,0]|0,0|0,0|0,0(0,0




Eimeria celkem

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Eimeria

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

EPG (Metoda FAO) — Staj 6ZU

Nematodirus

Strongylida celkem

Trichostrongyloidni
hlistice

Strongylida

Trichuris

Datum
odbéru:
14.11.

Cislo
vzorku:

pozitivnich
prevalence

pocet
prum
min
max

0

Tab. 12. Listopadové vySetfovani (staj CZU)
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40
40
40

140
460
460
80
240
80
460

40
280
320
40
180
172,0(276,0(16,0|0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0(0,0(0,0(0,0[0,0[0,0|0,0
40
320

180
140
40
60
40
180

0,0 {100,0|100,0|100,0|40,0/0,0|0,0|0,0|00|00|00(|00(0,0(0,0]0,0|0,0

0,0| 96,0
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Tab. 13. Prosincové vySetfovani (staj CZU)

70



poce

pozitivnich

prevalence

prum

min

max

Eimeria celkem

20

1

10
2

20

EPG/OPG (Metoda FAQO) — Farma Kros

Eimeria

neurcené

20

10,0

2,0

20

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

Nematodirus

20

10,0/0,0(00]0000(00]00]00|0,0]0,0]0,0

20 00f00|00]00f00|00|00]00]0,0]0,0

20

Strongylida celkem

80

20

20,0

10,0

80

Trichostrongyloidni
hlistice

60

20

8,0

60

Tab. 14. Unorové vy$etfovani (farma Kros) pfed od&ervenim

Strongylida

Trichuris

0,0 [0,0| 20,0

0,0 10,0

Datum
odbéru:

4.2.

Cislo
vzorku:

10
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oce

pozitivnich

prum

min

Eimeria celkem

20

1

10 | prevalence

2

20 | max

EPG/OPG (Metoda FAQO) — Farma Kros

Eimeria

neurcené

0

Weibridgensis

0

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

0,0]00(00]|00]0,0

Faurei

10,0 |00/ 0,0]00]00]0,0

2,0

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

Nematodirus

Strongylida celkem

40

20
20

20

10,0 |00/00 00000000

40

Trichostrongyloidni
hlistice

20

10,0 | 40,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0

2,0

20

Strongylida

40

20
20

8,0

40

Trichuris

0,0 | 30,0

0,0

Datum
odbéru:

3.3.

Cislo
vzorku:

10

Tab. 15. Bfeznové vysetfovani (farma Kros)

72



poce

pozitivnich

prevalence

prum

min

max

Eimeria celkem

0
0
0

EPG/OPG (Metoda FAO) — Farma Kros

Eimeria

neurcené

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

0

Nematodirus

0

20

10,000/00}00,00/00|00]00]00]00]0,0]0,0

20 (00|00]00]00]|00]00]00]00]00]00]00

20

Strongylida celkem

120
1260

100
580

180

60
60
80
160
120

10
100
272

60

1260

Trichostrongyloidni
hlistice

120
1220

100
560

140
60
60
80

160
120

10
100
262

60

1220

Strongylida

40

40

20

40

Trichuris

0,0
0,0

Datum
odbéru:

8.4.

Cislo
vzorku:

10

Tab. 16. Dubnové vysSetfovani (farma Kros)
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poce

pozitivnich

prevalence

prum

min

max

Eimeria celkem

0
0
0

EPG/OPG (Metoda FAQO) — Farma Kros

Eimeria

neurcené

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

Nematodirus

Strongylida celkem

20
40
860
640

20
40

40

300

860

Trichostrongyloidni
hlistice

860

640
20
40

40

300

190,019,000/ 00]00)00]00]00]00]00]0,0]0,0]0,0]|0,0

860

Strongylida

20
40

20,0 | 60,0 | 80,0 |00|00]00|00]00]00)]00]00]00)00]0,0]0,0

6,0

40

Trichuris

0,0
0,0

Datum
odbéru:

8.5.

Cislo
vzorku:

10

Tab. 17. Kvétnové vySetfovani (farma Kros)
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poce

pozitivnich

prevalence

prum

min

max

Eimeria celkem

0
0
0

EPG/OPG (Metoda FAQO) — Farma Kros

Eimeria

neurcené

0,0
0,0

Weibridgensis

0,0
0,0

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

Nematodirus

20

10,0100(00/00]00]00]00]0,0]0,0]0,0

20 /00/00]00]00]|00]00]00]0,0]0,0

20

Strongylida celkem

160

20
120
100

160

20

140

70,0

72,0

160

Trichostrongyloidni
hlistice

140

20
120
100

140

20

140

70,0

68,0

140

Strongylida

20

10,0

20

Trichuris

0,0

0,0] 20

Datum
odbéru:

10.6.

Cislo
vzorku:

10

Tab. 18. Cervnoveé vySetfovani (farma Kros)
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poce

pozitivnich

min

Eimeria celkem

2

20 | prevalence

10 | prum

60 | max

EPG/OPG (Metoda FAO) — Farma Kros

Eimeria

neurcené

0

Weibridgensis

0

Ovinoidalis

Intricata

Granulosa

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

40

60

10,0/ 00/00/00|00]00]00]0,0]0,0

60

Moniezia

0,0])200/00]00]00]{00]00)0,0]0,0]0,0

Strongyloides

120

120
60

160
140

540
80

100

80,0
132,0 | 0,0

540

Nematodirus

Strongylida celkem

220
580
200

40

40
120

20
100

60

90,0 | 0,0

138,01 0,0

580

Trichostrongyloidni
hlistice

80

160
60
40

40

20

20
40

60

160

Strongylida

140
420

140

100

60

420

Trichuris

0,0 | 50,0 | 90,0

0,0 |86,0| 52,0

Datum
odbéru:

18.7.

Cislo
vzorku:

10

Tab. 19. Cervencové vysSetfovani (farma Kros)

76



c o
8535 < 3
88 & & € €
Eimeria celkem o| ol o]l o] o] ol o ol ol o] o o o] o] ©
neurcené ol o| o] ol o| o o| o] o o] o & &| o ©
Weibridgensis ol ol ol ol ol o| o| o| o o] o | | o @
Ovinoidalis ol ol ol ol ol o| o| o| o o] o | | o
© Intricata ol of o| o o| o of o o o] o 2| g of o
=
m Granulosa ol ol ol ol ol o| o| o| o| o] o | &| o @
o [
m Faurei ol o| o] ol o| o o| o] o o] o & &| o ©
©
£ Crandalis ol o| o o of of o of o o o & 2| o| o
'8
o% Bakuensis ol o| o o of of o of o o] o g 2| o| o
P-4
ﬁ Ashata OOOOOOOOOOOMW,MW,OO
T
o
M Moniezia ol ol ol ol ol o| o] o| o| o] o 2| | o ©
o Strongyloides ol ol ol ol ol o| o| o| o o] o | | o @
o
Q Nematodirus ol of of of of of of of o of o 2 2l o o
w
. OOOOOOOOOOOMW,MW,OO
Strongylida celkem | &) 3| 3| &) @ € 3| & & § | & | | 8
Trichostrongyloidni | o| 2| g| 2| o| o o 8 o ol o S = ol S
hlistice NI B S| o o Y| © S| = &
: ol ol gl gl ol 2 2 g g ol o S S o &
Strongylida 88 g2 8¢ g ¢agle g °g g8 e
ol o
Trichuris 0000000m0010,410m
E3| o o3
mwm Nm123456789m
Mdz QO N
o >

Tab. 20. Srpnové vySetfovani (farma Kros)
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Tab. 21. Zafijové vySetfovani (farma Kros)
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Eimeria celkem

neurcené

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

meria

i

Granulosa

E

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

EPG/OPG (Metoda FAO) — Farma Kros

Nematodirus

Strongylida celkem

Trichostrongyloidni
hlistice

Strongylida

Trichuris

26.10.

Datum
odbéru:

Cislo
vzorku:

pozitivnich
prevalence

pocet
prum

min
180 | max

40
120
180
60
4
40
40

0,0
0,0
0

0,0 [40,0] 0,0
0,0 {40,0| 0,0
180

0,0
0,0
(farma Kros)

0,0
0,0

0,0
0,0
rovani

0,0

0,0
Setf
79

é vySe

0,0
0,0

Tab. 22. Rijnov

360
120
420
600
40
180
260
260
340
220
10
600

320
80
140
420
120
100
180
180
120

114,0]166,0 280,0| 0,0 [ 0,0 | 0,0
420

100,0| 90,0 | 1000/ 0,0 { 0,0 | 0,0

40
40
280
180
40
60
160
80
160
100
10
40
280

0,0
0,0

10




Eimeria celkem

neurcené

Weibridgensis

Ovinoidalis

Intricata

imeria

Granulosa

E

Faurei

Crandalis

Bakuensis

Ashata

Moniezia

Strongyloides

EPG/OPG (Metoda FAO) — Farma Kros

Nematodirus

Strongylida celkem

Trichostrongyloidni
hlistice

Strongylida

Trichuris

17.11.

Datum
odbéru:

Cislo
vzorku:

pozitivnich
prevalence

pocet
prum
min
max

100
120
2
20
22
120

0,0
0,0

0,0
0,0

20,0
22,0

0,0
0,0

0,0

0,0
(farma Kros)

0,0
0,0

0,0
0,0
rovani

0,0
0,0
80

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
Tab. 23. Listopadové vySet

340
580
160
180
180
240
140
260
420
80
10
80
580

200

280

120

100

100

160

80

140

140

60

10
100,0 | 100,0 | 100,0
120,0 | 138,0 | 258,0

60

280

140
300
40
80
80
80
60
120
280
20
10
20
300

0,0
0,0

10




pocet

pozitivnich

prevalence

prum

min

max

Eimeria celkem

100

120

0

0

0

EPG/OPG (Metoda FAO) — Farma Kros

meria

i

E

neurcené

0,0

0,0

Weibridgensis

0,0

0,0

Ovinoidalis

0,0

0,0

Intricata

0,0

0,0

Granulosa

0,0

0,0

Faurei

0,0

0,0

Crandalis

0,0

0,0

Bakuensis

0,0

0,0

Ashata

0,0

0,0

Moniezia

0,0

0,0

Strongyloides

0,0

0,0

Nematodirus

20

10,0

2,0

20

Strongylida celkem

40

20

80

30,0

14,0

80

Trichostrongyloidni
hlistice

40

60

20,0

10,0

60

Strongylida

20

10,0

2,0

20

Trichuris

40

10,0

4,0

40

Datum
odbéru:

26.12.

Cislo
vzorku:
1

10

i (farma Kros)

fovani

Tab. 24. Prosincové vySet
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Poget vajitek/oocyst sledovanych rod( parazitd v chovu CZU

Pocet vaji¢ek/oocyst sledovanych rodu paraziti na farmé Kros

Podet vajitek Fadu Strongylida ve sledovanych chovech (CZU, Kros)
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