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1 Uvod

Od roku 2011 vejde do praxe celostatni maturitni zkouska a studenti stfednich skol
budou skladat maturitni zkoudku z chemie podle nového maturitniho modelu. Tato
bakalaiska prace s nazvem ,Vzdélavaci program versus nova maturita“ si klade za cil
zjistit, zda spole¢né koresponduji poznatky z chemie uvedené v Ramcovém vzdélavacim
programu pro gymnazia a naroky z Katalogu pozadavkl zkousek spole¢né €asti maturitni
zkousky pro obor chemie.

Teoreticka Cast predkladané prace je rozdélena do podkapitol, ve kterych se prace
zabyva novym pojetim koncepce maturit a postavenim pfedmétu chemie ve spolecné
Casti maturitni zkousky. V jedné z podkapitol je popsan souc€asny systém vzdélavani, tedy
Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia, nastinéna je tvorba Skolnich vzdélavacich
programu. Dale jsou zde charakterizovany vyukoveé cile, u¢ebni ulohy a jejich taxonomie.

V praktické casti bakalafské prace jsou zpracovany pozadavky zkousek ze
spolecné &asti maturitni zkousky z chemie z pfislusného katalogu. Jednotlivé ulohy byly
rozfazeny podle plvodni Bloomovy taxonomie kognitivnich cill. Tato ¢ast prace se dale
zabyva ulohami z llustraénich testl 2008 a 2011, které byly rozdéleny podle taxonomie
uCebnich dle Dany Tollingerove.

V zavéru prace je zhodnoceno, do jaké miry je v souladu vzdélavani zaku podle
Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia a pozadované vystupy zakl stfednich

Skol z pfedmétu chemie pro maturitni zkousku.



2 Teoreticka cast

2.1 Maturitni zkouska
Maturitni zkouska je absolutoriem stfedoSkolského vzdélani. Aby mohl zak

pfistoupit k maturit€, musi fadné uzavfit posledni ro€nik studia. Po slozeni této zavérecné
zkouSky zak obdrzi maturitni vysvédceni. Tato zkouska je podminkou pro studium na
vysoké Skole [1]. Pfed 14 lety se zaCalo vazné uvazovat o zménach podoby maturitnich
zkouSek a zavedeni statnich maturit. Koncept statni maturity byl sestaven na zakladé
odbornych a vefejnych diskuzi a jeji statni ¢ast byla provéfena v ramci ploSné Sondy
Maturant [2]. Tvlrcem a dodavatelem testu byla nadace Scio, ktera zkoumala uroveri
znalosti a miru pfipravenosti zaki na skladani statni maturity stfedoSkolakd jiz v roce
1998 [3,4]. Pfestoze prvni model statni maturity vznikl mezi roky 1997 az 2000, teprve
vroce 2004 dosSlo k uzakonéni zmény maturitni zkouSky v novém Skolském zakoné ¢.
561/2004 Sb. o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani.
Tento dokument byl novelizovan v roce 2008 a poté v roce 2009 pozménén zakonem
€.49/2009 Sb., ktery je v pfiloze €. 1.

Zména podoby maturitni zkousky s sebou nese i zménu v jejim zajistovani. Do
letoSniho roku byly maturity v kompetenci feditelt $kol, ktefi sestavovali jeji podobu a
zpusob realizace. Od roku 2012 pfevezme na starost organizaci a pfipravu spole¢né ¢asti
maturitni zkousky Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, které bude uvefejhovat
napln zkousek v katalozich pozadavk( na maturitni zkousku. Ministerstvo Skolstvi zfizuje i
instituci Centrum pro zjiStovani vysledkt vzdélavani — CERMAT (statni pfispévkova
organizace), ktera bude zajiStovat pfipravu katalogli pozadavkd na maturitu, testl a jejich
distribuci, vyhodnocovani testl, zaroveri proskolovani pracovniki a celou organizaci
zkous$ky [5].

Principem reformy maturit je rozdéleni maturitni zkousky na ¢ast spole€nou (statni)
a profilovou (Skolni). Spole¢nou (statni) ¢ast maturity bude obstaravat CERMAT. Zkouska
bude jednotné zadavana pro vSechny Skoly, a tudiz celostatné srovnatelna. Profilova
(Skolni) ¢ast bude v kompetenci feditelt Skol, ktefi budou mit moznost zvolit si jeji formu a
obsah. Ramcovy vzdélavaci program (RVP) uréi po€et povinné konanych profilovych
zkouSek, tedy absolvovani dvou, maximalné tfi zkouSek. Na pomezi lezi komplexni
zkouSka z Ceského jazyka a literatury, kdy je didakticky test s pisemnou praci centralné
zajistovan pro vSechny Skoly vramci jednotného zkuSebniho schématu a ustni Cast
zkousky probiha s ostatnimi ustnimi zkouskami z profilové ¢asti pfed maturitni komisi a je

organizovana Skolou [2,5].



Ve spolecné Casti maturitni zkousky jsou zahrnuty dvé povinné zkousky a od roku
2012 to budou jiz tfi povinné zkousky. Povinna je komplexni zkousSka z Ceského jazyka a
literatury. Jako druhou povinnou zkousSku si mohou Zaci zvolit komplexni zkousku z ciziho
jazyka (vybér z péti cizich jazykd) nebo zkouSku z matematiky, ktera je zadavana ve
formé didaktického testu. Od roku 2012, mimo zkousky z Eeského a ciziho jazyka, budou
mit Zzaci moznost volby mezi matematikou, informatikou a obCanskym a
spoleCenskovédnim zakladem jako tfetim pfedmétem povinné maturitni zkousky. Kromé
povinnych zkous$ek, které musi kazdy zak splnit, se student muze rozhodnout skladat
maturitni zkousku az ze tfi nepovinnych pfedméti. Nepovinné zkousky jsou stejné jako
povinné zkous$ky také zadavany a vyhodnocovany centralné formou didaktickych testu
(mimo komplexnich zkou$ek z jazykl). Mezi zkuSebni pfedméty, které jsou nabizeny ve
spole€né Casti maturitni zkousky a nejsou zahrnuty v povinné &asti, v sou€asnosti patfi
fyzika, chemie, biologie, déjepis, zemépis a de&jiny uméni. Student se muze sam
rozhodnout, zda a z jakého pfedmétu bude konat nepovinnou zkous$ku. Jeho volba muze
byt ovlivnéna vybérem vysoké Skoly a pozadavky, které si klade na pfijimaci fizeni [2,6].

Maturitni zkouska je u povinnych zkou$ek spoleéné Casti ¢lenéna do dvou urovni
obtiznosti, tedy na zakladni a vy$3i aroven. Uroven obtiznosti si voli student pro kazdy
predmét povinné &asti zkousky zvlast. Zak si stuper obtiZznosti vybira samostatné a
nezavisle na tom, jakou Skolu €i jaky obor studuje. U komplexnich zkouSek z ¢eského a
ciziho jazyka plati, Zze zvoleny stupen obtiznosti je pro vSechny jeji Casti (didakticky test,
pisemna prace a ustni zkouska) stejny [2,5,6].

Zakladni uroven obtiznosti povinnych zkousek formuluje minimalni pozadavky na
dovednosti a znalosti kazdého maturanta bez ohledu na typ stfedni Skoly, obor ¢i formy
vzdélani. Tato zkouSka ovéfuje znalosti a dovednosti, které by mél kazdy maturant
ovladat a které by mu méla kazda Skola na jakémkoliv maturitnim oboru zajistit. VySsi
uroven neni povinna a vychazi z pozadavkl na pfijeti na vysokou $kolu. Je uréena pro
zaky, ktefi maiji vysSi uroven znalosti a dovednosti a chtéji dale pokraCovat studiu na
vysoké Skole. Ne kazdy obor a $kola mohou studenta dostatecné pfipravit na tuto zkousku
[2].

Profilova ¢ast maturitni zkousky je pIné v rukou feditele Skoly, ktery pfi vybéru
profilovych zkou$ek bude vychazet ze zaméfeni studijniho oboru. Reditel $koly vytvari
nabidku povinnych a nepovinnych zku$ebnich predmétl dle ramcového a S$kolniho
vzdélavaciho programu. Podle RVP a SVP se na $kole budou povinné konat dvé nebo ffi
profilové zkousky. Zak ma moznost zvolit si na navic az dvé nepovinné zkousky
z profilové ¢asti maturitni zkousky. Profilova ¢ast maturity mize probihat pisemné, jako

prakticka zkouSka, jako ustni zkouska pfed zkuSebni maturitni komisi nebo v podobé



maturitni prace s obhajobou pfed zkusebni maturitni komisi, popfipadé kombinaci téchto
forem [2,5].

Zavedenim statni maturity by mélo dojit ke zvySeni jeji prestize a zaroven zvySeni
objektivity maturitnich zkousek. Vzhledem k tomu, Ze maturita bude centralné zadavana,
bude mit uréitou vypovidaci hodnotu, podle které bychom mohli porovnavat uroven
vzdélani maturantl. Uroveri statnich maturit prokdze az praxe. Jejich vyhodou by

bezesporu mohla byt moznost zahrnout je do pfijimacich fizeni vysokych skol [2].

2.1.1 Zarazeni chemie v konceptu nové maturity
Chemie se v modelu spoleénych maturitnich zkouSek fadi do nepovinné casti.

Zkouska je pfipravena jen ve vysSi urovni obtiZznosti, protoZe vychazi z pozadavkid na
pfijimaci fizeni vysokych Skol. Pfedpoklada se, ze ke zkouSce se pfihlasi studenti se
zajmem o chemii, ktefi budou chtit pokraCovat v jejim studiu na Skole s chemickym
zaméfenim.

Katalog pozadavku zkouSek spolec¢né ¢asti maturitni zkousky pro pfedmét chemie
roz€lenuje znalosti a dovednosti ovéfované ve zkouSce do tfi kategorii:

e znalost s porozuménim

e aplikace poznatku a feSeni problému

e prace s informacemi.
Pozadavky vychazeji z pedagogickych dokumentd, jako jsou: U&ebni dokumenty pro
gymnazia, Standard vzdélavani ve Ctyfletém gymnaziu, Standard stfedoskolského
odborného vzdélavani, Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia a Ramcovy
vzdélavaci program pro stfedni odborné skoly [7].

Maturitni zkouSka z chemie je uspofadana do didaktického testu s ulohami jak
uzavieného typu s jednou spravnou odpovédi, tak i typu otevieného se stru¢nou odpovédi.
Casovy limit pro splnéni testu &ini 90 minut. Pfipustné jsou pomucky v podobé kalkulagky
a Matematickych, fyzikalnich a chemickych tabulek pro SS [2,8].

ZkouSka z chemie se v ramci spole¢né €asti maturitni zkousky déli do &tyf oblasti,
tedy na obecnou, anorganickou, organickou chemii a biochemii. V didaktickém maturitnim
testu jsou pomérné stejné zastoupeny obecna, anorganicka a organicka chemie, kolem

25-30 % kazda oblast. MenSi oblast otdzek pfedstavuje biochemie, pouze 5-10 % [8].



2.2 Ramcovy vzdélavaci program
Ramcovy vzdélavaci program je kurikularni dokument, ktery definuje ramce

vzdélavani pro predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani na statni urovni. Tvorbu RVP
zajistuji prislusna ministerstva s odborniky z praxe i z védeckych oborl [5]. V Ramcovém
vzdélavacim programu pro gymnazia se uvadi, ze: ,RVP vychazi ze strategie, ktera
zdurazriuje klicové kompetence a jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni
védomosti a dovednosti v praxi [8].“ RVP predstavuji komplexni dokumenty, které by mély
regulovat vzdélavani na vSech Skolach. RVP udavaji konkrétni cile, délku, formu a
povinny obsah vzdélavani, podminky prabéhu a ukon€eni vzdélani, organizaci a
podminky vyuky a profil absolventa [9,5]. RVP se snazi o to, aby Zaci ziskali Siroky
vSeobecny zaklad vzdélani, na némz by mohli stavét pfi dalSim vzdélavani nebo
v profesnim i obéanském zivoté [8].

RVP klade velky duraz na klicové kompetence. Klicové kompetence predstavu;ji
védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty, které Clovéku pomahaji FeSit
pracovni i zivotni situace a obstat v zivoté i ve spolecnosti [6]. Absolvent gymnazia by si
meél béhem stfedoskolského studia osvojit kliCové kompetence urovné RVP G, tedy Siroky
vzdélanostni zaklad, z néhoz bude vychazet pfi dalSim studiu. Mezi kliCové kompetence
na gymnaziu patfi kompetence k uéeni, k feSeni problému, k podnikavosti, kompetence
komunikativni, obCanska, socialni a personalni. Pro snaz8i praci s kliCovymi
kompetencemi jsou kompetence v RVP G rozpracovany jednotlivé, ale v praxi se
vzajemné dopliuji a ovliviuji. Kazda Skola by si méla zpracovat vlastni postupy v ramci
svého SVP, které budou ugiteldm pomahat pfi rozvijeni kli¢ovych kompetenci u zaka [8].

Vzdélavaci obsah gymnazii je ¢lenén do osmi vzdélavacich oblasti, tj. Jazyk a
jazykova komunikace, Matematika a jeji aplikace, Clovék a ptiroda, Clovék a spole¢nost,
Clovék a svét prace, Uméni a kultura, Clovék a zdravi, Informatika a informaéni a
komunikacni technologie. Kazda oblast je vymezena charakteristikou a cilovym
zaméfenim vzdélavaci oblasti a obsahem vzdélani. Vzdélavaci obsah je vyjadfen
odekavanymi vystupy a udivem, které jsou zavazné pro tvorbu SVP. O&ekavanymi
vystupy se mini nejen znalosti, dovednosti, postoje, ale hlavné schopnost uZiti védomosti
v praxi a pfi feSeni problémovych uloh. Uéivem se rozumi prostfedky k dosaZeni danych
oCekavanych vystupl. Neopomenutelnou soucasti RVP jsou povinna prufezova témata,
coz jsou soucasna aktualni témata, ktera by méla rozvijet postoje Zaku a ovliviiovat jejich
jednani i hodnotovy systém. Mezi né patfi Osobnostni a socialni vychova, Vychova
k mysleni vevropskych a globalnich souvislostech,  Multikulturni  vychova,

Environmentalni vychova a Medialni vychova [8,10].



V ramci RVP se chemie spole¢né s fyzikou, biologii, geografii a geologii fadi do
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Vzdélavaci obsah chemie je ¢lenén do &tyF okruh:
obecna chemie, anorganicka chemie, organicka chemie a biochemie. Kazdy z téchto
okruhll je vymezen uCivem a ofekavanym vystupem Zéka. RVP chemie je uveden

v priloze €. 2 [8].

2.2.1 Skolni vzdélavaci program

Skolni vzdélavaci program (SVP) je vzdélavaci program vychazejici ze zasad RVP
a Skolského zakona, ktery si kazda Skola vytvafi sama. Vydava ho feditel Skoly, jehoz
povinnosti je zaroven uvefejnit SVP ve $kole, pfipadné& na webovych strankach Skoly
[5,9,11]. SVP predepisuje usporadani obsahu vzdélani do vyudovacich jednotek,
konkrétni vzdélavaci cile, délku, formy, obsah a ¢asovy harmonogram vzdélavani, také
udava podminky, za kterych by mélo vyuc€ovani probihat [5,12].

Vramci SVP dostavaji ugitelé moznost podilet se na tvorb& zavazného
vzdélavaciho dokumentu. Tvorba SVP je zaloZena na tymové spolupraci kolektivu
pedagogtll, ktefi se spoleéné snazi promysSlet vzdélavaci a vychovné strategie Skoly.
Uvazeny vybér obsahu vzdélavani a vhodné rozvrzeni uciva pomaha rozvijet dovednosti
a schopnosti zaka tak, aby byl Iépe pfipraven pro dali studium. SVP poskytuje zaklad
nejen pro hodnoceni z&kd, ale i pro hodnoceni vysledk( $koly. Podle pozadavkd v SVP
mulzeme zjistit, co Skola nabizi, jaky je profil jejiho absolventa, na co se Skola zamérfuje &i
jak je nastaven jeji systém hodnoceni. V podstaté SVP vypovida o kvalité poskytovaného

vzdélani v dané Skole [9,12].
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2.3 Vyucovaci proces
Pojmem vyuCovani se rozumi charakteristicky druh lidské c&innosti, ktery je

zaloZzeny na vzajemné spolupraci ucitele a zakl, smérfujici k ur€itym cilam. Vyucovani
predstavuje soustavné, zamérné a cilevédomé vedeni u€ebni ¢innosti zaku, které sméruje
k ziskani védomosti a dovednosti a k plnéni vyukovych cild [13]. Vyucovani je
komplexnim procesem se slozitym systémem vnitfnich vztah( mezi jeho zakladnimi
komponentami, kterymi jsou:

e cile vyuCovaciho procesu

e obsah vyu€ovani (ucivo)

e soucinnost ucitele a zaku

o metody, organizacni formy a didaktické prostfedky pouzivané pfi vyucovani

e podminky procesu vyucovani.

Dynamika vyu€ovaciho procesu je zajiSténa vzajemnym pusobenim mezi témito slozkami
vyucovani. Pro vyuCovaci proces je dllezita ¢innost nejen uditele, ale i zaka. Tato
vzajemna spoluprace zahrnuje obsah a mifi k ur¢itému cili. Stanoveni cild vyu€ovaciho
procesu je spoleéné s charakterem vyucovacich procest dulezité pro dosazeni
konec¢nych vysledku [14].

PFi vyu€ovani dochazi k aktivité zaku, tedy k jejich u€eni, coz je €innost typicka pro
Clovéka. Definovat pojem uceni neni jednoduché. V literatufe se Alena NeleSovska i
Vaclav Kuli¢ shoduji, Ze u€eni je psychicky proces, ktery s ohledem na télesné a duSevni
predpoklady kazdého jedince, pomaha clovéku pfizplsobovat jeho chovani a jednani
socialnimu prostfedi, v némz Zije. Pomaha jedinci rovnéz rozvijet jeho schopnosti a

dovednosti, nabyvat nové védomosti a formovat jeho postoje a navyky [1,15].

2.3.1 Vyukovy cil ve vyuce
Jarmila Skalkova chape vyu€ovani jako kazdou smysluplnou &innost, pfi které se

Zaci s ucCitelem ubiraji k vytyéenému cili, neboli k cili vyu€ovani. Vysledkem naplnéni
vyukového cile je ziskani védomosti, dovednosti, utvafeni hodnotové orientace a postoju
citujici Petra ByCkovského: ,Vyukovym cilem budeme rozumét zamysleny relativné staly
stav (zménu) osobnosti studenta, kterého ma byt dosazeno vyukou [16].“ Podobnou
definici najdeme v publikaci Pedagogika pro ucitele, kde jsou cile vyuky chapany jako
zamysSlené zmény jak v uceni zaka (rozvoj védomosti, vlastnosti, dovednosti), tak

v osobnostnim a socialnim vyvoji zaka, kterych mazeme docilit vyukou [17].
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Prace s vyukovymi cili je velmi pfinosna jak pro ucitele, tak pro Zaky. Zvoleny
vyukovy cil u€iteli pomaha pfi planovani vyuky. Obecné vyukové cile pomahaji stanovit
zasadni orientacni body pfi pfipravé a planovani uciva v ramci vétsiho objemu uciva a
delSiho Casového obdobi (napf. ucivo celého roc€niku). Dil¢i vyukové cile vyjadfuji
konkrétni znalosti a dovednosti, kterych ma byt dosazeno béhem vyuc€ovaci hodiny nebo
lekce v urcitém pfedmétu. Pedagog si rozvrhne ucivo a uCebni €innosti do vyu€ovacich
jednotek s ohledem na moznosti a schopnosti jednotlivych zaku. Voli takové metodické
postupy a organizacni formy vyuky, které jemu i Zakim umozni spinéni stanoveného cile.
Jednoznacné stanovené a kontrolovatelné cile jsou pro ucitele uzitenou pomuckou pfi
zkoumani a srovnavani vysledkd vyuky. Spravné formulovanym cilem vyuky lze ovlivnit
ucebni ¢innost zaka. Shoduje-li se ur€ity cil vyuky s pozadavky na zaklv vykon, je zak
motivovan ke snaze dosahnout co nejlep$ich vysledkd. Zak se tak svoji aktivitou a
samostatnou praci podili na fizeni jeho uéeni [18].

Vyukové cile Ize délit na kognitivni (poznavaci), afektivni (postojové) a

psychomotorické (vycvikoveé) cile. Jednotlivé cile by mély byt definovany samostatné.

2.3.1.1 Pozadavky na vyukové cile

Na vyukové cile jsou kladeny urcité pozadavky, tj. komplexnost, konzistentnost
(soudrznost), kontrolovatelnost a pfiméfrenost [16,19,20,21].

Komplexnosti je chapana nutnost pfemyslet nad tématem vyuky 2z pohledu
kognitivnich, afektivnich a psychomotorickych vyukovych cild zaroven. PFi praci
s kognitivnimi cili by si mél ucitel uvédomit, Ze pro Zaka je velmi dulezZité znat pfesné
pozadavky na znalosti, kterych ma pfi vyuce dosahnout. Zak by mél védét, co a jak se ma
naucit, jaky vykon se od ného oCekava, aby si osvojil u€ivo v pozadované urovni. Také by
mél byt schopen zapamatované informace davat do souvislosti s dfive ziskanymi
poznatky. Z hlediska afektivnich cilt vyuky by se mél ucitel zamyslet, jak muze probirané
téma pulsobit na chovani, pocity, postoje a systém hodnot zaku. Ucitel by mél s zaky
diskutovat o feSeném problému. Také by mél vyslechnout nazory zaki a umoznit jim
vyslovit jejich mySlenky nebo je nechat podélit o jejich zkuSenosti s ostatnimi.
Psychomotorické cile ucitel formuluje podle toho, jaké psychomotorické dovednosti maji
Z&ci zvladnout. Jedna se predevsim o mechanické a smyslové dovednosti. Zaci by méli
byt schopni naslouchat vykladu, umét pozorovat a také dokazat se vyjadrit feci [19,20].

Soudrznost charakterizuje vnitfni vazbu cill a jejich hierarchii. VysSich cill
nedosahneme, nesplnime-li cile nizSi [16]. V praxi nejobecnéjsi cile pfedstavuji vyukové
cile jednotlivych typu Skol dle profilu absolventa Skoly. Z nich vychazeji cile jednotlivych

predmétd pro konkrétni rocniky. Poté je na uciteli, aby stanovil specifické vyukové cile.
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Nejprve vytyCi cile tematickych celkl, z nichz vychazeji cile dilich témat a vyu€ovacich
hodin nebo jejich &asti. Konkrétni cile si ucitel upravuje dle své potfeby tak, aby zachoval
konzistentnost v ramci cilt tematickych celkl i vyu€ovacich hodin [19,20].

Kontrolovatelnosti 1ze snaze dosahnout u predmétd s vysoce strukturovanou
ucebni latkou, kde je mozné jasné vymezit cile. Pro posouzeni zakova vykonu v urcité fazi
jeho uceni je potfeba spravné formulovat vyukové cile. Pfi stanovovani vyukovych cild
bychom méli uvést, jaky vykon od zakl oCekavame, podminky, za kterych ma byt Ukol
proveden, a normu vykonu [19]. Pozadovany vykon se formuluje pomoci aktivnich sloves,
ktera jednoznacné vyjadrfuji zakovu ¢innost, kterou mizeme pozorovat. Pozadavky na
vykon zaka jsou nepostradatelnou soucasti specifickych cild. Podminky vykonu vymezuji
predpoklady, kterych ma zak vyuzit pfi provadéni vykonu. Patfi sem Casové omezeni
Ukolu, uzivani uéebnich pomicek, také to zda pracuje zak samostatné, ve skupiné nebo
s pomoci ucitele. Kvalitu €i kvantitu vykonu zaka vzhledem k danému konkrétnimu cili
vystihuje norma vykonu. Norma udava kritéria, podle kterych ucitel posoudi, jestli zak
dosahl stanoveného cile [19,20,22].

Ucitel by mél vzhledem Kk drovni vzdélani Zzakd a podminkam ve tfidé vytycit
vyukové cile, které budou umeérné naro¢né a zaroven splnitelné pro vétsinu zaka [19].

motivovat zaky ke splfovani vysSich pozadavku a tak je rozvijet [16].

2.3.1.2 Taxonomie vyukovych cill

Taxonomie vyukovych cili jsou pro ucitele uzite€nou pomdckou, protoze mu
pomahaji pfi pfipravé na vyucovani. Vyukoveé cile slouzi uéiteli jako kontrola vyvazenosti a
pfimérenosti probiraného uciva. Pomoci kategorii mize na vyukovy cil pohlizet z riznych
stupiill obtiznosti. Potom muze uditel volit vhodné prostfedky a spravné zarazovat
jednotlivé €innosti do vyuky a tak strukturovat vyuCovanou latku. PInéni stanovenych
vyukovych cili je pro ucitele ukazatelem, jak zaci pochopili a zvladli vstfebat nové

informace, poskytuje mu zpétnou vazbu ze strany zaku [20,21,22].

2.3.1.3 Bloomova taxonomie vyukovych cil(

V Pedagogickém slovniku stoji: ,Bloomova taxonomie vyukovych cild je
hierarchicky uspofadany systém poznavacich (kognitivnich) cild vyuky [1].“ Taxonomie,
na které se podilel tym psychologli pod vedenim Benjamina S. Blooma, byla uvefrejnéna
v roce 1956 pod nazvem "The Taxonomy of Educational Objectives, The Classification of

Educational Goals, Handbook I: Cognitive Domain®.
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Diky tomu, Ze taxonomie stavi na pedagogickych i psychologickych narocich pro
uCelné fizeni poznavaci Cinnosti zakl ve vyuce, je dodnes uciteli hojné vyuzivana pfi
pfipravé na vyuku. Klasifikace vyukovych cill je logicky ¢lenéna z pohledu Zakovych
poznavacich schopnosti. Zakovi i ugiteli by mélo byt jasno, co pfesné se ma zak naudit.
Vyhodou taxonomie je, ze napomaha vhodnému propojeni uciva s zakovou Cinnosti a
usnadiuje pedagogovi ziskani zpétné vazby, aby zjistil stuperi Zakova poznani. Bloomova
taxonomie je ¢lenéna do Sesti zakladnich tfid cilG vyuky:

1. znalost (zapamatovani)
2. porozuméni
3. aplikace
4. analyza
5. syntéza

6. hodnotici posouzeni.
Jednotlivé kategorie zahrnuji jesté subkategorie, tfida znalosti dokonce subkategorie
niz§iho fadu. Zakladni predpoklad pro postup do vysSich kategorii cild predstavuje
nutnost dokonale zvladnout dané ucivo na zakladni urovni, tzn. na niz8ich stupnich
taxonomie (znalost, porozuméni) [16,19,20,22,23,24].
informace a dokazat interpretovat zpétné vybavené poznatky, které vSak nemusi umét
pouzit v praxi. Konkrétni uplatnéni védomosti a jejich pochopeni je zahrnuto ve druhé
urovni, tj. porozuméni. V aplikaci jde o to, Ze Zak dokaze upotiebit ziskané poznatky pfi
feSeni konkrétni praktické situace. U analyzy se od zaka oCekava, ze informaci rozlozi na
jednotlivé prvky, mezi nimiZz rozpozna vzajemné vztahy a souvislosti, které bude moci
utfibit do urcitého systému mysSlenek. V paté urovni, tj. syntéze, se zak zaméfi na
hodnotici posouzeni, kde hodnoti podklady a materialy, myslenky i vytvory podle vlastnich
kritérii jeho systému hodnot. Pozadavky jednotlivych tfid taxonomie jsou formulovany
spojenim aktivniho slovesa s pfedmétem c&innosti. V pfiloze €. 3 je uveden slovnik
aktivnich sloves pouzivanych k vymezovani cil vyu€ovani v Bloomové taxonomii
[16,19,20,22,23,24].

2.3.1.4 Revidovana Bloomova taxonomie vyukovych cill

Benjamin S. Bloom si byl védom toho, Ze jeho taxonomie neni zcela uUplna
(definitivni). Pocital s rozvojem v oblasti kognitivni psychologie, a proto se nebranil jejimu
dopliiovani. Tymu B. S. Blooma se podafilo vystihnout zasadni mysSlenku prace

s vyukovymi cili— pro praci s vyukovymi cili je potfebné cile nejprve uspofadat [23,24].
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Na revizi Bloomovy taxonomie zacal pracovat tym kognitivnich psychologt pod
vedenim Davida R. Krathwohla a Lorina W. Andersona ve druhé poloviné 90. let. V roce
2001 publikovali praci nazvanou ,A Taxonomy for Learning, Teaching, and Assessing: A
Revision of Bloom's Taxonomy of Educational Objectives. V Ceské republice se
revidovanou verzi Bloomovy taxonomie zabyvali Petr By¢kovsky s Jifim Kotaskem (2004)
a Dagmar Hudecova (2004) [20,23,24,25].

K revizi bylo pfistoupeno z duvodu rozSifeni pouziti Bloomovy taxonomie jako
pomucky pro vybér uciva, planovani vyuky a cinnosti, které by zajistily vy$Si Uroven
vysledkd zakl, a zaroven pro volbu metod a nastroju hodnoceni vysledkt vyuky [25].
Vztah mezi konkrétnim vyukovym cilem, cilem instrukce a cilem hodnoceni mizeme
zaznamenat do taxonomické tabulky, kde by se mély idealné sejit v jedné burice. Tabulka
pfimo ukazuje, zda se jedna o optimalni spojeni cili. Taxonomicka tabulka umozruje
uciteli pfehledné se zamyslet nad vyukovym cilem a pak ho vhodné zapojit do vyucovaci
jednotky [23,24]. Barevné rozliSeni tabulky 1 znazorfiuje propojeni vysSich kategorii
Dimenze kognitivniho procesu s tfidami Znalostni dimenze. Vzajemnou prostupnost

vysSich vyukovych cild ukazuji barvy v tabulce.

Tabulka 1 Taxonomicka tabulka (revize Bloomovy taxonomie)

. Dimenze kognitivniho procesu

Znalostni 1 > 3 2 5 6

dimenze Zapamatovat | Rozumét Aplikovat Analyzovat | Hodnotit Tvofit
A. Znalost faktl | zapamatovat shrnout klasifikovat usporadat tidit spojit
B. Konceptualni opsat interpretovat experimentovat
znalost pop P P
C. Proceduraini shrnout predpovidat pocitat usuzovat | skladat
znalost
D.
Metakognitivni vedlejsi uziti provést konstruovat cinnost | realizovat
znalost

Zdroj: ANDERSON, Lorin W. , et al. A Taxonomy for Learning, Teaching a Assesing of

Educational Objectives. New York : Longman, 2001. 352 s. PfeloZzeno a upraveno autorkou.

Revidovana Bloomova taxonomie se zaméfuje na kognitivni stranku poznavacich
procesu, protozZe ji povazuje za dominantni. Kategorie jsou sefazeny od nejjednodusSich
po komplikovanéjsi, ale nemusi byt pfesné dodrzena posloupnost jejich uZivani v hodiné.
Neni chybou, prolinaji-li se aktivity rizného stupné obtiznosti. Na rozdil od pUvodni
Bloomovy taxonomie vychazi clenéni z dvoudimenzionalni taxonomické tabulky, tj.
dimenze poznatku (znalosti) a dimenze kognitivniho procesu [23,24,25].

Znalostni dimenze se osamostatnila, protoZze kategorie znalosti v plavodni

taxonomii predstavuje nejvyznamnéjsi predpoklady pro dalSi vzdélavani. Dimenze
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znalosti je dale Clenéna do &tyf kategorii, tj. znalost faktl, konceptualni znalost,
proceduralni znalost a metakognitivni znalost. Cile jsou v této dimenzi vyjadieny pomoci
podstatnych jmen. Vyznamnym novym prvkem je znalost metakognitivni, ktera zahrnuje
pozadavek na Zaka ,naucit se ucit se“ [23,24].

Dimenze kognitivhiho procesu se rozdéluje na Sest kategorii, tj. zapamatovat,
rozumét, aplikovat, analyzovat, hodnotit a tvofit. Cile v dimenzi kognitivnich procesu
formulujeme slovesy. Rozdil od plvodni taxonomie je v umisténi tfidy ,hodnotit* na
prfedposledni misto. Kategorie ,syntéza“ byla nahrazena oblasti ,tvofit, protoze je
chapana jako tvofiva slozka a zarover zhodnoceni. V revizi taxonomie je kladen dlraz na
subtypy kognitivniho procesu, které vysvétluji dimenze a zaroven upiesnuji formulaci a

zarazeni cilt [23,24].

2.3.2 Ucebni ulohy
Podle Drahomiry HolouSové pfedstavuji ucebni ulohy velky soubor ucebnich

zadani, které Ize usporadat podle naro¢nosti Ukol kladenych na zaka, od znovuvybaveni
si informace az po zapojeni tvofivého mysleni [26]. Jifi Nikl definuje u€ebni Ulohu jako
kazdy ukol, pro jehoz vyfeSeni musi zak vyuzit svych znalosti, zkuSenosti, dovednosti,
pfipadné vytvofit nové postupy [27]. Hana Ctrnactova vychazi z toho, Ze uéebni tlohy
jsou naroky na zaky, které musi splnit pro dosazeni stanoveného cile, ktery zahrnuje
poznatkovou i Cinnostni slozku [28]. Tézko definovatelny pojem ucéebni ulohy dobfe
vystihuje Jarmila Skalkova, ktera se o ucebni Uloze vyjadfuje jako o didaktické situaci,

ktera napomaha vzajemné souhfe aktivity Zaka s u¢ebni latkou [14].

2.3.2.1 Role uc€ebnich uloh ve vyuce

Ucebni ulohy ve vyuce jsou vyznamnou pomtUckou ucitele nejen pfi vedeni vyuky a
pfi podnécovani aktivni €innosti zaka, ale i pfi kontrole naplnéni cild vyuky. Spole¢né
s cilem vyuky prohlubuji v8echny sloZky osobnosti Zaka, zejména tu kognitivni [19].
Re$enim uéebnich uloh nabyva zak nové dovednosti a védomosti, prohlubuje si osvojené
ucivo a utvafi si tak srozumitelny védni systém urcitého pfedmétu [29]. Mimo jiné ucebni
ulohy vedou zaky ke vzajemné spolupraci, k samostatnému vyhledavani informaci, k
premysSleni o postupech feSeni probléml a pomahaji formovat jejich osobnostni a
povahové rysy [19]. Marvin Pasch si pod u€ebnimi Ulohami pfedstavuje planované po
sobé jdouci kroky, které pomahaji zakovi prejit z nevédomosti k poznani, pfipadné

k provedeni dané Cinnosti [22].
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Uc€ebni ulohy by mély byt ve vyuce uceleny v programovych souborech uloh, kde
by byly sefazeny od nejjednodusSich po sloZité, od algoritmickych k tvofivym. Vzdy by
mély vychazet z vyukového cile, aby pak mohly poskytnout zpétnou vazbu uciteli o
zvladnuti uéiva zaky, resp. o mife dosazeni cile vyuky [19,22,30,31].

Dle Drahomiry HolouSové [26] u€ebni ulohy zaujimaji duleZitou roli ve vzdélavacim
procesu. Ulohy maiji byt vyuzivany b&hem celého priib&hu vyugovani, protoze maji funkci
jak vzdélavaci, tak utvareci. Jsou soucasti vyu€ovaciho procesu a slouzi k dosazeni
urcitého vyukového cile. UCebni ulohy se zafazuji do vyuky podle naro€nosti a hlavné
v systematickych celcich. Je tfeba, aby ucebni ulohy rozvijely co nejvice rtznych
poznavacich ¢innosti. Soubory ucebnich uUloh maji poskytovat mnoho otevienych uloh,
aby je ucitel mohl pouzit i v nahodné situaci pfi vyuce. Ucitel by nemél vymyslet ucebni
ulohy bezprostfedné ve vyuce. Stézejni pro vytvafeni u€ebnich uloh je spravné a jasné

formulovani cilG vyuky [19,31].

2.3.2.2 Taxonomie ucebnich uloh dle Dany Tollingerové

Clenéni udebnich uloh do jednotlivych kategorii dle rostouci obtiZznosti je
inspirovano Bloomovou taxonomii kognitivnich vyukovych cilid. Dana Tollingerova v roce
1970 utvorila klasifikaci u¢ebnich uUloh v zavislosti na naroénost dovednosti a poznatkd,
které jsou potfebné k feSeni uloh [1,16,19,29,30,32]. Taxonomie Dany Tollingerové
vymezuje pét kategorii:

1. ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatk

2. ulohy vyZadujici jednoduché myslenkove operace a poznatky

3. ulohy vyZaduijici sloZité mySlenkové operace s poznatky

4. ulohy vyzadujici sdéleni poznatki

5. ulohy vyzadujici tvofivé mysleni,
které jsou dale ¢lenény na podkategorie. Kompletni taxonomie dle Tollingerové je
uvedena v priloze €. 7. Prvni tfida vyzaduje od zaka vybaveni si informaci z paméti a
jejich interpretaci. Ve druhé kategorii Zak vyuziva operace rozkladu (analyza), sjednoceni
(syntéza), porovnavani (komparaci), popf. tfidéni (kategorizace). Treti kategorii zada od
zaka slozitéjsi myslenkové operace, jako je vyvozovani (indukce), odvozovani (dedukce),
ovéfovani (verifikace), ale i preloZeni informace zjednoho jazyka do druhého. Zak ve
Ctvrté kategorii vypracovava pisemnou vypovéd nejen o vysledku a feSeni uebnich uloh,
ale i o jejich pribéhu a podminkach. V posledni kategorii zapojuje Zak svoji tvofivost pfi
feSeni uloh, vychazi z pfedeslych znalosti a diky tomu muize dojit k novym zavérim
[16,19,30].
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Soubor u€ebnich uloh Ize hodnotit podle urcitych znakl bez ohledu na obsah uciva.
U ucebnich uloh bychom se méli zaméfit na ur€eni obtiZnosti jednotlivych uloh (pomoci
akénich sloves a desetinného tfidéni), klast si pozadavky na pestré sloZzeni Cinnosti
v souboru uloh a na pfidéleni operacni hodnoty souboru podle pFevladajiciho typu
vyskytujici se u€ebni ulohy. Dale bychom méli, zda je uCebni soubor vhodny a uc€inny ke

splnéni stanoveného vyukového cile [19,31].
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3 Pedagogicky vyzkum

Ukolem této bakalafské prace bylo provedeni pedagogického vyzkumu, jehoz
vysledkem je srovnani narokl na znalosti a dovednosti Zaka v oboru chemie v Ramcovém
vzdélavacim programu a ve spolecné ¢asti nové maturitni zkousky. V praci bylo ¢erpano
z RVP pro chemii [8] a z Katalogu pozadavk( zkouSek spole¢né ¢asti maturitni zkousky
z predmétu chemie [7]. Po prostudovani Katalogu pozadavk( zkouSek spolecné casti
maturitni zkousky byly jednotlivé polozky kvalitativné rozClenény podle taxonomie
vyukovych cild. PFi rozdélovani narok na maturitni zkousSku byla pouzita puvodni
Bloomova taxonomie kognitivnich cild a vysledky rozfazeni byly zaznamenany do tabulek
a graftu. DalSimi podklady pro zkoumani byly ilustracni testy zroku 2008 a 2011, ve
kterych byly jednotlivé ulohy rozcélenény podle taxonomie ucebnich uloh dle D.
Tollingerové, ktera vychazi z Bloomovy taxonomie kognitivnich cild. Ziskané vysledky
z roz€lenéni pozadavkl na maturitni zkousky a z rozdéleni uloh z ilustranich testd byly

porovnany s naroky na znalosti udavanymi v RPV pro chemii.

3.1 Vysledky vyzkumu

V Katalogu poZadavku zkouSek spolecné ¢&asti maturitni zkousky je napln
pfedmétu chemie uspofadana do ¢ty tematickych okruhd, tj. Obecna chemie,
Anorganicka chemie, Organicka chemie a Biochemie. Kazdy okruh je pro pfehlednost
jesté dale ¢lenén na menSi podoblasti. Maturitni naroky na znalosti a dovednosti Zaku

jsou vyjadfeny pomoci vyrazu ,Zak dovede* ve spojeni s aktivnim slovesem.

3.1.1 Obecna chemie
Prvni tematicky okruh maturitnich pozadavk nese nazev Obecna chemie a spada

pod néj devét podokruhd, tj. Latky a soustavy latek, Dulezité veli€iny a zakladni vypocty
v chemii, Chemické prvky a periodicka soustava, Struktura a vlastnosti prvka a sloucenin,
Chemicky dé&j a jeho zakonitosti, Chemicka rovnovaha, Chemické latky a chemické
pfipravky z hlediska bezpecnosti a hygieny prace (chemie kolem nas), Integrace udaju
v prostfedi kolem nas pomoci chemickych veli¢in (chemie kolem nas), Jaderné pfemény a
chemické reakce v praxi (chemie kolem nas).

V tabulce 2 Latky a soustavy latek jsou zahrnuty zakladni znalosti, se kterymi se
musi seznamit kazdy zak, dfive nez se zaCne dale vzdélavat v chemii a pohybovat se
v laboratofi. Zak by si mél osvojit zakladni chemické pojmy, nazvy chemického nadobi a

mél by zvladnout sestavit jednoduchou aparaturu. VSechny tyto poznatky spadaji do prvni
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kategorie Bloomovy taxonomie, tedy do znalosti (zapamatovani). V tabulce 2 je zfetelné
vidét, Ze v této oblasti jsou zahrnuty i psychomotorické vyukové cile, které predstavuji
dovednost oddélovani slozek ze smési. Otdzka na déleni smési se vyskytuje i

v ilustraénim testu z roku 2008 (viz tabulka 37).

Tabulka 2 Obecna chemie — Latky a soustavy latek

1.1. Latky a soustavy latek
Cislo Zadani ulohy Taxonomie Kategorie vyukového cile
ulohy vyukového cile
Popsat soustavu a rozlisit znalosti
1.1.1. | smés homogenni kognitivni 1 L
a heterogenni (zapamatovani)
Vysvétlit rozdil mezi smési e znalosti
1.1.2. . o . kognitivni 1 L.
a chemicky Cistou latkou (zapamatovani)
Vymezit pojem chemicky Znalosti
1.1.3. | prvek a chemicka sloucenina, kognitivni 1 (zapamatovani)
atom, molekula a ion
Pojmenovat zakladni (zapzr;?;?g\t/éni) manipulace
114 chemické nadobi a pomucky kognitivni a 1a2 a manipulace | za Gelem
o a sestavit jednoduchou psychomotorické S N
aparaturu (prglfuc[(a zpevnovani
cviceni)
Provést déleni sloZzek smési
sedimentaci, filtraci, manipulace manipulace
1.1.5. | krystalizaci, sublimaci psychomotorické 2 (prakticka za Ucelem
a destilaci a sestavit protokol cviceni) zpeviovani
o provedené laboratorni praci

Znalostmi dulezitymi pro dalSi vzdélavani se v chemii jsou nazvy fyzikalnich a
chemickych veliCin a jejich jednotek uvedenych vtabulce 3. Pro chemickou praci
nezbytnou je schopnost vyhledavani udaju, které Ize vyuzit pfi chemickych vypoctech.
Z hlediska Bloomovy taxonomie pfeviada v tabulce 3 aplikace, tedy praktické uplatnéni
ziskanych poznatkd, i proto se Casto vyskytuji otazky tohoto typu v ilustracnich testech
(viz tabulky 37 a 38).
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Tabulka 3 Dulezité veli€iny a zakladni vypocty v chemii

1.2. Dulezité veli¢iny a zakladni vypocty v chemii
Cislo s Taxonomie e o
alohy Zadani ulohy vyuks:veho Kategorie vyukového cile
cile
Zapsat symboly fyzikalnich veli€in a jejich
jednotky, vysvétlit pojem latkového
mnozstvi, definovat jednotku mol, uzivat e znalosti
1.2.1. N . g o kognitivni 1 .
defini¢ni rovnice pro veliiny: normalni (zapamatovani)
hmotnost a molarni objem, hmotnostni
a objemovy zlomek a molarni koncentrace
Vyhledat hodnoty zakladnich chemickych
1.2.2. | veli€in v chemickych tabulkach, jejich kognitivni 3 aplikace
hodnoty odedist z grafu nebo schématu
Resit jednoduché priklady s pouzitim
1.2.3. | defini€nich a odvozenych vztah( veli€in kognitivni 3 aplikace
nebo Uméry

Do tabulky 4 Chemické prvky a periodicka soustava jsou zafazeny zakladni pojmy

tykajici se periodické tabulky prvka a uUdaje poskytujici objasnéni vztahl mezi prvky

v periodické soustavé prvkl. V tomto podokruhu obecné chemie je podstatné, aby se zak

seznamil s periodickou tabulkou prvku a dokazal z ni vycCist informace, které uzije v dalsi

praci. Jako kategorie vyukovych cill jsou tu obsazeny znalost, porozuméni a aplikace.

V ilustraénich testech se ¢asto objevuji otazky elektronové konfigurace prvku (viz tabulky
37 a 38).

Tabulka 4 Chemické prvky a periodicka soustava

1.3. Chemické prvky a periodicka soustava
&islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
Popsat sloZeni atomového jadra a rozdily e znalosti
1.3.1. S N kognitivni 1 L.
mezi pojmy nuklid, izotop, prvek (zapamatovani)
Charakterizovat typy radioaktivniho zéfeni, .
. N " znalosti
rozdily mezi pfirozenou a umélou e -
1.3.2. ; o ) : kognitivni | 1a2 (zapamatovani) a
radioaktivitou, zapsat a doplnit rovnice .
. ) - porozumeéni
jadernych reakci
Vymezit pojem orbital, hodnoty a vyznam
hlavniho, vedlejSiho, magnetického e znalosti
1.3.3. . . s . kognitivni 1 -
a spinového kvantového Cisla, zapsat orbitaly (zapamatovani)
pomoci symboll a ramecki
Zapsat elektronovou konfiguraci prvku, iontd
1.3.4, | Podle pravidel o zapliiovani orbitald pomoci | | o uivni | 3 aplikace
symboll a rameckovych diagramu: s-, p-
prvkl a prvni fady d- prki
Vysvétlit pojmy perioda skupina PSP
a periodicky zakon a zafadit klasifikovat
prvky PSP (s-, p-, d-, f- prvky; nepfechodné, znalosti
1.3.5. | pfechodné a vnitiné pfechodné prvky; kognitivni | 1a3 (zapamatovani) a
nekovy, polokovy, kovy), aplikovat periodicky aplikace

zakon pfi charakteristice skupin
nepfechodnych prvki
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V tabulce 5 pfevlada prvni kategorie Bloomovy taxonomie. Tabulka 5 Struktura a
vlastnosti prvk( a sloucenin obsahuje poznatky tykajici se chemické vazby, tedy vzniku
vazby a jejich typu, coz je dulezité znat pfi urCovani vaznosti atoml v molekulach.
V ilustragnich testech se otazky této problematiky zafazuji v mensi mife (viz tabulky 37 a
38).

Tabulka 5 Struktura a vlastnosti prvkl a sloucenin

1.4. Struktura a vlastnosti prvku a slou¢enin
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového Kategorie vyukového cile
cile

Vymezit podminky vzniku chemické vazby,
obsahu pojmu délka vazby, vazebna
(disociacni) energie, nasobnost (vazba
sigma a pi), polarita chemické vazby
1.4.1. | (nepolarni, polarné kovalentni, iontova kognitivni 1
vazby), kovova vazba, slabsi vazebné
interakce (vodikove vazby a jejich vliv
na fyzikalni a chemické vlastnosti latek,
van de Waalsovy sily)
Urcit vaznost atom( v molekulach
1.4.2. | a porovnat ji s vazebnymi mozZnostmi kognitivni 3 aplikace
atomu v zakladnim a excitovaném stavu
Vymezit pojmy atomové (kovaletni),
1.4.3. | molekulové a iontové krystaly a kovy kognitivni 1
(kovové krystaly)
Vysvétlit pomoci poznatk( o slozeni
a strukture latek jejich fyzikalni vlastnosti
(teplotu tani a varu vedeni elektrického koanitivni znalost

L . . ognitivni 1 -
proudu v taveninach a vodnych roztocich, (zapamatovani)
rozpustnost latek v polarnich
a nepolarnich rozpou$tédlech)

znalost
(zapamatovani)

znalost
(zapamatovani)

1.4.4.

Tabulka 6 Chemicky déj a jeho zakonitosti uvadi véechny pozadavky na znalost
chemické rovnice a hlavné naroky na schopnost pouzit tyto védomosti v praxi. Chemicka
rovnice popisuje prubéh reakce, a proto je nutné, aby zak dokazal aplikovat a orientovat
se v problematice chemického déje. Odtud je patrno, Zze nejvice se tu uplathuje kategorie
aplikace a znalosti. V ilustracnich testech se hojné zapojuji otazky tykajici se chemického
déje, nejCastéji se jedna o vycCislovani stechiometrickych koeficientll a vypocty reakéniho
tepla (viz tabulky 37 a 38).
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Tabulka 6 Chemicky déj a jeho zakonitosti

z termochemickych rovnic

1.5. Chemicky déj a jeho zakonitosti
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
Definovat pojmy chemicka reakce znalost
1.5.1. | a chemicka rovnice, vychozi latky kognitivni 1 (zapamatovani)
(reaktanty) a produkty P
159 Zapsat chemickou reakci rovnici a urcit Kognitivni 3 aplikaci
typ reakce
Vycislit chemickou rovnici s pouzitim
153, |Pravidla o zachovani druhu atomu Kognitivni 3 aplikaci
a pravidel pro vycCislovani redoxnich
rovnic
Objasnit podstatu priibéhu oxidacné-
154 redukéni (redoxni), acidobazické koanitivni > orozUM&ni
7 | (protolytické), koordinaéni 9 P
(komplexotvorné) a srazeci reakce
156 Na zakladé chemického experimentu koanitivni 3 avlikaci
7 | vysvétlit prabéh reakce, urcit typ reakce 9 P
Uvést zakladni faktory ovliviujici rychlost
chemické reakce (koncentrace latek, e znalost
1.5.7. e o kognitivni 1 .
teplota, tlak, pozitivni a negativni (zapamatovani)
katalyzator)
158 Vysvgtht pojmy aktivacni energie Kognitivni 1 znalosti o
a aktivovany komplex (zapamatovani)
1.5.9. | Zapsat kinetickou rovnici chemické reakce kognitivni 2 porozumeéni
Vysveétlit pisobeni katalyzator( znalosti
1.5.10. | a katalyzatorovych jedd, vymezit pojmy kognitivni 1 -
, . , (zapamatovani)
homogenni a heterogenni katalyza
Vysvétlit pojmy reakéni teplo a standardni .
o, o e s znalosti
reakeni teplo a klasifikovat chemickeé déje T -
1.5.11. o o kognitivni 1ab | (zapamatovani)a
podle tepelné bilance (exotermické .
L syntéza
a endotermické reakce)
Aplikovat termochemické zakony
1.5.12. | pfi vypoctu reak&niho tepla reakce kognitivni 3 aplikaci

V podoblasti Chemickéa rovnovaha, kterou zachycuje tabulka 7, jsou zaznamenana

témata z oblasti fyzikalni chemie, ktera jsou €asto vyuzZivana i v ilustracnich testech (viz

tabulky 37 a 38). Otazky tykajici se chemické rovnovahy, elektrolytické disociace,

mySlenkové operace. Proto se zde, vedle znalosti, porozuméni a aplikace, uplatfuji

kategorie hodnoticiho posouzeni a syntézy, jak vyplyva z tabulky 7.
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Tabulka 7 Chemicka rovnovaha

1.6. Chemicka rovnovaha
Cislo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
161, Vysvétlit pVOJem”chemmk.e r9vnovahy kognitivni 1 znalosti o
v soustavé a jeji dynamicky charakter (zapamatovani)
Zapsat vztah pro rovnovaznou konstantu
z chemické rovnice dané chemické e . .
1.6.2. < P kognitivni 2 porozumeni
reakce, vypocitat hodnotu rovnovazné
konstanty K.
Formulovat princip akce a reakce,
posoudit vlivy na rovnovazné slozeni
smési zmeénou: koncentrace (latkového porozumeéni a
1.6.3. | mnozstvi) reagujicich latek, teploty, tlaku kognitivni 2 a6 | hodnotici posouzeni
(v soustavé obsahujici plynné latky), (hodnoceni)
posoudit vyznam optimalniho pribéhu
chemické reakce v primyslu
16.4. \{ymezﬁ pojmy elektrolyticka disociace, kognitivni 1 znalosti o
silny a slaby elektrolyt (zapamatovani)
Vysvétlit pribéh acidobazického znalosti
1.6.5. | (protolytického) déje pomoci Brgnstedovy kognitivni 1 (zapamatovani)
teorie kyselin a zasad P
Definovat disociaéni konstantu kyseliny znalost|' .
. . X e (zapamatovani) a
1.6.6. | Ka a zésady Kg, porovnat silu kyselin kognitivni 1a6 - .
(zasad) podle hodnot K, (Kg) hodnotici posouzeni
odnoceni
A B (h d ')
Zapsat rovnici daného protolytického déje,
1.6.7. | VyZnacit konjugovane pary a vztah Kognitivni 3 aplikace
pro disociaCni konstantu dané kyseliny
(z4sady)
Vymezit pojmy amfoterni latka, amfion znalosti
(obojetny ion) a autoprotolyza, zapsat e -
1.6.8. e . ' kognitivni 1a3 | (zapamatovani)a
rovnici autoprotolyzy vody, definovat .
. , > aplikace
iontovy soucin vody K, a pH
Klasifikovat roztoky podle hodnoty pH
(kyselé, neutrdlni a zasadité), vypocitat
1.6.9. | pH roztok silnych kyselin a zasad kognitivni 5a3 | syntéza a aplikace
ze znamé koncentrace iontll H;O" a OH"
Vv jejich roztocich a naopak
Vysvétlit podstatu hydrolyzy soli a vyuzit Znalosti
poznatky o hydrolyze k rozdéleni danych e -
1.6.10. . o O ) o kognitivni 1a3 | (zapamatovani)a
vodnych roztoku soli na kyselé, neutralni .
s aplikace
a zasadité
Definovat a spravné pouzivat pojmy
oxidace a redukce, oxidaéni a redukéni e znalosti
1.6.11.] 5 . S e kognitivni 1 o
¢inidlo, vysvétlit podstatu oxida&né (zapamatovani)
redukénich déjl
Porovnat podle Beketovovy
elektrochemické fady napéti schopnost
16.12. prvk tvofit kationty (ve vodném Kognitivni 6 hodnotici posouzeni

prostfedi) a posoudit schopnost urcitého
prvku pusobit jako oxidacni (redukéni)
Cinidlo

(hodnoceni)

24




Nejen pro praci ve Skolni laboratofi, ale i Zivoté je dobré osvojit si zakladni
hygienické a bezpe€nostni navyky pro praci s chemikaliemi. Je dulezité, aby Zak chapal a
hlavné Fidil se témito pokyny z tabulky 8 Chemické latky a chemické pfipravky z hlediska
bezpecnosti a hygieny prace (chemie kolem nas). Znalost bezpecnosti prace je vyznamna
hlavné pro Skolni praxi (praci v chemické laboratofi), avSak v ilustratnich testech se

neovéfuje.

Tabulka 8 Chemické latky a chemické pripravky z hlediska bezpe€nosti a hygieny

prace (chemie kolem nas)

1.7 Chemické latky a chemické pripravky z hlediska bezpec€nosti a hygieny prace
e (chemie kolem nas)
Cislo s Taxonomie e
alohy Zadani ulohy vyuks:veho Kategorie vyukového cile
cile

Uvést priklady dodrzovani principt

1.7.1. | bezpe€né a hygienické prace ve skolni kognitivni 2 porozuméni
praxi
Uvést priklady dodrzovani principt

1.7.2. | bezpelné a hygienické prace v prostfedi kognitivni 2 porozumeéni
kolem nas

Zak by mél byt schopen orientovat se v chemické literatufe a umét si vyloZit
chemické informace, se kterymi se muze setkat v bézném ZzZivoté, jak uvadi tabulka 9
Interpretace tdaju v prostredi kolem nas pomoci chemickych velicin (chemie kolem nas).

Z rozdéleni taxonomie by tu nejvice vyhovovala tfida porozuméni a analyzy.

Tabulka 9 Interpretace udaju v prostredi kolem nas pomoci chemickych velicin

(chemie kolem nas)

1.8 Interpretace udajl v prostredi kolem nas pomoci chemickych veli¢in
o (chemie kolem nas)
Cislo - Taxonomie L
alohy Zadani ulohy vyuks:veho Kategorie vyukového cile
cile
Vyhledat hodnoty veli¢in v chemickych e .
1.8.1. tabulkach, grafech a schématech kognitivni 4 analyza
Spravné interpretovat chemické informace
182 tykajici se kvantitativnich vztahu v realnych koanitivni -y
.8.2. L : SO . ognitivni 2 porozumeni
ekonomickych situacich i v situacich
béZného Zivota

V poslednim podokruhu Obecné chemie maji ulohy, z tabulky 10 Jaderné pfemény
a chemické reakce v praxi (chemie kolem nas), zaka pfimét, aby si uvédomil praktické
vyuziti chemie v bézném Zivoté. Konkrétni pfiklady by mély usnadnit Zaku pochopit

principy nékterych jeva.
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Tabulka 10 Jaderné premény a chemické reakce v praxi (chemie kolem nas)

1.9. Jaderné premény a chemické reakce v praxi (chemie kolem nas)
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového Kategorie vyukového cile
cile
Vysvétlit podstatu jaderného zareni
191 |2 zasady ochrany Zivotniho prostfedi koanitivni 1 znalosti
"~ 7" | a zdravi ¢lovéka pred jeho Skodlivymi 9 (zapamatovani)

ucinky

Uvést priklady vyuziti katalyzatoru
(primyslové a automobilové katalyzatory,
1.9.2. | enzymy) pfi chemickych a potravinafskych kognitivni 2 porozuméni
vyrobach, v dopravé, v technické praxi

a pfi prubé&hu biochemickych déju
Vyhledat v chemickych tabulkach pfiklady
1.9.3. | latek uZivanych jako paliva a porovnat kognitivni 4 analyza
jejich vyhfevnost

Uvést pfiklady oxida¢né redukénich déjl
v pfirodé a technice (napf. dychaci
fetézec, fotolyza vody, galvanické ¢lanky,
elektrolyza)

1.94. kognitivni 2 porozumeni

Obecna chemie seznamuje zaky se zakladnimi védomostmi a dovednostmi, bez
kterych by se v dalSim studiu chemie neobesli. Z grafu 1 Obecna chemie je vidét, ze
nejvétsi zastoupeni v ramci kategorizace vyukovych cili dle Blooma ma tfida znalost
(zapamatovani), porozuméni a aplikace. Ve srovnani s grafy zbylych tematickych okruht
jsou zde zachyceny alespofi v malé mife vSechny kategorie.

V ilustraénich testech tvofi otazky z obecné chemie zhruba tfetinu uloh. Tedy jak

se uvadi v Katalogu pozadavku 25-30 % otazek testu.

Obecna chemie

30

25

20

Pocet iloh 15

10

o | | i e e
1 2 3 4 5 6

Kategorie vyukového cile

Graf 1 Obecna chemie
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3.1.2 Anorganicka chemie
V poradi druhou oblasti témat chemie je Anorganicka chemie, do které je zafazeno

deset podoblasti, tj. Nazvoslovi anorganickych slouCenin; Vodik, kyslik a prvky 18.
skupiny (vzacné plyny); Prvky 17. skupiny (halogeny); Prvky 16. skupiny (chalkogeny);
Prvky 15. skupiny; Prvky 14. a 13. skupiny; Prvky 1. a 2. skupiny (s-prvky); Pfechodné
prvky (d-prvky); Zaklady chemické analyzy anorganickych latek (chemie kolem nas);
Prvky anorganické slouceniny v prostfedi kolem nas (chemie kolem nas).

V anorganické chemii je stéZejni naucit se nazvy a znacky prvkd, pomoci nichz
pak muzeme zapisovat vzorce sloucenin. Tabulka 11 Nazvoslovi anorganickych slouc¢enin
shrnuje ukoly, které Zakovi pomahaji osvojit si zasady nazvoslovi anorganickych slouceni
a umét s nim pracovat. Z pohledu Bloomovy taxonomie se tyto €innosti daji zafadit do
kategorii znalost, porozuméni a aplikace. V ilustraCnich testech se vyskytuji ulohy na
uréeni oxidacnich Cisel nebo na rozliSeni druhu vzorcu a jejich zapsani (viz tabulky 37 a
38).

Tabulka 11 Nazvoslovi anorganickych slouc¢enin

2.1. Nazvoslovi anorganickych slou¢enin
islo s Taxonomie .
dlohy Zadani ulohy vyuks:veho Kategorie vyukového cile
cile
v . - . e znalosti
2.1.1. | Uzivat nazvy a znacky s-, p- a d-prvkd kognitivni 1 (zapamatovani)
Rozlisit vzorec stechiometricky
(empiricky), molekulovy (souhrnny),
2.1.2. | funkéni (racionalni), strukturni kognitivni 2 porozumeni
(konstituéni) a geometricky
(konfiguraéni)
Urcit oxidacni Cislo jednotlivych prvku
213 |V molekule nebo iontu a urit podle koanitivni znalosti
1.38. . o ognitivni 1 L
vzorce nebo nazvu druh anorganické (zapamatovani)
slou€eniny
Tvofit vzorce a pojmenovat dvouprvkové
214 (binérrzf) sloucj:eniny: h.ydridy, §Iouéeniny kognitivni | 3 a1 aplikace a znelllo’sti
nekovl s vodikem, oxidy, sulfidy, (zapamatovani)
halogenidy
Pojmenovat a napsat vzorce hydroxidd e znalosti o
215 kyslikatych kyselin, soli a hydrogensoll" kognitivni | 1a 3 (zapamatovani)
’ a aplikace
Pojmenovat a zapsat vzorec koordinacni e znalosti ..
2.1.6. " kognitivni 1a3 (zapamatovani)
slou€eniny X
a aplikace

V tematickém oboru Anorganicka chemie maiji ty okruhy, které uceluji pozadavky
na znalost jednotlivych prvkd a celych skupin prvkd, podobnou strukturu. V kazdé skupiné

jsou to naroky na znalost nazvl i chemickych znacek prvkd skupiny, vyskytu, vyuziti a
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popis vyroby i pfipravy. Dale informace o slozeni, struktufe latek a o stavbé kovalentnich,
iontovych, polarnich latek vedouci k odvozeni jejich fyzikalné - chemickych vlastnosti.
Také se uvadeéji chemické rovnice, které zapisuji zakladni reakce prvku a jejich sloucenin.

Z téchto pozadavku vyplyva, Ze zak se vice vénuje osvojovani uciva, a proto jsou
v ramci Bloomovy taxonomie hojné zastoupeny niz8i kategorie, neboli znalost,
porozuméni a aplikace, coz si mizeme ovéfit z tabulek 12 az 18.

V ilustraénich testech jsou hojné zahrnuty otazky tykajici se prvkl a chemickych
sloucenin, stejné jako ulohy na zapsani reakce prvk( pomoci chemické rovnice (viz
tabulky 37 a 38).

Ulohy z tabulky 12 Vodik, kyslik a prvky 18. skupiny (vzacné plyny) seznamuiji
zaka hlavné s prvky vodikem a kyslikem, s jejich vlastnostmi a zastoupenim v pfirodé (ve

vodé a vzduchu). Zak by mé&l umét napsat zakladni rovnice reakce kysliku s vodou.

Tabulka 12 Vodik, kyslik a prvky 18. skupiny (vzacné plyny)

2.2, Vodik, kyslik a prvky 18. skupiny (vzacné plyny)
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile

Zapsat chemickymi znackami nebo vzorci
a pojmenovat vodik, kyslik a ozon, vzacné
plyny, hydridy, binarni slou€eniny vodiku s
nekovy, oxidy, vodu a peroxid vodiku
Charakterizovat slozeni vzduchu

a béznych druhl vody uvést zakladni
2.2.2. | zpusoby pfipravy, vyroby a vyuziti vodiku kognitivni 1
a kysliku a vyskyt, upravy a vyuziti
vzduchu a vody

Vyuzit poznatky o sloZeni a strukture latek
k ur€eni fyzikélnich a chemickych

aplikace a znalosti

2.2.1. (zapamatovani)

kognitivni 3a1

znalosti
(zapamatovani)

22.3. vlastnosti vodiku a kysliku, vody kognitivni 3 aplikace
a peroxidu vodiku
VyuZit poznatky o stavbé& iontovych,

204 polarnich a kovalentnich latek k uréeni kognitivni 3 aplikace

fyzikalnich a chemickych vlastnosti hydrid(
a oxidu

Zapsat a vycislit chemické rovnice
vyjadfujici zakladni reakce vodiku

2.2.5. | akysliku (napf.: s kovy a nekovy, rozklad kognitivni 3 aplikace
peroxidu vodiku, redoxni reakce vodiku,
kyS“kU, HZOZ)
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Tabulka 13 Prvky 17. skupiny (halogeny) obsahuje pozadavky na znalosti prvkl
skupiny halogen®, tj. fluor, chlor, brom a jod. Zak by se mél pfi studiu vé&novat
slou¢eninam halogenovodikiim a solim halogenidim. Velkou pozornost by mél zak

soustfedit na vyrobu a uziti kyseliny chlorovodikové.

Tabulka 13 Prvky 17. skupiny (halogeny)

2.3. Prvky 17. skupiny (halogeny)
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového Kategorie vyukového cile
cile

Zapsat chemickymi znackami nebo
vzorci a pojmenovat halogeny,
halogenovodiky a halogenidy, oxidy
halogenu, kyslikaté kyseliny halogend,
kyslikaté soli halogent a vzajemné
slouceniny halogenu

Vyuzit poznatky o sloZeni a struktufe
2.3.2. |latek k urceni fyzikalnich a chemickych kognitivni 3 aplikace
vlastnosti fluoru, chloru, bromu a jodu
Uvést priklady vyskytu halogenu

ve formé halogenidd (CaF,, NaCl, KClI,
2.3.3. | CaCl,, MgCl,) a zakladni zpusoby kognitivni | 2a1
pfipravy a vyroby chloru a pouziti chloru
a jodu

VyuZit poznatky o stavbé& iontovych,
polarnich a kovalentnich latek k uréeni
2.3.4. |fyzikalnich a chemickych vlastnosti kognitivni 3 aplikace
halogenovodik, halogenidd, kyslikatych
kyselin a soli halogenu

235 Uvéstv;?kladni zpusoby pfipravy, vyroby Kognitivni 1 znalosti o
a vyuziti HCI (zapamatovani)
Zapsat a vycislit chemické rovnice
vyjadfujici zakladni reakce prvka skupiny
2.3.6. |ajejich sloucenin (napf.:reakce halogent | kognitivni 3 aplikace
s kovy a nekovy, reakce halogenovodiku
s hydroxidem alkalického kovu)

aplikace a znalosti

2.3.1. (zapamatovani)

kognitivni | 3a1

porozumeéni a znalosti
(zapamatovani)
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Pro zaka je z pozadavku jasné, Ze ve skupiné chalkogenu zaujima sira hlavni roli,
coz vyplyva z tabulky 14 Prvky 16. skupiny (chalkogeny). Vyznamné jsou slouceniny siry,
jako jsou sulfidy, oxidy, ale pfedevsim sulfan a kyselina sirova. Zak by mél ovladat

pripravu i vyrobu kyseliny sirové, stejné tak i jeji praktické vyuziti.

Tabulka 14 Prvky 16. skupiny (chalkogeny)

24, Prvky 16. skupiny (chalkogeny)
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového Kategorie vyukového cile
cile

Zapsat chemickymi znaCkami nebo
vzorci a pojmenovat chalkogeny, sulfan
2.4.1. | a sulfidy, oxid sificity a oxid sirovy, kognitivni | 3a 1
kyselinu sirovou a kyselinu sificitou
a jejich soli a hydrogensoli

Vyuzit poznatky o sloZeni a struktufe
2.4.2. |latek k ur€eni fyzikalnich a chemickych kognitivni 3 aplikace
vlastnosti siry

Uvést pfiklady vyskytu siry ve formé
sulfidd (FeS,, Ag.S, ZnS, PbS) a siranl
(Nay;S04.10 H,0, CaS0,.2 H,0)

a zpusob ziskavani a vyuziti siry
VyuZit poznatky o stavbé& iontovych,
polarnich a kovalentnich latek k uréeni
2.4.4. |fyzikalnich a chemickych vlastnosti kognitivni 3 aplikace
sulfanu, sulfidd, oxidu siry, kyslikatych
kyselin siry a jejich soli

245 Popsat zékladnvi_ ;pt‘]sob_ pﬁ'p’ravy sulfanu kognitivni 1 znalosti o
a vyrobu a vyuziti kyseliny sirové (zapamatovani)
Zapsat a vycislit chemické rovnice
vyjadfujici zakladni reakce prvka skupiny
2.4.6. |a jejich sloucenin (napf.: oxidace SO, , kognitivni 3 aplikace
reakce zfedéné a koncentrované
kyseliny sirové s kovy)

aplikace a znalosti
(zapamatovani)

porozumeéni a znalosti

2.43. .
(zapamatovani)

kognitivni | 2a 1
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V 15. skupiné predstavuji vyznamné prvky dusik a fosfor, na které by se mél zak
pfi u€eni zaméfit (viz tabulka 15). Neopomenutelné jsou slouceniny dusiku a fosforu, tedy
amoniak a kyselina fosfore€na, jejichz uziti a vyrobu by mél zak znat. V ulohach
ilustracnich testu Casto figuruje prvek dusik, ale vyskytly se v nich i ostatni prvky 15.

skupiny (viz tabulky 37 a 38).

Tabulka 15 Prvky 15. skupiny

2.5. Prvky 15. skupiny
islo Taxonomie
dlohy Zadani ulohy vyukového Kategorie vyukového cile
cile

Zapsat chemickymi znaCkami nebo
vzorci a pojmenovat prvky 15. skupiny,
2.5.1. | amoniak, oxidy dusiku a fosforu, kognitivni | 3a1
kyselinu dusi¢nou a fosfore¢nou a jejich
soli a hydrogensoli
Vyuzit poznatky o sloZeni a struktufe
2.5.2. |latek k urceni fyzikalnich a chemickych kognitivni 3 aplikace
vlastnosti dusiku a fosforu
Uvést vyskyt dusiku v atmosfére
a fosforu ve formé fosforeCnanu (napf.
Ca3(POy4),) a zplsob ziskavani a vyuziti
dusiku a fosforu
VyuZit poznatky o stavbé& iontovych,
polarnich a kovalentnich latek k uréeni
fyzikalnich a chemickych viastnosti
amoniaku, oxidl dusiku a fosforu,
zakladnich kyslikatych kyselin a soli
dusiku a fosforu
Popsat vyrobu a vyuZiti amoniaku koanitivni znalosti

. e ognitivni 1 L
a kyseliny dusi¢né (zapamatovani)
Zapsat a vycislit chemické rovnice
vyjadfujici zakladni reakce prvka skupiny
a jejich sloucenin (napf.: reakce
2.5.6. | amoniaku s vodou, oxidace amoniaku, kognitivni 3 aplikace
oxidace oxidu dusnatého, reakce
zfedéné a koncentrované kyseliny
dusi€né s kovy)

aplikace a znalosti
(zapamatovani)

porozumeéni a znalosti

2.53. .
(zapamatovani)

kognitivni | 2a 1

254. kognitivni 3 aplikace

2.5.5.
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Pro ulohy z tabulky 16 Prvky 14. a 13. skupiny je zadouci, aby zak umél vysvétlit

rozdil mezi kovy, polokovy a nekovy. Zak by mél znat vyuZiti oxidu kfemigitého pfi vyrobé

skla a pfiklady alotropickych modifikaci uhliku.

Tabulka 16 Prvky 14. a 13. skupiny

2.6.

Prvky 14. a 13. skupiny

Cislo
ulohy

Zadani ulohy

Taxonomie
vyukového
cile

Kategorie vyukového cile

2.6.1.

Zapsat chemickymi znaCkami

nebo vzorci a pojmenovat prvky

14. a 13. skupiny, jejich oxidy, kyslikaté
kyseliny, hydroxidy a soli

kognitivni

3a1

aplikace a znalosti
(zapamatovani)

2.6.2.

VyuZit poznatky o sloZeni a struktuie
latek k ur€eni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti nekovu (uhlik, bor), polokov
(kfemik) a kovu (cin, olovo a hlinik)

kognitivni

aplikace

2.6.3.

Uvést priklady alotropickych modifikaci
uhliku, vyskyt uhli¢itanu v pfirodé,
vyskyt oxidu, pfip. sulfid( a dalSich
dllezitych soli kiemiku, cinu, olova

a hliniku, zpdsob vyroby a vyznam

Vv praxi

kognitivni

2a1

porozumeéni a znalosti
(zapamatovani)

2.6.4.

VyuZzit poznatky o stavbé iontovych,
polarnich a kovalentnich latek k ur€eni
fyzikalnich a chemickych vlastnosti
oxid{l uhliku, kfemiku, zakladnich
kyslikatych kyselin, hydroxida a soli
prvkl 14. a 13. skupiny

kognitivni

aplikace

2.6.5.

Popsat vyuZziti a zpracovani vapence,
pouziti kfemicitant a SiO, pro vyrobu
skla, porcelanu a keramiky

kognitivni

znalosti (zapamatovani)

2.6.6.

Zapsat a vycislit chemické rovnice
vyjadfujici zakladni reakce prvku
skupiny a jejich sloucenin (napf.: reakce
hydroxidu hlinitého, objasnit jeho
amfoterni charakter)

kognitivni

aplikace
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V tabulce 17 Prvky 1. a 2. skupiny (s-prvky) jsou rozebrany informace o prvcich a
jejich slou€eninach s jednim nebo dvéma elektrony ve valenénim orbitalu. Témto prvkdm
se také fika alkalické kovy a kovy alkalickych zemin. Kromé teoretickych poznatkd by mél

Zzak umeét popsat tvrdnuti sadry, malty a popsat prabéh elektrolyzy.

Tabulka 17 Prvky 1. a 2. skupiny (s-prvky)

2.7. Prvky 1. a 2. skupiny (s-prvky)
&islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile

Zapsat chemickymi znackami nebo vzorci
a pojmenovat s-prvky, jejich dvouprvkové
2.7.1. |slou€eniny (hydridy, halogenidy, oxidy kognitivni | 3a 1
a peroxidy), hydroxidy, kyslikaté soli

a hydrogensoli

Na zakladé krystalové struktury a poétu
2.7.2. |valen¢nich elektrond urcit fyzikalni kognitivni 1
a chemické vlastnosti s-prvku

Uvést pfiklady vyskytu sodiku, drasliku,
hof¢iku a vapniku v pfirodé ve formé soli
a zpUsob vyroby a vyuziti sodiku

a hof¢iku

Vyuzit poznatky o stavbé iontovych latek
k ureni vlastnosti slou¢enin s-prvku
(hydridd, halogenid(, oxidu a peroxidd,
hydroxid(, kyslikatych soli (uhliitany

a hydrogenuhli¢itany, dusiénany,
fosfore€nany, sirany)

Uvést zplsob vyroby a vyuziti hydroxidu
sodného, uhli¢itanu sodného, oxidu
2.7.5. | ahydroxidu vapenatého, siranu kognitivni 1
vapenatého, vysvétlit princip tvrdnuti
malty, betonu a sadry

Vysvétlit princip elektrolyzy taveniny
a vodného roztoku chloridu sodného

aplikace a znalosti
(zapamatovani)

znalosti
(zapamatovani)

porozumeéni a znalosti

2.7.3. .
(zapamatovani)

kognitivni | 2a1

2.7.4. kognitivni 3 aplikace

znalosti
(zapamatovani)

2.7.6. | avyuzit poznatky o elektrolyze kognitivni 1 (zapze;\r:ﬁ‘;?iténi)
k vysvétleni zpusobu vyroby sodiku
a hof¢iku
Zapsat a vycislit chemické rovnice

2.7.7. |vyjadfujici zakladni reakce prvkl skupiny kognitivni 3 aplikace

a jejich sloucenin
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Prechodné prvky (d-prvky) predstavuji kovy. Tabulka 18 Prechodné prvky (d-prvky)
shrnuje ukoly, které mél byt zak schopen splnit, tedy mél by znat vyznamné rudy kovd,
zplUsob zpracovani téchto rud a vyrobu slitin kova a jejich vyuZiti. V ilustracnich testech

najdeme Casto otazky tykajici se drahych kovu (viz tabulky 37 a 38).

Tabulka 18 Pfechodné prvky (d-prvky)

2.8. Prechodné prvky (d-prvky)

Taxonomie
Zadani ulohy vyukového Kategorie vyukového cile
cile

Cislo
ulohy

Zapsat chemickymi znackami nebo
vzorci a pojmenovat d-prvky

a slouceniny d-prvka (halogenidy,
sulfidy, oxidy, hydroxidy a kyslikaté soli)

aplikace a znalosti

2.8.1. (zapamatovani)

kognitivni | 3a1

Zapsat chemickymi vzorci a pojmenovat
vybrané koordina¢ni slou¢eniny d-prvki
Vyuzit poznatky o sloZeni a strukture
latek k ur€eni zakladnich fyzikalnich

a chemickych vlastnosti d-prvki
(vlastnosti kova, tvorba kationtd Mn+,
vytvarfeni slou€enin v rizném oxidacnim
Cisle a tvorba koordinagnich sloucenin)

aplikace a znalosti

2.8.2. .
(zapamatovani)

kognitivni | 3a1

2.8.3. kognitivni 3 aplikace

Uvést vyznamné rudy Zeleza, médi,
stfibra, zinku a rtuti, zpusob vyroby

a pouziti a vyuziti téchto kovd, vyznam
zlata a platiny

porozumeéni a znalosti

2.84. .
(zapamatovani)

kognitivni | 2a1

Vyuzit poznatky o stavbé iontovych latek
k ur€eni vlastnosti sulfid(, oxidd,
hydroxid(, kyslikatych soli koordinaénich
sloucenin d-prvkd

Uvést pfiklady vyuziti vyznamnych
slouc¢enin d-prvk{ (sulfidd, oxidd,
kyslikatych soli a koordinaénich
sloucenin)

Zapsat a vycislit chemické rovnice

2.8.7. |vyjadfujici zakladni reakce prvkud kognitivni 3 aplikace
3. —12. skupiny a jejich slou€enin

2.8.5. kognitivni 3 aplikace

2.8.6. kognitivni 2 porozuméni
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Tabulka 19 Zaklady chemické analyzy anorganickych latek (chemie kolem nas)
uvadi zakladni pozadavky na znalost z oblasti analytické chemie. Je tu zminéna
kvalitativni a kvantitativni analyza a dalSi analytické metody, které by mél zak ovladat na

urovni prvni kategorie Bloomovy taxonomie.

Tabulka 19 Zaklady chemické analyzy anorganickych latek (chemie kolem nas)

2.9. Zaklady chemické analyzy anorganickych latek (chemie kolem nas)
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile

Popsat vyznam chemické analyzy a jeji

; . e e znalosti
2.9.1. |dva zakladni aspekty — kvalitativni a kognitivni 1 L
kvantitativni Pey i (zapamatovani)
Vysveétlit kvalitativni zpasob dukazu snalosti
2.9.2. | aniontl a kationtl danymi Cinidly kognitivni 1 -
(pFiklady) (zapamatovani)
2.9.3. | Vysvétiit podstatu odmémé analyzy kognitivni | 1 znalost

(zapamatovani)

Vysveétlit podstatu zakladu
nejvyznamnéjsich analytickych Kognitivni y znalosti

instrumentalnich metod (kolorimetrie, (zapamatovani)
spektroskopie, chromatografie)

2.94.

Jak je zfejmé z tabulky 20 Prvky a anorganické slouéeniny v prostredi kolem nas
(chemie kolem nas), posledni podoblast anorganické chemie popisuje konkrétni pfiklady
z bézného Zzivota. Tyto praktické situace jsou zadavany jako ulohy ilustranich test a nuti
tak zaka zamyslet se nad informacemi ze zadani (viz tabulky 37 a 38). Diky tomu pfibyla
mezi kategoriemi vyukovych cili v tabulce vedle znalosti a porozuméni i tfida hodnotici

posouzeni.
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Tabulka 20 Prvky a anorganické slouc¢eniny v prostiedi kolem nas (chemie kolem

Prvky a anorganické slouc¢eniny v prostredi kolem nas (chemie kolem nas)

Zadani ulohy

Taxonomie
vyukového
cile

Kategorie vyukového cile

2.10.1.

Zd(vodnit vyznam Cistoty ovzdusi

a vody, uvést hlavni zdroje jejich
znecCisténi a moznosti odstrafiovani
necistot a zplodin z vody a koufovych

plyn(

kognitivni

porozumeéni

2.10.2.

Uvést a vysvétlit hlavni zplsoby
pouzivani halogent a jejich sloucenin,
S nimiz se setkavame v bézném Zivoté
(chlorovani pitné vody, fluorizace vody,
jodovani soli, desinfekce jodovou
tinkturou, fotografovani)

kognitivni

2a1

porozumeéni a znalosti
(zapamatovani)

2.10.3.

Uvést a vysvétlit pFiciny vzniku kyselych
destl a posoudit moznost omezeni
tohoto jevu snizenim koncentrace SO,
v ovzdusi

kognitivni

2a1

porozumeéni a znalosti
(zapamatovani)

2.10.4.

Objasnit metodu odsifovani koufovych
plynt pomoci vapenatych sloucenin,
jejimZ produktem je siran vapenaty

kognitivni

porozumeéni

2.10.5.

Uvést hlavni pfiCiny znecistovani
ovzdusi vyfukovymi plyny a posoudit
moznost omezeni tohoto jevu

pfi pouzivani automobilovych
katalyzator(

kognitivni

2a6

porozumeéni a
hodnotici posouzeni
(hodnoceni)

2.10.6.

Zduavodnit vyznam vyroby priimyslovych
hnojiv a jejich mozné negativni u€inky
na Zivotni prostredi

kognitivni

analyza

2.10.7.

Uvést hlavni zptsoby vyuziti kfemiku

a jeho slougenin, s nimiz se setkavame
v béZném Zivoté (polovodice

v elektrotechnice, vyrobky ze skla,
porcelanu a keramiky)

kognitivni

porozumeéni

2.10.8.

Posoudit vyznam a uplatnéni drahych
kamenu (diamant, odriidy kfemene
a korundu)

kognitivni

hodnotici posouzeni
(hodnoceni)

2.10.9.

Objasnit pribéh krasovych jevu
v pfirodé na zakladé riizné rozpustnosti
CaCO; a Ca(HCO3), ve vodé

kognitivni

porozumeéni

2.10.10.

Uvést a vysvétlit hlavni zplsoby
pouzivani s-prvku a jejich slouc¢enin,

S nimiz se setkavame v bézném Zivoté
(vapnéni pldy, pouzivani prostfedku
pro prani v tvrdé vodé, uzivani
preparatu obsahujicich kalcium)

kognitivni

2a1

porozumeéni a znalosti
(zapamatovani)

2.10.11.

Uvést a vysvétlit hlavni zpGsoby
ziskavani a vyroby d-prvku
(problematika téZby rud a vyroby kovu)

kognitivni

2a1

porozumeéni a znalosti
(zapamatovani)

2.10.12.

Objasnit existenci a pfipravu
radioaktivnich prvku a rizné zplsoby
jejich vyuziti v energetice, v mediciné
a ve farmakologii (problematika
jadernych elektraren, radioterapie,
skladovani radioaktivniho odpadu)

kognitivni

porozumeéni
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Oblast anorganické chemie preferuje nizSi kategorie Bloomovy taxonomie, tedy
znalost, porozuméni, aplikaci, coz je pfimo potvrzeno grafem 2 Anorganicka chemie.
Duvodem velkého zastoupeni pozadavkl na znalosti muze byt fakt, Ze znalosti o prvcich
a jejich slou€eninach jsou nutné ke studiu.

V ilustracnich testech by mély ulohy z anorganické chemie pfedstavovat 25-30 %
otazek testu. Toto rozdéleni uloh nemuze byt chapano pfili§ striktngé, protoze celym

testem se prolinaji poznatky z anorganické chemie.

Anorganickachemie

40

35

30

25

Pocetuloh 20

15

10

0 : : e — .

1 2 3 4 5 6

Kategorie vyukového cile

Graf 2 Anorganicka chemie

3.1.3 Organicka chemie
Treti sféru témat maturitnich pozadavku predstavuje Organicka chemie ¢lenéna do

deviti podoblasti, tj. Nazvoslovi organickych slou€enin struktura a reakce; Uhlovodiky;
Halogenderivaty uhlovodiku; Kyslikaté derivaty uhlovodiki; Dusikaté a sirné derivaty
uhlovodikli; Organoprvkové a organokovové slouceniny; Heterocyklické slouceniny;
Zaklady chemické analyzy organickych latek (chemie kolem nas); Vybrané organické latky
v prostiedi kolem nas (chemie kolem nas).

Vychozi poznatky pro daldi praci v organické chemii rozebira tabulka 21
Nazvoslovi organickych sloucenin, struktura a reakce. V tabulce 21 jsou definovany
zakladni principy organického nazvoslovi a struktury organickych slou€enin. Narocnym
pozadavkem na Zzaka je, aby dokazal klasifikovat organické slouCeniny a reakce.

Z Bloomovy taxonomie jsou zde zahrnuty tfidy znalosti, porozuméni, aplikace a dokonce i
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syntéza. Ulohy na doplnéni chemické reakce a napsani chemického vzorce jsou

zaclenény do ilustracnich testl (viz tabulky 37 a 38).

Tabulka 21 Nazvoslovi organickych slouéenin, struktura a reakce

3.1. Nazvoslovi organickych slouéenin, struktura a reakce
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile

Pouzivat systematicke i trivialni nazvy
a vzorce (souhrnné, racionalni,

3.1.1. | konstituéni, konfiguracni, konformaéni) kognitivni 3 aplikace
jednotlivych typl uhlovodiku a jejich
derivata

312, Vysvétlit zakladni nazvoslovné principy kognitivni 1 znalosti

a zpusob jejich vyuziti
Objasnit strukturu organickych slou&enin,

(zapamatovani)

odvodit vaznost atomu uhliku a popsat porozumeéni

3.1.3. |typy vazeb v organickych slou¢eninach, kognitivni 2a1 a znalosti
vysveétlit vliv charakteru vazeb (zapamatovani)
na vlastnosti latek

314 Klasifikovat organické slou€eniny kognitivni 5 syntéza

""" | (uhlovodiky a derivaty uhlovodik()

315 Kllas_ifikovat orga_nické rtvaakce (adice, Kognitivni 5 Syntéza
eliminace, substituce, pfesmyk)
Charakterizovat organické reakce podle

316. zpusobu $tépeni vazby (homolyticke, kognitivni 1 znalosti

heterolytické) a typu interagujicich ¢astic
(elektrofilni, nukleofilni, radikalové)

(zapamatovani)

V okruhu témat Organické chemie jsou pozadavky na jednotlivé skupiny
organickych slouc€enin definovany obdobné. V kazdé skupiné jsou charakterizovany
zakladni znaky organickych sloucenin, které skupina zacleriuje. Tim se rozumi nazvoslovi,
klasifikace, fyzikalni vlastnosti, reakce a pfiprava slouenin a uvedeni vybranych
chemickych reakci, pfipadné i vyuZziti slou€eniny v praxi.

Prevladajici kategorii z taxonomie kognitivnich cild jsou kategorie znalost a
porozuméni a vyjimecné kategorie ¢tvrta, syntéza, jak lze spatfit v tabulkach 22 az 27.
llustraCni testy poskytuji otazky vychazejici z praktického zadani a ukolem je Casto
rozpoznat charakter organické reakce nebo zobrazit organickou slouceninu (viz tabulky 37
a 38). Tabulka 22 seznamuje zaky s uhlovodiky i s vlastnostmi a typy reakci téchto
organickych slougenin. Zak by mél védét, kde se uhlovodiky vyskytuiji v pfirodé a k éemu
se vyuzivaji a jakym zpusobem se zpracovavaiji. Z kognitivnich cilt tu prevliada kategorie
znalosti. Otazky na rozpoznani alkant, alkenu, alkynl jsou zafazeny v ilustra¢nich testech
(viz tabulky 37 a 38).
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Tabulka 22 Uhlovodiky

3.2 Uhlovodiky
islo s Taxonomie .
dlohy Zadani ulohy vyuks:veho Kategorie vyukového cile
cile
Charakterizovat uhlovodiky, popsat alkany, znalosti
3.2.1. | alkeny, alkyny a areny, pouZivat nazvoslovi, kognitivni 1 (zapamatovani)
popsat zdroje uhlovodikl a jejich zpracovani
Popsat fetézcovou a geometrickou izomerii
alkanua a alkend, fyzikalni vlastnosti snalosti
399 uhlovodikd, rozlisit substituéni, adicni, kognitivni | 124 (zapamatovani)
7" | eliminaéni a polymeraéni reakce uhlovodiki, a analyza
uvest metody jejich pfipravy, popsat toxické
pusobeni arend
393 yysvvétlit zrpény teploty varu v homologické kognitivni 1 znalosti N
fadé alkanu (zapamatovani)
Popsat a vysvétlit pribéh chlorace methanu,
katalytické dehydrogenace ethanu, adice znalosti
3.2.4. | chloru, chlorovodiku a vody na ethen a ethyn | kognitivni 1 (zapamatovani)
a substituéni reakce benzenu (chlorace,
nitrace apod.)
395 Poopsat vyrpbu va:a:sttl (PE, PP PS) a dalsi kognitivni 1 znalosti N
primysloveé vyuZiti uhlovodiku (zapamatovani)
Popsat a vysvétlit negativni plsobeni znalosti
3.2.6. | uhlovodikl na Zivotni prostfedi (ropné kognitivni 1 L
havarie) (zapamatovani)

V pozadavcich pro znalost halogenderivatl je daraz na prabéh reakci s témito
slougeninami. Zaci by méli byt obeznameni s vyuZitim halogenderivati jako suroviny pro
vyrobu plastl, ale i s jejich Skodlivymi G€inky na Zivotni prostfedi. llustracni test 2008

uvadi pfimo otazku na popis vyroby PVC (viz tabulka 37).

Tabulka 23 Halogenderivaty uhlovodiku

3.3. Halogenderivaty uhlovodik
= Taxonomie L .
Cislo . . . Kategorie vyukového
dlohy Zadani ulohy vyulc(::’)l\éeho cile
Charakterizovat halogenderivaty, jejich
nazvoslovi a klasifikaci, fyzikalni vlastnosti, znalosti
3.3.1. | popsat a vysvétlit substituéni a eliminaéni kognitivni 1 (zapamatovéni)
reakce téchto latek, popsat metody pfipravy P
halogenderivatd
Objasnit na pfikladé dvou alternativ pribéhu
reakce bromethanu s hydroxidem sodnym e _
3.3.2. princip substituce a eliminace u kognitivni 2 Porozuméni
halogenderivatu
Popsat a vysvétlit pribéh reakci napf.: znalosti
3.3.3. | brommethanu s nukleofilnimi Cinidly kognitivni 1 (zapamatovani)
(hydroxidem sodnym, methanolatem sodnym) P
Objasnit pribéh reakce halogenderivati e -
3.34. s kovy (sodikem, hofcikem) kognitivni 2 Porozuméni
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Tabulka 23 Halogenderivaty uhlovodiki - pokracovani

Popsat a vysvétlit dikaz pfitomnosti halogenud znalosti

3.3.5. | v organickych slouc¢eninach jako halogenidud kognitivni 1 (zapamatovani)
stfibrnych, popsat Beilsteinovu zkousku

336. Po.psat_ zpt‘]_sob’ vy{oby plgstl‘] (PVC, tgflgq), kognitivni 1 znalosti o
objasnit toxické pusobeni halogenderivatu (zapamatovani)
Ukazat roli halogenderivatu pfi znecistovani

3.3.7. | zivotniho prostfedi (DDT, freony, kognitivni 4 Analyza
polychlorované bifenyly)

Tabulka 24 Kyslikaté derivaty uhlovodik( udava, jaké rozélenéni kyslikatych
derivatd uhlovodiki by mél zak ovladat. Kazdou skupinu, tedy alkoholy, fenoly, ethery,
karbonylové slouCeniny — aldehydy a ketony, karboxylové kyseliny a jejich funkéni a

substituéni derivaty, by mél zak charakterizovat. Nejvice se tu opét objevuje kategorie

znalost, porozuméni a aplikace.

Tabulka 24 Kyslikaté derivaty uhlovodiki

3.4. Kyslikaté derivaty uhlovodikt
= Taxonomie Lo, .
Cislo Zadani tlohy vyukového | Kategorie vyukového
ulohy cile cile
Charakterizovat alkoholy a fenoly, jejich
nazvoslovi a klasifikaci, fyzikalni vlastnosti,
rozliSit substituéni, eliminacni, oxidacni znalosti
3.4.1. | a esterifikacni reakce téchto latek, uvést kognitivni | 1a2 | (zapamatovani)
metody pfipravy alkoholl a fenold, a porozumeéni
charakterizovat ethery, uvést jejich reakce
a metody pfipravy
Objasnit pricinu vyssi teploty varu alkoholu porozumeéni
340 |V sroyn’énf s jinymi’ org?nickymi slou€eninami kognitivni | 2 a6 a hodnotfc’i
se stejnym uhlovodikovym zbytkem, porovnat posouzeni
teplotu varu alkohold a ether( (hodnoceni)
343 Vysvétlit podstatuarozdilnyoch acidobazickych kognitivni 1 znalosti N
vlastnosti alkoholu a fenoll (zapamatovani)
Popsat a vysvétlit princip reakce ethanolu
344 |8 bromovodikem, dehydratace ethanolu koanitivni znalosti
4.4. X L . ognitivni 1 -
v kyselém prostiedi a oxidace ethanolu (zapamatovani)
dichromanem draselnym v kyselém prostredi
3.4.5. | Popsat dukaz fenoll reakci se zelezitou soli kognitivni 1 znalost -
(zapamatovani)
Charakterizovat karbonylové slouceniny,
pouzivat jejich nazvoslovi, rozlidit adi¢ni, znalosti
3.4.6. |adi¢né-eliminacni, oxidacni a redukéni reakce kognitivni | 1a3 | (zapamatovani)
aldehydu a keton(, uvést metody pfipravy a aplikace
téchto latek
Popsat a vysvétlit pribéh reakce acetaldehydu
s methanolem, dichromanem draselnym .
v kyselém prostfedi, organokovovymi e znalosti .
3.4.7. - ; L kognitivni | 1a2 | (zapamatovani)
slou¢eninami (napf. a porozumeni
methylmagnesiumchloridem), objasnit prabéh
aldolizaéni reakce napf. u acetaldehydu
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Tabulka 24 Kyslikaté derivaty uhlovodiki - pokracovani

Vysveétlit princip diikazu aldehydd na pfikladé

znalosti

3.4.8. |reakce formaldehydu s Fehlingovym kognitivni 1 (zapamatovani)
a Tollensovym €inidlem P
Popsat praktické vyuziti alkohol(, fenol( znalosti
3.4.9. | a etherud (rozpoustédla, barviva, 1éCiva, kognitivni 1 (zapamatovani)
pesticidy, plasty) P
3.4.10. Popsat \v/yvuzm aldehydu a ketonu v praxi kognitivni 1 znalosti N
(rozpoustédla, plasty) (zapamatovani)
Charakterizovat karboxylové kyseliny, jejich
funkEni derivaty (nitrily, halogenidy, estery, znalosti
3.4.11. | amidy a anhydridy karboxylovych kyselin) kognitivni 1 (zapamatovani)
a substitucni derivaty (halogenkyseliny, P
hydroxykyseliny, aminokyseliny)
Pouzivat jejich nazvoslovi, popsat fyzikalni
vlastnosti, charakterizovat jejich zakladni avlikace
reakce, obzvlasté jejich premény na funkéni a e P .
3.4.12. T o kognitivni | 3a1 a znalosti
substituéni derivaty, popsat metody pFipravy (zapamatovani)
karboxylovych kyselin v€etné pfislusnych P
funkénich a substituénich derivatu
Objasnit pFicinu vySsi teploty varu
3.4.13. karboxy.lovlych Ifysellr) pri porovhani kognitivni 2 porozuméni
s organickymi latkami shodné relativni
molekulové hmotnosti
3.4.14. Vysvgtht podstatu acidity karboxylovych kognitivni 1 znalosti N
kyselin (zapamatovani)
Popsat a vysvétlit pribéh acidobazickych
a esterifikacnich reakci (napf. reakce kyseliny Znalosti
3.4.15. | octové s hydroxidem sodnym a ethanolem) kognitivni 1 (zapamatovani)
vCetné hydrolyzy ester( (napf.: hydrolyza P
ethyl-acetatu v kyselém a bazickém prostredi)
Objasnit pribéh reakci acylhalogenid(i, napf.
acetylchloridu s amoniakem, methanolem
3.4.16. | a kyselinou octovou (octanem sodnym), kognitivni 2 Porozuméni
pribéh hydrolyzy acetamidu a jeho
dehydratace
Charakterizovat optickou izomerii e znalosti
3.4.17. . : ) kognitivni 1 L
u hydroxykyselin a aminokyselin (zapamatovani)
3.4.18. Popgat vyznamne hydroxykyselmy (mlec_:na kognitivni 1 znalosti N
kyselina, vinna kyselina, citronova kyselina) (zapamatovani)
3.4.19. | Objasnit acidobazické vlastnosti aminokyselin kognitivni 2 Porozuméni
3.4.20. Pops.ata vysyetht vznik peptidd kognitivni 1 znalosti N
z aminokyselin (zapamatovani)
Popsat praktické pouZiti karboxylovych kyselin
a jejich funkénich a substitu¢nich derivatq, e znalosti
3.4.21. kognitivni 1

vysvétlit princip vyroby makromolekularnich
latek (PES, PAM)

(zapamatovani)
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Védomosti o aminech, nitroslou€eninach, azoslou¢eninach a diazoniovych solich,

které se olekavaji od Zaka, jsou uvedeny v tabulce 25 Dusikaté a sirné derivaty

uhlovodiki. Kategorie zapamatovani je v tabulce zastoupena nejpocetnéji.

Tabulka 25 Dusikaté a sirné derivaty uhlovodikt

3.5. Dusikaté a sirné derivaty uhlovodikt
islo s Taxonomie .
alohy Zadani ulohy vyuks:veho Kategorie vyukového cile
cile
Charakterizovat aminy, nitroslouceniny,
azoslouceniny a diazoniové soli, jejich
nazvoslovi, popsat zakladni typy reakci
351 (napf. acidobazické vlastnosti amind, kognitivni 1 znalosti
7" | diazotacni reakce amind, redukce (zapamatovani)
nitrosloucenin, kopula¢ni reakce
diazoniovych soli), popsat metody pfipravy
dusikatych derivat(
52 oy N | gt | 1|
Popsat a vysvétlit pribéh reakci, napf. znalosti
3.5.3. |anilinu s kyselinou chlorovodikovou kognitivni 1 (zapamatovani)
a s dusitanem sodnym v kyselém prostredi
Objasnit pribéh a podstatu reakci, napf.
3.5.4. | benzendiazonium-chloridu s fenolem kognitivni 2 Porozuméni
a s anilinem
Popsat a vysvétlit pribéh reakce, napft. znalosti
3.5.5. | nitrobenzenu se Zelezem (zinkem) kognitivni 1 (zapamatovani)
v kyselém prostiedi
Popsat vyuziti nitroslouc¢enin, amin( znalosti
3.5.6. |a diazoniovych soli pfi vyrobé barviv kognitivni 1 (zapamatovani)
a plastu
Charakterizovat thioly (pouziti nizSich
357 | litonovs kyselny a efoh viiman vpraxt | <O9MII | 1 v
— vyroba barviv, tenzid()
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kterych by mél

Zak prokazat znalost

organoprvkovych slouc€enin a uvést jejich konkrétni pfiklady.

Tabulka 26 Organoprvkové a organokovové slouceniny

V tabulce 26 Organoprvkové a organokovové slouceniny jsou uvedeny ulohy, ve

podstatnych znakd organokovovych a

3.6. Organoprvkové a organokovové slouéeniny
Cislo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile

Charakterizovat organické slou¢eniny e znalosti

3.6.1. | . 2 . ; kognitivni 1 -
kifemiku a fosforu, jejich nazvoslovi (zapamatovani)

362, Popsvat praktlck.y.vyznam organoprvkovych kognitivni 1 znalosti o
slou€enin (pesticidy, plasty) (zapamatovani)
Posoudit vyuZiti organickych sloucenin e .

3.6.3. kfemiku - silikond kognitivni 4 Analyza
Charakterizovat organokovové slouceniny, .
. . . o T znalosti

3.6.4. | jejich nazvoslovi, metody pfipravy kognitivni 1 -
a reakce (zapamatovani)
Popsat reakce organokovovych slou€enin Znalosti

3.6.5. | (napf. hofciku s vodou, pfipadné kognitivni 1 (zapamatovani)
s aldehydy a ketony) P

3.6.6. | Uvest prakticke priklady pouziti kognitivni | 2 Porozuméni
organokovovych slou¢enin

Vilustraénich testech se neobjevila zadna uloha z tabulky 27 Heterocyklické

slou¢eniny, presto by zak mél dokazat napsat vzorce zakladnich heterocykll, znat jejich

strukturu a posoudit aromaticky stav.

Tabulka 27 Heterocyklické slouéeniny

3.7. Heterocyklické slouéeniny
&islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
Klasifikovat heterocyklické slouceniny znalosti
3.7.1. | podle velikosti kruhu, typu a poctu kognitivni 1a2 (zapamatovani)
heteroatomu v kruhu a porozumeéni
372 Popsat sFrukturu heterocykld, jejich kognitivni 1 znalosti N
vlastnosti (zapamatovani)
Posoudit aromaticky stav zakladnich
3.7.3. | heterocyklickych sloucenin (furan, thiofen, kognitivni 4 analyza
pyrrol, pyridin)
374 Popsat priibéh substituénich reakci koanitivni 1 znalosti
""" | uvedenych heterocyklickych slou€enin 9 (zapamatovani)
3.75. Popsat praktické pouZiti heterocyklickych kognitivni 1 znalosti

sloucenin

(zapamatovani)

Zak by mél vramci prvni Grovné Bloomovy taxonomie (znalosti) zvladnout

reprodukovat pojem chemicka analyza a vysvétlit princip analytickych instrumentalnich
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metod tak, jak je uvedeno v tabulce 28 Zaklady chemické analyzy organickych latek

(chemie kolem nas).

Tabulka 28 Zaklady chemické analyzy organickych latek (chemie kolem nas)

3.8. Zaklady chemické analyzy organickych latek (chemie kolem nas)
Gislo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
381, Popsat vyznam chemicke analyzy Kognitivni 1 znalosti

v organické chemii

Vysvétlit zpUisob dikazu a stanoveni
3.8.2. | charakteristickych skupin €i nasobnych kognitivni 1
vazeb (pfiklady)

Vysvétlit podstatu organické analyzy
(vibragni spektroskopie, elektronova
spektroskopie, NMR) a podstatu zaklad{
3.8.3. | nejvyznamnéjSich analytickych kognitivni 1
instrumentélnich metod (odmérna analyza,
kolorimetrie, chromatografie u organickych
latek)

(zapamatovani)

znalosti
(zapamatovani)

znalosti
(zapamatovani)

Celou oblast organické chemie v Katalogu pozadavki uzavira oddil v tabulce 29
Viybrané organické latky v prostredi kolem nas (chemie kolem nas), kde jsou vybrany
pFiklady uZiti organickych slougenin. Zak by si mél tyto pFiklady zapamatovat a porozumét
jim. Vilustraénich testech se pomérné Casto tvofi zadani uloh z podobnych praktickych
okolnosti. Rovnéz v této tabulce je vidét, Ze nejvice zastoupena je prvni a druha kategorie

kognitivnich cilu.

Tabulka 29 Vybrané organické latky v prostiedi kolem nas (chemie kolem nas)

3.9. Vybrané organické latky v prostiedi kolem nas (chemie kolem nas)
= Taxonomie P .
Cislo Zadani dlohy vyukového | Kategerie vyukového
ulohy : cile
cile
Popsat zdroje a vyznamné lokality t&€Zby ropy a
zemniho plynu, vysvétlit metody jejich znalosti
3.9.1. | zpracovani, charakterizovat hlavni vyrobky z kognitivni 1 -
; PR S (zapamatovani)
ropy a zemniho plynu véetné jejich praktického
pouziti
Prezentovat vyrobky ze zakladnich typu plasti
(PE, PS, PVC, PAN aj.) vyuzivané e .
3.9.2. | kazdodennim Zivots, posoudit viiv jejich kognitivi | 2 Porozumeni
praktického pouzivani na €lovéka a jeho okoli
Prezentovat pfiklady syntetickych vldken
3.9.3. | a makromolekularnich slou€enin, ze kterych kognitivni 2 Porozuméni
jsou vyrobeny
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Tabulka 29 Vybrané organické latky v prostfedi kolem nas (chemie kolem nas) -

pokracovani
Prezentovat pfiklady barviv, pouZivanych napf.
v textilnim nebo potravinarském prdmyslu

3.9.4. | (z&kladni typy syntetickych barviv, vysvétlit kognitivni 2 Porozuméni
princip barevnosti), vysvétlit vliv na Zivotni
prostredi
Popsat b&Zné pouzivand 1é€iva (analgetika,

395 ant|E)yret|ka, gnestetlka, se.datlva_aj.., k_on_kretne Kognitivni 1 znalosti o
napf. Acylpyrin, Panadol aj.) a princip jejich (zapamatovani)
ucinku
Popsat konkrétni pfiklady pesticida (DDT, porozumeéni

3.9.6. | HCH, organofosfaty aj.), vysvétlit negativni kognitivni | 2a1 a znalosti
pusobeni pesticidu na zZivotni prostfedi (zapamatovani)
Popsat tenzidy, vysvétlit vliv struktury na praci znalosti

3.9.7. | a gistici ucinky tenzidd, vysvétlit vliv tenzidl na | kognitivni 1 (zapamatovéni)
Zivotni prostifedi P
Uvédomovat si toxicitu a negativni u€inek

3.9.8. | ndvykové latky (alkohol, nikotin, halucinogeny, kognitivni 2 Porozuméni
cannabinoidy, stimulanty, opiaty a tékavé latky
Popsat vybrana aditiva (sacharin, menthol, aj.), znalosti

3.9.9. | prezentovat pfiklady vybranych estert kognitivni 1 (zapamatovani)
pouzivanych jako tzv. esence P

V oblasti organické chemie, jak je patrno z grafu 3 Organicka chemie, ostatni

kategorie znacCné prevySuje tfida znalosti a druhou nejuzivanéjsi kategorii je porozuméni.

llustracni testy obsahuji organickou chemii zhruba z jedné tfetiny otazek testu.
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3.1.4 Biochemie
Poslednim okruhem témat z katalogu pozadavkd chemie je Biochemie se sedmi

podokruhy, tj. Pfirodni latky a jejich pfehled (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny); Sacharidy;
Lipidy; Nukleové kyseliny; DalSi vyznamné pfirodni latky (alkaloidy, isoprenoidy, vitaminy,
hormony); Enzymy; biochemické dé&je a jejich zakonitosti.

Tabulka 30 Prirodni latky a jejich pfehled (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny)
seznamuje Zaky s naroky na znalost vzorc a nézvoslovi aminokyselin. Zak by mél byt
obeznamen s principem peptidické vazby a se strukturou i funkci bilkovin. Uvedené ulohy
spadaji do tfidy znalosti a porozuméni v Bloomové taxonomii. llustraéni test 2008 (viz

tabulka 37) obsahuje otazku tykajici se struktury bilkovin.

Tabulka 30 Pfirodni latky a jejich prehled (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny)

4.1. Prirodni latky a jejich prehled (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny)
islo Taxonomie
dlohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile

Pouzit vzorce a nazvoslovi vybranych
aminokyselin, charakterizovat esencialni
4.1.1. | aminokyseliny, vysvétlit tvorbu amfiontd, kognitivni 1
popsat peptidovou vazbu v peptidech
a v bilkovinach

znalosti
(zapamatovani)

znalosti
kognitivni 1a2 (zapamatovani)
a porozumeni

Klasifikovat bilkoviny a jejich strukturu,

41.2. vysvétlit funkce bilkovin v organizmech

Vyznamnou sou&ast biochemie predstavuji cukry neboli sacharidy. Zak by se mél
orientovat nejen v nazvoslovi a typech vzorcu sacharidd, ale i ve struktufe a vlastnostech
cukrll. Pro zaka jsou dulezité informace o glykosidické vazbé, o tfidéni cukrd a jejich
praktickem vyuziti. Pfi studiu by se mél Zak zaméfit na polysacharidy, zejména pak Skrob,
celulozu a glykogen. Z tabulky 31 Sacharidy je zfejmé, Zze nejvice se tu vyskytuje tfida
znalosti z Bloomovy taxonomie, ale pfi objasfiovani optické izomerie se uplatiuje i
kategorie syntéza. Sacharidy jsou zac¢lenény i v Ulohach llustrac¢nich testl (viz tabulky 37
a 38).
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Tabulka 31 Sacharidy

4.2. Sacharidy
Cislo s Taxonomie e
dlohy Zadani ulohy vyuk(’)lveho Kategorie vyukového cile
cile
Charakterizovat a klasifikovat sacharidy,
pouzivat jejich nazvoslovi, objasnit
strukturu zakladnich hexos a pentos,
vyjadfrit acyklickou a cyklickou strukturu znalosti
491, zékladnich' hexos a pentgs pomoci kognitivni | 1,5, 312 (zap’amatov.éni),
Fischerovych, Tollensovych syntéza, aplikace
a Haworthovych vzorct, vysvétlit optickou i porozuméni
izomerii sacharid(i, popsat a vysvétlit
fyzikalni a chemické vlastnosti, uvést jejich
praktické pouZiti
429 ng§at a vysvétlit skupenstvi sacharidl kognitivni 1 znalosti N
a jejich rozpustnost (zapamatovani)
Vysvétlit podstatu glykosidické vazby,
rozliSit monosacharidy, oligosacharidy
a polysacharidy, 8krob, glykogen, celulosu,
vysvétlit podstatu rozliSeni redukujicich Znalosti
4.2.3. | a neredukujicich disacharidd pomoci kognitivni 1 -
Fehlingova a Tollensova €inidla, popsat (zapamatovani)
ziskavani sacharidu z pfirodnich zdroju
a jejich zpracovani, popsat diikaz Skrobu
roztokem jodu
4.2.4. | Objasnit funkce sacharidd v organizmech kognitivni 2 Porozumeéni

Zakladni poznatky o lipidech (tucich), které by si mél zak osvojit, jsou zahrnuty
v tabulce 32 Lipidy. Zak by mél byt schopen napsat vzorec triacylglycerolu a interpretovat
postup pfi zpracovani tukd a oleju a uveést princip vyroby mydla. Z pohledu Bloomovy

taxonomie tu prevladaji ulohy na zapamatovani (znalost) a porozumeéni.

Tabulka 32 Lipidy

4.3. Lipidy
&islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
Charakterizovat zakladni typy lipidd, pouzit .
. N R znalosti
vzorce a nazvy lipidd, objasnit jejich e -
4.31. e L kognitivni 1a2 (zapamatovani)
klasifikaci a vlastnosti, v€etné sloZitych -
N oy a porozuméni
lipida (fosfolipidy)
432 Sestavit vzorec tnacylglycgrolu z_daneho kognitivni 3 Aplikace
vzorce glycerolu a mastné kyseliny
Vysvétlit zplsob a podstatu zpracovani tukl .
o ., i o T znalosti
4.3.3. |aoleju, popsat vyrobu mydla a princip jeho kognitivni 1 o
A (zapamatovani)
Cisticich u&inkd
434 Charakt.erlzovat funkce lipidd kognitivni 1 znalosti N
v organizmech (zapamatovani)
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Ulohy tabulky 33 Nukleové kyseliny seznamuji zaky se strukturami nukleovych
kyselin a jejich podjednotek. Zak by mél rozumét pojmim RNA, DNA a jednotlivym
krokim proteosyntézy. Pfi rozliSovani struktur nukleovych kyselin vyuziva zak, kromé

znalosti a porozuméni, analyzu, coz je ¢tvrta tfida Bloomovy taxonomie.

Tabulka 33 Nukleové kyseliny

44, Nukleové kyseliny
Cisto i Taxonomie  wukovaho of
alohy Zadani ulohy vyukt’)lveho Kategorie vyukového cile
cile
Popsat a rozlisit strukturu nukleovych .
kyselin, ribosy a deoxyribosy, purinovych e znalosti ..
441. S f ¥ e kognitivni 1a4 (zapamatovani)
a pyrimidinovych bazi, charakterizovat a analyza
nukleosidy, nukleotidy a polynukleotidy
Objasnit vyznam DNA a RNA v organizmu, porozuméni
4.4.2. |popsat a vysvétlit hlavni faze kognitivni | 2a1 a znalosti
proteosyntézy, chemické pfi€iny mutaci (zapamatovani)

Z tabulky 34 Dalsi vyznamné pfirodni latky (alkaloidy, isoprenoidy, vitaminy,
hormony) je zfejmé, Ze z Bloomovy taxonomie vyukovych cill je nejpoCetnéji zastoupena
kategorie znalost. V tabulce €. 4.5. jsou zaznamenany v pfirodé se bézné vyskytujici latky,
které by mél student znat. Soucasti ilustracnich testl jsou i Ukoly dotazujici se na vitaminy,

hormony, IéCiva a alkaloidy (viz tabulka 37 a 38).

Tabulka 34 DalsSi vyznamné prirodni latky (alkaloidy, isoprenoidy, vitaminy,

hormony)
4.5, DalSi vyznamné pfirodni latky (alkaloidy, isoprenoidy, vitaminy, hormony)
Eislo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
451 Chara.kt:arlz’ov\_/at a vysvétlit vyznam kognitivni 1 znalosti N
alkaloidu (Ié€iva, drogy) (zapamatovani)
Popsat vyskyt alkaloid(l v pFirodnich e znalosti
452. zdrojich a zpusoby jejich izolace kognitivni ! (zapamatovani)
: . o e znalosti
453 Popsat isoprenoidy, uvést jejich klasifikaci Kognitivni 1a5 (zapamatovani)
a vyznam )
a syntéza
Charakterizovat vitaminy, popsat jejich Znalosti
4.5.4. |klasifikaci (vitaminy ve vodé rozpustné, kognitivni 1 -
o " . (zapamatovani)
vitaminy ve vodé nerozpustné)
455. Vysve_tht vyznam V|t_am|nu p_ro_'lldsk_y Kognitivni 1 znalost|' ’
organizmus, avitaminosu a jeji projevy (zapamatovani)
4.5.6. | Popsat pfirodni zdroje jednotlivych vitamin( kognitivni 1 znalost L
(zapamatovani)
457 Charak’ferlzovat hormony a jejich funkce kognitivni 1 znalost|' ’
vV organizmu (zapamatovani)

48



V tabulce 35 Enzymy jsou obsaZeny zakladni poznatky o enzymech a jejich vlivu
na prabéh reakce, které se vyzaduji od zaka. Zak by mél byt schopen vysvétlit zakladni
biotechnologické postupy pfi vyrobé piva, vina i octa. Z hlediska kategorizace vyukovych

cilu je zahrnuta pouze jedna tfida, a to znalost (zapamatovani).

Tabulka 35 Enzymy

4.6. Enzymy
Eislo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
Charakterizovat enzymy jako
biokatalyzatory, vysvétlit strukturu enzymf, T znalosti
46.1. aktivaci a inhibici enzymu, klasifikovat kognitivni 1 (zapamatovani)
enzymy a popsat selektivitu jejich pusobeni
Vysvétlit zavislost rychlosti reakce na Znalosti
4.6.2. | koncentraci enzymu a substratu, teploté kognitivni 1 -
. (zapamatovani)
a pH prostiedi
46.3. Popsat. zakla'\dm biotechnologie (vyroba Kognitivni 1 znalosti o
octa, piva, vina) (zapamatovani)

Zak by si mél osvojit védomosti o zakladnich principech metabolickych i
biochemickych procest, které jsou uvedeny v tabulce 36. Z Bloomovy kategorie
vyukovych cili zde pfevlada tfida znalosti. V ilustraénim testu z roku 2011 se v jedné

z uloh tvurci testd dotazuji na ATP.

Tabulka 36 Biochemické déje a jejich zakonitosti

4.7. Biochemické déje a jejich zakonitosti
islo Taxonomie
alohy Zadani ulohy vyukového | Kategorie vyukového cile
cile
Vysvétlit podstatu metabolickych procest, znalosti
4.7.1. |rozliSit d&j anabolicky a katabolicky, popsat kognitivni 1a4 (zapamatovani)
a vysvétlit biochemické redoxni déje analyza

Popsat ATP, jeho syntézu a vyznam
v biochemickych procesech, charakterizovat

4.7.2. | proteosyntézu a odbouravani bilkovin, kognitivni 1 (Zapzann‘;‘;‘iitém)
fotosyntézu, glykolyzu, B-oxidaci, Krebstv
cyklus
Vysveétlit ovliviiovani metabolickych procesu Znalosti
4.7.3. | rozdilnou aktivitou enzym(l nebo kognitivni 1

(zapamatovani)

hormonalni regulaci

V tematickém okruhu Biochemie je nejvice zastoupena prvni kategorie Bloomovy
taxonomie kognitivnich cil, tj. znalost (zapamatovani). Jak mGzeme zjistit z grafu 4
Biochemie Sesta tfida taxonomie, tedy hodnotici posouzeni, neni v pozadavcich na

znalosti zaka vlObec uplatnéna. Otazky z biochemie jsou jen v malé mife zahrnuty
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v ilustracnich testech. V Katalogu pozadavkil je uvedeno, Ze by ulohy z biochemie mély

byt v testu zastoupeny pouze z 5-10 %.

Biochemie
25
20
15
Pocet uloh
10
5

1 2 3 4 5 6

Kategorie vyukového cile

Graf 4 Biochemie

3.1.5 llustraéni test 2008
Centrum pro zjistovani vysledkl vzdélavani vydalo dva ilustraéni testy, prvni test

jiz vroce 2008 a druhy vroce 2011. V této kapitole jsou zpracovany ukazkové testy
spolecné Casti maturitni zkousky z chemie [7]. Testové otazky byly roz¢lenény na zakladé
taxonomie u€ebnich uloh dle Dany Tollingerové.

Didakticky test, ktery je uveden v tabulce 37 llustraéni test 2008, obsahuje 32
otazek. Otazky z obecné, anorganické i organické chemie jsou v testu zastoupeny se
stejnou Cetnosti. Biochemické ukoly tvoii mensi ¢ast otazek maturitniho testu.

Z tabulky 37 llustracni test 2008 i z grafu 5 llustraéni test 2008 je patrno, ze
nejvétsi zastoupeni z taxonomie dle D. Tollingerové maji tfidy 2.9 Re$eni jednoduchych
pFiklad(i (s neznamymi veligéinami) a 3.4 Ulohy na odvozovani (dedukci). Dale se v mensi
mife uplatriuji typy uloh 1.3 Ulohy na reprodukci definic, norem, pravidel, apod. a 1.2
Ulohy na reprodukci jednotlivych faktd, &isel, pojmuQ, apod. V testu také objevuji dalsi
ulohy typu 2.5 Ulohy na pozorovani a rozliSovani (komparace a diskriminace), 2.7 Ulohy
na zjiStovani vztahl mezi fakty (pfi€ina, nasledek, cil, prostfedek, vliv, funkce, ucel,
nastroj, zpasob...), 2.4 Ulohy na rozbor a skladbu (analyzu a syntézu), 2.6 Ulohy na
tFidéni (kategorizace a klasifikace), 3.2 Ulohy na vyklad (interpretaci, vysvétleni smyslu,

vysvétleni vyznamu, zdavodnéni...) a 3.5 Ulohy na hodnoceni.
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NejvétsSi prostor v zadani maturitniho testu dostaly ulohy vyzadujici pamétni
reprodukci poznatkd, jednoduché a slozité myslenkové operace, coz jsou nizsi kategorie
v taxonomii dle Tollingerové. Kategorie kladouci na zaka naroky na sdélovani poznatkl a

tvofivé mysleni se v ramci testovych otazek vabec neuplatnily.

Tabulka 37 llustracni test 2008

Cislo (o o
alohy Zadani ulohy Kategorie u€ebni tlohy
V bézném Zivoté plsobi na ¢lovéka radioaktivni zareni
z mnoha zdroju. Nebezpeéi vyplyvajici ze zvySenych
davek zafeni na Zivy organismus je umocnéno i tim, Ze
1 pfi rozpadu radioaktivnich jader vznikaji dalsi 3.4 ulohy na odvozovani

radioaktivni latky podléhajici naslednému rozpadu. (dedukci)
UrCete druhy produkt reakce popisujici pfirozeny
rozpad jader radonu 222, ktery se vyskytuje v zemském
podlozi: Rn -> ... + He

2. koeficient pfed oxidem uhelnatym ve spravné vycislené | 2.4 | ulohy na rozbor a skladbu
rovnici: ... CaSO,+ ...C->...CaS+ ... CO

Silnych oxidaénich vlastnosti soli kyslikatych kyselin
chloru, napf. chlore€nanu a chloristanu, se vyuziva v

3 pyrotechnice. Tepelnym rozkladem chloreénanu

" | draselného vznika chlorid draselny a molekulovy kyslik.
Kolik molu kysliku mize maximalné vzniknout
rozkladem 4 moll chlore€nanu draselného?

V chemickeé laboratofi se setkavame s riznymi druhy
latek. Jednim z béznych UkolU je oddéleni slozek smési ulohy na zjistovani vztaht
sedimentaci (A), filtraci (B), krystalizaci (C), sublimaci mezi fakty (pfiCina,

4. | (D) nebo destilaci (E). Jednotlivym aparaturam 2.7 | nasledek, cil, prostfedek,
uzivanym k rfiznym zpusobdm oddélovani slozek smési vliv, funkce, Ucel, nastroj,
(4.1 — 4.3) prifadte zpUsob oddélovani smési pouzivany zpusob, ...)

ve 8kolni chemické laboratofi (A— E).

Zlato se v pfirodé vyskytuje pfedevsim ryzi, velké
mnoZstvi je rozptyleno v kiemennych horninach. Cisté
Zlato je pomérné mékky, Zluty kov, ktery ma vysokou 3.4 ulohy na odvozovani
hodnotu hustoty. Za pomoci udajl z tabulek (napf. ’ (dedukci)
p(Au), M(Au), N,) vypocitejte, kolik atomU zlata
obsahuje valounek ryziho zlata o objemu 1 cm®.

Mezi rozpoustédla pouzivana nej¢astéji v chemickych
laboratofich a chemickém primyslu i v kazdodenni

6. praxi patfi voda, lih, benzin. Které z nasledujicich 3.5
tvrzeni o rozpustnosti uvedenych chemickych latek je
spravné?

Sluéovani (syntéza) patfi mezi zakladni typy
chemickych reakci. Efektni a pfekvapivy prabéh ma
demonstraéni pokus, pfi kterém dochazi k syntéze dvou
,heviditelnych® plynnych polarnich latek ze dvou
laboratornich valct. Do prvniho vélce byl nalit
koncentrovany roztok amoniaku (1-2 cm3) ado 34 ulohy na odvozovani
druhého valce stejné mnozstvi koncentrovaného ’ (dedukci)
chlorovodiku. Valce byly pfikryty sklem a ponechany
stat nékolik minut na teplém misté, az byly zcela
vypInény ,neviditelnymi“ plyny: amoniakem a
chlorovodikem. Pfi pfiblizeni valcl k sobé vznika bily
dym tvoreny:

feSeni jednoduchych

2.9 piikladd

ulohy na dokazovani a
oveérovani (verifikaci)
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Tabulka 37 llustracni test 2008 — pokracovani 1

Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu elektronu je v
orbitalech. Na obrazku jsou schématicky zndzornény
nékteré z nich. Ke kazdé charakteristice (8.1 — 8.3)
pfifadte spravny orbital (A — E): orbital ma vedlejsi
kvantové Gislo rovno 1 a oznaceni 2p,; orbital ma
vedlejsi kvantové Cislo rovno 2 a oznaceni 3d,2; orbital
ma vedlejSi kvantoveé Cislo rovno 0 a oznaceni 1s

26

ulohy na tfidéni
(kategorizace a
klasifikace)

Chemicka reakce je déj, pfi kterém dochazi k zaniku
puvodnich vazeb a vzniku novych vazeb mezi atomy.
Reakce probihaji za danych podminek urcitou rychlosti,
kterou Ize ovlivnit zménou reakénich podminek. Ktera z
uvedenych zmeén zpusobi snizeni rychlosti
endotermické chemické reakce?

3.4

ulohy na odvozovani
(dedukci)

10.

Vyhfevnost udava mnozstvi tepla, které se uvolni pfi
spaleni 1 kg paliva. Mezi zakladni druhy paliva patfi uhli
a zemni plyn. Pfedpokladame-li, Ze uhli obsahuje
pouze uhlik a zemni plyn pouze methan, mizeme
sestavit termochemické rovnice pro jejich hofeni: C(s) +
0,(g) -> CO4(g) Qm = - 394 kJ.mol™"; CH4(g) + 2 Ox(g) -
> CO,(g) + 2 H,0(g) Qm = - 890 kJ.mol™" Jaké mnozstvi
uhli se musi spalit, aby se dosahlo vyhfevnosti zemniho
plynu (aby vzniklo stejné mnozstvi tepla jako pfi spaleni
1 kg zemniho plynu)?

29

feSeni jednoduchych
prikladd

11.

Vyroba oxidu dusnatého, ktery je ddlezitym
meziproduktem pfi vyrobé kyseliny dusi¢né, probiha pfi
teploté 700 °C za katalyzy platinou: 4 NH3(g) + 5 Ox(g)
<->4 NO(g) + 6 H,O(g) Pomoci rovnovaznych
koncentraci je mozné vyjadfit rovnovaznou konstantu
této reakce takto:

29

feSeni jednoduchych
pfikladu

12.

Za laboratorni teploty 20 °C byl zfedenim 10 cm®
roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,001 mol.dm’
® destilovanou vodou na objem 1 dm? pfipraven roztok.
Vypocitejte, jaka by méla byt hodnota pH pfipraveného
roztoku namérena pH-metrem.

29

feSeni jednoduchych
prikladd

13.

Mineral sadrovec je pfirodni hydratovana forma I.
siranu vapenatého, ktera obsahuje 18,6 hmotnostnich
procent siry. Zahfivanim na teplotu asi 130 °C prechazi
na formu Il., kterd obsahuje 27,6 % vapniku a je znamé
pod b&Znym nazvem sadra. Zahfivanim na vy3Si
teplotu ziskame formu lll., kterd obsahuje 47,0 %
kysliku a je znama pod nazvem anhydrid. Napiste
vzorce tfi forem |, 1. a lll. siranu vapenatého.

1.2

ulohy na reprodukci
jednotlivych faktu, Cisel,
pojmd,...

14.

Hodnoty oxida&nich Cisel prvku ve slougeniné jsou
dllezité pro ur€eni jejiho spravného vzorce a nazvu.
UrcCete, ve které z dvojic sloucenin jsou oxidaéni Cisla
atomU pfechodnych prvki stejna.

2.5

ulohy na pozorovani a
rozliSovani (komparace a
diskriminace)

15.

Dusik patfi mezi prvky s velkym praktickym vyuzitim.
Pouziva se pfedevsim jako nete€ny ochranny plyn pfi
praci s vybusninami a hoflavinami, k vyrobé fady
anorganickych a organickych slou¢enin (amoniak,
kyselina dusi¢na, hnojiva atd.). Volba zplUsobu
pramyslové vyroby dusiku je ovlivnéna hlavné
ekonomickymi ukazateli, tedy snadnou dostupnosti
vychozich surovin, energetickym a v poslednim obdobi i
ekologickym hlediskem. Primyslové se dusik ziskava
pfedevSim:

1.3

ulohy na reprodukci
definic, norem, pravidel,...
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Tabulka 37 llustracni test 2008 — pokracovani 2

P¥i pfipravé vodiku v laboratofi pouzivame obvykle jako
vychozi latky kov a roztok kyseliny chlorovodikové.
Unikajici bezbarvy plyn jimame do vélce nad vodou,
dalSim produktem reakce je rozpustna sal. Jaké
mnozstvi vodiku vznikne reakci 2,7 g hliniku s
nadbytkem kyseliny chlorovodikové?

16.

29

feSeni jednoduchych
pfikladu

Laboratorni pfipravu kovi mazeme provést
aluminotermicky. Tato metoda vyuziva redukci oxidu
kovU, které mohou byt v rozliéném oxida¢nim stupni,
hlinikem. Napiste a vyCislete chemické rovnice:
aluminotermické reakce oxidu chromitého;
aluminotermické reakce oxidu molybdenového

17.

1.3

ulohy na reprodukci
definic, norem, pravidel,...

Kypfici prasek do peciva obsahuje ,jedlou sodu®, ktera
se pfi zvySené teploté (napf. pfi peceni) rozklada.
Symbol E 450 specifikuje potravinafskou pfisadu
stabilizujici strukturu tésta. NapiSte rovnici tepelného
rozkladu jedlé sody (hydrogenuhli€itanu sodného),
jehoz produkty zpusobuji nakypfeni tésta. Napiste
chemicky vzorec pfisady E 450, vite-li, Ze se jedna o
dihydrogenfosfore€nan vapenaty.

18.

1.3

ulohy na reprodukci
definic, norem, pravidel,...

Ve vapence bylo tepelné rozloZeno 80 tun uhli¢itanu

feSeni jednoduchych

19. | vapenatého. Kolik tun oxidu vapenatého bylo vyrobeno, |2.9 Fikladd
je-li vytézek reakce 82%? P
V analytické chemii se pfi titraCnich stanovenich
vyuZzivaji redoxni reakce. Roztok manganistanu
draselného z byrety se pfidava do roztoku peroxidu
20 vodiku (okyseleného nékolika kapkami kyseliny sirové) 34 ulohy na odvozovani
* | v titraéni bance: 2 MnO* + 5 H,0, + 6 H > 2 Mn** +5 |~ (dedukci)
O, + 8 H,0 Titrace je ukonena 1 kapkou vytvarejici
svétlefialové zbarveni roztoku v titracni bance, které je
zplsobeno:
Kyselina salicylova poskytuje reakci s anhydridem
kyseliny octové kyselinu acetylsalicylovou, ktera se
pouziva jako lé€ivo s nazvem acylpyrin. Pfi reakci se ulohy na reprodukci
21. |jako vedlejsi produkt uvolfiuje kyselina octova. NapiSte | 1.2 | jednotlivych faktl, Cisel,
vzorec anhydridu kyseliny octové (I.) a kyseliny pojmd,...
acetylsalicylové (ll.), aby navrzena schématicka rovnice
popisovala uvedenou chemickou reakci.
Bromaci benzenu mohou vzniknout kromé dalSich . .
. P N ulohy na reprodukci
produktl také tfi rizné tribrombenzeny o stejném . - o
22. . . N .. | 1.2] jednotlivych faktu, Cisel,
sumarnim vzorci CgH3Brs. Nakreslete vzorce téchto tfi L
. o e pojmd,...
rdznych izomerd tribrombenzenu.
Ktera z nasledujicich Iatek neni chiralni (4. nelze j ulohy na pozorovani a
23. o s , 2.5 | rozliSovani (komparace a
ztotoznit s jejim zrcadlovym obrazem)? Lt
diskriminace)
Co bude hlavnim produktem reakce propenu s Glohy na odvozovani
24. | bromovodikem, pokud reakce probiha za podminek, 34 y(dedukci)
kdy plati Markovnikovo pravidlo?
PFfidame-li do zkumavky s cyklohexenem trochu ulohy na vyklad
o5 bromové vody (roztok bromu ve vodé) a protfepeme, 3.9 (interpretaci, vysvétleni
" | bromova voda se odbarvi. To znamena, Ze vSechen ' smyslu, vysvétleni
temné Cerveny brom zreagoval. Jaka reakce probéhla? vyznamu, zdlvodnéni,..)
Kyslikaté derivaty uhlovodikl obsahuji ve své molekule dlohv na ziistovani vztahi
kromé uhliku a vodiku i kyslik. Kazdému z kyslikatych ynaz
derivat(i uhlovodika, které jsou uvedeny prislusnym mezi fakty (pricina,
26. ’ 2.7 | nasledek, cil, prostfedek,

vzorcem (26.1 — 26.3), pfifadte podle jeho
charakteristické skupiny odpovidajici obecny nazev
slou€enin (A — E).

vliv, funkce, ucel, nastroj,
zplsob,...)
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Tabulka 37 llustracni test 2008 — pokracovani 3

Fenol se ve vodé rozpousti jen malo (vznika 8% tlohv na odvozovani
27. | roztok), ve vodném roztoku hydroxidu sodného se ale |3.4 y .
ar N d (dedukci)
rozpousti dobfe. Cim je to zpusobeno?
8 Polyvinylchlorid (PVC) je bézny plast, ktery se pouziva 13 ulohy na reprodukci
" | napfiklad na vyrobu trubek. PVC se vyrabi: "~ | definic, norem, pravidel,...
V tabaku je pfitomen alkaloid nikotin, ktery ma strukturu
uvedenou na obrazku. Nikotin je velmi jedovaty,
smrtelna oralni davka pro dospélého Clovéka je cca 0,3
mmol. Pokud se tabak koufi, je pfestup do organismu
29 pomérné nizky. Pfi konzumaci cigaret (napf. malymi 29 feSeni jednoduchych
* | détmi) je v8ak vstiebani nikotinu témé&rF stoprocentni a ) pfikladu
timto zpUsobem jiz doslo k mnohym pFipadim amrti.
Kolik pozitych cigaret usmrti primérného dospélého
Clovéka, pokud cigareta obsahuje 20 mg nikotinu (M,
(nikotin) = 162,2)?
Zakladni slozku véeliho vosku muzeme charakterizovat . UIOhY na reprouduy'm
30. . S . . ay 1.2| jednotlivych faktu, Cisel,
vzorcem: Z chemického hlediska se jedna o: pojmi
Alkoholové kvaseni je proces, ktery probiha napf. pfi
vyrobé alkoholickych napoju z ovoce. Sacharidy
obsazené v ovoci se pomoci enzyml obsazenych v ulohy na reprodukci
31. L L . . 1.3 . .
kvasinkach pfeménuji na ethanol a plyn, ktery v podobé definic, norem, pravidel,...
bublinek z kvasné nadoby unika. Ktera z rovnic
popisuje sumarni reakci alkoholového kvaseni?
Na niZze uvedeném schématu vidite zakladni vazby
(interakce), které se vyskytuji v molekulach bilkovin. dlohv na reprodukci
32. | Vyberte jednu z nabizenych moznosti, ktera vystihuje 1.3 urohy P .
; L i , , definic, norem, pravidel,...
nazvy danych interakci uvedenych na schématu zleva
doprava.
llustracni test 2008
14
12
10
8
Cislo ulohy
6
4
P
O T T T T 1
1 2 3 4 5
Kategorie ucebni ulohy

Graf 5 llustracni test 2008
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3.1.6 llustraéni test 2011
Maturitni test z chemie uvedeny v tabulce 38 llustracni test 2011 je sestaven z 33

otazek. V testu pfevazuji otazky z obecné chemie a zhruba stejnou Cast otazek tvori ulohy
z anorganické a organické chemie. Otazky z biochemie jsou v minimalnim zastoupeni.

Tabulka 38 i graf 6 zietelné prokazuji nejvétsi zastoupeni ucebnich uloh tfidy 3.5
Ulohy na dokazovani a ovéfovani (verifikaci), 1.2 Ulohy na reprodukci jednotlivych faktd,
&isel, pojmu, apod. a 2.5 Ulohy na pozorovani a rozliSovani (komparace a diskriminace)
pozorovani a Ulohy na reprodukci jednotlivych faktd, &isel, pojmd, apod. z taxonomie D.
Tollingerové. Vé&tsi pocet uloh spada do kategorii 2.9 Re$eni jednoduchych piiklad(i (s
neznamymi veli¢inami) a 1.3 Ulohy na reprodukci definic, norem, pravidel, apod. Zbylé
dlohy se Fadi v taxonomii uéebnich dloh do tfid 2.1 Ulohy na zjistovani fakt(i (méfeni,
vazeni, jednoduché vypoéty, apod.), 3.4 Ulohy na odvozovani (dedukci) a dokonce jedna
uloha patfi do kategorie 5.1 Ulohy na praktickou aplikaci.

Vilustraénim testu opét prevlada zastoupeni nizSich kategorii taxonomie dle
Tollingerové. Tedy ulohy s naroky na pamétni reprodukci znalosti a jednoduché i slozité

myslenkové pochody. Test nezahrnuje Ulohy vyzadujici sdéleni poznatkd.

Tabulka 38 llustracni test 2011

Cislo . L
alohy Zadani ulohy Kategorie uéebni ulohy
Chladici smés obsahuje 20 g ledu a 10 g vody. Jaké je feSeni jednoduchych
1. -1 ) .y o 29 = o
celkové latkové mnozstvi vody ve smési? pfikladu
S v¥u2|’t|m stav’ove rovnice pro |dea_ln| plyn'vy'berte dlohy na odvozovani
2. spravné tvrzeni o molarni hmotnosti a molarnim 34 .
. . (dedukci)
objemu:
Jaky objem v dm3 zaujima 26 g fluoridu kfemicitého (t, feseni iednoduchveh
3. |=65 °C) za normalnich podminek (tiak 101 325 Paa | 2.9 J y

teplota 0 °C)? prikladd

Elektrony v atomu zaplfuji urcité oblasti prostoru, které
4. oznacujeme jako orbitaly. Které z nasledujicich tvrzeni | 3.5
o orbitalu 4p je spravné?

Elektronova konfigurace atomu prvku odpovida
vystavbovému principu, Hundovu pravidlu a Pauliho

ulohy na dokazovani a
oveérfovani (verifikaci)

ulohy na pozorovani a

5. principu. Ktera z uvedenych konfiguraci odpovida 2.5 rozllsoc;/lam.(k.omparace a
. . iskriminace)

atomu prvku v zakladnim stavu?
Jadernym palivem v atomovych elektrarnach je izotop
uranu 235, ktery se pfeménuje na jina jadra. Jednim z
nich je nestabilni izotop aktinia 227 (Z = 89). Jeho ulohy na reprodukci

6. rozpadem [ vznika izotop prvku (6.1*****) s 1.2 | jednotlivych faktd, Cisel,
protonovym Cislem (6.2*****) a hmotnostnim Cislem pojmd,...

(6.3*****). Doplrite spravné udaje na vynechana mista
ve vychozim textu (6.1*****—6.3*****):
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Tabulka 38 llustracni test 2011 — pokracovani 1

Bezbarva kapalina s pfijemnou ovocnou vini ma
vzorec CH;COOCH,CH,CH,CH3. Molekula této latky
obsahuje (7.1*****) nepolarnich vazeb, (7.2****)
polarnich vazeb a (7.3*****) iontovych vazeb. Doplite
spravné udaje na vynechana mista ve vychozim textu
(7 1 *****_7.3*****):

1.2

ulohy na reprodukci
jednotlivych faktd, Cisel,
pojmd,...

Chemickd reakce je zapsana nasledujici rovnici:
8. | CsHs(g) + 5 0O,(g) -> 3 CO,(g) + 4 H,O(g) Které z
nasledujicich tvrzeni o uvedené reakci je spravné?

3.5

ulohy na dokazovani a
ovéfovani (verifikaci)

Ethanal (acetaldehyd), dllezita latka organické chemie,
se Casto vyrabi hydrataci ethynu (acetylenu): C,Ha(g) +
H,0(g) <-> CH;CHO(l) Ktery z nasledujicich vztaht
odpovida rovnovazné konstanté dané reakce?

2.5

ulohy na pozorovani a
rozliSovani (komparace a
diskriminace)

Redoxni systémy — oxidovana a redukovana forma
dané latky — maji vétsi &i mensi snahu se oxidovat
nebo redukovat. Tuto snahu kvantitativné vyjadfuje
standardni elektrodovy potencial redoxniho systému.
Znate nasleduijici hodnoty E°: E° (Cu®*/Cu) = + 0,34 V,
E° (Fe*'/Fe) =— 0,44 V, E° (Mg*/Mg) = - 2,37 V, E°
(Sn**/Sn) =—0,14 V, E° (Zn*'/Zn) = - 0,76 V. Které z
nasledujicich tvrzeni je nespravné?

10.

3.5

ulohy na dokazovani a
ovéfovani (verifikaci)

V uvedeném schématu periodické tabulky prvku jsou
vyznaceny Ctyfi prvky Eislicemi 1—-4. Umisténi prvkd v
11. |tabulce umoziiuje predpovidat jejich vlastnosti a
chovani. Které z nasledujicich tvrzeni o prvcich je
spravné?

3.5

ulohy na dokazovani a
oveérfovani (verifikaci)

K posouzeni mate Ctyfi tvrzeni o valencnich
elektronech: I. Atom chloru ma sedm valenénich
elektrond. Il. Kation vapenaty nema zadné valenéni
12. | elektrony. lll. Atom uhliku ma dva valenéni elektrony v
orbitalu 4p. IV. Atom Zeleza ma valenéni elektrony v
orbitalech 3s a 3d. Ve které z nasledujicich mozZnosti
jsou obé tvrzeni pravdiva?

3.5

ulohy na dokazovani a
ovéfovani (verifikaci)

Na obrazku jsou znazornény &tyfi krystalové struktury
(13.1-13.4.). Prifadte ke kazdému modelu krystalové
struktury (13.1-13.4) chemickou latku (A— E), kterou
znazornuje:

13.

1.2

ulohy na reprodukci
jednotlivych faktd, Cisel,
pojmd,...

V prabéhu pokusu jsme zjistovali, zda se rozpousti jod,
dusi¢nan médnaty, chroman draselny a chlorid uhli€ity
ve vodé. V jedné zkumavce vznikl Zluty roztok
(14.1*****), ve druhé modry roztok (14.2*****), ve treti
od vody oddélend vrstva kapaliny (14.3*****) a ve Ctvrté
pevna tmava latka (14.4*****) zGistala na dné zkumavky
naplnéné vodou. NapiSte vzorce latek ve zkumavkach
(1 4- 1 *****_1 4-4*****):

14.

1.2

ulohy na reprodukci
jednotlivych faktd, Cisel,
pojmd,...

Prostfedi naSeho Zaludku obsahuje pomérné
koncentrovany roztok kyseliny chlorovodikové, ktera pfi
zazivacich potizich maze pusobit tzv. paleni zahy.
Jednoduchym a ucinnym prostfedkem pro zmirnéni
téchto potizi je polknuti tablety jedlé sody
(hydrogenubhli¢itanu sodného). Tato latka se nejprve ve
vodé disociuje na ionty Na* a HCO¥. Jeden z téchto
iontt reaguje s H30" za vzniku vody, tim Gginek
kyseliny neutralizuje, dalSim produktem je plyn. Na
z&kladé vychoziho textu FeSte nasledujici ulohy:
NapiSte a vyCislete rovnici neutralizace. Napiste, jak se
nazyva protolyticka reakce iontu soli s vodou.

15.

1.3

ulohy na reprodukci
definic, norem, pravidel,...
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Tabulka 38 llustracni test 2011 — pokracovani 2

Sycena mineralni voda Magnesia je pfirodni mineraini
voda, ktera obsahuje: Mg®* 179 mg/l; CI 3,7 mg/l; Ca**
16. |35 mg/l; SO,* 14,0 mg/l; Na" 5 mg/l; HCO> 1048 mg/|

Jaké je latkové mnozstvi hof¢iku a siranovych iontd v

jedné lahvi mineralky o objemu 1,5 1?

29

feSeni jednoduchych
prikladu

O vodiku se hovofi jako o palivu budoucnosti. Ve
vodikovém palivovém ¢lanku se slucuje kyslik s
vodikem na vodu. K jedné elektrodé je pfivadéno

17. | palivo (vodik), ke druhé okyslicovadlo (kyslik). Kyslik je
dodavan ze vzduchu, vodik je tfeba vyrobit, napf.
elektrolyzou z vody. Které z uvedenych rovnic vyjadfuji
dé&j na elektrodach pfi elektrolyze vody?

1.3

ulohy na reprodukci
definic, norem, pravidel,...

Mezi velké celosvétové problémy patfi i koroze Zeleza.
Jedna z metod k ochrané Zeleza pfed korozi je
zalozena na pouziti tzv. obétované anody, coz je kov
18. | na povrchu Zelezného pfedmétu, ktery ma mensi
elektrodovy potencial nez Zelezo. Vyberte kov, ktery
Ize uzit jako ,obétovanou anodu®, protoze se oxiduje
snadnéji nez samotné Zelezo:

25

ulohy na pozorovani a
rozliSovani (komparace a
diskriminace)

O ¢tyfech kovech — bismutu, rutheniu, galliu a iridiu —
znate tyto udaje: Bismut reaguje s kyselinou sirovou:
2Bi+6 H2804 — B|2(SO4)3 +3 802 +6 HZO
Ruthenium ma hodnotu standardniho elektrodového
potencialu rovnou 0,8 V. Gallium reaguje s kyselinou
sirovou: Ga + 3 H,SO, — Gay(S04); + 3 Hy Iridium
nereaguje se zfedé€nymi anorganickymi kyselinami.
Které z nasledujicich tvrzeni je spravné?

19.

3.5

ulohy na dokazovani a
oveérfovani (verifikaci)

PFi kvalitativni analyze chemickych latek se uréuje
orientaéné hodnota pH roztoku pomoci indikatorového
papirku. Ktery z nasledujicich vodnych roztoku
poskytne zasaditou reakci?

20.

25

ulohy na pozorovani a
rozliSovani (komparace a
diskriminace)

Jako ochrana proti molim se do skfini a pradelnik(
vkladaji naftalinové kuli¢ky, které se vyrabi z naftalenu.
K posouzeni mate Ctyfi tvrzeni o vlastnostech
naftalenu: I. Ziskava se z ¢ernouhelného dehtu. Il. Je
21. |to modra krystalicka latka. lll. Jde o kondenzovany
aromaticky uhlovodik. IV. Molekula se sklada z 3
benzenovych jader spojenych kovalentni vazbou. Ve
které z nasledujicich moznosti jsou obé tvrzeni
pravdiva?

3.5

ulohy na dokazovani a
oveérfovani (verifikaci)

CH3CH2CH20H2 -OH (KMnO4/chr207) > .. Jaky
produkt vznika pfi prudké oxidaci butan-1-olu silnymi
oxida&nimi Cinidly, napf. manganistanem draselnym
nebo dichromanem draselnym?

22.

3.4

ulohy na odvozovani
(dedukci)

Typ reakce je oznacen jako X a zpusob katalyzy je
oznacen jako Y: C3H,-COOH + C3H;-OH <-> (Y) C3H7-
COO-C3H; + H,O Jaky je spravny chemicky popis
reakce naznacené rovnici?

23.

1.3

ulohy na reprodukci
definic, norem, pravidel,...

Napiste racionalni vzorec a pojmenovani jakychkoli tfi

24. izomernich uhlovodik( o slozeni C4Hg:

5.1

ulohy na praktickou
aplikaci

Jaky objem methanu vznikne, rozlozime-li 14,4 g
25. | karbidu hlinitého (Al;C3) vodou za normalnich
podminek (t, =0 °C, po = 1,013.105 Pa)?

29

feSeni jednoduchych
prikladd
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Tabulka 38 llustracni test 2011 — pokrac¢ovani 3

26.

Ropa je zakladni surovinou petrochemického
pramyslu. Vyrabéji se z ni i plasty a nékteré léky,
hnojiva a pesticidy. Pfifadte ke kazdému vyrobku
(26.1-26.3) jeho vyuziti (A— E):

1.2

ulohy na reprodukci
jednotlivych faktd, Cisel,
pojmd,...

27.

Aminy Ize formalné odvodit od amoniaku postupnou
nahradou atomU vodiku alkyly &i aryly. Jednou z
vlastnosti amind je bazicita. Vodné roztoky amin(
obsahuiji ionty OH". PFi¢inou bazicity alkylamin( je
kladny indukéni efekt a solvatace alkylamoniovych
kationtu. V jakém pofadi roste bazicita alkylamin(?

3.4

ulohy na odvozovani
(dedukci)

28.

U nasycenych uhlovodiki liSicich se o homologicky
prirdstek —CH,— roste teplota varu s rostouci relativni
molekulovou hmotnosti. Jaka bude teplota varu patého
Clenu této fady a jaka bude relativni molekulova
hmotnost tfetiho ¢lena této fady?

2.1

ulohy na zjistovani faktd
(mérfeni, vazeni,
jednoduché vypocdty,...)

29.

Do tfi zkumavek oznacenych €isly 1, 2 a 3, z nichz
kazda obsahovala jiny plynny uhlovodik, bylo pfidano
nékolik mililitrd nazZloutlého roztoku. Po intenzivnim
protifepani obsahu zkumavky 1 doslo téméf okamzité k
odbarveni roztoku. Ve zkumavce 2 dochazelo v
prubéhu protfepavani k odbarvovani roztoku mnohem
pomaleji. Ve zkumavce 3 k odbarvovani prakticky
vubec nedochazelo. Odbarvovani probihalo ve
zkumavce 3 intenzivnéji po vystaveni obsahu
zkumavky slunec¢nimu svétlu. V tabulce jsou uvedeny
nabidky pro pouzity roztok, obsahy jednotlivych

zkumavek 1, 2, 3 a priibéhy substituce radikalové (SR).

Jaka je spravna identifikace uvedenych chemickych
experinetd porovnavajicich reaktivitu alkant, alkenu a
alkyn(?

25

ulohy na pozorovani a
rozliSovani (komparace a
diskriminace)

30.

Jaky je strukturni vzorec nejznaméjsiho insekticidu
oznaCovaného jako DDT (1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-
chlorfenyl)ethan)?

1.2

ulohy na reprodukci
jednotlivych faktd, Cisel,
pojmi,...

31.

Léciva jsou biologicky ucinné latky nebo smési, které
se podavaji lidem nebo zvifatim k 1éCeni, k uréeni
diagndzy, k prevenci chorob, k ovliviiovani
fyziologickych funkci. Pfifadte k jednotlivym léivim
(31.1-31.3) spravnou charakteristiku (A-E):

1.3

ulohy na reprodukci
definic, norem, pravidel,...

32.

ATP je univerzalni energeticka molekula, do niz Ize
snadno ukladat uvolfiovanou energii a pohotové ji zase
Cerpat pro rizné formy prace spojené s energetickymi
potfebami organismu: |. cytosin Il. adenin Ill. ribosa IV.
glukosa V. kyselina sirova VI. kyselina
trinydrogenfosforeéna. Které z molekul I. — VI. jsou
vazany v ATP?

2.5

ulohy na pozorovani a
rozliSovani (komparace a
diskriminace)

33.

Oplatka s karamelovou napini a mléénym krémem
macena v mlé€né Cokoladé ma na svém obalu
uvedeny nasledujici udaje: VyZivova hodnota/ 100 g:
energeticka hodnota 2217 kJ/530 kcal; bilkoviny 5,5 g;
sacharidy 61,2 g; tuky 29,2 g Kolik gramu sacharidu je
obsazeno ve 20 gramech této oplatky?

29

feSeni jednoduchych
prikladu
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llustracni test 2011

14

12

10

8
Cislo ulohy
6

4

2

0 T T T T 1
1 2 3 4 5

Kategorie ucebni ulohy

Graf 6 llustracni test 2011

Obé zadani ilustracnich testd 2008 a 2011 maji formu didaktického testu zhruba
se stejnym pocCtem otazek. Z porovnani grafu 5 a 6 pfimo vyplyva, ze zastoupeni
kategorii ucebnich uloh je velmi podobné. Oba testy obsahuji stejny pocet otazek
spadajicich do prvni kategorie taxonomie uCebnich uloh, tj. ulohy vyzadujici pamétni
reprodukci. Z grafll 5 a 6 je patrné, Zze nejvétsSi zastoupeni v testu ma kategorie uloh
s naroky na jednoduché myslenkové operace, protoze v prvnim z testl se vyskytlo 13
otazek tohoto typu a vdruhém 12 uloh dané kategorie. Treti tfida taxonomie u€ebnich
uloh dle Tollingerové, tedy ulohy vyzadujici slozitéjSi mysSlenkové operace, je v prvnim
testu zahrnuta devétkrat a ve druhém testu dokonce v desetkrat. V ilustranim testu
zroku 2011 se objevila jedna uloha s narokem na tvofivé mysSleni zaka. Ani v jednom

z testll neni zafazena uloha z kategorie Uloh vyzadujicich sdéleni poznatku.
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4. Diskuze a vysledky

Provedeny pedagogicky vyzkum ukazal, Ze Ramcovy vzdélavaci program pro
gymnazia neni optimalné koordinovan s pozadavky na vystupy zaku z pfedmétu chemie
uvedenymi v Katalogu pozadavk( zkouSek spole€né Casti maturitni zkousky platném od
Skolniho roku 2009/2010. Oba dokumenty, tj. Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia
a Katalog poZzadavkl zkouSek spole¢né casti maturitni zkousky, se shoduji ve Clenéni
uCiva z pfedmétu chemie do Ctyf tematickych okruh(: obecna chemie, anorganicka
chemie, organicka chemie a biochemie. V mnoha dalSich hlediscich jsou v8ak tyto
dokumenty rozdilné.

Koncepce Ramcového vzdélavaciho programu klade velky dlaraz na klicové
kompetence zaku. Klicové kompetence pro zaka predpokladaji nejen ziskani védomosti,
schopnosti a dovednosti, ale i jejich praktickou aplikaci do bézného Zivota. Z toho vyplyva,
ze zpohledu Bloomovy taxonomie kognitivnich cild jsou Ramcovym vzdélavacim
programem podporovany vyssi kategorie vyukovych cill, tj. aplikace, analyza, syntéza a
hodnotici posouzeni. Zak je veden k samostatnému mys$leni a kuvédoméni si
vzajemnych souvislosti mezi nabytymi poznatky. Ktomu slouzi zafazeni prufezovych
témat do vyuky a uplatfiovani mezipfedmétovych vztahl. O&ekavané vystupy Zaka a
uCivo predmétu chemie jsou v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia
definovany obs$irné a obecné.

Naproti tomu Katalog pozadavki zkouSek spole€¢né c&asti maturitni zkouSky
z chemie definuje naroky na vystupy Zaka konkrétné a podrobné. Velky ddraz je kladen
na nizSi vyukové cile z Bloomovy taxonomie, které se zaméfuji na zapamatovani si
informaci, porozumeéni poznatkim a jejich aplikaci. Uvedené skuteCnosti jsou patrné
z provedeného pedagogického vyzkumu a zgrafd 1, 2, 3, 4 i tabulek 2 az 36
vypracovanych k tematickym okruhdm chemie, které jsou soucasti pfedchozi kapitoly
prace.

Nerovnomérné zastoupeni vyukovych cild v Katalogu pozadavkil zkou$ek
spolecné &asti maturitni zkousky potvrzuji i uverejnéné ilustraéni testy ke spole¢né Casti
maturitni zkousky z chemie z roku 2008 a 2011. Testy byly rozdéleny podle taxonomie
uCebnich uloh dle Dany Tollingerové, ktera vychazi z Bloomovy taxonomie. VétSina
testovych uloh byla v tabulkach 37 a 38 zafazena do kategorii Uloh vyzadujicich pamétni
reprodukci poznatk(l a vyzadujicich jednoduché nebo slozité myslenkové operace. Odtud
kategoriemi u¢ebnich uloh v taxonomii podle D. Tollingerove, coz ukazuji i grafy 1 az 6.

Pfestoze jsou oba dokumenty (Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia a

Katalog pozadavkl zkouSek spole€né c¢asti maturitni zkouSek) vydavany jednou
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organizaci, tedy Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR, tak se ve svém
obsahu a pojeti rozchazeji. Odpovéd na otazku, jak tyto nesoulady odstranit, popfipadé
minimalizovat, neni jednoducha. Re$enim by mohlo byt pfepracovani kurikularnich
dokumentl. Do poZadavki k maturitni zkouSce by mély byt zafazeny ulohy podporujici
tvofivé mysleni zaka a realizujici vySSi vyukové cile. Hledani odpovédi na tuto otazku

pfesahuje ramec této bakalarské prace.
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5. Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit, zda spoleéné koresponduji poznatky
z chemie uvedené v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia a nharoky
z Katalogu pozadavkl zkouSek spole¢né c&asti maturitni zkousky pro obor chemie.
Pedagogicky vyzkum ukazal, Zze vzdélavani zakl podle Ramcového vzdélavaciho
programu se rozchazi s pozadovanym vystupem, ktery by mél Zak prokazat splnénim
poZadavku zkouSek spole€né Casti maturitni zkouSky. Zatimco Ramcovy vzdélavaci
program klade ddraz na aplikaci poznatk(l a tvofivé mysleni, koncepce statnich maturit
vyzaduje od zaka pouhou interpretaci velkého mnozstvi faktu.

Pfedmétem pedagogického vyzkumu bylo zpracovat a vyhodnotit pozadavky na
oCekavané vystupy zaka z predmétu chemie, jak jsou uvedeny ve dvou kli€ovych
dokumentech — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia a Katalog pozadavkl
zkouSek spoleCné &asti maturitni zkousky z pfedmétu chemie a upozornit na nedostatky
ve vzajemné koordinaci. Cil prace se podafilo naplnit. Nesrovnalosti mezi koncepcemi
Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia v pfedmétu chemie a pozadavky
zkouSek spolecné ¢asti maturitni zkousky z chemie jsou uvedeny v pfedchozi kapitole.

Navrh na optimalizaci propojeni obou dokumentl pfesahuje ramec cilt vyty€enych

v této bakalafské praci a mohl by byt vhodnym namétem dalSiho zkoumani.
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Prilohy
Pfiloha 1: Zakon €. 561/2004 Sb. po novele zakonem €. 49/2009 Sb.

ZAKON
ze dne 29. ledna 2009

o pfedskolnim, zdkladnim, stfednim, vy3§im odborném a jiném vzdélavani

(Skolsky zakon)
Maturitni zkouska
§77

Maturitni zkouska se sklada ze spole&né a profilové &asti. Zak ziska stfedni vzdélani s maturitni

zkouskou, jestlize uspésné vykona obé Casti maturitni zkousky.

§78
Spoleéna €ast maturitni zkousky

(1) ZkuSebnimi pfedméty spole¢né €asti maturitni zkousky jsou

a) Cesky jazyk a literatura,

b) cizi jazyk, ktery si Zak zvoli z nabidky stanovené provadécim pravnim pfedpisem; zak mlze
zvolit pouze takovy cizi jazyk, ktery je vyu€ovan ve Skole, jiz je Zakem,

¢) matematika,

d) ob¢ansky a spole¢enskovédni zaklad,

e) informatika a

f) pfedméty stanovené provadécim pravnim predpisem jako zkuSebni pfedméty pro nepovinné

zkou$ky.

(2) Spole€na ¢&ast maturitni zkousky se skladda ze 3 povinnych zkouSek, a to zkouSek ze
zkuSebnich pfedmétd uvedenych v odstavci 1 pism. a) a b) a jednoho ze zku$ebnich pfedmétud
uvedenych v odstavci 1 pism. c) az e). V ramci spole¢né ¢asti maturitni zkousky mize zak dale
konat nejvy$e 3 nepovinné zkousky, a to ze zkuSebnich predmétil podle odstavce 1 pism. f). Zak

nemuze konat nepovinnou zkousku ze zkuSebniho pfedmétu, z néhoz kona povinnou zkousku.

(3) Pro kazdou povinnou zkoudku ma Zak pravo zvolit si v terminu stanoveném provadécim
pravnim pfedpisem bud zakladni Uroven obtiZznosti, nebo vySSi Uroveh obtiZznosti zkuSebniho
pfedmétu. Zvolena uroven obtiznosti zkuSebnich pfedmétld povinné zkousky, jakoz i zvolené
zkudebni predméty nepovinné zkousky se uvedou v pfihlasce podle § 81 odst. 1. Skola zajistuje
pfipravu zaka na zkouSky nejméné v zakladni urovni obtiznosti, a to ve v8ech zkusSebnich

pfedmétech, z nichz Ize konat povinné zkousky.
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(4) ZkouSka ze zkuSebniho pfedmétu Cesky jazyk a literatura a zkousSka ze zkuSebniho pfedmétu
cizi jazyk se skladaji z dil€ich zkousek konanych

a) formou didaktického testu,

b) formou pisemné prace a

¢) ustni formou pfed zkusebni maturitni komisi.

(5) Zkousky ze zkuSebnich pfedmétd uvedenych v odstavci 1 pism. c) az f) se konaji formou
didaktického testu s vyjimkou nepovinné zkouSky konané z ciziho jazyka, ktera se sklada z dil€ich
zkouSek podle odstavce 4. Didaktickym testem se pro potfebu tohoto zakona rozumi pisemna
zkouska, ktera je jednotné zadavana a centralné vyhodnocovana, a to zpusobem a podle kritérii

stanovenych provadécim pravnim pfedpisem.

(6) Reditel $koly mGze v souladu s ramcovym vzdélavacim programem a $kolnim vzdélavacim
programem pfislusného oboru vzdélani

a) rozhodnout, z kterého zkuSebniho pfedmétu podle odstavce 1 pism. c) aZz €) budou Zaci konat
povinnou zkouSku, nebo

b) urcit zkuSebni pfedméty podle odstavce 1 pism. c) az €), z nichz mohou zZaci provést volbu

zkuSebniho pfedmétu, z kterého budou konat povinnou zkousku.

(7) Reditel $koly je povinen rozhodnuti podle odstavce 6 zvefejnit na vefejné pFistupném misté ve
Skole a soucasné téz zpUsobem umoznujicim dalkovy pfistup, a to nejpozdéji 3 mésice pred
terminem pro podani pfihlasky ke vzdélavani ve stiedni Skole podle § 60b témi uchazedi, kterych
se toto rozhodnuti tyka. Pokud Feditel své rozhodnuti nezvefejni zplisobem a ve |haté podle véty

prvni, ma zak pravo volby ze zkuSebnich pfedmétll uvedenych v odstavci 1 pism. c) az e).

§ 78a

(1) Rozsah védomosti a dovednosti, které mohou byt ové&fovany zkousSkami spole¢né Casti
maturitni zkousky, stanovi ministerstvo v katalozich poZzadavku zkou$ek spole¢né ¢asti maturitni
zkou$ky (déle jen ,katalog®) pro pfisludny zkuSebni pfedmét a urover obtiZnosti zkousky. Katalogy
ministerstvo zvefejni vzdy nejpozdéji 24 mésict pfed terminem konani zkouSek zplUsobem

umoziujicim dalkovy pfistup.

(2) Zkousky a dil¢i zkousky spole¢né €asti maturitni zkousky konané formou didaktického testu a
pisemné prace jsou neverejné. U&ast je povolena Zzakim konajicim zkousku, pedagogickému
pracovnikovi povéfenému funkci zadavatele zkousky (dale jen ,zadavatel”), Skolnimu maturitnimu
komisafi (dale jen ,komisai“), Fediteli $koly a Skolnim inspektordm Ceské $kolni inspekce. V

pfipadé zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami je povolena téZ u€ast osob zajiStujicich
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asistenci nebo sluzbu tlumoceni do znakového jazyka nebo do dalSich komunikaénich systémda, a

to za podminek stanovenych provadécim pravnim predpisem.

(3) Dil&i zkousky spolecné ¢asti maturitni zkousky konané Ustni formou jsou verfejné.

(4) Zak kona spolednou &ast maturitni zkousky v fadném terminu ve $kole, jiZ je Zakem. Nahradni
a opravnou zkouSku zak kona ve Skole stanovené Centrem pro zjiStovani vysledkd vzdélavani
(dale jen ,Centrum®), s vyjimkou dil¢i zkouSky konané ustni formou, kterou Zak kona ve Skole, v niz

mél konat nebo konal maturitni zkouSku v fadném terminu.

(5) Pfed konanim kazdé ze zkous$ek spole¢né casti maturitni zkousky je zak povinen predlozit
zadavateli nebo predsedovi zkuSebni maturitni komise svuj prikaz totoznosti opatfeny fotografii.
Nepredlozeni prikazu totoznosti nebo dlivodné pochybnosti o totoznosti zaka, ktery jej pfedklada,
mohou byt dlivodem pro nepfipusténi Zaka ke zkouSce. Duvody nepfipusténi Zzaka ke zkousce

zaznamena zadavatel nebo pfedseda zkuSebni maturitni komise v protokolu o maturitni zkousce.

(6) Zak vykona usp&sné spolednou &ast maturitni zkousky, pokud Usp&$né vykona vsechny

povinné zkousky, ze kterych se sklada spolecna ¢ast maturitni zkousky.

§79
Profilova €ast maturitni zkousky

(1) Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklada ze 2 nebo 3 povinnych zkouSek. PocCet povinnych
zkousek pro dany obor vzdélani stanovi ramcovy vzdélavaci program. Ve Skolach a tfidach s
vyu€ovacim jazykem narodnostni menSiny je jednou z povinnych zkouSek zkouska z jazyka

narodnostni mensiny.

(2) Zak muze dale v ramci profilové &asti maturitni zkousky konat nejvyse 2 nepovinné zkousky.
Zak mize volit nepovinné zkousky z nabidky stanovené Feditelem $koly. Zvolené nepovinné

zkousky se uvedou v pfihlaSce podle § 81 odst. 1.

(3) Reditel $koly v souladu s provadécim pravnim predpisem uréi nabidku povinnych a
nepovinnych zkousek podle ramcového a skolniho vzdélavaciho programu, véetné formy, témat a
termind konani téchto zkou$ek, a zvefejni toto své rozhodnuti na vefejné pfistupném misté ve
Skole a soucCasné téz zplsobem umoziujicim dalkovy pfistup, a to nejpozdéji 12 mésicu pred

konanim prvni zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky.
(4) Zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky se konaji formou

a) vypracovani maturitni prace a jeji obhajoby pfed zkuSebni maturitni komisi,

b) ustni zkousky pfed zkuSebni maturitni komisi,
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c) pisemné zkousky,
d) praktické zkousky, nebo
e) kombinaci dvou nebo vice forem podle pismen a) az d).

(5) Obhajobu maturitni prace podle odstavce 4 pism. a) a zkousky konané formou Ustni zkousky
podle odstavce 4 pism. b) kona 24k po Uspé&sném ukondeni posledniho roéniku vzdélavani. Zak
muze konat profilovou ¢ast maturitni zkousky i v pfipadé, Ze nevykonal spole¢nou ¢ast maturitni
zkousky Uspésné.

(6) Profilova €ast maturitni zkousky je vefejna s vyjimkou zkouSek konanych formou pisemné
zkousky a jednani zkuSebni maturitni komise o hodnoceni zaka; zkousky konané formou praktické
zkousky jsou neverejné v pfipadech, kdy je to nutné z dlvodu ochrany zdravi, bezpe€nosti prace a

u zdravotnickych oboru také z divodu ochrany soukromi pacienta.
(7) Zak kona profilovou &ast maturitni zkousky ve $kole, jejimz je Zakem.

(8) Zak vykona Uspé&sné profilovou 6ast maturitni zkousky, pokud Usp&sné vykona vsechny

povinné zkousky, které jsou jeji soucasti.

§ 80
Organy zajist'ujici maturitni zkousku

(1) Ministerstvo odpovida za pfipravu a metodické fizeni prabéhu spole¢né ¢asti maturitni zkousky,
za vedeni evidence pfihlasek a evidence vysledkd maturitnich zkousek. Ministerstvo uréuje obsah
zkousek spole¢né €asti maturitni zkousky, k tomu vydava a zvefejiiuje katalogy. Ministerstvo je
spravcem?25) registru zak({ pfihlaSenych k maturitni zkousce a vysledk( maturitnich zkousSek.
Registr obsahuje za ucelem identifikace zaka rodné Cislo zaka, a nebylo-li rodné &islo pfidéleno,

jméno a pfijmeni Zaka a datum a misto jeho narozeni.
25) § 4 pism. j) zdkona €. 101/2000 Sb.

»(2) Ministerstvo zfizuje Centrum jako statni pfisp&vkovou organizaci podle zakona o majetku

Ceské republiky a o jejim vystupovani v pravnich vztazich® a podle § 169a.

(3) Centrum

a) pfipravuje katalogy a zadani zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky,

b) zajiStuje vyrobu zadani zkouSek spole¢né ¢asti maturitni zkousky a jejich distribuci do $kol,

c) oznaluje zadani zkouSek spoleCné Casti maturitni zkousky nebo jejich &asti za informace
vefejné nepfistupné,

d) zajistuje zpracovani a centralni vyhodnoceni vysledkl zkouSek spole¢né ¢asti maturitni zkousky,

s vyjimkou dil¢ich zkousek konanych formou pisemné prace a formou Ustni,
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e) zajistuje odbornou pfipravu pedagogickych pracovnikd uréenych feditelem $koly k odborné
pripravé pro vykon funkce zadavatele, komisafe nebo hodnotitele,

f) zajiStuje konani zkousek ovéfujicich znalost pravnich pfedpisu upravujicich organizaci, obsah a
prubéh maturitni zkousky,

g) vydava pedagogickym pracovnikim, ktefi UspéSné vykonali zkousSku podle pismene f),
osvédceni o zpusobilosti k vykonu funkce zadavatele, komisafe nebo hodnotitele,

h) jmenuje na navrh feditele Skoly komisafe a odmérniuje jej,

i) je zpracovatelem?25a) registru podle odstavce 1,

j) je spravcem25) registru pedagogickych pracovnik( opravnénych k vykonu funkce komisare,
zadavatele a hodnotitele; registr obsahuje také rodna Cisla pedagogickych pracovnik(i, a nebylo-li
rodné Cislo pfidéleno, jméno a pfijmeni a datum a misto narozeni.

(4) Krajsky ufad jmenuje na navrh feditele Skoly pfedsedy zkusebnich maturitnich komisi.

(5) Reditel $koly zejména

a) odpovida za zajisténi podminek pro fadny prabéh maturitni zkousky ve Skole,

b) jmenuje zadavatele a hodnotitele pro spoleénou &ast maturitni zkousky,

¢) jmenuje ostatni ¢leny zkuSebni maturitni komise, vyjma jejiho pfedsedy a

d) navrhuje pedagogické pracovniky, ktefi by méli vykonat odbornou pfipravu pro vykon funkce

zadavatele, komisare nebo hodnotitele podle odstavce 3 pism. e).

§ 80a

(1) Dil¢i zkouSka konana ustni formou a zkousky profilové &asti maturitni zkousky se konaji pfed
zkuSebni maturitni komisi. ZkuSebni maturitni komise je jmenovana pro kazdou tfidu a obor
vzdélani nebo pro vice tFid, pokud se Zaci vzdélavaji ve stejném oboru vzdélani. Clenem zkusebni
maturitni komise jsou v pfipadé dil¢i zkouSky spole€né &asti konané Ustni formou také hodnotitelé.
Clenem zku$ebni maturitni komise miiZe byt jmenovan rovnéz odbornik z praxe, z vysoké nebo
vys$Si odborné Skoly. Na zku$ebni maturitni komisi se vztahuji ustanoveni § 74 odst. 6 az 10

obdobné.

(2) Predseda zkusebni maturitni komise zabezpecuje fadny pribéh ¢asti maturitni zkousky konané

pred zkusebni maturitni komisi ve Skole.

(3) Komisaf zabezpecuje fadny prabéh spole¢né ¢&asti maturitni zkousky ve Skole, s vyjimkou

dil¢ich zkouSek konanych ustni formou.

(4) Zadavatel zabezpecuje fadny pribéh zkouSek spole¢né &asti maturitni zkousky v ucebné,
s vyjimkou dil¢ich zkouSek konanych Ustni formou, v&etné kontroly podminek, za kterych byla v
ucebné, kde je zkouska konana, povolena pfitomnost osob, zajistujicich asistenéni sluzby zakim
se specialnimi vzdélavacimi potfebami nebo sluzbu tlumoc&eni do znakového jazyka nebo dalSich

komunikaénich systému. Zadavatel zadava zkousky spole¢né ¢asti maturitni zkousky, s vyjimkou
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dilich zkouSek konanych ustni formou. Zadavatel je opravnén vyloucit Zaka ze zkousky, a to v
pfipadé, Zze zak vazné nebo opakované porusil pravidla pro konani téchto zkouSek nebo jinym
zpusobem vazné narusil pribéh zkousSek; o vylouCeni zaka ze zkousky rozhodne zadavatel
bezprostfedné. Dlvody vyloueni zaka zaznamena zadavatel v protokolu o maturitni zkousSce.
Zadavatel je rovnéz opravnén vykazat z uCebny osobu zajistujici asistencni sluzbu zakim se
specialnimi vzdélavacimi Strana 694 Sbirka zakon( &. 49 / 2009 Castka 17 pottebami nebo sluzbu
tlumoceni do znakového jazyka nebo dalSich komunikacnich systémda, a to v pfipadé, Ze vazné
nebo opakované porusila podminky stanovené provadécim pravnim predpisem nebo jinym

zpUsobem vazné narusila pribéh zkousek.”.

(5) Hodnotitelé hodnoti dil¢i zkousky spolecné Casti maturitni zkousky konané formou pisemné

prace.

(6) Hodnotitelem pro dany zkuSebni pfedmét, komisafem a zadavatelem mlze byt jmenovan
pouze

ten, kdo v souladu se zakonem o pedagogickych pracovnicich2) splfiuje pfedpoklady pro vykon
¢innosti pedagogickych pracovnik(l, splfiuje odbornou kvalifikaci stanovenou pro vykon dané
funkce v provadécim pravnim predpisu a je drzitelem platného osvédceni o zpUsobilosti k vykonu

dané funkce, vydaného Centrem.

§ 80b
Informace verejné nepristupné a povinnost zachovavat mi¢enlivost

(1) Zadani zkousky spole€né ¢asti maturitni zkousky, jakoZz i jeho jakakoli &ast, je informaci vefejné
nepfistupnou od okamziku, kdy je Centrum za takovou informaci oznaci, az do okamziku, kdy je

postupem stanovenym v provadécim pravnim pfedpisu zvefejnéno.

(2) Centrum pfijima opatfeni nezbytna k tomu, aby informace oznacené jako vefejné nepfistupné

byly zpfistupnény vyhradné& osobam, které jsou opravnény se s nimi seznamovat.
(3) Zaméstnanci Centra, jakoZz i dalSi fyzické osoby, které pfijdou do styku s informacemi vefejné
nepfistupnymi, jsou povinni zachovavat mi€enlivost o téchto informacich a neumoznit pfistup k

témto informacim neopravnénym osobam.

(4) Povinnosti mic¢enlivosti mze zaméstnance Centra zprostit pouze feditel Centra, v

pfipadé feditele Centra a dalsi fyzické osoby ministr.

25a) § 4 pism. k) zékona ¢&. 101/2000 Sb.

§ 81
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DalSi podminky konani maturitni zkousky

(1) Zak kona maturitni zkousku, nahradni nebo opravnou zkousku na zakladé pfihladky podané
fediteli $koly. Reditel $koly zajisti predani udaji z pihlasek Centru, a to véetné rodnych Sisel zaka,

a nebylo-li rodné Cislo zakovi pfidéleno, jména a pfijmeni zaka a data a mista jeho narozeni.

(2) V prfipadé, Zze 724k povinnou zkousku spole€né &asti nebo profilové &asti maturitni zkouSky
vykonal neuspésné, mlze konat opravnou zkou$ku, a to nejvySe dvakrat z kazdé zkousky. V
pfipadé, Ze z&k vykonal nelsp&sné nepovinnou zkousku, opravnou zkousku nekona. Zak muze
konat opravnou zkousku spoleCné ¢asti maturitni zkousky v jiné urovni obtiznosti, nez v jaké konal
tuto zkousku v fadném terminu. Pokud se Zak ke zkouSce nedostavi a svou nepfitomnost fadné
omluvi nejpozdéji do 3 pracovnich dnli od terminu konani zkousky fediteli Skoly, ma pravo konat
nahradni zkousku v terminu stanoveném provadécim pravnim pfedpisem. NedodrzZeni stanovené
Ihity maze v zavaznych pfipadech Feditel Skoly prominout. Konanim nahradni zkousky neni
dotéeno pravo zaka konat

opravnou zkousku.

(3) Jestlize se zak ke zkouSce bez fadné omluvy nedostavil, jeho omluva nebyla uznana nebo

pokud byl ze zkou$ky vyloucen, posuzuje se, jako by zkousku vykonal neuspésné.

(4) Reditel 8koly vystavi zakovi, ktery vykonal Uspésné obé& &asti maturitni zkousky, vysvédéeni o

maturitni zkousSce.

(5) Maturitni zkousku lze vykonat nejpozdéji do 5 let od Uspé&3ného ukonceni posledniho ro¢niku

vzdélavani ve stfedni Skole.

(6) Zak, ktery jiz ziskal stfedni vzdélani s maturitni zkouskou vykonanim maturitni zkougky podle
tohoto zakona nebo podle predchozich pravnich pfedpist, nekona spoleénou ¢ast maturitni

zkou$ky.

(7) Zakim néalezi 5 vyuéovacich dnd volna k pfipravé na konani maturitni zkousky, a to v terminu

stanoveném feditelem Skoly.
(8) Zaci 8kol a tfid s vyudovacim jazykem narodnostni mensiny maji pravo skladat spole¢nou i
profilovou ¢ast maturitni zkousky v ¢eském jazyce nebo v jazyce narodnostni mensiny s vyjimkou

zkousky ze zkusebniho pfredmétu Cesky jazyk a literatura, kterou skladaji v eském jazyce.

(9) Odlisnym zplsobem muzZe byt se souhlasem ministerstva ukonovano vzdélavani podle

vzdélavacich programu ve vybranych tfidach osmiletych nebo S$estiletych gymnazii s vyukou
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nékterych pfedmétd v cizim jazyce nebo ve $kolach zfizenych na zakladé mezinarodni smlouvy,
popfipadé se souhlasem ministerstva v dalSich oborech vzdélani. Tato maturitni zkouska se
povazuje za maturitni zkouSku podle tohoto zakona, pokud Zak vykona také zkousku ze

zkuSebniho pfedmétu Cesky jazyk a literatura spole¢né ¢asti maturitni zkousky.

(10) Zak prestava byt zakem $koly dnem nasledujicim po dni, kdy Usp&$né vykonal maturitni
zkouSku. Nevykonal-li Zak jednu nebo obé& &asti maturitni zkousky v fadném terminu, pfestava byt

Zakem 8koly 30. Eervna roku, v némz mél vzdélavani fadné ukondit.

(11) Ministerstvo stanovi provadécim pravnim predpisem

a) terminy, formu, pravidla pribéhu a zplsob a kritéria hodnoceni zkousek spole¢né ¢asti maturitni
zkousky, pravidla pribéhu a zplsob a kritéria hodnoceni zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky,
pravidla zadavani a vyhodnocovani didaktickych testd; nabidku cizich jazyk( a nabidku zkuSebnich
predmétll nepovinnych zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky, pravidla uréeni nabidky zkousek
profilové ¢asti maturitni zkousky, v€etné formy, témat a obdobi konani t&chto zkousek, terminy pro
volbu urovné obtiZznosti zkouSek spoleéné &asti maturitni zkoudky, terminy a pravidla pro konani
opravné a nahradni zkousky, terminy a pravidla pro opakovani dil¢i zkousky spolecné C&asti
maturitni zkousky konané formou pisemné prace;

b) postup a terminy pfipravy zadani zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky, zplisob oznacovani
zadani zkousky spole¢né ¢asti maturitni zkousky nebo jeho &asti za informaci vefejné nepfistupnou
a postup jejich zvefejriovani, okruh osob opravnénych seznamovat se s informacemi vefejné
nepfistupnymi, pravidla pro pfipravu, organizaci a fizeni spoleéné a profilové &asti maturitni
zkousky, zajisténi podminek jejich prdbéhu a vyhodnoceni vysledkd, podrobnéjsi vymezeni
¢innosti organt a fyzickych osob zajistujicich maturitni zkousky, vymezeni pfedpokladi pro vykon
funkce zadavatele, hodnotitele a komisare, obsah a formu osvéd&eni k vykonu funkce zadavatele,
hodnotitele nebo komisare, podrobnosti o ¢innosti zkuSebni maturitni komise a poctu, vybéru a
jmenovani jejich ¢lend a pravidla a terminy pro jmenovani a pravidla pro odménovani predsedu
zkuSebnich maturitnich komisi, komisait, zadavatelt a hodnotitelU;

c) podrobnéjsi pravidla o obsahu, formé, zplsobu a terminech podani pfihlasky k maturitni,
nahradni

nebo opravné zkousce, o obsahu, terminech, formé a zplsobu pfedavani udaja z téchto prihlasek,
o rozsahu, obsahu, zpusobu a formé vedeni evidenci podle § 80 odst. 1 a 3, o zplusobu predavani
dat do téchto evidenci, o zplsobu ochrany Udajl v nich obsazenych a o nalezitostech maturitnich
protokoll a zpUsobu jejich zpracovani a vydavani;

d) podminky a zplUsob konani maturitni zkousky zakl se zdravotnim postizenim, zdravotnim

znevyhodnénim a cizincll a konani maturitni zkousky v jazyce narodnostni mensiny.
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Vybrana ustanoveni novel

Cl. Il zakona &. 242/2008 Sb.

Prechodné ustanoveni
1. Zkousku podle § 78 odst. 1 pism. c) az e) zdkona ¢&. 561/2004 Sb., ve znéni U€inném ode
dne 1. zaFi 2009, kona zak poprvé v kalendarnim roce 2012, a to zak, ktery ma radné ukoncit
stfedni vzdélavani maturitni zkouskou ve Skolnim roce 2011/2012, a zak, ktery mél fadné
ukongit stredni vzdélavani maturitni zkouskou ve Skolnim roce 2009/2010 a 2010/2011,

pokud bude poprvé konat spoleénou éast maturitni zkousky v kalendainim roce 2012.

2. Zak, ktery ma radné ukonéit stredni vzdélavani maturitni zkouskou ve $kolnim roce
2009/2010 nebo 2010/2011, mize konat misto zkousky z ciziho jazyka podle § 78 odst. 1
pism. b) zakona ¢. 561/2004 Sb., ve znéni u¢inném ode dne 1. zari 2009, zkousku z
matematiky podle § 78 odst. 1 pism. c) zakona ¢. 561/2004 Sb., ve znéni t¢inném ode dne

nabyti ucinnosti ¢l. | bodu 2 tohoto zakona.

3. Ustanoveni § 78 odst. 2 véta tieti zakona ¢&. 561/2004 Sb., ve znéni u€inném ode dne 1. zafi

2009, se pouzije od 1. zafi 2011.

4. Pro konani maturitni zkousky ve Skolnim roce 2009/2010 jsou v U&innosti katalogy pozadavk( ke

zkouskam spole¢né ¢asti maturitni zkousky vydané podle dosavadnich pravnich predpist.

5. Pokud se vzdélavani zaku, ktefi maji konat maturitni zkousku, v souladu s § 185 odst. 1 zakona
€. 561/2004 Sb. neuskutechovalo podle ramcového vzdélavaciho programu, ur€i feditel Skoly pocet
povinnych zkous$ek profilové ¢asti maturitni zkousky v souladu s § 79 odst. 1 vétou prvni zakona &.

561/2004 Sb., ve znéni ucinném ode dne nabyti G¢innosti tohoto zakona.

Zdroj: <http://www.novamaturita.cz/>
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Pfiloha 2: Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia — predmét chemie

Vzdélavaci obsah
OBECNA CHEMIE

Ocekavané vystupy - zak

>
>
>

Ucivo

vyuziva odbornou terminologii pfi popisu latek a vysvétlovani chemickych déju
provadi chemické vypodty a uplatriuje je pfi feSeni praktickych problému
predvida vlastnosti prvkl a jejich chovani v chemickych procesech na zakladé
poznatk( o periodické soustaveé prvki

vyuziva znalosti o ¢asticové strukture latek a chemickych vazbach k pfedvidani
nékterych fyzikalné- chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych

reakcich

soustavy latek a jejich slozeni

veli¢iny a vypocty v chemii

stavba atomu

periodicka soustava prvki

chemicka vazba a vlastnosti latek
tepelné zmény pfi chemickych reakcich

rychlost chemickych reakci a chemicka rovnovaha

ANORGANICKA CHEMIE

Ocekavané vystupy - zak

>
>

Ucivo

vyuZiva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu slouc¢enin

charakterizuje vyznamné zastupce prvkul a jejich slou€eniny, zhodnoti jejich
surovinove zdroje, vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi

predvida prubéh typickych reakci anorganickych sloucenin

vyuziva znalosti zakladu kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich

praktického vyznamu v anorganické chemii

vodik a jeho slouceniny

s-prvky a jejich slou€eniny
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e p-prvky a jejich slouceniny

e d- af-prvky a jejich slouceniny

ORGANICKA CHEMIE

Ocekavané vystupy - zak

» zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro strukturu organickych slou¢enin

» aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické chemie pfi popisu sloucenin
s moznosti vyuziti triviadlnich nazva

» charakterizuje zakladni skupiny organickych slou€enin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivotni prostfedi

» aplikuje znalosti o prabéhu organickych reakci na konkrétnich prikladech

» vyuziva znalosti zakladd kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich

praktického vyznamu v organické chemii

e uhlovodiky a jejich klasifikace

e derivaty uhlovodiku a jejich klasifikace
¢ heterocyklické slouceniny

o syntetické makromolekularni latky

o |éciva, pesticidy, barviva a detergenty

BIOCHEMIE

Ocekavané vystupy - zak
» objasni strukturu a funkci slou¢enin nezbytnych pro dulezité chemické procesy
probihajici v organismech

» charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam

e lipidy

e sacharidy

e proteiny

e nukleové kyseliny

e enzymy, vitaminy a hormony

Zdroj:<http://www.novamaturita.cz/>

77



Priloha 3: Bloomova taxonomie kognitivnich cilid a slovnik aktivnich sloves

pouzivanych k vymezovani cili vyu¢ovani

Cilova kategorie Typicka slovesa a jejich vazby
(Groven osvojeni) pouzivané k vymezovani cili

1. Zapamatovani (znalost)

specifickych informaci

terminologie a fakta definovat pfiradit

klasifikace, kategorizace doplnit reprodukovat

obecné poznatky napsat sefadit

a generalizace v oboru opakovat vybrat

teorie a struktur pojmenovat vysvétlit
popsat urcit

2. Pochopeni (porozuméni)

pfeklad z jednoho jazyka dokazat prevést

do druhého, z jedné formy jinak formulovat vyjadfit

komunikace do druhé ilustrovat vlastnimi

jednoducha interpretace, interpretovat slovy

extrapolace (vysvétleni) objasnit vysvétlit
odhadnout vypocitat
opravit zkontrolovat

3. Aplikace

pouzit abstrakci aplikovat pouzit

a zobecnéni (teorie, zakony, demonstrovat prokazat

principy, metody) diskutovat registrovat

v konkreétnich situacich interpretovat fesit
nacrtnout uvést vztah
navrhnout usporadat

4. Analyza

rozbor komplexni informace analyzovat rozlisit

(systému, procesu) na prvky, provést rozbor rozClenit

stanoveni hierarchie prvkd, rozhodnout specifikovat

principl jejich organizace,

interakce mezi prvky

5. Syntéza

sloZeni prvku a jejich ¢asti kategorizovat organizovat

do nového celku (ucelené klasifikovat reorganizovat

sdéleni, plan operaci nutnych kombinovat shrnout

k vytvofeni dila nebo projektu, kodifikovat vytvorit obecné

odvozeni souboru abstraktnich napsat sdéleni zavery

vztahu k ucelu klasifikace nebo

objasnéni jevu)
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6. Hodnotici posouzeni

posouzeni materiald,
podkladd,

metod a technik z hlediska
ucelu podle kritérii, ktera
jsou dana nebo ktera si zak
navrhne sam

argumentovat
obhajit

ocenit

oponovat
podpofit (nazory)
porovnat

provést kritiku
posoudit

proveéfit

srovnat s normou
uvést klady

a zapory
zdGvodnit
zhodnotit

Zdroj: SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. Praha : ISV, 1999. 292 s.
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Priloha 4: Revidovana Bloomova taxonomie: Znalostni dimenze

Hlavni typy a subtypy

| Definice / priklady

A. Znalost fakta - zakladni prvky, které musi studenti znat, aby byli obeznameni
disciplinou a byli schopni fesit jeji problémy

Aa. znalost terminologie
Ab. znalost specifickych detailt a prvku

technicka slovni zasoba, hudebni symboly,
hlavni pfirodni zdroje, spolehlivé zdroje
informaci

B. Znalost konceptt - vzajemné vztahy mezi zakladnimi prvky uvnitf vétSich struktur,

které umozniuji jejich vzajemné fungovani

Ba. Znalost klasifikaci a kategorii

Bb. Znalost principll a generalizaci
Bc. Znalost teorii, modelu a struktury

obdobi geologického €asu, formy obchodniho
vlastnictvi

Pythagorova véta

evoluc¢ni teorie, struktura Kongresu

C. Proceduralni znalost - jak néco délat,
dovednosti algoritmu, technik a metod

metody dotazovani, kriteria pro pouzivani

Ca. Znalost specifickych oborovych
dovednosti

Cb. Znalost specialnich oborovych
technik a metod

Cc. Znalost kriterii pro pouziti pfislusnych
postupt

dovednost pracovat s vodovymi barvami,
algoritmus déleni celych Cisel
technika interview, védecka metoda

kriteria, ktera rozhoduji o uziti 2. Newtonova
zakona kriteria potfebna pro rozhodnuti o uziti
pfislusné metody urlujici obchodni naklady

D. Metakognitivni znalosti - obecné znalosti o tom, jak poznavame a uvazovani o

vlastnim mysleni

Da. Znalost strategie

Db. Znalost kognitivnich ukolu v€etné
znalosti kontextu a podminek
Dc. sebepoznani

chapani systému rozdéleni jednotného obsahu
predmétu do jednotlivych kapitol v u€ebnici;
znalost pouzivani heuristiky

uvédoméni si pozadavku riznych ukoll

uvédoméni si Urovné vlastnich znalosti a
moznosti

Zdroj: ANDERSON, Lorin W., et al. A Taxonomy for Learning, Teaching a Assesing of Educational

Objectives. New York : Longman, 2001. 352 s. Upraveno podle P. By¢kovského a J. Kotaska.

80




Pfiloha €. 5: Revidovana Bloomova taxonomie: Dimenze kognitivhiho procesu

Kategorie
a kognitivni
proces

Alternativni
nazvy

Definice a priklady

1. Zapamatovat - ul

oZeni a vybaveni znalosti z dlouhodobé paméti

1.1 Poznavani a |identifikovani poznavani fakta dulezitych udalosti z d&jin USA
rozpoznavani
1.2 Vybavovani znovuvybavovani | vybavovani faktl dulezitych udalosti z déjin USA

2. Porozumét - konstruovani vyznamu na zakladé ziskanych sdéleni v€etné ustniho,

pisemného nebo grafického vyjadreni

2.1 Interpretace

2.2 Dolozeni

prikladem

2.3 Klasifikovani

2.4 Sumarizovani

2.5 Usuzovani

2.6 Porovnavani

2.7 Vysvétlovani

vysvétlovani,
parafrazovani,
reprezentovani,
prekladani

ilustrovani
instalovani

kategorizovani,
podfazovani

abstrahovani,
generalizovani

vyvozovani
zaverd,
extrapolovani,
interpolovani,
predpovidani

rozliSovani,
srovnavani,
pfipojovani

konstruovani
modelt

zmeéna jedné podoby vyjadfeni v jinou (napf.
Ciselné podoby ve jmennou); parafrazovani
dalezitych projevl a dokument

nalézani specifickych pfikladu nebo ilustraci
konceptl a principl (napf. predkladani pfikladd
riznych umeéleckych a malifskych sméru)

ur€eni, ze néco patfi k urcité kategorii (konceptu
nebo principu), oznaeni pozorovaného nebo
popsaného jevu

abstrahovani tématu nebo hlavnich bodu, napf.
napsat kratké shrnuti po pfedvedeni udalosti
na videu

odvozeni logického zavéru z prezentované
informace, napf. pfi u€eni cizich jazykd vyvozeni
gramatického pravidla z uvedenych pfikladd

zjisStovani vztahu mezi dvéma myslenkami, které
spolu souvisi, nebo pfedméty a jejich
podobnostmi, napf. porovnavani historickych
udalosti se sou€asnou situaci

vytvaireni modelu pfi¢iny a nasledku v systému
(napf. objasnéni pficin dalezitych udalosti ve
Francii koncem 18. st.)

3. Aplikovat — uziti

ostupu nebo struktury v riznych situacich

3.1. Vykonavani

3.2. Zavadéni
(implementace)

provadéni

uziti

aplikovani postupu na znamy ukol, napt. délit
celé gislo jinym celym €islem na vice
desetinnych mist

aplikovani postupu na neznamy ukol, nap¥. urcit,
v jakych situacich je vhodné pouzit 2. Newton(v
zakon

4. Analyzovat — rozlozeni materialu na Casti a urCeni, jaky je vzajemny vztah ¢asti
vztahuji a v jakém jsou vztahu k celkové struktufe nebo ucelu

4.1 RozliSovani

| vydélovani,

| rozliSeni podstatnych a nepodstatnych &asti
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4.2 Usporadani

4.3. Prisuzovani

rozliSovani,
zameérovani se,
vyClefiovani

hledani souladu,
integrovani,
vytvareni
schémat,
strukturovani

odhalovani

v prezentovaném materialu, napf. rozlis ve
slovnim matematickém pfikladu dulezita
a nedulezita Cisla

uréovani, jak jednotlivé prvky zapadaji do
struktury nebo jak v jejim ramci funguiji, napf. pfi
historickém vysvétlovani uspofadani riznych
argumentd pro a proti

urcit stanovisko, hodnotu nebo zamér, ktery se
skryva v pfedlozeném materialu, napf. podle
nazorl autora obsazenych ve stati usud, jaké je
jeho polické presvédéeni

5. Hodnotit - posouzeni podle danych kriterii a standard(

5.1 Kontrolovani

5.2 Kritizovani

koordinovani,
zjistovani,
monitorovani,
testovani

posuzovani

zjisténi nekonzistenci nebo rozport uvnitf
procesu nebo produktu, urovani, zda proces
nebo produkt je vnitiné konzistentni, zjisténi
efektivity procesu, jak byl
zaveden/implementovan,napf. urcit, zda
védecké zavéry respektuji zjisténa data

zZjisténi nekonzistentnosti mezi produktem

a vnéjSimi kritérii, uréeni, zda produkt je

z vnéjSiho hlediska konzistentni; zjiSténi
pfislusnosti procedury pro dany problém, napf.
posoudit, ktera ze dvou metod je lepSi pro
feSeni daného problému

6. Tvorit — vytvafeni novych vnitfné soudrznych celkud z jednotlivych prvkd, reorganizace
prvkld do nového znaku nebo struktury

6.1 Vytvareni

6.2 Planovani

6.3 Tvorba

vytvareni hypotéz

navrhovani

konstruovani

vytvareni hypotéz na zakladé danych kritérii,
napf. pro sledovani pozorovaného jevu

navrzeni procedury pro uskute&néni urcitého
ukolu, napf. naplanovat vyzkum daného
historického tématu

navrh produktu, napf. vystavét obydli
pro konkrétni ucely

Zdroj: ANDERSON, Lorin W., et al. A Taxonomy for Learning, Teaching a Assesing of Educational

Objectives. New York : Longman, 2001. 352 s. Upraveno podle P. By¢kovského a J. Kotaska.

82




Pfiloha 6: Taxonomie u¢ebnich uloh podle D. Tollingerové (1970)

1. Ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatku:

1.1 Ulohy na znovupoznani

1.2 Ulohy na reprodukci jednotlivych faktd, gisel, pojma apod.
1.3 Ulohy na reprodukci definic, norem, pravidel apod.

1.4 Ulohy na reprodukci velkych celkt, basni, text(, tabulek apod.

2. Ulohy vyzaduijici jednoduché myslenkové operace s poznatky:

2.1 Ulohy na zjistovani faktd (méfeni, vazeni, jednoduché vypodty apod.)

2.2 Ulohy na vyjmenovani a popis faktd (vy&et, soupis)

2.3 Ulohy na vyjmenovani a popis procest a zp(isobtl &innosti

2.4 Ulohy na rozbor a skladbu (analyzu a syntézu)

2.5 Ulohy na pozorovani a rozliSovani (komparace a diskriminace)

2.6 Ulohy na t¥idéni (kategorizace a klasifikace)

2.7 Ulohy na zjistovani vztaht mezi fakty (pFigina, nasledek, cil, prostfedek, vliv, funkce,
ucel, nastroj, zplsob apod.)

2.8 Ulohy na abstrakci, konkretizaci a zobecriovani

2.9 Reseni jednoduchych pfikladd (s neznamymi veliginami)

3. Ulohy vyzaduijici slozité myslenkové operace s poznatky:

3.1 Ulohy na preklad (translaci, transformaci)

3.2 Ulohy na vyklad (interpretaci, vysvétleni smyslu, vysvétleni vyznamu, zdtvodnéni
apod.)

3.3 Ulohy na vyvozovani (indukci)

3.4 Ulohy na odvozovani (dedukci)

3.5 Ulohy na dokazovani a ovéfovani (verifikaci)

3.6 Ulohy na hodnoceni

4. Ulohy vyzadujici sdéleni poznatki:
4.1 Ulohy na vypracovani prehledu, vytahu, obsahu apod.
4.2 Ulohy na vypracovani zpravy, pojednani, referat apod.

4.3 Samostatné pisemné prace, vykresy, projekty apod.

5. Ulohy vyzaduijici tvofivé mysleni:
5.1 Ulohy na praktickou aplikaci

5.2 Re$eni problémovych situaci
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5.3 Kladeni otazek a formulace uloh
5.4 Ulohy na objevovani na zékladé vlastnich pozorovani

5.5. Ulohy na objevovani na zakladé vlastnich Gvah

Zdroj: SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. Praha : ISV, 1999. 292 s.
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Abstrakt

Vramci této bakalafské prace snazvem ,Vzdélavaci program versus nova
maturita® byl provadén pedagogicky vyzkum s cilem zjistit, zda spole¢né koresponduji
poznatky z chemie uvedené v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia a naroky
z Katalogu pozadavkl zkouSek spole¢né c&asti maturitni zkousky pro obor chemie.
V teoretické Casti prace je rozebiran soucCasny vzdélavaci systém, tedy Ramcovy
vzdélavaci program pro gymnazia a nova koncepce statnich maturit. V praktické Casti jsou
rozdéleny naroky na znalosti zakl podle Bloomovy taxonomie vyukovych cilG a ilustraéni
testy podle taxonomie uéebnich Gloh dle D. Tollingerové. Ukolem ¢&lenéni dle taxonomie je

zfetelné prokazat nesrovnalosti mezi kurikularnimi dokumenty.

Klicova slova: vzdélavaci systém, statni maturita, vyukovy cil, u€ebni uloha, taxonomie.
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