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UvVOD

Problematika alokace (pfifazovani spotiebitelll k zatfizenim) a lokace (hledani
mist pro tyto zafizeni) neni nic nového a nutnost rozhodovat o tom, kam umistit lidskou
aktivitu v izemi se feSila jiz ddvno v minulosti. Oba tyto terminy spolu nedilné souvisi.
Otéazkou kolik jich umistit, jakou kapacitu by mély mit, které obsluzné body by mély
pokryt, atd. jsou otazky, kterymi se zabyvaji lokac¢ni teorie.

Pro dosazeni jakéhokoliv zafizeni se vyuzivaji sité. Siti se rozumi sit’ silni¢ni,
zelezni¢ni, turistické stezky, cyklotrasy, sit’ vodnich cest, chodniki apod. Analyzy
spojené s pohybem na siti se nazyvaji sitové a feSeni problematiky alokace a lokace
je pouze jednou z mnoha moznosti analyz, které lze na siti provadét. K feseni téchto
problému jsou velmi vhodnym prostfedkem geoinformacni technologie, jelikoZ se jedna
o pohyb v prostoru. Vystupy vpodobé map jsou nazorngj$i, pochopitelnéjsi
a v ptikladech alokace a lokace mohou pomoci lépe si pfedstavit rozlozeni prostoru.
V piipad¢ alokace a lokace lokality pro zafizeni a jejich potencidlni zakazniky
(spotiebitele). Alokacni a lokacni analyzy tak mohou byt vhodnym doplikem
pii rozhodovacich procesech a pomoci jak urbanistim a Uzemnimu pldnovani, tak
v oblasti obchodu a sluzeb.



1 CILE PRACE

Cilem diplomové prace je komplexni piedstaveni problematiky alokacnich
a lokacnich analyz na vybranych tematickych oblastech pro mésto Olomouc.

Teoreticka c¢ast bude zahrnovat ivod do problematiky aloka¢nich a loka¢nich
problémul obecn¢ a reSersni ¢ast popisujici prace a studie, které¢ se danou problematikou
zabyvaji a také vybrané softwarové prostfedky souvisejici s touto tematikou. Dale bude
obsahovat popis moznosti alokacnich a loka¢nich analyz v software ArcGIS 10, zejména
pak moznosti extenze Network Analyst.

Praktickd cast bude sestdvat ze dvou casti. Prvni z nich rozsifi teoretickou cast
vénovanou moznostem alokace a lokace v software ArcGIS, a to ve formé vzorovych
ptikladii doplnénych o jednoduché navody. Druhou c¢ast pak budou tvofit analyzy
pro Magistrat mésta Olomouce, kdy vybér témat a napli analyz bude konzultovan
s pracovniky magistratu. Vystupy prace budou zobrazeny predevSim v podobé
tematickych map, dale pak v podobé& grafii, tabulek a posteru.

Data vytvofena nebo ziskand vramci diplomové prace budou zapsana
do Metainformacniho systému katedry geoinformatiky a soucasné zalohu udaji ve formé
validovaného XML souboru. Celd prace bude odevzdana rovnéz v digitdlni podobé
naCD abudou kni vytvofeny webové stranky dostupné na webu katedry
geoinformatiky.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI
2.1 Pouzita data

Prostorova data pouzitda v této praci jsou vétSinou typu ESRI shapefile,
v soufadnicovém systému S-JTSK. Zajmovym Uzemim jsou katastralni uzemi mésta
Olomouc.

Nejveétsi Cast dat byla poskytnuta Magistratem mésta Olomouce (dale MMOL).
Jednalo se o bodovou vrstvu adresnich bodi - domii a bytd spolu s poctem obyvatel
a vékovou strukturou za jednotlivé body. Magistratem byla dale poskytnuta polygonova
vrstva sbérnych dvorti z konceptu tizemniho planu mésta Olomouce a bodova vrstva
matefskych Skol. Pro vytvofeni sit¢ byla pouzita liniova vrstva chodnikl z Centra
kinantropologického vyzkumu v Olomouci a déle uli¢ni sit' StreetNet verze 1105
od spolec¢nosti CEDA, ktera byla zakoupena katedrou geoinformatiky. Ostatni pouzita
data byla zmajetku katedry geoinformatiky. Jednalo se o tematickda data sluzeb
v Olomouci vyuzitych pii ukazkach ve vytvofeném navodu a vrstvu stanovist’ s nddobami
na separovany odpad, kterd vznikla jiz dfive ve spolupraci s Magistraitem meésta
Olomouce. Magistrat také poskytl tabulkova data k tematice mateiskych Skol a stanovist
s nadobami na separovany odpad.

2.2 Pouzité programy

ArcGIS 10 Desktop

ArcGIS je kompletni GIS systém od spolecnosti ESRI (Environmental ~System
Research Institute) pro vizualizaci, organizaci a spravu geografickych aplikaci
a informaci (ESRI, 2012). Do kategorie ArcGIS Desktop spadaji produkty ArcView,
ArcEditor, ArcInfo a voln¢ dostupny prohlize¢ map, ArcReader. LiSi se svou urovni
funkcionality (ARCDATA, 2012). Zakladnim formatem software je ESRI shapefile.
V této praci byla pouzita Groven Arclnfo, protoZe obsahuje nejvyssi funkcionalitu a
je zavazna pro pouziti extenze Network Analyst urené pro sitové analyzy.

Open Office 3.3

Open Office kancelafsky balik, ktery obsahuje textovy editor Writer, tabulkovy
procesor Calc, kreslici nastroj Draw a program na tvorbu prezentaci Impress.
Je dostupny zdarma a pouziva otevieny formdt dokumenti (Open Office, 2012).
V diplomové préci byl vyuzit ke zpracovani veskerych tabulkovych dat.



Microsoft Office 2007

Systém Microsoft Office je velka skupina produktl spolecnosti Microsoft
skladajici se z aplikaci, aplikac¢nich sad, sluzeb poskytovanych na webu a servert
(Microsoft, 2012). Pro potieby této prace byl pouzit textovy editor Word pro zpracovani
textu, tabulkovy editor Excel pro zpracovani tabulkovych tdaji a Access pro databazové
zpracovani adresnich bodd.

MicroStation 95

MicroStation je zakladem feSeni spole¢nosti Bentley pro architekturu, stavebni
inZenyrstvi, dopravu, zpracovatelsky primysl, vyrobni zafizeni, statni spravu
a samospravu, inzenyrské a telekomunikacni sité. Zakladni ,slovnik®, se kterym
MicroStation pracuje, je definovdn jeho vlastnim formatem DGN (Gisoft, 2012).
V diplomové praci byl pouzit pro prostorové dopliiovani adresnich bodi.

2.3 Postup zpracovani

Nejprve byla vytvoifena cast textova =zahrnujici souCasny stav feSené
problematiky, dale teorie lokace a alokace, teorie grafu souvisejici s pohybem po siti a
nastroje pro feSeni lokace a alokace v ArcGIS 10.

2.3.1 Sbér a uprava dat

Prvni fazi praktické ¢asti bylo shromazdéni potfebnych dat. Poskytnutd data bylo
nutné doplnit nebo jinak upravit ¢i piepracovat.

Komunikace

Pro analyzy nad silni¢ni siti byla pouZita uliéni sit CEDA StreetNet verze 1105
od spolec¢nosti CEDA (k roku 2011), ktera byla zakoupena katedrou geoinformatiky.
Z této silnicni sité byl vytvoien Network Dataset, ktery je nezbytny pro provadéni analyz
extenzi Network Analyst. V datasetu byly zohlednény omezeni tykajici
se mimouroviového kiizeni, jednosmérnych cest a povolené rychlosti. StreetNET
pro tyto omezeni obsahuje piimo atributy, se kterymi Network Dataset pracuje.
Nastaveno bylo také uplné otoceni vozidla (U-turns) pouze ve slepych ulicich. Odporem
pii pohybu na siti byl zvolen ¢as, protoze vzdalenost muze byt v ptipadé dopravy
automobilem zkreslujici, vezme-li se v potaz omezeni rychlosti. Cas byl vypo&itin
z jednotlivych délek tiseki silnic a rychlosti povolené pro tento tsek.

10



Pési komunikace

Vrstva chodnikii z Centra kinantropologického vyzkumu (dale CKV) byla
vztazena k roku 2006. CKV funguje pifi Fakulté télesné kultury Univerzity Palackého
a zabyva se vyzkumem v oblasti pohybové aktivity, Zivotniho stylu a zdravi. Data bylo
nutné alespon Castecné aktualizovat. Aktualizace byla vztazena k vrstvé adresnich bodu,
které byly smérodatné pro provadéné analyzy.

Pivodni vrstva obsahovala pouze chodniky, ale lidé se bézn€ pohybuji
i po silnicich — at’ uz z divodu zkraceni si cesty ¢i proto, ze nékde chodniky schazeji.
Proto nékteré Casti silnic byly ptfevzaty z dat StreetNET CZE (2011). Zcela vylouceny
byly délnice a hlavni silnice. Pfevzaty byly zejména mistni a spojovaci komunikace. Cast
dat byla nov¢ digitalizovana pomoci webové sluzby Geoportalu Cenia — ortofotosnimky,
snimkovani z let 2004 - 2010). Byla snaha postihnout vSechny adresni body, ke kterym
se pak vysledné sitové analyzy vztahovaly. V nékterych lokalitach bylo z ortofotosnimku
patrné kudy se bude ubirat vystavba komunikaci, napt. po rekonstrukci pfednadrazniho
prostoru nebo pfi vystavbé novych domi. Rovnéz byla snaha, aby kazdy adresni bod mél
nastal u chodnikli na obou strandch ulice. Autor ptivodni vrstvy se snazil dodrzovat
chodniky po obou stranidch zejména u hlavnich cest (pokud se tam vyskytovaly).
Pii piepracovavani bylo nutné doplnit pési komunikace o cesty, kde chodniky nejsou, ale
zaroven jsou pro pési dostupné. Ne vzdy vSak bylo z ortofotosnimku patrné, zda se na
daném misté chodnik vyskytuje nebo ne a ve vétSin€ piipadd tak byla linie vedena
sttedem ulice. Zaneseny byly také vSechny patrné prechody pro chodce (Obrazek 2.2).

Ze sité peSich komunikaci byl vytvoien Network Dataset uréeny pro prace
s extenzi Network Analyst. Pro pési chlizi neni tfeba Zadnych omezeni na siti, proto ani
vytvorenému datasetu nebyly zadna omezeni pfipsany.
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Obrazek 2.2 Ukazka Gpravy vrstvy chodnikll

Topologie byla zajiSténa pouzitim nastroje Split at Vertices, ktery rozdé€li vSechny
linie v bodech. Nasledné byl pouzit nastroj Unsplit, aby doslo k zachovani usek linii.
Na takto upravenou sit’ byla aplikovana dvé topologickéd pravidla — Must Not Overlap
(zaruci nepiekryvani linii navzdjem) a Must Not Intersect (zaruci, ze se linie navzajem
neprotinaji — linie mohou pouze sdilet koncové body). Chyby, které byly pfi aplikaci
pravidel objeveny, byly nésledné opraveny.
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Pres veskerou snahu nebylo mozné vrstvu péSich komunikaci aktualizovat
stoprocentné. I pfi pouziti ortofotosnimku a urcité osobni znalosti mésta Olomouce
nebylo na nékterych mistech mozné urcit, kudy lidé dany usek prochézeji, a u vétsich
silnic, zda je viibec usek mozné projit pésky. Délka téchto péSich komunikaci je vice nez
730 km a délka silnic presahuje 620 km, tudiz je neredlnd uprava dat v terénu a bylo
spolehnuto pouze na ortofotosnimek.

Adresni body

Casové naro¢nou &asti byla aktualizace adresnich bodi. Nejprve byly podle dat
z ohlasovny doplnény orientatni a popisna Cisla do databaze MMOL. Pokud dojde
ke zméné¢ téchto Cisel, informace se nejprve dostane na ohlasovnu, tedy k pfijmu MMOL,
pak je zapracovana do stavajici struktury. Adresni body byly zaktualizovany k bieznu
roku 2011 a podle dat zohlasovny byly doplnény o dalSich pftiblizné¢ 300 novych
zdznamu. Orientatni a popisna Ccisla byly v prostfedi Microstation95 prostorove
dokresleny za jednotliva katastralni 1zemi Olomouce a propojeny s databazi orienta¢nich
a popisnych ¢isel MMOL. Tato aktualizace byla provedena v ramci praxe autorky
na MMOL. Nasledné doslo k propojeni sadresami RUIAN (dale registr tzemné
identifika¢nich adres a nemovitosti). Rovnéz byla pienesena prostorova lokalizace podle
umisténi popisnych (orienta¢nich) ¢isel v souboru. Na tuto databazi byla jesté¢ navazana
demograficka data o poctu obyvatel v jednotlivych adresnich bodech rozd€lenych podle
veékovych kategorii. Propojeni s RUIAN a piipojeni demografickych dat bylo provedeno
pracovniky magistratu, a to z divodu prace s citlivymi daty a obcanech Olomouce.
Vysledna vrstva adresnich bodii pak byla poskytnuta pro Ucely diplomové prace
ve formatu ESRI shapefile.

Adresni body znédzoriuji obyvatele s trvalym pobytem ve mésté¢ Olomouc.
Obyvatele, ktefi nemaji nahlaSeny trvaly pobyt v Olomouci, magistrat mésta neeviduje
a vzhledem k tomu, Ze se jednd o citlivé udaje, neni mozné tyto data ani jinak dohledat.
Do vSech analyz tak vstupuji pouze obyvatele mésta Olomouce, ktefi zde maji trvaly
pobyt.

Pii provadéni analyz na siti byla adresnim bodiim pfifazena vaha, kterou byl pocet
obyvatel na jednotlivych adresich. Pro malé¢ vzdalenosti mezi body, mezi body
a zafizenimi a také pfi malych rozdilech mezi pocty obyvatel na adresnich bodech se
nastavend véha projevuje minimalné nebo viibec.

Materské skoly

Prostorova data matefskych skol byla poskytnuta MMOL a jednalo se o data
stavajicich statnich matefskych Skol ve formatu ESRI shapefile. RovnéZ byla poskytnuta
tabulkova data s udaji o kapacité déti v jednotlivych Skolkéach, ktera byla k prostorovym
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datlim ptipojena. Déle byla vytvofena nova vrstva soukromych matei'skych skol, aby bylo
mozné srovnat pocty a kapacitu se Skolami spravovanymi MMOL. Soukromé
Skoly byly zakresleny  podle adres atozdatabdze nawebovych  strankach
http://www.seznamskol.eu/ a http://www.firmy.cz/.

Sbérné dvory

Vrstva sbérnych dvorti byla poskytnuta MMOL ve formatu ESRI shapefile.
Jednalo se o polygonovou vrstvu, ktera byla pfevedena na bodovou. Vrstva obsahovala
jak dvory stavajici, tak navrhy novych sbérnych dvorti dle konceptu uzemniho planu
mésta Olomouce. Tam, kde to bylo nutné, byly dodigitalizovany pravdépodobné
ptijezdové cesty ke dvorim dle ortofotosnimku z webové sluzby Cenia. Pro presnéjsi
praci na siti, byly body posunuty vzdy k ,.hlavni* silnici (Obrazek 2.4).

Obrazek 2.4 Uprava vrstvy sbémych dvora

StanovisSté s nadobami na separovany odpad

Z predchozi spoluprace MMOL a katedry geoinformatiky vznikla vrstva stanovist’
s nadobami na separovany odpad, kterd se vztahuje k roku 2010 a byla tedy nutna jeji
aktualizace. Nejaktualnéjsi databaze stanovist’ je k 20. 12. 2011, kdy jsou nadoby
umistény na vice nez 740 stanoviStich. Patii zde nadoby na plasty, papir, sklo
a tetrapakové obaly. Pivodni vrstva obsahovala pouze asi 650 zdznami, navic
s nékterymi nevyplnénymi atributy o typu nadob a jejich poctu. Databdze stanovist
je vedena tabulkovou formou vzdy definovand adresou stanoviste (Obrazek 2.5).
Dle adresnich bodl byla adresa dohleddna, v mapé bylo dle ortofotosnimku zakresleno
stanoviSté a byl vytvofen identifikator s ndzvem ,.cislo®, prostfednictvim kterého se pak
spojily vSechny prvky se svymi atributy (identifikator byl pfifazen 1 plvodnim
stanovistim, aby tak mohly byt aktualizovany i jejich atributy). V piipadé, ze adresa
nebyla v adresnich bodech nalezena, byla dohledana prostiednictvim mapového portalu
http://www.mapy.cz/. Jako pomiicka byly pouzity fotografie stanovist’ pofizen¢ MMOL
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(Obrazek 2.6). Fotografie nejsou dostupné pro vSechny stanovisté a nemaji prili§ velkou
vypovidajici hodnotu o umisténi nadob, tudiz ve vétsiné piipadech bylo spolehnuto
vyhradné¢ na ortofotosnimek. U péti stanovist' nebyla nalezena odpovidajici poloha
ani v datech adresnich bodt, ani prostfednictvim webu a pro dalsi analyzu se pocita
bez téchto lokalit. U atributl nebyla rozliSovana velikost sbérnych nadob, pouze jejich
typ a pocet (Obrazek 2.7). Vysvétlivky k atributiim uvedeny na ptilozeném CD.
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Obrazek 2.5 Databaze MMOL - stanovisté nadob na separovany odpad
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Obrazek 2.6 Fotografie stanovisté potizend MMOL

| H1 | plast] papir | sklo n |tetra| sklo ¢ | cislo|
Blazejzkeé namésti 12 1 1] ] 1] ] 15
Boleslavowa 20 1 1 1 1 1 16
Biorlvkova 1 1 1 1 1 1 17
Bofivojova 4 1 0 0 0 0 15
Bofivojova B n 1 1] n 1] 19
Bofivojova x ha Struze 2 2 1 1 3 20
BoZeny Memoove - CD 1 1 1 1 1 21
Boietéchova 3 1 1 1 1 1 22
Brnénzka 48 1 1 1 2 1 23
Bretizlavova x Gogolova 2 1 1 1 1 24
Cadova x Gorkého 1 1 1 1 2 25
lfajkl:l'-.-'skéhcl 10 1 1 1 1] 1 27
éajkwskéhu 11 1 3 ] 1] ] 26
Cajkovakého 4 Q 1 1 2 1 28
Celakovakého 25 2 2 1 1 1 K]
Celakovského 3 2 2 o 2z o 30

Obrazek 2.7 Vysledné atributy vrstvy stanovist
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2.3.2 Navod k tvorbé alokacnich a loka¢nich analyz v prostredi ArcGIS

Jednim zcild prace bylo také rozsSifeni popisu moznosti alokace a lokace
v ArcGIS 10.0, a to pomoci struéného navodu. V ramci navodu byly popsany moznosti
nastaveni analyz Buffer, Cretate Thiessen Polygons, Service Area a Location-Allocation.
Byla rozepséna jejich funkénost a parametry, véetné obrazkové dokumentace. Navod
obsahuje popis jednotlivych nastroj, ktery je rovnéz obsazen v kapitole 5, rozsifeny
o popis moznosti nastaveni jednotlivych analyz. Dale pak obsahuje vzorové prtiklady,
na kterych je vysvétleno pouziti analyz a jejich funkcnost. Néavod je dostupny
na webovych strankach k diplomové praci na strankach katedry geoinformatiky.

2.3.3  Pripadova studie - shérné dvory

V Olomouci jsou 2 sbérné dvory. Tato kapacita je nepostacujici, proto koncept
uzemniho planu obsahuje nové lokality pro jejich umisténi. Cilem analyzy bylo
vytipovani nejvhodnéjSich z téchto lokalit na zaklad¢ lokacnich a alokacnich analyz
s vyuzitim adresnich bodt, tedy pomoci néstroje Location-Allocation.

2.3.4 Pripadova studie — stanovisté s naAdobami na separovany odpad

Problematika tfidéného odpadu byla jiz na magistratu zpracovavana diive, ale
chybéla analyza soucasného stavu rozmisténi nadob a vytipovani mist, kde schazi nadoby
na tfidény odpad. To se délo rovnéz se zapojenim adresnich bodii a ndstroje
Location-Allocation.

2.3.5 Pripadova studie — materské Skoly

Po konzultaci na Magistratu mésta Olomouce bylo dohodnuto zpracovani
tématiky Skolstvi, konkrétn¢ vytvoreni spadovych oblasti mateiskych Skolek a analyza
jejich dostupnosti. Pro tento typ analyz byla pouzita funkce Service Area, Create
Thiessen Polygons a Location-Allocation, kterd byla vztazena pouze k vybéru adresnich
bodt dle vékové skupiny pro matetské skoly.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY
3.1 Studie zabyvajici se problematikou alokace a lokace

Ptifazovani spotiebitelli ke zdrojim, neboli alokace, a hledani optimalni lokality
pro n&jaké zafizeni nebo sluzbu neboli lokace, je pfedmétem mnoha studii. Dnes asi
nejvetsi oblasti vyuziti sitovych analyz, a v rdmci nich také lokacnich a alokaénich
analyz, je oblast logistiky a geomarketingu.

V logistice lze takto feSit problémy piepravniho fetézce vice komplexné, jako
celek a tidit tak ob&h materidlu, skladovani, preklad, distribuci a piepravu, protoze
lze témito analyzami odpovédét na otazky typu kolik zatfizeni, kde a s jakou kapacitou
vybudovat na siti, jaké body k nim pfiradit, a pod. Nejcastéji se tedy tyto analyzy uzivaji
k lokaci logistickych center a snizeni tak nakladi a Casu na prepravu. Geomarketing
propojuje demografickd a marketingovd data a zde se lokace a alokace vyuziva
k oslovovani klientti ¢i zjistovani prostorové konkurence (Buresova, 2010).

Dal$imi oblastmi, kde tyto analyzy nachéazeji uplatnéni je modelovani alokace
v distribuci vody (potrubi), v oblasti sluzeb a investic (hledani vhodnych lokalit pro
investory), ve sbéru odpadu, v oblasti datovych siti (socialni webov¢ sité, wifi, [P adresy)
nebo se nové v téchto analyzach vyuziva také genetickych algoritmli pro feSeni
rozsahlejSich problémil.

V souhrnu lze fici, Ze tyto analyzy nejvice pomahaji pldnovaclm, v oblasti
Facility Managementu a sluzeb jak vetejného, tak soukromého sektoru, kde napomahaji
v procesech rozhodovani, zejména v multikriteridlnim rozhodovacim procesu. Poméhaji
nam popsat, vysvétlit a predpovedét situace tykajici se téchto problémt a GIS je jednim
Z nastrojl pro jejich usnadnéni a modelovani.

3.1.1 Studie provadéné v CR

Podobnou tematikou jako tato diplomova prace se zabyvala Petra Sadovska (2009)
ve své bakalaiské praci, a to rovnéz pro katastralni uzemi mésta Olomouce. Pracovala
s niz$i verzi softwaru ArcGIS 9.3. Nejdiive provedla analyzu rozmisténi détskych hiist.
Vytvorila vzdalenostni zony pomoci nastroji Buffer, Service Area a Create Thiessen
polygons. Nasledn¢ hledala nejvhodnéjsi lokality pro umisténi nového détského hiiste
uzitim mapové algebry, kdy pomoci extenze Repeating Shapes rozdélila izemi na Ctverce
o rozloze 9 ha. Kazdému z téchto Ctvercu pak ptifadila soucet atributd s informacemi
o poctu obyvatel do 6 let véku, pro které jsou détska hiisté urena, a také pricetla hodnotu
indexu stafi. Timto vznikly mapy optimalniho rozmisténi détskych htist’ (Obrazek 3.1),
které byly porovnéany s jejich skute¢nym rozmisténim. Dal$i zpracovavanou tematikou
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byla sportovni centra, kdy provedla dotaznikové Setieni ohledné navstévnosti center
a rovnéz analyzu rozmisténi, aby porovnala vytvotené vzdalenostni zony s informacemi
z dotaznikového Setfeni. Ve vysledné analyze rovnéz pracovala s funkcemi mapové
algebry a sestavila mapu vhodnosti pro umisténi sportovniho centra.

VHODNOST LOKALIT PRO UMISTENi HERNIHO HRISTE PRO DETI DO 6 LET
| Olomouc 2008

©  herni hiigté
—— hranice mésiské ¢asti
komunikace
[/ zaplavové dzemi stoleté vody (Q 100)

Mira vhodnosti *

- o
B radpriména
T peims
[ podprimérna
[ nizkd
* welikost Swerce (povelu)
na mapd odpovidd § ha
Méstské Easti Olomouce
1 Bélidia 14 Nové Ulice
2 Chomoutov 15 Nowé Sady
3 Chvalkovice 16 Novy Svét
4 Drokdin 17 Olemouc - mésto
§ Hejéin 18 Paviovidky
& Hodolany 19 Povel
7 Holice 20 Radikov
0 2 =) 8 Kladterni Hradisko 21 Slavonin
[ ] :
9 Lazce 22 Svaty Kopedek
1:60 000 10 Lodov 23 Topolany
11 Nedvézi 24 Tynedek
12 Nemilany 25 Cernovir
13 Nefedi 26 Re
Piiloha 2 k bakaldiské prici P. SADOVSKE (2008): Geomarketingové analjzy a jejich aphikace v Olomouci A catinl

Obrazek 3.1 Vhodnost lokalit pro umisténi herniho htist€ pro déti do 6 let
(autor: P. Sadovska, 2009)

Obsluznymi zénami se zabyval ve své bakaldiské praci Lukas Krejc¢i (2005), ktery
vypocitaval nejvhodnégjsi lokality pro umisténi bankomatii a dale provadél analyzu miry
obsluznosti bankomati v Olomouci. Pro analyzy a zpracovani dat pouzil software
GeoMedia 5.1 Professional a ArcView 3.1 sextenzi Network Analyst a Spatial
Analyst, vytvatel buffer zony, Thiessen polygony a analyzy na silni¢ni siti. Rovnéz
provadél analyzy demografické. Na zakladé téchto analyz navrhl nejvhodnégjsi lokality
pro nové bankomaty (Obrazek 3.2).
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NEJVHODNEJSi LOKALITY PRO UMISTENi BANKOMATU V OLOMOUCI
(stav k roku 2001)

A bankomaty

Mira vhodnosti

Hl nejvhodngjsi
Il velmi vhodné
=4 vhodne
I méné vhodné
|

nevhodné

o] 1 2 km

Obrazek 3.2 Nejvhodnéjsi lokality pro umisténi bankomatti v Olomouci
(Autor: L. Krej¢i, 2005).

Problematikou dostupnosti a obsluznych zén se zabyval také Dalibor Koutny
(2011) v bakalaiské praci. Data za izemi obce s rozsifenou ptisobnosti Olomouc (mimo
Olomouc) ziskal hlavné z projektu POHOS a také terénnim sbérem dat. Data z terénu
musel pro pouziti analyz geokddovat. VSe zpracovaval v softwaru ArcGIS 9. Vysledkem
jsou analyzy dostupnosti pro obchody s potravinami, autobusovych zastavek, matetskych
a zékladnich Skol, zdravotnickych zafizeni a dalSich (Obrdzek 3.3). Na ziklad¢ téchto
analyz pak hodnotil vybavenost obci na Olomoucku.
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VZDALENOSTNIi DOSTUPNOST MATERSKYCH SKOL
NA OLOMOUCKU MIMO OBEC OLOMOUC
pro rok 2011

Dostupnost mateiskych skol
do 500 m

500,1-1000 m
1000,1-1500 m
1500,1-2000 m

1:200 000

Obrazek 3.3 Vzdalenostni dostupnost matetskych skol na Olomoucku mimo Olomouc
(Autor: D. Koutny, 2011).

3.1.2 Studie zahrani¢ni

Egypt

Hledénim novych lokalit pro zékladni Skoly se zabyval
Dr. Ahmed M. W. Abdel-Latif (2007) ze Saudské Arabie. Zajmovou oblasti studie byl
ostrov u mésta Kahira v Egypté, ktery je ze vSech stran obklopeny fekou Nil a s méstem
je spojeny mosty. Autor se domnival, Ze na ,,uzavieném* systému bude testovani modelu
piesnéjsi. Nejprve identifikoval potencialni nové lokality, kdy ur¢il vyuziti zemé
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na jednotlivych parcelach v daném uzemi, vysku budov, plidorys a typ konstrukce
budovy. V software ArcGIS vytvoril multikriterialni model uzitim néstroje Model
Builder. Po zadani kritérii, které byly pfedem urceny (na vysku budov, vyuziti zemé, typ
budovy atd.) model vybral mozné parcely, kde skolu lokalizovat. Druhou ¢asti studie je
vybér tii lokalit ze vSech moznych pomoci loka¢nich a aloka¢nich analyz dostupnych
v software ArcInfo Workstation. Na zdkladé demografickych dat z censu vybral cilovou
veékovou skupinu lidi a vypocital poptavkovou hodnotu (podle sestavené¢ho vzorce, kde
bral v potaz pocet lidi v uzemni jednotce, puidorys budov a pocet poschodi). Hodnotu pak
ptifadil kazdé parcele a pak ji pienesl na body na siti. Nasledn€¢ pak pomoci algoritmu
P-median (viz kapitola 4) vybral nejvhodné;si lokality pro nové skoly.

USA

Benjamin D. Spaulding a E. Robert G. Cromley (2007) se ve své studii zabyvali
hledanim novych lokalit pro obchody a berou v potaz také konkuren¢ni obchody.
Zajmovou oblasti je jihovychodni oblast regionu New Hampshire v USA. Do analyzy
vstupovalo celkem 11 mést pro umisténi novych obchodt a 14 mést, kde se vyskytoval
konkuren¢ni obchodni fetézec. Podminkou pro novy obchod bylo vylouceni meést
s konkuren¢nimi obchody. Jako prvni identifikovali obsluzné zony pro kazdé mésto, tedy
celkem 25 zén. VSe v software ArcGIS 9.1 pomoci nastroje Service Area. Zoény
konkuren¢nich zafizeni spojily do jedné vrstvy a vzdy pridélali jednu zény pro novy
obchod a porovnali je. Vysledkem je mapa, kterd rozdéluje obsluzné zény na ty, které
jsou sdileny i konkuren¢nim zafizenim a ty, které jsou Cist€ poptavkové pro nové
obchody (Obrazek 3.4). Z nich pak urCily mista nejvétsiho potencidlu pro novy obchod.

. Existing competitor facilities

Captured demand regions shared by existing and new facilities
— Wholly captured demand regions by new facilities

Obrazek 3.4 Vysledna poptavkova zona vzhledem ke konkurenénim zafizenim
(Spaulding, Cromley, 2007).
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JiZni Korea

Prostorovym rozmisténim méstskych parkit v Soulu se zabyvali Kyushik Oh
a Seunghyun Jeong (2007). Ve své studii analyzovali pfistupnost méstskych parkti pro
chodce a tim tedy jejich obsluznost. Do analyzy vstupovala vrstva chodnikl a méstskych
parki a byla provadéna v softwaru ArcGIS pomoci nastroji Buffer a Service Area. Bylo
zjisténo, ze funkce pro generovani obsluznych zon je ptesnéjsi. Vysledkem byla mapa
s oblastmi obsluhovanymi (dostupnymi) parky a nedostupnymi pro obytné zdény
(Obrazek 3.5). Bylo zjisténo, Ze parky jsou rozmistény neadekvatné k obytnym oblastem
a byly tak vytipovany oblasti pro nové parky, které byly zahrnuty do politiky méstského
planovani.

Legend

B Residential areas not serviced
Residential areas serviced
B Streams and lakes

Obrazek 3.5 Obsluzné zoény kolem parki v obydlenych oblastech (Oh, Jeong, 2007).

Dansko

Obsluznymi zoénami kolem zastdvek metra se zabyvali autoii Alex Landex a
Stephen Hansen (2006) z Technické Univerzity v Dansku. Nejprve pomoci softwaru
ArcGIS srovnavali nastroje Service Area a Buffer na vybranych stanicich metra v Kodani.
Zjistili, Ze buffer je méné presny, protoze nebere v potaz uli¢ni sit’ a pro dalsi analyzy
vyuzivaly pouze obsluznych zoén. Vysledky chtéli zpfesnit ptidanim vice vstupti do stanic
metra a zjistili, ze obsluzné zoény se 1isi a pfidanim dal§iho vchodu se mohou rozsifit
(Obrazek 3.6). Rovnez zkouseli ptidat k vybrané stanici most a sledovali, jak se obsluzna
z6na bude ménit.
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Obrazek 3.6 Zména velikosti obsluzné zony po ptidani nového vchodu do stanice metra
Herlev (Landex, Hansen, 2006).

3.2 GIS nastroje pro alokaéni a loka¢ni analyzy

Funkcionalita GIS software pro feSeni alokacnich problému se vice méné omezuje
na generovani obsluZznych zon, tedy dostupnostni analyzy, pfipadné na jednodussi
variantu, kterou jsou obalové zoény neboli buffery. Problematika lokace je feSena
hledanim vhodnych mist pro nové zatizeni podle zadanych vstupnich parametri, které se
u jednotlivych softwart 1i8i. Pro GIS software zakladem zlstava provadéni analyz na siti
a kazdy znich nabizi rliznou Uroven funkcionality a rGzné postupy k feSeni téchto
problémd.

Network Analyst

Network Analyst je extenze pro ArcGIS software ur€end pro sitové analyzy.
Posledni verze 10.0 obsahuje novy nastroj Location-Allocation urCeny pravé pro feSeni
alokacnich a lokac¢nich probléml. Umoziluje generovat obsluzné zony, vyhledavat
nejvhodnéjsi lokality pro nové zafizeni z potencialnich lokalit, také s pfihlédnutim
ke konkurenci a potencidlnim zakaznikiim (ESRI, 2012). Tento nastroj byl pouzit
pro zpracovani analyz, které jsou soucasti této diplomove prace.
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Business Analyst

Business Analyst je extenze pro ArcGIS software urc¢ena pro obchodni analyzy.
Svoji funkcionalitou se podoba extenzi Network Analyst. Zpracovava problematiku
obsluznych oblasti rovnéz se zahrnutim demografickych tudaji (adresnich boda
1 demografickych profilli zakaznikil) a rovnéz probihd na siti. Vice se zaméfuje na oblast
trhu (konkurenci, hot spots, penetrace ptes oblasti trhu, vytvafeni profil zakaznika,
vizualizace soucasné oblasti distribuce, hledani oblasti novych zakaznikii, demografickée
analyzy a dalSi. SlouZi tedy zejména pro analyzy trhu na siti (ESRI, 2012).

Urban Analysis

Urban Analysis je open source toolbox pro ArcGIS vyvinuty na technologickém
institutu v Massachusetts. Je uréen k vypoctu analyzy centrality na prostorové siti
a obsahuje celkem pét typt analyz — analyzu dosazitelnosti (Reach), analyzu pfitazlivosti
(Gravity Index), analyzu spojitosti (Betweenness), analyzu blizkosti (Closeness) a analyzu
piimosti (Straightness). Podminkou pro pouziti toolboxu je ArcGIS software ve verzi
10.0 s platnou extenzi Network Analyst. Piidava budovy jako novy prvek sité, které
reprezentuji mista, kde doprava zulic proudi do budov (bodi nebo polygonti). Dalsi
zménou je pak vazena reprezentace téchto novych sitovych prvki, jako naptiklad pocet
obyvatel v jednotlivych budovach, pocet zaméstnanych, vySka budov a dalsi.
(Sevtsuk, Mekonen, 2011).

RegioGraph

RegioGraph  je  geomarketingovy software ~ némecké spole¢nosti
GfK GeoMarketing. Umoziuje analyzu obchodnich dat, zjiStovani potencidlu tzemi
vzhledem k obchodnim datiim, optimalizaci obchodnich teritorii, tvorbu spadovych
oblasti, distribu¢nich zén a dal§i. VSe v mapovych vystupech. Je tedy vhodny zejména
pro business analyzy. Podporuje import z mnoha forméatii dat a obsahuje také podkladoveé
mapy pro 22 evropskych zemi, véetné Ceské Republiky (RegioGraph , 2012).

GeoMedia Transportation Manager

Transportation Manager je nastroj z fady GeoMedia od spole¢nosti Intergraph.
Soustifed’uje se na sitové analyzy, zejména na trasovani a tvorbu sité. Z problematiky
alokace a lokace obsahuje funkci na generovani obsluznych zon k zadanym bodim
na zaklad¢ vzdalenosti nebo nakladi (Intergraph, 2005).
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Microsoft MapPoint

Microsoft MapPoint slouzi k vizualizaci business dat do mapové formy. Funguje
pouze s operaénim systémem Microsoft Windows. Obsahuje mapy Severni Ameriky
nebo Zapadni Evropy. Lze v ném definovat a mapovat vlastni oblasti prodeje a poptavky.
SpisSe nez k vyuziti pro aloka¢ni a lokacni problémy se vyuzZivd pro trasovani
a vizualizaci obchodnich dat (Microsoft, 2012).

LoLA

LoLA neboli Library of Location Algorithms je software vyvinuty na univerzité
v Kaiserlauternu. Sklada se ze zndmych algoritmii pouZivanych pro planovani lokace.
LoLA je slozena zgrafického wuzivatelského rozhrani, textového rozhrani
a programovaciho rozhrani navrzeného pro uZivatele, ktefi si chtéji napsat svilij vlastni
C++ program pouzitim algoritmi z LoLA knihovny. Kromé jinych feSi také lokacni
problémy na siti, jako napf. P-medidn. Jednd se spiSe o statisticky software nez GIS, ale
je zde moznost implementovat LoLA do ArcView 3.x a rozsifit tak jeho funkcionalitu
(Technische Universitat Kaiserslautern, 2001). LoLA neni déale aktualizovana ani

vyvijena.
S-Distance

Software S-Distance byl vyvinuty na univerzité v Thessaly v Recku, vytvofen
v programovacim jazyce Microsoft Visual Basic 6.0 a je zaméfeny na alokac¢ni a loka¢ni
analyzy. Zahrnuje problematiku P-medidnu, P-centrality a maximalniho pokryti.
Pro feSeni sitovych probléma vyuziva Dijkstriv nebo Floydiv algoritmus. Jedna
se o statisticky software a integrace do GIS je planovdna v budoucim vyvoji. Posledni
verze je zroku 2006 a tudiz neni jasné, zda se software bude dale vyvijet
(University of Thessaly, 2006).
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4 ALOKACNI A LOKACNI ANALYZY

Alokaci rozumime pfifazeni spotiebitelti ke zdrojim, kdy vznikaji tzv. servisni oblasti
(Service Areas) — napf. servisni oblast kolem supermarketu. Lokace je pak hledani
optimalni lokality pro né&jaké zatizeni — napf. pro novy supermarket tak, aby pfilakal
conejvice potencidlnich  zdkaznikli. Tyto dva problémy jsou navzijem
provazéany a propojeny, apro jejich vysvétleni je tfeba nahlédnout do loka¢ni teorie
a teorie grafii.

4.1 Lokaéni teorie

Loka¢ni teorie vychazi z hledani vhodné lokalizace pro néjaké zatizeni (lokace).
Lokalizace je ddna soufadnicemi x, y a vypocitana ze znamych soufadnic pevnych bodu,
tzv. poptavkovych bodi a podle vahy jim ptifazené (alokace).

Hledé se v podstaté¢ uzemni median, tedy bod s minimalnim souctem euklidovské
vzdalenosti, vzdalenosti ,,vzdusnou Carou* (napf. pfi hledani lokalizace bodu tak, aby
soucet vzdalenosti od danych boda byl minimalni). Lze také ptidat vahu témto bodiim,
napf. cenu za dopravu, kdy pak hleddme vzdalenost s minimalni cenou.

41.1 Uzemni median

K nalezeni izemniho medianu se pouziva Torricelliho bod, Varignoniv ramec nebo
Voronoi diagramy (Buresova, 2009).

Torricelliho bod je bod uvniti ostrotthleho trojuhelniku, ktery ma minimalni soucet
vzdalenosti od vrcholi (Vodstr¢il, 2008). Nad kazdou stranou trojuhelnika se sestroji
rovnostranny trojuhelnik a jeho kruZnice opsana. VSechny tfi kruZznice se protnou
v jednou bod€¢ — Torricelliho bod (Obrazek 4.1). Predpokladd se stejnd vaha vSech
vrcholi trojuhelniku (Buresova, 2009).

Obrazek 4.1 Torricelliho bod (Buresova, 2009)
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Varignontiv ramec vychazi z analogického modelu desky s otvory, které odpovidaji
obsluznym bodim. Kazdym otvorem prochézi nit, na jejimz volném konci visi zavazi
s vahou (Obrazek 4.2). Opacné konce niti jsou svdzany v uzlu, jehoz soufadnice
po ustéleni predstavuji optimalni umisténi stfediska obsluhy (Buresova, 2009).
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Obrazek 4.2 Varignonlv ramec (Buresova, 2009)

Voronoi diagram vychéazi z mnoziny bodu a ptfedstavuje jejich rozklad na uzaviené
oblasti, tzv. Voronoi buniky, které piedstavuji vSechny body, jejichz vzdéalenost k danému
objektu v bunice neni vétsi nez k ostatnim (Bayer, 2007). V lokaéni teorii Voronoi buiky
rozdéluji zdkazniky tak, aby byli obsluhovani vzdy znejbliz§iho stfediska
(Buresova, 2009). Princip konstrukce spociva v sestrojeni piimek spojujicich sousedni
stfediska. Vysledkem je trojuhelnikova sit. Voronoi buiiky se pak tvoii spojovanim
stiedll téchto trojihelniktl (Obrazek 4.3).

Obrazek 4.3 Voronoi bunky (Bayer, 2007 — generator Voronoi bun¢k)
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4.1.2  Problémy alokace a lokace

Problémy alokace a lokace Ize rozd¢lit na spojité a diskrétni.

Spojité problémy

Spojité problémy jsou popsany prostiednictvim spojitych velic¢in, kdy je nutné
znat nejen polohu dvou bodi (jejich soufadnic), ale jejich vzdalenostni miru (jak je to
daleko zjednoho bodu do jiného). Zakladni vlastnosti bodl je jejich vzdjemna poloha
danad vzdalenosti mezi nimi, ato bud’ vzdusnou Carou, Euklidovska vzdalenost, nebo
po trase, Manhattan vzdalenost (BureSova, 2009). Spojité problémy se fesi prostorovym
vztahem mezi potencialnimi zdkazniky (nejcastéji predstavovani poptavkovymi body)
a obsluznymi centry. Obsluzné centra maji definovany radius nebo prahovou vzdalenost,
a pokud je poptavkovy bod uvnitt této oblasti, je povazovany za pokryty obsluznym
stfediskem, a obsluhovan timto zafizenim.

Diskrétni problémy

Diskrétni lokaéni problémy jsou zalozeny na konecném poctu mist, ve kterych
muZe byt obsluzné zatizeni lokalizovano a na konecném poctu potencidlnich klienti nebo
zakaznikd (Skoly, letiSté, nemocnice majici ur€itou kapacitu). Pro tyto problémy
neexistuje obecny loka¢ni model kviili mnohdy velkému poctu omezeni a cilt, které musi
byt conejvice optimalizovany. Prakticky vyznam téchto modelt je v soukromém
1 vefejném sektoru a vSechny jsou zaloZeny na daném pocCtu bodl, které maji byt
obsluhovany a na daném poctu umisténi obsluznych stredisek.

Resenim téchto problémi je cela fada modeli, z nichZ tyto miizeme povaZovat
za zakladni. Model pokryti umistuje minimalni mnozstvi potfebnych zatizeni k pokryti
vSech pozadovanych bodli. Model maximalniho pokryti plati za pfedpokladu, ze vSechny
pozadované body jsou pokryté, a jejim cilem je lokalizovat pfedem dané mnozstvi
zafizeni, aby pokrylo vétSinu pozadovanych uzlt (klientd). P-centralni model vychazi
ze znamé velikosti pozadavku od poptavkovych bodii a ze znamé polohy obsluznych
zafizeni (minimalizace maximalni vzdalenosti). P-vzdalenostni model maximalizuje
minimalni vzdalenost mezi libovolnou dvojici obsluznych stiedisek. M4 za cil najit misto
pro p obsluznych zafizeni tak, aby se minimalizovala ur¢itda mira dopravnich nakladi
mezi depem a poptavkovymi body (Buresova, 2009).
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4.2 Teorie grafu

Nejpouzivangj$i je analyza lokacnich probléml na siti, protoze ty vhodné
interpretuji vySe zminéné lokacni modely. Definice sit¢ vychazi z teorie grafii.

Graf muzeme definovat jako zjednoduSeny model redlného svéta, ktery je
znazornén pomoci bodi a Car, které je spojuji. Body v grafu se nazyvaji vrcholy
a spojujici ¢ary se nazyvaji hrany (Jirovsky, 2010). Cilem grafu je zachytit strukturu sit¢,
nikoliv jeji realny vzhled (Capek, 2011). Typickym problémem z teorie grafii je hledani
nejkrats$i cesty, které se vyuziva také v lokacnich a aloka¢nich analyzach. Ptikladem
muze byt zjistovani nejkratsi cesty mezi vybranymi mésty, kdy bude kli¢ova vzdalenost
mezi mésty, tedy délka cesty, kterou bychom museli ujet po silnici (Obrazek 4.4). Mésta
reprezentuji vrcholy, cesty (jejich délka) mezi nimi pak hrany (Obrazek 4.5). Reseni
spociva v odhadu vzdalenosti mezi kazdymi dvéma mésty (Jirovsky 2010).

- Most Kladna Praha Kolin
Most o 63 95 157
kladno &3 o 33 102
Praha 1 33 o 62
Kalin 157 102 &a o

Obrazek 4.4 Tabulka metriky (Jirovsky, 2010)

69

Obrazek 4.5 Znazornéni vzdalenosti mezi mésty pomoci grafu (Jirovsky, 2010)

Definice grafu: Graf G (z pohledu teorie grafti) definujme jako dvojici G =(V, E),
kde V = {ul,u2, ..., un } je kone¢nd mnozina prvki, kterym fikdme vrcholy, n¢kdy téz
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uzly grafu a E = {ui, uj, i, j = 1, 2, . . ., n} je mnozina n¢kterych dvojic uzli, kterym
fikdme hrany grafu (Friebelova, 2008).

4.2.1 Prvky v grafu

Jak je zminéno vysSe, graf se sestdva z bodu, které se nazyvaji vrcholy (anglicky
Nodes) a spojujicich ¢ar, kterym se fika hrany (anglicky Edges). Dohromady tvoii sit’.

Diky grafu lze popisovat vzajemné prostorové vztahy mezi prvky grafu, které
se nazyvaji topologické. Pomoci analyz na siti je mozné modelovat nékteré jevy
a procesy spojené se siti, napfiklad alokace zdroju, kdy se pfifazuji ur¢ité hrany sité
k centru a ptedstavuji tak oblast spotfeby nebo produkce n&jaké komodity (vodojemy na
vodovodni siti, Skoly na uli¢ni siti). Soucasti sit€¢ mohou byt dalsi uzly, které na siti ptimo
nelezi, ale jsou v jeji blizkosti (napf. adresni body).

Hrany v grafu se déli na neorientované a orientované. U neorientovanych grafii
plati, ze pokud vede hrana z vrcholu A do vrcholu B, tak musi vést také z vrcholu
B do vrcholu A. U orientovanych grafii toto neplati a hrana vede pouze jednim smérem
a ptikladem mtize byt jednosmérna silnice (Seda, 2003). V realité se vétsinou setkavame
s kombinaci obojiho, takovéto grafy se oznacuji jako smisené. Existuji jesté specidlni
pfipady, a to hrany nasobné, které maji spole¢né krajni vrcholy a smycky, kdy jsou krajni
vrcholy sloucené do jednoho. Hrandm lze tedy pfifadit jednoznacny smeér, respektive
orientaci danou orientaci vektoru, ktery hranu reprezentuje a lze jim také ptiradit hodnoty
jako je délka, primérna rychlost pro dany tsek nebo ¢as potiebny k prekonani daného
useku. I uzly mohou byt takto ohodnoceny napt. dobou, kterou auto stravi na ktizovatce
nebo jak dlouho bude trvat, nez odboci.

Dalsimi terminy souvisejici s grafy jsou sled a cesta. Sled je posloupnost vrcholl
a hran zacCinajici a koncici ve vrcholu. Cestou pak rozumime sled, ve kterém se neopakuje
zadny vrchol. V sitovych analyzach se nejcastéji pouzivaji minimalni cesty, kde cesta
mezi dvéma vrcholy ma ze vSech moZnych cest mezi nimi minimalni soucet ohodnoceni
hran zafazenych do cesty (Dorda, 2011).

4.2.2 Reprezentace grafu

Reprezentovat graf Ize mnozZinovym zapisem, diagramem grafu, matici
sousednosti, matici ohodnoceni hran nebo inciden¢ni matici (Dorda, 2011).
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V pocitati je to obdobné a graf lze reprezentovat incidencni matici, matici
sousednosti, spojovymi seznamy nebo stromy (Seda, 2003). V sitovych analyzach
se vyuZzivaji matice.

4.2.3 Hledani cest v grafu

Pti analyzach v grafu je nejcastéjSim problémem hledani nejkratsi cesty z vrcholu
A do vrcholu X. K tomuto se nejcastéji pouziva tzv. Dijkstriiv algoritmus, ktery je popsan
v nasledujici kapitole. Dal$im problémem na grafu mize byt hledani minimalni nebo
maximalni kostry. U minimalni kostry je cilem spojit vSechny vrcholy grafu, co
elektifiny mezi mésty. Opacnym piipadem je problém maximalni kostry, kdy se spojuji
vrcholy s maximdlnim ohodnocenim, ¢ehoz muze byt vyuzito napiiklad, kdyz vrcholy
pfedstavuji néjaké zbozi a chceme spojit vrcholy tak, aby lidé nakupovali zboZi spolecné
(Seda, 2003).

4.3 Sit

Sit’ je systém vzajemné propojenych prvki — jsou to uzly a hrany, a jak jiz bylo
popsano vyse, sit’ vychazi z grafu. Uzly mohou byt ukoncovaci (konec cesty) nebo
spojovaci (kfizovatka) a jsou propojeny hranami, které predstavuji liniové prvky (cesty),
po kterych lidé nebo zbozi cestuji.

Siti rozumime silni¢ni, zZelezni¢ni a leteckou sit’ a dale sit’ vodnich cest a potrubi, ale
také sit’ chodnikd, cyklistickych nebo turistickych cest.

4.3.1 Sit’ v ArcGIS

ArcGIS rozliSuje dva typy siti — geometric network a network dataset. Geometric
Network se pouziva pro ficni sit (vodni cesty) a inZenyrské sit¢ (jako jsou
telekomunikace nebo potrubni sit’). V tomto typu sité je jasné, jak se pies sit’ prechazi -
smér je jasny, nelze zménit, kudy naptiklad potece ropa v ropovodu. Network Dataset je
urcen pro dopravni sité¢ (jako jsou silnice, ulice, Zeleznice). Zde smér neni uplné jasny,
protoze fidi¢ se muze rozhodnout, kudy pojede (s respektem k jednosmérnym cestdm
nebo dal$im omezenim). Jedna se o logickou sit’ (nepfimé toky). V této praci je pouzivan
rovnéz Network Dataset.
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Prevedeni realné sit€¢ se déla také pro snadnéjSi kvantifikaci jejich vlastnosti,
kterymi jsou akcesibilita a konektivita. Akcesibilita poukazuje na dostupnost bodu v siti,
kterd se posuzuje zruznych hledisek, jako je naptiklad hledisko vzdélenostni nebo
asové. Konektivita reprezentuje stupefi propojenosti bodi v siti (Capek, 2011).

Je mozné modelovat 1 kombinace siti — jako naptiklad silnice, Zeleznice a vodni
cesty a také je mozné modelovat "vnitini" cesty v tunelech, dolech, budovach apod.

Network Analyst

S extenzi Network Analyst je mozné fesit problémy tykajici se pohybu po siti, jako
napiiklad, jaka je nejrychlejsi cesta z bodu A do bodu B. Na pftikladu obchodnich
marketl lze zjistovat, které markety jsou ve vzdalenosti do 5 minut, jakd je servisni
oblast kolem marketu, kde oteviit novy market, aby ptildkal co nejvice zadkaznikl a dalsi.
Tyto analyzy mohou byt uzitecné pii strategickém rozhodovani pro podnikatele,
organizace a vefejné sluzby.

Zékladem prace s extenzi je vytvofeni specidlniho sitového datasetu
(Network Dataset), na kterém lze pak aplikovat jednotlivé analyzy.

Network Dataset

Pfi tvorbé sit¢ je nutné nastavit atributy (Attributes), jako je napt. vzdalenost,
zatacky (Turns), sméry (Directions). Nejdilezitéjsi jsou atributy, které popisuji vlastnosti
sité a kontroluji, jak se pfes sit’ prochazi.

Prikladem miize byt piipsani atributu o cen¢ a poté vypocitani ¢asu pro pirekonani
useku (Drive Time). Pro modelovani zata¢ek a odbocek se pouziva parametr turns, ktery
modeluje pohyb z jedné hrany na druhou, a hodnoty se pfifazuji jednotlivym uzlim.
Lze také modelovat multi-zatacky (pro vétsi kiizovatky, kde se ptejizdi pres vice uzla)
a také U-turns, coz znamena, ze je moznost otoCeni a pokracovani tou samou cestou zp¢t.
Pro navigaci po siti je mozné nastavit také smér pomoci atributu délky nebo cCasu.
Jednotlivé atributy lze parametrizovat a modelovat tak povétrnostni podminky nebo napf.
vySky podjezdu nebo mostu a dalsi (ArcGIS Help Library, 2012).

4.4 Sitové analyzy v ArcGIS 10

Obecné plati, Ze sitové analyzy vyuZivaji graficko-analytickych metod pro
plénovani, fizeni a kontrolu slozitych ndvaznych procesi, které se daji rozlozit na dilci
a organizacn¢ spolu souvisejici ¢innosti. Pouzivaji se pii vystavbach budov, silnic,
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vyzkumnych tkolech nebo pldnovani zavédéni informacnich systémti do podnika
(Friebelova, 2009).

Mezi sitové analyzy v ArcGIS patii:

New Route

Route (Trasa) je analyza, jejimz cilem je najit nejlepSi cestu z jednoho mista
na jiné (Obrazek 4.6). Slovo nejlepsi znamend nejrychlejsi, nejkrat$i nebo zavislé na
odporu jakym mohou byt tfeba finan¢ni naklady.

LTy jf { )

: ]
£ "'* £
Obrazek 4.6 New Route (ArcGIS Help Library, 2012)

New Closest Facility

Closest Facility (Nejbliz§i zafizeni) slouzi k nalezeni nejblizStho mista
od zadaného mista. Napf. nejbliz§i nemocnice od mista nehody nebo nalezeni nejbliz§iho
obchodu podle zakaznikovy adresy. VétSinou podle cCasu straveného na cesté.
Lze nastavit kolik zafizeni chci nalézt a zda je to smérem k nim nebo smérem od nich
(Obrazek 4.7).
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Obrazek 4.7 New Closest Facility (ArcGIS Help Library, 2012)

New Service Area

Service Areas (Obsluzné zony) jsou obsluzné zony kolem jakéhokoliv mista na
siti. Funguje na principu vybéru ulic, které spadaji do oblasti dané néjakym odporem,
jako je €as nebo vzdalenost (napf. obsluznd oblast do 10 minut od zakladnich Skol
v Olomouci). Podrobnéji je néstroj popsan v nasledujici kapitole.

New OD Cost Matrix

OD Cost Matrix (Matice odporu) je zkratka pro Origin Destination. Pro dany
pocet vychozich bodl (Origins) a dany pocet cilovych bodl (Destinations) se vytvofi
tabulka, kterd obsahuje odpor sité z kazdého vychoziho bodu k cilovému. Cena (naklady
na prekonani) se pak ulozi do nového atributu. Vysledkem je liniova vrstva, ktera
obsahuje piimé linie, 1 kdyZ ve skutecnosti bychom se pohybovali po siti a tedy ne piimo
a jejich cena je uloZena v atributu (Obrazek 4.8). Tato analyza je podobna Closest
Facility, ale je rychlejsi na vypocet pravé kvili zjednodusené vysledné liniové vrstveé
a lze ji tedy pouZit 1 pro vétsi datove sady.
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: A o e YNGR T
i1 1| Straight lines connect origins and destinations, but

the attribute table stores the network impedances.
In this example, the impedance is time.

H DA e
| The guickest route from Milvwaukee
to Detroit takes 355 minutes.

ObjectlD | Shape Name OriginlD | DestinationlD
133 | Polyling | Buffalo - Detroit 5

134 | Polyline | Milwaukee - Milwaukee 6

135 | Polyline | Milwaukee - Chicago -]

135 | Polyline | Milwaukee - Indianapolis -]
6

6

7

137 | Polyline | Mihwaukee - Detroit
138 | Polyline | Milwaukee - Cleveland
135 | Polyline | Indianapolis - Indianapolis

el gl

Obrazek 4.8 New OD Cost Matrix (ArcGIS Help Library, 2012)
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New Vehicle Routing Problem

Vehicle Routing Problem (Trasovani) je analyza, kterd ma za cil stanovit itinerat
pro fidiCe, ktefi rozvazi zbozi tak, aby se minimalizoval jejich Cas strdveny na cesté.
Ptikladem je doruc¢ovani zbozi z centralniho skladu do obchodi s potravinami ¢i rozvoz
pizzy. Obrazek 4.9 ukazuje tfi nékladni automobily vypravené ze skladu, které maji
analyzou urCeno potfadi a c¢asovy harmonogram pro rozvoz zbozi do jednotlivych
obchodu.
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Obrazek 4.9 New Vehicle Routing Problem (ArcGIS Help Library, 2012)

&

New Location-Allocation

Do analyzy vzdy vstupuji zafizeni, kterd nabizi zbozi a sluzby a poptavkoveé body,
které je konzumuji a vyuzivaji. Cilem loka¢nich a alokac¢nich analyz je umistit zatizeni
tak, aby zasobovaly poptavkové body co nejefektivnéji. Jak napovidd nazev, jedna se
o dvoji problém, ktery simultanné lokalizuje zafizeni a pfifazuje k nim poptavkové body.
Detailngj$i popis tohoto néstroje je obsaZen v nasledujici kapitole.
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5 ALOKACNI A LOKACNI ANALYZY V ARCGIS

Nejpouzivanéjsi je analyza lokacnich problémt na siti, protoze ty vhodné
interpretuji loka¢ni modely uvedené v kapitole 4. Lze ale postupovat také bez pouziti sit¢,
v ArcGIS se k tomu nabizi nastroj Buffer na generovani obalovych zon a néstroj Create
Thiessen Polygons pro tvorbu spadovych oblasti. MoZznosti modelovani alokace a lokace
na siti pak nabizi extenze Network Analyst a jeji nastroje Service Area
a Location-Allocation.

5.1 Buffer

Buffer (Obalové zony) je nejjednodussim zptsobem, jak vytvotit obsluzné oblasti,
tedy vyfesit problém alokace. Nastroj Buffer vytvaii polygony kolem bodi, linii nebo
polygont (Obrazek 5.1). Nejednd se o analyzu po siti, ale o pfimou vzdalenost. Lze
generovat také tzv. multi-buffery, tedy buffery v riznych vzdalenostech od bodi
(Obrazek 5.2), linii ¢i polygoni (ArcGIS Help Library, 2012).

Obrazek 5.1 Buffer kolem bodi, linii a polygont (ArcGIS Help Library, 2012)

a 400 BOO

Obrazek 5.2 Buffer kolem bodovych prvkl (Zdroj: Autor, 2012)
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5.2 Create Thiessen polygons

Thiessen polygony se vytvareji kolem bodi a ptedstavuji bunky, které rozdéli
uzemi podle sféry vlivu téchto bodli. Kazda buiika obsahuje vzdy jen jeden tento vstupni
bod a plati, Ze ze Zddného mista v butice to neni blize k jinému bodu nez k danému bodu
v burice (Obrazek 5.3). Thiessen polygony se oznacuji také jako Voronoi diagramy, které
vychézi z mnoziny bodi a ptedstavuji jejich rozklad na uzaviené oblasti. V lokac¢ni teorii
Thiessen polygony rozdéluji zakazniky tak, aby byli obsluhovéni vzdy z nejblizsiho
sttediska (Obrazek 5.4). Princip konstrukce spoivd v sestrojeni piimek spojujicich
sousedni stfediska. Vysledkem je trojuihelnikové sit. Bunky se pak tvoifi spojovanim
sttedli téchto trojuhelniki. RovnéZz se tedy jednd o typ vzdéalenostni analyzy
(ArcGIS Help Library, 2012).
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Obrazek 5.4 Thiessen polygony (Zdroj: Autor, 2012)
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5.3 Service Area

Service Area neboli obsluzné zoény predstavuji hrany (ulice), které spadaji
do oblasti dané odporem. Odpor omezuje dosaZeni obsluzné oblasti a ptistupnost zatizeni
se pak odliSuje podle néj. Zatizeni, kolem jsou dany lokalizaci na siti a vZdy do analyzy
musi vstupovat alespoil jedno. Je mozné také vytvaret sloZzené obsluzné zony, napft.
ve vzdalenosti 1 a 2 km (Obrazek 5.5).

Obsluzné zény maji podobnou funkcnost jako Buffer. Také generuji ,,obalové*
zony kolem bodovych prvki a predstavuji tak zony obsluhované danymi body. Na rozdil
od bufferu se jedna o sitovou analyzu, tedy analyzu po siti.

Vygenerované obsluzné polygony piedstavuji konkrétni obsluzné zony pro dané
zafizeni. V jejich atributech se nachéazi informace o tom, ke kterému zatizeni ndlezi. Pti
vzdalenost, ¢as, ndklady nebo jiny atribut, podle kterého se zony vytvareji. Nastavuji se
tzv. hranice obsluznych zon (Default Breaks), respektive do jaké vzdalenosti (nebo jin¢ho
odporu) chceme vytvaret obsluzné zony (ArcGIS Help Library, 2012).

Obrazek 5.5 Obsluzné zony (Zdroj: Autor, 2012)
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5.4 Location-Allocation

Lokace a alokace se vyuziva v soukromém i vefejném sektoru sluzeb. Soukromé
firmy mohou profitovat z vyhodné umisténého obchodu, vefejné zatizeni jako Skoly
a nemocnice mohou nabidnout vysokou kvalitu sluzeb pro komunitu, pokud jsou dobie
lokalizované. Cilem lokacnich a alokac¢nich analyz je umistit zafizeni tak, aby zdsobovaly
poptavkové body co nejefektivnéji. Jak napovidé nazev, jednd se o dvoji problém, ktery
simultanné lokalizuje zafizeni a pfifazuje k nim poptavkové body (Obréazek 5.6).

Obrazek 5.6 Location-Allocation - adresni body (Zdroj: Autor, 2012)

ArcGIS ve své posledni desaté verzi (kompatibiln€ s extenzi Network Analyst)
obsahuje novy nastroj Location-allocation, ktery slouzi pravé pro feSeni alokacnich
a lokacnich problému na siti. Nabizi feSeni Sesti problémil lokace a alokace - Minimize
Impedance, Maximize Coverage, Minimize Facilities, Maximize Attendance, Maximize
market share a Target market share. Lokace a alokace slouzi pro urceni novych lokalit
pro zafizeni (pozarni stanice, obchody, tovarny atd.), ktera jsou obsluhovéana
poptavkovymi body (budovy, zdkaznici, distribucni centra atd.). Cilem je minimalizovat
celkovou vzdéalenost mezi poptavkovymi body a zafizenimi, maximalizovat pocet
poptavkovych bodu pokrytych do urcité vzdalenosti od zatizeni. Napftiklad je dany pocet
pozarnich stanic a je tfeba najit misto pro novou vzhledem k Casu k ni nebo naopak 1ze
pozadovat zruSeni jedné ze stanic. Na zaklad¢ vah (demografickych udajti), zadaného
odporového faktoru (vzdalenost 500 m, Cas 5 min) a zvoleného typu problému analyza
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vybere nejvhodnéjsi lokality z potencidlnich zafizeni a vime tedy, kde nejlépe podle
zadaného hlediska lokalizovat nové zatizeni.

Do analyzy vzdy vstupuji potencidlni lokality zatizeni (Candidate) a ddle mohou
vstupovat stavajici lokality zatizeni (Required) a lokality konkurencnich zatizeni
(Competitor), které soutézi o poptavkové body. Pro hledani vhodnych lokalit zafizeni
se vyuziva faktu, ze v nékterych oblastech neni lokace mozna. Témito oblastmi mohou
byt napt. ndrodni parky, chranéna uzemi, feky a samoziejmé také vhodné pozemky nebo
budovy pro zatizeni. Vzdy se musi jednat o bodové prvky. Dalsi lokality vstupujici
do analyzy jsou poptavkové body (Demand Points), které ptedstavuji potencialni
zakaznici pro zafizeni (nejCastéji adresni body s demografickymi charakteristikami, které
slouzi jako vaha analyzy — vazeno nejcastéji poCtem obyvatel, ktefi v daném adresnim
bod¢ bydli. Vysledna véha se poté vypoclitavd z vahy poptavkového bodu (poctu
obyvatel) a vzdalenosti mezi poptavkovym bodem a zatizenim, ke kterému je nejblize
(dle vybraného typu analyzy). Tyto poptavkové body tak omezuji vyslednou analyzu
pouze na oblasti, kde se poptavkové body nachdzi — na rozdil od buffer analyzy
¢1 obsluznych zon.

Nastroj Location-Allocation obsahuje celkem 6 typl analyz:

Minimize Impedance (Minimalizace nakladii)

Minimize Impedance je analyza, kterd zarucuje minimalizaci odporu, kterym
muze byt napiiklad vzdalenost, ¢as, nebo finan¢ni néklady na piekonani daného useku
sité. Vysledny odpor ke kazdému poptavkovému bodu je sumou vaZenych odport.
Pouziva se v piipadech, kdy vefejnost cestuje do néjakého zatfizeni, a my pozadujeme,
aby tato cesta byla co nejkrats$i. Vyuziva se tedy nejvice pfi lokalizaci sluzeb vetejného
sektoru. Pouziva se pro analyzy, kde je odpor (vzdalenost ¢i Cas) klicovym faktorem.
Analyza je v podstaté stejnd jako analyza obsluznych zon. Obé dvé se snazi
minimalizovat vzdalenost k dané sluzb&. V tomto piipadé¢ do analyzy jesté vstupuji
adresni body, které tak analyzu zptesnuji (respektive z0zi kone¢ny vysledek pouze
na mista, kde n€kdo bydli). Pokud zname také pocet obyvatel na jednotlivych adresach,
muze tato informace slouzit jako vaha poptavkovych bodl, coz znamend, Ze vétsi vaha
bude pfipsana bodim, kde bydli vice obyvatel nez tém, kde nékdo bydli sam.
Pro Minimize Impedance plati, ze kazdy poptavkovy bod se vzdy ptifadi pouze
k jednomu zafizeni.

Minimize Impedance je nejjednodussi alokac¢ni a lokacni analyzou a rovnéz
nejvice rozsifenou, pravé pro svou jednoduchost. Vysledek je zcela zaloZen
na vzdalenosti zafizeni a poptavkového bodu, pifipadné vazen poctem obyvatel
na adresnich bodech. Tato vaha se vsSak projevi pouze pii velkych rozdilech v poctu
obyvatel a pfi vétSich vzdalenostech mezi adresnimi body a zafizenimi. Je nutné znat
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pfesny pocet zatizeni, kterda chceme z potencialnich zafizeni vybrat — tato informace
je pro tuto analyzu povinna. PouZziva se v ptipadé, kdy je minimalni vzdalenost k zatizeni
klicova, jako napf. pro lokalizaci novych zékladnich $kol, kdy je kladen diraz na
co nejkratsi vzdalenost do Skoly nebo pro lokalizaci obchodu a sluzeb, kdy nejsou znamy
udaje o konkurenci.

Maximize Coverage (Maximalni pokryti)

Maximize Coverage se snazi pfifadit co nejvice poptavkovych bodi k zatizeni
(kdy je cilem pokryt co nejvice zakaznikll), napf. u donasSkové sluzby nebo lokalizace
pozarnich ¢i policejnich stanic, ze kterych se vyjizdi k nehodam, a je tedy nutné pokryt
celé uzemi. Pokud nastavime hrani¢ni vzdalenost, snazi se co nejvice bodl pokryt prave
do této vzdalenosti. Znovu je nutné zadat pocet zafizeni, které se maji vybrat. Kazdy
poptavkovy bod je pfifazen podle své vahy, kterou opét mize byt naptiklad pocet
obyvatel na adresnich bodech, pouze k jednomu zatizeni. Opét plati, ze je potieba
vyraznych rozdilti mezi poCty obyvatel na jednotlivych adresach k tomu, aby se nastaveni
vahy ve vysledku projevilo.

Cilem je tedy piifadit co nejvice bodi s ohledem na dany pocet zafizeni, ktera
chceme lokalizovat. Pokud ale potencialnich zafizeni nemame vétsi pocet, ale jen nékolik
a nepoCitame s pfili§ velkou hrani¢ni vzdalenosti, na analyze se tato snaha o pokryti
neprojevi a vysledna analyza bude shodna s ptedchozi analyzou Minimize Impedance.

Minimize Facilities (Minimalizace zarizeni)

Minimize Facilities mé stejnou funkénost jako Maximize Coverage,
ale nenastavuje pocet zafizeni pro vybér. Jak je z ndzvu patrné, analyza se snazi vybrat
co nejméné z potencialnich zafizeni tak, aby pokryla celé uzemi minimalnim poctem
zafizeni. VyuZiti je stejné jako u Maximize Coverage.

Pokud je potencialnich lokalit pro nova zatizeni pfili§ malo (tedy méné nez aby
pokryly uzemi do dané vzdalenosti), analyza vybere vSechny potencialni zafizeni a timto
tak ztraci svlj smysl. Miize se také stat, Ze pocet zafizeni je pro danou vzdalenost
nedostacujici, proto je tuto analyzu vhodné provadét pii velkém poctu potencidlnich
lokalit, kdy neni znamy pocet lokalit, které je nutné vybrat a kdy je pouze pozadavek
na pokryti dané oblasti, co nejmensim poctem zafizeni.

Maximize Attendance (Maximalizace Gcasti)

Maximize Attendance pii vybéru zatizeni vyuziva faktu, ze ¢im je poptavkovy bod
vice vzdaleny od zafizeni, tim je mens$i pravdépodobnost, Ze ho navstivi. Tedy zakaznici,
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co bydli dale od zafizeni, za nim musi déle cestovat a je tak vétsi pravdépodobnost, Ze ho
nenavstivi. V tomto piipadé to znamend, ze u obyvatel ve vétsi vzdalenosti od zatfizeni
bude pravdépodobnost ndkupu mensi z divodu této vzdalenosti. Naopak obyvatele v
okoli zatizeni ho navstivi s vétsi pravdépodobnosti. Pfikladem mohou byt zubni ordinace,
specifické obchody, mensi podniky nebo sluzby, které nemaji v dané oblasti konkurenci.

Poptavkové body mohou byt piifazeny k vice zafizeni, jejich vaha se rozd€li mezi
vice zatizeni. Stejné jako v prvnich dvou typech analyz je nutné znat pocet zatizeni, ktera
chceme lokalizovat a navic je nutné znat vahu poptavkovych boda, tedy napiiklad pocet
obyvatel v adresnich bodech. Bez této informace analyza nemuze probéhnout a vysledek
by se opét rovnal analyze Minimize Impedance. Rovnéz plati, Ze pii malych rozdilech
ve vaze bodu (v poctu obyvatel) a nepftilis velké vzdalenosti mezi nimi a zafizenimi bude
vysledek shodny s vysledkem analyzy Minimize Impedance.

Maximize Market Share (Maximalizace trhu)

Maximize Market Share se snazi ziskat co nejveétSi Cast trhu. Pocita také
s konkurencnimi zafizenimi, tudiz nékteré poptdvkové body jsou sdileny spolu
s konkuren¢nimi zafizenimi a lze takto ziskat informaci o poctu poptdvkovych boda
(zakaznikl), které budou spole¢né jak novému zafizeni, tak nckterému ze zafizeni
konkuren¢nich. Vysledné feSeni se snazi zarucit, aby tento pocet byl co nejmensi. Opét je
nutné znat pocet zafizeni, kterd chceme z potencialnich lokalit vybrat.

Cilem je tedy maximalizovat Ucast konkurence pifi vybéru z potencidlnich
zafizeni, napf. pro lokalizaci obchodi a sluzeb (cilem pokryt, co nejvétsi ¢ast trhu
s ohledem na konkuren¢ni zafizeni). Funk¢nost je stejnd jako u Maximize Attendance, ale
se znalosti konkurence. Vyuzivaji ji zejména velké obchodni fetézce pro lokalizaci
novych obchodi, kdy vyuzivaji znalosti konkurence. Rovnéz plati, Ze pokud bod spada
k vice zatizenim, rozd¢€li se podle vahy a vzdalenosti mezi bodem a zatizenim.

Target Market Share (Cilené pokryti trhu)

Target Market Share se snazi vybrat takové kandidatni lokality, které by pokryly
zadané procento trhu. Naptiklad pfi pozadavku na 20% pokryti trhu, 1ze analyzou urcit,
ze pro pokryti této ¢asti trhu, je nutné vybrat Sest potencidlnich lokalit. Pfi stanovovani
procenta trhu je nutnd obezietnost, protoze pii vysokém procentu pokryti je velkd
pravdépodobnost, ze analyza ur¢i vSechny zafizeni z potencidlnich lokalit a analyza tak
ztraci smysl. Z analyzy se daji zjistit poptavkové body obsluhované ¢isté konkurencnimi
zafizenimi

Stejné jako v predchozim piipadé¢, mohou do analyzy vstupovat konkurenéni
zafizeni, kdy opét plati, Ze body obslouzené vybranymi zafizenimi sdili svou vahu
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s konkuren¢nimi zafizenimi v oblastech, kdy ob¢ spadaji do hrani¢ni vzdalenosti zafizeni
a tuto vahu si mezi sebe pomérové rozdéli. Cilem analyzy je vybrat co nejméné zatizeni
nezbytnych pro pokryti zadaného procenta trhu s ohledem na konkurenci a nastavené
procento trhu, které chceme zatizenimi pokryt. Neni nutné znat pocet vybranych zatizeni
z potencialnich lokalit, pocet je optimalizovan analyzou. Princip a vyuziti je stejné jako
u Maximize Market Share, zejména tedy pro velké obchodni fetézce.

Minimize Impedance Maximize Coverage Minimize Facilities

Maximize Attendance Maximize Market Share Target Market Share

Obrazek 5.7 Location-Allocation — typy analyz

5.5 Network Analyst - algoritmy

VétSina problému na siti je vyfeSena pomoci Dijkstrova algoritmu pro nalezeni
nejkratsi cesty, ktery tesi nejkratSi cestu na nepifimém, nezdporném, vazeném grafu.
Vse pifi minimalizaci nakladd, at uz z hlediska ceny nebo jiného druhu nakladl
specifikovaného uzivatelem. Algoritmus musi byt schopen také modelovat lokalizace
kdekoliv podél hran sité a ne pouze v uzlech (Jirovsky, 2010).

Pro pouziti na "redlnou" dopravni sit’ je algoritmus modifikovan, aby byl schopen
zohlednit jednosmérné cesty, zatacky, kiizovatky, bariéry, omezeni v jednom sméru,
mimouroviiova kiizeni a dal$i. U typu analyzy Route se jedna o pifimou implementaci
Dijkstrova algoritmu. Hledani nejblizsiho zatizeni (Closest Facility) ma za vstup vice
puvodnich lokalit zatizeni 1 téch cilovych. Je rovnéz zalozen na Dijkstrové algoritmu, ale
pocitd nejkratSi cesty pouze tehdy, kdyz pivodni i1 cilové lokality jsou v zadané
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vzdalenosti (Cutoff) nebo se realizuje pro pfesné dany pocet nejblizSich zatizeni. Rovnéz
vypocet obsluznych zon vychézi z Dijkstrova algoritmu. Cilem je vratit spojené hrany,
které jsou v dané vzdalenosti. Vysledkem mohou byt obsluzné linie nebo polygony
kolem nich. Problém lokace a alokace se pouziva k lokalizaci novych zafizeni. Je dédno
N kandidatnich zatizeni, M poptavkovych bodu (s definovanou vahou) a pocet zatizeni P,
které jsou vybrany z poctu N jako vhodné pro lokalizaci novych zafizeni. Optimalni
feSeni nemlize byt dano zkouSenim vSech moznych kombinaci, protoze pocet moznych
kombinaci je i1 v jednoduchych ptipadech ptili§ naro¢ny na vypocet.

Princip Dijkstrova algoritmu

Princip algoritmu spoc¢iva v nalezeni nejkrat$i cesty z jednoho zadaného vrcholu
v grafu do vSech ostatnich. Tedy z pocatecniho uzlu na siti do vSech ostatnich. Cesta
se hleda na zaklad¢ ohodnoceni hran (délky hran). VSechny hrany musi byt ohodnoceny
nezaporn¢, pro grafy obsahujici také zaporné hodnoty hran se pouzivaji jiné algoritmy,
napi. Bellmantv-Fordlv algoritmus.

Algoritmus si pro kazdy vrchol (v) zapamatuje délku nejkrat$i cesty, kterou
se k nému dé dostat (d[v]). Na zacatku maji vSechny vrcholy v hodnotu d[v]=c0, kromé&
pocatecniho vrcholu (s), ktery méa hodnotu d[s]=0. Nekonecno znaci, Ze cesta k vrcholu je
neznama. Algoritmus si udrzuje mnoziny Z a N. Z obsahuje jiz navstivené vrcholy
a N dosud nenavstivené. Algoritmus pracuje v cyklu tak dlouho, dokud N neni prazdna.
V kazdém prichodu cyklu se ptida jeden vrchol z N do Z, a to takovy, ktery ma nejmensi
hodnotu d[v] ze vSech vrcholli v z N (d[vmin]). Pro kazdy vrchol v, do kterého vede
hrana s délkou I[vmin] z vmin, se provede nasledujici operace: pokud (d[vmin] + 1(vmin)
< d[u], pak do d[u] pfifadi hodnotu d[vmin] + 1[vmin]. AZ algoritmus skon¢i, potom
pro kazdy vrchol je uloZena délka jeho nejkrat§i cesty od pocatecniho vrcholu
(Patek, 2011).
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Obrazek 5.7 Princip Dijkstrova algoritmu (Patek, 2011)
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6 PRIPADOVA STUDIE SBERNE DVORY

Ve mésté Olomouc jsou nyni dva sbérmé dvory pro vefejnost - Netedin
a Chelcického (Ptfiloha 1) a jeden podnikatelsky sbérny dvir (U Paneldrny), ten je
vefejnosti urcen pouze pro specifické typy odpadu, které dvory pro vetejnost nesbiraji.
Jedna se o nebezpecny odpad, jehoz sbér je zpoplatnén. Tento dvir je z dalSich analyz
zcela vyloucen. Do sbérovych dvori se ukladd kusovy domovni odpad v¢. domacich
spotfebicli, drobné nebezpecné odpady a organické odpady. Kapacita dvou dvora
pro vefejnost je nedostacujici a Magistrat mésta Olomouce tento problém fesi pofadanim
jarnim a podzimnich sbérovych sobot na vybranych lokalitach. Tyto sbérové soboty jsou
piili§ finann€ narocné, a proto se magistrat rozhodl naplanovat lokalitu pro novy sbérny
dvir, ktery by pomohl tuto situaci feSit. Cilem této studie bylo nalézt vice vhodnych
lokalit pro nové sbérné¢ dvory na zakladé konceptu nového tzemniho planu mésta
Olomouce a aplikovat na né€ alokacni a lokacni sitové analyzy, které by pomohly pii
vybéru jedné lokality pro novy sbérny dvir, ktery by pokryl co nejvice obyvatel
Olomouce.

Data vstupujici do analyzy:
e Stéavajici sbérné dvory
e Potencialni lokality pro nové sbérné dvory
e Adresni body

e Silni¢ni sit’

6.1 Analyza soucasného stavu

Nejprve byla provedena sitovd analyza soucasné obsluznosti adresnich bodl
stavajicimi sbérnymi dvory. Pro analyzu bylo zvoleno feSeni problému pro maximalizaci
pokryti (Maximize Coverage), protoze cilem bylo pokryt co nejvice adresnich bodu.
Nabizelo se také pouziti problému maximalizace Ucasti, kde ale vaha poptavky klesa
se vzdalenosti mezi zafizenim a adresnimi body. U sbérnych dvort je jasné, Ze pokud
bude mit obCan odpad patiici do sbéru, tak 1 kdyz sbérny dviir nemé blizko, pojede tam,
protoze nic jin¢ho s odpadem ud¢€lat nemtize, proto bylo usouzeno, ze neni vhodné, aby
vaha poptavkovych bodi klesala se vzdalenosti. Hrani¢ni hodnota ¢asu pro dosazeni
sbérného dvoru byla nastavena na 10 minut. Doba nepocitd s ¢ekanim na ktiZzovatkach,
tyto data nejsou dostupna. Po uvazeni je vysledna analyza nastavena na dobu 9 minut
a zbyvajici minuta je urCena pro prijezd kiizovatkami.

Bylo zjisténo, Ze soucasné dvory relativné pokryvaji celé uizemi mésta Olomouce

s tim, Ze museji zvladnout obslouzit celkem 100 000 obyvatel. Magistrat se potyka s tim,
ze stavajici dvory jsou svou kapacitou nedostacujici, a proto se uvazuje o stavbé dvoru
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dalsiho, ktery by stavajicim dvorim ulehc¢il, a dosSlo by k rovhomérnému rozdéleni
obyvatel mezi dvory. Je pravdépodobné, ze obfané si vyberou dvur, ktery je nejblize
jejich domu. Rozsiteni dvorti stavajicich se neplanuje.

Dle analyzy maximalniho pokryti se ukazalo, ze sbérny dvur v Nefediné by mél
obsluhovat necelych 5 500 adresnich bodii (64 000 obyvatel) a dviir Chel¢ického vice nez
3 800 adresnich boda (33 000 obyvatel). Zcela nepokryto do ¢asové vzdalenosti 10 minut
zustalo pfiblizn¢ 570 adresnich boda (Pfiloha 2). Sbérny dvir v Nefediné je svou
kapacitou vétsi nez dvir Chel€ického, nicméné dle analyzy soucasného stavu by mél
pojmout téméi jednou tolik obyvatel jako dviir Chel¢ického.

6.2 Analyza vybéru nejvhodnéjsi lokality z potencialnich lokalit

Potencidlni lokality pro nové sbérné¢ dvory byly vybrany na zékladé¢ konceptu
uzemniho planu mésta Olomouce. Jedna se celkem o Ctyfi lokality — Hejéin, U Solnych
Mlynt, Novosadska a Slavonin (Ptiloha 1).

Analyzou bylo zjisténo, ze z hlediska maximalizace pokryti obyvatel Olomouce je
nejvhodnéjsi lokalitou pro novy sbérmny dvir lokalita na Novych Sadech (Ptiloha 3).
Dohromady se stavajicimi sbérnymi dvory by bylo pokryto pies 9 300 adresnich bodd,
nepokryto by zlstalo necelych 600 bodl. Nepokryta oblast je oblast historického centra
a okrajovych obci uzemi Olomouce. Adresni body by si dvory rozdélili v tomto poméru:

Netedin — cca 4 000 adresnich bodi (45 000 obyvatel)
Chelcického — cca 2 800 adresnich bodt (20 000 obyvatel)
Nové Sady — cca 2 500 adresnich bodt (32 500 obyvatel)

Novy dvtr na Novych Sadech by pokryl ptes 32 000 obyvatel a vyrazné by tak
uleh¢il dvorim stavajicim, zejména dvoru Nefedin, ktery by nyni mél pokryvat témét
65 000 obyvatel. Nepokryto do ¢asové vzdalenosti 10 minut ziistalo pouze 600 bodt.

Pro MMOL jsou jednim z faktor pro vybér nové lokality vlastnickd prava
pozemkl na lokalitach. Ty byly zjiStovany z katastru nemovitosti. Na vétSin€ lokalit
je vlastnikli vice. V Hej¢iné maji vlastnické pravo na vétSinu pozemkli Moravské
potravinarské strojirny, a.s., na okraji vytipované lokality je nékolik pozemki patticich
dal$im subjektim z primyslové oblasti. Ve Slavonin€ je na ¢asti pozemku majitelem
mésto Olomouc, na ¢asti KOVO DRUZSTVO Olomouc a na pomémé velké ¢asti také
nc¢kolik soukromych vlastnikli. Pozemky na lokalit¢ U Solnych mlynt jsou
ve vlastnickém pravu spole¢nosti PTACEK - sprava, a.s. (nejvétsi ¢ast pozemki) a déle
Investi¢ni a majetkova, spol. s r.0., Moravel a.s. a Pramos, spol. s r. 0. Podle seznamu
pozemku (dle MMOL), které jsou v majetku mésta, bylo zjiSténo, Ze lokalita na Novych

47



Sadech je cela vyhradné ve vlastnictvi mésta Olomouce a timto je ztohoto hlediska
nejvhodnéjsi lokalitou.

Dal$im sledovanym parametrem bylo zazemi lokality, zejména jeho dopravni
infrastruktura. Lokality U Solnych mlyni a v Hej¢in€ jsou pramyslové lokality, proto
je zde dopravni infrastruktura dostatecna a pocitalo by se pouze sjejim malym
rozSitenim. Rovnéz na téchto dvou lokalitich by mohly byt vyuZzitelné stdvajici budovy.
Ve zbyvajicich dvou lokalitich ve Slavoniné a Novych Sadech by muselo dojit
k roz$ifeni dopravnich cest a v Novych Sadech také ke kompletni vystavbé nového
dvoru. Sledovano bylo také funkéni vyuziti okolnich pozemk lokalit, kdy bylo zjisténo,
ze v okoli vSech lokalit jsou pfevazné vyrobni plochy a plochy technického zatizeni.
V blizkosti se nachazi také plochy obytné, nejedna se vSak o blizkost tésnou (nejblize
obytnym oblastem jsou lokality Hej¢in a Slavonin).

Reseni problému vlastniku a celkového zazemi lokalit neni pfedmétem prace
a bude zpracovano ve studiich MMOL.

Pokud by lokalita na Novych Sadech byla zjakéhokoliv divodu shleddna
za nevhodnou, analyza by nasledné¢ zvolila jako nejvhodnéjsi lokalitu Slavonin, pak
lokalitu U Solnych mlynii a nakonec Hej¢in. Byla provedena také analyza Maximize
Attendance (pti stejnych parametrech), ktera byla shleddna jako druhd nejvhodnéjsi
moznost pro feSeni tohoto problému, a i ta stanovila lokalitu na Novych Sadech jako
nejlep$i moznost. Od analyzy Maximize Coverage se témét neliSila. Rovnéz celkové
pocty obslouzenych adresnich bodi se nelisi a adresni body piifazené jednotlivym
dvortim se li§i velmi malo.

Na zavér byla sestavena mapa rozdélujici jednotliva katastralni uzemi Olomouce
podle pfislusnosti ke sbérnym dvorlim, a to na zaklad¢ ptredchazejici analyzy, kdy byly
katastralni izemi rozdéleny dle poc¢tu adresnich boda jim nélezicim (Ptiloha 4). Né&ktera
katastralni tizemi se o adresni body déli s vice dvory. V téchto pfipadech byla vybrana
piislusnost ke dvoru dle nejvétSiho poctu adresnich bodii a poctu obyvatel. Takovymto
ptikladem je napf. katastralni uzemi Holice nebo Olomouc-mésto.

Cela studie bude pfedana Magistratu mésta Olomouce a to jak odboru koncepce
arozvoje, tak odboru zivotniho prostfedi, které se podilely na spolupraci. Pro oddéleni
odpadového hospodafstvi by mohla byt jednim z podkladld pii rozhodovacim procesu
vystavby nového sbérného dvoru
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7 PRIPADOVA STUDIE MATERSKE SKOLY

V z4jmovém Uzemi Olomouc je v soucasné dobé celkem 43 matefskych Skolek
spravovanych méstem Olomouc s kapacitou ptiblizné 330 mist (115 tfid). Kapacita kazdé
ze Skolek je ve Skolnim roce 2011/2012 plna a bylo tomu tak i v minulych letech.
Pracovnici magistratu na odboru Skolstvi usiluji o vystavbu novych Skolek. Nalézt
potencialni lokality pro nové Skoly mély byt jednim z cilii této prace, ale béhem jejiho
zpracovani dosel magistrat k rozhodnuti, ze nové skoly se stavét nebudou a pfeplnénost
Skolek bude vyfesena navysenim mist ve Skolach stavajicich.

Dnes jsou velkym trendem $kolky soukromé, anglické a firemni. Olomouc ma pét
Skolek soukromych, Sest Skolek anglickych a jednu firemni (firmy.cz, 2012). Ptehled
vSech matefskych Skolek ke Skolnimu roku 2011/2012 zobrazuje mapa v Piiloze 5.
Nekteré jsou kombinaci ¢esko-anglickou. Kapacita je velmi omezena, n¢kde jen napf.
8 déti, maximalné¢ vSak 25 déti. Cena mésicniho pobytu v takovychto Skolkach
se pohybuje od 3500 K¢ az po 7000 K¢. Pro vétSinu rodict jsou tyto Skolky stale pfilis
financn€ narocné a jsou tak urceny pouze pro specifickou skupinu déti. Letos v unoru
byla oteviena univerzitni Skolka s kapacitou 24 déti, kterou mizeme zaradit do Skolek
firemnich. V novém Skolnim roce otevie dalsi tfidu pro 24 déti. Rovnéz tento typ Skolek
je uréen cilové skuping déti s rodi¢i, ktefi pracuji na univerzité. Skolka piijima i ostatni
déti. Celkovy pocet déti v soukromych Skolach je priblizné 150 déti.

V Olomouci bylo pro rok 2011/2012 napocitano celkem 3100 déti, které by podle
veékove hranice tii let mély navStévovat matetskou Skolu — vék je pocitan vzdy od zafi
do srpna nésledujiciho roku. Tento pocet ukazuje, Ze kapacita Skolek v Olomouci by méla
byt dostaCujici a ze ptiblizn¢ 200 mist by mélo byt volnych. Magistrat disponuje
informacemi o obCanech pouze s trvalym bydlistém v Olomouci, Casto se vSak stava,
pracovnikl magistratu je toto trendem, protoze nékteré mensi obce matei'ské Skoly nemaji
a pro rodice je nejjednodussi umistit dit€¢ do Skolky v misté¢ zaméstnani. Matetské Skoly
slouzi pro déti od tii let, je ale moZné piiymout 1 déti mladsi, zalezi na kritériich vybéru
a poctu zadosti v dané Skolce. V dneSni dobé se to stava stale Castéji. Rodic¢e nechtéji
zlstavat na matefské dovolené celé tifi roky, ale napi. pouze dva a pak se vratit
do zaméstndni, coz také znamend umistit dit¢ do mateiské Skoly. Obé tyto skutecnosti
vyrazné navysSuji pocet déti ve skolkéach a je obtizné je pro kazdy Skolni rok odhadovat.
Dle dat z MMOL je mozné vysledovat, ze v pfistich letech bude také mirné stoupat pocet
déti ve veku ti let zijicich v Olomouci (Graf 7.1 — rok 2015 — stav k bieznu, Graf 7.2).

49



Dale bylo zjisténo, ze Skolky se vyznacuji pouze ¢asteCnou spadovosti — rodice
sice chtéji umistit své dité blizko domova, ne vSak nutné do Skolky nejblizsi. Rozhoduji
se podle oblibenosti a kvality sluzeb ve skolach.

Vyvoj poctu nastupujicich déti matefskych skol v Olomouci
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pocet déti

Graf 7.1 Vyvoj poctu nastupujicich déti do matetskych skol (Zdroj: Autor, 2012)

Vyvoj poctu déti ve Skolkdch
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Graf 7.2 Vyvoj poctu déti v matefskych Skolach (Zdroj: Autor, 2012)
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Cilem analyzy je ur¢it matetské Skoly, u kterych je potfeba navysit kapacitu
z hlediska jejich dostupnosti pro déti s trvalym pobytem v Olomouci. MMOL jiz ma
nékteré Skolky vytipované, ty budou porovnany s vysledky analyzy. Analyzy byly
zpracovany nastrojem Location-Allocation sohledem na minimalizaci vzdalenosti
adresnich bodu k jednotlivym matetfskym Skolam.

7.1 Data vstupujici do analyzy

e Mateiske Skoly
e Adresni body

e Sit’ pésich komunikaci

Magistrat mésta Olomouce disponuje daty poctu obyvatel na tzemi Olomouce
veetné jejich adres a dalSich citlivych dat jako je datum narozeni. Tyto data vSak neni
mozn¢é takto vetejné zpracovavat, proto magistrat k témto uceliim poskytl data adresnich
bodil s hodnotami poctu obyvatel za vékoveé kategorie (Tabulka 7.1) vytvofené specidlné
pro potteby této prace a to ve formatu mdb - Access Database (viz piilozen¢ CD).
Z téchto dat je mozné zjistit, kolik déti je v souCasnosti v matetskych Skolach, jaky pocet
jich bude dalsi roky a prostorovou lokalizaci téchto déti.

Datum narozeni Pocet déti Rok Poznamka
22.2.2012-1.9.2011 498 2015* do Skolky 2015
31.8.2011-1.9.2010 1146 2014 do Skolky 2014
31.8.2010-1.9.2009 177 2013 do Skolky 2013
31.8.2009-1.9.2008 1186 2012 do Skolky 2012
31.8.2008-1.9.2007 1085 2011 do Skolky 2011
31.8.2007-1.9.2006 1048 2010 do Skolky 2010
31.8.2006-1.9.2005 967 2009 do Skolky 2009

Tabulka 7.1 Vékové kategorie dat adresnich boda

Pro dosazeni matefskych Skol byla zvolena sit’ péSich komunikaci. Vzhledem
prostiedky hromadné dopravy. Hrani¢ni vzdalenost byla nastavena na 500 m. Do Skolky
rodice déti vodi a neptedpoklada se, ze by kazdy den absolvovali delsi dochazku
do matetské skoly. Ze sité byl vytvoifen Network Dataset pro praci nad extenzi Network
Analyst, kde nebyly stanoveny zadna omezeni pro prichod siti.
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7.2 Spadové oblasti

Jednim z cilti bylo urcit spadové oblasti jednotlivych Skolek a urc¢it mista, kde
Skolky schazeji a pomoci analyz na siti urCit, jak by navySeni kapacity Skolek
na vybranych lokalitich zménila situaci dle po¢tu déti dochazejicich vzdy nejblizsi
matetské Skoly. Spadové oblasti se v softwaru ArcGIS generuji pomoci Thiessen
polygonti a ptedstavuji tak pouze idedlni stav, kdy by kazdé dité chodilo vzdy do nejblizsi
Skolky (Ptiloha 6). V realité ale neexistuje zadné nafizeni, které by fikalo, ze rodice
museji umistit své dit€¢ do dané Skolky, ale maji pfi vybéru svobodu, ¢imz se situace
komplikuje. Thiessen polygony jsou sice vzdalenostni analyzou, nepouzivaji ale sit
a pouze rozdéluji tzemi na urcité sféry vlivu kazdé skolky.

7.3 Analyza soucasného stavu rozmisténi mateiskych Skol

Pro analyzu soucasného stavu, tedy Skolniho roku 2011/2012 bylo vyuzito
vybranych adresnich, které predstavuji déti v soucasnosti navstévujici mateiské Skolky
(déti narozené od 1. 9. 2005 do 31. 8. 2008). Adresnim bodim byla piifazena vaha dle
poctu déti v jednotlivych adresach.

Z celkového poctu déti 3 100 ziistalo do vzdalenosti 500 m neobslouzeno celkem
313 déti (Priloha 7). Vzdélenost 500 m byla kvili nepfesnostem, at’ uz v lokalizaci
adresnich boda ¢i matetskych skol nebo nepfesnostem sité¢ pesSich komunikaci navysSena
0 50 m. Neobslouzeny zistaly nékteré okrajové obce, jako je LoSov nebo Radikov
u Olomouce, déle ¢ast Netedina, Hej¢ina a Nové Ulice, kde je sice Skolek vétsi pocet, ale
také nejvyssi koncentrace déti.

7.4 Budouci vyvoj

Diky informacim o dobé narozeni déti se nabizelo vytvofit analyzy na nékolik let
doptedu, konkrétné jak bude situace vypadat ve Skolnim roce 2012/2013, 2013/2014
a2014/2015. Cilem bylo vytipovat Skolky, které¢ se budou potykat s nedostatkem mista
pro déti v jejim okoli v téchto nasledujicich rocich.

Analyza ukézala, ze pocty déti, které nebudou mit do 500 m od bydlisté Skolku,
se v jednotlivych letech podobaji (Tabulka 7.2). V dalSich rocich se navic ocekavaji pocty
déti o 200 a vice vysSi nez v letoSnim roce, a pokud tento trend bude 1 v obcich mimo
Olomouc, ze kterych rodice déti do Skolek dovazeji, bude vyrazné piekrocena kapacita
vSech matetskych Skol.
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Skolni rok celkovy pocet déti neobsluznost do 550m

2011/2012 3100 313
2012/2013 3319 337
2013/2014 3448 306
2014/2015 3509 325

Tabulka 7. Obsluznost mateiskych skol

Lokality, které zistavaji v jednotlivych Skolnich letech neobslouzené, se rovnéz 1isi
minimalné. Za jednotlivé Skolni roky byly neobslouzené adresni body sumarizovany
do vysledné mapy (Ptiloha 8). Magistratem stanovené rozsifeni stavajicich matetskych
Skol, které prekracuji kapacitu, ukazuje Tabulka 7.2. Analyzou maximalniho pokryti, kdy
nebyla stanovena hrani¢ni vzdalenost, byly rovnéz ureny Skoly s nedostatecnou
kapacitou — viz Tabulka 7.3. Ta vychazela z ptedpokladu, Ze dit¢ bude navstévovat
nejblizsi matetskou Skolu. V lokalit¢ Topolany se nenachdzi zadna matetska Skola a sit’
pesich komunikaci neni v této oblasti propojena silnici do Olomouce, a tudiz se adresni
body nepfipojily k zddnému zatizeni. Jak je uvedeno vySe, ve skuteCnosti je vybér
mateiské Skoly ovlivnén vice aspekty nez pouze vzdalenosti. Jak je vidét z prehledové
mapy matetskych Skol (Ptiloha 5) v nékterych lokalitach se nachazi v tésné blizkosti vice
mize nachdzet pouze o par metrti ddle. Obé zminéné tabulky nelze z tohoto divodu
srovnavat. Pro piiklad matetskych Skol se ukéazalo, ze pouziti alokace a lokace na siti neni
prilis vhodné a nerespektuje tak skutecnou situaci.

Nazev mateiské $koly Navyseni
MS Bieblova 28
MS Cajkovského 24
MS Jilova 56
MS Hole¢kova 72
MS Hodolanska 56
MS Michalské stromoradi 28
MS Zeyerova 25
MS Svatoplukova 50

Tabulka 7.2 Mateiské Skoly s poCitanym navysenim kapacity
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ADRESA

Petrkova 5

Dvorského 33, Sv. Kopecek
Kovarovicova 11, Sv. Kopecek

Gagarinova 17, Drozdin
Selské namésti 42
Blodkovo nameésti 15
Holeckova 7
Schweitzerova 12
Stfedni novosadska 50
Naves Svobody 41
Nemilany,Ces.&tvrt 2
Slavonin, Arbesova 48
Nedvézi, Neklanova 4
Nedvédova 13
Bieblova 7

Husitska 19
PFichystalova 20
RozZnavska 19

Radova 5

Hodolanska 4
Purkyniova 3

Taboritl 36

Na Trati 82

Délnicka 17 B
Helsinska 11

Capka Choda 12
Herrmannova 1
Baarova 5

Jilova 41

kpt. Nalepky 10

Na Bystficce 16
Michalské stromoradi 11
Cajkovského 14 A
Vojanova 10
Mozartova 6
Rooseveltova 101
LuZicka 7

Skrétova 2

Wolkerova 34
Mozartova 22
Zeyerova 23

Zizkovo nam. 3

Sokolska 19

50
16
56
28
50
25

112
63
45

148
44
50
25

150

112

112
51

150
84
46
47
36
85

158
78
78

140
44

228
52

104
51

112
45
90
50

115
50
95
60
75
51

51

43
37
8
42
43
18
66
32
55
106
45
58
12
56
25
66
127
251
34
67
28
77
128
79
70
71
151
29
187
128
36
52
76
119
47
66
82
22
45
89
76
50

191

54

42
40
9
41
45
15
76
43
54
96
52
70
13
57
34
69
127
262
33
75
33
86
154
92
83
70
171
34
212
129
44
39
66
124
54
73
93
27
51
90
76
50

195

43
38
10
50
47
12
73
48
49
100
51
76
13
58
32
75
138
266
40
73
39
68
159
101
98
67
177
28
244
130
54
43
58
137
46
66
96
23
48
96
95
45

215

kapacita 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015

47
40
9
55
47
10
81
45
40
103
52
58
15
42
39
66
144
287
38
76
37
69
169
104
102
65
173
29
261
134
53
42
60
134
49
64
99
26
46
90
99
58

228



celkem 3312 3090 3299 3425 3485

Topolany 10 20 23 24

Tabulka 7.4 Mateiské Skoly s piekrocenou kapacitou dle analyzy

Veskeré vystupy z této studie budou poskytnuty Magistratu mésta Olomouce, a to
odboru skolstvi, které by je mohlo alesponi ¢aste¢né vyuzit pro dalsi ucely.
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8 PRIPADOVA STUDIE — STANOVISTE S NADOBAMI NA
SEPAROVANY ODPAD

Magistrat mésta Olomouce se snazi vést obCany ke tfidéni odpadu. Dosud
rozmistil na uzemi Olomouce celkem 3282 nédob na tfidény odpad (k 20. 12. 2011).
Nadoby jsou umistény na 746 stanovistich (Ptiloha 9). Patfi zde nadoby na plasty, papir,
sklo (n¢kdy zvlast kontejnery na sklo bilé a barevné) a tetrapakové obaly. Nekteré oblasti
zlstavaji stale nepokryty. Cilem této studie bylo identifikovat tyto nepokryté oblasti
a navrhnout tak lokality pro umisténi dal§ich sbérnych nadob. Touto problematikou
se zabyvali na MMOL jiz dfive a cilem studie bylo také aktualizovat stavajici vrstvu
s témito stanovisti, kterd obsahovala pouze 650 zdznamt (kapitola 2).

Ptiloha 10 obsahuje tabulku stanovist’ poskytnutou. Problematické je umistovani
nadob do historického centra mésta Olomouce. Plati zdkaz umistovat kontejnery vné
domt (na ulici). Pokud obc¢ané Olomouce maji z4jem odpad tfidit, mohou si bezplatn¢
zazadat o kontejnery na tfidény odpad, které museji byt umistén uvniti domd, na zadnich
dvorcich apod. Této moznosti dosud vyuziva pouze 41 bytovych domil v centru mésta,
nejvice na ulici Komenského a Zerotinové namésti (Obrazek 8.1), kde jsou kontejnery
umistény uvnitf domti (znaCeny modrou barvou) a urCeny tak pouze pro obcany
z konkrétni adresy, adresni body znaceny Cervené. Tyto stanovisté, kde jsou kontejnery
umistény uvniti domi a dostupné tak pouze obyvatelim ptislusného domu, byly z analyz
vylouceny, stejné jako adresni body jim ptislusejici.
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Obrazek 8.1 Nadoby na separovany odpad umisténé uvnitt obytnych budov
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Pro analyzu byl pouzit nastroj Location-Allocation na minimalizaci vzdalenosti
adresnich bodid ke stanoviSti. Vzdalenost je v této analyze klicovd. Dle studii
provadénych magistratem byla doba, kterou jsou lidé ochotni jit s odpadem, stanovena na
150-180 m. Vzhledem k moznym neptesnostem v lokalizaci stanovist' byla vzdalenost
nastavena na 180 m. Delsi vzdalenost by mohla obyvatele demotivovat ke tfidéni odpadu.

8.1 Data vstupujici do analyzy

e Stanovisté s nadobami na separovany odpad
e Adresni body
e Sit’ pésich komunikaci

8.2 Analyza soucasného stavu

Na 581 stanovistich se nachdzi nadoby pro vSechny druhy odpadu, tedy na plast,
papir, sklo a tetrapak, kdy nadoby na sklo se nerozdéluji na sklo bilé a barevné. Celkové
pocty nadob na jednotlivé druhy odpadu ukazuje Graf 8.1. Na jednom stanovisti se mtize
nachdzet vice nadob na jeden druh odpadu.
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pocet nadob

185

typ odpadu

Graf 8.1 Celkové pocty nadob na separovany odpad

Do analyzy bylo pocitano se stanovisti se vSemi druhy nadob. V nékterych
piipadech je mozné, Ze na stanovisti se nadoby na vSechny druhy odpadu nenachazeji,
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ale v blizkosti je dalsi stanovisté, které nddoby na chybéjici druh odpadu dopliuje. Toto
bohuzel neni mozné vysledovat, proto byly dale vytvotfeny analyzy pro kazdy typ odpadu
zvlast.

Analyzou pro stanovist¢ snadobami se vSemi druhy odpadu bylo zjisténo,
ze nepokryto do vzdalenosti 180 m zistalo pres 2 600 adresnich bodl, pokryto
je necelych 7 300 (Ptiloha 11). Z analyz provadénych pro jednotlivé druhy odpadu — sklo
(Ptiloha 12), papir (Ptiloha 13), tetrapak (Ptfiloha 14) a plast (Pfiloha 15) se ukazalo,
ze situace je obdobna (Tabulka 8.1).

pocet neobslouZenych

druh odpadu adresnich bodu

plast 2523
papir 2625
sklo 2901
tetrapak 2779

Tabulka 8.1 Neobslouzené adresni body

Nejvice postizené jsou okrajové oblasti, centrum Olomouce a také né¢kolik dalSich
lokalit rozmisténych rovnomérné po celém tzemi. Ve vzdalenych oblastech, jako napft.
ptilehlych obci, pfevladd zastavba rodinnych domi, kde se tfidény odpad fesi
individualné. Rozdil, zda se jedna o adresni bod bytového nebo rodinného domu neni
mozné dohledat. Tabulka v 8.2 ukazuje nejvice postizené oblasti a predstavuje mista, kde
nadoby na separovany odpad nejvice schazeji (200 a vice neobslouzenych obyvatel).
Lokality jsou pojmenovany podle nazvu ulic, stejn¢ jako v databdzi MMOL. Néktera
mista nemaji nazev ulice (jsou sumarizovany do jedné polozky), téméf ve vsech
ptipadech se ale jedné o oblasti v okrajovych ¢astech Olomouce, kde prevlada zastavba
rodinnych domd, ktera neni pfedmétem hledani novych lokalit. Kompletni tabulka je na
ptfilozeném CD. MMOL ma v planu soustiedit se zejména na oblast centra Olomouce
a prilehlé oblasti. MMOL planuje vystavbu tii podzemnich kontejnerii v blizkosti
historického centra, které¢ by mohly neobsluznost centra ¢astecné vyftesit.

Z tabulky vyplyva, Ze nejvice postizené jsou oblasti centra — Horni a Dolni
namesti, ulice Komenského. Postizeny jsou i dalsi lokality jako napf. ulice I. P. Pavlova,
kde se nachazi ptevazné bytova zastavba, stejn¢ jako ulice Kosmonautt. Lokalit, kde
kontejnery na separovany odpad chybi je velky pocet, proto byly neobslouzené adresni
body shlukovany dle ulic.
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pocet

ocet neobslouzenych ..
P 4 neobslouzenych

adresnich bodu

ulice obyvatel
PLAST

I.P.Pavlova 32 421
tf.Kosmonautl 8 307
Svabinského 8 283
Dalimilova 83 271
Smeralova 10 250
Foerstrova 10 209
Chvalkovicka 50 204
PAPIR

I.P.Pavlova 32 421
tf.Kosmonautl 8 307
Svabinského 8 283
Dalimilova 83 271
Smeralova 10 250
Foerstrova 10 209
Chvalkovicka 50 204
SKLO

Horni ndmésti 8 3056
I.P.Pavlova 32 421
Komenského 14 317
tf.Kosmonautl 8 307
Svabinského 8 283
Dalimilova 83 271
Smeralova 10 250
Kyselovska 64 214
Foerstrova 10 209
Chvalkovicka 50 204
TETRAPAK

Horni ndmésti 8 3056
I.P.Pavlova 32 421
tf.Kosmonaut( 8 307
Svabinského 8 283
Dalimilova 83 271
Smeralova 10 250
Foerstrova 10 209
Chvalkovicka 50 204
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VSECHNY DRUHY ODPADU

Horni ndmésti 16 3152
Komenského 25 535
Dolni namésti 28 293
Svabinského 8 283
tf.Kosmonautl 7 280
Smeralova 10 250
Dalimilova 76 248
Balbinova 11 234
I.P.Pavlova 28 225
Dobrovského 20 208
Kyselovska 60 207

Tabulka 8.2 Lokality nepokryté nddobami na separovany odpad

Magistratu budou piedany veskeré vystupy z této studie, aby je mohl pouZit pro
své ucely, a to vcetné vystupnich vrstev analyz ve formatu ESRI shapefile. Data budou
pfeddna odboru Zivotniho prostiedi a odboru koncepce a rozvoje, ktery pouziva software
ArcGIS a muize tak vysledné vrstvy déle vyuzivat a Iépe podrobné&ji identifikovat
nepokryté lokality.
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9 VYSLEDKY

Vysledkem analyz jsou zejména tematické mapy (viz Seznam piiloh), tabulky
a slovni komentai. K praci byly vytvofeny webové stranky umisténé na webu katedry
geoinformatiky.

9.1 Navod k tvorbé aloka¢nich a lokacnich analyz v prostiredi
ArcGIS 10

Jednim z cili prace byla tvorba navodu k moznostem aloka¢nich a lokacnich
analyz v ArcGIS 10. Ten zahrnuje nastroj Buffer, Create Thiessen Polygons, Service Area
a Location-Allocation a rozSifuje tak kapitolu 5. Navic zahrnuje tvorbu Network
Datasetu, ktery je nezbytny pro praci s extenzi Network Analyst a s tim spojené pouziti
nastroji Service Area a Location-Allocation. Nejednd se o typicky navod, ktery
by popisoval krok po kroku, jak analyzy vytvaret a pfedpokladéa znalost prace v prostiedi
ArcGIS. Zamé&fuje se na popis parametrli a moznych nastaveni analyz a zahrnuje také
vzorove piiklady ke kazdému néstroji.

9.2 Vysledky prostorovych analyz

V analytické ¢asti byla zpracovana tfi témata dle poZzadavki Magistratu mésta
Olomouce, na néz byly aplikovany analyzy popsané v teoretické ¢asti a navodu.

9.2.1 Pripadova studie: Sbérné dvory v Olomouci

Magistrat mésta Olomouce planuje vystavbu novych sbérnych dvor v Olomouci.
Stavajici stav se dvéma dvory je nedostacujici a fesi se financné neefektivnimi sbérovymi
sobotami. Na zdkladé konceptu tGzemniho planu byly vytipovany 4 nové lokality
pro sbérné dvory - v Hej¢in€, Slavoning, Holicich a Novych Sadech (Ptiloha 1). Nejprve
byla provedena analyza soucasné¢ho stavu (Ptiloha 2), kterou bylo zjisténo, Ze vyjma
centra Olomouce a nékterych okrajovych ¢asti je stavajicimi dvory uzemi pokryto,
atodo vzdalenosti 10 minut autem. Pro analyzu bylo pouzito nastroje
Location-Allocation — konkrétné feSeni pro maximalizaci pokryti daného uUzemi
(Maximize Coverage). Druhou ¢asti by vybér lokality pro novy sbérny dvir. PouZita byla
znovu analyza maximalniho pokryti a hraniéni vzdéalenosti 10 minut, ktera urcila,
ze nejvhodnéjsi lokalitou je lokalita na Novych Sadech (Pfiloha 3). Na zavér byla
vytvofena mapa rozdé€lujici katastralni izemi Olomouce dle pfisluSnosti k jednotlivym
dvortim z hlediska nejkratsi vzdalenosti k nim (Ptiloha 4).
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9.2.2 Pripadova studie: Materské Skoly

V zijmovém uzemi Olomouc je v soucasn¢ dobé celkem 43 matetskych Skolek
spravovanych méstem Olomouc s kapacitou pfiblizn€¢ 330 mist - 115 tfid (Ptiloha 5).
Kapacita kazdé¢ ze skolek je ve Skolnim roce 2011/2012 plnd a bylo tomu tak
i v minulych letech. Nejprve byly vytvoieny spadové oblasti matefskych Skolek pomoci
Thiessen Polygont (Pfiloha 6). Dale byla provedena analyza soucasné¢ho stavu, tedy
stavu za Skolni rok 2011/2012, kdy bylo zjiSténo, ze z celkového poctu déti 3 100 na
uzemi Olomouce ziistalo do vzdalenosti 500 m neobslouzeno celkem 313 déti (Ptiloha 7).
Pro analyzu byl pouzit néstroj Location-Allocation a feSeni problematiky maximalizace
pokryti. Dalsi analyzy naznacuji vyvoj v nasledujicich Skolnich letech. Cilem bylo nalézt
takové skoly, které prekracuji nebo budou piekracovat svou kapacitu. Ve skutecnosti se
matetské Skoly vyznacuji pouze ¢asteCnou spadovosti a vybér skolky je ovlivnén nejen
vzdalenosti, ale také kvalitou sluzeb. Z tohoto diivodu neni pfili§ vhodné pouziti analyz

cvwr

9.2.3 Pripadova studie: Nadoby na separovany odpad

Magistrat mésta Olomouce si vede databdzi mist s nddobami na separovany
odpad. Stanovist’ je celkem 746 (Ptiloha 9). Cilem bylo zanalyzovat soucasnou situaci
rozmisténi nadob a urcit lokality, kde nadoby na separovany odpad schazi. Pro analyzu
byl pouzit nastroj Location-Allocation, kdy bylo cilem minimalizovat vzdalenosti ke
stanoviStim s nadobami. Hrani¢ni vzdalenost byla stanovena na 180 m pési chuzi.
Analyza byla provadéna =zvlast pro stanovist¢ snddobami na vSechny druhy
separovan¢ho odpadu, tedy plast, papir, sklo a tetrapak (Pfiloha 11), a zvlast pro
jednotlivé druhy odpadu (Ptiloha 12, 13, 14, 15). Z analyzy se zjistilo, Ze pocet sbérnych
nadob neni dostate¢ny. MMOL vede databazi stanovist’ dle nazvu ulic, a proto zavérecna
sumarizace neobslouZenych lokalit byla vedena tabulkovou formou na zéklad¢ ulic.
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10 DISKUZE

Aplikaci alokac¢nich a loka¢nich sitovych analyz na vybrana témata bylo zjisténo,
ze ne vSechna témata, kdy hleddme nebo vybirdme nové lokality pro zafizeni, a kdy
k zafizenim pfifazujeme obsluzné oblasti a potencidlni zdkazniky, jsou pro tyto analyzy
vhodna. MozZnosti analyz po siti, které nabizi software ArcGIS jsou spiSe urceny
pro geomarketingové analyzy. Vzhledem k tomu, Ze analytickd c¢ast byla vytvarena
pro Magistrat mésta Olomouci, byl vybér témat znacné omezen. Do analyz vstupuji
adresni body, které predstavuji obyvatele s trvalym pobytem v Olomouci. Ve skute¢nosti
se analyz mohou ucastnit i jini lidé, a to piedevSim z okolnich obci, kteti zde cestuji
za praci.

Ukazalo se, ze pouziti téchto analyz je vhodné pro problematiku vybéru nové
lokality pro sbérny dvir v Olomouci, kdy by tato studie mohla magistratu pomoci
v rozhodovacim procesu vybéru mista pro novy sbérny dviir. Naopak pro problematiku
matefskych Skol bylo shledano pouziti nastroje Location-Allocation za nevhodné,
a to z divodu predpokladu, ze kazdy adresni bod se vzdy pfifadi k nejbliz§Simu zafizeni,
v tomto piipadé¢ mateiské Skoly, coz neodpovida skuteCnosti — dit€¢ nemusi nutné
nadobami na separovany odpad bylo shleddano pouziti alokacnich a loka¢nich analyz
po siti za vhodné. V tomto ptipadé, kdy byla obsluznost sledovana pouze do vzdalenosti
180 m, je piedpokladem kvalitni sit’. Sit' péSich komunikaci pouZita v této praci ma své
nedostatky, které mohou vyslednou analyzu na takto malé vzdalenosti ovlivnit.

Po strance funkc¢nosti jednotlivych analyz nastroje Location-Allocation, tedy
Minimize Impedance, Maximize Coverage, Minimize Facilities, Maximize Attendance,
Maximize Market Share a Target Market share, bylo zjiSténo, ze pouziti vahy, at’ uz
pfifazené zatfizeni nebo poptdvkovym bodim, mé na vysledek analyzy minimalni vliv.
Je to zplisobeno malymi rozdily ve vzdalenostech mezi zafizenimi a poptavkovymi body,
ale také ne pfili§ velkymi rozdily ve vaze, respektive po¢tu obyvatel na jednotlivych
adresnich bodech. Nastroj byl postaven pro analyzy v mnohem vétSim meéfitku, jako
je obsluZznost mést a pro obrovskd mésta s vySkovymi budovami, kde jsou rozdily
v poCtech obyvatel na adresach v fadech stovek. Pro méfitko mésta Olomouce se téméet
neprojevilo ani pouziti typa analyz, které bylo vzdy shodné s pouzitim zakladni analyzy
Minimize Impedance. Kvalita sité€ je pro tyto analyzy smérodatna. Témét u vSech analyz
bylo nalezeno n¢kolik bodi, které se na sit’ spravné nepfichytily nebo se vyskytla blize
neidentifikovatelna chyba pii prachodu sité, které zlstaly neobslouzené i pii tésné
vzdalenosti k zafizeni.
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Rovnéz po strance vizualizace analyz nastaly problémy. Adresnich bodi
je v Olomouci témét 10 000, coz bylo na zvoleny format map A3 velice obtizné znazornit
a body se nutné piekryvaji. ReSenim by bylo zvolit vétsi format map, kdy by se ale
vyrazné zvySily naklady na tisk.

I pfes problémy, které se vyskytly v pritb¢hu prace, at’ uz pii zpracovani dat nebo

samotnych analyz, mize magistrat z téchto analyz vychazet pro dalsi studie, kdy tyto
analyzy mohou byt vhodnym podkladem.
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11ZAVER

Cilem prace bylo pfedstaveni problematiky alokacnich a lokacnich analyz
a nasledné provedeni analyz v praxi za pouziti software ArcGIS 10. Zajmem prace jsou
alokac¢ni a lokacni analyzy na siti. Vysledkem je teoreticka Céast obsahujici rozbor
problematiky alokace a lokace, popis alokace a lokace na siti a reSersi na toto téma.

Prakticka cast je rozdélena na dvé Casti. Prvni ¢asti je navod, respektive tutorial,
ktery popisuje, a na vzorovém piikladu ukazuje moznosti alokacnich a lokacnich analyz
v software ArcGIS 10, zejména pak moznosti extenze Network Analyst a jejiho nového
nastroje Location-Allocation. Podrobné¢ rozebird moznosti nastaveni jednotlivych analyz.
Navod je dostupny na webové strance k této praci.

Vysledkem praktické casti je implementace analyz na realnd data pro konkrétni
ucely Magistratu mésta Olomouce. Vytvotfeny byly tii pfipadové studie.

Prvni z nich se zabyva vybérem vhodné lokality pro novy sbérmy dvir na tizemi
Olomouce. Pro tuto analyzu bylo pouZzito feSeni problematiky na maximalizaci pokryti
(Maximize Coverage), kterd z vybranych potencialnich lokalit pro nové sbérné dvory
vybrala tu nejvhodnéjsi.

Druh4 studie se zabyva rozmisténim nadob na separovany odpad, kdy bylo cilem
faktorem byla vzdalenost k naddobam, tudiz byla pouzita analyza s minimalizaci
vzdalenostniho odporu k nadobam (Minimize Impedance).

Tteti studie se zabyva matefskymi skolami v Olomouci. Cilem této analyzy bylo
nalézt ty skoly, které svou kapacitou nepokryvaji adresni body. Byla zvolena analyza na
maximalizaci pokryti (Maximize Coverage). Bylo zjisténo, Ze pro vybér Skolky neni pro
rodice vzdalenost ke Skolce klicovym faktorem, a tudiz vysledné analyzy piedstavuji
idedlni stav, kdy dit¢ navstévuje nejblizsi matetskou Skolu.

Diplomova prace ukazala, alokacni a lokac¢nich analyzy na siti mohou mit Siroké
uplatnéni, jsou ale i1 takova témata, pro ktera je pouziti alokace a lokace nevhodné.
Nastroj Location-Allocation nabizi pro feSeni alokace a lokace vysokou funkcionalitu,
jeho pouziti je omezeno zejména kvalitou vstupnich dat a métitkem, ve kterém se analyza
provadi.
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SUMMARY

Location analysis relates to finding new locations for new facilities and allocation
analysis are related to attend the facilities. These analysis could be useful for spatial and
urban planning and also for geomarketing or business analysis.

The main aim of this thesis was to describe possibilities of allocation and location
network analysis in ArcGIS and try to use in practise.

The list of the possible usage was created. The list includes especially tools from
Network Analyst Extension. In the last version of ArcGIS Software there exist a new tool
for solving location and allocation network analysis using demand points to locate a
facility. This thesis is focused especially on it. The result is a tutorial describing all these
possibilities in detail, including sample examples. The tutorial is available on the website
Department of geoinformatics.

The second part include three case studies that try to implement analysis mentioned
above on themes selected by the Municipality Office in Olomouc. The data were
provided by this office and are not available for other purposes. The First case deals with
the finding new locations for waste collection point. The analysis was solved by
Maximize Attendance Analysis. The Second case study is focused on containers for
separate waste in Olomouc. The aim was to find locations that are not served by
containers in the distance of 200m. The key factor was to minimize the distance so the
best solution was to solve it by Minimize Impedance Analysis. The Third case deals with
maternal schools in Olomouc and the aim was again to find demand points that are not
served. In this case study was found out that using network analysis is not suitable for
solving this problem because the parents don’t care about the closest school so often.

Two case studies were solved in practise and will be used by the municipality office
of Olomouc. For the study about finding new locations for waste collection point and
containers for separate waste is suitable to use location allocation network analysis. The
analysis about maternal school was also solved but it does not represent the real situation
but only an ideal model.



SEZNAM PRILOH

Vazané prilohy:

Ptiloha 1: Sbérné dvory v Olomouci — 2012, Soucasny stav a navrh novych lokalit dle
konceptu tzemniho planu Olomouce

Ptiloha 2: Sbérné dvory v Olomouci — 2012, Obsluzenost dle Casové dostupnosti

Ptiloha 3: Sbérné dvory v Olomouci — 2012, Vybér nejvhodnéjsi lokality dle Casové
dostupnosti

Ptiloha 4: Sbérné dvory v Olomouci — 2012, Pfislu¢nost katastralnich uzemi dle ¢asové
dostupnosti

Ptiloha 5: Matefské Skoly v Olomouci — 2011 /2012, Prehled
Ptiloha 6: Matetské Skoly v Olomouci — 2011 /2012, Spadové oblasti

Ptiloha 7: Matefské Skoly v Olomouci — 2011 / 2012, Obsluznost adresnich bodi dle
vzdalenosti

Ptiloha 8: Mateiské Skoly v Olomouci, Neobsluznost adresnich bodt do vzdalenosti 500
m

Ptiloha 9: Nadoby na separovany odpad v Olomouci — 2011, Pfehled stanovist’
Ptiloha 10: Tabulka stanovist’ s nadobami na separovany odpad v Olomouci (MMOL)

Ptiloha 12: Nadoby na separovany odpad — 2011, Obsluznost adresnich bodt dle
vzdalenosti

Ptiloha 12: Nadoby na separovany odpad — Sklo — 2011, ObsluZnost adresnich bodl dle
vzdalenosti

Ptiloha 14: Nadoby na separovany odpad — Tetrapak — 2011, Obsluznost adresnich bodl
dle vzdalenosti

Ptiloha 15: Nadoby na separovany odpad — Plast — 2011, Obsluznost adresnich bodt dle
vzdalenosti



Volné prilohy:

poster

CD

e Popis struktury CD
Adresare:

text_prace
vstupni_data
vystupni_data
navod
metadata

web

Data z Magistratu mésta Olomouce byla poskytnuta pro zpracovani magisterské
prace. Jejich dalsi vyuziti je mozné jen se souhlasem spravce téchto dat.



