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Vyuziti programovaciho jazyku Python k automatizaci
kancelarské Cinnosti

Abstrakt

Prace se zabyva tématem automatizace kanceldiské Cinnosti. Nejprve jsou v ramci
literarni reSerSe pfiblizeny oblasti programovacich metod a algoritmizace, objektova
metodologie UML a vicekriterialni rozhodovéni, nasledné programovaci jazyk Python, a
oblasti automatizace, kterych se prace tyka, kvalita SW, prvky jejiho méteni a aktudlni stav
ISO/IEC norem. Dalsi ¢ast tvoti hodnoceni jakosti a porovnani knihoven metodou AHP,

vystupem je sada skriptl k pouziti pro podnikovou praxi.

Kli¢ova slova: automatizace, programovaci knihovny, python, mezinarodni normy,

vicekriterialni analyza



Usage of python for office work automation

Abstract

The thesis deals with the topic of office automation. Firstly, the literature search introduces
the areas of programming methods and algorithmization, object-oriented methodology UML
and multi-criteria decision making, then the Python programming language, and the areas of
automation covered by the work, the quality of software, elements of its measurement and
the current status of ISO/IEC standards. The next part consists of quality assessment and
comparison of libraries using the AHP method, resulting in a set of scripts for use in

corporate practice.

Keywords: automation, programming libraries, python, international standards, multi-

criteria analysis
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1 Uvod

Zatizeni administrativou riznych forem, a rostouci byrokratizace, ptedstavuji
interdisciplinarni a celospolecensky fenomén, u kterého i vzhledem k vyvoji tuzemského a
unijniho pravniho prostiedi, nelze ocekavat snizeni, a ktery nemé jednoduché feseni. Jistou
miru ulevy muze poskytnout oblast informacnich technologii, konkrétné vedle ziejmé
digitalizace, 1 oblast souvisejici stématem této prace, a to RPA (Robotic Process
Automatization). Samoziejmé to piedevsim v ptipad¢ vyssi Urovné harmonizace, formou
piredem definovanych procest Setficich naklady na vyvoj nebo udrzbu SW (software), nebo
naptiklad customizaci ERP (Enterprise resource planning) systémui. Problematikou této
prace je souvisejici téma, a to obecné moznosti vyuziti jazyka Python pro automatizaci
kancelafské ¢innosti. Tento jazyk méa pomérmné jednoduchou syntaxi, nékdy pfirovnadvanou
k pseudokddu, z toho divodu je tezi prace, ze zékladni znalosti v tomto jazyce umozni (i
vzhledem k Sirokému portfoliu open-source knihoven) zefektivnit ¢innost hospodarsko-
ekonomického pracovnika, a jinych pracovnikil, prifezoveé napti¢ obory.

Pro tcely diplomové prace, a pro moznost aplikace metody AHP (4Analytic Hierarchy
Process), je kancelarska ¢innost zizena, a to podle obsahu nejpouzivanégjsich kancelarskych
baliktl, a dale zjednodusSen¢ rozdélena na interakci s 5 kategoriemi (oblastmi) kancelarského
SW. Ty jsou pro tyto ucely nasledujici:

e Tabulkové procesory (spreadsheet)

e Textové procesory

e Portable Document Format (PDF)

e Nastroje na tvorbu prezentaci

e Kilient ke spravé elektronické posty
V ramci téchto oblasti jsou hodnoceny moznosti automatizace néasledujicich ¢innosti:

e tvorba dokumentu (souboru) hodnoceného formatu

e cxtrakce dat z dokumentu (souboru) hodnoceného formatu

e Manipulace s obsahem dokumentu (souboru) hodnocené¢ho formatu

e Manipulace s dokumentem (souborem) nativné v hodnoceného formatu

e Manipulace s metadaty (vlastnosti souboru) hodnoceného formatu

A to s tim, ze se predpoklada, ze v ptipadé¢ umoznéni téchto Cinnosti, umozni hodnocena

knihovna (pfipadné¢ v kombinaci s dal§imi jazykovymi knihovnami jazyka Python)
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systému podle obsahu dokumentu, hromadné vytvafeni souborti, konverze do dalSich
formatt, integraci s dalSimi systémy, a tak podobné. Jako kritéria hodnocena metodou AHP
(s CasteCnym vyuzitim norem fady SQuaRE — specificky indikatora ISO/IEC 25010) byly
vybrany nasledujici:

e Funk¢ni uplnost

e Funkéni spravnost

e Funk¢ni vhodnost

e Dokumentace

e Velikost knihovny
Jako vybrané a nasledné pomoci AHP metody vzdjemné porovnavané knihovny, bylo z
portfolia jazykovych knihoven jazyka Python zvoleno nasledujici:

e openpyxl

e Python-docx

e PyPDF2

e python-pptx

o pypft/libpff

Prace vedle stézejni praktické casti s ukdzky snippletii pfiblizuje dal$i moznosti
automatizace, které realizovany nebyly. Stru¢né je popsan ,.State of Art* a pfiblizeny
specifika relevantnich a ptidruzenych oblasti. Nasleduje obsah jednotlivych ¢asti.

V metodice je nejdiive prfedstavena algoritmizace a programovaci metody, dale
uveden struény popis pouzité objektové metodologie UML (Unified Modeling Language), a
nasledné popis pouzité metody pro vypocet vah kritérii, podle kterych jsou varianty —
jednotlivé knihovny, porovnavany — metody AHP.

V teoretické Casti je nejprve priblizen programovaci jazyk Python pouzity pro vyvoj
jednotlivych automatizacnich aplikaci (tzv. smippletii) a ncktera jeho specifika, jako je
virtualni prostedi a néstroj PIP, déle je zde uvedena reSerSe k problematice automatizace,
kancelarské Cinnosti obecné (ze které je vychazeno pii kategorizaci jednotlivych
hodnocenych tkonil), kancelarskych balikli a relevantnich souborovych formata. V zavéru
podkapitoly jsou uvedeny nékteré soucasné trendy, moznosti a ndstroje spjaté
s problematikou automatizace. V dalsi podkapitole je stru¢ny popis pouzitych knihoven,

postup k vybéru hodnocenych knihoven, a obecné popsané nékteré dalsi jazykové knihovny
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jazyka Python. Dalsi a posledni ¢ast teoretické ¢asti se zabyva hodnocenim kvality softwaru
a nekterymi relevantnimi normami, a to pfedevsim fady ISO 25000 SQuaRE.

Prakticka ¢ast je zaméfena nejprve na hodnoceni jakosti jednotlivych knihoven, kde
je nejprve uveden model jakosti, a nasledné ukdzka moznosti implementace jednotlivych
porovnavanych knihoven, v¢etné demonstrativniho diagramu ptipadu uziti u jednoho tkonu
kategorie (oblasti) softwaru - knihovny, ktera z hodnoceni kritérii u jednotlivych variant a
nasledné syntézy preferenci vysla jako nejlepsi. VéEtSina kritérii, respektive jejich vah, byla
stanovena znacn¢ subjektivné, napiiklad u funk¢éni uplnosti na zakladé¢ autorem
definovanych ¢innosti (tikolt a cili), které by knihovna méla spliiovat, u funkéni spravnosti
a funkéni vhodnosti na zaklad€ slovniho popisu ohodnoceni, stejné tak pro danou oblast
muze byt nékterd z nezahrnutych knihoven vhodnéjsi, z téchto ditvodl je hodnoceni spise
ilustrativni.

V zavérecné Casti je uvedeno vyhodnoceni a popis moznosti vyuziti v podnikové

praxi, jehoz implementace je uvedena v pfiloze.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Diplomova prace je tematicky zaméfena na problematiku vyuziti programovaciho jazyku
Python k automatizaci kancelarské ¢innosti.
Hlavnim cilem diplomové prace je porovnat knihovny pro ucely automatizace
kancelatské ¢innosti.
Postrannim cilem diplomové prace je pfedstavit moznosti vyuziti programovaciho
jazyku Python.
Dil¢i cile prace jsou nésledujici:
e Vytvofit kritickou literarni reSersi k problematice programovaciho jazyku Python.
e Analyzovat moznosti vyuziti programovaciho jazyku Python pro ucely
automatizace.
e Provést komparaci knihoven pro automatizaci.
e Navrhnout pouziti v podnikové praxi.

e Syntetizovat dosazené vysledky a formulovat zavéry prace.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky diplomové prace je zaloZena na studiu a analyze odbornych
informacnich zdroji. Komparace vybranych knihoven pro automatizaci je provedena
prostiednictvim nalezeni vhodného kritéria a jeho kvantifikaci, s vyuzitim fady
mezinarodnich norem SQuaRe (System and Software Quality Requirements and Evaluation,
Pozadavky na kvalitu systému a softwaru a jejich hodnoceni). Vlastni feSeni je realizovano
formou navrhu a implementace baliku vlastnich aplikaci vyvinutych v programovacim
jazyku Python. Na zékladé¢ syntézy teoretickych poznatkl a vysledki vlastniho feSeni budou
formulovany zavéry diplomové prace.

V nasledujicich podkapitolach metodiky je nejdiive pfedstavena algoritmizace a
programovaci metody, nasledné objektovd metodologie UML, nakonec pouzitd metoda
AHP a obecné oblast vicekriteridlniho rozhodovani.

Nasledna realizace praktické ¢asti bude provedena prostfednictvim editoru Visual

Studio Code, UML diagramy budou vytvofeny za pomoci néstrojii Drawio a Plantuml a
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tabulky véetné realizace AHP metody za pomoci tabulkového procesoru MS Excel. V zavéru

¢asti budou popsany cile, kterych autor dosahl, véetné ndméti rozvoje do budoucna.
2.2.1 Algoritmizace a programovaci metody

Pojem algoritmus sam o sobé ma vice definici. Naptiklad podle ptispévku (Jandova, 2010)
je algoritmus piesné definovana konecna fada spravné urenych vyroki, také nazyvanych
jako instrukce nebo ptikazy, které poskytuji feSeni problému nebo specifické kategorie
vice problému pro jakoukoliv pfijatelnou sadu vstupnich hodnot, pokud néjaké jsou.
Jinymi slovy algoritmus popisuje navod na feSeni problému krok za krokem s tim, Ze na
svém konci dosahne feSeni a nebézi véeéné. Urcité kroky musi nasledovat v urcitém potadi,
aby algoritmus mohl dosahnout cile (Jandova, 2010).

Algoritmus musi byt kone¢ny a jednoznacny. U kazdého algoritmu musi byt jasné
definovan vstup a vystup. Formaln¢ jsou podle (Blahuta, 2017) definovany tyto vlastnosti,
které kazdy algoritmus musi spliiovat:

e konecnost: Algoritmus neskon¢i v nekone¢ném cyklu

e resultativnost: Po kone¢ném poctu krokt vrati vystup (mtize byt i chyba)

e spravnost: Vystup musi byt spravny

e determinovanost: V kazdém kroku musi byt zcela jasny zplisob pokracovani

algoritmu (v¢. vétveni)

e hromadnost (univerzalnost): Algoritmus musi byt popsan obecné, nikoli pro

konkrétni piipady

e opakovatelnost: Pfi stejném vstupu stejny algoritmus musi dat stejny vysledek

(Blahuta, 2017).

Vedle toho mizeme podle (Blahuta, 2017) algoritmy rozdélit do skupin jako jsou
rekurzivni algoritmy, pravdépodobnostni, paralelni, genetické algoritmy a dalsi,
moznostmi zapisu algoritmt je slovni vyjadfeni, matematické vyjadieni, vyvojovy
diagram, rozhodovaci tabulka, objektova tabulka a pocitacovy program (Blahuta, 2017).

Naptiklad podle (Virius, 1995) se v algoritmech se setkavame se tfemi zakladnimi
konstrukcemi, které oznacujeme jako posloupnost (sekvenci) piikazi, s cyklem (iteraci)
a s podminénou operaci (selekei, vyber). Posloupnost (sekvence) je dale podle autora
tvofena jednim nebo nékolika kroky, které se provedou praveé jednou v daném potadi.
Cyklus (iterace) piedstavuje podle autora ¢ast algoritmu, kterd se opakuje, dokud je

splnéna podminka opakovani a vzdy se skldda z podminky opakovani a z téla cyklu, tedy z
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operaci, které se opakuji. Podminéné operace (selekce) predstavuje vétveni algoritmu a je
tvofena podminkou a jednou, dvéma nebo vice vybérovymi slozkami. Pti analyze
algoritmil nas dale podle autora zajima nejen spravnost (zda je dostan spravny vysledek) a
v ptipad¢ numerickych algoritmt piesnost, ale podle autora také doba, kterou budeme k
provedeni algoritmu potfebovat, a mnoZzstvi opera¢ni paméti, které bude potiebovat
program, realizujici algoritmus. Pfi hodnoceni ¢asové naro¢nosti miizeme vychazet z
celkového poctu elementarnich krokt, tedy napf. instrukci strojového kodu, které musime
provést, v zavislosti na rozsahu vstupnich pfip. vystupnich dat. Dale jsou podle autora
tématem spjatym s algoritmy datové struktury. Jako zékladni datové struktury oznacuje
(Virius, 1995) proménnou, pole, zdznam, a objekt, s tim, ze se s nimi (az na objekt) podle
autora setkdme ve vétSin¢ funkcionalné orientovanych programovacich jazykt. Proménna
podle autora piedstavuje vlastné pojmenované misto v paméti pocitace a vytvori se na
zékladé deklarace, ve které se sdéli jeji jméno (obvykle identifikator) a typ, kde specifikaci
typu je ur¢ovana mnozina hodnot, které do dané proménné budeme smét ukladat, a
mnozina operaci, které s danou proménnou budeme moci provadéet a nepiimo tim obvykle
také urCujeme velikost proménné, tj. mnozstvi paméti, které bude proménna zabirat
(Virius, 1995).

Co se tyc¢e jazyka Python, podle (Summerfield, 2019) Python nezna proménné jako
takové, nabizi vSak tzv. odkazy na objekty a ohledné¢ nemeénitelnych objekti, jako jsou int
(integer, celé Cislo) a str (string, fetézec), pak neexistuje zadny rozeznatelny rozdil mezi
proménnou a odkazem na objekt. U proménlivych objekt dal podle autora jiz sice rozdil
existuje, ale v praxi vSak nema téméf zadny vyznam a z tohoto diivodu oba terminy,
proménnd a odkaz na objekt, budou (mohou) znamenat totéz (Summerfield, 2019).

Obecné neformalnim popisem algoritmu na vyssi trovni pouzivanym napiiklad pro
edukacni a publikac¢ni ucely je pak pseudokod. Podle (Sawa, 2021) je cilem pseudokodu
sdélit ¢tenaii informace, které jsou dilezité z hlediska popisovaného algoritmu a ¢asto se
pouziva bézna matematicka notace, nékdy i pfirozena fe¢, pokud je popis néjaké operace
jednodussi v pfirozené fe¢i neZ v podobé kodu. Casto jsou podle autora v pseudokddu
ignorovany detaily, které nejsou pro dany algoritmus dilezité a piikladem takovych detaila
je tieba oSetfeni chybovych stavll (napt. nedostatku paméti) nebo pouzité datové typy
(Sawa, 2021). Déle se podle autora v pseudokddu typicky tieba pracuje s proménnymi, do
nichZ je mozno pftifadit jako hodnotu libovoln¢ velké celé Cislo a nefesi se, Ze ve

skutecném programu napsaném v néjakém programovacim jazyce pak je pro tyto
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proménné pouzit n¢jaky konkrétni datovy typ kde jsou hodnoty, kterych mize proménna
nabyvat, omezeny na néjaky konec¢ny interval celych ¢isel. Autor dale uvadi, ze oproti
popisu v ptirozené fec¢i ma pseudokdd vyhodu, v tom, Ze je v ném mnohem zietelngji videt
celkova struktura algoritmu, je tam jasné vidét, jak jsou do sebe zanoteny cykly a jak se
vétvi podminky (Sawa, 2021).

Vzhledem k tomu, Ze je algoritmus v zasad€ pouze teoretickym feSenim postupu, je
dualezité ptiblizit praktickou cast, kterou je v SW inZenyrstvi implementace algoritmu v
podobé¢ jeho zapisu do programovaciho jazyka. Postup, kdy Ize pii tvorbé programu (viz
dale) pro pocitac prostfednictvim algoritmu fesit néjaky problém, se nazyva algoritmizace
a lze ji rozdélit do n¢kolika ¢asti (Blahuta, 2017):

e formulace problému

e analyza Glohy

e vytvofeni algoritmu

e sestaveni programu

e odladéni programu (Blahuta, 2017).

Je-li algoritmus zapsan ve formé, které rozumi pocitac, pak tedy mluvime o programu.
Program vznika v programovacim jazyce (forma zéapisu algoritmu pro pocitac) a tuto
¢innost nazyvame programovani (Blahuta, 2017).

Existuje mnoho programovacich jazykt'!, a vice kritérii jak je rozdélit. Jednim ze
zpusobt seskupeni, podle toho co programovaci jazyky d¢€laji, jsou programovaci
paradigmata — podle (Skoupil, 2007) jsou to vyzkousené a ovéfené programovaci styly,
vedouci k tvorbé kvalitniho softwaru, s tim, Ze jazyky mohou patfit do vice nez jednoho
paradigmatu. Prehled zékladnich podle (Skoupil, 2007) je uveden nize:

e Naivni paradigma (Klasicky jazyk Basic)

e Procedurélni paradigma (Klasické jazyky jako Fortran, C, Modula2 nebo Pascal)

e Objektove orientované paradigma (historické jazyky jako Simula a Smalltalk,

pouzivané C++, Java, C#)
e Funkciondlni paradigma (Lisp, Haskell, Miranda)
e Logické paradigma (Prolog) (Skoupil, 2007).

! pro ptedstavu v Zebi{tku popularity programovacich jazykt Tiobe index je jich hodnoceno 274, s tim, Ze se
jedna pouze o jazyky Turing-kompletni. Index se vypocita z poctu vysledkd vyhledavani dotazt a pro
vypocet se pouziva 25 vyhledavact a dvacet nejpopularné;jsich je pravidelné zvetejinovano.
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Pro ucely prace jsou podstatné dvé skupiny paradigmat, obecné¢ vnimané jako hlavni, a
to imperativni a deklarativni, kde podle uvedeného ¢lenéni je funkcionalni programovani
formou deklarativniho programovani, a obecné vétSina béznych jazykt, véetné objektove
orientovanych, byla navrzena piedevsim k podpote proceduralniho (imperativniho)
programovani.

V piipad¢€ programovani v jazyce Python se podle autora této prace, a to na zakladé¢
reserse k problematice, obecné da fict, Ze zalezi predevsim na preferencich a znalostech
vyvojaie, které z programatorskych metod (paradigmat) zvoli. Ilustrativné podle ¢lanku na
webu newrelic.com od (Mueller, 2018) umoziuje totiz Python osvojeni Ctyf stylt
(paradigmat, ptistupll) programovani v jazyce Python a to imperativni, funkcionaln,
objektove orientovany a proceduralni, s tim, ze nékteti lidé kombinuji imperativni a
funkciondlni, jini je povazuji za odlisné, a autor (Mueller, 2018) na webu uvadi i vyhody a
nevyhody jednotlivych pfistupt a k tomu uvadi tyto ptiklady:

¢ Funkcionalni: Kazdy ptikaz je povazovan za matematickou rovnici a vyhybame se

jakymkoli formém stavu nebo proménlivych dat. Hlavni uvedena vyhoda je pro
paralelni zpracovani (parrallel processing), jelikoz nejsou stavy, a mnoha vyvojaii
je preferovano pro rekurzi a lambda calkulus, ale implementace funkcionalniho
programovani v jazyce Python se odchyluje od standardu (tj. neni Gplna podpora

[T ~rn v

paradigmatu) a pro "CistSi" implementaci jsou vhodnéjsi jazyky jako napt. Haskell

e Imperativni: Vypocet jako pfiméa zména stavu programu, uzite¢né pro manipulaci
s datovymi strukturami, jednoduchy kod (plna podpora paradigma)

e Objektové orientovany: Vychazi z datovych poli (data fields), se kterymi se
zachazi jako s objekty a manipuluje se s nimi pouze prostfednictvim predepsanych
metod. Neni pln¢ podporovano jelikoZ nejsou implementovany funkce jako
skryvani dat (zapouzdieni, encapsulation)

e Proceduralni: K uloham se ptistupuje jako k postupnym iteracim, kdy jsou bézné
ulohy umistény do funkci, které jsou volany podle potieby. Tento styl kodovani
upiednostiiuje iteraci, sekvencovani, vybér a modularizaci, a podle autora je
implementace v ramci jazyka vynikajici (Mueller, 2018).

Vedle paradigmat je z hlediska prace dilezité predstavit déleni programovacich jazykt

podle urovné abstrakce (blizkosti k HW) zjednodusené na nizsi a vyssi irovné, kde vyssi
programovaci jazyky (vysokouroviiové nebo problémové orientované jazyky) lze dale

podle (Pilgrim, 2010) rozd¢lit do skupin kompilovanych a interpretovanych jazyki,
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vyuzivajicich interpreta a mezi které patii programovaci jazyk Python. Podle serveru
(stackoverflow) se u kompilovanych jazykl napsany kod jednou zkompiluje tj. ptelozi do
instrukci procesoru (binarniho kodu) a ten je mozné spustit?, u interpretovanych existuji
rizna feseni ale obecné se kod pieklada do tzv. byte kddu (Bytecode), a obecnou vlastnosti
interpretovanych programd je, ze jsou pomalejsi nez ty kompilované. Jazyky déale obecné
mohou mit naptiklad dynamické nebo statické typovani, kde se u statického pfifazuje
datovy typ proménné pii deklaraci a u dynamického je datovy typ sdruzen s hodnotou, a
jazyky s dynamickym typovanim jsou obecné pomalejsi nebo silné a slabé typovani, kde
siln¢ typovany provadi kontrolu typti a opacné (stackoverflow). Skriptovaci jazyky jsou
podle (stackoverflow) obecné jazyky urcené k rozsifeni nebo propojeni existujicich
aplikaci a komponent.

Dalsimi dilezitymi pojmy v oblasti jsou syntaxe a sémantika. Podle (Skoupil,
2007) popisuje syntaxe programovaciho jazyka formalni strukturu programu, definuje
klicova slova, identifikatory, ¢isla a dalsi programové entity a urcuje zpisob, jak je Ize
kombinovat, vedle toho sémantika programovaciho jazyka urcuje logicky vyznam

jednotlivych vyrazi jazyka (Skoupil, 2007).
2.2.2 Objektova metodologie UML

Jazvk UML a jeho struktura

Nastroje CASE (Computer Aided Software Engineering, po¢itacem podporované
softwarové inZenyrstvi) patii podle (Kanisova, 2006) mezi specializovany software na
podporu analyzy a navrhu systému a v soucasné dobé vSechny objektoveé orientované
CASE nastroje vychazeji z jazyka UML (Kanisova, 2006). Existuje vice riznych definic
jazyka UML. Vyznam akronymu je podle (Fran¢k, 2014) UML = unified modeling
language (tj. unifikovany modelovaci jazyk), kde:

e Unifikovany: unifikuje Booch, OMT a Objectory modelovaci jazyky

e Modelovaci: UML je jazyk pro specifikaci, visualizaci, konstrukci a dokumentaci

artefakta SW systémit (Franék, 2014).

Dale podle (Fran¢k, 2014) je UML vyuzitelny i pro business modelovani a pro

modelovani ne-SW systémt a v UML lze podle autora modelovat jakykoliv typ aplikace

bézici na jakémkoliv typu a kombinaci HW (hardware), OS (operacni systém),

2 napi. ve Windows soubory s piiponou exe
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programovacim jazyku a sité. (Fran¢k, 2014). Podle (Petrlikova, 2005) je vSeobecné
pfijimanym standardem jazyka pro vizudlni modelovani, ktery byl piivodné vytvoten
spolecnosti Rational a dnes jej spravuje Object Management (Petrlikova, 2005).

Podle (Microsoft, 2019) se jazyk poprvé objevil na scéné v 90. letech, kdyz tii
softwarovi inzenyti, Grady Booch, Ivar Jacobson a James Rumbaugh, chtéli pfijit s méné
samotného procesu a dnes je UML stale standardnim zapisem pro developery, projektové
manazery, majitele podniki, podnikatele v oblasti technologii a profesionaly v celé fadé
odvétvi (Microsoft, 2019).

Podle (Kanisova, 2006) je modelovaci jazyk UML souhrnem pfedevsim grafickych
notaci k vyjadfeni analytickych a navrhovych modeld, s tim, ze UML je jazyk, ktery
umoziiuje modelovat jednoduché i slozité aplikace pomoci stejné formalni syntaxe, a proto
poskytuje moznost vysledky sdilet s ostatnimi navrhafi, s tim, Ze vybrané modely jsou
pochopitelné i pro zadavatele aplikace a umozni kvalitni vyjasnéni pozadavku a uzivatel
na vytvafeny systém (2006, Kanisova).

Podle (Franék, 2014) jsou dalsi vlastnosti UML napftiklad otevieny standard, podpora
celého vyvojového cyklu, podpora rizné aplikacnich oblasti, zalozeni na zkuSenostech
potiebach komunity uzivatelti a podpora celé fady néstroji (Fran€k, 2014).

Podle (Tisnovsky, 2005) na serveru root.cz je cely jazyk UML zaloZeny na tfech
elementech, které ale nejsou z uzivatelského hlediska reprezentovany v textové podobé, ale
grafickymi znaCkami v ploSném (tj. dvourozmérném) grafu a tyto ti'i zakladni elementy
jazyka UML se dle své funkce nazyvaji:

e Piedméty

e Relace

e Diagramy (TiSnovsky, 2005).

Dale podle (TiSnovsky, 2005) jsou pfedméty elementy zpracovavaného modelu, jez
jsou nasledné ¢lenény do nékolika navzajem rozdilnych podkategorii:

e Prvnim typem podkategorii jsou podle autora takzvané strukturni abstrakce UML
modelu, napiiklad programové tfidy, aplikacni ¢i objektové rozhrani, piipady uziti,
komponenty ¢i uzly.

e Dale podle autora patii mezi piredméty i1 takzvand chovani, kterd v UML diagramu
prezentuji interakce, tj. vzajemné komunikace mezi jednotlivymi objekty. Pomoci

chovani lze také modelovat stavovy stroj, u n€jz se stavy specifikuji pomoci
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prechodt, udélosti a aktivit. Chovani se v UML diagramu dale podle autora
vétSinou vyznacuje pomoci riiznym zpisobem konstruovanych a riizné
zakoncenych Sipek ¢i propojovacich car.

e Dale mezi piredméty patii takzvané seskupeni, které podle potteby modelu
o takzvané balicky, jez maji tvar stylizované kancelaiské slozky s popisem
umisténym v levé horni ¢asti obdélniku (zobrazeni seskupeni se vSak podle autora
muze v riznych prostiedich odliSovat).

e Poslednim a soucasné velmi jednoduchym typem piedmétti jsou poznamky, které
blize specifikuji vlastnosti a chovani dalSich elementi UML diagramu (Ti$novsky,
2005).

Co se tycCe relaci, podle (TiSnovsky, 2005) jsou vzhledem k tomu, Ze je zapotiebi
vztahy mezi riiznymi pfedméty navzéjem propojovat, v jazyku UML specifikovany i
relace, tj. vztahy mezi riznymi pfedméty. V UML jsou podle autora rozezndvany
nasledujici podtypy relaci:

e Asociace — pomoci asociaci se modeluje obecna souvislost predméta, ktera je vSak

v diagramu UML podle autora pfesnym zptisobem definovana. Specialni variantou
asociace jsou takzvané kompozice a agregace, které jsou podle autora Casto
pouzivany v objektové orientovanych jazycich a navrzich databazi.

e Zavislost — podle autora se pouzije, pokud zména v jednom predmétu zptsobi
zménu v predmétu jiném, nebo mu zndmym zpiisobem poskytne pozadovanou
informaci.

¢ Generalizace — pomoci generalizace se podle autora modeluje stav, kdy je jeden
piredmét specializaci jiného pfedmétu a tato relace je velmi ¢asto pouzivana
v objektove orientovanych jazycich, a implementuje se vétSinou pomoci dédicnosti
(inheritance).

e Realizace — jedna se o druh vztahu, ve kterém jeden pfedmét predstavuje dohodu,
za jejiz splnéni je odpoveédny jiny ptedmét. V objektové orientovanych jazycich se
realizace vytvaii pomoci rozhrani (interface) — samoziejme za predpokladu, ze
dany OOP jazyk rozhrani podporuje (TiSnovsky, 2005).

Poslednim zakladnim elementem dale podle (Tisnovsky, 2005) jsou Diagramy, které
zachycuji rizné aspekty modelovaného systému, jenz nemusi byt obecné vyjadien pouze

jednim UML diagramem, protoze je mozné, napiiklad pomoci balickt (packages),
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sdruzovat vice diagramil do jednoho hierarchicky organizovaného celku. Ruznych typt
diagramt déle podle autora existuje velké mnozstvi, naptiklad diagram ptipadii pouZiti,
diagram tiid, diagram objektii, diagram komponent, diagram nasazeni, diagram aktivit,
stavovy diagram, diagram spoluprace a sekvencni diagram a kazdy z vyse vyjmenovanych
typll diagramti obsahuje ponékud odlisny repertoar dostupnych grafickych znacek
(pfedméti a relaci) (Tisnovsky, 2005).

Podle webu (docs.microsoft.com) rozliSujeme dva hlavni typy diagrami — staticky
(diagram struktury) a dynamicky (diagram chovani), od kterych jsou odvozeny dalsi

diagramy — rozdéleni je pro ilustraci uvedeno na obrazku 1 nize, ¢erpano z (Arlow, 2003).

Diagram
[ 1
Diagram Diagram
struktury chovani
[ [ | | | 1 [ | [ |
Diagram|| Diagram || Diagram |[| Diagram ||Objektovy]| Diagram Diagram | Diagram || Diagram Diagram
trid slozené ||komponent]| nasazenl || diagram || bali¢ku aktivit || interakce || pripadu ||stavového automatu
struktury uzitl
Diagram Diagram Strucny dlagram| | Diagram
posloupnosti komunikace interakce ¢asovani

Obréazek 1 Clenéni diagramti v UML, podle zdroj: (Arlow, 2003)

Diagram tfid je podle (Booch, 2005) nejcastéji pouzivanym digramem pfi
modelovani objektove orientovanych systému a predstavuje staticky pohled na strukturu
modelovaného systému a zndzoriiuje mnozinu tfid, rozhrani a jejich vzajemnou spolupraci
a vztahy (Booch, 2005). Podle (Franék, 2014) citujiciho dalsi autory piedstavuje ,,staticky
pohled na modelovany systém* a jeho ukolem je znazornit typy objektli v systému a jejich
vztahy, navrh tfid, jejich odpovédnosti a nasledné vytvoreni tohoto diagramu je jednim z
prvnich a zakladnich krokii analyzy navrhovaného programového systému a diky tomu, ze
podkladem jak pro forward engineering, tak pro reverse engineering (Franck, 2014).

Use Case Diagram

Diagram pripadi uziti (Use Case Diagram) je obecné jeden z kli¢ovych diagrami
pro modelovani dynamickych vlastnosti systému, subsystému nebo tfid. Prvnim, kdo podle
(Fran¢k, 2014) zviditelnil ptipady uziti, byl Ivar Jacobson v roce 1992 a okamzité po
vydani jeho knihy byly ptipady uziti pfijaty komunitou objektové orientovanych vyvojari

jako zékladni element pfi planovani, vyvoji a realizaci projektu (Fran€k, 2014). Diagram
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obecné zobrazuje chovani systému tak, jak ho vidi uzivatel a jeho ti€elem je popsat
funkcionalitu systému — co se od né&j ocekava.

Vedle toho Use case scénar popisuje podle webu (w3computing.com) posloupnost
krokli popisujicich interakci mezi uzivatelem a systémem a zékladnimi atributy use case
scénafe jsou nazev, ktery dostatecné reprezentuje cil use case a hlavni scénaf, kterym je
¢islovany seznam krokl a krokem je myslena jedna konkrétni interakce mezi ti€astnikem a
systémem a vedle toho muze také obsahovat seznam rozsifeni — ke scénaiim piipadi uziti
neexistuje standardizovany format, takze si kazdéa organizace urcuje co zahrnout, ale Casto
jsou dokumentovany pomoci Sablony dokumentu piipadu uziti pfedem urené organizaci,
coz usnadiiyje ¢teni piipadi uziti a poskytuje standardizované informace pro kazdy piipad

uziti (use case) v modelu (w3computing.com).
2.2.3 Modely vicekriterialniho rozhodovani

Podle (Ziskal, 2001) zkouma procesy rozhodovani védni disciplina Teorie rozhodovani
(Decision Theory), jejimz zakladatelem je H. Simon a teorie rozhodovani se rozviji od r.
1960 v ramci psychologickych véd s pfimymi aplikacemi v ekonomii, managementu,
marketingu a financich a v socialnich a politickych védach. Pro feSeni praktickych
problémd je, dale podle autora, vhodné ztotoznit pojem rozhodovani s pojmem feSeni
problému, a v§echny rozhodovaci procesy klasifikovat podle kvality informace, jez je pfi
rozhodovani k dispozici, do tii kategorii, a to na rozhodovaci procesy:

e dobre strukturované,

e nestrukturované,

e semistrukturované (Ziskal,2001).

Déale podle (Ziskal, 2001) ptedstavuje Rozhodovani dynamicky védomy proces vybéru
jedné z moznych alternativ, kterou lze dosdhnout pozadovaného cile a rozhodovaci proces
je dale podle autora Cinnost fidicich pracovnik, pii niz usiluji dojit k optimalnim zavérim
a spravnym rozhodnutim a tspéch fidicich pracovnikl pii rozhodovani zavisi v podstaté na
schopnosti vykonavat dvé funkce: analyzovat problém a u€init rozhodnuti. Informace jsou
podle autora komoditou, ktera se musi védom¢ a systematicky zpracovat. Rozhodovani
(feSeni problému) dale podle (Ziskal, 2001) probiha v Case a v prubéhu rozhodovani se

rozliSuji tfi faze rozhodovaciho procesu:
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e Identifikace problému (/ntelligence). Dokonalé vymezeni problému. Exaktni
formulace cill, analyza omezujicich a podpiirnych prostfedkii. Analyza vlastni
organizace a blizkého i vzdalenéjsiho okoli z hlediska uvazovanych zaméru.

e Analyza a feSeni problému (Design). Analyza identifikovaného problému, tvorba
riznych alternativ feSeni.

e Vybér feSeni (Choice). Vybér nejvhodnéjsiho feSeni pro dany problém a organizaci
v daném (Ziskal, 2001).

Podle (Subrt, 2019) znamena rozhodovani zvoleni jediného rozhodnuti z nékolika
moznych alternativ rozhodnuti a rozhodovaci proces je tedy postup feseni rozhodovacich
problémi, ve kterych je nutno vybrat jedno rozhodnuti z vice moznych variant feSeni a
cilem je dale podle autora vybrat tu alternativu, kterd je z urcitého hlediska nejvyhodnéjsi a
efekt plynouci z realizace jednotlivych alternativ je ovliviiovan budouci situaci, ktera vsak
neni rozhodovatelem ovlivnitelna. Rozhodovaci proces je dale podle autora
multidisciplindrni problém, protoze feseni je zavislé na jeho vécné strance (oblasti
feSen¢ho problému) a proceduralni strance (metody a postupy feseni). Dale podle autora
jsou pro tvorbu vhodného matematického modelu dilezité prvky rozhodovaciho procesu,
kterymi jsou objekt a subjekt rozhodovéani, a alternativy rozhodnuti (z ¢eho se vybira)
(Subrt, 2019).

Modely vicekriterialniho rozhodovani podle (Subrt, 2019) zobrazuji rozhodovaci
problémy, v nichz se diisledky rozhodnuti posuzuji podle vice kritérii a modely
vicekriterialniho hodnoceni variant jsou pak zadany pomoci konecného seznamu variant a
jejich ohodnoceni podle jednotlivych kritérii. Teorie a model vicekriterialni analyzy
variant se dale podle autora zabyva problémy, jak vybrat jednu nebo vice variant z
mnoziny ptipustnych variant a doporucit je k realizaci, s tim, Ze by rozhodovatel mél pfi
vybéru variant postupovat maximaln¢ objektivné, k ¢emuz mu slouZzi aparat riznych
postupti a metod analyzy variant (Subrt, 2019). Modely vicekriterialniho rozhodovani dale
podle autora zobrazuji takové rozhodovaci problémy, v nichz se rozhodnuti posuzuji ne
podle pouze jednoho, ale podle vice kritérii a zohlednéni n€¢kolika kritérii pti rozhodovani
piinasi do feseni problému konflikty, které plynou z jejich protichtidnosti. Cilem
rozhodovaciho procesu je najit takovou variantu, kterd bude podle vSech moznych kritérii
hodnocena co nejvyssim poctem bodi (optimélni nebo kompromisni varianta). Varianty
jsou podle autora konkrétni rozhodovaci moznosti, pfedmét vlastniho rozhodovani, jsou

realizovatelné a nejsou logickym nesmyslem (Subrt, 2019).
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Kritérium je dale podle (Subrt, 2019) hledisko hodnoceni variant, miize byt
kvalitativni nebo kvantitativni, a volba jednotlivych kritérii je podle autora velmi dulezita.
Kritéria dale musi byt nezavisla a méla by pokryvat vSechna hlediska vybéru, pfitom jich
dale podle autora nesmi byt zbyte¢né velky pocet - aby problém nebyl nepiehledny.

Dale podle (Subrt, 2019) kritéria délime podle riznych hledisek, autor napiiklad
uvadi, Ze podle povahy kritéria rozliSujeme kritéria maximaliza¢ni a minimaliza¢ni, nebo
podle kvantifikovatelnosti kritéria rozliSujeme kvantitativni a kvalitativni. Podle autora je
také pro feSeni problému velmi diilezité, zda a jak je kritérium preferovano pted jinym.
Preference kritéria vyjadiuje dalezitost tohoto kritéria v porovnani s ostatnimi, a mize byt
vyjadfovana riznym zplisobem, naptiklad mohou byt stanoveny aspiracni urovné kritérii,
potadi kritérii, vahy kritérii nebo zptisob kompenzace kriteridlnich hodnot, a preference
nemusi byt znamy viibec (Subrt, 2019).

Viha Kritéria je podle (Subrt, 2019) obecné hodnota z intervalu <0;1>, ktera
vyjadiuje relativni diilezitost tohoto kritéria v porovnani s kritérii ostatnimi a soucet vah
vSech kritérii je roven jedné.

Co se ty¢e variant, definuje (Subrt, 2019) varianty se specialnimi vlastnostmi —
dominujici, vzdjemné nedominované, idedlni, bazalni a kompromisni varianty. Ohledné
klasifikace tiloh vicekriteridlni analyzy variant je klasifikace podle autora mozna
predevsim podle dvou zadkladnich hledisek a to podle cile feseni ulohy (vybér jedné ¢i
nekolika variant, ipIného uspotadani, rozdéleni mnoZziny variant na efektivni a neefektivni)
a podle informace, s jakou uloha pracuje — zddna, nominalni, ordinalni nebo kardinalni
informace, s tim, Ze kardinalni informace ptfedstavuje tu, ktera ma kvantitativni i
kvalitativni charakter a vyjadfuje o kolik, ¢i jak moc, je jedno hodnoceni lepsi nez druhé
(Subrt, 2019).

Saatyho metoda

Saatyho metoda Ize podle (Subrt, 2019) pouzit k uréovani vah kritérii, kdyz je hodnoti
rozhodovatel nebo pouze jeden expert, a jde o0 metodu kvantitativniho parového
porovnavani kritérii. Pro ohodnoceni parovych kritérii se pouziva devitibodova stupnice
a je mozn¢ pouzivat i mezistupné (hodnoty 2, 4, 6, 8):

e | -stejn€ vyznamna, rovnocenna kritériaia j

e 3 -slabé preferované kritérium i pted j

e 5 -silné preferované kritérium i pred j

e 7 -velmi siln€ preferované kritérium i pied j
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e 9 - absolutné preferované kritérium i pred j (Subrt, 2019)
Postup je dale podle autora takovy, Ze expert porovna kazdou dvojici kritérii a velikosti
preferenci i-tého kritéria vzhledem k j-tému kritériu zapiSe do Saatyho matice S = (sjj),

ktera je uvedena na nasledujicich obrazku:

( l SIZ Sln \
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. - . s

1 | :
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Obrazek 2 Saatyho matice podle (Subrt, 2019)

.
.
e

Saatyho matice je ctvercova fadu nxn, reciprokd a na diagondle je vzdy hodnota 1
(protoze kazdé kritérium je samo sobé rovnocenné) a dale podle autora, jelikoz nebyvaji
prvky této matice vétSinou dokonale konzistentni, méii se mira konzistence — a to
naptiklad indexem konzistence (C.1., consistency index), s tim, Ze matice je povazovana za
dostate¢né konzistentni, jestlize je index konzistence mensi nez 0, 1 (gubrt, 2019).

AHP metoda

Metoda AHP (Analytic Hierarchy Process, Analyticky Hierarchicky Proces) byla
podle (Subrt, 2019) navrzena prof. Saatym v roce 1980, poskytuje ramec pro piipravu
ucinnych rozhodnuti ve slozitych rozhodovacich situacich a poméha zjednodusit a zrychlit
prirozeny proces rozhodovani. AHP je dale podle autora metodou rozkladu slozité
nestrukturované situace na jednodussi komponenty; vytvaii tedy hierarchicky systém
problému a tento hierarchicky systém je podle autora zobecnénim — rozsifenim moznosti
vicekriteridlniho rozhodovaciho systému. Déle podle autora se na kazdé tirovni
hierarchické struktury pouzije Saatyho metoda kvantitativniho parového porovnani a
pomoci subjektivnich hodnoceni parového porovnani pak tato metoda ptitazuje
jednotlivym komponentam kvantitativni charakteristiky vyjadiujici jejich dilezitost, a
syntézou téchto hodnoceni se pak stanovi komponenta s nejvyssi prioritou, na niz se

rozhodovatel zaméii s cilem ziskat feSeni rozhodovaciho problému (Subrt, 2019).
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Zakladni prvky a kroky metody AHP dale podle (Subrt, 2019) jsou:

e Konstrukce hierarchie problému

e Parové porovnavani prvkl v jednotlivych hierarchickych trovnich.

e Syntéza ziskanych preferenci a volba nejvyhodnéjsi alternativy (Subrt, 2019).

Pod pojmem hierarchicka struktura se podle autora pak rozumi struktura obsahujici
nékolik urovni, pfi¢emz kazda z nich obsahuje nékolik prvki a uspotfadani jednotlivych
urovni hierarchické struktury odpovida uspotadani od obecného ke konkrétnimu, s tim, ze
¢im obecnéjsi jsou prvky ve vztahu k danému rozhodovacimu problému, tim zaujimaji v
hierarchii vy$§i troven a naopak (Subrt, 2019). Ptiklad struktury typické Glohy

vicekriteridlni analyzy variant tfiaroviiové hierarchie je uveden na obrazku nize.

Cil analyzy Uroveri 1

Expert 1 Expert 2 Expert A Urover 2
Kritérium 1| Kritérium 2 Kritér.ium n Uroveti 3
Varianta | Varianta 2 Varianta m Uroven 4

Obrazek 3 Hierarchicka struktura typické tlohy vicekriterialni analyzy variant podle
(Subrt, 2019)

Rozhodnuti je tedy obecné vybér jedné nebo vice variant z mnoziny vSech piipustnych
variant. V piipad¢ této prace je to vybér z mnoziny knihoven, kterd je nejvhodnéjsi k
automatizaci procesu kancelaiské ¢innosti. Dillezitym pojmem z hlediska pouzité metody
AHP je mira konzistence, kterd se napiiklad méfi indexem konzistence a ktery byl v ramci
této diplomoveé prace ovérovan za pomoci maticovych funkci a nastroje Hledani feSeni (Goal
Seek) tabulkového procesoru Microsoft Excel, za pomoci nalezeni nejvétSiho kotene

polynomu.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Programovaci jazyk Python a vychodiska automatizace

3.1.1 Predstaveni jazyka

Python je podle (Gaura, 2021) interpretovany proceduralni, objektové orientovany a

funkciondlni programovaci jazyk, ktery v roce 1990 navrhl Guido van Rossum, a je vyvijen

jako open source projekt, ktery zdarma nabizi instalacni baliky pro vétSinu béznych

platforem (Unix, Windows, Mac OS) a ve vétSing distribuci systému GNU/Linux je Python

soucasti zakladni instalace. Podle autora se jedna o dynamicky interpretovany jazyk a také

jej zatazujeme mezi skriptovaci jazyky. Python byl podle autora navrzen tak, aby umoziioval

tvorbu rozsahlych, plnohodnotnych aplikaci (véetné grafického uzivatelského rozhrani) a

jedné se o hybridni jazyk (nebo také viceparadigmaticky) (Gaura, 2021). Jeho soucasnou

verzi je podle (python.org) verze 3.10.2 z roku 2022. Napiiklad podle (Majer, 2021) mezi

vyhody Pythonu patii:

Jednoducha a prehledna syntaxe
Dynamicky styl zapisu
Automatické ptidélovani paméti
Aktivni komunita

Velké mnozstvi knihoven

Vedle toho jsou jako nevyhody opét podle (Majer, 2021) uvedeny nasledujici:

Jelikoz je Python jazykem interpretovanym, muize byt oproti jinym jazykiim
rychlosti

Python je vy$§im programovacim jazykem, takze neni vhodny k psani programil na
urovni hardwaru

U nékterych specialnich tkolti miize byt automatické ptidélovani paméti nevyhodou

(Majer, 2021)

Dokument, ktery podle webu (peps.python.org) obsahuje pokyny a osvédcené postupy

pro psani kédu v jazyce Python se nazyva PEP (Index of Python Enhancement Proposals,

Rejstiik navrhli na vylepSeni jazyka Python). Byl vytvofen v roce 2001 autorem jazyka a

posledni modifikace je z ledna 2022 (python.org).
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3.1.2 Virtualni prostiedi a instalace moduli

Podle webu (docs.microsoft.com) je prostiedi Pythonu kontext, ve kterém se spousti kod
Pythonu, zahrnuje globalni, virtualni a conda prostiedi a sklada z interpretu, knihovny
(obvykle standardni knihovny Pythonu) a sady nainstalovanych balic¢kti. Tyto soucasti
spole¢né urcuji platné jazykové konstrukce a syntaxi, funkce opera¢niho systému, ke
kterym je mozné pfistupovat, a balicky, které je podle (docs.microsoft.com) mozné
pouzivat. Ohledné globalniho prostredi, si dale podle (docs.microsoft.com) kazda
instalace Pythonu udrzuje vlastni globalni prosttedi a kazdé prostiedi se sklada z
konkrétniho interpretu jazyka Python, jeho standardni knihovny, sady pfedinstalovanych
balicki a dalSich balickd, které jsou nainstalovany, kdyz je toto prostiedi aktivovano.
Instalaci balicku do globalniho prosttedi se tento balicek zptistupni vSem projektim, které
toto prosttedi pouzivaji a pokud je prostfedi umisténo v chranéné oblasti souborového
systému vyzaduje instalace balickd opravnéni spravce (docs.microsoft.com).

Ackoli je podle (docs.microsoft.com) prace v globalnim prostredi snadny zpisob,
jak zacit, Casem se prostiedi zahlti mnoha raznymi bali¢ky, nainstalovanymi rizné
projekty, a tato neprehlednost ztézuje testovani aplikace proti konkrétni sad¢ balickt
(packages) se zndmymi verzemi, s tim, Ze ke konfliktim miize dojit také v ptipad¢, ze dva
projekty vyzaduji nekompatibilni balicky, nebo rizné verze stejného balicku. Toto je podle
webu diivod, pro¢ vyvojati pro projekt ¢asto vytvareji virtualni prostiedi
(docs.microsoft.com).

Virtualni prosttedi je dale podle (docs.microsoft.com) podslozka v projektu, ktera
obsahuje kopii urcitého interpretu a v ptipad¢ aktivace se vSechny instalované balicky
nainstaluji pouze do podslozky tohoto prosttedi. Kdyz je pak v tomto prostfedi spustén
program Python, je jasné, ze bézi pouze v ramci téchto konkrétnich balicka
(docs.microsoft.com).

Vedle vyse uvedenych je prostfedi conda takové prostiedi, které je vytvoreno
pomoci nastroje conda, nebo pomoci integrované spravy conda. Vzhledem k tomu, ze
prostiedi conda nejsou ulozena s projektem, funguji podobné jako globalni prostiedi, tedy
naptiklad instalaci nového balicku do prostfedi conda se tento bali¢ek zptistupni vSem
projektiim, které toto prostiedi pouzivaji (docs.microsoft.com).

Mezi moduly, bali¢ky a knihovnami je podle (learnpython.com) nasledujici vztah:
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e  Moduly (modules) jsou v podstaté soubory souvisejiciho kédu ulozené v souboru s
piiponou .py, ve kterych je mozné definovat funkce, tfidy nebo proménné, a je do
nich mozné zahrnout spustitelny kod.

e Balicky (packages) jazyka Python jsou v podstaté soubory (slozky) s kolekci
moduld, které umoziuji hierarchickou strukturu jmenného prostoru modulu
(hierarchical structure of the module namespace). Moduly tedy za ucelem
organizace, mizeme do balickl (a podbalickil) organizovat. Aby byly slozky
povazovany za bali¢ek (nebo podbalicek), musi obsahovat soubor s ndzvem
'_init__.py’, coZ je soubor obvykle obsahujici inicializa¢ni kod ptislusného
balicku.

e Vedle toho je knihovna souhrnny termin (umbrella term) oznacujici opakované
pouzitelny kus kodu, knihovna jazyka Python obvykle obsahuje kolekci
souvisejicich modult a balicka (learnpython.com).

V praxi se terminy Casto pouZzivaji zaménitelné, ale obecné se predpoklada, ze zatimco
balic¢ek je kolekce moduld, knihovna je kolekce bali¢kt. Knihoven jsou k dispozici tisice.
Podobn¢ jako knihovny jsou aplikacni rdmce (frameworks) jazyka Python souborem
knihovny, nebot’ zatimco knihovny obsahuji balicky, které provadéji konkrétni operace,
frameworky obsahuji zékladni tok a architekturu aplikace (learnpython.com).

Poslednim dilezitym bodem v ramci této podkapitoly je nastroj PIP3, coz je podle
webu (pypi.org) instalator balicka (packages) pro Python, pomoci kteréhoz je mozné

instalovat knihovny (a moduly a balicky) z Python Package Index (pypi.org).
3.1.3 ResersSe k problematice automatizace a kategorizace ukoni

V této podkapitole jsou v ramci piehledu k probirané tématice ve stru¢nosti definovany
pojmy, s kterymi se déle v préci operuje, a to automatizace a pracovni ¢innost. Dale jsou
predstavena specifika jednotlivych relevantnich souborovych formati a v zavéru je zde
uveden stru¢ny popis souvisejicich trendu.

Automaticka ¢innost je obecné posloupnost ukontli provedena automaticky podle

piredem zadaného programu bez dalSiho zasahu ¢loveéka. Vychozim zdrojem je piedevsim

3 rekurzivni zkratka, ktera mize znamenat bud’ ,,Pip installs Packages* (,,Pip instaluje bali¢ky"), nebo ,,Pip
installs Python* ("Pip instaluje Python")
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studie ,, Automation with Intelligence a dale pak studie ,,dutomatizace price v CR” z roku
2018 obé¢ od spolecnosti Deloitte a volné dostupné na internetu.

Podle studie spolecnosti (deloitte.com) je vzhledem ke struktufe ¢eské
zameéstnanosti a predikci technologickych moznosti odhadnut potencial pro automatizaci
odpovidajici 51 % pracovnich mist. Roboticka a inteligentni automatizace je dale podle
Deloitte implementace automatizaci napodobujicich lidskou ¢innost, interakce a
rozhodnuti s vyuzitim robotickych a kognitivnich technologii, jez zlepSuji produktivitu
pracovni sily a efektivitu procesti, RPA a Automated regulatory compliance®
(deloitte.com). Vice k problematice automatizace a soucasnych trendtl v podkapitole

3.1.3.6.

Pracovni ¢innost

Na z4kladé citované studie’ (deloitte.com) délime typy prace podle dvou hledisek.
Jednak se mlize jednat o praci manudlni nebo praci znalostni, z dalSiho hlediska miize byt
prace bud’ rutinni nebo nerutinni. Rutinni prace je takova, kterou Ize rozdélit na dil¢i tkony
a ty nasledné jednoznacné kodifikovat naptiklad v rdmci pocitacového programu (Deloitte,
2018). Oproti tomu stoji podle studie ikony nerutinni, které vyzaduji feSeni problémti,
intuici, kreativitu, ptresvédcovaci schopnosti a situacni ptizptsobivost. Rutinni prace je
podle studie obvykle provadéna ve strukturovaném prostiedi, nerutinni prace naopak tam,
kde jsou prostiedi a situace méné predvidatelné a vzajemnou kombinaci téchto dvou
dimenzi vznikaji ¢tyfi kategorie — uvedené na obrazku nize, z citované studie

(deloitte.com).

4 Automatizované dodrzovani ptedpist, jinde napt. Compliance Automation, ,,Automatizace zajistovani
shody*

3 citujici studii Skills, Tasks and Technologies:Implications for Employment and Earnings, jejimZ autor je D.
Acemoglu
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rutinni nerutinni

£ obsluha strojd opravy a renovace (nemovitosti, strojl, uméleckych dél)
\g baleni a paletizace sluzby a osobni péce
g davkovani fizenl dopravnich prostfedkd
pocitani vyzkum, analyzovani
uctovani zhodnocovanf a planovani
‘= sbér a zpracovani dat tvorba designu
§ korektura textu a dat konstrukce pravidel a postupl
E méreni délky/vahy/teploty uzivanf a intepretace pravidel
N kontrola kvality vyjednavani, lobbying, organizovani
uceni a trénovani
vedent lid
baveni a prezentovani

Obrazek 4: Kategorizace pracovnich ukontl, zdroj: (Deloitte,2018)
Na nasledujicim obrazku je ilustrativné uvedena Matice pracovnich ¢innosti podle clanku

wJak ovliviuji  "pracovni cinnosti” navrat do kancelarskych prostor? na strance

(avmedia.cz).

KREATIVITA

pocity ostatnich lidi
jsou vice dilezité

PRACOVNI
PROSTOR

ASYNCHRONNI «

SYNCHRONNI

pocity ostatnich lidi
jsou méné dilezité

nizka zavislost na praci vysoka zavislost na praci
B e RUTINA %
s ostatnimi lidmi s ostatnimi lidmi

Obrazek 5 Matice pracovnich ¢innosti podle webu (avmedia.cz)
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Kancelafska ¢innost

Pro ucely této prace predstavuje kancelatska ¢innost obecné pracovni ikony zahrnujici
kancelarsky software (praci s kancelafskym balikem, viz déle), sbér a zpracovani dat,
korekturu textu a dat, métfeni a kontrolu kvality. Obecné se jedna naptiklad o podstatnou ¢ast
napln¢ pracovni Cinnosti ,technicko-administrativné-hospodaiskych® pracovniki.
Napiiklad podle Katalogu praci®, ve vefejnych sluzbach a spravé se jedna piedevsim o Dil
1.01 - Prace ve spraveé organizace, pro piedstavu jsou v Katalogu blize popsany 1 jednotlivé
ukony. Vedle toho se s kancelafskou Cinnosti pro ucely prace ¢astecné¢ mohou piekryvat
sekce N a M Klasifikace ekonomickych ¢innosti (CZ-NACE), a obecné ¢innosti a procesy
fazené pod profesi (procesem) Office management. Pro Ucely splnéni stanovenych cila je
dale v ramci této diplomové prace kancelaiska Cinnost zredukovana na interakci s péti
kategoriemi (vétSinou) kancelatského SW, ty jsou nasledujici:

e Tabulkové procesory (spreadsheet)

e Textové procesory

e Portable Document Format (PDF)

e Nastroje na tvorbu prezentaci

e Klient ke spravé elektronické posSty

Dale byly pro ucely kvantifikace k praktické ¢asti vybrany demonstrativni ukony, které
jsou obvykle soucasti této Cinnosti, nebo alesponi ¢asti jako krok v procesu, a které mohou
byt spole¢né viem vyse uvedenym kategoriim. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ukony’,
hodnocené a méfené v ramci praktické casti, jsou nize ve strucnosti definovany. Bylo
vybrano nasledujici:

e Tvorba dokumentu pozadovaného formatu [1]

e Extrakce dat z pozadovaného formatu [2]

e Manipulace s obsahem pozadovaného formatu [3]

e Manipulace se souborem [4]

e Manipulace s metadaty (vlastnosti souboru) [5]

V ramci kontextu prace je hodnocena moznost vytvorit dokument (soubor)

pozadovaného formatu s predem definovanym obsahem [1], s tim, Ze autor vychazi

¢ podle Naiizeni vlady €. 222/2010 Sb. Nafizeni vlady o katalogu praci ve vefejnych sluzbach a spravé
ucinné od 1.10.2010 (Aktualni znéni 01.01.2022 (verze 5)

7 piipadné tkoly a zadani (specified tasks and user objectives) z hlediska funké&ni uplnosti podle normy
ISO/IEC 25010
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z predpokladu, Ze v ptipadé kdy toto knihovna umoznuje, je moznost i hromadného
vytvafeni souborll v souborovém systému, konverze do jiného souborového formatu, a tak
podobné. Extrakci dat pak ¢teni tohoto obsahu [2]. Manipulaci s obsahem se obecné
rozumi editace, tj. Cinnosti nad ramec prohlizeni a Cteni pfimo nativné v

souboru hodnocené ptipony [3], v zavislosti na formatu se mlize jednat napiiklad o otoceni
stranky souboru, zména fontu, ale podrobnéjsi informace o moznostech budou uvedeny u
jednotlivych formata a knihoven dale. Manipulaci se souborem se v kontextu hodnoceni
prace rozumi predevsim slucovani a rozdélovani [4] v rdmci souborového systému na
lokalnim ulozisti. Metadata obecné jsou "data, ktera poskytuji informace o jinych datech" a
existuje mnoho riznych typ metadat. V rdmci kontextu této prace se jedna o identifikacni
prvky pfipojené k souboru - vlastnosti dokumentu, a zahrnuji udaje jako naptiklad nazev,
jméno autora nebo predmét [5].

Souborovy systém podle obecné definice obsahuje a organizuje ulozené informace jako
soubory a adresafe, s tim, Ze soubory jsou rozliSeny jmény, adresaie slouzi k organizaci
soubort do logickych celkt a vlastnim obsahem soubort jsou data. Format souboru (typ
souboru) v obecné definici oznacuje standard, na zéklad¢é néhoz jsou elektronickd data
ulozena do pocitacového souboru.

Podle (Lavrin¢ik, 2018) je souborovy systém (file system) v informacnich a
komunikac¢nich technologiich oznaceni pro zptisob organizace dat ve form¢ souborti (a
vetsinou 1 adresait) tak, aby k nim bylo mozné snadno pfistupovat a souborové systémy
jsou ulozeny na vhodném typu elektronické paméti, ktera je umisténa piimo v pocitaci
nebo miize byt zptistupnéna pomoci pocitacové sit€. Souborovy systém operacniho
systému dale podle autora zajiSt'uje ukladani a ¢teni dat pamétového média tak, aby s nimi
uzivatelé mohli pracovat ve form¢ souborti a adresaiti a zakladni ideou souborového
systému je potom zptistupnéni a ukladani dat pomoci hierarchicky organizované¢ho
systému adresaiti a souborii. Operacni systém Windows pouzivéa u kazdého souborového
systému pro oznaceni jeho kofene nésledujici pismeno abecedy (Lavrinc¢ik, 2018).

Dale podle (Lavrin¢ik, 2018) mohou mit rizné souborové systémy razné vlastnosti a
omezeni, podle stejného autora napiiklad:

e maximalni velikost pamétového média, kterou je dany systém schopen pokryt,

e délka souboru,

e délka jména souboru a ptipony souboru,

e pocet zanofenych podadresara,
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e podporovana znakovéa sada (Lavrincik, 2018).

Co se metadat tyce, napt. podle (Celbova, 2003) se jedné o strukturovana data, ktera
nesou informace o primarnich datech, pojem metadat je pouzivan ptedev§im v souvislosti s
elektronickymi zdroji a vztahuje se k datliim v nejSir§im smyslu slova (datové soubory,
textové informace, obrazové informace, hudba aj.). Funkce metadat je popisna, selekéni a
archivacni (Celbova, 2003). Standardem pro metadatovy popis digitalnich objekta ¢asto
vyjadifovanych prostiednictvim XML (Extensible Markup Language) je Dublin Core,
znamy také jako Dublin Core Metadata Element Set (DCMES). Sada metadatovych prvkl
Dublin Core® obsahuje 15 zakladnich prvk{ pro popis zdrojti a toto jadro Dublin Core bylo
formaln¢ standardizovano jako ISO 15836, ANSI/NISO Z39.85 a IETF RFC 5013 a je
soucasti Sirsiho souboru DCMI Metadata Terms (dublincore.org). Ukdzka XML s Dublin

Core metadaty je uvedena na nésledujicim obrazku.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<cp:coreProperties
xmlns:cp="http://schemas.openxmlformats.org/package/2066/metadata/core-properties”
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:dcmitype="http://purl.org/dc/dcmitype/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<dc:title>Core Document Properties Exploration</dc:title>
<dc:subject>PowerPoint core document properties</dc:subject>
<dc:creator>Steve Canny</dc:creator>
<cp:keywords>powerpoint; open xml; dublin core; microsoft office</cp:keywords>
<dc:description>
One thing I'd like to discover is just how line wrapping is handled
in the comments. This paragraph is all on a single
line._x@00d__x000d_This is a second paragraph separated from the
first by two line feeds.
</dc:description>
<cp:lastModifiedBy>Steve Canny</cp:lastModifiedBy>
<cp:revision>2</cp:revision>
<dcterms:created xsi:type="dcterms:W3CDTF">2013-04-06T06:03:36Z</dcterms:created>
<dcterms:modified xsi:type="dcterms:W3CDTF">2013-06-15T06:09:18Z</dcterms:modified>
<cp:category>analysis</cp:category>
</cp:coreProperties>

Obrazek 6 Ukazka XML s Dublin Core metadaty pro soubor aplikace MS Word (zdroj:
python-docx.readthedocs.i0)

Obecné jako metadata jsou nékdy oznacované vlastnosti dokumentu (Document
properties), které popisuji obsah souboru, jsou uchovavana uvnitt souboru a jsou zcela
nezavisla na souborovém systému — a jejich Uprava a Cteni je relevantni z hlediska

hodnoceni a realizace v praktické ¢asti. Vedle toho obecné existuji naptiklad atributy

8 relevantni pro G¢ely prace napiiklad z toho diivodu, Ze v rAmci porovnavanych knihoven velkou &ast tvoii
formaty OOXML, kde je Dublicore ve formé standardizovanych metadat
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souboril (File Attributes), které jsou uchovavany souborovym systémem a pii pfenosu
souboru na jinou platformu se ztrati.

Kancelafsky balik

Kancelafsky balik® je obecné integrovany program pouzivany v kancelaiské praxi,
a lze je obecné podle funkénosti rozdélit na desktopové, online a mobilni. De facto
standardem je kancelarsky balik Microsoft Office zahrnujici rizné aplikace v zavislosti na
edici. K pochopeni vyvoje je tfeba pfiblizit cestu k tomuto stavu.
letech tabulkové procesory, textové procesory a kancelaiské baliky/sady (office suites),
které kombinovaly tabulkovy procesor a textovy procesor s dal§imi funkcemi a programy s
pridanou hodnotou (value-added features and programs). Trh s kancelafskym softwarem
(office productivity software) déle podle autora zazil béhem 90. let dramatické strukturdlni
zmény, a v letech 1991-1998 enormni rust (tj. za obdobi ke kterému jiz mame k dispozici
konzistentni udaje) a kromé¢ toho podle autora zaznamenal trh posun od softwarovych
produktl pro operacni systém DOS k produktiim pro Windows, a k posunu vedouci pozice
na trhu produktti od spolec¢nosti Lotus (na trhu tabulkovych procesortt) a WordPerfect (na
trhu textovych procesort) ke spole¢nosti Microsoft, a kone¢né, doslo ke zméné strategie
spole¢nosti Microsoft, ktera pfesla od prodeje samostatnych produkti k prodeji
kancelaiskych balikua (Gandal, 2013).

Vzhledem k tomu, Ze je pro praktickou ¢ast relevantni kancelaisky balik poskytovany
spolecnosti Microsoft, bodové alespon piehled vyvoje MS Office podle webu
(1plusltech.com, 2018):

e MS Office oficialné uveden 19. listopadu 1990.

e 1992 - MS Office 3.0 obsahoval Word 2.0 a PowerPoint a Excel ve verzi 4.0. Cisla

verzi nebyla jednotnd; Microsoft je spravné uspotadal az po vydani Office 95.

e 1995 - Office 95 Office 7.5) Nazev zménén tak, aby odpovidal ¢islim verzi vSech

aplika¢nich programt uvnitt sady.

e 1999 - Office 2000 Microsoft v této verzi nabidl lepsi zabezpeceni a mnoho

aktualizaci predchozich aplikaci.

e 2001 - Office XP - téméef vSechny funkce dostupné uzivatelim pracujicim v

omezeném rezimu byly k dispozici v systému XP.

% office suite, office software, office productivity software...
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e 2003 - Office 2003 - bezpecnostni funkce, spoustu funkei a pékné panely nastroju a
ikony. Krom¢ hvézdného vzhledu byly bohaté funkce ptrehledné zatazeny do
ruznych karet nabidek.

e Office 2007 - Rozhrani Ribbon (seznam nastroji pro formatovani a vytvaieni
dokumentt.)

e Office 2010 - Webov¢ aplikace Office

e Office 2013 - dotykovy rezim, Office 2013 1 Office 365 vyuZzivaji cloud computing.
(1plusltech.com, 2018)

V reakci na trend cloudovych fesSeni je dnes poskytovany produkt této formy
oznacovany jako Microsoft 365 (do dubna 2020 Office 365) a jedna se o soubor
cloudovych sluzeb na bazi predplatného a v podstaté na vSech platformach, takze se
funk¢éni rozdéleni do ur€ité miry stira.

Vedle kancelatskych balikti Microsoftu, u kterého 1ze obecné konstatovat, ze ma
stale dominantni postaveni jak u nas tak ve svété, jsou dalSimi relevantnimi kancelarskymi
baliky obecné naptiklad Libreoffice (ktery v podstaté nahradil diive oblibeny OpenOffice,
s ukon¢enym vyvojem) v mensi mife pak iWork jako kancelaisky balik aplikaci vytvofeny
spolecnosti Apple Inc pro operacni systémy macOS a i0S (téz multiplatformné dostupny
prostiednictvim iCloud) a pifedevsim produkt spolec¢nosti Google Google Workspace
(dfive znamy jako G Suite), zahrnujici Dokumenty, Tabulky a Prezentace (Google Docs,
Sheets a Slides), které jsou vSak v desktopové verzi nabizeny predev§im online.

Podle webu (greengeeks.com) mél k roku 2020 v americkych podnicich 47,63%
podil na trhu Microsoft Office 365. Mimo podnikovou sféru ve Spojenych statech mozna
piekvapivé ovSem v oblibenosti vede Google Workspace, s podilem na trhu 59.41%
(greengeeks.com, 2022) — uvadénym divodem je, Ze to je prave sluzba zaloZena na cloudu.

Podrobnéji k sadam kancelaiskych nastroja, jejich souborovych formatt véetné
elementarniho srovnani kancelaiskych balikit MS Office a LibreOffice a jejich formath se

tato prace bude vénovat v zaveru dalsi ¢asti 3.1.3.1.

3.1.3.1 Relevantni souborové formaty

Pro snazsi orientaci je uveden demonstrativni ptehled vybranych typi (kategorii) software,
z hlediska klasifika¢niho schématu, jenz je pouzito v praktické ¢asti prace. Toto rozdéleni

je ucelové pro moznost porovnani jednotlivych ukond, a je uvedeno v tabulce 1.
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Nazev skupiny typu Relevantni Relevantni

SW FopisiFunkee aplikace pripony
Tabulkové Zpracovani informace na Microsoft Excel ~XLS XSLX
procesory virtualnim listu CSv

(spreadsheet) ODS

Textové procesory Vytvareni formatovaného Microsoft Word DOC DOCX

textu ODT

Portable Document  Pienositelny format soubori ~ Adobe Acrobat PDF
Format (PDF) (PDF-A...)
Nastroje na tvorbu Tvorba prezentaci Microsoft PPT PPTX

prezentaci PowerPoint ODP
Klient ke spravé Sprava e-maili Microsoft MSG PST
elektronické posty Outloook OST EML

Tabulka 1 Kategorizace SW k praktické ¢asti prace, zdroj: vlastni

Jak bylo feceno, zohlednuje kategorizace aspekty softwaru z funkéniho hlediska,
pro pouziti v ramci komparace knihoven pro ucely automatizace kancelarské cinnosti,
tudiz je ptehled zna¢né zizeny a subjektivni podle vybéru a zkuSenosti autora. Naptiklad
kancelarsky balik MS Office obsahuje vedle uvedenych aplikaci (tj. soucasti procesu
kancelafské ¢innosti mize byt) i MS Access'® nebo MS OneNote'!. Pfipadné mohou byt
podle autora této diplomové prace z pohledu jiného uZzivatele soucasti kancelarské ¢innosti
rizné oborové aplikace, napiiklad statisticky, knihovnicky nebo pravni software, grafické
editory, systémy CAD (computer-aided design, pocitacem podporovany navrh) a GIS
(Geographic information system, Geograficky informacni systém) a v ramci téchto dalsi
specializované systémy.

Format souboru

Obecné se jedna o pojem odvozeny z pojmu ,,datovy format®, kdy forméat souboru
obecné urcuje zpusob ulozeni dat pro urcitou aplikaci, respektive standard, na zaklad¢
kterého jsou elektronicka data ulozena do pocitacového souboru s nazvem a obvykle
piiponou souboru'?. Podle webu (kosek.cz) oznaduje format souboru zpisob logického

usporadani dat v souboru a misto popisu dat se pouzivaji jména formati jako PDF

10 databazovy software Microsoftu s pfiponou ,,.accdb
1 poznamkovy software s piiponou ,,.One*
12 Pfipona souboru v systému Windows urcuje akci ktera je se souborem provedena.
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(Portable Document Format, Ptenosny format dokumentit), CSV (Comma-separated
values, hodnoty oddélené carkami) a tak podobné, a formaty 1ze rozdélit na textové a
binarni, kde textovy obsahuje textova data (zobrazitelné znaky, konce fadki a ptipadny
konec souboru), a binarni ma podle autora alespoii ¢ast informaci, ktera je vyjadiena jinak
nez Citelnou posloupnosti zobrazitelnych znakl. Soubor obsahujici vlastni text a
formatovaci znacky je dokument. Déle podle autora je souborovy format, jehoz
specifikace je voln¢ dostupna otevieny, uzaviené jsou pak utajovany (kosek.cz). Dalsi
mozna definice pro otevireny format je podle zakona (106/1999 Sb.), kdy je to format
datoveho souboru, ktery neni zavisly na konkrétnim technickém a programovém vybaveni a
Jje zpristupneén verejnosti bez jakéhokoli omezeni, které by znemoziovalo vyuziti informaci
obsazenych v datovém souboru®.

S problematikou otevienych standardl souvisi standardiza¢ni organizace, nebot’ jsou
oteviené standardy definovany pomoci specifikaci (standardii/norem), vzniklych na
neutralni ptidé mezindrodnich nebo primyslovych standardiza¢nich organizaci. Mezi

nejznaméjsi standardizacni organizace podle (kosek.cz) patfi:

e [SO/IEC
e W3C
e OASIS

e ECMA (kosek.cz).
Pro ucely prace jsou pak relevantni prfedevsim standardy ISO/IEC a OASIS.

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) a IEC (Mezinarodni
elektrotechnicka komise) podle (iso.org) tvoii specializovany systém pro celosvétovou
normalizaci, a narodni organy, které jsou cleny ISO nebo IEC, se podileji na tvorbé
mezinarodnich norem prostednictvim technickych vybort zfizenych ptislusnou organizaci
pro jednotlivé oblasti technické ¢innosti (iso.org), vedle toho je OASIS!? neziskovy
normalizacni orgén zabyvajici se piijimanim otevienych standardli v riznych oblastech
(oasis-open.org).

Obecné pro kancelaiskou ¢innost jsou z hlediska formatt vedle PDF relevantni
pfedevsim uvedené piipony MS Office, ale dalsi knihovny jazyka Python vétSinou
umoziuji ukladat soubory ve formatu i dalSich kancelarskych balikii a vzajemnou

konverzi, z toho diivodu jsou nékterd specifika jednotlivych formati uvedena.

13 Organization for the Advancement of Structured Information Standards, Organizace pro rozvoj standardd
strukturovanych informaci
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Co se ty€e souborovych formati bude tato prace v nasledujicich ¢astech vychazet
predevsim z webové stranky ,,The Sustainability of Digital Formats Web site*
(Udrzitelnost digitalnich formata) kde jsou podle webu (loc.gov) uvedeny popisy
digitalnich formati jako "fdds" (format description documents, dokumenty popisu
formatu). Tyto popisy byly piivodné vytvofeny pod zastitou programu Kongresové
knihovny National Digital Information Infrastructure and Preservation Program (NDIIPP,
¢esky Narodni program pro digitalni informacni infrastrukturu a uchovavani informaci).
Dale podle tohoto webu (loc.gov) byly prvni popisy vypracovany jako statické soubory
HTML v roce 2003 a v nésledujicich letech pribézné aktualizovany a dopliovany, s tim,
ze koncem roku 2007 zacal proces tvorby prechazet do rezimu XML (Extensible Markup
Language). Do roku 2012 byly pak podle tohoto webu vSechny stavajici popisy prevedeny
do XML a nove¢ popisy jiz vytvaieny v tomto formatu, s tim, ze v roce 2020 databaze
obsahovala pies 470 zaznamu. Dale podle webu je produkce popisii nyni fizena v rdmci
oddéleni knihovni sluzby Kongresové knihovny (Library Services unit of the Library of
Congress) (loc.gov).

OpenDocument

OpenDocument je podle popisu na webu (loc.gov) definovan standardem ISO/IEC
26300 a je zalozen na OpenOffice.org XML, kde OpenOffice.org XML (OOo) je otevieny
format souboru, ktery podle uvedené historie v letech 2000-2002 vyvijela spole¢nost Sun
Microsystems, a to jako otevieny komunitni projekt (open community effort). Vyvoj
OpenOffice.org byl ukoncen, a podle webu projektu (libreoffice.org) bylo po odmitnuti
zadosti o darovani znacky OpenOffice.org projektu a po prozkoumani databazi ochrannych
znamek, prizkumu v socialnich médii a po ovéfeni pouziti pro adresy URL v rtiznych
zemich vybran nazev "LibreOffice" (libreoffice.org). Srovnani z webu projektu vcetné

odkazu je uvedeno na obrazku 3.
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D LibreOffice eopéhofﬁce“

The Document Foundation

Latest major release 7.3 - February 2022 4.1 - April 2014
Minor releases since
2014 98 11
Microsoft OOXML Yes (.docx, .xlsx, .pptx) No
export
Security: signing of
OOXML + PDF files Yoo Ne
Cloud/online Yes - LibreOffice Online, and No
version products based on it
Broad enterprise Yes - Collabora, CIB, No
contribution allotropia, Red Hat, SIL...
Source code
updates in 2021 13,075 <70

O LW 0O WILWw OW LOLO O O LOLO LO LD LO LO LO LO LO LO LibreOffice
4 35 36 40 41 42 48 44 50 51 52 5354 60 6162 63 64 70 71 72 7.3

Oracle Apache Apache
% OpenOffice OpenOffice § AOO OpenOiffice
) 3.3 3.4 40 4.1 Timeline of major releases

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

wro

Obrazek 7 Srovnani LibreOffice a OpenOffice, zdroj: (libreoffice.org)

Format OpenDocument je podle (oasis-open.org) od kvétna 2006 standardizovan
Mezinarodni organizaci pro normalizaci jako standard ISO/IEC 26300 a rozsifeny format
OpenDocument 1.2 je standardem od ¢ervence 2015 jako standard ISO/IEC 26300-1/2015
az ISO/IEC 26300-3/2015, v soucasnosti aktualni verze je podle webu 1.3 (oasis-
open.org).

Sada kancelaiskych nastroji LibreOffice obecné piedstavuje FOSS!'* kancelatsky
balik projektu nadace The Document Foundation $iteny jako svobodny software pod
licenci Apache, a jako jeden z piinosi OpenOffice se obecné povazuje prave zavedeni

mezinarodniho standardu ODF'3. LibreOffice Technology je podle (cs.libreoffice.org)

14 Free and Open Source Software, Svobodny a otevieny software
15 Open Document Format, Otevieny format dokumenth
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vysledkem mnohaleté ¢innosti v oblasti FOSS, kterou koordinuje Engineering Steering
Committee (Ridici vybor pro inzenyrstvi), a cilem které bylo podle webu projektu vytvofit
jednotnou softwarovou platformu (desktop, mobil i cloud), umoznit transparentni sdileni
obsahu a nezavislost na jednotlivych komercnich dodavatelich a strategiich vendor lock-
in'®,
OOXML (Office Open XML, ISO/IEC 29500, ECMA 376)

Podle webu (loc.gov) je Office Open XML (OOXML) specifikaci pro souborovy

format na ukladani dokumentt kancelarskych baliki jako textovych dokumentt, tabulek ¢i
prezentaci a format navrzeny spolecnosti Microsoft byl poprvé pouzit v Microsoft Office
2007, kdy se produkty této sady zavedly nové formaty souborii pod standardem
oznacenym ECMA-376. Tato skupinu formatt dale podle tohoto webu byla navrzena tak,
aby odpovidala funk¢nosti proprietarnich binarnich formata, pouzivanych jako vychozi
formaty v aplikacich Microsoft Office (Word, Excel a PowerPoint) do verze Office 2003, a
aby byla pIn¢ kompatibilni se stavajicim korpusem dokumentt (loc.gov).

Format Office Open XML je v podstaté souborem ZIP obsahujicim XML a dalsi
potiebné soubory, a soubory jsou mensi, nez piivodni binarni - vytvarené predchozimi
verzemi Microsoft Office. Podle webu investigace.cz je ve statni spravé odhadem asi 95
procent tiadii zavislych na licencich od Microsoftu'’, a to od opera¢nich systémi
Windows, pies serverova feseni a lze predpokladat obdobnou situaci i u kancelatského
SW. Vedle toho napt. v kategorii tabulkovych procestt ma Microsoft Excel dlouhodobé¢
dominantni postaveni na trhu'8, z toho diivodu je hlavni pozornost v praci vénovana této
aplikaci a jejimu rozhrani, s pfedpokladem, Ze tabulkové procesory ostatnich
kancelafskych balikti maji UI obdobné. V praktické ¢asti je proto pozornost vénovana
predevsim aplikacim kancelatského baliku MS Office, kde je format Open XML
(.docx/.xlsx/.pptx) vychozi format ve vSech podporovanych verzich Microsoft Office.

V dal$ich podkapitolach jsou ve stru¢nosti predstaveny jednotlivé oblasti ¢lenéné
z funkéniho hlediska typu kancelaiského SW, v ramci kterych byly jednotlivé knihovny
porovnavany. Jak bylo feceno, vzhledem k velkému mnozstvi moznych porovnavanych

knihoven (a povaze metody AHP) bylo téma zizeno na 5 oblasti a 5 tkoni,

16 vendor lock-in, proprietarni uzaméeni zavislost na sluzbach/produktech konkrétniho dodavatele
17 https://www.investigace.cz/je-ceska-statni-sprava-rukojmim-microsoftu/
18 A to od verze 5 z roku 1993 podle vieobecné piejimané informace, na wikipedii a dalsich zdrojich
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vyhodnocenych jako relevantnich a autor se zamétil predevsim na kancelatsky balik MS

Office.

3.1.3.2 Tabulkové procesory (spreadsheet)

Obecné se jedna o software zpracovavajici informace zapsané na virtualnim listu a
standardni soucast kanceldiského baliku s multioborovym uplatnénim, obecné naptiklad
pii planovani, evidenci nebo zpracovani dat, kdy jsou data organizovany do tabulek, které
tvofti sloupky a fadky. Software tohoto typu umoznuje naptiklad i ¢teni soubort ve formatu
CSV.

Relevantni aplikace a pfipony

e (alc - tabulkovy procesor LibreOffice (ods)

e Excel - tabulkovy procesor Office (xIs,xlsx)

e Numbers - tabulkovy procesor iWork (numbers)

e Gsheet - tabulkovy proces Tabulky Google (gsheet)
Struény popis Ul

Specifikem je obecné nazvoslovi jednotlivych objekttl, respektive objektové struktury
této aplikace, klicovymi pojmy jsou sesit, list, butika. Prace uzivatele je provadéna na
pracovni plose, pomoci jednotlivych karet s nastroji, pracovni plochu aplikace tvoii
mnozina bungk, ty jsou organizovany do sloupct a fadkt. Mezi specifické ukony pro
kategorii, v€etn¢ dalSich moznych tkont pro typ kancelaiského SW, které nakonec
hodnoceny, patii naptiklad:

e Prace s grafy (obecné vizualizace)

e Préce s komentaii

e Price se styly

e Dalsi vlastnosti pracovniho listu

e Podminéné formatovani

e Kontingenc¢ni tabulky

Co se ty€e moznosti automatizace, pokrocilejsi znalost funkci umoznuje efektivnéjsi
praci, automatizaci vypoctt obecné umoznuje implementace aplikace VBA (Visual Basic

or Ications) a podle webu xll.com) jde vSe, co lze resit skrz take provest v
Applications) a podl bu (pyxll ) jde vs§ 1ze fesit skrz VBA!® ké prové

19 respektive Excel Object Model
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jazyce Python. Vedle toho je obrovska podpora knihoven specificky pro tuto oblast. Nize
je uveden piiklad moznych alternativnich néstrojii pro Gcely automatizace:

e Makra a UDF (User Defined Function)

e Power Query a Power Pivot

e Ovladaci prvky ActiveX a COM2° (Component Object Model)
Vzhledem k tomu, Ze jsou soubory xIsx souborem ZIP s XML (SpreadsheetML), je v rdmci

knihoven Python déle mozné naptiklad manipulace prostfednictvim knihovny xml.

3.1.3.3 Textové procesory

Obecné software k vytvareni formatovaného textu, obvykle s pfistupem k editaci metodou
WYSIWYG (,,What you see is what you get*, ,,co vidis, to dostane§*), standardni soucast
kancelarského baliku.

Relevantni aplikace a pfipony

e Writer - textovy procesor LibreOffice (odt)

e  Word - textovy procesor Office (doc, docx)

e Pages - textovy procesor iWork (pages)

e Gsheet - textovy proces Dokumenty Google (docx)

Stru¢ny popis Ul

Prace uzivatele je provadéna na pracovni plose, pomoci jednotlivych karet s nastroji.
Mezi specifické ukony pro kategorii, véetné dalSich moznych ukont pro typ kancelaiského
SW, které nakonec hodnoceny, patii naptiklad:

e Pridani odstavce

e Prtidani nadpisu

e Prtidani zlomu stranky (pagebreak)

e Piidani tabulky

e Pfidani obrdzku

e Pouziti stylu odstavce

e Pridani Cisel stranek.
Co se ty¢e moznosti automatizace, vzhledem k ptibuznému formatu OOXML a

pritomnosti VBA, v zasadé¢ je situace obdobna jako u tabulkovych procesort. Stejné tak

20 Jedna se o technologii programovych komponent od firmy Microsoft
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podobné jako u souboru ptipony XLSX je DOCX soubor je ZIP s XML
(WordProcessingML) soubory uvnitf.

3.1.3.4 Portable Document Format

Stru¢ny popis Ul

Obecné je souborovy format PDF jednim z nejpouzivanéjSich formath na svéte, urcen pro
ukladani dokumentt - nezavisle na SW 1 HW na kterém byly potizeny a jedna se o
kombinaci textu a vektorové a bitmapové grafiky. Podle (adobe.com) je PDF format
pouzivany k prezentaci a bezpecnému zasilani dokumentti, ktery je nezavisly na softwaru,
hardwaru i opera¢nim systému. Podle abstraktu u nejnov¢jsiho standardu /SO 32000-
2:2020 Document management — Portable document format — Part 2: PDF 2.0
specifikujiciho digitalni formu, je format PDF urcen pro reprezentaci elektronickych
dokumentd, kterd uzivatelim umoziuje vymeénu a prohlizeni elektronickych dokumentt
nezavisle na prostiedi, ve kterém byly vytvofeny, nebo na prostiedi, ve kterém jsou
prohlizeny nebo tiStény (iso.org). Podle webu (loc.gov) je PDF format vyvinuty
spolecnosti Adobe Systems Incorporated, ktery je spolecnosti Adobe popisovan jako
general document representation language®’ a predstavuje formatovang, strankové
orientované dokumenty, které mohou byt strukturované nebo jednoduché, mohou
obsahovat text, obrazky, grafiku a dals$i multimedialni obsah, jako napiiklad video a zvuk.
Podporovany jsou anotace, metadata, hypertextové odkazy a zalozky. PDF byl proprietarni
format Adobe, do 1. ¢ervence 2008, kdy byl vydan jako otevieny standard a publikovan
Mezinarodni organizaci pro normalizaci jako ISO 32000-1:2008 (loc.gov).

Mezi specifické tkony pro kategorii, véetné dalSich moznych ukonti pro typ
kancelarského SW, které nakonec hodnoceny nebyly, patii naptiklad:

e extrakce formatu specifickych informaci o dokumentu

e ecxtrakce tabulek, obrazka a multimedialniho obsahu

e rozd¢leni a slouc¢eni dokumenti po strankach

e slouceni vice stranek do jedné stranky

e Ofezavani a otaCeni stranek

e Sifrovani a deSifrovani souboru PDF

2! obecny jazyk pro reprezentaci dokumentt
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Co se ty¢e moznosti automatizace, podle (adobe.com) zahrnuje PDF Services API
ptistup k operacim PDF Extract API a Document Generation API (adobe.com). Vedle toho
existuje fada nastrojti umoznujici generovani a konverzi, za vSechny naptiklad pandoc a

vystup ve formatu PDF umoziuje fada aplikaci.

3.1.3.5 Dalsi produkty MS Office

Nastroje na tvorbu prezentaci (MS Powerpoint)

Obecné software, ktery slouzi k zobrazeni informaci ve formé prezentace.

Relevantni aplikace a pfipony

e Keynote - prezentacni nastroj iWork (key)
e Impress - prezentacni néstroj LibreOffice (odp)
e Google Slides - prezentacni nastroj Prezentace Google (gslides)
e Powerpoint - prezentacni nastroj Office (ppt, pptx)
Struény popis Ul

Prace uzivatele je provadéna na pracovni plose, pomoci jednotlivych karet s nastroji.
Mezi specifické ukony pro kategorii - dals§i mozné zvazované kony specifické pro oblast,
které nakonec nebyly hodnoceny, patii naptiklad prace s obrazky a grafy, jejich otaceni a
ofezavani, Upravy odsazeni v textu odstavce a tak podobné.

Co se ty¢e moznosti automatizace, vzhledem k formatu OOXML (PresentationML)
srovnatelné jako u pfedchozich souborti.

Elektronicka posta (Outlook)

Klient ke spravée elektronické posty, tudiz se nejedna piimo o aplikaci, kterd je soucasti
kancelarského baliku, ale bylo zafazeno do prace - vzhledem k tomu ze se jedna o jeden
z hlavnich komunikac¢nich néstroji. Relevantnimi pfiponami mohou byt msg, pst a eml,
piip. jesté mbox.

Prace s formaty elektronické posty z hlediska metadat je podle reserse dulezita
piedevsim pro oblast digitalni forenziky a eDiscovery?2. V§echny postovni soubory podle
(2016, legalnews.com) bez ohledu na format obsahuji metadata souvisejici se zpravou, a to

napiiklad:

22 eDiscovery je podle (2022, Deloitte) proces identifikace, sbirani a spravy elektronicky ukladanych
informaci, obzvlasté v pfipadech, kdy je potieba prisny pristup k zajisténi jejich uplnosti a spravnosti a tento
proces umoziuje uchovavat data z riznych zdroji (mobilnich telefond, osobnich pocitact, firemnich serverd,
fyzickych kopii) na jedné platformé. (2022, Deloitte)
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e Od, CC (carbon copy, kopie), BCC (blind carbon copy, skryta kopie)

e Piedmét, Datum/Cas odeslani,

e Piilohy, a dalsi (legalnews.com)
Aplikace Microsoft Outlook pouziva k ukladani e-mailt (a schtizek nebo ukolil)
proprietarni datovy format PST (Personal Storage Table).

Relevantni aplikace a pfipony

Stru¢ny ptehled formatid je uveden v nasledujicim vyctu, nize je uvedena zakladni

charakteristika.
° EML
° MSG

. PST, OST

EML je podle (2022, loc.gov) ptipona souboru pro e-mailovou zpravu uloZzenou do
souboru ve standardnim formatu MIME?* RFC 822 pomoci aplikace Microsoft Outlook a v
dalSich e-mailovych programech. Vzhledem k tomu, Ze jsou podle tohoto webu soubory
EML vytvoteny v souladu s primyslovym standardem RFC 5322, Ize je pouZivat s
vétsinou e-mailovych klientd, serverti a aplikaci (2022, loc.gov). Tyto soubory dale podle
webu obvykle ukladaji kazdou zprévu jako jeden soubor (na rozdil od MBOX, ktery
spojuje vSechny zpravy ze slozky do jednoho souboru) a ptilohy mohou byt bud’ zahrnuty
jako obsah MIME ve zpravé, nebo vypsany jako samostatny soubor, na ktery se v souboru
EML odkazuje (2022, loc.gov).

Soubor osobnich slozek nebo PST je podle (loc.gov) otevieny proprietarni format
datového souboru, ktery se pouziva k ukladani mistnich kopii zprav, udalosti kalendare a
dalSich polozek v ramci softwaru Microsoft véetné aplikace Microsoft Office Outlook.
Soubory PST se pouzivaji k ukladani archivovanych polozek a k udrzovani jejich offline
dostupnosti, a sdili PFF (Personal Folders File format) strukturu jako OST (Offline
Storage Table) a PAB (Personal Address Book). Dalsi formaty nebyly v praci adresovany.

Co se ty¢e moznosti automatizace, stejn¢ jako u PDF nastrojt spoluprace
s elektronickou postou existuje fada. Co se tyce specifikace formatu PST, ty byly podle
webu (github.com) zvefejnény az v roce 2010, coz je jedna z pficin, proc je k dispozici
relativné nizké mnozstvi nastrojti pro manipulaci s nim, véetné knihoven jazyka Python,

jak se uvadi v odkazech dokumentace ke knihovné pypff/libpff (github.com).

23 Multipurpose Internet Mail Extensions (,,viceudelova rozsifeni internetové posty*)
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3.1.3.6 Soudobé trendy a néstroje RPA

V této podkapitole jsou ve strucnosti piedstaveny soudobé trendy tykajici se tématu
automatizace, a dale pak v soucasnosti aktudlni ,,buzzword* terminy spojené s procesem
digitalizace, RPA a tak podobné. Uéelem je poskytnout alespoii zakladni vhled do
problematiky a specifik této oblasti IT.
Primysl 4.0.

Termin odkazuje ke konceptu Ctvrta primyslova revoluce, je spojen se souslovim
"smart factory" a jedna se mj. o oznaceni trendu digitalizace a s nim souvisejicich zmén.
Termin pochazi z roku 2011 z projektu v ramci strategie némecké vlady v oblasti high-tech
a za puvodce je oznaCovan némecky profesor Wolfgang Wahlster. Je spojovan s rozvojem
a Sifenim technologii jako jsou umé¢la inteligence, robotika, nanotechnologie, internet véci,
blockchain, autonomni vozy a dalsi a fada statil, véetng CR, ma koncepci, jak podpotit
Primysl 4.0 a jak celit diisledkim, které pfinese (deloitte.com).

Robotizace standardizovanych kancelarskych procesu (RPA)

Obecné se u RPA?* jedna o implementaci automatizaci napodobujicich lidskou &innost,
interakce a rozhodnuti s vyuzitim robotickych a kognitivnich technologii, jez zlepSuji
produktivitu pracovni sily a efektivitu procesti a obecné asi s nejvetsi perspektivou v
oblasti RPA jsou open-source nastroje Selenium a Robot framework:

e Robot framework je podle webu (quora.com) je obecny framework pro
automatizaci testll, nezavisly na operacnim systému a aplikaci a se snadno
pouzitelnou syntaxi tabulkovych testovacich dat a pouzivanym pfistupu k testovani
zalozeny na kli¢ovych slovech (keyword-driven testing approach), s tim, ze
testovaci knihovny mohou rozsifovat své moznosti testi provadénych bud’ v jazyce
Python, nebo v jazyce Java, a uzivatelé mohou vytvaret nova klicova slova vyssi
urovneé z jiz existujicich klicovych slov pomoci stejné syntaxe, ktera se pouziva k
vytvareni testovacich ptipadl (quora.com).

e Selenium je podle (selenium.dev) zasttesujici projekt pro fadu nastrojli a knihoven
umoziujicich a podporujicich automatizaci webovych prohlizect a podle webu
poskytuje rozsifeni pro emulaci interakce uzivatele s prohlizeci, distribucni server
pro skalovani piid€leni prohliZzecu a infrastrukturu pro implementaci specifikace

W3C WebDriver, kterd umoziuje psat zaménitelny kod pro vsechny hlavni webové

24 Robotic process automation, Robotick4 automatizace procesii
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prohlizece. Jadrem Selenia je WebDriver, rozhrani pro zapis sad instruket,
spustitelné v mnoha prohlizecich (selenium.dev).

Robotic Desktop Automation

Podle webu (quora.com) se jedna o podmnozinu RPA oznacovanou taky jako
automatizace s ucasti nebo RPA s casti (attended), a obecné se jedna o bota nebo
virtudlniho asistenta - v pocitaci zaméstnance nebo koncového uzivatele, s tim, ze
serverovy robot RPA pracuje bez zasahu ¢lovéka, a proto se mu nékdy také tika
"neobsluhovany robot", naproti tomu RDA bot existuje proto, aby pomahal zefektivnit
podnikové procesy, kde je nutny lidsky zasah.

Business Process Management

Podle webu (automationanywhere.com) je BPM (Business Process Management,
Sprava obchodnich procesti*) technologie a praxe optimalizace podnikovych procest a
pracovnich postupt tak, aby byly efektivnéjsi a ptizplisobivéjsi. Za timto ucelem BPM
obvykle zahrnuje automatizaci podnikovych procesti (BPA). Podle webu (redhat.com) je
BPA pouziti softwaru k automatizaci opakovatelnych, vicekrokovych obchodnich
transakci. Na rozdil od jinych typt automatizace byvaji feSeni BPA komplexni, napojena
na vice podnikovych systémt informacnich technologii (IT) a pfizptisobend konkrétnim
potfebam organizace a je bézné, Ze organizace uplatituji BPA jako soucast strategie
digitalni transformace, aby zefektivnily své pracovni postupy a fungovaly efektivnéji.

Inteligentni automatizace

Inteligentni automatizace 2° je podle webu (lepsi-reseni.cz) kombinaci technologii
robotické automatizace procest (RPA) a umél¢ inteligence, jenz spolecné umoziuji
rychlou komplexni automatizaci podnikovych procesti a umoznuji urychleni digitalni
transformace. Pfidruzenym terminem je inteligentni automatizace procesu (IPA,
Intelligent process Automation) ktera kromé RPA a algoritmt strojového uceni obsahuje
také software pro fizeni procesu, zpracovani a tvorbu pfirozeného jazyka a kognitivni
agenty nebo boty a ptinasi lepsi efektivitu o 20-35%, zkraceni doby zpracovani o 50-60% a
nekolikandsobnou navratnost investic, avsak toto feseni je stale v zaCatcich a zatim
neexistuji zddné ptipady pouziti uplného komplexniho automatizovaného procesu (lepsi-

reseni.cz).

% novéji oznacované jako DPA (Digital Process Automation, digitalni automatizace procesi)
2 [A, Intelligent automation
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Hyperautomatizace

Hyperautomatizace je podle webu (cfoworld.cz) automatizace vSeho, co Ize v
organizaci automatizovat, a jejim zamérem je zefektivnit procesy v organizaci pomoci
inteligentni automatizace procesti (/PA4), ktera zahrnuje umélou inteligenci, RPA a dalsi
technologie, aby mohly probihat bez zasahu ¢lovéka. Casto se vyuziva dalsi technologie -
napiiklad optické rozpozndvani znakti (OCR), inteligentni zpracovani dokumentii (/DP) a
zpracovani piirozeného jazyka (NLP) - k zajisténi vyssi kvality automatizace s vyuzitim
dat z rtiznych zdroju. Digitalni dvojcata nebo organizace digitalnich dvojcat (DTO, Digital
twin of an organization) se Casto pouzivaji k modelovani. s cilem zlepsit provoz a
vyhodnotit dopad automatizace, a to vizualizaci vztahli mezi funkcemi, procesy a

kli¢ovymi vykonnostnimi ukazateli (cfoworld.cz).
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3.2 Knihovny jazyka Python a stanoveni pouZitych kritérii pro

hodnoceni

Tato podkapitola obsahuje stru¢ny popis pouzitych modulti, knihoven a balicka v ramci
kategorii SW. Déle jsou popsany normy, z kterych se ¢aste¢né vychazi pfi stanoveni

kritérii.
3.2.1 Moznosti pythonu pro automatizaci a popis knihoven

Pro piehled jsou v tabulce niZze uvedeny tikony, na jejichZ porovnavani — respektive

schopnosti, moznosti a vykon jednotlivych knihoven v porovnavanych oblastech se prace

zamétuje.
Cislo Popis tkonu/tkolu/zadéani
1 Tvorba dokumentu a hromadné vytvateni (Bulk/batch creation)
2 Extrakce obsahu (Data/Content extraction)
3 Manipulace s obsahem nativné (Data update/modify)
4 Slouceni a/nebo rozpojeni souboru (File merge and/or split)
5 Cteni a iprava metadat a vlastnosti souboru (Metadata fields and Custom
Properties)
6 Vyplnéni formulait a prace s templates
7 Prace s templates
8 Integrace s dal§imi knihovnami
9 Podpora vSech moznych formatt dat
10 Dalsi mozné zvazované tkony specifické pro oblast

Tabulka 2 Hodnocené a méfené ukony v praktické ¢asti prace, zdroj: vlastni

V tabulce v priloze A jsou uvedeny vybrané oblasti a zvazované knihovny jazyka

Python, tu¢né vyznacené jsou ty, které budou porovnavané.
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Pouzité a porovnavané knihovny

e Knihoven jazyka Python pro spolupraci s formaty tabulkovych procesort je velké
mnozstvi, pro MS Excel a manipulaci s formatem XLSX byla vybrana knihovna
openpyxl. Knihovnu, podle dokumentace k ni, vyvinuli Eric Gazoni a Charlie
Clark. Knihovna umoziiuje Cist, zapisovat a dalSimi zptisoby manipulovat se
soubory aplikace Excel v jazyce Python. Na strankach knihovny je doporuceni, ze
ohledné bezpecnosti knihovna ve vychozim nastaveni nechrani pied injektazi
XML, k ochran¢ se doporucuje instalace knihovny defusedxml (openpyxI-doc).

e Nabidka knihoven jazyka Python pro manipulaci s dal$imi aplikacemi MS Office?’
je relativné mald, co se ty¢e DOCX je k dispozici jedin¢ Python-docx.

e PyPDF2 je modul jazyka Python pro extrakci specifickych informaci z dokumentt,
slu¢ovani souborti PDF, odd¢€lovani stranek PDF, ptidavani vodoznakii do soubort,
Sifrovani a deSifrovani souboriit PDF a tak podobn¢ (PyPDF2).

e Python-pptx je podle (python-pptx.readthedocs.io) knihovna jazyka Python pro
vytvareni a aktualizaci souborit PowerPoint (.pptx). Je zavisld na bali¢cich Ixml a
Pillow, a knihovné Python Imaging Library (PIL). Funkce pro tvorbu graf zavisi
na nastroji XlsxWriter (python-pptx.readthedocs.io).

e Jako ndastroj pro manipulaci s formaty elektronické posty byla vybrana knihovna
libpff (pypff), jenz slouZzi jako podplrny nastroj pro analyzu a zpracovani zdroji
klienta el. posty MS Outlook formatu PFF a OFF (github.com).

Pouzivané built-in moduly

e Email je souc¢asti standardni knihovny Pythonu a je soucasti instalace Pythonu.

e Operating system (0s) je soucasti standardni knihovny Pythonu a provadi ad-hoc
piikazy na zakladnim operacnim systému.

e Modul shutil je soucasti standardni knihovny Pythonu a nabizi fadu operaci se
soubory a kolekcemi soubort.

e Modul glob slouzi k nacteni souborti/nazvi, které odpovidaji zadanému vzoru.

Dalsi zvaZzované knihovny

e Knihovna Mail-parser je wrapper pro standardni knihovnu email a umi podle

(pypi.org) analyzovat e-mail ve formatu Outlook (.msg) a poskytuje snadny

27 a pfi nepouziti Win32COM, xml a dalsich knihoven
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zpusob, jak piejit z nezpracovaného (tzv. raw) formatu na objekt Pythonu, ktery je
mozné pouzit v kodu. Jedna se o modul SpamScope (pypi.org).

Knihovna xIrd je knihovna pro ¢teni dat a formatovani informaci ze soubort Excel
v historickém formatu XLS.

Balicek pandas podle (github.com) poskytuje rychlé, flexibilni a expresivni datové
struktury, navrzené tak, aby préace s "relacnimi" nebo "oznacenymi" daty byla
snadnd a intuitivni, klicovy pro néj je operace s tzv. DataFrames (github.com).
Knihovna Reportlab je vhodna pro generovani PDF a grafiky, v€etné graft
(reportlab.com).

Balicek extract msg automatizuje extrakci klicovych tidaji e-mailu (formatu MSG)

a extrakeci jeho pfiloh.

3.2.2 Hodnoceni kvality softwaru

Pro ucely préace je nutné definovat pojmy s nimiz se v praci operuje.

V ramci této Casti je Cerpano z prezentace "Mezindrodni normalizace kvality softwaru"

dostupné online od (Vanicek). Podle autora je kvalita podle zdkladni normy ISO 9000

(Systémy managementu kvality, zdkladni principy a slovnik) definovéana jako stupen

splnéni pozadavka souborem inherentnich charakteristik (znak), a je tfeba ji hodnotit u

procesu i u produktu, s tim, Ze proces je definovan jako soubor vzajemné souvisejicich a

vzajemné pusobicich ¢innosti, ktery pfeménuje vstupy na vystupy a produkt je vysledek

procesu. Pozadavek je definovan (ISO 9000) jako potfeba nebo oc¢ekavani, které je

stanoveno specialné¢, nebo se obecné predpoklada, nebo je zavazné (vyplyva naptriklad z

pravnich ptedpisti). Produkty mohou byt podle autora téchto Ctyt kategorii:

Sluzby (napiiklad pfeprava)

Software (nejen pocitatové programy, ale tfeba slovnik ¢i ,,know how*)
Hardware (naptiklad mechanicka ¢ast n¢jakého stroje, tieba motoru)
Zpracované materialy (napiiklad olej do motoru)

Konkrétni produkt mize byt kombinaci téchto kategorii (Vanicek)

Informaticky produkt byva podle (Vanicek) témet vzdy kombinaci softwaru a sluzeb,

piipadné 1 hardwaru. Pohled na kvalitu procesu je dilezity zejména pro vyvojaie a vyrobce

a dodavatele, vedle toho pohled na kvalitu produktu je dalezity zejména pro opattrovatele,

zakaznika a uzivatele. Pozadavky se vyrazné odliSuji podle typu produktt a existuji normy
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podle oborti, s tim, Ze pro IT existuji normy ISO/IEC. Déle podle autora je, vzhledem

k globalnimu trhu v informatice, potieba pohledy na kvalitu sjednotit, a tudiz je nezbytna
normalizace na co nej$irsi trovni. Kvalitu je tifeba hodnotit objektivne, k tomu je potieba
méieni jako popisu vyseku realného svéta Cisly. Autor dale uvadi specifika problematiky,
tfi pohledy na kvalitu — vnéjsi, vnitini a kvalitu uziti, a dale modely kvality SW, dat a
systému a vztah charakteristik, podcharakteristik a atributii, méticich funkci a prvkt pro
méieni kvality (Vanicek). V nésledujici podkapitole bude uvedeno podrobnéji, véetné

aktualnich a v rdmci prace pouzitych norem ISO/IEC.

3.2.2.1 Kyvalita softwaru

V ramci této podkapitoly je Cerpano piedevsim z piispevku "Kvalita informacnich systému
z pohledu mezinarodni normalizace" od (Vanicek, 2007). Vztah hodnoceni SW,
jednotlivych modelt kvalit a vypocetnich a dalSich systémil podle autora je pro ilustrativni

ucely do problematiky uveden na obrazku nize.

Model kvality Model kvality Model kvality
softwaru dat systému

Vnejsi (firemni, statni, vefejny, do teerinického zafizeni vnofeny ...) systém

| | _ Lidska
" ¢innost

| Komunikaéni systém
L Mecha-
[ nicky
[ systém

Vypocetni systém

HW Ostatni Hodnoceny Hodnocena L]
SW a data sSwW data

Obrazek 8 Vztah hodnoceni SW a kvalit, a dalSich komponent, zdroj: (Vanicek, 2007)

Co se tyce poymt kvalita a jakost, uzivaji se v totozném vyznamu, jelikoz se podle
(Vanicek, 2007) oba pojmy vyskytuji i v problematice kvality SW zaménitelné. Podle
autora je kvalita definovana jako stupen uspokojeni danych nebo stanovenych pozadavk
zainteresovanych stran souborem vnitinich vlastnosti posuzované entity, s tim, ze
pozadavky musi vychdzet z realnych potieb zacastnénych stran.

Podle autora se mezinarodni normalizace snazi standardizovat jak pohledy na

kvalitu procesu, v kterém né&jaky produkt vznika a v kterém se pouziva, tak i pohledy na
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kvality produktu jako takového, s tim, Ze prvni tento pohled (dynamicky) je spiSe
pohledem vyvojéte a vyrobce a nasel sviij odraz v fad¢ norem fady ISO 9000, a druhy
(staticky) pohled na kvalitu produktu je typicky pohledem zakaznika, ¢i opatrovatele
produktu, a v piipadé informatickych produktl je typicky pohledem syst¢émového
integratora.

Dale podle autora nevychazi staticky pohled na kvalitu produktu z informaci o
tom, za jakych okolnosti produkt vznikl, ale pouze z vlastnosti produktu jako takového,
pricemz posuzovanym produktem mutize byt jak hotovy vyrobek, tak poskytovana sluzba,
tak 1 jejich kombinace, a podle autora je u informatickych produktt prave typickeé, ze
produkt tvoii systém jako hotovy artefakt spolu s poskytovanou sluzbou (Vanicek, 2007).

Déle uvadény problém normalizace v oblasti kvality produktt jako takovych, je
podle autora skutec¢nost, Zze normy pro jednotlivé typy produktii se od sebe musi podstatné
lisit a nelze nalézt tolik spolecnych pozadavki na kvalitu produktt z riznych oblasti, jak
tomu je u zasad, jak kvalitni produkty vytvaret, coz déle podle autora znemoziuje zamér,
jak vytvofit obecné normy analogické normam popularni fady ISO 9000 (Vanicek, 2007).

Rada norem ISO/IEC s vyhrazenym rozpétim &islovani 25000 — 25099 byla podle
(Vanicek, 2007) navrzena s cilem odstranit vady stavajicich norem pro jakost
informatickych projektti, podle autora vzniklych viceméné nahodné€ v poslednim desetileti
minulého stoleti, a projekt vyvoje téchto norem dostal nazev SQuaRE, vznikly jako zkratka
z anglického nazvu ,,Software Quality Requirements and Evaluation®. Struktura fady je na

nasledujicim obrazku.

2501 x
Quality Model
2503 x 2504 x
2500
Quality Quality Management Quality
Requirements Evaluation
2H02 X%
Quality Measurement

Obrazek 9 Rodina standardi ISO SQuaRE — struktura fady podle zdroj: (2019, Torchiano)
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Podle (Papik, 2013) obsahuje stfedni oddil struktury na obrazku dokumenty oznacené
2500n - zastieSujici celou soustavu, a jednotlivé strany Ctverce pak predstavuji vécné
provéazané skupiny norem vénovanych nasledujicim aspektiim problému hodnoceni
kvality:

e 2501In — Model jakosti.

e 2502n — Miry jakosti.

e 2503n — Pozadavky na jakost.

e 2504n — Postupy pii hodnoceni jakosti.

e 25050 - 25099 - Rezervovana pro ptip. dalsi dopliujici dokumenty (Papik, 2013).

Norma ISO/IEC 25000:2005 Priivodce SQuaRE ptedstavuje zastteSujici dokument,
ktery popisuje filozofii celé soustavy norem a uvadi vztah fady 250nn k predchozim faddm
norem pro jakost softwarového produktu (ptedevsim k ISO/IEC 9126 a ISO/IEC 14598) a
zéakladni uzivanou terminologii. Norma ISO/IEC 25001:2007 Planovani a rizeni uvadi, jak
identifikovat a analyzovat v organizaci pozadavky na kvalitu informacnich produktt a jak
planovat a fidit specifikaci téchto pozadavkl a hodnoceni kvality jednotlivych produktii.

Zéasadnim rozdilem od staré fady je podle autora zavedeni prvkl pro méfeni, kdy
vlastni miry kvality maji byt ziskdvany jako funkce, zavislé na tzv. prvcich pro métenti,
které samy o sob¢ kvalitu neméfi, ale 1ze je ziskat pfimo z hodnoceného softwaru nebo
jeho funkce. Napftiklad podle autora z rozsahu softwaru zméteného ptimo tfeba poctem
radkt zdrojového kodu (napt. metrika LOC), nebo poctu poruch za dané ¢asové obdobi,
1ze ziskat miru (atribut), ktery vypovida o bezporuchovosti. Schéma je uvedené na

nasledujicim obrazku.
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Kwvalita Softwarového produktu

Miry kvality softwaru

|
Charakteristiky kvality

Meérici funkce

Prvky pro méteni kvality

]
Podcharakteristiky kvality

Obrazek 10 Schéma hodnoceni kvality softwarového produktu zdroj: (Vanicek, 2007)
Norma déle podle (Papik, 2013) hovofi o ,,tfech kvalitach softwaru®, vnéjsi
(external), vnitini (internal) a o kvalité uziti (in use). Vngjsi kvalita spociva v plnéni
pozadavkl vyplyvajicich z potieb zucastnénych stran pii funkci softwaru a lze ji podle
autora hodnotit poté, co je software dokoncen - nejdiive v etapé testovani. Vnitini kvalita
je dale podle autora souhrn internich vlastnosti softwaru a jeho komponent a polotovara
vznikajicich v riznych etapach navrhu a tvorby softwaru, o kterych se domnivame, ze
schopnost plnit pozadavky zicastnénych stran ovlivni (Papik, 2013). Etapy pti hodnoceni

jakosti jsou uvedeny na nasledujicim obrazku.
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Ptiprava hodnoceni

Zjisténi pozadavki

Specifikace hodnoceni

Navrh hodnoceni

Provedeni hodnoceni

—_

Stanovit uc¢el hodnoceni

2. Identifikovat hodnoceny produkt
3. Vybrat strategii hodnoceni
1. Ziskat pozadavky na produkt
2. Ur¢it rozsah hodnoceni
3. Ur¢it pozadovanou piesnost a piisnost
1.  Vybrat miry
2. Ur¢it méficich stupnici pro miry
3. Ur¢it kriteria pro hodnoceni
1. Dokumentovat metody méfeni

2. Naplanovat akce pii méteni

1.
2.
3.

Provést vlastni méfeni
Posoudit naméfené hodnoty mér
Vyhodnotit vysledek

Obrazek 11 Etapy pii hodnoceni jakosti podle (2006, Vanicek)

Jednotlivé kvality a jejich vztahy jsou uvedeny na nésledujicim obrazku.
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Software Qualities

System and Effect of software
Process Software product product
Internal External Quality in use
measures measures measures

influences influences

—_—

External
quality

Internal
quality

Process

quality

E BT

depends on

————

depends on

depends on

1) X
Process i "
measures depends on %

Contexts
of use

4
’

# depends on

influence

depends on
P

-
‘._.--"

-

Data Data

measures qua|ity influences

Adapted from ISO/IEC 25020

Obrazek 12 Slozky SW kvality a jejich vztahy podle (2019, Torchiano)

3.2.2.2 ISO/IEC 250xx (SQuaRE)

Rada norem ISO/IEC 250xx je podle (Vaniéek, 2007) vysledkem mezinarodniho
védeckého normalizaéniho projektu SQuaRE, ktery vytvaii mezindrodni normalizaéni
organizace ISO spolu s mezindrodni elektromechanickou komisi IEC, a to v gesci
spolecného vyboru ISO/IEC JVC I Informacni technika, specialn€ jeho podvyboru SC7 —
Systemové a softwarové inzenyrstvi.

Podle (2006, Vanicek) se jedné o uceleny systém mezinarodnich norem pro
hodnoceni jakosti (= kvality) softwarovych produktt, piedev§im z hlediska potteb jejich
uzivatell, ktery nahradil zastaralé standardy rozttisténé do fad ISO/IEC 9126, 12119 a
14598, a rozsifil jejich stavajici piisobnost i na jiné diilezité oblasti, jakymi je napiiklad

t28

jakost datové zakladny (2006, Vanicek). Vztah relevantnich cilovych entit” a modelu

kvality je uveden na nésledujicim obrazku.

28 Prvek (nebo ,,¢4st), kterd ma byt méfena.
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Target entities vs. Q. Models

Data Quality] [ Product Quality ] [ Quality in use }

Information Sys‘:g/ \

ICT Product 1 e Context of use
Software Users S
> Data Goals i
Component«/
User Environ.

System Context

Obrazek 13 Vztah cilovych entit a modelu kvality podle (2019, Torchiano)
Modely kvality

Obecné normy a standardy managementu kvality jsou ptili§ vSeobecné, specifika v
oblasti vyvoje softwaru nepostihuji a tykaji se pfedev§im procesu vyvoje, organiza¢nich
opatteni apod. Cil, ktery ma projekt SQuaRE potazmo fada standardi SO/IEC 25000, je
hodnotit informatické (softwarové) produkty predevsim z hlediska jejich uzivatelt, a to je
velmi vyznamny pohled. Na obrazku je uveden vztah mezi jednotlivymi slozkami.

Podle (2013, Papik) se méteni dil¢ich charakteristik a podcharakteristik kvality,
provadi ptes skupiny, které se nazyvaji QM (Quality measures) a ty se pak dale skladaji z

jednotlivych elementt - atributi (QME) pro méteni kvality, na obrazku je uveden piiklad
vypoctu QME.
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ID Name Description Measurement Function & QMEs

PRU-G-1 (Mean) How much CPU time is used X =B/A
CPU to perform a given set of A = Maximum CPU time allowed to perform a
utilization tasks? given set of tasks

B = Amount of CPU time actually used to
perform the tasks

NOTE Result value varies from 0 to infinite. Usually, the smaller is better.

PRU-G-2 (Mean) How much memory space is X = B/A
Memory utilizatic ysed to perform a given set of A = Maximum memory space allowed to perform
tasks? a given set of tasks

B = Amount of memory spaces actually used to
perform the tasks

NOTE Result value varies from 0 to infinite. Usually, the smaller is better.

Obrazek 14 Priklad méfeni QME, zdroj: (2013, Papik)

Vztahy mezi dilezitymi standardy a jednotlivymi prvky je uveden na nésledujicim

obrazku.
—
= B >
£ 1SO/IEC 25022, 25023, 25024)
ISO/IEC 25010 I Quality Measure |
System and Software !SgélttlaE%Sil?t] 2
Product Quality ¥ defines

Measurement
function

composed of
lcomposed of

Quality characteristics

—

K : / / Quality Measure Elements A\

ISO/IEC 25021

Target Entity H Property to quantify I o
J

Source: ISO/IEC 25024 /8/

Obrazek 15 Vztahy mezi standardy a jednotlivymi prvky podle zdroj: (2019, Torchiano)

3.2.2.3 ISO/IEC 25010

Mezinarodni norma ISO/IEC 25010 podle (iso.org ) definuje charakteristiky modelu
kvality pro pouZzivani (skladajici se z pé&ti charakteristik, z nichz n¢které se dale déli) a
model kvality produktu (skladajici se z osmi charakteristik), jejich vycet je uveden na

nasledujicim obrazku.
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Product Quality

Functional i Performance o s g i i
Suitability Reliability Efficiency Usability Maintainability Security Compatibility Portability
Functional | : Apprnpnatena-ssl R il i =
complalaneaas | Maturity || Timebehawourl i nisabil | Modularity || Confidentiality || Co-existence ” Adaptability |
it | Availability | [intd || Learnability || Reusability ” Integrity || Interoperability ” Installability |
st | ' ' a
fomtrii 8 | Fault tolerance || Capacity | | Operability || Analysability H Non-repudiation | Replaceability
= User error TR -
I T
User interface = -
Bey otk I Testability H Authenticity ]
Accessibility
| Quality in use |
Satisfaction Effectiveness Fr“:::' for Efficlency c?\rerage
CONOMIC ris| Context
Health and safe e

nvironmental ris!
mitigation

Pleasure

Comfort

Obrazek 16 Model kvality produktu a kvality uziti podle 25010 — ptehled charakteristik a
podcharakteristik zdroj: (iso.org)

Model kvality produktu je mozno pouZit pro informacni systémy i pro softwarové
produkty, tudiz i v ramci hodnoceni programovych knihoven Python, ale je mozné, Ze jsou
k v ramci systému SQuaRE né¢které standardy vhodnéjsi nez ty pouzité — pripadné ze
budou doplnény. Podle (2006, Vanicek) se nové normy doplnéné do systému SQuaRE
objevily v souvislosti se skutecnosti, ze specifické typy softwaru vyzaduji specifické
zpisoby hodnoceni kvality, a (napiiklad) takovym typem je podle autora konfek¢ni

software prodavany ,,pultové® nebo Siteny jako ,,open source*. Pro takovéto produkty se

uziva nazev ,,Off-The-Shelf* software (2006, Vanicek).
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4 Vlastni prace

Kapitola obsahuje nejprve ptipravu hodnoceni, nasledné samotné hodnoceni v podobé
kvantifikovaného porovnani vybranych knihoven v jednotlivych oblastech automatizace

kancelarské ¢innosti a vystupy z tohoto hodnoceni.

4.1 Priprava hodnoceni

V této podkapitole je uvedena piiprava hodnoceni, tedy jednotlivé kroky, které samotnému
hodnoceni pfedchazi. Patii mezi n¢ stanoveni i¢elu hodnoceni jakosti, identifikace
hodnoceného produktu, volba strategie hodnoceni a navrh modelu jakosti pro konkrétni
hodnocené knihovny, tj. hodnocenych charakteristik a podcharakteristik, a vybér jejich
pridruzenych stupnic a pozadavk.

Utelem hodnoceni jakosti v ramci diplomové prace je hodnoceni jakosti produktu
z pohledu bézného uzivatele, byt se zakladni znalosti skriptovani v Pythonu. Zjednodusené
se v ramci kvantifikovatelnosti jednd o nalezeni odpovédi na otazku, kterou z hodnocenych
knihoven zaradit do portfolia technickych schopnosti pro ucely usnadnéni prace.
Hodnoceni probéhne postupné dle zvolenych podcharakteristik.

Identifikace hodnoceného produktu jiz prob&hla v rdmci teoretické ¢asti prace,
vcetné podrobné definice jednotlivych pojmi, avSak pro ptehlednost se jedna o knihovny
jazyka Python pouzivané v rdmci automatizace kancelaiské Cinnosti.

Strategie hodnoceni je zvolena s ohledem na zvoleny ucel hodnoceni. Probéhne
vycet relevantnich knihoven pro hodnoceni, rozdéleni pfedmétnych knihoven do péti
kategorii z funkéniho anebo logického hlediska, hodnoceni probéhne postupné podle
zvolenych podcharakteristik.

Modifikovany model kvality tvoti zvolené charakteristiky a je popsan v dalsi
podkapitole — a obsazen v ptiloze B. Postup hodnoceni a méteni dat bude uveden u kazdé
z vybranych podcharakteristik. Vysledky méteni, spole¢né s komentatem a odiivodnénim,
budou uvedeny v dalsi podkapitole a bude z nich vyvozen dil¢i zavér jednotlivych
kategorii s tim, ze po vyhodnoceni vSech podcharakteristik bude vyvozeno zavérecné

hodnoceni v rameci splnéni pfedem stanovenych pozadavkda.
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4.1.1 Model jakosti

Specifika modelu spocivaji za prvé v aplikaci na open-source knihovny jazyka Python, za
druhé v aplikaci na oblast knihoven pro automatizaci kancelatské ¢innosti — zazené na
vybrané oblasti.

Prvni a nejpodstatnéjsi charakteristika je Funk¢éni PFimérenost, kde budou
hodnoceny vSechny podcharakteristiky podle normy ISO 25010, funkéni uplnost,
spravnost a vhodnost. Tudiz bude zjistovan obsah funkci — splituji-li vybrané tkony, dale
jestli jsou vysledky uspokojivé a s potfebnou mirou piesnosti, a jestli knihovna poskytuje
usnadnéni splnéni stanovenych ukoll a cili v poméru k pouziti jiné knihovny, jiného
nastroje, nez jsou knihovny jazyka Python a bez pouziti procesu automatizace.
Charakteristika obsahuje ti1 podcharakteristiky — hodnocené v ramci prace jako kritéria pro
vybér mezi variantami knihoven:

- Funkéni Gplnost (K1)

o Funkénost systému splituje vSechny zadané tkoly a cile uzivatele.

- Spravnost funkci (K2)

o Systém vraci spravné vysledky s urcitou mirou presnosti.
- Vhodnost funkci (K3)
o Funkce usnadiiuji splnéni stanovenych ukolt a cili.

Dalsi charakteristiky nevychazi z norem fady ISO 25000 SQuaRE a jsou specifické
pro oblast prace, Dokumentace (a spolehlivost knihovny) (K4) a velikost knihovny (K5).
Dokumentace ¢aste¢né zahrnuje hodnoceni Sourcerank podle zebticku hodnoceni na
(libraries.io). Doslo k vybrani takovych podcharakteristik, aby byly knihovny posouzeny z
riznych nélezitosti zamétenych na pohled béznych uzivatelli, vynechany byly ty, které
nejsou relevantni z hlediska této skupiny aktérti. Hodnoceni bylo omezeno vzhledem

k rozsahu prace.

V priloze B je uvedena navrZena modifikace modelu jakosti pro nasledné vyuziti

v ramci vicekriterialniho porovnavani.

V tabulce v priloze C jsou uvedeny nékteré dalsi (pod)charakteristiky, zvazované
jako moZna Kritéria.

Nize je na obrazku uvedena hierarchicka struktura pro vybér knihovny jazyka Python

vyuzitim metody AHP.
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cil Vyber knihovny
Kritéria 1.5 F’unkcnl Fu?kcm Funkéni T E——— Ve_zhkost
Uplnost Spravnost vhodnost knihovny
Varianty 1-5 Openpyxl | Python-docx PyPDF2 python-pptx pypff

Obrazek 17 Ilustrativni tiiiroviiova hierarchie - jeden cil, pét kritérii a pét variant, zdroj:

vlastni

4.1.2 Stupnice méreni

V ramci této podkapitoly je uvedena stupnice pro stanoveni vah kritérii - zhodnoceni

jednotlivych kritérii, a to devitiboda (ptip. pétiboda) stupnice pro ohodnoceni parovych

porovnani kritérii. Data budou vyhodnocovana dle uvedené stupnice podle kardinalnich

informaci, vdhy odvozeny jako geometricky pramér fadkti matice, pode vzajemné

dulezitosti kritérii.

Stupnice pro ohodnoceni parovych porovnani kritérii je nasledujici:

1 - stejn¢ vyznamnd, rovnocenna kritéria i a j

3 - slabé preferované kritérium i pied j

5 - silné preferované kritérium i pted j

7 - velmi siln€ preferované kritérium i pied j

9 - absolutné preferované kritérium i pred j

Hodnocené kritéria jsou nésledujici:

K1
K2
K3
K4
K5

Funk¢ni Gplnost
Funk¢ni spravnost
Funk¢ni vhodnost
Dokumentace

Velikost knihovny

64




Hodnocené knihovny (varianty) jsou nasledujici:

Knihovna 1  openpyxl
Knihovna 2  Python-docx
Knihovna3 PyPDF2
Knihovna 4 python-pptx
Knihovna 5  pypff

Vztahy mezi kritérii (druha aroven hierarchie) pro stanoveni vah jsou nasledujici:

Parové porovnavani Kritérii

- Funkeni Gplnost je silné preferovana pted funkéni spravnosti.

- Funk¢ni tplnost je silné preferovana pred funkéni vhodnosti.

- Funk¢ni Gplnost je velmi silné preferovéana pred dokumentaci.

- Funkeni Gplnost je absolutné preferovana pied velikosti knihovny.
- Funkeni spravnost je slabé preferovana pred funkéni vhodnosti.

- Funk¢ni spravnost je siln¢ preferovana pred dokumentaci.

- Funk¢ni spravnost je velmi silné preferovéana velikosti knihovny.
- Funkéni vhodnost je silné preferovana pred dokumentaci.

- Funkéni vhodnost je velmi silné preferovana velikosti knihovny.

- Dokumentace je silné preferovéana pted velikosti knihovny.

Na obréazku jsou tyto uvedené vztahy stanovené jako vahy v Saatyho matici.

| o

Vahy stanovené Saatyho metodou | | Kritéria | |

K3 K4 K5 b; Vi

K1 9 4.359695 | 0.533548
K2 0.2 7 1.838416| 0.224989
K3 0.2 0.3333333 9 1.332447] 0.163067
K4 0.142857 0.2 0.111111 5 0.436648 | 0.053438
K5 0.111111| 0.1428571 |0.111111 0.203934 | 0.024958

X by 8.17114 1

Vaha kriteria

1l max  5.782616
CL Is 0.005234

Obrazek 18 Vahy stanovené Saatyho metodou pro jednotliva kritéria, zdroj: vlastni

Vystupny vektor vah bude vyuzit pfi stanovovani preferencemi mezi variantami.
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Mira konzistence je menSi nez 0.1, tudiZ lze matici povaZovat za dostatecné

konzistentni.

4.2 Hodnoceni jakosti IS

V této kapitole popis jednotlivych pouzitych kritérii véetné uvedeni nazvu i v anglicting,
popisu, ucelu a vahy.

Modifikované prvky méreni kvality pro pouZziti jsou uvedeny v tabulce v priloze D.
4.2.1 Funkéni aplnost

Nazev kritéria: Funkcni uplnost (Functional Completeness)

Popis: Knihovny spliuji zadani a cile.

Obecné se tyka spokojenosti klienta (uzivatele) vzhledem ke splnéni jeho ocekavani. V
ramci prace bude pouzito v tom smyslu, kolik z uvazovanych vybranych ukonti/tkolt
(celkem 10, 5 hodnocenych v ramci tohoto kritéria) knihovna umoziuje splnit. Na
uspesnosti kritéria je zavisla vétSina ostatnich kritérii. Klicova je odpoveéd’ na otazku, zda
knihovna umoziiuje plnéni vSech stanovenych tkoll a cila. Patfi mezi indikéatory standardu
ISO/IEC 25010.

Pro méfeni této podcharakteristiky bylo zvoleno deset ukont, respektive 5
hodnocenych, z kterych jsou nékteré dale zpracovavany v praktické ¢asti ve forme
snipplett, ty jsou v tabulce vyznaceny Sed¢. K ostatnim ukontim je piihlédnuto v ramci
slovniho hodnoceni dalsich kritérii, z toho diivodu jsou uvedeny. V nésledujici tabulce jsou

zaznamenany namétfené hodnoty z jednotlivych méfenych kategorii.
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Cislo Popis | Varianta Vi V2 V3 V4 V5
: , , , L, openpy | Python{PyPDF| python
FU Néazev tkolu/tkonu/zadéani « docx ) s pypff
1 Tvorbe} dokum<?ntu a hromadné V}/tvarenl ANO | anO | NE | AnO | NE
(File creation and bulk creation)
2 Extrakce obsahu ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
(Data/Content extraction)
Manipulace s obsahem nativné
3 (Data update/modify) ANO [ ANO | NE NE NE
4 Sloucer'n a/nebo rozpojeni spuboru ANO | NE | ANO | NE NE
(File merge and/or split)
Cteni a Giprava metadat a vlastnosti
5 souboru ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
(Metadata fields and/or Custom
Properties)
6 Vypnéni formulafi a prace se Sablonami ANO | aANO | ANO | NE NE
(templates)
7 Dalsi prace s templates ANO | ANO | ANO | NE NE
8 Integrace s dalSimi knihovnami ANO [ NE | ANO | NE | ANO
9 Podpora vice moznych formatt ANO [ NE NE NE NE
10 Dalsi mozné zvazované ukony specifické AaNo | NE | ano | anO | ANO
pro oblast
Pocet spinénych ukol (ikontt) 10 6 7 4 4
Uspé&snost 100% | 60% | 70% | 40% | 40%
Pocet splnenycl} hod:wcenych ukoli 5 4 3 3 )
(akoni)
Poradi 1 3 2 4 4
Varianta Vi V2 V3 V4 V5
Poradi z hlediska hodnocenych ukoli 1 2 3 3 4

Tabulka 3 Prehled vysledki hodnoceni u kritéria Funk¢ni uplnost, zdroj: vlastni

Parové porovnavani Kritérii

e Knihovna 1 je slabé preferovana pfed knihovnou 2

e Knihovna 1 je silné preferovana pred knihovnou 3

e Knihovna 1 je silné preferovéana pted knihovnou 4

e Knihovna 1 je velmi siln€ preferovana pied knihovnou 5

e Knihovna 2 je slabé preferovana pied knihovnou 3

e Knihovna 2 je slabé preferovana pied knihovnou 4

e Knihovna 2 je silné€ preferovana pied knihovnou 5

e Knihovna 3 je rovnocenna s knihovnou 4
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e Kanihovna 3 je slab¢ preferovéana pied knihovnou 5

e Knihovna 4 je slab¢ preferovana pted knihovnou 5

‘ 1 | Saatyho matice pro kritérium | Funkéni Giplnost |
0.533547932 | Library 1 | Library 2 | Library 3 | Library 4 | Library 5 by; Vij
Library 1 3 5 5 s 3.499708 | 0.501067

Library 2 0.333333 5 1.718772 | 0.246083
Library 3 0.2 0.3333333 3 0.72478 | 0.10377
Library 4 0.2 0.3333333 3 0.72478 | 0.10377

0.316474 | 0.045311
6.984514 1

Library 5 0.142857 0.2 0.333333 | 0.333333

Tabulka 4 Saatyho matice pro kritérium Funkéni Uplnost (Functional Completeness),

zdroj: vlastni

Na obrazku vyse je Saatyho matice pro Funkéni Uplnost. Knihovna Python-docx sice
teoreticky funkcionalitu spojeni/rozpojeni souboru podporuje, ale vzhledem k tomu, ze je
neuplna dokumentace, neda se jednoduse zrealizovat a je pohlizeno jako nepodporované,

to stejné plati pro Pypdf2 a nativni Gpravu obsahu.

Index konzistence vychazi 0.031722792 tj. mensi nez 0.1. Matice je konzistentni.

vvvvvv

Jedna se o kritérium maximalizacni. Stanovené ukony jsou subjektivni, porovnani ma spise
demonstrativni ucel a proto byly v rdmci piehledu vysledki hodnoceni u kritéria
ponechany i dalsi mozné ukony, které nejsou hodnoceny — pro ptedstavu o moznostech
praktictéjSiho uchopeni tématu. Vedle toho jsou moznosti hodnocenych knihoven

posuzovana v ramci slovniho hodnoceni u dalSich kritérii, funkéni vhodnosti a spravnosti.
4.2.2 Funkéni spravnost

Nazev Kritéria: Funkcni spravnost (Functional Correctness)

Popis: Mira, se kterou knihovna vraci spravné vysledky pozadavki s pozadovanou mirou
piesnosti.

Ugel: Jedna se o jedno z dillezitych kritérii, to je zohlednéno jeho vahou. obecné se tyka
miry piesnosti vysledkil systému. V ramci prace bude pouzito v tom smyslu, Ze v ramci
plnéni vybranych ukonl musi uzivatel provést pouze kroky nezbytné k dokonceni ukolu, s

vyloucenim jakychkoli dodatecnych zbyte¢nych krokt. Kli¢ova je odpovéd’ na otdzku, zda
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knihovna poskytuje spravné vysledky s potfebnou mirou pfesnosti. Patii mezi indikatory
standardu ISO/IEC 25010.

Slovni ohodnoceni

Ohodnoceni parovych porovnani kritérii stanoveno na zakladé ivahy autora, a to z

téchto zavért:

e Knihovny spolupracujici s formaty OOXML (openpyxl, Python-docx a python-
pptx) jsou co se tyce piesnosti vysledkli rovnocenné, a v rdmci srovnavani vyrazné
lepsi nez ostatni hodnocené (1)

e Knihovna PyPDF2 v ramci spoluprace s PDF v zavislosti na standardech PDF (roli
hraje strojova Citelnost) poskytuje priimérné uspokojivé vysledky (2)

e Knihovna pypff v ramci interakce se soubory e-mailovych klienti umoziiuje
spolupraci pouze s formaty PST a OST, dalsi pozadované a mozné jako MSG,
EML ptip. MBOX neumoziiuje, v ramci srovnani poskytuje vyrazn¢é nejhorsi
vysledky (3).

Parové porovnavani Kritérii

- Knihovna 1 je rovnocenna s knihovnou 2

- Knihovna 1 je siln¢€ preferovana pred knihovnou 3

- Knihovna 1 je rovnocenna s knihovnou 4

- Knihovna 1 je absolutné preferovana pted knihovnou 5
- Knihovna 2 je siln¢ preferovana pred knihovnou 3

- Knihovna 2 je rovnocenna s knihovnou 4

- Knihovna 2 je absolutné preferovana pted knihovnou 5
- Knihovna 3 je siln¢ preferovéana pted knihovnou 5

- Knihovna 4 je siln¢ preferovana pted knihovnou 3

- Knihovna 4 je siln¢ preferovana pred knihovnou 5
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‘ 2 ‘ Saatyho matice pro kritérium Funk¢ni spravnost

0.2249889 | Library 1 | Library 2 | Library 3| Library 4 | Library 5 by Vi
1 5 1 9 2.1411274 | 0.308994

Library 1

Library 2 1 1 2.1411274 | 0.308994
Library 3 0.2 0.2 0.5253056 | 0.075809
Library 4 1 1 5 1.9036539 | 0.274724
Library 5 | 0.111111|0.111111 0.2 0.2181298 | 0.031479

6.929344 1

Tabulka 5 Saatyho matice pro kritérium Funkcéni Spravnost (Functional Correctness),
zdroj: vlastni

Index konzistence vychazi 0.056621001 tj. mensi nez 0.1. Matice je konzistentni.

V ramci vys$si miry objektivity by bylo vhodnéjsi porovnéavat naptiklad jen knihovny pro
OOXML, pak by byla vypovédni hodnota vyssi. Oproti hodnocené funk¢ni uplnosti je

vaha kritéria nizk4, tak zkresleni tolik vysledek neovlivni.
4.2.3 Funkéni vhodnost

Nazev Kritéria: Funkcni spravnost (Functional Appropriateness)

Popis: Mira, do které funkce softwaru usnadnuji plnéni stanovenych tkolt a cilt.

Ugel: Jedna se o jedno z diilezitych kritérii, obecné se tyka spokojenosti klienta vzhledem
ke splnéni jeho ocekavani. V ramci prace bude pouzito ve smyslu, do jaké miry piindsi
knihovna uzitek v podob¢ usnadnéni splnéni stanovenych ukonti/ukolt a cilii v porovnani s
plnénim téchto kol bez integrace knihovny do pracovniho toku/ pribéhu préace
(workflow) tj. bez automatizace procesu, piipadné v porovnani s dal§imi nastroji domacimi
k oblasti. Klicova je tedy odpovéd’ na otazku, zda knihovna usnadiiuje plnéni stanovenych
ukolt a cilt. Patfi mezi indikétory standardu ISO/IEC 25010.

Slovni ohodnoceni

Ohodnoceni parovych porovnani kritérii stanoveno obdobné jako u pfedchozich kritérii na
zaklad¢€ ivahy autora, a to z téchto ditvodu:
e Knihovny spolupracujici s formaty OOXML (openpyxl, Python-docx a python-
pptx) jsou co se tyce funkeni vhodnosti v porovnani s ostatnimi rovnocenné (1)
e Knihovna PyPDF2 v ramci spoluprace s PDF v zavislosti na standardech PDF (roli
hraje strojova Citelnost) poskytuje priomérné uspokojivé vysledky (2)
e Knihovna pypff v rdmci interakce se soubory e-mailovych klientli je v ramci

porovnavani nejméné vhodna, poskytuje vyrazné nejhorsi vysledky (3).
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Parové porovnavani Kritérii

- Knihovna 1 je rovnocenna s knihovnou 2

- Knihovna 1 je siln¢€ preferovana pred knihovnou 3

- Knihovna 1 je rovnocenna s knihovnou 4

- Knihovna 1 je absolutné preferovana pted knihovnou 5
- Knihovna 2 je silné¢ preferovéana pted knihovnou 3

- Knihovna 2 je rovnocenna s knihovnou 4

- Knihovna 2 je absolutné preferovana pted knihovnou 5
- Knihovna 3 je siln¢ preferovana pted knihovnou 5

- Knihovna 4 je siln¢ preferovéana pted knihovnou 3

- Knihovna 4 je siln¢ preferovana pred knihovnou 5

‘ 3 | Saatyho matice pro kritérium | Funkeéni vhodnost |

0.163067415 | Library 1 | Library 2 | Library 3 | Library 4 | Library 5 b v

ij ij

Library 1 1 ] 1 9 2.141127 | 0.308994
Library 2 1 1 9 2.141127 | 0.308994
Library 3 0.2 0.2 0.2 5 0.525306 | 0.075809
Library 4 1 1 3 5 1.903654 | 0.274724
Library 5 0.111111] 0.1111111 0.2 0.21813 | 0.031479

6.929344 1

Tabulka 6 Saatyho matice pro kritérium Funkcni Vhodnost (F. Appropriateness), zdroj:
vlastni

Index konzistence vychazi 0.056621001 tj. mensi nez 0.1. Matice je konzistentni.

Obdobné jako u predchoziho kritéria by vyssi vypovidajici hodnotu mélo porovnévani

omezit v ramci jednotlivych oblasti.
4.2.4 Dokumentace

Nazev kritéria: Dokumentace (Dokumentation)
Popis: Mira, do které¢ je dokumentace knihovny srozumitelnd, Gplna a aktualni a knihovna
podle SourceRank skore spolehliva.
Ugel: Jedna se o jedno z méné dilezitych kritérii, v ramci prace bude pouZito ve smyslu
ohodnoceni atributli dokumentace a dale skore knihovny na SourceRank

Zpusob hodnoceni je v pfipadé hodnoceni dokumentace zalozen na ohodnoceni ve
Skale 1 — 6 podle subjektivniho ohodnoceni autora atributli srozumitelnosti, uplnosti,

aktualnosti a funkéniho pokryti relevantnich ukonti, a spolehlivosti knihovny podle jejiho
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skore SourceRank, jenz bylo ¢astecné pievzato z Libraries.io (libraries.io), kde jsou
knihovny hodnoceny za tic¢elem podpory kvalitnich knihoven. Bylo zvaZzovano vyuziti i
metrik hodnocenych knihovnou radon-repository-scorer a nastrojem jazyka Python radon,
které poskytuje velké mnozstvi relevantnich a podnétnych sledovanych atributii, avSak
vzhledem k rozsahu, specifikiim oblasti prace a vyuziti hodnoceni za pomoci vybranych
kritérii ISO SQuaRE nakonec nebylo do hodnoceni zahrnuto. Pro ilustraci a snahu o
relativni Gplnost a jeji zachovani, jsou metriky nastroje Radon podle
(radon.readthedocs.i0) nize uvedeny:

e Core contributors - zakladni pfispévatelé: pocet prispévatelt, jejichz celkovy pocet
revizi tvoii 80 % nebo vice z celkového poctu prispévkil.

e Continuous integration (CI) - nepietrzita integrace (CI): ulozist¢ mé dikaz o
existenci sluzby CI, dano pfitomnosti konfigura¢niho souboru vyzadovaného touto
sluzbou (napf. a.travis.yml pro TravisCI).

e Comments ratio - pomér komentaiti: pomér mezi komentaii a fadky kodu.

e Commit frequency - Cetnost odevzdani: primérny pocet odevzdani za mésic.

e Commit frequency - frekvence vydani: primérny pocet udalosti vydani za mésic.

e Lines of Code - fadky kodu: pocet spustitelnych radki kodu.

e Ratio of [aC scripts - pomér skriptlh [aC: pomér mezi soubory Infrastructure-as-
Code (IaC) a celkovymi soubory.

e McCabe's complexity - McCabeova slozitost, tj. cyklomaticka sloZitost

e Halstead metrics - Halsteadovy metriky

e Maintainability Index - Index udrzovatelnosti

e raw metrics - hrubé metriky (podle dokumentace na Github zahrnuji SLOC, fadky

komentait, prazdné fadky atd.) (radon.readthedocs.io).

V tabulce v priloze E je uvedeno ohodnoceni jednotlivych atributi, jejimZ vystupem

je poradi knihoven pro pouziti v ramci nasledného stanoveni poradi variant.

Popis Ohodnoceni atributt podle SourceRank je k dispozici vzdy na strance piislusné
knihovné na libraries.io, podle (libraries.io) napt. zakladni informace znamena pfitomnost
popisu, linku na homepage a keywords, nedavné vydani je ohodnoceno 1 pokud byla
knihovna aktualizovana v poslednich Sesti mésicich, hodnota zavislych balickt je

reflektovana za pomoci logaritmické stupnice krat dva a tak podobné, v piipad¢ hodnoceni
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dokumentace jsou atributy vnimany rovnocennég, knihovna ohodnocena 1 nejhors$i mozné,

6 nejlepsi (libraries.io). Vysledné poradi je pouzito v rdmci hodnoceni metodou AHP. Na

obrazku nize jsou uvedena parova ohodnoceni pro toto kritérium.

Parové porovnavani Kritérii

Knihovna 1 je slabé preferovana pied knihovnou 2

Knihovna 1 je silné€ preferovana pred knihovnou 3

Knihovna 1 je velmi siln¢ preferovana pted knihovnou 4

Knihovna 1 je absolutné preferovana pted knihovnou 5

Knihovna 2 je slabé preferovana pied knihovnou 3

Knihovna 2 je siln€ preferovana pied knihovnou 4

Knihovna 2 je velmi siln¢ preferovéana pfed knihovnou 5

Knihovna 3 je silné€ preferovana pred knihovnou 5

Knihovna 3 je slabé preferovana pted knihovnou 4

Knihovna 4 je slabé preferovéana pted knihovnou 5

| 4 ‘ Saatyho matice pro kritérium ‘ Dokumentace

0.0534379 | Library 1 | Library 2 | Library 3| Library 4 | Library 5 by Vi

Library 1 3 5 7 9 3.9362834 | 0.510039

Library 2 | 0.333333 3 7 2.036168 | 0.263834

Library 3 0.2 0.333333 5 1 0.129574

Library 4 | 0.142857 0.2 0.333333 3 0.4911186 | 0.063636

Library 5 | 0.111111 | 0.142857 0.2 0.333333333 0.2540467 | 0.032918
7.7176168 1

Tabulka 7 Saatyho matice pro kritérium Dokumentace (Dokumentation), zdroj: vlastni

Index konzistence vychazi 0.059368813 tj. mensi nez 0.1. Matice je konzistentni.

Kritérium je ohodnoceno nizce, proto nema moc vypovidajici hodnotu, v praxi miize byt

4.2.5 Velikost knihovny

Nazev Kritéria: Velikost (Size)

Popis: Mira velikosti knihovny.

v

Wt v

Ucel: Jedna se o jedno z méné dulezitych kritérii, v rdmci prace bude pouzito ve smyslu

popisu, velikost knihovny v ramci virtudlniho prostiedi.
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V tabulce v priloze F je uvedena velikost a poradi jednotlivych knihoven z hlediska

tohoto Kkritéria.

Parové porovnavani Kritérii

e Knihovna 1 je slabé preferovana pied knihovnou 4

e Knihovna 2 je silné preferovana pred knihovnou 1

e Knihovna 2 je velmi siln¢ preferovana pied knihovnou 4
e Knihovna 2 je slabé preferovana pted knihovnou 5

e Knihovna 3 je velmi siln¢ preferovana pfed knihovnou 1
e Knihovna 3 je slabé preferovana pfed knihovnou 2

e Knihovna 3 je absolutné preferovéana pied knihovnou 4
e Knihovna 3 je silné preferovana pred knihovnou 5

e Knihovna 5 je slabé preferovana pted knihovnou 1

e Knihovna 5 je silné preferovéana pted knihovnou 4

| 5 ‘ Saatyho matice pro kritérium | Velikost knihovny
0.024957824 | Library 1 | Library 2 | Library 3 | Library 4 | Library 5 by vy
Library 1 0.2 0.2 3 0.333333 | 0.525306 | 0.070082
Library 2 5 0.333333 7 3 2.036168 | 0.271647
Library 3 5 3 5 3.68011 | 0.490967

0.2 0.254047 | 0.033893
1 0.133411

7.49563 1

Library 4 0.333333 | 0.1428571 | 0.111111
Library 5 3 0.3333333 0.2

Tabulka 8 Saatyho matice pro kritérium Velikost (Size), zdroj: vlastni

Index konzistence vychazi 0.067399366 tj. mensi nez 0.1. Matice je konzistentni.
Kritérium je ohodnoceno nizce, protoZe nema moc vypovidajici hodnotu - v praxi by totiz
bylo vhodnéjsi hodnotit napt. velikost jednotlivych importovanych objektl, v ptipadé kdyz
pro ukon neni tfeba importovat celou knihovnu, nebo zavislosti knihoven, je-li potifeba

n¢jaké instalovat spole¢né s knihovnou, a tak podobné.
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4.3 Zhodnoceni a doporuceni

NiZze je uvedeno vysledné poradi variant podle AHP.
| 6 tPoi‘adi variant podle metody AHP ‘ ‘ ‘

Funkéni | Funkéni | Funkéni Velikost .
1 . 5 Dokumentace : b Vi Poradi
uplnost | spravnost | vhodnost knihovny
Vaha 0.533548 | 0.224989 | 0.163067 | 0.05343788 | 0.024958 1 GM. Synt pref. X
openpyxl | 0.501067 | 0.308994 | 0.070082 | 0.308994236 | 0.510039 | 1.6991757 | 0.279641 | 0.330686 1
Python-
ﬁoc(:zl 0.246083 | 0.308994 | 0.271647 | 0.308994236 | 0.263834 | 1.3995529 | 0.278781 | 0.32967 2
PyPDF2 | 0.10377 | 0.075809 | 0.490967 | 0.075808844 | 0.129574 | 0.8759283 | 0.130562 | 0.154394 3
python- | 0.10377 | 0.274724 | 0.033893 | 0.274723542 | 0.063636 | 0.7507453 | 0.111054 | 0.131326 4
pypff 0.045311 | 0.031479 | 0.133411 | 0.031479141 | 0.032918 | 0.2745979 | 0.045601 | 0.053925 5

5 0.845639 1

Obrazek 19 Poradi variant

V tabulce v priloze G je uvedeno poradi variant podle metody AHP. velikost a poradi

jednotlivych knihoven z hlediska tohoto Kkritéria.

V tabulce v piiloze H je uvedeno pro kontrolu parové ohodnoceni jednotlivych
variant.
V tabulce v priloze CH je pro kontrolu uveden Prehled vysledkii hodnoceni — v§echny
vystupy z hodnoceni
Vzhledem k tomu, Ze v rdmci hodnoceni vysla jako nejvhodnéjsi knihovna Openpyxl, bude
objektova metodologie aplikovana na ni, a to na prvni hodnoceny tkon Vytvofeni souboru.
U dalsich realizovanych oblasti by byla objektova notace obdobna.
V ptilohach G-CH jsou uvedeny vystupy vypocti AHP metody, pro kontrolu
jednotlivé parové ohodnoceni variant a celkové potadi variant.
e Nejvetsi dulezitost ma podle autora kritérium funkéni uplnosti, to je reflektovano
jeho vahou.
e Intenzita preferenci u kritérii funk¢éni vhodnosti a funk¢ni spravnosti stanovena ze
slovniho popisu.
e (o se tyce ohodnoceni v kritériu funkcni spravnosti byla zohlednéna
nestandardizace jednotlivych formata.
e (o se tyce ohodnoceni v kritériu funkéni vhodnosti byla zohlednéna existence
dalSich knihoven jazyka Python, vhodné&jsi k pouziti k vybranému tcelu a moznosti

automatizace pro nestandardizace jednotlivych formatt.
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e Jak v pfipadé kritéria funkéni vhodnosti a spravnosti byla pouzita metrika cas,
s tim, Ze jeji stanoveni bylo urceno na zéklad¢ tvahy o usetfeni vykonavani danych
ukontl, vzhledem k nesourodosti porovnavanych kategorii kancelarského SW pak
ohodnoceni prob¢hlo slovng.
V nasledujicich podkapitolach jsou ilustrativné uvedeny priklady implementace
jednotlivych ¢innosti ve (vétSinou) hodnocenych knihovnach, a to ve formé snippleti

s funkcemi.
4.3.1 Tabulkové procesory - MS Office - MS Excel (Openpyxl)

V priloze I je uveden Use Case diagram pro spolupraci s XLSX — vytvoreni souboru
Rozsitujici ptipady uziti Vytvor hromadné vice souborii a Vytvor soubor podle template
(Sablony) nebyly v ramci snippletu implementovany.

V priloze J je uveden demonstrativni Scénar pripadu uziti (Use Case Scenario) pro
¢innost (task) Vytvoiit soubor v XLSX.

V ptiloze K jsou uvedeny snipplety pro vSechny hodnocené ¢innosti v ramci spoluprace
s knihovnou openpyxl.

Tvorba dokumentu

Snipplet pro tvorbu XLSX souboru je uveden v priloze K.

e Knihovna Openpyxl nepodporuje format XLS, ale v ramci nabidky z portfolia
knihoven jazyka Python moznosti jsou.

e S pfiponou ODS knihovna Openpyxl viibec neinteraguje. Nejblize k OpenpyxlI pro
,,-0ds* je v ramci knihoven Python knihovna pyexcel-ods.

e Pro format CSV je vhodna built-in knihovna jazyka Python pojmenovana csv.

Extrakce dat
Snipplet pro extrakci dat z XLSX souboru je uveden v priloze K.

e Na obrazku v ptiloze K je uveden ptiklad vyuziti knihovny openpyxl pro extrakci
obsahu ze souboru ve formatu XLSX.

e Plati co v pfedchozim ptipadé¢, knihovna nepodporuje format XLS, ale v rdmci
nabidky knihoven jazyka moznosti jsou, pro format CSV je built-in knihovna csv, s
priponou ODS knihovna viibec neinteraguje, vhodné je pouziti knihovny pyexcel-
ods.

Manipulace s obsahem

Snipplet pro manipulaci s obsahem XLSX souboru je uveden v priloze K.
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Na obrazku v ptiloze K je uveden ptiklad vyuziti knihovny openpyxl pro
manipulaci obsahu souboru XLSX, u ostatnich formatt plati to stejné co

v predchozim piipadé.

Manipulace se souborem

Snipplet pro manipulaci se souborem XLSX je uveden v priloze K.

Na obrazku v ptiloze K je uveden priklad vyuziti knihovny openpyxl pro
manipulaci obsahu souboru XLSX, u ostatnich formatt plati to stejné co

v ptedchozich piipadech.

Na obréazku v ptiloze K je uvedena manipulace se souborem se souborem XLSX —
rozdéleni souboru - pfevod souboru formatu XLSX s vice listy na vice souborti

knihovnou Openpyxl,

Metadata

Snipplet pro uprava metadat souboru knihovnou Openpyxl souboru XLSX je uveden

v priloze K.

4.3.2

Na obrazku v ptiloze K je uveden ptiklad vyuziti knihovny openpyxl pro
manipulaci s metadaty souboru XLSX, konkrétné zména vlastnosti nazev a autor
souboru, u ostatnich formata plati to stejné co v predchozich piipadech.

V ramci modulu openpyxl.packaging.core "Core" v zakladnich vlastnostech
dokumentu odkazuje na Dublin Core, metadatovy standard, ktery definuje zakladni

sadu prvkl pro popis zdrojt podle ISO 15836-2:2019.

Textové procesory MS Office - MS Word (python-docx)

Tvorba dokumentu a manipulace s obsahem

Snipplet pro tvorbu DOCX souboru a manipulaci s obsahem je uveden v priloze L.

Knihovna nepodporuje format DOC, ale v ramci nabidky knihoven jazyka Python
moznosti jsou — naptiklad ¢teni knihovnou textract, nebo pfevod binarniho DOC na
otevieny DOCX knihovnou win32com.

S ptiponou ODT knihovna viibec neinteraguje. Nejblize k python-docx pro ODT je
odfpy, knihovna pro Cteni a zapis soubori OpenDocument v. 1.2. .

Knihovna v kombinaci s dal$imi umoznuje i extrakci informaci o fontu a tak

podobné, ale v ramci prace realizovano nebylo.

Obsah vytvofeného souboru je na obrazku nize.
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VloZeny text do souboru formatu DOCX aplikace MS WORD - do odstavce (paragraph) MS
worp Priklad zmeény barvy fontu

Obrazek 20 Obsah vytvotené¢ho souboru NazevSouboru.docx se zménou obsahu, zdroj:
vlastni
Extrakce dat
Snipplet vyuziti knihovny python-docx pro extrakci obsahu ze souboru ve formatu
DOCX je uveden v priloze L.

e Dalsi formaty obdobné, co v ptedchozim ptipad¢.

Manipulace s obsahem

e Samostatn¢ manipulace s obsahem jiz vytvoifeného dokumentu je obdobna jako u
knihovny Openpyxl, vzhledem k rozsahu nebyla uvedena, ale ptiklad vySe tyto
moznosti dokazuje.

Manipulace se souborem

e Snipplet pro manipulaci se souborem — spojeni soubortt DOCX formatu knihovnou
Python-docx neni uveden, a to vzhledem k netipIné dokumentaci, ackoliv tuto
funkcionalitu (¢innost) knihovna teoreticky umoziuje.

e Vedle toho existuji z hlediska portfolia knihoven jazyka Python jednodussi
moznosti — napiiklad win32auto nebo built-in knihovna zip, a podobné.

Metadata
Snipplet vyuziti knihovny python-docx pro ipravu metadat souboru ve formatu

DOCX je uveden v priloze L.
4.3.3 Portable Document Format — Adobe Acrobat (PyPDF2)

Tvorba dokumentu

Snipplet vyuziti knihovny Reportlab pro vytvoreni souboru ve formatu PDF je
uveden v priloze M.

e Hodnocena knihovna PyPDF2 tuto funkcionalitu nepodporuje.

e [lustrativné je v ptiloze M alespon uvedeno, jak je mozné soubor PDF vytvofit

v ramci jazykovych knihoven jazyka Python, a to pomoci knihovny Reportlab.
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Extrakce dat
Snipplet vyuziti knihovny PyPDF2 pro naéteni obsahu souboru ve formatu PDF je
uveden v priloze M.

e Snipplet pro piimou extrakci dat z PDF formatu knihovnou PyPDF2 neni uveden,
ale je podporovano. Existuji dalsi, specializované knihovny, a z hlediska hodnoceni
byly brany v potaz rtizné typy PDF, kdy pfedevs§im u téch odpovidajicim strojové
¢itelnym standardiim a jsou mozné jednodussi moznosti extrahovani obsahu, dale je
mozné vyuzit knihovny v ramci oblasti OCR.

Manipulace s obsahem

e Snipplet pro manipulaci obsahu souboru PDF formétu knihovnou PyPDF2 neni
uveden, ale je podporovano. Stejné jako u pfedchoziho bodu plati odlisnosti PDF
vzhledem ke standardiim a strojové Citelnosti.

Manipulace se souborem

Snipplet pro manipulaci se souborem — rozdé€leni souboru/spojeni souboru PDF forméatu
knihovnou PyPDF2 neni uveden, ale je podporovano a popsano v dokumentaci.
Metadata

Snipplet vyuziti knihovny PyPDF2 pro ¢teni metadat souboru ve formatu PDF je

uveden v priloze M.
4.3.4 Tvorba prezentaci MS Office - MS Powerpoint (python-pptx)

Tvorba dokumentu

Snipplet vyuziti knihovny python-pptx pro tvorbu souboru ve formatu PPTX je
uveden v priloze N.
e Obsah vytvorené¢ho souboru je na obrazku nize.
e Knihovna nepodporuje format PPT, ale v ramci nabidky knihoven jazyka moznosti
jsou.
e S pfiponou .odp knihovna viibec neinteraguje. Nejblize k python-pptx pro odp je
odpslides.
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Text - nadpis

Diplomova prace

Obrazek 21 Obsah vytvoteného souboru NazevSouboru.pptx, zdroj: vlastni
Extrakce dat
Snipplet vyuziti knihovny python-pro extrakci dat ze souboru ve formatu PPTX je
uveden v priloze N.
e Snipplet pro extrakci dat z PPTX formatu knihovnou python-pptx neni uveden, ale
je podporovano, vzhledem k tomu ze se jedna o soubory typu OOXML, obdobné
jako v ptipad¢ formati XLSX a DOCX.

Manipulace s obsahem

e Snipplet pro manipulaci obsahu souboru PPTX formatu knihovnou python-pptx
neni uveden, ale je podporovano, obdobné jako v ptipadé formati XLSX a DOCX.

Manipulace se souborem

e Snipplet pro manipulaci se souborem — rozdé¢leni souboru/spojeni souboru PPTX
neni uveden, ale je podporovano, obdobné jako v ptipadé formati XLSX a DOCX.
Metadata
e Snipplet pro upravu metadat souboru PPTX knihovnou python-pptx neni uveden,

ale je podporovéano.
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4.3.5

Klient ke spravé elektronické posty — MS Outlook

Tvorba dokumentu

Snipplet vyuziti knihovny email pro tvorbu souboru ve formatu MSG je uveden

v priloze O.

Hodnocena knihovna tuto funkcionalitu nepodporuje. I[lustrativné je na obrazku

v priloze O uvedeno, jak soubor MSG vytvofit v rdmci jazykovych knihoven
jazyka Python pomoci built-in knihovny email.

Z hlediska formatt PST/OFF nema smysl realizovat a neni podporovano. V tvahu
teoreticky pfichazi napiiklad tvorba formou konverze vice soubort MSG do PST,

to umoziuje knihovna (modul) win32com, ale v rdmci prace realizovano nebylo.

Extrakce dat a metadat

Snipplet vyuziti knihovny extract msg pro extrakci dat a metadat z formatu MSG je

uveden v priloze O.

Extrakci dat z formatu MSG knihovna nepodporuje. Cteni nebo tprava metadat
souboru MSG knihovnou pypff neni podporovano. Vhodna k pouziti je napf.
knihovna extract msg. [lustrativni ptiklad pouziti v piipadé extrakce obsahu a ¢teni
metadat — odesilatel a subjekt e-mailu je uveden na obrazku nize

Snipplet pro extrakci dat z formatt PST a OST knihovnou pypff neni uveden, ale je
podporovano. Knihovna Pypft podle dostupnych informaci umozituje vyjmout text
zpravy a prilohy, ale dokumentace je nedostatecna.

Knihovna Pypff sice hypoteticky umoziuje ¢ist z format PST a OST metadata
jako ¢as vytvofeni, ¢as doruceni, odesilatele, pocet ptiloh a tak dale, ale

dokumentace je nedostatecna a tudiz v ramci prace neni uvedeno.

Manipulace s obsahem

Z hlediska formatu MSG nemad smysl realizovat, hodnocena knihovna pypff
neptichdzi v ivahu (format nepodporuje), moznosti vyuziti néjakych dalsich
jazykovych knihoven jazyka Python z portfolia teoreticky jsou.

Z hlediska formati PST/OFF je popsanym zptisobem u knihovny pypff
podporovéna moznost napt. extrahovat vSechny zpravy jako MSG, ale v rdmci

préace kvili rozsahu nebylo uvedeno.

Manipulace se souborem

Z hlediska formatu MSG podle autora nemé smysl realizovat.
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4.3.6

Z hlediska formatu PST je popsanym zptisobem v dokumentaci ke knihovné
podporovana moznost napt. extrahovat vSechny zpravy jako MSG, ale v ramci

prace neni uvedeno.

Syntéza dilé¢ich hodnoceni variant

Podle vysledkli porovnavani podle zvolenych kritérii je pro zvolené ukony podle metody

AHP nejvhodnéjsi knihovna Openpyxl.

V ramci hodnoceni AHP rozhodovaci roli hralo predevsim kritérium Funkéni
uplnosti, ohodnocené nejvétsi vahou, nebot’ je podle autora z hlediska prace
nejpodstatnéjsi. Co se tyce ohodnoceni v kritériu funkéni spravnosti je zohlednéna
nestandardizace jednotlivych formatd, ohledné ohodnoceni v kritériu funkcni
vhodnosti je zohlednéna existence dalSich knihoven jazyka Python, vhodnéjsi k
pouziti k specifickému ucelu pro nestandardizace jednotlivych formatt, kritérium
dokumentace urceno vlastnim popsanym ohodnocenim v kombinaci s atributy
Sourcerank z webu libraries.io, jak je uvedeno v ptiloze E, kritérium Velikost bylo
ohodnoceno jako nejméné diilezité.

Snipplety byly vytvotfeny co nejjednodussi, pro dokdzani teze prace, Ze je pomoci
jazyka Python umoznéno zjednodusit praci s minimem vstupnich znalosti prostiedi
jazyka. Moznosti jak splnit stanovené cile je i v ramci jednotlivych porovnavanych
knihoven mnoho.

Vedle toho urcité komplikace z hlediska manipulace se souborovymi formaty
zpusobuje puvodni binarni format aplikaci kancelafského baliku Microsoft Office
(tj. predchtidce formatu XLSX/DOCX/PPTX) a ackoliv z pohledu uzivatele ztistaly
soubory zpétn¢ kompatibilni s tradi¢nimi binarnimi formaty, hodnocené knihovny

jazyka Python praci s pfedchozim formatem neumoziuji.
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5 Vysledky a diskuse

Vystupem prace je zdrojovy kod ktery se da pouzit pro ilustrativni splnéni nékterych
ukonil spadajicich pod kancelafskou ¢innost. Vhodnost pouziti hodnocenych knihoven
zavisi na mnoha okolnostech, nékteré nerealizované ptistupy i z hlediska knihoven jazyka
Python mohou byt jednodussi.

Mezi dalsi oblasti na které v praci nezbyl prostor, ale z hlediska kancelaiské ¢innosti
mohou byt vyznamné, patii naptiklad knihovny pro verifikaci digitalnich podpist jako je
endesive ¢i pyHanko, vedle toho pro interakci s podnikovym SW miize umoznit ovladat
mys a klavesnici a automatizovat interakci s jinymi aplikacemi knihovna PyAutoGUI s
jednoduchym API rozhranim, a dal§imi relevantnimi oblastmi obecné mitizou byt i QR
koédy, OCR, prace se specifickym oborovym SW (zpracovani hlasu, networking, grafika,
geodetika, projektovani...) a automatizace ¢innosti na internetu jako je vypliiovani
formulara prostfednictvim knihovny Selenium.

Vedle Pythonu umozituje podobnou miru flexibility napt. Javascript, Perl nebo R, s
tim, Ze k vétsiné ze zminénych SW jazykl nebo nastrojl existuje néjakd moznost propojeni
s jazykem Python. Dal$i vynechanou a v mnoha ohledech pro oblast automatizace
dualezitou oblasti mohou byt externi nastroje jako je pandoc, handbrake nebo tenserflow,
pro Windows pak Autohotkey, Powershell, Windows Task Scheduler, pluginy do
kancelatfského SW a celkové automatizacni platformy jako je Automatization Everywhere,
nebo napfiklad v ramci prostfedi Android Tasker, RESTask a tak podobné.

Ze zaveéri pro autora vyplyvajicich z prace je dilezitost pouzivani otevienych
formatt, definovanymi mezinarodnimi standardy a komplikace ohledn¢ uzavienych
formath. Dale je podstatny diiraz na mezinarodni spolupraci ke standardizaci a dusledky z
hlediska transparentnosti a moznostech interoperability, kterou to pfindsi - i z hlediska
trendu digitalizace a vyhod napojeni na FOSS komunitu, vedle toho také dtlezitost

dokumentace a jeji uplnosti a srozumitelnosti.

5.1 Pouziti v podnikové praxi

Pro ilustraci mozného pouziti nejlépe vyhodnocené knihovny je v Priloze P uveden kod
pouzitelny pro podnikovou praxi. Postup je popsan v poznamkach ke kodu, ale ilustrativné

vcetné mozného pouziti pro ptipadnou modifikaci, mize byt tento postup nasledujici:
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- Uzivatel potfebuje vytvofit vice soubort ve formatu XLSX s obsahem podle
predepsaného vzoru (Sablona.xlsx) v novém adresati (NazevNoveSlozky),
soubory pojmenované podle jednotlivych fadkii v jiném souboru formatu XLSX
(Polozky.xlsx)

- Uzivatel aktivuje virtualni prostiedi s nainstalovanou openpyxl knihovnou a
vyvola funkci VytvoritSoubory ().

Z duavodu velké podpory knihoven Python v podstaté nahradil VBA jako skriptovaci
jazyk v kancelafi a vedle voln¢ dostupnych open source moduli existuji i placené verze
nékterych knihoven umoziujici snadnéjsi integrace s produkty MS Office. Vedle toho jsou
k dispozici i Add-iny umoziujici pouzivat napiiklad Microsoft Excel v kombinaci s
Pythonem jako ,,user-friendly* front-end pro praci s makry a UDF. Vedle Microsoftu je
Python tizce spjat 1 se spolecnosti Google a umoZznuje spolupréaci s jejimi produkty, 1
spole¢né s pro ucely prace relevantnimi okruhy kancelarského SW, a vyuzivéa se i v oblasti
CDN (Content Delivery Network). Velkym pfinosem mizou byt také moznosti datové
analyzy a vizualizace dat. V praci jsou také ptiblizeny trendy pro piipadné praktické
pouziti v podnikové praxi relevantni.

Ke zvyseni vykonu jazyka Pythonu mtze dojit naptiklad implementaci knihoven
ctypes. Jako soucast podnikové praxe muze byt naptiklad implementace do procesi
podniku, naptiklad ve formé¢ institutu primyslovych prav, zlepsovaciho navrhu, vedouciho
k provoznimu zdokonaleni chodu zaméstnavatelova podniku, které bude spocivat v uspote
dosavadnich nédkladi, se vSemi pozitivnimi disledky jako je naptiklad zlepSeni

konkurenceschopnosti nebo usetfeni naklada.
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6 Zavér

Predmétem diplomové prace bylo porovnani knihoven pro automatizaci jazyka Python.
Vzhledem k obsédhlosti tématu byly vybrany modelové okruhy s pfikladem praktického
vyuZziti.

Za ucelem kvantitativni komparace byly knihovny pro ucely prace zjednodusené
kategorizovany do péti oblasti, na které byla nasledné prace v praktické ¢asti zaméfena.
S ptihlédnutim k vybranym metrikdm norem fady ISO/IEC 2500n byly oblasti nasledné
z hlediska uzitku kvantifikovany, a to s vyuzitim vicekriteridlniho rozhodovani, konkrétné
pouzitim Saatyho metody.

Z hlediska hodnoceni knihoven v rdmci oblasti kanceldiské Cinnosti se jevi

vvvvvv

v

formath. Pro praci z hlediska porovnavani by bylo vhodnéjsi téma jesté vice zazit, napiiklad
na porovnavani jen vramci OOXML. Dale by pro praci bylo na zakladé reSerSe
pravdépodobné vhodnéjsi bud’ vyuziti QME podle ISO/IEC 25021:2012, nebo vyuziti
norem fady SQuaRE z uhlu Quality in Use.

Mezi oblasti, které jsou nedilnou soucasti automatizace, ale nebyly pouzity, patii
naptiklad RPA, vyuziti umélé inteligence, prace se souborovymi formaty XML a JSON nebo
tteba DataFrames knihovny Pandas. Déle obecné zalezitosti tykajici se webu (web scraping,
automatizované vypliovani formulat, a tak podobn¢) a prfedevsim integrace kancelaiskych
SW respektive formath kancelarskych SW uvedenych v praci jako je Word, Excel a PDF
s dalSimi informacnimi systémy skrz API rozhrani, jenz bezesporu piedstavuje
pravdépodobné nejuzitecnéjSi a nejcastéjSi  vyuziti automatizace pro urychleni
administrativni ¢innosti. Na druhou stranu jiz existuje fada nastroju, které repetitivni ¢innosti
muze uleh¢it. Vyvoj v oblasti automatizace a robotizace je v poslednich letech piekotny a
oblast je hlavnim pfedmétem zajmu v primyslu 4.0 a ptidruzenych trendech poslednich let.

Testovaci hypotéza znéla: programovaci jazyk Python umozni zefektivnéni kanceléaiské
(administrativni, popf. technicko-hospodarské) cinnosti bez ohledu na obor. Hypotéza byla
potvrzena, a jako nejvhodnéjsi knihovny pro dany okruh ¢innosti byly vybrany knihovny
pro préci s aplikacemi (formaty aplikaci) MS Excel, MS Word a MS Powerpoint, a dale se
soubory elektronické posty a formatem PDF, v radmci kterych byla za pomoci metody AHP
vyhodnocena jako nejvhodnéj$i knihovna pro praci s tabulkovymi procesory knihovna

Openpyxl.
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Ptes to, Ze je ztejmy rozdil mezi moznostmi SW, vypocetni vykonu a znalostmi bézného
uzivatele, zaklady skriptovani v jazyce s relativné jednoduchou syntaxi (pfirovndvanou
k pseudokddu) mohou umoznit zefektivnit ¢innost (nejen) hospodarsko-ekonomického
pracovnika napfi¢ obory, stejné tak jako moznost importovat ,,pfedptipravenou‘ knihovnu
pro urcitou oblast nebo ukon, nebo si vyhledat v ramci open-source komunity potiebna

fesSeni.
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Priloha A Vybrané oblasti a zvaZzované knihovny jazyka Python

Pracuje s
Vybér knihovny Kategorie
formatem
1 xlrd Microsoft Excel xls
2 XlsxWriter Microsoft Excel x1sx
3 Ukony s XLSX Pandas Microsoft Excel xlsx
4 Openpyxl Microsoft Excel xlsx
5 formulas Microsoft Excel xlsx
Portable Document
6 PyPDF2 pdf
Format
Portable Document
7 Textract pdf
Format
. Portable Document
8 Ukony s PDF PdfPlumber pdf
Format
; Portable Document
9 pikepdf pdf
Format
Portable Document
10 PyMuPDF pdf
Format
11 Pypff/libpff Microsoft Outlook pff/off
12 Ukony s independetsoft.msg Microsoft Outlook msg
ostatnimi
13 vybranymi python-pptx Microsoft PowerPoint pptx
produkty MS
14 Office pywin32 - -
15 Python-docx Microsoft Word docx
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Priloha B NavrZzena modifikace modelu jakosti pro hodnoceni knihoven pro

automatizaci

Model jakosti
(omezeny, modifikovany)

Funkéni Piiméfenost Charakteristiky specifické pro
(Functional Suitability) automatizaci a hodnoceni
jazykovych knihoven

/N R

Funkéni Gplnost Funkéni Soravnost Funkéni Vhodnost
(Functional p (Functional Dokumentace . .
Completeness) {Fulistionsl Appropriateness) (Dokumentation) Velkost(Size)
Correctness)
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Piiloha C ZvaZovana Kritéria relevantni k hodnoceni jakosti knihoven Python

Cislo

10

Relevantni kritéria k automatizaci

Funkéni uplnost (vetsi lepsi)

Funk¢ni pfiméfenost (vetsi lepsi)

Funkéni spravnost (vetsi lepsi)

Casové chovani (mensi lepsi)

VyuZziti zdroji (mensi lepsi)

Posledni aktualizace knihovny a

jeji stari (novejsi lepsi)

Staii knihovny (novéjsi lepsi)

Velikost knihovny a zavislosti

(mensi lepsi)

Pythonicness/Privétivost/user-
friendliness/Radon-repository-
scorer (vEtsi lepsi)

Rozpoznatelnost vhodnosti
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Strucny popis kritéria

Funkénost systému splituje vSechny zadané

ukoly a cile uzivatele

Systém vraci spravné vysledky s uréitou

mirou pfesnosti

Funkce usnadnuji splnéni stanovenych tkolt

a cila.

Splnéni pozadavkii na dobu odezvy a

zpracovani

Potiebné mnozstvi a typy prostiedkd aby se

splnil v§echny pozadavky

Aktualnost knihovny

Velikost potfebnych nové instalovanych

balikti

Velikost potiebnych nové instalovanych

balikti

Mira uspokojujici interakce s knihovnou

Uzivatelé mohou rozpoznat, zda je produkt

nebo systém vhodny pro jejich potieby



Piiloha D Pro ucely price modifikované prvky méreni kvality (Quality measure

elements)
Y Subch. kvality Nazev miry Upravené
Cislo Charakteristika Popis prvku
(pouzité jako kvality/ prvky méteni
kritéria kvality modifikovaného
. kritéria pro vybér (Quality kvality .
(mér. Q. . pro pouziti v
. varianty) measure (Q. measure L
prvku) characteristic) . ramci prace
(Quality sub-char.) name) elements)
Procentualni Umoziiuje knihovna
Y., . vyjadieni splnit v§echny
Funk¢ni tuplnost Funkéni e . L .
uspésnosti pokryti vybrané ukoly a cile
. pokryti '
1 (Functional . pozadovanych uzivatele?
(functional sicolt/idconi/zad 0
Completeness) coverage) ukolt/ikonti/zadani (Uspé&snost v
(Number of procentech
failures) vybranych ukoli)
Funkéni
Spravnost Mira pfesnosti Poskytuje knihovna
5 Spravnost funkeci vysledkii uspokojivé vysledky
(Functional (Functional (Number of s potfebnou mirou
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Piiloha E Vlastni ohodnoceni pro AHP v ramci kritéria Dokumentace

. openpyx  python- python-  libpff-python
Atributy PyPDF2
1 docx pptx (pypfh)
Jsou pritomny zakladni
1 1 1 1 1
informace?
Je k dispozici zdrojové
. 0 1 1 1 1
uloziste?
Pritomnost Readme? 0 1 1 1 1
Ptitomnost licence? 1 1 1 1 1
Ma vice verzi? 1 0 1 1 1
Sleduje SemVer? 0 1 0 0 0
Nedavné vydani? 1 1 1 1 1
Neni zcela nové? 1 0 1 1 1
1.0.0 nebo vyssi? 1 4 1 0 0
Zavislé balicky 6 3 6 4 0
Prispévatelé 0 1 1 1 0
Mezisoucet 12 14 15 12 7
) openpyx  python- python-  libpff-python
Dalsi hodnocené atributy PyPDF2
1 docx pptx (pypf")
Atribut srozumitelnosti
5 5 2 3 3
dokumentace
Atribut uplnosti
5 3 4 2 3
dokumentace
Atribut aktualnosti
3 2 3 2 3
dokumentace
Atribut funk¢niho pokryti
5 3 2 3 4
dokumentace
Pocet ziskanych bodu
30 27 26 22 20
celkem
Vysledné poiadi 1 2 3 4 5
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Piiloha F Velikost a poradi jednotlivych knihoven v ramci Kritéria Velikost

Library 1 openpyxl 1574.687 4
Library 2 Python-docx 1053.478 2
Library 3 PyPDF2 392.788 1
Library 4 python-pptx 1878.339 5
Library 5 pypft/ libpff 1236.992 3

106



Priloha G Poradi variant podle metody AHP

Poradi variant podle metody AHP

0.53354 0.22498 0.16306 0.05343  0.02495
7932 8949 7415 788 7824

openpyxl

0.24608 0.30899 0.27164 0.30899 0.26383 0.3296695
3269 4236 735 4236 3779 21

D 010376 027472 0.03389  0.27472  0.06363  0.1313255
pptx 9526 3542 2648 3542 6045 14
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Piiloha H Parova ohodnoceni jednotlivych variant

Kritérium 1 Popis Par Vztahy mezi
kritérii
Kritérium 1 Funkéni uplnost 1L s(CD 0.031722792
Knihovna 1 je slabé preferovana pfed knihovnou 2 K1xK2 3
Knihovna 1 je siln¢ preferovana pred knihovnou 3 K1xK3 5
Knihovna 1 je siln¢ preferovana pred knihovnou 4 K1xK4 5
Knihovna 1 je velmi silné preferovana pted knihovnou 5 K1xK5 7
Knihovna 2 je slabé preferovana pted knihovnou 3 K2xK3 3
Knihovna 2 je slabé preferovana pied knihovnou 4 K2xK4 3
Knihovna 2 je siln¢ preferovana pred knihovnou 5 K2xK5 5
Knihovna 3 je rovnocenna s knihovnou 4 K3xK4 1
Knihovna 3 je slabé preferovana pted knihovnou 5 K3xK5 3
Knihovna 4 je slabé preferovana pted knihovnou 5 K4xK5 3
Kritéria2 -3 Funkeéni spravnost + Funkéni vhodnost Par Vztahy mezi
kritérii
I s (CI) 0.056621001
Knihovna 1 je rovnocenna s knihovnou 2 K1xK2 1
Knihovna 1 je siln¢ preferovana pred knihovnou 3 K1xK3 5
Knihovna 1 je rovnocenna s knihovnou 4 K1xK4 1
Knihovna 1 je absolutné preferovana pted knihovnou 5 K1xK5 9
Knihovna 2 je silné preferovana pted knihovnou 3 K2xK3 5
Knihovna 2 je rovnocenna s knihovnou 4 K2xK4 1
Knihovna 2 je absolutné preferovana pred knihovnou 5 K2xK5 9
Knihovna 3 je siln¢ preferovana pred knihovnou 5 K3xKS5 5
Knihovna 4 je silné preferovana pted knihovnou 3 K4xK3 5
Knihovna 4 je silné preferovana pted knihovnou 5 K4xK5 5
Kritérium 4 Dokumentace Par Vztahy mezi
kritérii
I s (CI) 0.059368813
Knihovna 1 je slabé preferovana pted knihovnou 2 K1xK2 3
Knihovna 1 je siln¢ preferovana pred knihovnou 3 K1xK3 5
Knihovna 1 je velmi silné preferovana pted knihovnou 4 K1xK4 7
Knihovna 1 je absolutné preferovana pted knihovnou 5 K1xK5 9
Knihovna 2 je slabé preferovana pied knihovnou 3 K2xK3 3
Knihovna 2 je siln¢ preferovana pred knihovnou 4 K2xK4 5
Knihovna 2 je velmi siln¢ preferovana pted knihovnou 5 K2xKS5 7
Knihovna 3 je siln¢ preferovana ptred knihovnou 5 K3xKS5 5
Knihovna 3 je slabé preferovana pied knihovnou 4 K3xK4 3
Knihovna 4 je slabé preferovana pted knihovnou 5 K4xK5 3
Kritérium 5 Velikost knihovny Par Vztahy mezi
kritérii
I s (CI) 0.067399366
Knihovna 1 je slabé preferovana pied knihovnou 4 K1xK4 3
Knihovna 2 je silné preferovana pted knihovnou 1 K2xK1 5
Knihovna 2 je velmi silné preferovana pted knihovnou 4 K2xK4 7
Knihovna 2 je slabé preferovana pted knihovnou 5 K2xK5 3
Knihovna 3 je velmi siln¢ preferovana ptred knihovnou 1 K3xK1 5
Knihovna 3 je slabé preferovana pfed knihovnou 2 K3xK2 3
Knihovna 3 je absolutné preferovana pred knihovnou 4 K3xK4 9
Knihovna 3 je silné preferovana pted knihovnou 5 K3xK5 5
Knihovna 5 je slabé preferovana pied knihovnou 1 K5xK1 3
Knihovna 5 je silné preferovana pted knihovnou 4 K5xK4 5
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Piiloha CH Prehled vysledku hodnoceni

Vahy stanovené Saatvho metodou pro jednotliva kritéria

| 0 | Vahy stanovené Saatyho metodou | | Kritéria
K3 K4 K5 b; Vi
K1 9 4.359695| 0.533548
K2 0:2 7 1.838416| 0.224989
K3 0.2 0.3333333 9 1.332447| 0.163067
K4 0.142857 0.2 0411111 5 0.436648| 0.053438
K5 0.111111] 0.1428571 |0.111111 0.203934 | 0.024958
b 8.17114 1
Viaha kriteria
1 max 5.782616
CiL Is 0.005234
Saatyho matice pro kritérium Funkéni Uplnost (Functional Completeness)
‘ 1 | Saatyho matice pro kritérium | Funkéni Giplnost |
0.533547932 | Library 1 | Library 2 | Library 3 | Library 4 | Library 5 by vy
Library 1 3 5 5 7 3.499708 | 0.501067
Library 2 0.333333 5 1.718772 | 0.246083
Library 3 0.2 0.3333333 3 0.72478 | 0.10377
Library 4 0.2 0.3333333 3 0.72478 | 0.10377
Library 5 0.142857 0.2 0.333333 | 0.333333 0.316474 | 0.045311
6.984514 1!
Saatyho matice pro kritérium Funkéni Spradvnost (Functional Correctness)
‘ 2 ‘ Saatyho matice pro kritérium | Funkéni spravnost |
0.2249889 | Library 1 | Library 2 | Library 3| Library 4 | Library 5 b;; Vi
Library 1 1 5 1 9 2.1411274 | 0.308994
Library 2 1 1 9 2.1411274 | 0.308994
Library 3 0.2 0.2 0.2 5 0.5253056 | 0.075809
Library 4 1 1 5 5 1.9036539 | 0.274724
Library 5 | 0.111111 | 0.111111 0.2 0.2181298 | 0.031479
6.929344 1

Saatyho matice pro kritérium Funkéni Vhodnost (F. Appropriateness)
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‘ 3 | Saatyho matice pro kritérium Funkéni vhodnost
0.163067415 | Library 1 | Library 2 | Library 3 | Library 4 | Library 5 by Vi
Library 1 1 5] 1 9 2.141127 | 0.308994
Library 2 1 1 9 2.141127 | 0.308994
Library 3 0.2 : 0.2 ] 0.525306 | 0.075809
Library 4 1 1 5 5 1.903654 | 0.274724
Library 5 0.111111 | 0.1111111 0.2 0.21813 | 0.031479
6.929344 1
Saatyho matice pro kritérium Dokumentace (Dokumentation)
| 4 ‘ Saatyho matice pro kritérium ‘ Dokumentace
0.0534379 | Library 1 | Library 2 | Library 3| Library 4 | Library 5 b;; Vij
Library 1 3 3 7 9 3.9362834 | 0.510039
Library 2 | 0.333333 3 7 2.036168 | 0.263834
Library 3 0.2 0.333333 ] i 0.129574
Library 4 | 0.142857 0.2 0.333333 3 0.4911186 | 0.063636
Library 5 | 0.111111 | 0.142857 0.2 0:333333333 0.2540467 | 0.032918
7.7176168 1
Saatyho matice pro kritérium Velikost (Size)
| 5 ‘ Saatyho matice pro kritérium | Velikost knthovny
0.024957824 | Library 1 | Library 2 | Library 3 | Library 4 | Library 5 b;; Vy
Library 1 0.2 0.2 3 0.333333 | 0.525306 | 0.070082
Library 2 3 0.333333 3 2.036168 | 0.271647
Library 3 S 3 5 3.68011 | 0.490967
Library 4 0.333333| 0.1428571 | 0.111111 0.2 0.254047] 0.033893
Library 5 3 0.3333333 0.2 1 0.133411
7.49563 1
Potadi variant
| 6 tPoFadi variant podle metody AHP
Funkéni | Funkéni | Funkéni Velikost .
! uplnost | spravnost | vhodnost Dy knihovny by i Foualls
Vaha 0.533548 1 0.224989 | 0.163067 | 0.05343788 | 0.024958 1 G.M. Synt. pref. X
openpyxl | 0.501067 | 0.308994 | 0.070082 | 0.308994236 | 0.510039 | 1.6991757 | 0.279641 | 0.330686 1
Pﬁg::l' 0.246083 | 0.308994 | 0.271647 | 0.308994236 | 0.263834 | 1.3995529 | 0.278781 | 0.32967 2
PyPDF2 | 0.10377 | 0.075809 | 0.490967 | 0.075808844 | 0.129574 | 0.8759283 | 0.130562 | 0.154394 3
python- | 0.10377 | 0.274724 | 0.033893 | 0.274723542 | 0.063636 | 0.7507453 | 0.111054 | 0.131326 4
pypif 0.045311 | 0.031479 | 0.133411 | 0.031479141 | 0.032918 | 0.2745979 | 0.045601 | 0.053925 5
5] 0.845639 il
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Piiloha I Use Case diagram pro spolupraci s XLSX — vytvoreni souboru

«actor» /

UZivatel

S

Python prostredi

Importuj knihovnu

Definuj obsah souboru

Viytvof soubor podle template

7
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Ptiloha J Demonstrativni Scénar pripadu uziti (Use Case Scenario) pro ¢innost (task)
Vytvorit soubor v XLSX.

Pripad uziti Vytvofit soubor v XLSX

ID 1

Vytvoftit soubor daného formatu v pozadovaném
Strucny popis
souborovém formatu s obsahem bez formatovani.

Hlavni akteéri UZzivatel

Uzivatel mé aktivované virtualni prostiedi s
Vstupni podminky nainstalovanou knihovnou. Uzivatel importoval knihovnu.
Uzivatel ma v objektu ulozeny textovy fetézec.
1. Aktivace virtualniho prostiedi
2. Import knihovny
3. Iniciace vkladaného obsahu
4. Iniciace pracovniho sesitu do objektu ps kontejnerem
Workbook()
Hlavni scénar 5. Kontejner Workbook() v objektu ps
6. Definice pocatecniho sloupce a fadku
7. Zépis do bunék pro cyklus v rozsahu 0 az délka
vkladanych dat
8. Pojmenovani souboru
9. UloZeni kontejneru do souboru
Soubor s pozadovanym formatem s pozadovanym textem

Vystupni podminky je vytvoten

Alternativni scéndare Chyba vytvoreni.
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Piiloha K VSechny hodnocené ¢innosti v ramci spoluprace s knihovnou openpyxl

Tvorba dokumentu

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Vytvorit novy soubor [1]
## MS Excel

from openpyxl import Workbook

nazev_souboru = "NazevSouboru"

polozky = [*A*,'B","C",'D"]

sloupec_start = 1 # zafatek dat ve sloupci A
radek start = 3 # zacatek dat pod zahlavim radku 2
jmeno_listu = "List" # pojmenovani listu

def vytvoritSoubor ():
"""Zjednoduseny priklad funkce pro vytvoreni souboru ve formatu XLSX
knihovnou Openpyx1"""

ps = Workbook() # neni nutné vytvorit soubor v souborovém systému
ps['sSheet’].title = jmeno listu ## Prejmenuje vychozi nazev souboru
pli = ps[jmeno_listu] # Oznaceni pracovnihe list souboru s kterym se pracuje
for i in range(@,len(polozky)): # V rozsahu poctu polozek

pli.cell(radek start+i, sloupec start).value = polozky[i]
ps.save(nazev souboru + '.xlsx')

VytvoritSoubor()

Extrakce dat

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Extrakce dat [2]
## MS Excel

from openpyxl import load workbook
nazev_souboru = f"NazevSouboru.xlsx"

def ExtrahovatData ():
"""Zjednoduieny priklad funkce pro extrahovani obsahu ze souboru ve formatu
XLSX knihovnou Openpyx1™""

ps = load workbook(nazev_souboru, data only=True) # Macteni celého sesitu.
# Vypise nazvy vsech listd v souboru.
for jmeno_listu in ps.sheetnames:
print(f"v seditu je list s ndzvem {jmenc_listu}")
# Nacteni jednoho pracovniho listu - podle specifikovaného jména listu
ws = ps|'List"]
vsechny radky = list{ws.rows) # uloZi obsah vSech fadkd do listu

print(f"Vv sesitu je obsah do {len(vsechny radky)} radku"™) # Vvypise délku
obsahu radki
for row in vsechny radky[@:6]:

obsah radku = row[@].value

print( f"\n {obsah_radku}" )

ExtrahovatData ()
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Manipulace s obsahem

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Manipulace s obsahem [3]
## MS Excel

from openpyxl import load workbook
from openpyxl.styles import Font

nazev_puvodniho_souboru = f"NazevSouboru.xlsx"

nazev_modifikovaneho souboru = "NazevModifikovanehoSouboru™

barva font bunky = "FFe@ee" # v pripade modifikace Font(name='Arial’, size=14)
souradnice modifikovane bunky="A3"

def ZmenitObsah ():
"""Zjednoduseny priklad funkce pro modifikaci obsahu souboru ve formatu XLSX
knihovnou Openpyx1"""

wb = load workbook(nazev_puvedniho_souboru)

ws = wb.active

modifikace bunky = ws[souradnice modifikovane bunky] # priradi k burnce
font_zmena = Font(color=barva font bunky) # priradi k fontu nebo barvé
modifikace bunky.font = font_zmena
wb.save(nazev_modifikovaneho souboru + ".xlsx"')

Zmenitobsah()

Manipulace se souborem

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Manipulace se souborem [4]
## MS Excel

from cpenpyxl import load workbook, Workbook
nazev_souboru = f"NazevSouboru.xlsx"
def Upravsoubor ():

"""Zjednoduseny priklad funkce pro manipulaci se souborem formatu XLSX v
souborovem systému, rozumi se spojit nebo rozdelit - ukazka prevodu souboru

ERTRTE T

s vice pracovnimi listy na vice souboru

ps = load workbook(nazev souboru, data only=True) # Nacteni celeho sesitu.
for sheet in ps.worksheets:
novy _ps = Workbook()
ps = novy ps.active
for row data in sheet.iter rows():
for row cell in row_data:
ps[row_cell.coordinate].value = row _cell.value

novy ps.save('{e}.xlsx'.format(sheet.title))

UpravSoubor ()
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Metadata

#! Python 3

=

=

-*- coding: utf-8 -*-

## Prace s metadaty [5]
## MS Excel

from openpyxl import load workbook

nazev_souboru = f"NazevSouboru.xlsx"

metadata nazev souboru = "DP-nazev-souboru"
metadata autor souboru = "DP-autor-souboru”

def UpravMetadata ():

ZjednoduSeny priklad funkce pro manipulaci s metadaty souboru formatu
XLSX - ukazka zmény vlastnosti ndzev soubcru a autor souboru™""

ps = load workbook(nazev souboru, data only=True)

obj = ps.properties # Ziskani plvodnich vlastnosti

# print (obj) # Pro zobrazeni pivodnich vlastnosti

ps.properties.title = metadata nazev souboru # Nastavi jmeno (title)
ps.properties.creator = metadata autor souboru # autora souboru (author)
new obj = ps.properties # Nastavi nove vlastnosti

# print (new obj) # Zobrazi nove vlastnosti

ps.save(nazev_souboru)

UpravMetadata()
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Priloha L Nékteré hodnocené ¢innosti v ramci spoluprace s knihovnou python-docx

Tvorba dokumentu a manipulace s obsahem

#! Python 2
# -*- coding: utf-8 -*-

## Vytvorit novy soubor [1] a priklad pouziti manipulace s obsahem [3]
## MS Word

from datetime import
from docx import Document
from docx.shared import Pt, RGBColor

nazev_souboru = “"NazevSouboru”
obsah_pridaneho_odstavce = "Vlozeny text do souboru formatu DOCX aplikace MS
WORD - do odstavce (paragraph)”

def vytvoritSoubor ():

"""ZjednoduSeny priklad funkce pro vytvoreni souboru ve formatu DOCX
knihovnou python-docx a manipulace s obsahem v ramci paragrafu tohoto
dokumentu™""

dokument = Document()

pl = dokument.add paragraph(obsah pridaneho odstavce)

pl.add run(' MS WORD ').bold = True # Pridat dalSi text - font tucné
eg = pl.add _run('Priklad zmény barvy fontu')

eg.font.size = Pt(18) # Zména velikosti pisma

eg.font.color.rgb = RGBColor(158,125,18) # Zména barvy pisma
dokument.save(nazev_souboru + '.docx')

VvytvoritSoubor ()

Extrakce dat

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Extrakce dat [2]
# ## MS Word

import
nazev_souboru = f"NazevSouboru.docx"
def ExtrahovatData ():

"""7jednoduseny priklad funkce pro vytvoreni souboru ve formatu DOCX
knihovnou python-docx™""

dokument = Document(nazev_souboru)

ObsahText = []

for docpara in dokument.paragraphs:
ObsahText.append(docpara.text)

print(docpara.text)

ExtrahovatData ()
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Metadata

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Prace s metadaty [5]
## MS Word

from docx import Document

nazev_souboru = f"NazevsSouboru.docx”
metadata autor souboru = "DP-autor-souboru®

def UpravMetadata ():

wwn

ZjednoduSeny priklad funkce pro dpravu metadat souboru ve formitu DOCX -
ukazka zmény vlastnosti autor souboru"""

doc = Document(nazev_souboru)
doc.core_properties.author = (metadata autor_ souboru)

doc.save(nazev_souboru)

UpravMetadata()
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Piiloha M Nékteré hodnocené ¢innosti v ramci spoluprace s knihovnou PyPDF2

Tvorba dokumentu (knihovna Reportlab)

#1 Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Vytvorit novy soubor [1]
## PDF

.pagesizes import Ad
.units import cm
dfgen.canvas import Canvas

from reportlab.li
sportlab.l
from reportlab.p

nazev_souboru = "NazevSouboru”
def vytvoritSoubor ():

"""7jednoduSeny priklad funkce pro vytvoreni souboru v PDF formatu
knihovnou Reportlab"""

canvas = Canvas(nazev_souboru + '.pdf', pagesize=A4)
canvas.setFont("Times-Roman"”, 20)
canvas.drawString(18 * cm, 5 * cm, "Obsah souboru - Diplomova prace")

canvas.save()

VytvoritSoubor()

Nadteni obsahu souboru a metadat ve formatu PDF (PyPDF2)

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Prace s metadaty [5]
## PDF

from PyPDF2 import PdfFileReader

nazev_souboru = f"NazevSouboru.pdf”

def metadata_souboru(path):
"""Zjednoduseny priklad pro cteni metadat souboru knihovnou PyPDF2 """

with open(path, 'rb') as f:
pdf = PdfFileReader(f)
info = pdf.getDocumentInfo()

number _of pages = pdf.getNumPages()

print(info)
author = info.author

~ = info.creator
= info.producer
Su = info.subject
title info.title

if _name_ == ' main__ ":
path = nazev_souboru
metadata_souboru(path)
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Manipulace s obsahem

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Manipulace s obsahem [3]
## PDF

from PyPDF2 import PdfFileWriter

nazev_souboru = f"NazevSouboru.pdf"

def UpravSoubor ():

"""Zjednoduseny priklad funkce pro modifikaci obsahu souboru ve formatu
PDF - pridani prazdnych stran™""

file = pdfFilewriter()
file.addBlankPage(width= 1@@,height= 200)
file.addBlankPage(width=6@,height=50)
output = open(nazev_souboru, ‘wb')
file.write(output)

Upravsoubor ()
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Piiloha N Nékteré hodnocené ¢innosti v ramci spoluprace s knihovnou python-pptx

Tvorba dokumentu

from pptx import Presentation

## Vytvorit novy soubor [1]
# ## MS Powerpoint

nazev_souboru = "Nazevsouboru"”
def vytvoritSoubor ():

""*zZjednoduseny priklad funkce pro vytvoreni souboru ve formatu PPTX
knihovnou python-pptx"""

prs = Presentation()

title slide layout = prs.slide layouts[@]

slide = prs.slides.add slide(title slide layout)
title = slide.shapes.title

subtitle = slide.placeholders[1]

title.text = "Text - nadpis”
subtitle.text = "Diplomova prace"
prs.save(nazev souboru + '.pptx')

vytvoritsoubor ()
V' 0O1s

Extrakce dat

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Extrakce dat [2]
# {## MS Powerpoint

from pptx import Presentation
import glob

def ExtrahovatData ():
"""Zjednoduseny priklad funkce pro extrahovani obsahu ze souboru formatu
PPTX knihovnou python-pptx"""

for eachfile in glob.glob("*.pptx"):
prs = Presentation(eachfile)
print(eachfile)
print("---------mee e )
for slide in prs.slides:
for shape in slide.shapes:
if hasattr(shape, "text"):
print(shape.text)

ExtrahovatData ()
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Priloha O Nékteré hodnocené ¢innosti v ramci spoluprace se soubory klienti ke
spravé elektronické poSty

Tvorba dokumentu (format MSG, knihovna email)

import email
from email.message import EmailMessage
from email.parser import BytesParser

## Vytvorit novy soubor [1]
# Klient el. poSty - format msg

msg = EmailMessage()
msg[ 'Subject'] = "Subject"”
msg[ 'From'] = ("Odesilatel™)
msg[‘'To'] = ("Prijemce"),
msg.set content(

e
obsah zpravy

)

# Vytvorit mistni kopii
with open('nazev_souboru.msg', 'wb') as f:
f.write(bytes(msg))

# Nacteni mistni kopie

with open('nazev_souboru.msg', 'rb') as fp:
loaded msg = BytesParser{policy=policy.default).parse(fp)

Extrakce dat a metadat (MSG, knihovna extract msg)

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Extrakce dat [2] Prace s metadaty [5]
# ## MS Outlook (msg)

import extract msg

nazev_souboru = f"NazevSouboru.msg"

with extract msg.Message(nazev_souboru) as msg:
msg_sender = msg.sender

msg_to = msg.to
print(msg_sender, msg_to)
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Priloha P Priklad pouZiti knihovny Openpyxl v podnikové praxi

#! Python 3
# -*- coding: utf-8 -*-

## Pouziti v podnikove praxi
## MS Excel

import openpyxl
import os
import shutil

# Soubor obsahujici data nazvu souboru

nazvy_souboru = openpyxl.load workbook('Polozky.xlsx') # Pridat nazev souboru
nazvy_souboru list = nazvy souboru[ 'Listi'] # Pridat nazev listu

# Uchopit soubor Sablona

Sablona = 'Sablona.xlsx’
# Nazev nove slozky
slozka = 'NazevhoveSlozky'

# Parametry: start bunka, end bunka, list z ktereho kopirovat.
def RozsahKopirovani(startCol, startRow, endCol, endRow, sheet):
Rozsahvybrany = []
# Prochazeni vybranymi radky
for 1 in range(startRow,endRow + 1,1):
# Pripoji radek do vybraneho seznamu
RadekVybrany = []
for j in range(startCol,endCol+1,1):
RadekVybrany.append(sheet.cell(row = i, column = j).value)
# Prida seznam vybranych radku a vnori do RozsahVybrany
RozsahVybrany.append(RadekVybrany)
return RozsahVybrany

def VytvoritSoubory():
# Vytvori slozku pro soubory

aktualni adresar = os.getcwd()
slozna nov_cesta = os.path.join(aktualni_adresar,slozka)
try:
lovaslozks = os.makedirs(slozna nov_cesta)
except:
print(“slozka jiz existuje")
return

# Ziskani dat pro vytvoreni nazvu souboru

VybranyRozsah = RozsahkKopirovani(1,2,2,11,nazvy_souboru_list)

# Projde ve smycce kazdy radek

for 1 in vybranyRozsah:
nazev_souboru = i[@]+" "+i[1]+" automatizace.xlsx"
cela cesta souboru = os.path.join(slozka,nazev_souboru)
shutil.copy(Sablona, cela cesta souboru)

# Spojeni cesty s novym nazvem souboru

# VytvoritSoubory()
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