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Anotace

LUKASOVA, V. Zdby Ceské republiky ve vyuce biologie. Hradec Kralové, 2016. Di-
plomova prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci di-
plomové prace Josef Hotovy. 67 s.

Diplomova prace shrnuje poznatky o béznéjsich druzich Zab na tizemi Ceské re-
publiky a prinasi navrhy vyukovych materiall pro jejich vyuku na strednich Sko-
lach.

Teoreticka Cast je souhrnem dosud znamych informaci o kurice obecné (Bombi-
na bombina Linnaeus, 1761), ropuSe obecné (Bufo bufo Linnaeus, 1758), rosnicce
zelené (Hyla arborea Linnaeus 1758), skokanu hnédém (Rana temporaria
Linnaeus, 1758) a skokanu zeleném (Pelophylax kl. esculentus Linnaeus,1758) pu-
blikovanych v zakladni odborné literature. Po precteni teoretické ¢asti Ctenar ziska
komplexni souhrn informaci o danych druzich Zab.

Soucasti teoretické casti je legislativa souvisejici s vybranymi druhy Zab, kde se
Ctenadl v kratkosti sezndmi se zdkony o ochrané prirody ataké s kategoriemi,
do kterych jsou fazeny dané druhy Zab.

Prakticka ¢ast je vénovana tvorbé didaktického materialu pro pedagogy. Obsa-
huje studijni texty (I. - charakteristika a soustavy, II. - zastupci Ceské republiky),
vzorové testy vztahujici se ke studijnimu textu I. a II., laboratorni cvi¢eni vztahujici
se ke studijnimu textu II., véetné zjednodusSenych urcovacich kli¢i jak jedinct, tak
snisek, které by mély usnadnit determinaci jednotlivych druht zab.

Klicova slova vyukové materialy; urcovaci kli¢e; ropucha obecna; rosnicka
zelena; skokan hnédy



Annotation

LUKASOVA, V. The frogs living in the Czech Republic in biology education. Hradec
Kralové, 2016. Diploma Thesis at Faculty of Science University of Hradec Kralové.
Thesis Supervisor Josef Hotovy. 67 p.

The Diploma Thesis summarizes the knowledge of the chosen amphibians of the
Czech Republic and provides numerous educational materials for the secondary
schools.

The theoretical part is a summary of known information about European fire-
bellied toad (Bombina bombina Linnaeus, 1761), European common toad (Bufo
bufo Linnaeus, 1758), European tree frog (Hyla arborea Linnaeus, 1758), European
common brown frog (Rana temporaria Linnaeus, 1758) and Edible frog (Pelophy-
lax K. esculentus Linnaeus, 1758) published in basic expert literature. After reading
the theoretical part of the Diploma Thesis, the reader gains a profound summary of
information of the chosen frog species.

The theoretical part contains a legislation relating to the chosen frogs where
reader gets information about the laws of conservation and about the categories
of threat.

The practical part is dedicated to educational materials designated for teaching
at the secondary schools. This part contains educational texts (I. -
the characteristic and systems, II. - the frogs of the Czech Republic), exemplary
tests, laboratory exercises including keys for determination of the frogs and
the broods.

Key words educational materials; the keys for determination; European
common toad; European tree frog; European common brown
frog
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UvoD

V Ceské republice se vyskytuje 21 druht obojzivelnikd, z toho je 13 druhd Zab
neboli bezocasych (Mastera et al., 2013-2016). NaSe druhy nalezi do péti Celed;i,
které jsou zastoupeny jednim azZ tremi rody. Mezi nejbéznéjsi rody je razen rod
ropucha (Bufo), suchozemsky rod skokan (Rana) a vodni rod skokan (Pelophylax).
(Zwach, 2009)
se nejcastéji zabyva stredosSkolska literatura a které maji vice nez 45% pokryti
na naSem uzemi. Jedna se o nejvyraznéjsi zastupce Celedi kurikoviti, ropuchoviti,
rosnickoviti a skokanoviti (rod Rana i Pelophylax).

Teoreticka Cast je tedy souhrnem dosud zndmych informaci o kuiice obecné
(Bombina bombina Linnaeus, 1761), ropuSe obecné (Bufo bufo Linnaeus, 1758),
rosnicce zelené (Hyla arborea Linnaeus 1758), skokanu hnédém (Rana temporaria
Linnaeus, 1758) a skokanu zeleném (Pelophylax Kl esculentus Linnaeus, 1758) pu-
blikovanych v zakladni odborné literature. Po precteni teoretické Casti Ctenar ziska
komplexni souhrn informaci o danych druzich Zab.

Soucasti teoretické casti je legislativa souvisejici s vybranymi druhy Zab, kde se
Ctenadl v kratkosti sezndmi se zdkony o ochrané prirody ataké s kategoriemi,
do kterych jsou razeny dané druhy Zab.

Dale se vénuje vytvoru didaktického materialu pro budouci vyuku zab
na strednich Skolachl. Obsahuje studijni texty (I. - charakteristika a soustavy, II. -
zastupci Ceské republiky), vzorové testy vztahujici se ke studijnimu textu I. a I,
laboratorni cvic¢eni vztahujici se ke studijnimu textu II., v€etné zjednodusenych
urcovacich Kklic¢t jak jedincti, tak sntisek, které by mély usnadnit determinaci jed-
notlivych druhi Zab

vvvvvv

vvvvvv

cich se na tizemi Ceské republiky, podle nalezenych informaci vytvorit u¢ebni texty
a navody na praktickd pozorovani danych Zivocicht.

1Vcetné Ctyrletych, Sestiletych a osmiletych gymnazii
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TEORETICKA CAST?

1 BEZNE]SI ZABY CESKE REPUBLIKY

1.1 KUNKA OBECNA3 (Bombina bombina LINNAEUS, 1761)
1.1.1 ZARAZENI DO SYSTEMU ZIVYCH ORGANISM 4

Doména jaderni (Eukaryota Whittaker & Margulis, 1978)
Nadrise Unikonta

Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)

Rise zivocichové (Animalia Linnaeus, 1758)

Podriise Eumetazoa (Butschli, 1910)

0Oddéleni dvoustranné soumeérni (Bilateria Hatschek, 1888)
Pododdélent druhousti (Deuterostomia)

Kmen strunatci (Chordata Bateson, 1885)

Podkmen obratlovci (Vertebrata Cuvier, 1812)

Infrakmen Celistnati (Gnathostomata Zittel, 1879)

Nadtrida Ctyrnozci (Tetrapoda Gaffney, 1979)

Trida obojzivelnici (Amphibia Linnaeus, 1758)

Podtrida pravi obojzivelnici (Lissamphibia Haeckel, 1866)
Infratiida Zaby (Salientia Laurenti, 1768)

Rad 7aby (Anura Fischer von Waldheim, 1813)

Podrad Discoglossoidei

Celed’ kunkoviti (Bombinatoridae Gray, 1825)

Rod kunka (Bombina Oken, 1816)

Druh kunka obecna (Bombina bombina Linnaeus, 1761)

1.1.2 ANATOMIE A MORFOLOGIE

Kuiika obecnd je mensi Zaba s dorzoventrdlné zploStélym télem a pomérné
kratkymi koncetinami. Jeji hlava je pri pohledu shora vepredu vice zaokrouhlena.
UsSni bubinek neni nijak odliSen od ostatni kiize. (Barus et Oliva, 1992)

Vyznacuje se okrouhlym jazykem, prirostlym k dolni Celisti a zakrnélymi zbytky
volné zavéSenych Zeber. Zuby jsou jen na okrajich horni Celisti a na patre. Oko je
témér kruhové, duhovka je ZlutoSeda az Sed4, s bilymi ¢i zlatavymi teckami. Tvar
ziitelnice je velice riiznorody, setkdvame se bud’' s kapkovitou, srd¢itou nebo troju-
helnikovitou variantou. Hrdelni rezonatory jsou parové a vnitini. U kunék je cha-
rakteristicka silné bradavi¢nata kize s ovalnymi rohovinovymi vyriistky bochan-
kovitého vzhledu a vyrazné pestre zbarvené bticho. (Zwach, 2009)

2 Teoreticka Cast diplomové prace volné navazuje na teoretickou ¢ast autorciny bakalaiské prace
Obojzivelnici Kochanovickych rybnika z roku 2014.

3 Na tizemi CR (asi z 37%) se také vyskytuje kurika Zlutobficha (Bombina variegata), jako zastupce
kunikovitych byla vybrana znamé;jsi kutika ohniva (Bombina bombina).

4 Systém prevzat z webu Biolib.cz, 1999 - 2016, plnohodnotné zatrazeni do systému je uvedeno
pouze v této kapitole z divodu neustalého opakovani.
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http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14923/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14935/

U kunky obecné (ale i Zlutobriché) je vyvinut tzv. kunci reflex. Jedna se
o prohnuti téla a vystaveni pestre zbarveného bricha predatorovi. Nékdy si pred-
nimi nohami zakryva i oci. V této poloze vytrva par sekund a poté se snazi rychle
uniknout. (Mastera et al,, 2013-2016)

1.1.3 VELIKOST
Délka trupu dosahuje nejvice 5 cm. Primeérna velikost jedinct se pohybuje oko-
lo 4,1 cm u samctli a 4 cm u samic. (Barus et Oliva, 1992)

Podle Zwacha (2009) jedinci dortstaji do velikosti 4,2 aZ 5,4 cm a doZivaji se
12 az 15 let.

1.1.4 ZBARVENI

Zakladni zbarveni hibetu se pohybuje ve skalach Sedohnédé az hnédé, kastano-
vé hnédé, obcas zelené skvrnité, nékdy aZ zelenavé nebo hnédocerné az Cerné
(Zwach, 2009).

Brisni strana téla a koncetin je napadné pestra. Tmavomodry azZ ¢erny podklad
je pokryt velkymi nepravidelnymi, ohnivé Cervenymi skvrnami, nékdy i cihlové
cervenymi, oranzovymi, vzacnéji zZluté barvy, na tmavych plochach bticha jsou na-
vic cetné bilé tecky (Barus$ et Oliva, 1992). Na rozdil od kunky Zlutobtiché je po-
vrch bricha zakryt barevnymi skvrnami jen z 30 aZ 35 %, skvrny nejsou mezi se-
bou nijak spojeny (Zwach, 2009).

1.1.5 POHLAVNI ROZDILY
Samec kunky obecné od samice neni na prvni pohled prili§ rozdilny. Pouze
v obdobi rozmnoZovani ma na prednich koncetinach tmavohnédé plosky zrohova-
télé pokozky a pod hrdlem parovy podkozni rezonator. (Barus et Oliva, 1992)
MasStera et al. (2013-2016) dodava, Ze samci kuilky jsou nepatrné mensi
nez samice.

1.1.6 ZIMOVANI A DOBA AKTIVITY

Kuniky obecné zimuji na souSi, obvykle v dérach as$térbinach, méné casto
pod kmeny stromt, pokazdé ale v silné podmaceném uzemi (Zwach, 2009).

Na sva zimovisté se presouvaji vzari az rijnu a setrvavaji vnich do brezna
az dubna. Na jare a v 1été jsou kunky denni i no¢ni a béhem pobytu na sousi jsou
aktivni za soumraku. Pri vétrném ¢i chladném pocasi aktivita kunék Kklesa, protoze
davaji prednost teplym podminkam. (Mastera et al., 2013-2016)

1.1.7 POTRAVA
JelikoZ maji kurky jiny mechanismus prijimani potravy neZ ostatni druhy Zab,
a to uchvacovani primo celistmi, ne vymrstitelnym jazykem, mohou lovit potravu

i pod vodni hladinou (Barus et Oliva, 1992). Nebo se mohou Zivit hmyzem spadlym
na vodni hladinu (Zwach, 2009).
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Vyznamny podil potravy predstavuji rtizné druhy vodnich bezobratlych, jako
jsou pakomari, komari, larvy vazek a drobni vodni korysi (Barus et Oliva, 1992).

Pulci jsou prevazné bylozravci, Zivi se hlavné rasy a vyssi rostliny, ale nepohrd-
nou také drobnymi bezobratlymi Zivocichy (Mastera et al., 2013-2016).

1.1.8 DOBA ROZMNOZOVANI

Pareni kunék obecnych zacina kratce po zimovani, nej¢astéji v poloviné brezna,
a vétSinou konci v poloviné ¢ervna, nékdy az v Cervenci. Malokdy je mozné nalézt
parici se dvojice i v srpnu. (Zwach, 2009)

1.1.9  PRUBEH PARENI

Proces rozmnozovani se nejcastéji odehrava v obdobi vydatnéjsich dest, kdy
dochazi k ochlazeni nadrzi vhodnych pro rozmnozeni. Samci lakaji samicky svymi
hlasovymi projevy ve volné splyvajici pozici s doSiroka roztaZzenyma nohama.
Po pribliZeni sami¢ky zaujmou polohu inguinalniho amplexu (tzn. prichyceni sa-
mecka na samicku v oblasti beder) a tim brani pristup ostatnim samctiim. (Mastera
etal.,, 2013-2016)

1.1.10  SNUSKA A VYVO] MLADAT

Samice kuriky obecné klade vajicka v malych shlucich nepravidelného tvaru, ob-
vykle v poctu 15 aZ 40 ks. Vajicka jsou vzdy prichycena na riizné ¢asti vodni vege-
tace. (MasStera, Zavadil et Dvorak, 2015)

Sntska kuriky ohnivé je cca 3 az 5 cm velka. Priimér samotného vajicka se pohy-
buje v rozmezi 1,5 aZ 2 mm a rosolovity obal 5 aZz 8 mm. (MaStera et al., 2013-
2016)

Zbarveni vajicek je zpoc¢atku dvoubarevné, horni ¢ast je hnéda a spodni bélava,
nazloutla aZ okrova. Postupem Casu se zméni na jednobarevné Sedohnédé. (Maste-
ra, Zavadil et Dvorak, 2015)

Zbarveni trupu i bricha pulci byva vodstinech hnédé, od svétle hnédé
azZ po ¢cernohnédou. Pulci kuniky obecné dortstaji do velikosti 5,5 cm. (Mastera,
Zavadil et Dvorak, 2015)

1.1.11  ROZSIRENI

Kurika obecna je niZinny druh, proto se vyskytuje prevazné v jiznich, strednich
a vychodnich Cechidch, na Moravé v Poodfi, vdolnim Pomoravi av Podyji.
V polohach nad 300 m n. m. je vyskyt jen ostrivkovity. (Zwach, 2009)

V nadmoftské vySce mezi 400 aZ 600 m n. m. na jeji vyskyt navazuje druh kunka
zlutobricha (Barus et Oliva, 1992).
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Obrdzek 1 - Vyskyt kuiiky obecné na iizemi CR
Legenda: viz vpravo nahote
Zdroj: AOPK CR (2016)

1.1.12 OHROZENI A FORMY OCHRANY

V minulosti patrila kunika obecna mezi hojné druhy. Za poslednich 15 let se jeji
Cetnost ve vychodoCeském a jihomoravském regionu sniZila o 80 %. Kuriky jsou
vyrazné ohrozeny Krajinotvornymi zménami, jako je scelovani zemédélské pudy,
upravy rybnikli pro zemédélské a rekreacni ucely, meliorace mokradii, premény
luk na pole a dalsi. Tim dochazelo k mizeni vhodnych biotopi a ke kontaminaci
pesticidy. Nakonec byla kuiika obecna zarazena do seznamu ohroZenych druhi
Bernské konvence a do seznamu ohrozenych evropskych plazi a obojzivelnikii.
(Mikatova et Vlasin, 2002)

Co se tyCe ochrany, je pro kunky obecné dulezité zachovat mista s vysokou hla-
dinou spodni vody, omezit hnojeni a pouzivani biocidl. Také je diilezité zabranit
znecCiSténi a zasypani drobnych nadrzi. Nékdy pouze staci odstranit organickou
hmotu, jako je spadané listi, nebo nadrz mirné prohloubit. DalSim krokem
k ochrané kunék je udrzba pobieZnich houstin, aby neubyvala oslunéna vodni plo-
cha. (Mikatova et Vlasin, 2002)

13



1.2 ROPUCHA OBECNAS (Bufo bufo LINNAEUS, 1758)
1.2.1 ZARAZENI DO SYSTEMU ZIVYCH ORGANISMU

Rad Zaby (Anura Fischer von Waldheim, 1813)
Podrad Neobatrachia

Celed ropuchoviti (Bufonidae Gray, 1825)

Rod ropucha (Bufo Laurenti, 1768)

Druh ropucha obecna (Bufo bufo Linnaeus, 1758)

1.2.2 ANATOMIE A MORFOLOGIE

Ropucha obecnda patfi mezi naSe nejbéznéjsi Zaby. Ma zavalité télo s pomérné
kratkymi koncetinami. Jeji hlava je vpredu mirné zaSpicatéla, Siroka a z profilu
mirné hranata se zaoblenymi okraji. OCi jsou jen malo vystouplé, duhovka je zbar-
vena od svétle Zluté pres hnédoZlutou, oranZovou az po svétle oranZové Cervenou.
U vétSiny jedincli se pres ni tdhne vodorovny, nevyrazny az malo vyrazny tmavy
pruh. Zritelnice je ovalna, shora a zespodu mirné zplostéla. Za o¢ima se nachazi
dvojice priusnich jedovych Zlaz (tzv. parotidy). USni otvor je dobre viditelny a je
kryty vnéjSim uSnim bubinkem. Samci ropuch obecnych nemaji vyvinuty hrdelni
rezonator, proto nenti jejich hlas tak vyrazné slySet. (Zwach, 2009)

KiiZe hibetu je vyrazné bradavicnata, bradavicky jsou ploché nebo mirné oblé,
uspoiadané castéji nepravidelné nebo také do podélnych rad. Ploutevni lemy
na koncetinach jsou pomérné malé, jedna se totiZ o suchozemské zvite. (Zwach,
2009)

Ropuchy obecné navic nemaji na rozdil od jinych ropuch na chodidlech
tzv. tarzalni liStu (Barus et Oliva, 1992).

1.2.3 VELIKOST

Dospéli samci ropuchy obecné dosahuji nejvySe 8 cm, samice nékdy ipres
10 cm. (Barus et Oliva, 1992).

Podle Zwacha (2009) se samci dortstaji velikosti i do 9,6 cm a samice
do 14,6 cm. Mohou se dozZit véku 25 az 30 let.

1.24  ZBARVENI

Zbarveni vrchni strany ropuchy obecné je hnédé, u metamorfovanych mladat
az cernohnédé, uvétSich mlad'at cervenavé hnédé, podobné zbarveni jako
u dospélych samcl. Dospélé samice byvaji Sedohnédé nebo tmavé hnédé. Bricho
maji svétle Sedé nebo svétle Sedohnédé, jednobarevné nebo s drobnymi tmavymi
skvrnami. V dobé rozmnozovani pri pobytu ve vodé byvaji obé pohlavi zbarvena
spiSe svétle olivové, Casto stmavymi, neostie ohrani¢enymi skvrnami. (Barus
et Oliva, 1992)

5 Na tizemi CR (asi z 49%) se také vyskytuje ropucha zelena (Bufo viridis) a (asi z 4%) ropucha krat-
konoha (Epidalea calamita), jako zastupce ropuchovitych byla vybrana nejznadméjsi ropucha obecna

(Bufo bufo).
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Zbarveni hrbetu podle Zwacha (2009) je obvykle monoténni, hnédé
od Zlutohnédé pres Cervenohnédou, béZovou az po zelenohnédou. MiiZzeme najit
ijedince cihlové cervené nebo témér zelené s nadechem do olivové zelenohnédé
barvy. Bricho ihrdlo jsou krémové hnédé, Sedavé, nazloutlé nebo nartizovélé
Ci narezlé, vZdy s tmavsSim obvykle Sedym mramorovanim.

1.2.5 POHLAVNI ROZDILY

Nejvice viditelny pohlavni rozdil u ropuch obecnych je rozdilna velikost. Samice
doristaji do vétSich rozmérl nez samci. Pohlavni dvojtvarnost je také znatelna
na prstech predni koncetiny. U samcl je bazalni ¢ast prvniho prstu ndpadné zesi-
lena, pokoZka je drsna, mozolovita, obvykle tmavé pigmentovana. Sousedni dva
prsty jsou zvyraznény tmavymi ploSkami na svrchni strané. Prsty samic nejsou
zesilené ani tmavé pigmentované. (Barus et Oliva, 1992)

1.2.6 ZIMOVANI A DOBA AKTIVITY

Ropucha obecna patii mezi ZivoCichy s prevazné nocni aktivitou. Pouze v dobé
pareni nebo také za deStivého pocasi je aktivni i ve dne. Za zimovisté, které opousti
uzZ brzy zjara, v nizindch uz v bifeznu nebo zac¢atkem dubna, v hordch aZ koncem
dubna av kvétnu, jsou pokladany podzemni ukryty, jako jsou napt. nory krtki
a hlodavct. Doba aktivity kon¢i vétSinou v fijnu. (Barus et Oliva, 1992)

Podle Zwacha (2009) si ropucha obecna si nékdy sva zimovisté na sousi vyhra-
bava sama, jak v zamrzné tak i nezamrzné hloubce.

1.2.7 POTRAVA

Potravou ropuchy obecné jsou rtzni suchozemsti Zivoc¢ichové. Lovi pouze Zivou,
pohybujici se korist. Mensi ZivoCichy chyta vymrstitelnym jazykem, vétsi uchvacuje
s pomoci prednich koncetin pfimo celistmi. Potravni aktivita se sniZuje v dobé
rozmnozovani a pri chladném nebo suchém pocasi. (Barus et Oliva, 1992)

Nejcastéjsi potravou ropuch obecnych jsou brouci, ZiZaly a dalsi bezobratli Zivo-
Cichové, v pripadé velkych samic se obcas potravou stavaji i drobni hlodavci a vétsi
plzi. (MaStera et al., 2013-2016)

Pulci ropuchy obecné jsou jako ostatni pulci byloZravi, Zivi se zejména rasami
a bakteriemi. Ale nepohrdnou i ZivociSnou potravou v podobé riiznych drobnych
zivoc¢ichli a uhynulych zvirat. (Mastera et al,, 2013-2016)

1.2.8  DOBA ROZMNOZOVANI

K pareni ropuch obecnych dochazi obvykle v bfeznu nebo aZ v prvni poloviné
dubna, v horach pozdéji (Barus et Oliva, 1992).

V neptiznivych podminkach se mohou ropuchy obecné rozmnoZovat i pozdéji
a toiv kvétnu az cervnu (Mastera, Zavadil et Dvorak, 2015).
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1.2.9  PRUBEH PARENI

Na misto shromazdéni prichazi jako prvni samci, ktefi svym volanim vabi pfi-
chazejici samice. K vybéru partnerii dochazi bud’to uz na cesté na shromazdiste,
nebo az na samotném trdlisti. Samci o samice bojuji tak, Ze se chytaji vSeho, co se
pohne, a pritom odkopavaji zadnimi koncetinami kazdého jiného zajemce. (Zwach,
2009)

U ropuch obecnych dochazi k hromadnému amplexu, kdy se na samici prichyti
vétsi pocet samcii (Barus et Oliva, 1992).

U samctl ropuch obecnych navic dochazi ¢asto k mylnym dchopiim. Samci se
chytaji vSeho, co se pohybuje (jinych Zab, nemocnych ryb, nemocnych vodnich sav-
cl, hadii, mrtvych zvirat pohupujicich se na vodni hladiné atd.), ale i vSeho, co se
nehybe jako napt. kofen stromu nebo vétve. (MaStera et al., 2013-2016)

1.2.10  SNUSKA A VYVO] MLADAT

Sniiska vajicek ropuchy obecné je kladena v parovych tenkych provazcich (za-
pletenych mezi vodni vegetaci), obvykle 2 az 5 m dlouhych a 4 az 8 mm Sirokych.
Sntiska mtze obsahovat az 8000 vajicek, které jsou v kazdém retézci usporadany
ve 2-4 radach. Vajicka jsou velka 1,5 az 2 mm v priiméru a embryonalni vyvoj je
dokoncen obvykle po 2 az 3 tydnech. (MasStera et al,, 2013-2016)

Jejich zbarveni je zprvu ¢erné az ¢ernohnédé, s rizné velkou bélavou skvrnou
na spodni strané. Poté je snliSka jednobarevnd, ¢erna az Cernohnéda. (Mastera,
Zavadil et Dvorak, 2015)

Larvy jsou zbarveni podobné jako sntiska, jsou ¢erné nebo cernohnédé, s tmavé
Sedym biichem. Dosahuji maximalni velikosti 3,5 cm. Pro pulce ropuchy obecné je
typické shlukovani do obrovskych hejn, ktera pluji velmi pomalu litoraly vodniho
télesa. (Mastera, Zavadil et Dvorak, 2015)

1.2.11  ROZSIRENI

JelikoZ je ropucha obecna nase nejb&znéjsi zaba, jeji vyskyt je po celé Ceské re-
publice, od niZin aZ po horské hiebeny. Ve vyssich polohach je vyskyt limitovan
pouze nedostatkem vodnich nadrzi vhodnych k rozmnoZovani. (Mikatova et Vlasin,
2002)
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Obrdzek 2 - Vyskyt ropuchy obecné na iizemi CR
Legenda: viz vpravo nahote
Zdroj: AOPK CR (2016)

1.2.12 OHROZENI A FORMY OCHRANY

Ropucha obecna stale patii mezi nejhojnéji zastoupeny druh Zab, ale i tak je
ohroZovana napriklad zavdZenim rozmnoZovacich mist, otravou organofosfaty
a tézkymi kovy, které jsou soucasti pripravki pouzivanych v zemédélstvi. Ropuchy
jsou dale ohroZeny pfi jarnich migracich, zejména pti migracich metamorfovanych
ropuch. Dale jsou ohroZovany iprimym hubenim a vybijenim celych populaci
v disledku vandalismu a sadismu. Vjihomoravském regionu pocetnost poklesla
za poslednich 15 az 20 let priblizné o 50 %. (Mikatova et Vlasin, 2002)

Nejdulezitéjsim krokem k ochrané ropuch obecnych je idrzba rozmnozovacich
vodnich ploch avmistech ohroZeni silnicnim provozem vytvoreni bezpecného
prechodu pres vozovky. Velky vyznam ma pro ropuchu i osvétova ¢innost, ropucha
obecna je zdkonem chranéna a ve vyhlasce je vedena jako ohroZeny druh. (Mikato-
va et Vlasin, 2002)
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1.3 ROSNICKA ZELENA (Hyla arborea LINNAEUS, 1758)
1.3.1 ZARAZENI DO SYSTEMU ZIVYCH ORGANISMU

Rad Zaby (Anura Fischer von Waldheim, 1813)
Podrad Neobatrachia

Celed rosni¢koviti (Hylidae Rafinesque, 1815)

Rod rosnic¢ky (Hyla Laurenti, 1768)

Druh rosnicka zelena (Hyla arborea Linnaeus, 1758)

1.3.2 ANATOMIE A MORFOLOGIE

Rosnicka zelena je nase jedina stromova Zaba (Mastera et al., 2013-2016), jejiZ
télo je ploché a pomérné Stihlé. Jeji hlava je shora i zdola zploStéla se zaoblenym,
z profilu tupé zakoncenym cenichem. Na hlavé se nachazeji vystouplé oci, duhovka
je hnéda se zlatymi teckami a Zilkami nebo zlatohnéda az zlatava s hnédymi Zilka-
mi, nékdy i s tmavSim podélnym prouzkem. Zritelnice je ovalna, shora a zdola mir-
né zplostéla. Nedaleko za okem je uloZen vnéjsi usni bubinek, ktery je dobte vidi-
telny a vétSinou hnédé az bronzové zbarveny. Hrdlo samct tvoii velmi jemné zra-
seny rezonanc¢ni méchyt, ktery samci nafukuji do velkych rozméra. (Zwach, 2009)

Hibet je hladky aZ jemné zrnity s mirné vystouplymi panevnimi hrboly. Bficho
ma oproti hibetu jemné zrnity povrch. Koncetiny jsou dobie uzpisobeny jak
ke skakani, tak i ke Splhani. Diky prisavnym tercikiim na prstech dokazi vySplhat
i po hladkém podkladu. (Zwach, 2009)

1.3.3 VELIKOST

Samci rosnicky zelené dortstaji do velikosti od 2,7 do 4,2 cm a samice od 3,2
do 4,8 cm. Rosnicky zelené se doZzivaji véku 12 az 15 let. (Zwach, 2009)

Podle Baruse a Olivy (1992) je maximaln{ velikost rosnicek do 5 cm.

1.34  ZBARVENI

Zbarveni u rosnicek je proménlivé, jsou totiZ schopné pomérné rychlé barvo-
zmény. Hibet je zbarven dozelena (nékdy Zlutozelena, do hraskové zelena,
¢i olivova), vzacnéji doSeda nebo médéné cervenohnéda. BriSni strana je bila nebo
krémoveé nazloutld. Na bocich jsou obé barvy navzajem ostfe oddéleny uzkym cer-
nym prouzkem, ktery se tdhne od nozdry pres oko, kde vytvari tzv. spankovou
skvrnu, po stranach trupu az ke stehntim. Horni okraj prouzku je lemovan bilou
linif, spodni okraj plynule prechazi ve svétlou barvu bricha. (Barus et Oliva, 1992)

Hrdlo samci je zbarveno Zlutavé, Zlutozelené, Zlutohnédé ¢i Zlutooranzové
az cervenohnédég, kdezto u samic je bilé nebo béloSedé (Zwach, 2009).

1.3.5 POHLAVNI ROZDILY

Pohlavni dvojtvarnost neni vyjadiena Zadnymi mozoly nebo jinymi utvary
na koncetinach. Samci se od samic lisi tmavs$im hrdlem se svrastélou kuzi, které
v obdobi rozmnoZovani nafukuji do kulovitého rezonatoru. (Barus et Oliva, 1992)
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1.3.6 ZIMOVANI A DOBA AKTIVITY

Rosnicka zelena se probouzi v dubnu, nékdy jiz v bieznu, a po celé jaro i l1éto se
samci ozyvaji daleko slySitelnym hlasem (Zwach, 2009).

Rosnic¢ka zelena zimuje v zemnich tkrytech (Dungel et Rehak, 2005).

Rosnicky jsou aktivni predevSim v noci a béhem dne se intenzivné sluni a spi

v blizkosti vodni plochy na Sirokolisté vegetaci nebo v rozsahlych travnich poros-
tech (MasStera et al,, 2013-2016).

1.3.7 POTRAVA

Rosnicka zelena se zivi rliznymi suchozemskymi bezobratlymi, potravu chyta
i ve skoku, lapa ji Sirokym slabé pohyblivym jazykem a pfitom si pomaha prednimi
koncCetinami. Pfed vypadem na kofrist se ¢asto stava, Ze si pocukava prsty zadnich
koncetin. (Barus et Oliva, 1992)

Zwach (2009) uvadi, Ze rosnicka pri skoku za kofristi dokaZze prekonat vysku
20 az 25 cm. Nejvyssi délka Cini 60 az 85 cm.

1.3.8  DOBA ROZMNOZOVANi
Rosnicka zelena se pari v dubnu a v kvétnu, ojedinéle i v ¢ervnu (Zwach, 2009).
Podle Dungela a Rehdka (2005) se rosni¢ka rozmnoZuje od ¢ervna a% do ¢ervence.

1.3.9  PRUBEH PARENI
Béhem pareni samec pridrzuje samici za prednimi koncetinami, jedna se
o axilarni amplexus (Mastera et al,, 2013-2016).

1.3.10 SNUSKA A VYVOJ MLADAT

Samice rosnicky zelené kladou velmi malé a mékké shluky vajicek (maximalni
velikost vlasského orechu = asi do 100 ks), ovalného nebo kulovitého tvaru, které
byvaji prichyceny k vodni vegetaci (MasStera, Zavadil et Dvorak, 2015).

Vajicko méfi asi 1,5 az 2 mm v priméru a rosolovity obal 3 az 4 mm (Mastera
etal., 2013-2016).

Vajicka jsou zprvu dvoubarevnd, horni ¢ast svétle hnéda, spodni napadné bila.
Postupem cCasu se barva zméni na okrovou az svétle hnédou. (Mastera, Zavadil
et Dvorak, 2015)

Zbarveni pulct je zpocatku velmi tmavé, pozdéji se zméni na zlutozelenou, ok-
roveé zelenou az Cernozelenou se stribritym ¢i zlatavym leskem a svétlym brichem.
Pulci rosni¢ek dosahuji maximalni velikosti cca 5 cm. (Mastera, Zavadil et Dvorak,
2015)

1.3.11  ROZSIRENI

Rosnicka zelena se vyskytuje na vétSiné naSeho Uzemi, v nékterych oblastech
neni jeji vyskyt souvisly, ale pouze ostrivkovity nebo liniovy. Vyhledava piredevsim
vlh¢i krajinu podél vodnich toki a rybni¢naté oblasti. (Zwach, 2009)
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Rosnicka zelena se vyskytuje prevazné v niZinach do 500 az 600 m n. m. Horni
hranici rozéiteni v CR je 750 m n. m. (Mastera et al., 2013-2016)
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Obrdzek 3 - Vyskyt rosnicky zelené na tizemi CR
Legenda: viz vpravo nahote
Zdroj: AOPK CR (2016)

1.3.12 OHROZENi A FORMY OCHRANY

0d 50. let 20. stoleti dochazi k vyraznému snizeni poctu lokalit kviili vyraznym
krajinotvornym zméndm a postupné chemizaci zemédélstvi. Dalsi negativni faktor
je rybnikarstvi, splachem z okolnich pozemki a intenzivnim hnojenim rybnik do-
chazi k nahromadéni organickych latek, Ze se pulci nemohou vyvijet. RozmnoZova-
ci stanoviSté rosniCek jsou naruSovana pri pozemkovych upravach. Dale jim také
neprospivad nekontrolované zartstani brehl drevinami, dochazi tak k zastinéni
vodni plochy a tim ubyva mist ke slunéni. (Mikatova et Vlasin, 2002)

Pro rosnicku zelenou je nejdilezitéjsi zachovani vhodnych biotopd,
tzn. zabezpeceni oligotrofnich vodnich ploch, jako jsou rybnicky, tiiné a mokiady.
Na téchto mistech je vhodné zajistit zplisob hospodareni, ktery vylucuje pouZzivani
pesticidii a intenzivni hnojeni. Dale je dilezitd udrzba nejen vodni plochy, ale
i pobfeZzni vegetace s prirozenym bylinnym pobreznim krytem a roztrouSenymi
porosty dfevin. V CR je rosni¢ka zelena chranéna zakonem a ve vyhlasce je vedena
jako silné ohroZeny druh. (Mikatova et Vlasin, 2002)
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1.4 SKOKAN HNEDY® (Rana temporaria LINNAEUS, 1758)
1.4.1 ZARAZENI DO SYSTEMU ZIVYCH ORGANISMU

Rad Zaby (Anura Fischer von Waldheim, 1813)
Podrad Neobatrachia

Celed skokanoviti (Ranidae Rafinesque, 1814)

Rod skokan (Rana Linnaeus, 1758)

Druh skokan hnédy (Rana temporaria Linnaeus, 1758)

1.4.2 ANATOMIE A MORFOLOGIE

Skokan hnédy patii mezi naSe nejbéznéjsi zaby, prvni misto presto naleZi ropu-
Se obecné (Zwach, 2009).

Hlava skokana hnédého je vpiredu i z profilu zaoblena nebo zaspicatéla, oci jsou
malo vystouplé az vystouplé a spankova skvrna je svétla nebo tmava. Télo je tva-
rovano rizné, od zcela plochych a jakoby hranatych jedinci s naprosto nevyraz-
nymi panevnimi hrboly a malo vystouplyma o¢ima po jedince mohutné, s velkou
hlavou a ndpadnymi panevnimi hrboly, ¢i jedince s ostrym cenichem atmavou
spankovou skvrnou pripominajici skokana ostronosého ¢i stihlého. (Zwach, 2009)

Zadni koncetiny jsou svou délkou také velice proménlivé (Zwach, 2009). MasSte-
ra et al. (2013-2016) uvadi, Ze skokan hnédy nepatii mezi zZaby s vyjimecné dlou-
hymi zadnimi koncetinami, jelikoZ tento skokan neskace vyraznymi skoky (nad
1,5 m).

1.4.3 VELIKOST
Samci dosahuji velikosti od 4,8 do 8,6 cm, samice od 6,4 do 10,8 cm (Zwach,
2009).

1.44  ZBARVENI

Zbarveni skokana hnédého je mimoradné variabilni. Tato Zdba miiZe mit vSech-
ny tény hnédé barvy od piskové svétle hnédavé pres syté hnédou, zelenohnédou,
Sedohnédou, cervenohnédou aZ po témér Cernou s namodralym odstinem. Bficho
skokana hnédého je zbarveno bélavé, naZloutle, krémové anebo nacervenale
az cihlové Cervené, s tmavsim mramorovanim barvy hnédosedé, Zlutohnédé, Cer-
venohnédé, svétle rezavé cervené apod. Skokan hnédy ma po téle casto rtizné velké
a rizné pocetné skvrny (Mastera et al., 2013-2016). Samci maji hrdlo bélavé ¢i
namodrale bélavé, v dobé pareni pak vyslovené namodralé aZ modré, nékdy mod-
rofialové. (Zwach, 2009)

Samice jsou nejcastéji hnédé, cervenohnédé aZz oranZovohnédé, variabilita
ve zbarveni je zde mala oproti zbarveni samct. (Mastera et al.,, 2013-2016)

6 Na tizemi CR (asi z 57%) se také vyskytuje skokan $tihly (Rana arvalis) a (asi z 26%) skokan $tihly
(Rana dalmatina), jako zastupce suchozemskych skokanti byl vybran nejznaméjsi skokan hnédy
(Rana temporaria).
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Zbarveni podléha velmi vyraznym sezénnim zméndm spojenym zejména
s pohlavnim cyklem. Do urCité miry je zbarveni ovlivnéno pocasim a zrejmé
i okolnim prostredim. (Barus et Oliva, 1992)

1.4.5 POHLAVNI ROZDILY

Samci maji na rozdil od samic parové vnitini rezonan¢ni méchyrky po stranach
hrtanu a na prvnim prstu nohy drsny rohovity parici mozol, v obdobi rozmnozova-
ni tmavosedé azZ cerné nebo tmavohnédé zbarveny. Po zbytek roku je svétly a méné
vyvinuty. V obdobi pateni jsou samci zbarveni do modra’. (Barus et Oliva, 1992)

1.4.6 ZIMOVANI A DOBA AKTIVITY

Skokani hnédi zimuji véts§inou pod vodou, nékdy v$ak i na sousi. Casto byvaji ak-
tivni pod ledem po velkou ¢ast zimy. (MasStera et al., 2013-2016)

Barus$ a Oliva (1992) uvadji, Ze vzhledem k omezené schopnosti zahrabavani vy-
uziva pri zimovani na sous$i nory hlodavci, Stérbiny mezi koteny, trhliny
ve skalach, sklepy venkovskych staveni, hromady listi, rostlinnych zbytkl
a podobné nepromrzajici ukryty.

Skokan hnédy patii mezi Zaby s denni i no¢ni aktivitou béhem obdobi rozmno-
Zovani, ale béhem léta je aktivni pouze v no¢nich hodinach (Mastera et al., 2013-
2016).

1.4.7 POTRAVA

Skokan hnédy se Zivi drobnymi bezobratlymi Zivocichy. V jeho potravé prevla-
daji kromé slimakd i brouci a jini ¢lenovci. (Zwach, 2009)

Pulci se zivi rasami, vysS$Simi rostlinami, odumfelymi vodnimi Zivocichy
a detritem (Mastera et al., 2013-2016).

1.4.8 DOBA ROZMNOZOVANI

RozmnoZovani zavisi na nadmorské vySce a pocCasi dané sezony, zpravidla zaci-
na v bireznu aZ v dubnu. U vySe poloZenych lokalit je pafeni posunuto na mésic kvé-
ten. (Barus et Oliva, 1992)

1.49  PRUBEH PARENI

Na misto pareni dorazeji nejdrive samci, odkud volaji slabym hlasem samice.
Skokani hnédi nemaji totiZ vyvinuty rezonator. K vybéru partnerd dochazi ¢asto uz
na zimovisti nebo na cesté na shromaZzdisté. Potom samci a samice putuji spolecné,
nékdy i spojeni v pevném amplexu, na misto hromadného pareni. (Zwach, 2009)

7 Vice o barevném dimorfismu v piedchozi kapitole 1.4.4 ZBARVENI.
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1.4.10 SNUSKA A VYVOJ MLADAT

Samice skokanii hnédych kladou velké tuhé shluky vajicek o velikosti vétsi pésti,
nepravidelného tvaru. Sntska byva nepravidelné ovalna a ,potrhana“. (Mastera,
Zavadil et Dvorak, 2015)

Sniiska vajicek obsahuje obvykle po 500 az 2000 kust vajicek. Sntiska postupné
bobtna ve vodé do velikosti 10 azZ 20 cm (poté ziska rosolovity obal mlécny zakal).
Vajicko méti 1,7 az 2,8 mm v priméru a rosolovity obal 8 az 10 mm. (MaStera et al,,
2013-2016)

Zbarveni vajicek zpocatku byva tmavé hnédé, s rizné velkou bilou ¢i bélavou
skvrnou na spodni strané. Postupné se méni na jednobarevnou, tmavé hnédou.
Rosolovité obaly jsou od sebe rozlisitelné, relativné tuhé a husté. (Mastera, Zavadil
et Dvorak, 2015)

Skokani hnédi maji tendenci shromazd'ovat snliSky na jednom misté a tak vy-
tvaret rozsahlé seskupeni jednotlivych shluki. Jedna se o ochranu sntsek, jak
pred predatory, ktefi se tak dostanou jen k okraji, tak pired prudkymi teplotnimi
zménami (v seskupeni je o néco malo vyssi teplota vody nez v okoli). (Mastera
etal.,, 2013-2016)

Zbarveni pulcii je v odstinech hnédé, od svétlé hnédé po tmavou, se zlatavymi
azZ médéné se lesknoucimi skvrnkami. Bricho je oproti hibetu bélavé aZ Sedavé.
Celkova velikost pulce se pohybuje do 50 mm. (MaStera, Zavadil et Dvorak, 2015)

1.4.11 ROZSIRENI

V Ceské republice se skokan hnédy vyskytuje od niZin az do nejvy$sich horskych
oblasti, nema proto Zadné vyskové omezeni vyskytu. Uvadi se, Ze je to druhy nej-
rozsitenéjsi zaba po ropusSe obecné, ale je méné pocetny. V poslednich
cca 20 letech je zaznamendn ploSny ubytek pocetnosti jeho populaci. (Mastera
etal, 2013-2016)

Podle Zwacha (2009) ma skokan hnédy vyskové rozpéti vCR od niZin
do 1400 m n. m.
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Obrdzek 4 - Vyskyt skokana hnédého na tizemi CR
Legenda: viz vpravo nahote
Zdroj: AOPK CR (2016)

1.4.12 OHROZENI A FORMY OCHRANY

Skokan hnédy patii mezi druhy stale pomérné Siroce rozsirené, ale i tak je ohro-
Zen chemizaci zemédeélského a lesniho hospodarstvi a zhorSenim vodniho rezimu
avysouSenim krajiny. Negativni vliv na rozmnoZovani ma rybi obsadka
v rybnicich. Pri jarnich migracich je ohroZen jako ostatni druhy Zab pfi prechazeni
komunikaci. (Mikatova et Vlasin, 2002)

Stejné jako u ostatnich druhi Zab je dtlezitd ochrana vodnich i suchozemskych
biotopd, tzn. idrzba a budovani malych vodnich nadrzi, omezovani chemické kon-
taminace, ochrana a obnova vlhkych luk a dalsi. Mista, kde dochazi{ béhem migrace
k ohrozeni automobilovou dopravou, je dtlezité oznacit dopravnim znacenim, vy-
tvorit podchody a dalsi. (Mikatova et Vlasin, 2002)
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1.5 SKOKAN ZELENYS (Pelophylax Kl. esculentus LINNAEUS, 1758)
1.5.1 ZARAZENIi DO SYSTEMU ZIVYCH ORGANISMU

Rad Zaby (Anura Fischer von Waldheim, 1813)

Podrad Neobatrachia

Celed skokanoviti (Ranidae Rafinesque, 1814)

Rod skokan (Pelophylax Fitzinger, 1843)

Druh skokan zeleny (Pelophylax Kl. esculentus Linnaeus, 1758)

1.5.2 ANATOMIE A MORFOLOGIE

Skokan zeleny neni povaZovan za druh v pravém slova smyslu, jedna se
o kleptona® (v latinském nazvu zkratka kl.) (Zwach, 2009). Vzhledové je tento sko-
kan podobny spiSe skokanu kratkonohému neZ skiehotavému (MaStera et al,
2013-2016).

Skokan zeleny obsahuje znaky obou jiz zminénych skokant. Zwach (2009) ho
popisuje jako malou aZ stfedné velkou Zabu s pomérné Stihlym, ale robustnim té-
lem. Jeho hlava je zaoblena aZ mirné zaspicatéla. Ma vystouplé oci s tmavé hnédé
zbarvenou rohovkou (v obdobi rozmnoZovani se méni u samic na Zlutou
az zlutohnédou a u samcl na zelenoZlutou az hnédoZlutou s Cernymi, zlatymi
a Cervenymi linkami a teckami). Samci maji v koutcich dst béloSedé rezonanc¢ni
méchyiky s Sedym mramorovanim.

1.5.3 VELIKOST

Samci skokana zeleného dosahuji velikosti od 6,2 do 7,6 cm a samice
od 6,6 do 10,4 cm (Zwach, 2009).

Podle Mastery et al. (2013-2016) skokani zeleni rostou v priiméru do velikosti
do 10 cm, maximalné do velikosti 13 cm.

Skokan zeleny se podle Zwacha (2009) doZiva az 20 nebo 25 let.

1.54  ZBARVENI

Zbarveni téla skokana zeleného je velmi rozmanité, proto pravé barva neni po-
vazovana za vhodny urcovaci znak (Zwach, 2009).

Podle Mastery et al. (2013-2016) je skokan zeleny obvykle v riiznych odstinech
zelené. Hrbet je pokryt vétsimi hnédymi nebo ¢ernymi skvrnami a jeho stfedem se
témeér vZdy tdhne ndpadny vyrazné svitivy Zlutozeleny prouzek. Bricho je Casto
néjakym zplisobem tmavé skvrnité, ale i presto se vyskytuji i jedinci s bilym ne-
skvrnitym brichem.

8 Na tzemi CR (asi z43%) se také vyskytuje skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus) a (asi
z 32%) skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae), jako zastupce vodnich skokant byl vybran nej-
znameéjsi skokan zeleny (Pelophylax Kl. esculentus).

9 Klepton = ktiZenec dvou druhti, skokana kratkonohého a skokana skirehotavého
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1.5.5 POHLAVNI ROZDILY

Pohlavni rozdily u skokana zeleného nejsou nijak vyrazné, samci se od samic lis{
pouze o trochu mensi velikosti, zvukovymi rezonatory a paricimi mozoly (Barus
et Oliva, 1992).

1.5.6  ZIMOVANI A DOBA AKTIVITY

Skokan zeleny zimuje na sousi i ve vodé. Je obecné znamo, Ze tento druh se celo-
ro¢né vyskytuje ve vodé nebo v jeji blizkosti. (Zwach, 2009)

Probouzi se v bireznu a od té doby je aktivni pievazné ve dne, v obdobi rozmno-
Zovani je vSak aktivni i v noci (Mastera et al,, 2013-2016).

1.5.7 POTRAVA

Skokan zeleny jako i jeho dal$i dva pribuzni konzumuji zejména nejriizné;jsi
bezobratlé Zivocichy, ale také napr. jiné menSi obojzivelniky a mladé jedince hlo-
davcid. Mladi jedinci vSech ,zelenych” skokant poziraji velmi ¢asto komary. (Mas-
teraetal, 2013-2016)

1.5.8  DOBA ROZMNOZOVANI

Podle BarusSe a Olivy (1992) obdobi rozmnoZovani nikdy nezacina drive
nez v kvétnu a protahne se az do Cervna. Podle Mastery se skokani zeleni mohou
zaCit rozmnoZovat uz ke konci dubna.

1.59  PRUBEH PARENI
Samci lakaji samice svym vyraznym hlasem a poté dochazi k axildrnimu am-
plexu (Mastera et al., 2013-2016).

1.5.10 SNUSKA A VYVOJ MLADAT

Samice skokani zelenych kladou mékké shluky vaji¢ek rtizné velikosti nepravi-
delného tvaru (velikost vlasského ofechu az velikost pésti). Shluky vajicek jsou
uloZeny ve vodé jednotlivé nebo ve skupinach, ¢asto na urovni vodni hladiny, ale
jsou vzZdy prichyceny okrajem k riizné vodni vegetaci. (Mastera, Zavadil et Dvorak,
2015)

Kazda sntiska obsahuje nékolik desitek az nékolik set vajic¢ek, kdy jednotlivé va-
jicko méri v priméru 1,5 az 2 mm a rosolovity obal 6 az 8 mm (Mastera et al.,
2013-2016).

Zbarveni vajicek je zpocatku dvoubarevné, horni ¢ast dohnéda a spodni bélava,
krémova, zlutava az Zluta. Postupem Casu se barva zméni na jednobarevnou svétle
hnédou. (MaStera, Zavadil et Dvorak, 2015)

Zbarveni pulct je odliSné od zbarveni vajicek. Jejich trup je totiz tmavé zeleny,
zelenohnédy az olivové zeleny s velkym mnozZstvim skvrn a jejich bricho svétle
Sedavé az bélavé. Pulci skokant zelenych dortstaji do velikosti 10 cm, maximalné
12 cm. (Mastera, Zavadil et Dvorak, 2015)
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1.5.11  ROZSIRENi

Skokan zeleny se vyskytuje roztrou$ené po celém tzemi Ceské republiky,
s vyjimkou horskych oblasti (max. do vySky 700 m n. m.). Vyskytuje se jak plosné,
tak i ostriivkovité, ve formé Cisté populace, ale i spolecné s jednim ¢i obéma ,rodi-
Covskymi“ druhy. (MaStera et al., 2013-2016)
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Obrdzek 5 - Vyskyt skokana zeleného na tizemi CR
Legenda: viz vpravo nahotre
Zdroj: AOPK CR (2016)

1.5.12 OHROZENI A FORMY OCHRANY

Skokan zeleny jako ostatni druhy ,zelenych“ skokand se vyskytuje celorocné
vevodé nebo vjeji blizkosti, je tedy na vodnim biotopu existencné zavisly
a suchozemsky biotop ma pro néj nema prili§ velky vyznam. Navic se jedna
o pomérné prizplisobivy druh, ktery snasi i vysSsi rybi obsadky v rybnicich
anevyzaduje tak kvalitni vodni biotopy jako jiné druhy obojZivelniki. Z toho vy-
plyva, Ze jeho ohroZeni neni prili$ velké. (Mastera et al., 2013-2016)

Mastera et al. (2013-2016) tvrdi, Ze skokanu zelenému staci vodni plocha, ktera
nemusi mit idealni parametry ani idealni vyuZzivani. Staci, aby méla vétsi rozméry
(100 m2 a vice) a byla alespon z ¢asti oslunéna.
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2 LEGISLATIVA SOUVISEJiCi S DANYMI DRUHY ZAB
2.1 CERVENE SEZNAMY, MEZINARODNi UMLUVY A DOHODY

2.1.1 CERVENE SEZNAMY

Cervené seznamy jsou soupisy ohroZenych druht organismd, kterym by se méla
vénovat zvySena pozornost, aby nedoSlo kjejich uplnému vyhubeni. Organismy
jsou ¢lenény do jednotlivych kategorii podle stupné ohroZeni. (Plesnik, Hanzal
et BrejSkova, 2003)

Celosvétovy cerveny seznam (The IUCN Red List of Threatened Species) radi
vSech pét vybranych druhli Zab do kategorie LC (least concern - malo doteny)
(IUCN, 2016).

Obdobou celosvétového cerveného seznamu je Evropsky cerveny seznam (Eu-
ropean Red List), podle kterého jsou vybrané druhy zarazeny také do kategorie LC
(least concern — malo dotceny) jako u celosvétového Cerveného seznamu (Temple
et Cox, 2009).

Cerveny seznam obojZivelniki a plazt CR fadi kuiiku obecnou do kategorie EN
(endangered - ohroZeny), rosnicku zelenou a skokana zeleného do kategorie NT
(near threatened - témér ohroZeny) a skokana hnédého spole¢né sropuchou
obecnou do kategorie LC (least concern - malo dotéeny) (Moravec et Zavadil,
2003).

2.1.2 BERNSKA UMLUVA

Bernska umluva, celym nazvem Umluva o ochrané evropské fauny a fléry
a prirodnich stanovist (Convention on the Conservation of European Wildlife and
Natural Habitats) byla sjednana 19. zari 1979 ve Svycarském Bernu a v platnost
vstoupila 1. ¢ervna 1982. Ceska republika se pridala 1. 6. 1998. Cilem Umluvy je
ochrana zivocichii arostlin celoevropského vyznamu a jejich biotopt. Tyka se
zejména ohrozZenych druhti, stéhovavych druht a druhf, jejichZ ochrana vyZzaduje
celoevropskou spolupraci. (AOPK CR, Bernska timluva, 2014)

2.1.3 BONNSKA UMLUVA

Bonnska imluva, celym nazvem Umluva o ochrané stéhovavych druhi volné zi-
jicich ZivoCichli (Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild
Animals) byla sjednana 23. ¢ervna 1979 v némeckém Bonnu a v platnost vstoupila
1. listopadu 1983. Ceska republika se pridala roku 1994. Zakladnim cilem je za-
bezpeceni ochrany stéhovavych druhii Zivocichl (ptakd, savct, ryb a bezobratlych)
v celém arealu jejich rozsireni, tzn. na hnizdistich, tahovych cestach i zimovistich.
(AOPK CR, Bonnska timluva, 2014)

2.1.4 ZAKON C. 114/1992 Sb. 0 OCHRANE PRIRODY

Zakladnim zakonem CR tykajicim se ochrany p¥irody je zakon CNR ¢&. 114/1992
Sb. O ochrané piirody a krajiny. Jeho provadéci vyhlagkou je vyhlaska MZP ze dne
11. Cervna 1992 ¢. 395/1992 Sb., ktera uvadi vSechny druhy zakonem chranénych
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zivoc¢ichii CR do tiech kategorii dle ohroZeni, a to kategorii O (druhy ohroZené), SO
(druhy silné ohrozZené) a KO (druhy kriticky ohroZené). (Chanova, 2012)

Z vybranych druht zab do kategorie SO kuiika obecng, rosnicka zelena a skokan
zeleny a do kategorie O ropucha obecna. Skokan hnédy nepatii podle vyhlasky me-
zi ohrozené druhy Zab. (Moravec et Zavadil, 2003)

Tab. 1 - Ochrana a stupen ohrozeni vybranych Zab
Legenda: LC (least concern) = malo dotéeny, NT (near threatened) = téméf ohroZeny, EN (endan-

gered) = ohrozeny

kunka ropucha | rosnicka skokan skokan
obecna obecna zelena hnédy zeleny
(Bombina (Bufo (Hyla ar- (Rana tem- | (Pelophylax
bombina) bufo) borea) poraria) esculentus)
Cerveny se-
L L L L L
znam IUCN ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Evropsky
cerveny se- LC LC LC LC LC
zZham
Cerveny se- EN LC NT LC NT
znam CR
., ; Bernska Bernska Bernska Bernska Bernska
Mezinarodni . . v vr v.e
, (priloha Il) | Umluva | (prilohall) | (prilohaIll) | (priloha III)
umluvy . » . . ,
a Bonnska | (priloha | aBonnska | aBonnska a Bonnska
a dohody , . , .
umluva I1I) umluva umluva umluva
Vyhlaska
1992 sb.
395/ ?9, sb silné ohro- ., | silné ohro- silné ohro-
ve znéni vy- sen ohrozeny sen - seny
hlagky y y y
175/2006 sb.
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PRAKTICKA CAST

3 VLASTN{ PRACE
3.1 UvoD

Prakticka c¢ast predklada pracovni listy a dalSi vyukové materidly urcené
provyuku Zab na stfednich Skolach a na gymnaziich (Ctytletych, Sestiletych
i osmiletych). Soucasti této Casti jsou i navrhy urcovacich kli¢t vhodnych jako vyu-
kova pomiticka k laboratornimu cviceni.

Problém s nedostatkem casu na probirani jednotlivych Zab se na stfedni Skole
objevuje velice ¢asto. Na vyuku obojzivelnikili jsou vyhrazeny max. 2 - 3 vyucovaci
hodiny (z toho 2 hodiny charakteristika a soustavy, na zastupce zbyva pouze
max. 1 hodina). Autorka se tedy pokusila shrnout vSechny nezbytné informace
do studijnich textl I. - charakteristika a soustavy Zzab, II. - zastupci Zab v Ceské
republice, tak aby se ¢asové vesla do dvou vyucovacich hodin. Pfimo zastupciim
Zab je mozné navic vénovat hodinu laboratornich praci. NiZe je priloZena ukazka
laboratorni prace a zjednodusenych urcovacich kli¢d, které by mély usnadnit praci
prilaboratornich cvicenich i pfi prip. terénnich exkurzich.

3.2 METODIKA

Diplomova prace byla vytvorena v programu Microsoft Word 2013, obrazky
upraveny v programu Malovani.

V praktické casti se objevuji jak autorciny obrazky, tak obrazky prevzaté
z Biologického nacrtniku (Altmann, Kubikova et Stirihavkova, 1975), z Biologie
v kostce: pro stredni Skoly: [obecna biologie, botanika, zoologie, biologie ¢lovéka,
genetika, ekologie] (Hancova et Vlkova, 2008) a z Atlasu ryb, obojzivelniki a plazt
Ceské a Slovenské republiky (Dungel et Rehak, 2005), ale také fotografie z webu
Obojzivelnici Ceské republiky (Mastera et al., 2013-2016). Pro piehlednost textu
neni pod obrazkem uveden zdroj, zkracené citace zdroja jsou vypsany v pozndmce
pod ¢arou na této strancel? a plnohodnotné citace poté v kapitole pouZité literatu-
ry na konci diplomové prace.

V praktické ¢asti navic nejsou v textu uvedeny zkracené citace z diivodu lepsi
prehlednosti textu. Pro vypracovani studijniho textu I. byly pouZity stiredoskolské
ucebnice Biologie pro gymndzia (Jelinek et Zichacek, 2007), Biologie v kostce:
pro stredni skoly: [obecna biologie, botanika, zoologie, biologie ¢lovéka, genetika,
ekologie] (Hancova et Vlkova, 2008), Biologie ZivoCichl pro gymnazia (Smrz, Ho-
racek et Svatora, 2004), Zoologie (Papacek et al., 1994, 1997), a internetové zdroje
Obojzivelnici Ceské republiky (Mastera et al., 2013-2016) a Biomach, vypisky
z biologie (Machacek et al.,, 2005-2016). Pro vypracovani studijniho textu II. byl
pouzit Atlas rozsiteni obojzivelnikGi v Ceské republice (Moravec, 1994), Kli¢

10 Zdroje obrazku a fotografii: autorka - vyvojova stadia, zornice a sntisky zab, Altmann, Kubikova
et Sttihavkova (1975) - travici, nervova, vylu¢ovaci a rozmnoZovaci soustava, Dungel et Rehak
(2005) - kapitola ZjednoduSeny kli¢ k ur¢ovani Zab, Han¢ova et Vlkova (2008) - kostra a anatomie
zab, Mastera et al. (2013-2016) - kapitola Laboratorni cviceni
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k ur¢ovani obojZzivelnikii a plazi (VIasin, 2007), publikace ObojZivelnici a plazi
Ceské republiky (Zwach, 2009) a internetovy zdroj Biologie.frasma.cz. Zoologie
pro veterinarni mediky (Sychra, Klimes et Siroky, 2012).

Metodika k jednotlivym vyukovym materialiim je uvedena v nasledujicich kapi-
tolach.

3.3 METODICKE POKYNY: STUDIJNI TEXT I. A VZOROVE TESTY

Studijni text I. je vénovan charakteristice a soustavam zab. MiiZe byt pouZzit jako
souhrnny materidl pro domaci piipravu studentli nebo pro zapis do seSitu
pti vykladu v hodiné. Soucasti textu jsou i ndzorné obrazky, které muze pedagog
vyuzit pii opakovani nebo v nasledujicich testech skupiny A a B. Jak jiZ vychazi
z nazvuy, jedna se o vzorové testy, proto si kazdy pedagog miiZe upravit podle svého
jak znéni otazek, tak i bodové hodnoceni, které autorka navrhla.

3.4 METODICKE POKYNY: STUDIJNI TEXT II. A VZOROVE TESTY

Studijni text II. je vénovan jednotlivym zastupciim vyskytujicich se na Gzemi
Ceské republiky. MiiZe se opét jednat o souhrnny material pro domaci pfipravu
studentli nebo o zapis do sesitu pii vykladu v hodiné. Béhem vyuky je vhodné mit
pripravenou prezentaci (napfr. v programu Microsoft Powerpoint) s obrazky, aby
se studenti 1épe seznamili se zastupci Zab. Ze studijniho textu II. vychazi vzorové
testy skupiny A a B. Stejné jako v kapitole 3.3 se jedna o vzorové testy, proto si je
pedagog mize jakkoliv upravit nebo pouZit pouze jako procvi¢ovani bez nasledné
klasifikace.

3.5 METODICKE POKYNY: LABORATORNI CVICENI A KLICE

Laboratorni prace obvykle obsahuji praktické cinnosti s organismy
a mikroskopem. U Zab neni mozZné provadét pitvu. Jediné, co mtiize pedagog udélat,
je prinést preparat, plakat s nakresy pro zakresleni do seSitu nebo najit na interne-
tu pitvy virtualni.

Vlaboratornim cvi¢eni studenti nepracuji piimo sjedinci, ale pouze
s urcovacimi Kkli¢i a charakteristikou cCeledi a jednotlivych zastupci. Text labora-
torniho cvic¢eni vychazi ze znalosti studijniho textu II.

Ukol ¢ 1 miZe pedagog pouzit jako pisemnou zkousku znalosti studenti
a ohodnotit ho zndmkou nebo jako procvicovani, jak vhodiné nebo
pri laboratornim cvicenti.

V nasledujicich tkolech €. 2 a ¢. 3 mohou studenti vyuZit autorciny zjednoduse-
né urcovaci klice nebo upraveny urcovaci kli¢ od autorti Necase, Modrého et Zava-
dila (1997), pfevzaty z webu Obojzivelnici Ceské republiky (Mastera et al., 2013-
2016).
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3.5.1 POKYNY PRO PEDAGOGY K LABORATORNIMU CVICENI

Pomiticky:

Postup:

pracovni listy laboratorniho cviceni, urcovaci kliCe, obrazova priloha
na promitnuti (fotografie lze vloZit do powerpointové prezentace
a promitat jednotlivé)

1) rozddme studentlim prvni dvé strany pracovniho listu laborator-
niho cviCeni a seznamime je s prvnim ukolem (jedna se o urcovani
Celedi a zastupct Zab podle uvedenych charakteristik, které vychazi
ze studijniho textu I1.)

2) po vyplnéni tohoto Ukolu se zaméiime na nasledujici dva ukoly,
rozdame studentlim tieti stranu pracovniho listu a také vytiSténé
zjednodusené urcovaci klice (nejlépe jeden do dvojice nebo alespon
jeden do c¢tverice)

3) promitneme jim obrazovou piilohu (viz strana 53)

4) tkolem studentt je podle urcovacich kli¢i spravné determinovat
vybrané jedince a snl$ky zab, vSe zapsat do pracovniho listu a nako-
nec napsat do zavéru, ¢im se zabyvali, zda pro né byla prace s klici
nova zkuSenost atd.

Casova narocnost: jedna vyucovaci hodina (moznost protaZeni z divodu nacviku

Poznamka:

prace s urcovacimi klici)
ukol ¢. 1 (15 - 20 minut)
ukol €. 2 a 3 (cca 20 minut)

Pokud studenti nikdy nepracovali s Kklici, je potieba si postup vy-

zkouSet nanecisto na nékterém zastupci Zab mimo pracovni list nebo
na jednom z vybranych jedinci.
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.9

3.6.10

3.6.11

3.6.12

3.6.13

3.6.14

3.6.15

3.6.16

3.6.17

VYUKOVE MATERIALY PRO STUDENTY STREDNIiCH SKOL

STUDIJNI TEXT I. - CHARAKTERISTIKA A SOUSTAVY
VZOROVY TEST - SKUPINA A

VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENi

VZOROVY TEST - SKUPINA B

VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENI

HODNOCENi VZOROVYCH TESTU

STUDIJNI TEXT II. - ZASTUPCI CESKE REPUBLIKY
VZOROVY TEST - SKUPINA A

VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENi

VZOROVY TEST - SKUPINA B

VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENI

HODNOCENi VZOROVYCH TESTU

LABORATORNI CVICENi

LABORATORNI CVICENI - SPRAVNE RESENi
ZJEDNODUSENY KLiC K URCOVANI ZAB
ZJEDNODUSENY KLiC K URCOVANI SNUSEK ZAB

UPRAVENY URCOVACI KLIiC
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3.6.1 STUDIJNI TEXT I. - CHARAKTERISTIKA A SOUSTAVY

PODTRIDA: BEZOCASI (Anura)

Charakteristika:

- nejvice rozsSifend a vyvojové nejpokrocilejsi podtiida obojzivelniki
(asi 1500 druhi na svété, v CR 13)

- Zivotna sousiive vodé

- studenokrevni (poikilotermni) Zivocichové = télesna teplota je proménlivj,
zavisla na teploté okoli

- stéle vlhka kize (hold s mnoha slizovymi zlazkami, nékdy i jedovatymi, svlékani
vcelku)

- vsechny zaby v CR jsou chranéné!

- batrachologie = véda o obojZivelnicich

Kostra:

- velké, vypouklé oci a vyrazna dsta (zuby jen na horni Celisti)

- zkracené a zplostélé télo s redukovanou kréni ¢asti (1 kréni obratel, lebka napo-
jena 2 kloubnimi hrboly na lebku) a bez ocasu

- zadni koncetiny mohutné a prodlouZené s 5 prsty (skakavy pohyb), predni kon-
Cetiny se 4 prsty

- lopatkové pasmo spojeno s hrudni kosti

- panevni pasmo spojeno s pateii

- urostyl = sriist obratld v bederni ¢asti patere

- Zebra zakrnéla, poprvé u obratlovci hrudni kost!

Kostra: Anatomie:

1) krcni obratel 11) nartni kosti 1) bubinek 13) plice

2) hrudni obratle 12) ¢lanky prsti 2) nosni dutina 14) ledvina

3) krizovy obratel 13) lopatka 3) dstni dutina 15) chamomocovod
4) urostyl 14) hrudni kost 4) jicen 16)mocovy méchyr
5) kycelni kost 15) predohrudni kost 5) Zaludek 17) varle

6) stydka chrupavka 16) pazni kost 6) tenké stirevo 18) srdce

7) sedaci kost 17) viretenni kost 7) tlusté stievo 19) cévy

8) stehenni kost 18) loketni kost 8) kloaka 20) aorta

9) srostla holennf 19) rudiment 1. prstu 9) vyusténi kloaky =~ 21) mozek

a lytkova kost 20) 2.az 5. prst 10) jatra 22) micha

10) zanartni kost 11) Zlu¢nik 23) slezina

12) slinivka biisni 24) tukové téleso

34



Rozmnozovani:

gonochoristé, vnéjsi oplozeni, amplexus = pevné uchopeni samice samcem
doprovazeno hlasovymi projevy (pirevazné samcii) pomoci rezonancnich vaki
Biddertv organ u ropuch = rudiment vajecnikd u samci, po odstranéni varlete
premeéna samce na samici (vaje¢nik se stane funk¢énim)

Vyvoj:
neprimy:

1)
2)

3)

vajicko (anamniotické zadné vnitini zarodeCné obaly, ani skorap-
Kky), v rosolovitém obalu, ve shlucich nebo pasech

larva = pulec (Zivot ve vodé¢, potrava vodni rostliny a prvoci, dychani zZabra-
mi)

dospély jedinec (Zivot ve vodé i na sousi, potrava mali bezobratli, dychani
plicemi a kizi)

‘/—\‘ SN
_ (/ ‘/?\/6\.?/‘:
@0 PG VTN
& g9 @)
\:{‘L) ;@l@)
e )
‘r/g@\-”‘
~—

Nervova soustava: stifedni mozek

fidici centrum, koncovy mozek, mozecek,

10 part mozkovych nervii

Smysly: cich (Jacobsoniiv organ

slepé vacky s c¢ichovou sliznici, spojené

s dutinou nosni), chut, proudovy organ u larev, sluch (bubinek na povrchu hlavy,
stiedni ucho se sluchovou kiistkou = columella a vnitfni ucho, Eustachova trubi-
ce), zrak (barevné vidéni, 3 vicka, slzné kanalky poprvé!)

Travici soustava: Ustni dutina (drobné zuby z rohoviny, vétSinou na hornim patre,

vymrstitelny jazyk) spojena s choanami = vnitini nozdry, polykani napomaha za-

tahovani oCnich bulev, prijem vody ktzi (nepiji!)

potrava: dospélci dravi (rizni drobni bezobratli jako hmyz, krouzkovci aj.),
pulci prevazné byloZravci

Dychaci soustava: larva (Zabry, nejdrive vnéjsi kerickovité, poté vnitini), dospélci

(plice), vSechna vyvojova stadia kozni dychani, dychani napomaha pohyb spodiny

ustni dutiny nahoru a dolg, vyvinuté hlasivkové chrupavky
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Cévni soustava: tridilné srdce (2 predsiné a 1 komora), Zilny splav a srde¢ni nasa-
dec, télni a plicni krevni obéh, ¢ervené krvinky s jadrem

Vylucovaci soustava: larvy pronefros (vylucovani amoniaku), dospélci opistonef-
ros (hypotonickd moc¢ s mocovinou), moc¢ovy méchyt vyvod do kloaky

Travici soustava:
a) jicen

b) Zaludek

c) slinivka bfisni
d) jatra

e) spoletny vyvod jater a slinivky do dvanactniku
f) tlusté strevo

g) konecnik

h) mocovy méchyr
i) kloaka (ch)

Nervova soustava (mozek):

a) Cichovy lalok

b) hemisféra koncového mozku
c) mezimozek

d) epifyza

e) stiredni mozek

f) mozecek

g) prodlouzena micha

h) hypofyza

Vyluc€ovaci a rozmnoZovaci soustava (vlevo samci, vpravo samici):

Sam¢i:

a) varle

b) tukové téleso

c) (Biddertiv organ)
d) ledviny

e) mocovod

f) mocovy méchyr
g) kloaka

h) vyusténi streva

Samici:

a) vajecnik

b) vejcovod

c) hlenova zlaza
d) ledviny

e) mocovod

f) mocovy méchyr
g) kloaka

h) vyusténi stieva

= oewm B 0N
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3.6.2 VZOROVY TEST - SKUPINA A

1. Skrtni chybnou moZnost. (2 body)
Zaby jsou studenokrevni/teplokrevni organismy s nepfimym/pfmym vyvojem.

2. Prirad’ spravnou odpovéd. (2 bod)

Pulci dychaji a) Zabrami
Dospélci dychaji b) plicemi
3. Srdce obojzivelniki ma 4. Larvam zab nejdrive nartstaji:
v dospélosti: (1 bod) (1 bod)
a) dvé predsiné a jednu komoru a) predni koncetiny
b) jednu predsin a dvé komory b) pfedni i zadni koncetiny sou-
c) jednu predsin a jednu komoru casné
d) dvé predsiné a dvé komory c) zadni koncetiny

5. Hlavni ridici a integra¢ni centrum je: (1 bod)
a) stredni mozek

b) koncovy mozek

c) mozecek

6. Co je columella? (1 bod)

7. Popis obrazek (jen vybrana pismena). O jakou
soustavu se jedna? (6 bodi)

8. Pod kterymi Cisly se skryva (pripis$
Cislici): (4 body)
stehenni kost
hrudni kost
urostyl (+ co to je)

BONUS! Vysvétli pojem amplexus. (2 body)
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3.6.3 VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENI
1. Skrtni chybnou moZnost. (2 body)
Zaby jsou studenokrevni/teplekrevai organismy s nepiimym/piimym vyvo-

jem.

2. Prirad’ spravnou odpovéd. (2 bod)

Pulci dychaji a) a) Zabrami

Dospélci dychaji b) b) plicemi

3. Srdce obojzivelnikl ma 4. Larvam zZab nejdiive naristaji:
v dospélosti: (1 bod) (1 bod)

a) dvé predsiné a jednu komoru a) predni koncetiny

b) jednu predsin a dvé komory b) predni i zadni koncetiny sou-

c) jednu predsin a jednu komoru casné

d) dvé predsiné a dvé komory c) zadni koncetiny

5. Hlavni ridici a integra¢ni centrum je: (1 bod)
a) stiredni mozek

b) koncovy mozek

c) mozecek

6. Co je columella? (1 bod)
sluchova kiistka ve strednim uchu

7. PopiS obrazek (jen vybrand pismena). O jakou
soustavu se jedna? (6 bodii)

vylucovaci a rozmnoZovaci

a-varle

d - ledviny

e — mocovod

f — mocovy méchyr

g - kloaka

8. Pod kterymi Cisly se skryva (pripis Cis-
lici): (4 body)

stehenni kost 8

hrudni kost 14

urostyl (+ co to je) 4 (srist obratli

v bederni casti patere)

BONUS! Vysvétli pojem amplexus. (2 body)
pevné uchopeni samice samcem piii rozmnoZovani
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3.6.4 VZOROVY TEST - SKUPINA B

1. Skrtni chybnou moZnost. (2 body)
Z4by jsou hermafroditi/gonochoristé s oplozenim vnitinim/vné&jsim.

2. Prirad’ spravnou odpovéd. (2 bod)

Pulci jsou a) dravi
Dospélci jsou b) bylozravi
3. Cervené krvinky Zab: (1 bod) 4. Larvam zab nejdrive nartstaji:
a) jsou bezjaderné (1 bod)
b) maji ménavkovity tvar a) maji jen vnéjsi Zabry
c) maji ovalny tvar, jsou velké b) vnitini Zabry
a bezjaderné c) vnéjsi Zabry

d) maji zietelné vyvinuto jadro

5. Zaby maji: (1 bod)
a) na piednich koncetinach 5 prstii, na zadnich 4
b) na prednich koncetinach 4 prsty, na zadnich 5
¢) na prednich i na zadnich koncetinach 5 prstt

6. Coje Jacobsonlv organ? (1 bod)

7. Popi$ obrazek (jen vybrana pismena). O ja-
kou soustavu se jedna? (6 bodii)

d
a- b
d-
e — z
[ ]
f- g
g- '

8. Pod kterymi Cisly se skryva (pripis
Cislici): (4 body)
pazni kost
lopatka
urostyl (+ co to je)

BONUS! Vysvétli pojem Biddertiv organ.
(2 body)
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3.6.5 VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENI

1. Skrtni chybnou moZnost. (2 body)
Z4by jsou hermafrediti/gonochoristé s oplozenim vaitinim/vnéjsim.

2. Prirad’ spravnou odpovéd. (2 bod)

Pulci jsou b) a) dravi
Dospélci jsou a) b) bylozZravi
3. Cervené krvinky Zab: (1 bod) 4. Larvam zab nejdrive nartstaji:
a) jsou bezjaderné (1 bod)
b) maji ménavkovity tvar a) majijen vnéjsi Zabry
c) maji ovalny tvar, jsou velké b) vnitini Zabry
a bezjaderné c) vnéjsi zabry

d) maji zietelné vyvinuto jadro

5. Zaby maji: (1 bod)

a) na piednich koncetinach 5 prstii, na zadnich 4

b) na prednich koncetinach 4 prsty, na zadnich 5
¢) na prednich i na zadnich koncetinach 5 prstt

6. Coje Jacobsonlv organ? (1 bod)
slepé vacky s Cichovou sliznici spojené
s dutinou nosni

7. PopiS obrazek (jen vybrana pismena). O jakou sou-
stavu se jedna? (6 bodii)

vylucovaci a rozmnoZovaci

a - vajecnik

d - ledvina

e — mocova trubice

f — mocovy méchyr

g - kloaka

8. Pod kterymi ¢isly se skryva (pripis Cislici):
(4 body)

ramenni kost 16

lopatka 13

urostyl (+ co to je) 4 (srust obratli v bederni ¢asti patere)

BONUS! Vysvétli pojem Bidderiv organ. (2 body) rudiment vaje¢nikii u samcit
ropuch, po odstranéni varlete preména samce na samici (vajecnik se stane
funk¢énim)
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3.6.6 HODNOCENI VZOROVYCH TESTU

Maximalni pocet bodt z celého testu: 18 boditi
Doporucené znamkovani:
1= 18-16,5 (100 - 90%)

2= 16-13,5 (89-75%)
3= 13-9,5 (74 - 50%)

4= 9-55 (49 - 30%)
5= 5-0 (29 - 0%)
Poznamka:

Bonus (2 body) se pripocte k vyslednému poctu ziskanych bodt, student si tedy
bonusem miize pomoci k lepsi zndmce. KdyZ bonus nevyplni, neztraci tim zadny
bod.
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3.6.7 STUDIJNI TEXT II. - ZASTUPCI CESKE REPUBLIKY

5 Celedi: blatnicoviti, kutikoviti, ropuchoviti, rosnickoviti a skokanoviti

Celed:: blatnicoviti (Pelobatidae)

hrabavé zaby se =zavalitym télem, hladkou pokozkou s malymi bradavice-
mi, kratkyma zadnima nohama s ostrym patnim hrbolem

zornice oka svisla, roztazitelna (jako u kocky) - no¢ni aktivita

blatnice skvrnita (Pelobates fuscus)

»Cesnekova zaba“, Sedé mramorovana, o¢i posunuty do stran, velci pulci 10 - 15 cm
(vétsi nez dospélci), vajicka ve vodé ve formé silnéjsich, az metr dlouhych provazcti
biotop: niZiny a stfedni polohy, v blizkosti ek a velkych nadrzi, do 800 m n. m.

Celed: kunikoviti (Discoglossidae)

sttedné velké Zaby s plochym, okrouhlym a malo pohyblivym jazykem, hlava
bez usnich bubinki, malé vystouplé oci, ploché télo s relativné kratkymi konceti-
nami

zornice oka = tvar kapky nebo srdce, denni aktivita (nékdy po setméni)

kuiika obecna (Bombina bombina)

kuize je silné bradavi¢nata (hladké cerné vrcholky bradavic), ¢erné bricho s mnoha
cervenymi nebo oranZovymi (nepropojené, méné nez 50 % plochy), navzajem od-
délenymi skvrnami a s mnozstvim bilych te¢ek

biotop: oslunéné lokality, trvalé vodni plochy, do 600 m n. m.

kurika zlutobricha (Bombina variegata)

kliZe silné bradavi¢nata (Spicaté ¢erné vrcholky bradavicek), zlutavé aZ oranzové
skvrny na briSe (propojené, vice nez 50 % plochy)

biotop: oslunéné lokality, mensi do¢asné vodni plochy, 120 - 1600 m n. m.

Celed: ropuchoviti (Bufonidae)

Zaby s bachratym télem, Sirokou hlavou a oblym cenichem, relativné kratkyma
nohama, dospélci bezzubi, kiiZe zretelné bradavi¢natd, s mnoZstvim koznich Zlaz,
Casto s velmi toxickym koZnim sekretem, velké priusni jedové Zlazy (tzv. parotidy),
Bidderiiv organ, vajicka v dlouhych $iitirach do vody

vodorovna zornice, no¢ni i denni aktivita (destivé dny)

ropucha obecna (Bufo bufo)

nejrozsirenéjsi, délka pres 10 cm, cervenohnédé oko, stredné velké parotidy,
hnédavy hibet

biotop: jakykoliv, témér ve vSech nadmorskych vyskach, casto do 1600 m n. m.

ropucha zelena (Pseudepidalea viridis)

néco mensi nez ropucha obecnd, zelenavé oko, ndpadné velké parotidy, zornice
ohranicené zlatavou linkou, svétlé télo se zelenymi skvrnami, na bocich cervené
tecky

biotop: stepi a lesostepi, pole, zahrady i rumisté, do 800 m n. m.
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ropucha kratkonoha (Epidalea calamita)

zelenavé oko, drobné parotidy, stfedem téla napadny svétly pruh, napadné kratké
koncetiny (moc neskace, spiS béha)

biotop: otevirena proslunéna mista, piskovny, lomy, do 600 m n. m.

Celed: rosni¢koviti (Hylidae)

drobnéjsi, Casto stromové a pesti‘e zbarvené zaby, s hladkou kiiZi, na koncich prsti
prichytné terciky, denni aktivita, sntiSka vajicek rozdélena az do nékolika desitek
malych chomacki

u nas jen jeden druh

rosnicka zelena (Hyla arborea)

mala Zabka svelkyma vystouplyma ocima, horizontdlné ovalnou zornici
a zietelnym kulatym usnim bubinkem, zbarveni je svrchu jasné zelené, zespodu
bélavé (schopnda barvozmény)

biotop: oteviena proslunénd mista, u drobnych az stfedné velkych toki
s prirozenym bylinnym pobieZnim krytem, do 1600 m n. m.

Celed: skokanoviti (Ranidae)
hnédi (zemni) skokani: o¢i presah za obrys hlavy, hrdelni rezonatory, tmava span-
kova skvrna, plovaci blana nedosahuje konce prstt

skokan hnédy (Rana temporaria)

robustnéjsi a vétsi, tmavé skvrnité bricho, mensi bubinky a dal od o¢i, kratsi zadni
koncetiny (jen kratké skoky)

biotop: jakykoliv (preference chladngjsich a stinnych lokalit), po celém tizemi CR

skokan ostronosy (Rana arvalis)

mensi, neskvrnité bricho, samci na jare napadné modraji, krat$i zadni koncetiny
(jen kratké skoky)

biotop: vlhkd mista, luZni lesy a raselinisté, do 1000 m n. m.

skokan s$tihly (Rana dalmatina)

mensi, neskvrnité bricho, napadné velké bubinky a blizko u oka, zbarveni horni
Casti téla casto svétlé (Sedé, Sedohnédé az Zlutohnédé), dlouhé zadni koncetiny
(skoky delSi nez 1,5 m)

biotop: sucha otevirena krajina, do 600 m n. m.

zeleni (vodni) skokani:!! oc¢i jen vobrysu hlavy, vychlipitelné rezonatory
v Koutcich ust, zadna spankova skvrna, plovaci blana dosahuje ke konci prstt
skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus)

skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae)

skokan zeleny (Pelophylax Kl. esculentus) = tzv. klepton (kiiZeni neboli hybrido-
geneze skokana skiehotavého a kratkonohého)

11 7 divodu komplikovaného urc¢ovani jedincti neni blizsi charakteristika uvedena (nékteré jedince
1ze urcit pouze podle genetického testu).
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3.6.8 VZOROVY TEST - SKUPINA A

1) Které charakteristické znaky maji hnédi skokani? Nehodici Skrtnéte.
(4 body)

oCi presah za obrys hlavy/ oci jen v obrysu hlavy
vychlipitelné rezonatory v koutcich ust/hrdelni rezonatory
tmava spankova skvrna/ Zadna spankova skvrna

plovaci blana dosahuje/nedosahuje konce prstt

2) Ktery/ktefi ze zastupcli patii mezi zelené skokany? (3 body)

a) skokan zeleny

b) skokan hnédy

c) skokan kratkonohy
d) skokan ostronosy
e) skokan Stihly

f) skokan skrehotavy

3) Prifad'te dané charakteristické znaky (pripiste pismena) k danym jedinctim.

(6 bod1)

blatnice skvrnita -
kurika ohniva -
ropucha obecna -
rosnicka zelena -

a) velci pulci

b) jedové Zlazy

c) kontrastné zbarvené bticho
d) malo pohyblivy jazyk

e) barvozména

f) cesnekova zaba

4) Kteri zastupci Zab jsou jedovati? Zakrouzkujte. (2 body)

ropucha obecna - rosnicka zelena - blatnice skvrnita - kurnika ohniva - sko-

kan hnédy - skokan skrehotavy
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3.6.9 VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENI

1) Které charakteristické znaky maji hnédi skokani? Nehodici Skrtnéte.
(4 body)

oCi presah za obrys hlavy/ e¢ijenv-ebrysu-hlavy
vychlipitelné rezondtery vkouteieh-tist/hrdelni rezonatory
tmava spankova skvrna/ zadna spankevaskvrna

plovaci blana dosahuje/nedosahuje konee prstit

2) Ktery/ktefi ze zastupcli patii mezi zelené skokany? (3 body)

a) skokan zeleny

b) skokan hnédy

c) skokan kratkonohy
d) skokan ostronosy

e) skokan Stihly

f) skokan skiehotavy

3) Prifadte dané charakteristické znaky (pripiste pismena) k danym jedinctim.
(6 bod1)

blatnice skvrnita - a) f)
kurika ohniva - c) d)
ropucha obecna - b)
rosnicka zelena - e)

a) velci pulci

b) jedové Zlazy

c) kontrastné zbarvené bticho
d) malo pohyblivy jazyk

e) barvozména

f) cesnekova zaba

4) Kteri zastupci Zab jsou jedovati? Zakrouzkujte. (2 body)

ropucha obecna - rosnicka zelena - blatnice skvrnita - kuiika ohniva -
skokan hnédy - skokan skrehotavy
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3.6.10 VZOROVY TEST - SKUPINA B

1) Které charakteristické znaky maji zeleni skokani? Nehodici Skrtnéte.
(4 body)

oCi presah za obrys hlavy/ oci jen v obrysu hlavy
vychlipitelné rezonatory v koutcich ust/hrdelni rezonatory
tmava spankova skvrna/ Zadna spankova skvrna

plovaci blana dosahuje/nedosahuje konce prsti

2) Ktery/kteti ze zastupcii patii mezi hnédé skokany? (3 body)

a) skokan zeleny

b) skokan hnédy

c) skokan kratkonohy
d) skokan ostronosy
e) skokan Stihly

f) skokan skiehotavy

3) Prifadte dané charakteristické znaky (pripiste pismena) k danym jedinctim.
(6 bod1)

blatnice skvrnita -
kunka ohniva -
ropucha obecna -
rosnicka zelena -

a) patni hrbol

b) bradavicnata kize

c) stromova zZaba

d) kontrastné zbarvené biicho
e) Biddertliv organ

f) prichytné terciky

4) Které celedi kladou vaji¢ka v provazcich? (2 body) ZakrouZkujte.

skokanoviti - kunkoviti - ropuchoviti - blatnicoviti - rosnic¢koviti
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3.6.11 VZOROVY TEST - SPRAVNE RESENI

1) Které charakteristické znaky maji zeleni skokani? Nehodici Skrtnéte.
(4 body)

oc¢i-presahza-obrys-hlavy/ oCijen v obrysu hlavy
vychlipitelné rezonatory v koutcich Ust/hrdelnirezenatory
tmava spankevaskvrna/ Zadna spankova skvrna
plevaeiblana-desahuje/nedosahuje konce prsti

2) Ktery/kteti ze zastupcii patii mezi hnédé skokany? (3 body)

a) skokan zeleny
b) skokan hnédy
c) skokan kratkonohy
d) skokan ostronosy
e) skokan stihly
f) skokan skiehotavy

3) Prifadte dané charakteristické znaky (pripiste pismena) k danym jedinctim.
(6 bod1)

blatnice skvrnita - a)
kunka ohniva - d)
ropucha obecna - b) e)
rosnicka zelena - c) f)

a) patni hrbol

b) bradavicnata kize

c) stromova zZaba

d) kontrastné zbarvené biicho
e) Biddertliv organ

f) prichytné terciky

4) Které celedi kladou vaji¢ka v provazcich? (2 body) ZakrouZkujte.

skokanoviti - kunikoviti - ropuchoviti - blatnicoviti - rosnickoviti
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3.6.12 HODNOCENi VZOROVYCH TESTU

Maximalni pocet bodt z celého testu: 15 bodii
Doporucené znamkovani:
1= 15-13,5 (100 - 90%)

2= 13-11,5 (89-75%)
3= 11-7,5 (74 - 50%)

4= 7-4,5 (49 - 30%)
5= 4-0 (29 - 0%)
Poznamka:

Hodnoceni vzorovych testti je pouze orientacni. Kazdy pedagog si ho mtze libovol-
né upravit nebo pouzit test jen jako procvicovani ve vyuce.
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3.6.13 LABORATORNI CVICEN{
Téma: Urcovani Zab podle charakteristiky a podle klice

Pomiticky: texty s charakteristikou, zjednodusené urcovaci kli¢e nebo urcovaci kli¢
(Necas, Modry et Zavadil, 1997 ex Mastera et al., 2013-2016)

Postup:

1) podle nasledujicich charakteristik urcete celedi a jednotlivé zastupce Zab, zapis-
te jejich nazvy na vyteckovana mista

2) pozorné si prohlédnéte dané zastupce a snisky Zab a urcete s pomoci klice,
o které jedince se jedna (u kazdé fotografie je urceno, zda staci jen rodové nebo
druhové jméno) a pripiste, podle kterych urcovacich znak jste je poznali

UKol &. 1: Pireététe si danou charakteristiku, uréete daného jedince a celed’

Celed: ... e

stredné velké Zzaby s plochym, okrouhlym a malo pohyblivym jazykem, hlava
bez usnich bubinki, malé vystouplé oci, ploché télo s relativné kratkymi konceti-
nami

zornice oka = tvar kapky nebo srdce, denni aktivita (nékdy po setméni)

kuize je silné bradavi¢nata (hladké cerné vrcholky bradavic), ¢erné bricho s mnoha
cervenymi nebo oranZovymi (nepropojené, méné nez 50 % plochy), navzajem od-
délenymi skvrnami a s mnozstvim bilych te¢ek

biotop: oslunéné lokality, trvalé vodni plochy, do 600 m n. m.

klZe silné bradavi¢nata (Spicaté cerné vrcholky bradavicek), zZlutavé azZ oranzové
skvrny na briSe (propojené, vice nez 50 % plochy)
biotop: oslunéné lokality, mensi do¢asné vodni plochy, 120 - 1600 m n. m.

Zaby s bachratym télem, Sirokou hlavou a oblym cenichem, relativné kratkyma
nohama, dospélci bezzubi, kiiZe zretelné bradavi¢natd, s mnoZstvim koznich Zlaz,
Casto s velmi toxickym koZnim sekretem, velké priusni jedové Zlazy (tzv. parotidy),

Biddertiv organ, vajicka v dlouhych $iitirach
vodorovna zornice, no¢ni i denni aktivita (destivé dny)

nejrozsirenéjsi, délka pres 10 cm, Cervenohnédé oko, stiedné velké parotidy,
hnédavy hrbet
biotop: jakykoliv, témét ve vSech nadmortskych vyskach, ¢asto do 1600 m n. m.
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néco mensi, zelenavé oko, napadné velké parotidy, zornice ohranicené zlatavou
linkou, svétlé télo se zelenymi skvrnami, na bocich cervené tecky
biotop: stepi a lesostepi, pole, zahrady i rumisté, do 800 m n. m.

zelenavé oko, drobné parotidy, stfedem téla napadny svétly pruh, napadné kratké
koncetiny (moc neskace, spiS béha)
biotop: otevirena proslunéna mista, piskovny, lomy, do 600 m n. m.

Celed: ..o

drobnéjsi, Casto stromové a pesti‘e zbarvené zaby, s hladkou kiiZi, na koncich prsti
prichytné terciky, denni aktivita

u nas jen jeden druh

mala Zabka svelkyma vystouplyma ocima, horizontdlné ovalnou zornici
a zietelnym kulatym usSnim bubinkem, zbarveni je svrchu jasné zelené, zespodu
bélavé (schopna barvozmény)

biotop: oteviena proslunénd mista, u drobnych az stfedné velkych toki
s prirozenym bylinnym pobieZnim krytem, do 1600 m n. m.

Celed: ... e

hrabavé zaby se =zavalitym télem, hladkou pokozkou s malymi bradavice-
mi, kratkyma zadnima nohama s ostrym patnim hrbolem

zornice oka svisla, roztazitelna (jako u kocky) - no¢ni aktivita

»Cesnekova zZaba“, Sedé mramorovang, o€i posunuty do stran, velci pulci 10 - 15 cm
(vétsi nez dospélci), vajicka ve vodé ve formé silnéjSich, az metr dlouhych provazct
biotop: niZiny a stfedni polohy, v blizkosti ek a velkych nadrzi, do 800 m n. m.

Celed: ... —————

hnédi (zemni): oc¢i presah za obrys hlavy, hrdelni rezonatory, tmava spankova
skvrna, plovaci blana nedosahuje konce prsti

zeleni (vodni): oci jen vobrysu hlavy, vychlipitelné rezonatory v koutcich ust,
zadna spankova skvrna, plovaci blana dosahuje ke konci prstl

zelené druhy



Ukol ¢&. 2: Uréete dany druh nebo rod zaby podle kli¢e a pripiste hlavni znaky,
podle kterych jste zastupce poznal(a)

1) druh

Ukol &. 3: Uréete dany druh nebo rod sniisky podle kli¢e a pripiste hlavni
znaky, podle kterych jste zastupce poznal(a)

1) rod
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OBRAZOVA PRILOHA12

Ukol & 2: Uréete dany druh nebo rod zaby podle kli¢e a pripiste hlavni znaky,
podle kterych jste zastupce poznal(a)

Ukol ¢&. 3: Uréete dany druh nebo rod sniisky podle kli¢e a pripiste hlavni
znaky, podle kterych jste zastupce poznal(a)

127 diivodu barevného tisku, autorka doporucuje fotografie promitnout.
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3.6.14 LABORATORNI CVICENI - SPRAVNE RESENI
Téma: Urcovani Zab podle charakteristiky a podle klice

Pomiticky: texty s charakteristikou, zjednodusené urcovaci klice nebo urcovaci kli¢
(Necas, Modry et Zavadil, 1997)

Postup:

1) podle nasledujicich charakteristik urcete celedi a jednotlivé zastupce Zab, zapis-
te jejich nazvy na vyteckovana mista

2) pozorné si prohlédnéte dané zastupce a snisky Zab a urcete s pomoci klice,
o které jedince se jedna (u kazdé fotografie je urceno, zda staci jen rodové nebo
druhové jméno) a pripiste, podle kterych urcovacich znak jste je poznali

UKol &. 1: Pireététe si charakteristiku, uréete daného jedince a celed’

Celed': kunkoviti

stredné velké Zzaby s plochym, okrouhlym a malo pohyblivym jazykem, hlava
bez usnich bubinki, malé vystouplé oci, ploché télo s relativné kratkymi konceti-
nami

zornice oka = tvar kapky nebo srdce, denni aktivita (nékdy po setméni)

kurnika obecna

kuize je silné bradavi¢nata (hladké cerné vrcholky bradavic), ¢erné bricho s mnoha
cervenymi nebo oranZovymi (nepropojené, méné nez 50 % plochy), navzajem od-
délenymi skvrnami a s mnozstvim bilych te¢ek

biotop: oslunéné lokality, trvalé vodni plochy, do 600 m n. m.

kunka Zlutobricha

klZe silné bradavi¢nata (Spicaté cerné vrcholky bradavicek), Zlutavé azZ oranzové
skvrny na briSe (propojené, vice nez 50 % plochy)

biotop: oslunéné lokality, mensi do¢asné vodni plochy, 120 - 1600 m n. m.

Celed': ropuchoviti

Zaby s bachratym télem, Sirokou hlavou a oblym cenichem, relativné kratkyma
nohama, dospélci bezzubi, klize zietelné bradavi¢nata, s mnozstvim koznich zlaz,
Casto s velmi toxickym koZnim sekretem, velké priusni jedové Zlazy (tzv. parotidy),

Biddertiv organ, vajicka v dlouhych $iitirach
vodorovna zornice, no¢ni i denni aktivita (deStivé dny)

ropucha obecna

nejrozsirenéjsi, délka pres 10 cm, Cervenohnédé oko, stiedné velké parotidy,
hnédavy hrbet

biotop: jakykoliv, témét ve vSech nadmortskych vyskach, ¢asto do 1600 m n. m.
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ropucha zelena

0 néco mensi, zelenavé oko, napadné velké parotidy, zornice ohranicené zlatavou
linkou, svétlé télo se zelenymi skvrnami, na bocich Cervené tecky

biotop: stepi a lesostepi, pole, zahrady i rumisté, do 800 m n. m.

ropucha kratkonoha

zelenavé oko, drobné parotidy, stfedem téla napadny svétly pruh, napadné kratké
koncetiny (moc neskace, spiS béha)

biotop: otevirena proslunéna mista, piskovny, lomy, do 600 m n. m.

celed’: rosnickoviti

drobnéjsi, Casto stromové a pesti‘e zbarvené zaby, s hladkou kiiZi, na koncich prsti
prichytné terciky, denni aktivita

u nas jen jeden druh

rosnicka zelena

mala Zabka svelkyma vystouplyma ocima, horizontdlné ovalnou zornici
a zietelnym kulatym usSnim bubinkem, zbarveni je svrchu jasné zelené, zespodu
bélavé (schopna barvozmény)

biotop: oteviend proslunénd mista, u drobnych az stfedné velkych toki
s prirozenym bylinnym pobfeZnim krytem, do 1600 m n. m.

Celed’: blatnicoviti

hrabavé zaby se zavalitym télem, hladkou pokozkou s malymi bradavice-
mi, kratkyma zadnima nohama s ostrym patnim hrbolem

zornice oka svisla, roztazitelna (jako u koc¢ky) — no¢ni aktivita

blatnice skvrnita
»Cesnekova zaba“, Sedé mramorovana, o¢i posunuty do stran, velci pulci 10 - 15 cm
(vétsi nez dospélci), vajicka ve vodé ve formé silnéjSich, az metr dlouhych provazct

biotop: niZiny a stiedni polohy, v blizkosti fek a velkych nadrzi, do 800 m n. m.

Celed’: skokanoviti

hnédi (zemni): oc¢i presah za obrys hlavy, hrdelni rezonatory, tmava spankova
skvrna, plovaci blana nedosahuje konce prsti

zeleni (vodni): oci jen vobrysu hlavy, vychlipitelné rezonatory v koutcich ust,
zadna spankova skvrna, plovaci blana dosahuje ke konci prstl

hnédé druhy
skokan hnédy
skokan Stihly
skokan ostronosy

zelené druhy
skokan zeleny
skokan kratkonohy
skokan skirehotavy

54



Ukol ¢&. 2: Uréete dany druh nebo rod zaby podle kli¢e a pripiste hlavni znaky,
podle kterych jste zastupce poznal(a)

1) ropucha obecna (vodorovna zornice, bradavi¢nata pokozka, stfedné velké
parotidy)

2) vodni ,zeleny” skokan (vodorovna zornice, hladka pokozka, zadné paroti-
dy, Zadna spankova skvrna, prevlada zelena barva)

Ukol é&. 3: Urcéete dany druh nebo rod sniisky podle kli¢e a pripiste hlavni
znaky, podle kterych jste zastupce poznal(a)

1) rod kurnka (vajicka jednotlivé nebo v malych skupinkach do 30 ks ve sniisSce,
pevné prichycena na riizné casti rostlin, hroznovity tvar)

2) blatnice skvrnita (tlusté provazce, vajicka v 5-10 nepravidelnych fadach,
propleteny mezi vodnimi rostlinami ¢i omotany kolem stvolu)

3) rod skokan (vajicka v menSich nebo vétSich shlucich, 100 ks a vice
ve sniiSce nepravidelného tvaru, vzdy ptichycené k vodni vegetaci, rosolovi-
té obaly vajicek Casto propojené v jeden celek)

skokan stihly (snisky ,propichnuté” vegetaci, okolo vétvicek)

Zavér: (navrh)

Seznamil/a jsem se s charakteristickymi znaky celedi a jednotlivych za-
stupci zab. Naucil/a jsem se pracovat surcovacim Kklicem. Podarii-
lo/nepodarilo se mi spravné determinovat dané zastupce a snasky zab.
Nejvétsi problém s urcenim jsem mél/a u zastupce/snasky ...
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3.6.15

srdce nebo slza

l

cerné bricho se
Zlutymi nebo
oranzovymi
skvrnami

4

— — —1
| rod |
| KUNKA

ZJEDNODUSENY KLiC K URCOVANI ZAB

podle tvaru zornice oka

vodorovna

¥
Zadné priusni
zlazy, hladka
pokozka, dlouhé
zadni koncetiny

U

prisavné terc¢iky na kon-

Cetinach, jednobarevny

hibet, bélavé bticho, vy-

razny tmavy pruh na bo-
ku

-
|_rod SKOKAN ]

e

[ ROSNICKA
|~ ZELENA 4
—

. Tvar hlavy a umisténi ogi

kratké télo,
kratké silné
zadni koncetiny,
vystouplé oci,
vyrazny patni
hrbol

U

| BLATNICE |

L SKVRNITA |

za hlavou velké prius$ni

7lazy = parotidy, brada-

viCnata pokoZzka, kratkeé
zadni koncetiny

. T
I_rod ROPIICHA I

— — — — —

| HNEDI
SKOKANI
| -

— — — —

3 2 4.4 :‘; ‘

M eioni |

ZELENI
SKOKANI

— — — —

oCi dal od sebe a
presahuji obrys

oCi bliz u sebe a
nepresahuji obrys
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ROZDIiLY HNEDYCH A ZELENYCH SKOKANU 13

ZNAK

HNEDI SKOKANI

ZELENI SKOKANI

presahuji obrys hlavy

uvnitr obrysu hlavy

DORZOLATERALNI LISTY

malo vyrazné

vyrazné

Chodidle

nedosa- dosahuje
PLOVACI BLANA huje kon- konce prsti
ce prsti
REZONATORY
SPANKOVA SKVRNA

NA HRBETE PREVLADA

zelena

13 Skokani nemaji zadné charakterizujici znaky, které by ndm pomohly je piesné uréit, zakladni

rozdilné znaky mezi hnédymi a zelenymi skokany jsou uvedeny v tabulce.
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URCENI OSTATNICH DRUHU ZAB (rozsiiené vydani)

BLATNICE
SKVRNITA

vertikalni zornice

patni hrbol na zahrabavani

KUNKA

zornice tvaru troj-
uhelnikuy, slzy ne-
bo srdce

¢ervené zbarveni na méné

nez 50% téla

KUNKA OBECNA

zluté zbarveni na vice nez

50% téla

KUNKA ZLUTOBRICHA

ROPUCHA

vodorovnd zornice

velké parotidy
stredni parotidy
ROPUCHA
OBECNA

malé parotidy

ROPUCHA
KRATKONOHA

ROSNICKA
ZELENA

vodorovnd zornice

prichytné

terciky
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3.6.16

vajicka jednotlivé nebo
v malych skupinkach do
100 ks, velikost sntisky
nejvyse vlasského ore-

A chu

l

40-100 kusti vajicek ve
snusce, obvykle uchy-
cené okolo stébel nebo
jinych ¢asti vodnich
rostlin

ZJEDNODUSENY KLiC K URCOVANI SNUSEK ZAB

do 30 ks vajicek
ve sniiSce, pevné
prichycend na rtizné
Casti rostlin Ci vét-
vicky, hroznovity
tvar

=

_—

— — — — —

rod KUNKA |

—————— 1
]

vajicka
v provazcich (ten-
kych $ndrach nebo
tlustych pasech)

—_—

tenké provazce vaji-
¢ek 1-5 m dlouhé a
Siroké pouze 4-8
mm, vajicka uloZena
v provazciv 1-4 pra-
videlnych radach

=S

l

tlusté provazce vajicek obvykle
do 1 m délky a 15-30 mm Sir-
ky, vajicka uloZena
v rosolovitém pasu v 5-10 ne-
pravidelnych radach, proplete-
ny mezi vodnimi rostlinami ¢i
omotany kolem stvolu

vajicka v mensich

e
|_r0d ROPUCHA I

— — — — —

nebo vétsich shlucich
¢i ,,chuchvalcich,
100 a vice vajicek
ve snusce, velikost
snusky 5 a vice cm

C

shluky mékké vzdy
nepravidelného
tvaru, sntsky vzdy
prichycené k vodni
vegetaci, rosolovité
obaly vajicek Casto
propojené v jeden

celek
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Rod skokan se opét déli na zelené a hnédé skokany

SnisSka zelenych skokanli je podobnad snliSce rosnicky, je ale podstatné vétsi
(sniiska rosnicky velikost vlasského orechu, snliska zelenych skokanti asi dlan lid-
ské ruky)

Sntisky hnédych skokant lze nepatrné rozlisit:
skokan Stihly - pevné kulovité sniisky, .propichnuté” vegetaci (kladena okolo
vétvicek), jednotlivé, za Cerstva pod vodou, dlouho po nakladeni prizracné

skokan ostronosy - pevné snlsky, nepravidelného tvaru (nékdy kulovité),
jednotlivé i ve vétSich shlucich, pod hladinou nebo na drovni hladiny, okrajem
k vegetaci, i dlouho po nakladenf prizracné

skokan hnédy - pevné sniisky nepravidelného tvaru, ve velkych shlucich v arovni
hladiny na mélciné (malokdy jednotlivé), kniemu uchycené, jen Kkratce
po nakladeni prizrac¢né (potom mlécny zakal)
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3.6.17

UPRAVENY URCOVACI KLiC14

Prsty zakonc¢eny okrouhlymi piisavkami, hibet jednobarev-

rosnicka zelena

1(2) ny, bricho bélavé, po stranall{ceh nf vyraznym tmavym prouz- (Hyla arborea)
2(1) Prsty bez prisavek, jiné zbarveni a/ nebo kresba 3
Bricho vyrazné barevné, ¢erné nebo nacernalé v kombinaci
3(4) se zlutymi, oranZovymi nebo ¢ervenymi skvrnami, hibet 9
vZdy s hustymi bradavkami
4(3) Bricho jednobarevné nebo bélavé s Sedymi nebo hnédymi 5
teckami, hibet hladky nebo bradavi¢naty
sz . blatnice skvrnita
5(6) Temeno hlavy vyklenuté, svisla zornice (Pelobates fuscus)
6 (5) Temeno hlavy ploché, zornice horizontalni 7
Hrbet silné bradavcity, pritomny priusni zlazy, Celisti bez
7 (8) zub, chybi tzv. patrové zuby, zadni koncetiny relativné 11
kratké
Kize jen slabé bradavi¢nata nebo hladk3, priusni zlazy chybi,
8 (7) | horni celist ozuben3, dolni celist bez zubd, patrové zuby pri- 15
tomny, dlouhé zadn{ koncetiny
Bradavky na hibeté hladké, bez tmavého rohovitého hrotu,
9 bticho ¢erné nebo modrocerné, s cervenymi nebo oranzo- kunka obecna
(10) | vymi, vzacné Zlutymi nepravidelnymi skvrnami a pocetnymi | (Bombina bombina)

bilymi teckami

Bradavky na hibeté hrubé, drsné, na konci s tmavym rohovi-

kunka zlutobricha

10 tym hrotem, bficho Zluté, s tmavymi nebo modrocernymi (Bombina variega-
(9 . . . ta)
nepravidelnymi skvrnami

11 Hibet viceméné jednobarevné tmavé hnédy, s podélnym ropucllllzll:g' atko-
(12) stfedovym bélavym pruhem (Bufo calamita)
12 v s y , ’
(11) Podélny stiedovy bélavy nebo zlutavy pruh chybi 13

13 Hibet (.ivou,bal_‘e\iny, E)el,avy Ci sedavy, S cetnymlv zel?nXml ropucha zelend

nebo olivovymi aZz hnédymi skvrnami, duhovka zluta az ze- L
(14) . (Bufo viridis)
lenava

14 Hibet hnédy, jednobarevny nebo s nevyraznymi tmavymi ropucha obecna
(13) skvrnami, duhovka ¢ervenavé hnéda (Bufo bufo)

14 Prevzato z webu Obojzivelnici Ceské republiky (Mastera et al., 2013-2016) a upraveno.
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15 Hrbet hnédy, bez zelené barvy, tmavy prouZzek od oka 16
(21) k bubinku, o¢i jsou relativné daleko od sebe
Bricho vétSinou s tmavsimi Sedymi, hnédymi aZ Cervenavymi « 1
(1% skvrnami (vzacné téZ jednobarevné), enich kratky, zaoble- [RS;(;k; lrlnh(I)lrea(B"a )
ny, patni hrbol relativné nizky p
Y y
17 Bricho vZdy jednobarevné svétlé, Cenich neni vyrazné zaob- 18
(16) leny, patni hrbol nenf nizky
18 Cenich protaze?y, zavdzlll kovnceftmy I:elatlvvne dlo,uhs(de,lk:va skokan §tihly
(19) stehna + holené je vétsi nez délka téla), hibet vice ¢i méné (Rana dalmatina)
jednobarevné hnédy az nartizoveély, bez skvrn na bocich
19 Cenich kratky, $pic¢aty, hibet a boky hnédé s tmavymi skvr- 20
(18) nami
20 Zadni koncetiny relativné kratké (délka stehna + holené < skokan ostronosy
(21) nez délka téla) (Rana arvalis)
21 | Hibet zeleny nebo olivovy s tmavymi skvrnami, bez tmavého 22
(15) pruhu ve spankové oblasti, o¢i jsou relativné blizko u sebe
Hibet zelenavé hnédy, stehna svrchu hnédava s velkymi skokan skiehota-
22 . ) Co PR s .
(23) skvrnami, patni hrbol velmi nizky, max. celkova délka vétsi vy
nez 10 cm (Rana ridibunda)
23 Hibet obvykle jasné zeleny, stehna svrchu zlutava s cernym 24
(22) mramorovanim, patnf hrbol stfedné velky
skokan kratkono-
24 Patni hrbol symetricky, relativné velky a vysoky, max. délka hy
(25) téla mensinez 7,5 cm (Rana lessonae)
25 Patni hrbol vzdy a, nizky symetricky, max. délka téla mezi skokan zeleny
(24) 7,5a12 cm (Rana Kl. esculenta)
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ZAVER

Téma pro diplomovou praci Zaby Ceské republiky ve vyuce biologie bylo vybra-
no hlavné z diivodu nepretrzitého ubytku obojzivelnikl z nasi ptirody kvili nedo-
stateCné informovanosti verejnosti. Autorka se proto zamétila na stiredoskolské
publikum, pokusila se zvysit jejich znalosti o dané problematice a také ulehcit pe-
dagoglim prezentovani uciva bezocasych obojZivelnikd tim, Ze shrnula dostatecné
mnozstvi informaci, obsahujici stredoskolskou i vysokoSkolskou literaturu, a vy-
tvorila soubor didaktickych materialli ptipravenych k pouziti ve vyuce.

Diplomova prace byla Kklasicky rozdélena na ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou.
stredoskolska literatura a které maji vice nez 45% pokryti na naSem uzemi. Jedna-
lo se o nejvyraznéjsi zastupce celedi kunkoviti, ropuchoviti, rosnickoviti a skoka-
noviti (rod Rana i Pelophylax), konkrétné o pétici druhti Zab, a to o kutiku obecnou
(Bombina bombina Linnaeus, 1761), ropuchu obecnou (Bufo bufo Linnaeus, 1758),
rosni¢ku zelenou (Hyla arborea Linnaeus 1758), skokana hnédého (Rana tempo-
raria Linnaeus, 1758) askokana zeleného (Pelophylax Kl. esculentus Linnaeus,
1758). Do teoretické casti autorka navic zaradila legislativu souvisejici
svybranymi druhy Zab, kde se Ctenar v kratkosti mohl seznamit se zakony
o ochrané prirody a také s kategoriemi, do kterych jsou fazeny dané druhy Zab.

V praktické casti, vénované tvorbé didaktického materialu pro pedagogy, autor-
ka vytvorila, s pomoci stiedoskolské literatury, ale i s dopliiujicimi udaji z odborné
vysokoskolské literatury, studijni texty (I. — charakteristika a soustavy, Il. - zastup-
ci Ceské republiky), vzorové testy se spravnym feSenim a navrhem hodnoceni, la-
boratorni cviCeni, vCetné zjednodusenych urcovacich kli¢i jak jedincd, tak sniisek,
které by mély usnadnit determinaci jednotlivych druht zab.

V diplomové praci byly tedy shrnuty zdkladni poznatky o péti vybranych béz-
néjsich druzich Zab zahrnutych do fauny Ceské republiky, shromazdény primarni
prace tykajici se dané problematiky a implikovany do vyuky biologie. Vytvorenim
studijnich textli, vzorovych testli a laboratorniho cviceni s urcovacimi kli¢i autorka
splnila predem vytycené cile.
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