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Mavrat vkl do stiedni Evropy se nutné musi promitnout do zmény veorcl jejich chovani. Vici se v nasi
kulturni krajiné musi pfizplsobit dvéma aspektiim: vysoké frekvend pritomnosti clovéka a zaroven
aktivité druhd, které jsou vikerm predovany. Oba aspekty jsou navic silné provazany, i kofist vikd se snadi
wyhnout Slovéku jakoito svému hlavnimu preddtoru. Otdzkou tedy je-do jaké miry se denni rytmy viki

v podminkach prelidnéné stfedoevropské krajiny odiiSuji od vzorch chovani viki, ktefi obyvaji flovékem
daleko méné vyuZitou krajinu pomezi USA a Kanady (stat Minnesota). Cilem prace bude studie, ktera
vyhodnoti denni nytmy viki ve stfedni Evropé a porovnd je s rytmy viki 2e Sev. Ameriky. Zretelné budou
vyhodnocena data z ndrodnich parkd, jelikoZ jejich navitévnost je v obou typech krajiny dalsi drovni jak
lidé vyuZivaji prostredi.

Metodika

Studentka bude pracovat na souboru fotopastovych snimkd, které katedra ekologie shird or doku 2017
v celé CR.

Z nékolika vytipovanych teritorii vkl wytvofi cirkadianni a cirkanudini modely chovani vika. Data budou
€lenéna na model z ndrodnich parkd CR a mimo tato dzemi. Vytvorené modely pak budou porovnany s ob-
dobné sbiranymi Udaji z Minnesoty (USA). Cilem porovnani bude porovnat chovani vika v kulturni krajingé
stiedni Evropy s madlo zztizenym chovénim vkl ze severoamerické divediny. Podotdzkou pak bude, zda zvy-
sene zatizeni Uzemi v ndrodnich parcich (Evropa vs. Sev. Amerika) se ve zvysene mire promita do chovani
ki
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Abstrakt:

S navratem vlka obecného do centralni Evropy a na tzemi Ceské republiky se poji
velka fada otazek. Tato diplomova prace se zabyva cirkadiannimi rytmy vlkt na naSem
uzemi a faktory lidského zatizeni v krajing, které dané rytmy mohou ovliviiovat. Prace
méla za cil vypracovat analyzu ziskanych dat z fotopasti z lokalit po Ceské republice
az uzemi statu Minnesota v Severni Americe, a nasledné porovnat jednotlivé zaznamy
podle nékolika faktorti, kterymi jsou: historie a mira zatizeni lidskou aktivitou,

management narodnich parki a okoli, zmény chovani vlkli v priabéhu roku.

Vysledky prace ukazuji zvySenou aktivitu vlkii na uzemi Ceské republiky v noéni
dobé, ktera se Casto spojuje se snahou vlki vyhnout se lidské aktivité. Tento fenomén
je vyrazné&jsi u vlkd na nasem tizemi, nez u vlkd na izemi Minnesoty, kde je ptisobeni
lidského faktoru nizsi. Podle naSich vysledku ¢esti vici nenasleduji model bimodalni
aktivity, kterd je podle hypotéz vlku nejptirozenéjsi, a maji vétsi tendenci se vyhybat

aktivaci béhem dne, kdy je aktivita ¢lovéka nejvyssi.

Klicova slova: vik, cirkadianni rytmy, cirkaanudlni rytmy, predator-kofist



Abstract:

The return of grey wolves into the region of Central Europe and Czech Republic
brought many new questions about their behaviour. This thesis focuses specifically on
circadian rhythms of Czech wolves and the changes their rhythms can go through in
an environment as influenced with human activity as ours. The goal of this thesis was
to analyse data obtained from photo-traps in several places across the Czech Republic
and the state of Minnesota in the Northern America. This data was then compared with
each other based on factors such as: history and human activity, management inside

and outside of national parks, seasonal changes of wolf behaviour.

The results of this thesis show that wolves living in Czech Republic are more active
during the night, which is a behaviour that is more often associated with attempts to
avoid interactions with humans. We can see this behaviour to be more distinctive in
Czech wolves rather than wolves in Minnesota, where the human activity is more
limited by the location of the site. Our results also don't show the bimodal model of
wolf activity, which is often considered to be the most natural rhythm of daily activity
for wolves. In our results wolves in Czech Republic seem to be avoiding activating

during the day, when human activity is the most prominent.

Key words: wolf, circadian rhythm, circannual rhythm, predator-prey
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1) Uvod

vvvvvv

a aktudlnéjsi téma. S narGstem poctu vlkl obyvajicich ceské pohrani¢i roste i lidsky
neklid z jejich ptitomnosti. Mnozi se vlki a jejich vlivu obavaji. V Ceské krajing se
pireci jenom vlk nevyskytoval po dlouhd 1éta a teprve nyni se navraci do oblasti, kde
na jejich vyskyt nejsou lidé ani zver zvykli. S navratem vlka se tak poji mnoho velkych
otazek. Jaké vSechny dopady mtize mit velky predator na ekosystém nasi krajiny? Jaky
dopad mize mit na chov a pastevectvi? Ale rovnéz jaké dopady mlze mit blizkost
¢lovéka na vlka samotného? Protoze ackoliv v na$i krajin€ nejsme na tyto psovité
Selmy zvykli, populace evropskych vlkti museli dlouhodobé s lidmi koexistovat pro
své vlastni preziti. Existuje tedy hypotéza, ze vici se ptizpusobili lidské blizkosti

a upravuji své chovani pro vétsi Sanci preziti v kulturni krajin€ stfedni Evropy.

Tato diplomova prace se zaméfuje na cirkadianni rytmy u vlkd, jejich aktivitu
béhem dne. Odhaduje se, Ze vlci obecni jsou primarné bimodalni Zivocichové
S nejvétsi aktivitou pii rozbiesku a pfi stmivani, kdy vlkiim jejich adaptace umozuji
tu nejlepsi uspesnost pti lovu (Theuerkauf, 2009). A skutecné na fad¢ mist vlci takové
strategie vyuzivaji a aktivuji ptevazné v téchto soumraénych dobach (Merrill & Mech,
2003; Theuerkauf et al. 2003). Ale jsou znamé i piipady z Italie a Spanélska, kdy vlci
naopak aktivuji vice béhem noci. Hypotetizuje se, Ze v téchto oblastech se vici naudili
zménit svou denni aktivitu v zavislosti na lidské pfitomnosti pro snazsi piiblizeni se
k lidskym sidlim nepozorovani (Vila et al., 1995; Ciucci et al., 1997). Rovnéz dalsi
prace zaznamenaly zménu vi¢iho chovani v disledku antropogenniho vlivu na krajinu.
Zda se tedy, Ze vzor vi¢iho chovani je behavioralné plasticka veli¢ina, ktera mize byt
urcity “trade-off” mezi dobou, kdy je vlk nejefektivnéj$i v lovu, a kdy mu hrozi

nejmensi nebezpeci ze strany ¢loveka (Theuerkauf, 2009).

Tato prace vyuziva data z fotopasti sesbirana z izemi Ceské Republiky, ale
také z uzemi statu Minnesota ve Spojenych statech Americkych, kde vlci Ziji po
dlouhou dobu mimo kulturni krajinu a nikdy zde nebyli zcela vyhubeni. Dale prace
odliSuje data ziskana z oblasti narodnich parkti a oblasti mimo narodni parky, hledajici

moznost efektu chranénych uzemi a lidské aktivity na vI¢i cirkadianni rytmy.



2) Cile prace

Prace méla porovnat vI¢i cirkadianni rytmy na zdklad€ odlisnych faktort, které

na vI¢i populace ptisobi. Data se odlisuji v zavislosti na:

- Lokalité: oblast Ceské republiky a oblast Spojenych stati Americkych
- Statusu uzemi (rozdilné presenci ¢lovéka v krajin€): oblasti narodnich
parki a oblasti mimo narodni parky

- Cirkaanualnich rytmt: obdobi letni a zimni

Jako s dulezitym vlivem se pocita s pisobenim lidské aktivity na vI¢i chovani.
Soucasti prace jsou tedy rovnéZ data o lidské aktivité ze stejnych oblasti a fotopasti,
odkud pochézeji vI¢i zdznamy. Jednim z cilli prace je tedy porovnani zavislosti mezi
vI¢i aktivitou a aktivitou Clovéka v krajiné. Z vysledkii se snazim blize pochopit
a analyzovat efekt jednotlivych faktorti na vI¢i denni rytmy a jakou vyslednou aktivitu

muzeme oc¢ekavat od vlkd na naSem uzemi.



3) Literarni reSerse

3.1) VIk obecny

VIk obecny (Canis lupus) je zivocich patiici do ¢eledi psovitych Selem. Jedna
se 0 socialni zvife s mnoha poddruhy. V Ceské republice se setkdvame s vlkem
eurasijskym (Canis lupus lupus), nominalni poddruh, ktery se vyskytuje na velké ¢asti
Eurasie. Druhym poddruhem v této diplomové praci je poté poddruh vlk kanadsky

(Canis lupus occidentalis), ktery se vyskytuje v Kanadé a Spojenych statech.

VIik obecny je zivoc€ich s komplexnim socidlnim chovénim. VétSinou jedinci
ziji ve smeckach vedenymi rodicovskym parem, zbytek jedinct jsou poté jejich
potomci. Obvykly pocet jedinct ve smecce se pohybuje kolem 4-9 jedinct a Casto se
béhem roku méni. Kromé& smecek se v ptirodé vyskytuji i samotéisti jedinci (tzv.

floaters).

3.2) Cirkadianni rytmy

Cirkadianni rytmy jsou piirozené biologické denni rytmy fizené vnitinimi
I vnéj§imi procesy, které¢ reguluji chovani béhem dne jak u zvifat, tak ostatnich
organismi. U vlkl jsou cirkadianni rytmy ovlivnéné riznymi faktory vcetné svétla,
teploty, vyskytu potravy a socialnich interakci. Tyto rytmy ovliviiyji aktivitu vlkid

behem dne, jejich lovici 1 migraéni chovani.

Vlci obecni jsou povazovani primarné za bimodalni ZivoCichy (nejvétsi
aktivita nastava v obdobi kolem zépadu a vychodu slunce), kdy jim jejich adaptace
umoznuji tu nejlepsi uspesnost pii lovu (Theuerkauf, 2009). Ale cirkadidnni rytmy
u vlkt podléhaji behavioralni plasticité v reakci na fadu vlivi, od sezonality po lidskou

¢innost, a jsou uzce spjaty s cirkaanualnimi rytmy.

Ptiklad odlisné cirkadianni aktivity miZeme vidét na obrazku €. 1 v zavislosti

na pohlavi a rozmnozovani tfi jedinci.
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Obr. 1) Grafy znazornujici denni aktivitu tii vlkl z oblasti Bieszczady (Bukovské
vrchy) na Uzemi Polska. Graf (A) zobrazuje aktivitu rozmnozujici se samice,
(B) rozmnozujiciho se samce a (C) nerozmnozujici se samice. Horizontalni ¢ary nad
grafy zndzorfiuji noc (Cernd), Sero (Sedd) a den (bild barva). Pfevzato z prace

Eggermann et al. 2009, upraveno.

3.3) Cirkaanualni rytmy

Cirkaanualni rytmy jsou biologické rytmy tykajici se chovani a procesi
Vv pribehu roku a béhem sezon. Tyto rytmy ovliviiuji u vlki jejich sezonélni chovani;
hlavné obdobi rozmnoZovani, migraci a obecnou aktivitu v pribéhu roku. Vliv na
sezonalitu mohou mit faktory jako: zemépisna S§itka, teplota, svétlo a abundance

potravy.

Velkou zménu v chovani miZzeme pozorovat béhem mésict typickych pro
obdobi rozmnoZzovani; obdobi fije probihd nejcasteji od ledna do bfezna, poté se rodi
mlad’ata vétSinou béhem biezna az konce kvétna. Samice upravuje své chovani podle
narozeni vl¢at a omezuje sviij pohyb kolem tzv. natal den (doupata, kde se narozena
vl¢ata nachazi). Spolecné s biezi samici upravuje své chovani izbytek smecky
a Ucastni se aktivity znamé jako helping; vypomahéni samici s hliddnim a stardnim se
o vicata (Ausband et al. 2016). Celd smecka se tak béhem této doby vyskytuje nejvice
kolem téchto natal dens a zmenSuje sviij home range. Samotné samice byvaji na to
misto vazané ze vSech nejvice, a ¢asto opoustéji sva vicata jen v noci na kratkou dobu
(Merrill & Mech, 2003; Kusak et al., 2005; Rio-Maior et al., 2018). N¢kolik tydnt od

narozeni vicat (3-5 tydnl) se s nimi smecky obvykle premistuji do jinych doupat,
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dokud nejsou dostate¢né stara, aby byla odstavena (Schmidt et al., 2008; Rio-Maior et
al., 2018). Piesouvani mezi doupaty byva casto spojeno s environmentalnimi faktory,
jakymi jsou napiiklad: ubytek potravy a nebo disturbance, ¢asto zpusobené lidskou

aktivitou v blizkém okoli (Rio-Maior et al., 2018).

Rozdil chovani béhem roku miize byt také ovlivnéno typem kofisti, kterou vici
lovi a jakym zpiisobem. Na jare jsou vlci Castéji vidéni lovit mensi kofist solitérnim
zpusobem, a vracet se zpatky do doupat smecky, mezitim co v zim¢ cCastéji lovi ve
vice jedincich vét§i potravu, jakou jsou naptiklad jeleni a losi (Voyageurs Wolf
Project, 2023). Zptisob lovu a kofisti tak ovliviiuje jejich aktivitu v zavislosti na sezoné

a vyskytu jejich kofisti.

Ptiklad zmén primérné aktivity téi vlkt v prabéhu roku i v pribéhu dne

muzeme vidét na obrazku ¢&. 2.
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Obr. 2) Grafy znazornujici pohyb a aktivitu tfi vlk z oblasti Bieszczady (Bukovské
vrchy) na tUzemi Polska. Souvisld ¢ara zndzoriiuje uSlou vzdalenost za hodinu,
pferuSovana Cara primér aktivné straveného Casu. Horizontalni Cary nad grafy
znazoriuji noc (Cernd), Sero (Sedd) a den (bild barva). Pfevzato z Eggermann et al.

2009, upraveno.
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3.4) Faktory ovliviiujici rytmy u viki
3.4.1) Prirodni vlivy:

Zemg¢pisna Sifka, mistni mikroklimatické podminky a reliéf maji velky vliv na
dobu vychodu a zapadu slunce, teplotu lokality a vyskyt svétla na lokalité, kde se vici
nachazi. VsSechny tyto vlivy mohou ovliviiovat vI¢i chovani v pribéhu roku
I v pribéhu dne. Zemépisna Siika, teplota, abundance potravy a lidmi zpusobena
mortalita vychazela v fadé studii jako vyrazna proménna souvisejici s vyraznéjs$i nocni

aktivitou u vi¢ich populaci (Theuerkauf, 2009).

Béhem roku ma zemépisna §itka vliv na dobu rozmnozovani, kdy se pro riizné
vI¢i populace méni obdobi rozmnozovani podle teploty a Casto také abundance potravy
(Schmidt et al., 2008; Rio-Maior et al., 2018). Cas vychodu a zapadu slunce
u nékterych populacich souvisi se zvySenou aktivitou vlki a vI¢im vytim, které je
spojovano s ptemistovanim a lovem (Harrington & Mech, 1982; Nowak et al., 2007).
Dle studie Theuerkauf et al. (2003) se aktivita vlka Zijicich v teplejSich oblastech
signifikantné sniZzovala, kdyz teplota pfesahla 20°C. Mensi aktivita a cestovani tak
slouzi jako ochrana pied sluncem béhem dne. Vice vlku v takovych teplotach rovnéz

pfebiralo no¢ni aktivitu.

Rytmy u vlkii se mohou rovnéz meénit dle socidlniho uspotadani jedinct. Jiny
rezim denni aktivity byl popséan u vlkll beze smecky, tzv. floaters. V praci Mancinelli
et al. (2019) vlci samotafi Castéji cestovali po silnicich 1 za denniho svétla, ackoliv se
jedinci ve smeckach silnicim béhem dne Castéji vyhybaji. Merrill & Mech (2003)
popisuji chovani samce, ktery po odtrhnuti se od smecky zménil sviij denni rytmus
a zacal se vice pohybovat pravé béhem dne. Jednim z navrZzenych divodi tohoto
chovani je, Ze samotaisti vici obecné Castéji prekonavaji vétsi vzdalenosti a béhem dne
je snadngjsi se orientovat v prostoru. DalSim efektem muiZe byt vyhybani se nejvétsi
aktivité vlki ve smeckach, ptes ktera teritoria dany samotaf pravé prochazi, ve snaze

omezit konflikty s ostatnimi viky.



3.4.2) Vliv ¢lovéka:

Podle hypotézy v praci Theuerkauf (2009) vici mohou ménit své chovani na
zaklad¢ lidské Cinnosti v okoli, hlavné pokud vlci byli v minulosti lidmi ohrozovani
a loveni. Rtzné populace maji odlisné historie interakci s clovékem; v riznych zemich
byli vici loveni méné jak v jinych, a tak si néktefi nemuseli vybudovat strach
aavoidanci k lidem (Linnell et al., 2002). U n¢kolika vi¢ich smecek z Italie
a Spanélska zndme pievazné no¢ni aktivitu, které se piipisuje jejich blizkosti
k lidskym sidlim a vyuzivani odpadu jako potravniho zdroje (Vila et al., 1995; Ciucci

etal., 1997). Nocni aktivita jim poté pomaha dostat se k lidskym sidlim nepozorovani.

Ptechod vlkii na no¢ni aktivitu se tak Casto asociuje s vlivem clovéka, se
snahou vyhybat se pfimym interakcim s lidmi. Pokud by to byl silny faktor, vlci na
lokalitach s hustéjsi lidskou populaci by méli ¢astéji vykazovat nocni aktivitu. Ale
takové chovani se nepotvrdilo ve vSech studiich. Naptiklad studie Theuerkauf et al.
(2003) a Theuerkauf et al. (2007) nezaznamenaly vyrazné zmény v chovani vikd,

ackoliv jedinci obyvali oblasti s vysokym antropogennim vlivem.

Ve své studii Theuerkauf (2009) ptedklada hypotézu, Ze za vyslednou aktivitu
muze urcity “trade-off” mezi dobou, kdy je vlk nejefektivnéjsi v lovu, a kdy mu hrozi
nejmensi nebezpeci ze strany cloveka. Také navrhuje, Ze by vlci mohli upravovat svou
aktivitu v zavislosti na aktivité jejich kofisti, ktera se muze také vice ¢i méné odvijet

od aktivity a blizkosti ¢loveka.

Bé&hem obdobi rozmnoZovani byly nalezeny ptipady vlivu lidské ¢innosti na
vI¢i chovani, ale 1 ptipady, v kterych vI¢i chovani zistavalo stejné pii pfitomnosti
i absenci lidského vlivu. V nékterych ptipadech vici ménili sva doupata v zavislosti
na disturbanci z lidské strany; zaloZeni ohnisté, pozorovani od lidi nebo smrt vicete na
silnici pfi stfetu s vozidlem (Rio-Maior et al., 2018). V jinych pfipadech se naproti
tomu chovani vlkti neménilo v oblastech s lidskou aktivitou od oblasti bez lidské
aktivity (Ausband et al., 2016). V oblasti Wisconsinu a Minnesoty byla zaznamenana
pfitomnost vi¢ich doupat v blizkosti 1 100 metrli od lidi bez negativni reakce od
samotnych vlka (Thiel et al., 1998). Naproti tomu v centralni a vychodni Evropé vlci
tak tolerantni nebyvaji a teoretizuje se, Ze za to mize dlouha historie ¢astého loveni

a brani malych vicat z jejich doupat (Jedrzejewska et al., 1996).



Dalsim vlivem, kterym ¢lovék plisobi na vICi aktivitu, jsou jeho zésahy do
krajiny. Dopad ¢lovéka na krajinu je komplexni téma. Prace ohledné vI¢i aktivity se
Casto zamétovaly na vliv silnic na chovani vlka. V nékterych ptipadech byla denzita
silni¢ni sit€¢ uvadeéna jako lepsi faktor pro sledovani efektu ¢loveéka na vI¢i aktivitu,

nez samotna hustota lidské populace (Theuerkauf, 2009).

Podle studie Zimmermann et al. (2014) na vicich ve Skandinavii je efekt silnic
na vlka multifaktoridlni proces; mize zalezet na casu béhem dne, typu a rozméra
silnice, reprodukéni sezén€ i1 behaviordlnimu stddiu toho kterého vlka. Vlei, ktefi
zrovna prochdzeli krajinou, se v jejich studii drzeli blize silnicim a ¢asto je i vyuzivali
ke svému ptfesunu. Podle hypotézy se vlkim po nich Iépe chodi, ¢asto je vyuziva
i lovna zvéf a silnice byvaji postaveny na mistech, které pfirozené nejlépe funguji pro
presouvani se krajinou (udoli, ptima cesta) (Zimmermann et al., 2014; Mancinelli et
al., 2019). Skandinavsti vici Castéji cestovali po silnicich béhem noci, n¢kdy i po
hlavnich silnicich. Ale béhem doby odpocinku se drzeli od silnic déle, hlavné od téch

vice frekventovanych, a €asto si vybirali §patné ptistupné strmé svahy za sviij tkryt.

Podobné chovani popsala i studie Mancinelli et al. (2019) o vicich
Vv centralnich Apeninadch v Itdlii. Studie navic nachdzi jeS$t€¢ vliv sezonality na
vyuzivani silnic. V 1ét€ se vlci hlavnim cestam a lidskym sidlim vice vyhybali. I méné
frekventované cesty se pfili§ nevyuZivaly a vci se od nich celkové drZeli dale. Naopak
v zimnich mésicich se vI¢i smecky Castéji pfiblizovaly k cestam a vice je vyuzivaly.
Podle hypotézy je takové chovani opét spojeno s aktivitou ¢loveka, ktery v 1ét€ je sdm
vice aktivnéj$i a cesty jsou tak vice frekventované. I u silnic platilo, Ze vlci se vice

piiblizovali k lidskym objektliim v noci, neZ tomu bylo ve dne.

Obecn¢ se aktivni lidskd pritomnost v krajin€ 1i§i svou intenzitou v zavislosti
na sezéné¢ a samotné oblasti. Prdce Hartmann (1986) se zabyva turismem
a sezonalitou, obzvlast¢ vyraznou v oblastech vazanych na pfirodni pamatky
a rekreaci. V této studii se rozeznavaly dvé hlavni sezony pro turistické lokality: zimni
a letni. VétSina ptirodnich oblasti je v zimnich mésicich méné navstévovana, pokud se
nejedna o oblasti v okoli center nabizejicich zimni rekreaci, jakou je napfiiklad
lyzovéni a snézné skutry. V takovych oblastech naopak intenzita navstévnosti v zimé

roste. Casta je zvySena aktivita kolem Véanoc&nich svatki a Nového roku. V jarnich
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a letnich mésicich jsou obvyklym typem rekreace turismus a vylety do ptirody, vice
navstévované jsou pak oblasti s vyznamnymi kulturnimi ¢i pfirodnimi pamatkami.
Obecné se ve velké tadé turistickych oblasti pocita se zvySenou navstévnosti v dobé
letnich prazdnin. Regiondlni oblasti mohou mit vlastni sezonalitu v zdvislosti na

nabidce rekreacénich aktivit v dané lokalité.

Mimo turismus a rekreaci je v krajin¢ sezonalni také lov zvéte, ktery ma poté
vliv na chovani zvéte v krajiné. Ackoliv samotny lov vlkll je v mnoha oblastech
zakazany, lov v piirode¢ je stale lidskou disturbanci. Efekt loveckych sezon na chovani
a aktivitu je také patrny na ostatnich zivocisich, hlavné na velkych herbivorech, casté

kofisti vlkii (Marchand et al., 2014; Lone at al., 2015).

Na lidskou aktivitu v krajiné pak maji efekt i vetsi udalosti, jakymi byla
pandemie Covid-19, ktera zpusobila zna¢né skody pro turismus ve velkém mnozstvi
zemi (Skare et al., 2020) a naopak v nékterych oblastech podpofila mistni vylety do
ptirody v blizkosti bydlisté (Power at al., 2023).



3.5) Stav vlkii v Ceské republice

Ve stiedni Evropé se vlk obecny dlouhou dobu nevyskytoval ve vétSich
poctech a na nasem tzemi se od pielomu 19. a 20. stoleti povazoval za zcela vyhubeny
druh. Avsak podle tdajii Agentury ochrany piirody a krajiny CR (AOPK, 2020) se vlk
v poslednich letech sté¢huje z okolnich zemi do Ceského pohrani¢i. Prokazatelné
rozmnozovat se u nas zacal v roce 2014 na Dokesku a od té doby osidlil mnozstvi
lokalit po Ceské republice (obr. 3). V letech 2020/2021 na uzemi zasahovala teritoria
18 smecek, 4 part a 2 solitérnich jedincii. Stale jsou ale vI¢i populace v centralni

Evropé velice fragmentované a jejich malé populace odrazi jejich pronasledovani a lov

v historii, coz lze sledovat i na jejich genetické diverzité (Hulva et al., 2017).

Na uzemi Ceské republiky je vlk chranény podle zdkona o ochrané piirody
a krajiny €. 114/1992 Sb. a vyhlaSky 395/1992 Sb. jako kriticky ohrozeny druh. Je
zakazéano vlka lovit podle zdkonu o myslivosti ¢. 449/2001 Sb. Rovnéz se ochrany
vlkli na nasem uzemi dotykd Evropska smérnice ¢. 92/43/EEC o ochrané stanovist,
volné zijicich Zivocichll a plané rostoucich rostlin, Bernsk4 iimluva a umluva CITES.
Zaroven je pro feseni konflikti a minimalizovani $kod spojenych s navratem vlka do

krajiny ustanoven Program péce o vlka statni ochranou pfirody.
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Teritoria vlka obecného v sezoné 2019/2020
(1.5.2019-30.4.2020)

O Smetka
Q

Par

-~
! Teritorialni jedinec

Nejsou zobrazena ojedinéla
pozorovani jedinch

Mapovy podklad: Open Database License (ODbL).
Zdroje dat: © 2020 Hnuti DUHA, CZU & OWAD, Univerzita Karlova & CEwolf Consortium , 0 %5 %0 76 100 km
Mendelova univerzita v Brné, NP Sumava a NP Bayerischer Wald, AOPK (R, 1 1
Veterinarmedizinische Universitit Wien, Association for Nature ,Wolf’ (Polsko).

Obr. 3) Mapové zobrazeni teritorii vlka obecného v Ceské republice v sezonng

2019/2020 (AOPK, 2020).

Casto se mizeme u lidi ve stiedni Evropé setkat se strachem z vlku,
zakofenénym z nejruznéjsich ptibéht ohledné utokd vlka na cloveka. Strach z viki je
Casto zobrazovany 1V naSich bajkach a pohadkach, tradi¢nich piibézich, které maji
naucit déti se vlkl bat. V knize Linnell et al. 2002 ohledné strachu z vlki se mizeme
docist, Ze v minulosti byl vlk skutecné obavané a nebezpecné zvife a bylo
zaznamenano mnoho utokli na cloveéka, predev§sim malé déti. V dneSni dobé se
predpoklada, ze velké mnozstvi téchto utokl bylo zplisobeno agresivni fazi vztekliny,
ktera se mezi vlky Casto a snadno $ifila. VIk je bran jako jedno z nejnebezpecnéjsich
zvifat pokud je nakaZené vzteklinou, jelikoZ snadno nemoc piendSi svymi Utoky
a dokaze nemoc pienést 1 na velké vzdalenosti. Nejenom kvili této nebezpecnosti, ale
také kvuli utokiim na dobytek a obecné panice, byli vici v minulosti ¢asto loveni
a vyhanéni od lidskych sidel. V dnes$ni dob¢ je pravdépodobnost vlkii nakazenych

vzteklinou v naSem okoli témét nulova (Cliquet et al., 2014).
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Existuje hypotéza, ze kvili ¢astému lovu vlki se v prubéhu let lidskym tlakem
selektovali takovi jedinci, ktefi se lidi vice obavali a uzptisobili své chovani tak, aby
s lidmi pfichazeli co nejméné do styku (Linnell et al. 2002). Dlouha a turbulentni
minulost blizkého souziti vlki a lidi by tak mohla mit vliv na chovani a behavioralni

rytmy u dnesSnich vlku.
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3.6) Stav vlkii v Severni Americe

Historie vlki v USA a Kanadé je velice podobna vI&i historii v Ceské
republice. Rozborem dlouhé historie vlki a lidi ve Spojenych statech Americkych se
zabyvala prace Emel (1995). Vlci, ¢asto povazovani mistnimi za Skodnou zvér, byli
obvykle loveni a vyhénéni od obci a lidskych sidel. V 17. stoleti velké mnozstvi mést
mélo vypsané odmény za uloveni vlka a samotné vI¢i kozeSiny se rovnéz vyhodné
prodavaly. Ptesto byli vici stdle pomérné hojni v obdobi kolem 18. stoleti. Dalsi vina
vybijeni, nékdy zpétné nazyvand “war on wolves” nastala v 19. stoleti, kdy spole¢né
s vybijenim bizont, Casté potravy pro vI¢i smecky, a dalSich vlivl lidské ¢innosti na
krajinu, byli vici na mnoha mistech Severni Ameriky zcela vyhubeni. Jejich populace
piezivaly hlavné v divocejSich a odlehlejSich oblastech, jakymi byli Skalnaté hory

a oblasti Kanady.

V 50. letech 20. stoleti se postupné intenzita vI¢i kampané snizila, az nakonec
byl vlk obecny pfidan k ohrozenym druhtim chranénym zakonem v roce 1973
(Endangered Species Conservation Act, 1973). Od té doby se vI¢i populace na izemi
Ameriky postupné zvetsuji a jsou znamé 1 reintroduk¢ni akce, jakou bylo vysazovani
vlkli do oblasti Yellowstonského parku, které vedlo k pozitivnimu vlivu na zdejsi

krajinu (Smith et al., 2003).
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4) Zkoumané lokality

4.1) Ceska republika

Zkoumané vI¢i smecky se v Ceské republice vyskytuji na oblastech bud’ uvnit¥
narodnich parkt, nebo ve volné krajiné. Lokality uvniti ndrodnich park podléhaji
prisn¢jsim zakontim ochrany pfirody a vyuzivani téchto oblasti se lisi od oblasti mimo
narodni parky (podle zakona 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny a zasady péce
jednotlivych narodnich parkll). Mezi zkoumané oblasti narodnich parkt patii Narodni
park Sumava a Nérodni park Ceské Svycarsko, kde se predpoklada lidska aktivita
sezonni, meénici se v zavislosti na zimnim a letni turistice (Sprava Narodniho parku
Sumava, 2023; Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko, 2022a). Mezitim krajina
mimo ndrodni parky je nav§tévovana obyvatelstvem v okoli v pribéhu roku, Casto

béhem jara a 1éta v turistické sezon€ a letnich prazdnin.

Pro zobrazeni a analyzu oblasti byly pouzity mapové podklady a informace

Z portalu Mapy.cz.

4.1.1) Smecky Zelezna ruda a Srni

Oblasti Zelezna Ruda a Srni se nachazi pobliz stejnojmennych méstecek
Zelezna Ruda a Srni v oblasti Narodniho parku Sumava (obr. 4 a obr. 5). Smecky tuto
lokalitu obyvajici se vyskytuji pobliZz sebe, jejich teritoria na sebe téméf navazuji.
V letech 2019/2020 smecka Zelezna Ruda sestavala z 2 dospélych jedincii a 1 vigeti,
smecka Srni méla 6 dosp€lych jedincii a 1 vi¢e (Vorel et al. 2024, unpubl. data). Pivod
vlkii je pravdépodobné z italskych Alp a pomezi Némecka s Polskem (Spréva
Nérodniho parku Sumava, 2021).

Oblasti obci Zelezné Rudy i Srni jsou lokalitami s aktivni zimni i letni
turistikou. V zimnich mésicich se v okoli vyuZzivaji sjezdové drahy a upravované
béZecké traté. V 16t se poté vyuzivaji turisté trasy, kterymi je les Sumava protkan.
Samotna oblast vyskytu smecek se nachazi ve vice odlehlejsi oblasti pobliz kopct
Oblik, Medvédi hory a Prasilského jezera. V nejblizSim okoli se nachédzeji obce

Modrava, Srni a PraSily. Turistickymi zajimavostmi v okoli jsou pravé Prasilské

14



jezero, poté také Ttijezerni slat’, Modravskeé slaté a rozhledna Polednik. V obci Srni
muzZeme najit navstévnické centrum v podobé vl€¢iho vybéhu o rozloze 3 ha, kterym

vede dfeveénd lavka a je volné€ otevien pro turisty béhem vétSiny roku.

Samotna oblast smecek spadd pod Zasady péce narodniho parku se snahou
udrzeni kapacity uzemi pro pfitomnost vlka vhodnym managementem ptirozené vIci
kofisti a ochranou pfirozenych procest v “divokych” oblastech bez ruSeni lidmi.
Cilem je vytvofeni podminek pro rozvoj a udrzeni trvalé piitomnosti vlkii na Sumavé,
jakoZto piirozeného predatora sparkaté zvéfe (Sprava Nérodniho parku Sumava,
2021).

Oblast: Zelezna
Ruda

Obr. 4) Mapové zobrazeni okoli mésta Zelezné Rudy a piiblizné oznaGeni polohy
teritoria zdej$i smecky s nazvem Zelezna Ruda v letech 2019/2020. Mapovy podklad
prevzat z portalu Mapy.cz.
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&4 Oblast: Srni

Obr. 5) Mapové zobrazeni okoli obce Srni a piiblizné oznaceni polohy teritoria zdejsi
smecky snazvem Srni v letech 2019/2020. Mapovy podklad pievzat z portalu
Mapy.cz.

4.1.2) Smecka Luzické hory

Sme¢ka Luzické hory se vyskytuje na tizemi Néarodniho parku Ceské
Svycarsko s presahem pies hranice do némeckého Narodniho parku Saského
Svycarska, asti lokality spadaji také do Chranéné krajinné oblasti Labské piskovce
(obr. 6). V letech 2019/2020 smecka na tomto tizemi seStavala z 3 dospélych jedinct
a nebyla zde Zadna vicata (Vorel et al. 2024, unpubl. data). Vliv vI¢i populace se zde
predpoklada pozitivni, obzvlasté na regulaci stavi zvéfe pfirozenou cestou a pro
udrzeni populaci zvéfe unosné pro zdravé fungovani krajiny. Zasady péce parku
ukazuji snahu udrzet a zachovat vhodné podminky pro dlouhodobou existenci vlkii na
uzemi parku a navazujicich izemi. Jeden z prioritnich pfeshrani¢nich vyzkumi parku
se zabyva ochranou velkych Selem, zejména vlka a rysa (Sprava Narodniho parku

Ceské Svycarsko, 2022b).
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V okoli parku se rovnéz nachézi fada lyZzatskych oblasti aktivnich v zimnich
meésicich, v 1ét€ je poté park oblibenou turistickou atrakci s rozvinutou siti turistickych
trati. Pobliz se nachazi fada obci, n¢které z vétsich obci jsou: Jetfichovice, Chiibska,
Krasna Lipa, Staré Kiecany, MikulaSovice a némecky Hinterhermsdorf. V blizkém
okoli mizeme najit nckolik turistickych atrakei, jakymi jsou napiiklad: Mala

Pravcicka brana, Kyjovsky hradek, Jeskyné vil a Brtnické ledopady.

Eress Oblast:
| Ceskosaskeé
¢ Svycarsko

Hinterhermsdorf;

.

Obr. 6) Mapové zobrazeni parku Ceskosaské Svycarsko a piiblizné oznageni polohy
teritoria zdej$i smecky s nazvem Luzické hory v letech 2019/2020. Mapovy podklad
pfevzat z portdlu Mapy.cz.
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4.1.3) Smecka Hohwald

Smecka Hohwald se nachazi z velké ¢asti na némecké stran¢ hranic, ale jeji
teritorium zasahuje i do Ceské republiky v okoli Sluknovského vyb&zku (obr. 7).
Teritorium nezasahuje pifimo do Zadné oblasti ochrany krajiny, ale je v pomérné
blizkosti k Narodnimu parku Ceskosaské Svycarsko a Chranéné krajinné oblasti
Labské piskovce. Smecka Hohwald méla v letech 2019/2020 5 dospélych jedincii
a 3 vicata (Vorel et al. 2024, unpubl. data).

V blizkosti se nachézeji vétsi mésta Dolni poustevna, Sebnitz, Neustadt in
Sachsen a fada mensich obci. Oblasti prochazi fada turistickych tras a pobliz je také
mensi lyzafské centrum Rugiswalde aktivni v zimnich mésicich. V okoli se nenachdzi
ptili§ mnoho vyznamnych turistickych atrakci, kromé nejseverngjsiho bodu Ceské

republiky.

Oblast: Hohwald
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Obr. 7) Mapové zobrazeni Sluknovského vyb&zku a piiblizné oznageni polohy
teritoria zdej$i smecky s nazvem Hohwald v letech 2019/2020. Mapovy podklad
prevzat z portalu Mapy.cz.

18



4.1.4) Smecka Vysluni

Smet¢ka Vysluni se nachazi u stejnojmenné obce Vysluni u hranici Ceské
republiky s Némeckem (obr. 8). Oblast neni souc¢asti zadného narodniho parku ani
chranéné krajinné oblasti. Jizné€ a vychodné od mésta Vysluni se nachézi ptirodni park
Udoli Prunéfovského potoka, které je soucasti Evropsky vyznamné lokality, a ktery
do pfiblizného teritoria smecky ¢asteéné zasahuje. Vychodné od lokality se nachazi
dalsi ptirodni park Bezru¢ovo udoli. Samotné teritorium smecky je prevazné oblast
lesa navazujiciho pies hranice na némeckou cast porostu. V letech 2019/2020 m¢la
vI¢i smecka na této lokalité 4 dospélé jedince a 6 vicat (Vorel et al. 2024, unpubl.
data).

V okoli se vyskytuje mésto Vysluni a n€kolik menSich obci: Krystofovy
Hamry, Hora Svatého Sebestiana a na némecké strané Satzung a Schmalzgrube.
Lesem a okolim prochazi n€kolik turistickych tras a cyklostezek. Z turistickych atrakci
je nejvyraznéjsi KySovicky vodopad, poté mensi pamatky jako Vyhlidka Bohumira
Pokorného a Novovesky rybnik.

Oblast: Vysluni

Obr. 8) Mapové zobrazeni okoli obce Srni a ptiblizné oznaceni polohy teritoria zdejsi

smecky v letech 2019/2020. Mapovy podklad pievzat z portalu Mapy.cz.
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4.2) Spojené staty Americké - Minnesota

Podle Minnesotského planu managementu vlkd pro roky 2023 az 2032
(Department of Natural Resources, 2022), se v celém statu Minnesota, kde se nachazi
studovana oblast, pfedpoklada populace kolem 2 700 vlk( k roku 2021. Zdejsi
populace se poklada za pomérn¢ stabilni v poslednich nékolika letech. Jako potrava
jim v této oblasti nejcasteji slouzi i mensi savci a bobii, ale vyskyt vlki je nejvice spjat
s vyskytem jeleni a vétSich kopytniki. Pristup k vlkim Siroké vefejnosti
Minnesotského obyvatelstva se ve studii z let 2019/2020 vyrazné zlepsil od
historického nazoru na vlky. V této studii kolem 87 % obyvatelstva souhlasi, Ze

ptitomnost vlkii v Minnesot¢ je dilezita zachovat.

4.2.1) Narodni park Voyageurs

Cast dat této prace pochazi z narodniho parku Voyageurs, nachazejici se
V severni Casti staitu Minnesoty na hranicich USA a Kanady. Zemé&pisna §itka oblasti
se pohybuje kolem 48° (k porovnéni: studované oblasti v Ceské republice se pohybuji
od 48° do 51° zemépisné Siiky, jednad se tedy o oblasti s podobnou délkou dne
v pribéhu roku). Tato oblast je soucasti tzv. the Greater Voyageurs Ecosystem
(obr. 9), oblasti borealniho lesa s humidnim kontinentalnim klimatem (béhem roku se
tedy vystfidaji teplé 1éta a drsné studené zimy s teplotou az -34°C). Jedna se o velky
smiSeny les s Castymi skalnatymi useky a mocaly. Diky své odlehlosti je park také

jedno z mist, kde vlci v historii nebyli nikdy vyhubeni.
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Obr. 9) Mapové zobrazeni narodniho parku Voyageurs a jeho umisténi v oblasti

Greater Voyageurs Ecosystem ve staté¢ Minnesota (Freund et al., 2023).

%

Samotny park ma rozlohu 883 km?. Nejblizsi vétsi mésto International Falls se
nachazi ptiblizn¢ 10 km na zapad od hranic parku, jinak je okoli parku osidleno jen
velmi fidce. V okoli a uvniti parku se nachdzi nékolik navstévnickych center, kempli
a hotelovych resortt, které vyuzivaji turisté. Ro¢n¢ narodni park navstivi kolem 210 -
240 tisic navstévnika (Integrated Resource Management Applications, 2023). Uvnitf
parku jsou navstévniky nejvice vyuzivané vodni plochy na pfepravu v kajacich,
kanoich a hausbotech. Nejvétsi mnozstvi turistickych kempi se nachazi prave v okoli
ek a jezer a jsou piistupné pouze po vodé. DalSimi oblibenymi aktivitami v parku jsou
rovnéz rybafeni a hiking, v zimnich mésicich poté snézné skutry a lyzovani. Po
terestrické Casti parku se nachazi kolem 80 km turistickych tras, pfevazné na hlavnim
poloostrovu parku, a pouze kolem 16 km silnic vedoucich do hlavnich turistickych
center. Obecné se 1 v okoli parku nachdzi jen velmi malé mnozstvi silnic, nejblizsi

vetsi silnici je dalnice 53, kterd prochazi méstem International Falls.
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Kéceni a lov (krom¢ rybateni, které je mozné s permici) jsou uvniti parku
zakazany, ale v okoli parku se Casto aktivné tézi dfeviny. Lovecké sezdny jsou ve staté
Minnesota obvykle v mésicich fijen az prosinec, lovi se hlavng jeleni, medvédi, lisky,
mensi savci a ptaci (Department of Natural Resources, 2024). Vlci jsou zakazani lovit.
VI¢i smecky se nenachéazeji pouze uvniti parku, ale migruji po okoli a fada ma vétSinu
svého teritoria mimo hranice parku. V celé oblasti se vyskytuje nékolik vi¢ich smecek,
které se v prubéhu let méni, pfesouvaji a rozpadaji. Jejich chovanim a vyzkumem se
zabyva The Voyageurs Wolf Project Minnesotské univerzity, ktery monitoruje vI¢i

chovani za pomoci GPS obojki a fotopasti (Voyageurs Wolf Project, 2023).

V této praci se zabyvame zaznamy z 6 smecek. Na tizemi parku se jedna
0 smecky: Cranberry Bay, Shoepack Lake a Sand Point. Mimo park poté smecky:
Bowman Bay, Ash River a Moose River. Jejich ptibliznou polohu miizeme vidét na
obrazku c¢islo 10. VétSina teritorii smecek alesponn néjakou ¢asti zasahuje do Casti
parku Voyageaurs, ale jako smecky mimo ndrodni park se pocitaji ty, které maji

vétSinu své plochy mimo uzemi parku.
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Obr. 10) Mapové zobrazeni Greater Voyageurs Ecosystem a pfiblizné oznaceni poloh
jednotlivych teritorii zdejSich studovanych smecek v letech 2016/2017. Mapovy
podklad ptevzat z portalu Mapy.cz.
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5) Metodika

5.1) Data

5.1.1) Data vi¢i aktivity

Celkové bylo do analyzy zafazeno 11 vl¢ich smedek: 5 z Ceské republiky
a 6 z Minnesoty. Navic 16 samostatnych zaznamt z oblasti Minnesoty byli vici

nepfifazeni ke smecce, ale zijici ve stejné lokalité, jako ostatni smecky. Zaznamy

aktivity byly pofizené fotopastmi v danych lokalitach.

Udaje ze severnich Cech (smecky Vysluni, Hohwald, LuZické hory) pochazely
z projekti OWADIS, Cesko-Saské informaéni platformé pro sbér, sdileni a analyzu
dat o luzické populaci vlki, a projektu OWAD, Objektivni akceptace vlka v ¢lovékem
pozménéné pieshraniéni krajind. Data z Narodniho parku Sumava pochézely od
spravy Narodniho parku Sumava, a data z Minnesoty pochézeji z udajii Narodniho

parku Voyageurs, poskytnuté panem Steve Windels Ph.D.

Vybrané vI¢i smecky na uzemi Ceské republiky (obr. 11):

- Patfici do narodniho parku:
- Luzické hory (NP Ceské Svycarsko)
- Zelezna Ruda (NP Sumava)
- Srni (NP Sumava)

- Nepatiici do narodniho parku:

- Vysluni
- Hohwald
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Obr. 11) Mapové zobrazeni vybranych vi¢ich smecek na tizemi a zasahujici do izemi

Ceské republiky. (1) Vysluni, (2) Hohwald, (3) Luzické hory, (4) Zelezna Ruda,

(5) Srni.

Vybrané smecky na tizemi USA, Minnesoty (obr. 12):

- Patfici do narodniho parku Voyageurs:

Cranberry Bay
Shoepack Lake
Sand Point

- Nepatfici do narodniho parku:

Ash River
Moose River
Bowman Bay

Zaznamy nepatfici do Zadné ze smecek
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Obr. 12) Mapové zobrazeni polohy narodniho parku Voyageurs ve Spojenych statech

Americkych. VSechny pouzité zdznamy pochézeji z této oblasti.

Casové rozmezi pro studované zdznamy vlkii byl jeden rok. Pro viky v Ceské
republice se jednalo o ¢as od 1.4. 2019 do 31.3. 2020, doba pted hlavnim zasahem
pandemie Covidu-19 a opatfenimi s nim spojenymi, které jak bylo zminéno vyse,
vyznamné ovlivnily aktivitu lidi v pfirod¢ jak v narodnich parcich (turismus), tak
mimo né (rekreacni aktivita ob¢anil). Pro vlky v USA byla vyhodnocovéna data od

1.4. 2016 do 31.3. 2017 v souvislosti s mnozstvim dostupnych zaznamu.

Jeden zaznam vICi aktivity sestaval zudalosti ohrani¢ené zobou stran
30 minutami inaktivity vlki. Pokud se vlk pohyboval pied fotopasti v rdmci ¢asovych
relaci, brala se aktivita stale jako jeden zdznam. Po uplynuti 30 minut od prvni aktivity
se dalsi aktivita jiz pocitala jako dalSi zaznam. Pro kazdou udélost se zaznamenaval

datum a Cas.
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Casové hodnoty dat byly upraveny podle letniho a zimniho ¢asu v souladu se
zménou &asu v Ceské republice a ve Spojenych statech Americkych na jednotny letni

v

cas.

Pro pouziti dat na analyzu cirkaanudlnich rytmt byla data rozd€lena na
2 sez6ny podle zmén ve vI¢i aktivité v prabéhu roku. Nejveétsi zmeény se tykaji chovani
V pribéhu jara a 1éta, kdy obvykle dochazi k obdobi rozmnozovani a vychové mladat.
Jiné chovani poté nastava v priibéhu zimy. Aékoliv jsou oblasti v Ceské republice
a parku Voyageurs na podobné zemé&pisné Sifce, jejich podnebi se vyrazné lisi a proto
jsou datumy sezon odlisné. Rozdéleni roku na letni a zimni sezénu bylo provedeno
podle odborného posudku Ing. Alese Vorla Ph.D. Letni sezéna v Ceské republice
predstavovala dobu od 1.4. do 30.9. a zimni sezona od 1.10. do 31.3. A v Minnesoté

letni sezona trvala od 1.5. do 31.8. a zimni sezéna od 1.9. do 30.4.

Pro ob¢ lokality byly zjiStény nejcasnéjsi a nejpozdéjsi vychody a zapady
slunce, které slouzi jako pfiblizné ureni soumracné doby, kdy jsou podle hypotézy

Vv praci Theuerkauf (2009) vlci pfirozené nejvice aktivni.

5.1.2) Data lidské aktivity

Data lidské aktivity pochazeji ze stejnych fotopasti, odkud pochézeji udaje
0 vI¢i aktivité. Jedna se tedy o stejné lokality a stejné ¢asové rozmezi, jako u vi¢ich

zaznami. Opét byly zaznamenavany datumy a ¢asy lidské aktivity.

Data lidské aktivity se rovnéZz pocitala stejné jako data vI¢i aktivity. Jedna
udalost sestavala z 30 minut pted fotopasti. Pokud se ¢lovek pohyboval pted fotopasti
v ramci 30 minut, brala se aktivita stale jako jeden zdznam, a teprve po této Casové

lhite se pocitala udélost jako dalsi zdznam.

Nepodatilo se ziskat udaje lidské aktivity z fotopasti v Narodnim parku
Sumava, tedy v okoli smedek Zelezna Ruda a Srni. Z oblasti narodnich parki Ceské
republiky tedy lidskou aktivitu zastupuje Narodni park Ceské Svycarsko, lokalita

smecky LuZické hory.
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5.2) Statistické vyhodnoceni

Pro prace s daty a jednoduché vypocty byly pouzity funkce excelové tabulky
(Microsoft Corporation). Pro samotné statistické vyhodnocovani byl vyuzit program
RStudio (RStudio Team, 2020) a baliky Suntools pro R (Bivand et al., 2023) a Overlap
pro R (Meredith et al., 2024), ktery poskytuje statistické funkce pro porovnani vzorct
chovani u zvifat mezi dvéma skupinami, a vypocitani odhadt piekryvu jejich denni
aktivity. Obycejné se pouziva pro porovnavani aktivity mezi kofisti a predatorem, ale
v této préci poslouzil jako ndstroj pro porovndni aktivity vlkil s riiznymi parametry
jejich prostiedi, a rovnéz vI&i aktivity s aktivitou lidskou. Casové hodnoty dat byly
prevedeny na radidnové hodnoty z diivodu kompatibility se vzorcem vypoctu

prekryvu aktivity.

Vysledkem je graf a odhad prekryvu aktivit (tzv. estimate of overlap), ktery
vychazi z prace Schmid & Schmid (2006), a ktery se ziskd rovnici:

Biso —;f S min{ 7). 8(t))
I |

Z této rovnice se ziska Dhatl, ktery se pouziva nejvice pro malé vzorky. Pak je zde
také Dhat4, které se doporucuje pouzivat pro vétsi vzorky, kde by nejmensi pocet

zaznamil m¢l piesahovat alespoil 50 pozorovani. Tento Dhat4 se vypocita vzorcem:

R RE A f(yj}
Ro=|- 1,228
2|5 2™ " G ) ; 20;)

Dhat4 se v této praci vyuzival pro vétsinu odhadi prekryvu. Dhatl se pouzil

pouze Vv ptipadé, kdy pocet zdznamil v jedné mnozin€ byl mensi jak 50 vzorki.

Vysledky odhadovaného piekryvu Dhatl a Dhat4 se daji pfevést na

procentuélni hodnotu, uréujici z jak velké casti si jsou jednotlivé denni aktivity

vvvvvvvvvvv

tim mensi podobnost mezi porovnavanymi mnoZinami.
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Balik Overlap pro R (Meredith et al., 2024) byl rovnéz vyuzit pro ziskani
konfidenénich intervall s konfiden¢ni hladinou 95%. Jako metoda pro resampling na

ziskani konfidenc¢nich intervalii byla pouzita funkce ,,bootstrap* s 999 opakovanim.

Pozorované parametry zaznamu byly:

- Zaznamy z Ceské republiky x zaznamy z Minnesoty
- Zaznamy z néarodnich parkl x zaznamy mimo narodni parky
- Zaznamy z letni sezény X zaznamy ze zimni sezony

- Zéaznamy vI¢i aktivity x zaznamy lidské aktivity

29



6) Vysledky

Dohromady se vyhodnotilo 399 zaznamii vI&i aktivity: 256 z Ceské republiky
a 143 z Minnesoty (Tab. 1). V ramci Ceské republiky 143 zaznamu patiilo do oblasti
narodnich parkti a 113 mimo narodni parky. Pro Spojené staty patfilo 73 zdznamti do
oblasti ndrodniho parku Voyageurs a 70 do oblasti mimo narodni park. Rozdily mezi
podtem zaznamt vI¢i aktivity mezi Ceskou republikou a Spojenymi staty jsou
pravdépodobné zplsobené jinym mnozstvi fotopasti pouzitych v pribéhu roku.
Mezitim co v Ceské republice se celkové pouZilo na viech zkoumanych lokalitach 365

fotopasti, v oblasti parku VVoyageurs a okoli se jednalo jen o 62 fotopasti (tab. 2).

Tab. 1) Pocet zaznamu vI¢i aktivity v prabéhu jednoho roku zaznamenané fotopastmi

z jednotlivych lokalit.

Ceska republika: pocet zdznam: Minnesota: pocet zaznamii:

Luzické hory 52 Cranberry Bay 5

Zelezna Ruda 51 Shoepack Lake 29

Srni 40 Sand Point 39

Vysluni 75 Ash River 37

Hohwald 38 Moose River 10
Bowman Bay 7
Beze smecky 16
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Tab. 2) Pocet fotopasti v prib&hu jednoho roku na jednotlivych lokalitach.

Ceska republika: pocet fotopasti: | Minnesota: pocet fotopasti:
Oblasti mimo 200 Oblasti mimo narodni 22
narodni park park

Narodni parky 165 Narodni park 42

Zaznamu o lidské aktivité se celkové vyhodnotilo 1088; 551 zaznamu

pochazelo z Ceské republiky (bez ziznam@ z Néarodniho parku Sumava) a 537

zaznamu z Minnesoty. Piesné rozdéleni zaznami muzeme vidét v tabulce ¢islo 3.

Tab. 3) Pocet zaznamu lidské aktivity v pribéhu jednoho roku na jednotlivych

lokalitach.
Ceska republika: pocet zaznamu: | Minnesota: pocet zdznamu:
Oblast mimo 270 Oblast mimo 125
narodni parky narodni park
Narodni park 281 Oblast narodniho 412
Ceské Svycarsko parku
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6.1) Ceska republika x Minnesota

Celkovy pocet zaznami pro vI&i aktivitu v Ceské republice bylo 256
a Vv Minnesot¢ 143. Na obrazku ¢islo 13 lze vidét, ze se vysledné cirkadianni rytmy

vyrazné odlisuji.
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Obr. 13) Grafické znazornéni celkové vI&i aktivity v Ceské republice (256 zdznamii),
Minnesot¢ (143 zdznamt) a vysledny graf zobrazujici piekryv (overlap) jejich denni

aktivity. Svétle Sedé zony zobrazuji interval ¢asu vychodu a zapadu slunce v prub&hu

roku.
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Patrné jsou odliSnosti v zaznamenané denni aktivit¢ mezi témito dvéma
skupinami. Odhad jejich piekryvu (estimate of overlap) vychazi Dhat4 = 0.840, tedy
84 % odhadované podobnosti v piekryvu své aktivity. Konfidenéni interval 95CI je
0.772 - 0.9109.

V obou piipadech jde vidét pokles aktivity béhem odpolednich hodin, ackoliv
v zaznamech z Ceské republiky je tento rozdil daleko markantngjsi nez v zaznamech
z Minnesoty. V Ceské republice je vI¢i aktivita nejvétsi béhem noénich hodin od 18.
hodiny vecerni po 7. hodinu ranni, zvySujici se v dobé kolem zapadu slunce a klesajici
po vychodu slunce. Celkové nejvétsi zaznamenanou aktivitu vidime kolem 2. hodiny
ranni a nejmensi naopak kolem 15. hodiny odpoledne. V zdznamech z Minnesoty
rovnéz vidime zvySenou aktivity béhem noci, nejvyssi aktivita vychdzi na ¢as kolem
22. a 23. hodiny a nejmensi kolem poledni 12. hodiny. Pfes den ale zaznamenana
aktivita neklesa o tolik, jako v Ceské republice. Mensi vrcholy aktivity se daji vidét

také v obdobi kolem vychodu a zapadu slunce.

Celkoveé vychéazi namétfena vici aktivita z Minnesotského pozorovani vice
vyrovnand v pribéhu celého dne, mezitim co aktivita vlkit v Ceské republice se
vyrazné li§i béhem dne a noci. V obou ptipadech se aktivita zvySuje po zapadu slunce

a snizuje po vychodu slunce.
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6.2) Ceska republika: narodni parky x oblasti mimo narodni

parky

Na obrazku ¢. 14 muzeme vidét graf zndzornwujici prekryv vI¢i aktivity
Vv pritbéhu dne pro oblasti mimo narodni parky a pro oblasti narodnich parkt na Gzemi
Ceské republiky. Piedpokladany odhad piekryvu se zde rovnd Dhat4 = 0.791,
zaokrouhleno tedy 79 %. Konfiden¢ni interval 95CI je 0.696 — 0.894.
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Obr. 14) Grafické znazornéni prekryvu (overlap) denni aktivity vikii v Ceské republice
Vv oblastech mimo narodni parky (113 zdznami) a oblasti uvnitf narodnich parka (143
zaznamu). Svétle Sedé zony zobrazuji interval Casu vychodu a zapadu slunce

Vv pribéhu roku.

U obou piipadii se zaznamenand cirkadianni aktivita snizuje béhem dne
a zvysSuje v prabchu noci. Nejvétsi vICi aktivita vychdzi v oblastech mimo nérodni
parky na ranni hodiny od 1 hodiny po 6. hodinu ranni, drzi se tedy do doby kolem
vychodu slunce. Naopak v oblastech narodnich parkt je nejvice zdznamt z doby po
19. hodin€ do 2. hodiny ranni, nejvice rostouci v dob¢ po zapadu slunce. Obé¢ skupiny
tedy maji zvySenou aktivitu v soumracné dobé mezi noci a dnem, ale skupina mimo
narodni parky podle zdznami vice aktivuje béhem rannich hodin a skupina uvnitt
narodnich parkl vice ve ve€ernich hodinach. Pro ob¢€ skupiny byla nejniz§i naméiena

aktivita béhem dne, od 10. do 17. hodiny odpoledne.
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6.3) Minnesota: narodni park x oblasti mimo narodni park

Obrazek cCislo 15 zobrazuje graf denni aktivity vlkd v Minnesoté vné narodniho
parku a uvnité narodniho parku Voyageurs, kdy odhad piekryvu jejich aktivity se
rovna Dhat4 = 0.893, tedy 89 %. Konfiden¢ni interval 95CI se rovna 0.855 — 1.
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Obr. 15) Grafické znazornéni piekryvu (overlap) denni aktivity vlkt v Minnesoté
V oblastech mimo ndrodni park (70 zdznamil) a oblasti uvnitf narodniho parku (73
zaznamu). Svétle Sedé zony zobrazuji interval ¢asu vychodu a zapadu slunce

Vv pribéhu roku.

U zaznamenané vI¢i aktivity mimo park lze vidét velice mirné snizeni aktivity
béhem dne, ale nenachazi se zde vyrazny pokles kolem poledne, jaky mizeme vidét
z dat aktivity vlka uvnitf narodniho parku. Nejvétsi nameétend aktivita vychazi u vlki
mimo 1 uvnitt narodniho parku v no¢nich hodinadch béhem 22. az 24. hodiny. U vlka
uvnitf narodniho parku je poté aktivita pomérné¢ vyrovnana v prabéhu noci,
nejvyrazn€j$i pokles nastdva uprostted dne kolem poledne a naopak vrcholy
zaznamenané aktivity mizeme vidét v dobé kolem vychodu a zépadu slunce, ktery je

z grafu vyrazngjsi pro smecky uvnitf narodniho parku nez pro vnéjsi smecky.
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6.4) Ceska republika: letni X zimni sezéna

Obrazek ¢&islo 16 zobrazuje graf veskeré denni aktivity vika v Ceské republice
rozdélené na letni a zimni sezoény. Jak bylo zminéno vyse, letni sezona byla urena

jako doba od 1.4. do 30.9. a zimni sezona od 1.10. do 31.3.
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Obr. 16) Grafické znazornéni prekryvu (overlap) denni aktivity vkt v Ceské republice
v dobé letni sezony (95 zédznami) a dobé zimni sezény (161 zdznamil). Oranzove
oznacené jsou intervaly doby vychodu a zapadu slunce béhem letni sezony, modie pak

vychodu a zapadu slunce v zimni sezoné.

Z vysledného grafu tedy lze vidét chovani v zavislosti na cirkaanualnich
rytmech vlki, kdy v letnich mésicich jsou podle zdznamt vici vice aktivni kolem a po
pulnoci, mezitim co vlci v zimnich mésicich jsou nejaktivnéjsi vecer po 18. hodiné.
Nejvetsi aktivita viki v letnich mésicich neodpovida dobé vychodu a zdpadu slunce,
ale v zimnich mésicich jsou vlci vice aktivni pted vychodem slunce a vyrazné nejvyssi
vrchol zaznamenané aktivity nastava po zapadu slunce. Pro ob¢ sezdny plati, Ze pocet

pozorovani je nizsi béhem dne.

Hodnota odhadu piekryvu vI¢i aktivity mezi letni a zimni sezénou se rovna

Dhat4 = 0.803, tedy 80 %, s konfiden¢nim intervalem 95CI 0.713 — 0.905.
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VI¢i aktivitu rozdélenou do letni a zimni sezony miizeme vidét rovnéz
v grafech ¢islo 17 a 18, rozdélené na oblasti mimo narodni parky (Obr. 17) a uvnitf
narodnich parki (Obr. 18). Ackoliv rozdéleni poctu zdznami vzhledem k jednotlivym
sezo6ndm neni idedlni, u obou pfipadl se zaznamenana vi¢i aktivita v zimnich mésicich
zvysuje vyrazné po zapadu slunce, v oblastech mimo narodni parky poté i v dob¢ pred

vychodem slunce, odpovidajici pfedpokladané bimodalni vI¢i aktivité.

Odhad ptekryvu aktivity se pro oblast mimo narodni parky rovna:
Dhatl = 0.710, 71 % (konfiden¢ni interval 95CI je 0.526 — 0.718), a pro oblasti uvnitf
narodnich parkt Dhatl = 0.733, tedy 73 % (konfidené¢ni interval 95CI je 0.571 —
0.763).
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Obr. 17) Grafické znazornéni prekryvu (overlap) denni aktivity vkt v Ceské republice
mimo oblast narodnich parkti v dobé¢ letni sezony (74 zaznamii) a dobé zimni sezony
(39 zaznami). Oranzové oznacené jsou intervaly doby vychodu a zapadu slunce

béhem letni sezony, modie pak vychodu a zapadu slunce v zimni sezoné.
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Obr. 18) Grafické znazornéni prekryvu (overlap) denni aktivity vikt v Ceské republice
uvniti oblasti narodnich parkd v dob¢ letni sezony (21 zaznamt) a dob& zimni sezény
(122 zaznamii). Oranzové oznacené jsou intervaly doby vychodu a zapadu slunce

béhem letni sezony, modie pak vychodu a zédpadu slunce v zimni sezdng¢.



6.5) Minnesota: letni X zimni sezéna

Na grafu ¢islo 19 lze vidét vI¢i denni aktivita v Minnesot¢ rozdélena na letni
(1.5. — 31.8.) azimni sezonu (1.9. — 30.4.). V letnich mé&sicich Ize vidét nejvetsi
zaznamenanou aktivitu béhem noci kolem 23. hodiny, poté také pied vychodem slunce
v 5. ranni hodiné. V zimnich mésicich je aktivita naopak nejvyssi v obdobich kolem
vychodu a zapadu slunce, obzvlasté ve vecernich hodindch aktivita stoupa jesté pred
zapadem slunce béhem dne s nejvétsi namétenou aktivitou kolem 17. a 18. hodiny.
Nejvetsi vrcholy aktivity v zimni sezoné tedy odpovidaji bimodalnimu modelu vI¢i

aktivity.

Hodnota odhadu piekryvu vi¢i aktivity mezi letni a zimni sezénou se rovna
Dhat4 = 0.737, tedy zaokrouhleno na 74 %. Konfidenéni interval 95CI je 0.629 —
0.822.
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Obr. 19) Grafické znazornéni piekryvu (overlap) denni aktivity vlkit v Minnesot¢
v dobé€ letni sezony (55 zdznamil) a dob& zimni sezony (88 zaznami). OranZové
oznacené jsou intervaly doby vychodu a zapadu slunce béhem letni sezony, modie pak

vychodu a zapadu slunce v zimni sezoné.
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6.6) Ceska republika: vI¢i aktivita x lidska aktivita

Na obrazku ¢islo 20 muzeme vidét graf denni aktivity vlki porovnanou s denni
lidskou aktivitou ze stejnych studovanych lokalit, mimo zaznamy z Narodniho parku
Sumava (sme¢ky Zelezna Ruda a Srni), které nebyly k analyze lidské aktivity
k dispozici. Z grafu muZzeme vidét pokles vI¢i aktivity v denni dobé, kdy je
zaznamenand lidskd aktivita nejvetsi, obzvlasté pred polednem a v odpolednich
hodinach. Odhad ptekryvu vi¢i a lidské aktivity se rovna Dhat4 = 0.309, ptiblizné tedy
31%. Konfidenéni interval 95CI je 0.203 — 0.395.
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Obr. 20) Grafické znazornéni piekryvu (overlap) denni aktivity vlka (165 zaznami)

a lidské aktivity (551 zaznami) v Ceské republice (mimo Zelezné Rudy a Srni).

Na obrazcich ¢islo 21 a 22 poté¢ mtizeme vidét porovnani zaznamenané vI¢i
aktivity a lidské aktivity rozdélené na oblasti mimo narodni parky a uvnitf narodniho
parku Ceské Svycarsko. Mezitim co v dobé kolem poledne je lidska aktivita
V oblastech mimo nérodni parky nejvétsi, uvnitt narodnich parkd mirné klesa praveé
kolem 12. hodiny. Jinak stale plati, Ze lidska aktivita je nejvétsi v prub&hu dne, v dobé

kdy vI¢i aktivita je naopak nejnizsi.
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Odhady ptekryvu denni aktivity pro oblasti mimo narodni park se rovnaji
Dhat4 = 0.319, zaokrouhleno na 32 % (konfiden¢ni interval 95C10.215 —0.407), a pro
oblast Narodniho parku Ceského Svycarska Dhat4 = 0.280, 28 % (konfidenéni interval
95C1 0.173 — 0.365).
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Obr. 21) Grafické znazornéni piekryvu (overlap) denni aktivity vlka (113 zdznami)

a lidské aktivity (270 zadznami) mimo narodni parky v Ceské republice.
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Obr. 22) Grafické znazornéni prekryvu (overlap) denni aktivity vlk (52 zadznamu)
a lidské aktivity (281 zaznami) uvniti Narodniho parku Ceské Svycarsko v Ceské

republice.

Na grafech ¢islo 23 a 24 miiZeme vidét opét pométenou lidskou aktivitu a vI¢i
aktivitu v pribéhu dne, tentokrat rozdélujicim faktorem jsou letni a zimni sezony.
Ackoliv je pocet lidskych zdznaml ze zimniho obdobi o néco nizsi, odhadovany
prekryv aktivity v zimnich mésicich se rovnd pouhych Dhat4 = 0.199, tedy
zaokrouhleno na 20 % (konfiden¢ni interval 95CI 0.102 — 0.298). Oproti tomu
V letnich mésicich se jedna o Dhat4 = 0.331, ptiblizné€ 33 % (konfiden¢ni interval 95CI
0.224 — 0.416). Aktivita vlkt podle nasich zaznami je tedy daleko nizsi béhem dne
v zimnich mésicich v dobé, kdy je lidska aktivita nejvyssi. Lidska aktivita béhem letni
9. hodiny ranni dosahuje svého vrcholu. Oproti tomu v zimnich mésicich je lidska

aktivita vice posunuta kK poledni a odpolednim hodinam.
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Obr. 23) Grafické znazornéni prekryvu (overlap) denni aktivity vlk (95 zdznamu)

a lidské aktivity (322 zaznamil) v Ceské republice bdhem letni sezony.
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Obr. 24) Grafické znazornéni piekryvu (overlap) denni aktivity vlka (161 zdznami)

a lidské aktivity (229 zaznami) v Ceské republice b&hem zimni sezony.
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6.7) Minnesota: vICi aktivita x lidska aktivita

Na grafu ¢islo 25 lze vidét, ze zaznamenana lidska aktivita ve studované oblasti
vyrazng roste béhem dne, zejména kolem 10. az 18. hodiny. Zaroven kolem 12. hodiny
muzeme vidét nejvetsi pokles vIEi aktivity béhem dne, ackoliv tento pokles neni tak
vyrazny jako je tomu u vlkil v Ceské republice. Odhad piekryvu vI¢i a lidské aktivity
se zde rovna Dhat4 = 0.509, ptiblizn¢ tedy 51 % (konfiden¢ni interval 95CI je
0.403 — 0.595).
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Obr. 25) Grafické znazornéni piekryvu (overlap) denni aktivity vlka (143 zadznami)

a lidské aktivity (537 zaznami) v Minnesotg.

Grafy 26 a 27 poté ukazuji vI¢i a lidskou aktivitu v oblasti mimo narodni park
a uvnitt narodniho parku. Z grafu mizeme vycist, ze lidska aktivita se v oblastech
mirné li§i. Mimo nédrodni parky zacina lidska aktivita dfive a pravdépodobné odpovida
¢asu pracovni doby pro tézbu dieva, které probiha v oblastech mimo park, a dalSich
aktivit v okoli. Naproti tomu namétend lidska aktivita uvnitt parku je vyraznéjsi
V odpolednich hodinach, pravdépodobné odpovidajici vice turistické aktivit¢ uvniti

parku.
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Odhad prekryvu vI¢i a lidské aktivity je pro oblasti mimo ndrodni park
Dhat4 = 0.372, 37 % (konfiden¢ni interval 95CI 0.265 — 0.457), a pro oblast uvnitf
parku Dhat4 = 0.465, zaokrouhleno na 47 % (konfiden¢ni interval 95CI 0.358 —

0.550).
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Obr. 26) Grafické znazornéni prekryvu (overlap) denni aktivity vlka (70 zaznamu)

a lidské aktivity (125 zaznamil) v oblasti mimo narodni park v Minnesot¢.
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Obr. 27) Grafické znazornéni ptekryvu (overlap) denni aktivity vlk (73 zadznamu)

a lidské aktivity (412 zaznamil) v oblasti uvnitf ndrodniho parku Voyageurs

V Minnesots.
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7) Diskuze

Podle hypotéz jsou vlci povazovani za bimodalni zivocichy, ktefi ve svém
piirozeném prostiedi nejvice aktivuji béhem soumracné doby mezi dnem a noci
(Theuerkauf, 2009). Jejich chovani je ale behavioralné plastické a miize reagovat na
fadu faktorti spojenych s environmentalnimi zménami a disturbancemi. V této
diplomov¢ préci byly zkoumany cirkadianni rytmy vlki z riznych prostiedi, liSicich

se svou historii, umisténim i managementem.

7.1) Cirkadianni rytmy vlki v Ceské republice

Z nasich vysledkt Ize konstatovat, ze v Ceské republice a v Minnesoté maji
vlci odlisSnou denni a no¢ni aktivitu (viz. obrazek ¢. 13). Na prvni pohled je patrné, ze
naméfend aktivita Minnesotskych vlkll je v pribéhu dne vice vyrovnand, oproti
aktivité vk v Ceské republice, ktefi jsou podle zaznamil vyrazné méné aktivngjsi
béhem dne oproti noci. Ani u jedné skupiny nevidime vyrazné¢ vyssi aktivitu pouze
v obdobi Sera kolem zipadu a vychodu slunce, jak by se dalo ptfedpokladat
u bimodalnich Zivocichli. Obé skupiny maji vyssi aktivitu béhem celé noci a ne pouze

v téchto soumracnych obdobi.

Pokud se vyrazngji bimodalni aktivita u zkoumanych vlku objevuje, je tomu
tak vice v podmnozinach celkové vi¢i aktivity; napiiklad u vlkd uvnité narodniho
parku Voyageurs v Minnesoté a v zimnich mésicich jak v Minnesoté, tak v Ceské

republice.

Srovndnim se zaznamenanou denni aktivitou t¥i vlkll v polském Bieszczad
Vv praci Eggermann et al. (2009) mtizeme vidét u vSech vlki vyrazn€ zvySenou aktivitu
kolem 6. hodiny ranni a u dvou vlku také zvysenou aktivitu béhem vecerni doby. Tato
data skute¢né vice pfipominaji ptedpokladanou bimodalni aktivitu vlkl. Na obrazku
&. 28 nize je zhruba porovnany nas vysledny graf denni aktivity z oblasti Ceské
republiky ku vysledkim denni aktivity z prace Eggermann et al. (2009). Linie si nejsou
pfimo imérné svou velikosti navzajem, graf ma spiSe pfiblizné ilustrovat rozdilnost
naméfené denni aktivity vk z Ceské republiky a z polskych Bieszczad. Z tohoto

obrazku muzeme vidét, ze ackoliv naméfend aktivita v Ceské republice je rovnéz
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zvySena béhem zapadu a vychodu slunce, tak na rozdil od vlku z Bieszczad, jejich
namétfend aktivita neklesa v pribéhu noci. Naopak se zda, ze cesti vlci jsou prave

nejvic aktivnéjsi v prub&hu celé noci.

— breeding female

— breeding male Bieszczady Mountains
—— Czech Republic —— non-breeding female
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Obr. 28) Piiblizné zndzornéni denni aktivity vikii v Ceské republice a tfi vIkii z oblasti
Bieszczad na tizemi Polska. Obrazek je ilustrativni a jednotlivé linie aktivity si nejsou
pfimo umémné; osa y zobrazuje odlisné jednotky: hustota poétu zdznamut pro viky
z Ceské republiky a doba aktivity pro vIKy z Bieszczad. Data denni aktivity tii vika

z Bieszczad byla ptevzata z prace Eggermann et al. (2009).

Podobn¢ jako je tomu u nas, i vlci v Bieszczad se pohybovali v krajiné
ovlivnéné ¢lovékem. Ackoliv 60 % ze zkoumané lokality bylo pokryto lesem, v okoli
se rovnéz vyskytovaly vesnice, silnice a zeméd¢lska pole. Hustota osidleni oblasti se
v dob¢, kdy méfeni probihalo, pohybovala kolem 44 obyvatel na km?. I tak se zda, ze

vlci v této lokalité neptfesunuli svou aktivitu na nocni 1 ptes blizkost ¢lovéka.

Naproti tomu z prace Ciucci et al. (1997) zname ptipady vlka s pfevazne nocni
aktivitou. Podle hypotézy se zde vlk adaptoval na ptitomnost ¢lovéka a ptizplisobil
své chovani lidské aktivité. Vlci z tého prace obyvali horskou oblast Abruzzo

Vv centralni Italii a jako svou kofist ¢asto vyuzivali odpad ze skladek a z mist, kde
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probihaly porazky dobytka. Tito vici obyvali krajinu s hustym lesnim porostem, ktera
ale byla ovlivnéna z velké casti lidskou aktivitou. Soucdsti home range této vIci
smecky byly také oblasti s vesnicemi, silnicemi a ¢asti agrikulturni krajiny. Zaroven
se na lokalité nevyskytovala kofist ve velké hustoté, a ackoliv se v oblasti Casto pasly
ovce, byly hlidany pfes noc loveckymi psy. To vSe pravdépodobné vedlo vlky
k vyuzivani lidského odpadu jako jednoho z hlavnich zdroji potravy. Jejich
cirkadianni rezim tedy podle hypotézy odpovidal snaze vyuzivat lokality s mnozstvim

odpadu a zaroven se vyhnout pfimému kontaktu s ¢lovékem.

V praci Ciucci et al. (1997) bylo provedeno méteni jednoho dospélého samce
z této smecky za pomoci radiotelemetrie. Podle téchto dat byl vytvofen graf denni
aktivity, jehoZ pfenesené hodnoty mizeme vidét na obrdzku €. 29 spolecné s daty této
diplomové prace ohledné denni aktivity vlkli na ¢eském uzemi. Z obrazku mizeme
vidét, Ze zaznamenana denni aktivita vlki v obou lokalitach si je daleko podobnéjsi,
nez tomu bylo u pfedchozich ptipadd vika z Bieszczad. Vici zde nasleduji podobnou

kiivku vyrazngj$i aktivity v prib¢hu noci a snizeni aktivity v prib¢hu dne.
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Obr. 29) P¥iblizné znazornéni denni aktivity vlki v Ceské republice a denni aktivity
vika z oblasti Abruzzo na uzemi Italie. Obrazek je ilustrativni a jednotlivé linie
aktivity si nejsou pfimo umeérné; osa y zobrazuje odliSné jednotky: hustota poctu

zaznamt pro vlky z Ceské republiky a primérna délka uslé vzdalenosti pro vlka
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Z oblasti Abruzzo. Data denni aktivity vlka z Abruzzo v Itélii byla pievzata z prace

Ciucci, et al. (1997).

Jak vlci z oblasti Abruzzo, tak vlci na naSem uzemi, obyvaji ¢asto oblasti, které
jsou velice ovlivnéné lidskou pfitomnosti. Obzvlasté vici mimo narodni parky rovnéz
Casto pfichazeji do kontaktu se silnicemi, vesnicemi a agrikulturni krajinou (obrazek
& 30 zobrazuje pfiblizné znazornéni denni aktivity vlki v Ceské republice
rozdélenych na oblasti mimo a uvnité narodni parky a jejich podobnost s denni
aktivitou vlka z oblasti Abruzzo). Na rozdil od italské smecky ale dosud nemame od
vlkil na nasem Uzemi zdznamy o vyuzivani lidskych odpadkut jako vyrazného zdroje
potravy. Naproti tomu se ¢astéji hovoii o utocich vlkl na ovce, které casto nebyvaji

chranéné loveckymi psy, jako tomu bylo v oblasti Abruzzo.
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Obr. 30) Piiblizné znazornéni denni aktivity vlkdi v Ceské republice rozdélené na
oblasti mimo a uvnitf narodnich parkt, a denni aktivity vlka z oblasti Abruzzo na
uzemi Italie. Obrazek je ilustrativni a jednotlivé linie aktivity si nejsou pfimo umérné;
osa y zobrazuje odli§né jednotky: hustota poétu ziznamil pro vlky z Ceské republiky
a prumérna délka uslé vzdalenosti pro vlka z oblasti Abruzzo. Data denni aktivity vlka

z Abruzzo v Italii byla prevzata z prace Ciucci, et al. (1997).
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Dalsim ptipadem méfené vI¢i aktivity je prace Chavez & Gese (2006) ze
severozapadu Minnesoty, tedy stejného statu, z jakého je ¢ast dat této prace. Ale tito
vici, na rozdil od naSich dat z oblasti narodniho parku Voyageurs a okoli, se
pohybovali vice v agrikulturni krajiné, kterd byla otevienéj§i a tedy vlky
pravdépodobné povazovana jako vice nebezpecna svou absenci vhodnych tkryta. Vici
Casto navstévovali pastviny s dobytkem, i1 piesto ze jejich cilem ve vétsSing piipada
nebyla predace dobytka, ale snadnéjsi presun krajinou za kofisti. Celkové byl pocet
napadené¢ho dobytka béhem nékolika let studie velice nizky (8 jedinci béhem 3 let).
Denni aktivita vlka se v téchto podminkach rovnéz vice presunula do no¢nich hodin
a casu okolo vychodu slunce, pravdépodobné ve snaze vyhnout se lidské aktivité

a pohybu pftes otevienou krajinu béhem dne.

Obecné vlci, kteti se pohybuji v ¢asto kulturni a pozménéné krajiné, ¢asto
prechazi na nocni aktivitu pro vyhnuti se pfimého styku s clovékem, at’ uz je jejich
potrava vztazena piimo k ¢lovéku nebo nikoliv. Odhady ptekryvu vi¢i a lidské denni
aktivity z nasich zdznami v Ceské republice se rovnaly pouze 31 % (oproti 51 %
z nadich zaznami v Minnesoté). VIci v Ceské republice se z velké &asti pohybuji
Vv lidmi pozménéné krajing, ve které je pravdépodobnost stietu s clovékem béhem dne
daleko vyssi, nez béhem noci. Nase vysledky tedy ukazuji, Ze vI¢i denni aktivita na
nasem Uzemi je vice pfesunuta do no¢nich hodin a jednim z divodi tohoto chovéani je

pravdépodobné lidska aktivita.

Amplifikovat tuto skute¢nost miiZe drsna historie vlka a lidi z naSeho Gzemi,
ackoliv je v dnesni dobé samotny lov vlkl zakazany. V knize Linnell et al. 2002 se
hypotetizuje, ze lovem vlkti v minulosti se mohli vyselektovat jedinci, ktefi se jiz
instinktivné spiSe obavaji a vyhybaji ¢lovéku. Vyhybani se ¢lovéku mize byt zajisténo
pravé zménou své denni aktivity do doby, kdy je cloveék nejméné aktivni. Ale jak jde
vidét na grafech z Polského Bieszczady Mountains, ne vSichni vici v Evropé se
chovaji stejnym zpiisobem. Cirkadidnni rytmy u vlkl jsou tedy pravdépodobné velice

flexibilni a behavioralné plastické.
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7.1.1) VI¢i aktivita a aktivita jejich koFisti

Ale jelikoz se vlci na nasem uzemi nespoléhaji pouze na odpad a dobytek jako
zdroj své potravy, nemuze byt jejich aktivita ovlivnéna pouze ptitomnosti clovéka, ale

také pritomnosti jejich kofisti.

V préaci Ensing et al. (2014) byla studovana cirkadianni aktivita populace
jelena evropského (Cervus elaphus) v oblast Veluwezoom v Nizozemsku. Studovana
oblast sestavala z Narodniho parku Veluwezoom a okolnich oblasti. V okoli se
vyskytuji pomérné husté osidlena mésta a vesnice, lokalita rovnéz lezi nedaleko hojné
vyuzivané dalnice. Oblast je tedy také vyrazné ovlivnéna lidskou ¢innosti. Na obrazku
¢islo 31 poté mizeme vidét porovnani namétené denni aktivity téchto jelent ve dvou

mesicich ku datim této diplomové prace pro vlky v letni a zimni sezoéné (jak byly

rozdéleny vyse).
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Obr. 31) Piiblizné znazornéni denni aktivity vlkii v Ceské republice v letni a zimni
sezong, a denni aktivity jelena evropského z obdobi prosince a Cervence. Obrazek je
ilustrativni a jednotlivé linie aktivity si nejsou ptimo imérné; osa y zobrazuje odlisné
jednotky: hustota poétu zdznami pro vlky z Ceské republiky a rychlost pohybu pro
jeleny. Data denni aktivity jelen z Nizozemska byla pfevzata z prace Ensing, et al.

(2014).
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Z obrazku muzeme vidét, ze denni aktivita jelena evropského v oblasti
Veluwezoom je pfevazné bimodalni, zvitata aktivuji nejvice v soumracné dob¢ kolem
vychodu a zapadu slunce. Ackoliv vrcholy naméfené aktivity vlkli na naSem tzemi
neodpovidaji vzdy pfimo vrcholim aktivity jelena, tak z tohoto obrazku lze
predpokladat, ze pokud by se jednalo o stejnou lokalitu, dochazelo by k vyraznému

piekryvu jejich aktivity.

Naopak pro jeleny v praci Kammermeyer & Marchinton (1977), ktefi se
vyskytovali v oblasti narodniho parku Bialowieza v Polsku, a ktefi nebyli lidmi loveni
ani prili§ ovlivnéni, vypadal cirkadidnni rytmus opét jinak. Aktivita téchto jelenti
nemé¢la bimodalni podobu, jako tomu bylo u jelenti ve Veluwezoomu. Piedpokladalo
se, ze zvifata byla vice ovliviiovana teplotou, aktivitou jejich predatort a dal$imi
pfirozenymi faktory, které mély vSechny vliv na jejich denni rytmy. Béhem roku byla
pro vétsinu meésict aktivita jeleni pomérné vyrovnana jak ptes den, tak pifes noc,
apouze v zimnich mésicich se jejich aktivita vyrazné zvysila v pribchu dne,
pravdépodobné kviili niZsi teploté¢ béhem noci. Na obrazku 32 mizeme vidét rozdily
mezi denni aktivitou lani ze zimy a léta v porovnani se zdznamy z této diplomové

prace.
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Obr. 32) Piiblizné zndzornéni denni aktivity vlki v Ceské republice v letni a zimni
sezOné, a denni aktivity samice jelena evropského z obdobi zimy a léta. Obrazek je
ilustrativni a jednotlivé linie aktivity si nejsou pfimo umérné; osa y zobrazuje odlisné
jednotky: hustota poétu zdznami pro vlky z Ceské republiky a procentualni hodnoty
aktivity v danych intervalech pro lané. Data denni aktivity lani z narodniho parku

Bialowieza byla pievzata z prace Kammermeier & Marchinton, (2014).

Mnoho dalSich praci ukazuje efekty lidské pfitomnosti na aktivitu Zivocichd,
kteti jsou obvyklou koftisti vikl (Jayakody et al. 2008, Sibbald et al, 2011; Ciuti et al.
2012; Reimoser, 2012; Pagon et al. 2013; Marchand et al. 2014; Lone et al. 2015).
Vyraznym efektem se zda byt lov zvéte (zvlasté v obdobi honu), ale také turismus

a samotna piitomnost ¢lovéka v krajiné.

Denni aktivita zivo€ichli, kteti jsou vI¢i kofisti, se tedy také muze liSit
Vv zéavislosti na pfitomnosti ¢lovéka a jestli jsou nebo v minulosti byla zvifata lidmi
Casto lovena. Proto by se mélo pro lepSi porozuméni zavislosti denni aktivity vikl
v Ceské republice na jejich kofisti v budoucnu pracovat rovnéz s daty jejich kofisti
z Ceské republiky. Ve studii Theuerkauf (2009) je predlozena hypotéza, e vysledna
vI¢i aktivita je urcity “trade-off” mezi dobou, kdy je vlk nejefektivnéjsi v lovu, a kdy
mu hrozi nejmensi nebezpeci ze strany clovéka. Efektivnost lovu je poté ovlivnéna

pfitomnosti kofisti. A jelikoZ se denni aktivita vI¢i kofisti rovnéZ méni s ohledem na
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mnoho environmentalnich faktorti, k porovnani cirkadiannich rytma vlk na nasem

uzemi potiebujeme odpovidajici rytmy kofisti rovnéz ze stejnych podminek.

7.2) VI¢i aktivita a narodni parky

V Ceské republice si vI¢i aktivita vlkd uvnitf narodnich parki a mimo n&
odpovida ptiblizn€ kolem 79 % odhadované podobnosti. Pro ob& skupiny namétena
aktivita klesala v dobé béhem vychodu slunce a zistavala nizka béhem dne az do
vecera, kdy rostla v dobé kolem zapadu slunce. Jak bylo zminéno vyse, divod pro
odlisné chovani vlka v oblastech uvnitf narodnich parkli a mimo né mize byt zptisoben
lidskou aktivitou, kterd v oblastech mimo narodni parky méla odhad pirekryvu 32 %

a Vv oblastech uvniti narodniho parku 28 %.

Lidskd aktivita béhem dne se liSila v naméfenych datech z oblasti mimo
narodni parky i uvnitf narodniho parku Ceskosaské Svycarsko, kdy mimo narodni
parky nejvétsi pocet zdznamii pochazel z doby kolem poledne a klesal béhem
pozdniho odpoledne, v narodnim parku bylo poté nejvice zaznamu lidské ptitomnosti
az odpoledne. Zajimavé je, ze zaznamenana VvI¢i aktivita v oblastech mimo néarodni
parky byla vyssi k ranu pfed vychodem slunce a u vlkli v narodnim parku naopak po
dob¢ zapadu slunce. Neodpovida tedy, ze by lidskd aktivita v pozdnim odpoledni
posunula vI¢i aktivitu vice do noci. ZnaSich vysledkli se zdd, ze nejveEtsi
pravdépodobnost setkani ¢lovéka a vlka na naSem tzemi, at’ uz v narodnim parku ¢i

mimo n¢j, je brzy rano kolem 7. a 8. hodiny, a k veceru kolem 17. aZ 18. hodiny.

Naproti tomu v Minnesot¢ je odhad prekryvu zaznamenané vI¢i aktivity kolem
89 % mezi vlky uvnitf nadrodniho parku Voyageurs a mimo néj. VI¢i smecky jsou si
Vv tomto piipad¢ blizsi, vyskytuji se na jednom uzemi s podobnymi teplotnimi
podminkami 1 ekosystémem. Lisi se tedy hlavné svym managementem a typem lidské
aktivity, kdy v oblasti mimo park je povolena tézba dieva i lov, a nevztahuji se na n¢
pravidla chovani v ndrodnim parku. Home range smecek mimo narodni park také casto
zasahovaly do narodniho parku alespon ¢asti svého teritoria. Podobnost jejich aktivity

je pravdépodobné velmi ovlivnéna faktorem proximity.
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Ptesto je zde vidét rozdilnost oblasti, kterou miizeme pozorovat na zdznamech
lidské aktivity uvnitf i mimo narodni park. V oblastech mimo narodni park byla lidska
aktivita vyraznéjsi v brzkych rannich hodinach do odpoledne, mezitim co u narodniho
parku zaznamenand lidsk4 aktivita nejvice rostla kolem poledne a déle do vecera.
Lidska aktivita uvnitt parku tedy spiSe odpovida turistim a navstévnikam parku,
a Vv oblastech mimo park se pravdépodobné jedna o pracovniky, at’ uz v oblasti
drevaiské nebo jiné. Odlisuje se tak i odhad piekryvu jejich aktivity, 37 % pro oblasti
mimo narodni park a 47 % pro oblasti uvnitt parku. Je zde vyraznéjsi rozdil v piekryvu
s lidskou aktivitou pro vI¢i smecky uvniti a vné narodniho parku nez je tomu pro
smecky v Ceské republice. Spoleéné s vice bimodalni aktivitou vlkil uvniti narodniho
parku, ktera se poklada za ptirozengjsi typ vI¢i aktivity, by vlci uvnitf parku mohli mit

své cirkadianni rytmy méné ovlivnéné lidskou ptitomnosti.

7.3) VI¢i aktivita a vliv sezony

Podle grafu 16 v kapitole s vysledky pro Ceskou republiku miizeme vidét
rozdil mezi denni aktivitou v prubéhu letni (1.4. - 30.9.) a zimni sezony (1.10. - 31.3.).
Tyto datumy byly vybrany kvili zméné chovani vicich smecek béhem jara a Iéta,
obzvlaste pti obdobi rozmnozovani a naslednému vychovavani vicat, které vyrazné
ovlivitluje chovani smecky. Obecné se predpokladd mensi aktivita v letni sezoné
V obdobi rozmnozovani, kdy mivaji obzvlasté rozmnozujici se samice omezeny pohyb
kolem svych nor. Ostatni vici se Casto také pohybuji v okoli nor a pomahaji samici
s vlaty (Ausband et al. 2016). Rovnéz teplotni podminky mohou mit velky vliv na
denni rytmy u vlki, a proto se li§i datumy sezén podle lokality v Ceské republice

a v Minnesoté.

Odhad ptekryvu naméfené denni aktivity pro smecky v obou sezdnach je 80 %.
Podle naSich vysledkii maji ob& sezony pokles vICi aktivity v prabéhu dne,
pravdépodobné zplisobené lidskou aktivitou, jak bylo zminéno vyse. V letni sezoné se
muze zvySovat mira turismu a vyletd po lesech, zvétSovat tak piimé efekty lidské
ptitomnosti v krajin€. Oproti tomu zimni sezéna muze byt naopak aktivnéjsi pro
lokality zamé&fené na zimni rekreaci. Celkové nase data o lidské aktivité z Ceské

republiky sestavala z 322 zaznamu z letni sezony a 229 zaznamu ze zimni sezony.
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Zimni lidskéd aktivita tedy byla nizsi, ale stidle vyrazna. Piesto z naSich zdznamu
vychézi, ze béhem zimnich meésicii byla odhadovand mira prekryvu vI¢i a lidské
aktivity pouze kolem 20 %, mezitim co v letni 33 %. Jelikoz se odhaduje lidska
aktivita vyssi béhem letnich mésict a obzvlasté obdobi letnich prazdnin, je vyssi vI¢i

aktivita béhem dne v této dob¢ zajimavym ukazem.

Podle prace Theuerkauf et al. (2003) mize mensi aktivitu pies den béhem
letnich mésicti zpusobit také teplota, kdy se vlci podle naméfenych dat méné
pohybovali, kdyz teplota piesahla 20°C. Vice faktori tedy odrazuje vlky od zvysené
aktivity béhem dne Vv letnich mésicich, nez pouze lidska pfitomnost. Naproti tomu byli
vici z nasich zaznamu vice aktivnéjsi v prib&hu dne pravé béhem letnich mésict, nez

je tomu v zimni sezoné.

Béhem zimy je naopak nizka teplota moznym faktorem ovliviiujicim vI¢i
aktivitu. V préci Fancy & Ballard (1995) z Aljasky byli vlci méné aktivni béhem noci
a naopak nejaktivnéjsi byli béhem dne od 7. hodiny ranni po 16. hodinu. Ale vici na
naSem uzemi netrpi na tak nizké teploty, jako je tomu na AljaSce, a vidime u nich
zvySenou aktivitu i béhem noci a naopak vyrazny pokles aktivity v prib¢hu dne.
Z grafu cislo 16 mizeme vidét nejveétsi pocet zaznami vICi aktivity v zimni sezoné
k veceru, béhem a po zapadu slunce, kdy se stale v krajin¢ drzi teplo z denniho svétla,
ale uzZ nastupuje noc. Zvysenou aktivitu kolem zapadu slunce béhem zimnich mésicti
zname také u jelena evropského z prace Kammermeyer & Marchinton (1977) v oblasti
Bialowieza Forest. Je tedy mozné, ze takové chovani je vlastni i pro jeleny na naSem
uzemi. Pokud by tomu tak bylo, zvySena aktivita v tuto dobu neni vyhodna jen kvili

teploté, ale také kvili vyskytu kofisti.

Odhad prekryvu denni aktivity v Minnesoté béhem letnich a zimnich mésict
byl kolem 74%. Kvili vétsim rozdilim mezi zimou a l1étem v kontinentalnim klimatu
Minnesoty se daji o¢ekavat rozdilna chovani vlkli béhem roku. V letnich mésicich Ize
vidét pokles aktivity v pribéhu dne smérem k veceru, kdy teplota v krajiné¢ mtlize byt
béhem dne nejvyssi. Naproti tomu v zimnich mésicich je v tu samou vecerni dobu vI¢i
aktivita nejvyssi, dosahujici svého maxima kolem 18. hodiny vecerni, pravdépodobné
rovnéz kvili vyssi teploté, ktera béhem drsnych zim v Minnesoté mize byt vyraznym

vlivem na denni aktivitu vlka.
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V zimnich mésicich byl z naSich dat opravdu vidét vyrazn&js$i bimodalni
vzorec chovani, kdy vlci nejvice aktivovali kolem vychodu a zapadu slunce. Béhem
letnich mésict naopak presunuli svou aktivitu vice do noci. Je mozné, ze je tak kvuli
teploté, ale také se zde miize odrazet zvySena mira turismu a lidské aktivity, kterd byva
zvySend béhem letnich mésict a hlavné v obdobi letnich prazdnin, které nam do

vybrané letni sezony spadaji.
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8) Zavér

Vlci na naSem uzemi se zdaji ptesouvat svoji aktivitu nejvice do no¢nich hodin,
nejpravdépodobnéji ve snaze vyhnout se pfimému kontaktu s ¢lovékem. Nasleduji tak
hypotézy z ostatnich, lidmi vyrazné ovlivnénych lokalit z pfedchozich let, kdy
pfitomnost ¢loveka v krajin€ ¢asto ménila vI¢i chovani. Cirkadianni rytmus vlka na
naSem uzemi neni pfimo bimodalni, jaky se ocekava u pfirozené zijicich vlki, a rovnéz

se méni se sezonalitou a danou lokalitou.

Pfinosem této prace je poté samotnd analyza vI¢i denni aktivity na naSem
uzemi v porovnani s vI¢i aktivitou ve staté Minnesota ve Spojenych statech
Americkych, porovnani v ramci sezonality, ptislusnosti k narodnim parkiim a lidské

aktivité.

Navrat vk do Ceské republiky a jejich chovani v pro né novém prostiedi je
dalezité téma, které mlze z velké miry ovlivnit podobu naSeho budouciho souziti
S touto Selmou. Stejnou mirou je lidské plisobeni a zatizeni krajiny komplexnim
faktorem, ktery vlky nasleduje na kazdém kroku jejich Zivota v krajiné tak ovlivnéné

Cloveékem, jako je krajina naseho statu a blizkého okoli.

Jestli je efekt pritomnosti ¢loveéka na vlka ptimy, a vlk sam se vyhyba ¢loveku,
nebo jestli je efekt neptimy a odrazi aktivitu vI¢i kofisti, kterd se rovnéz muze vyhybat
lidské aktivité, je stale nejasné a pro lepSi pochopeni zavislosti vi¢ich dennich rytmt
a dennich rytmd jejich kofisti by bylo vhodné vypracovat podrobné&jsi praci s daty vI¢i

kofisti pfimo z naseho uzemi.

Pro budouci souziti nas a vlkli v nasi krajin¢ je dulezité vI¢i chovani studovat
a zabyvat se jim. Dalsi analyzy jsou pak potifebné pro lepsi pochopeni vI¢iho chovani,
obzvlasté po pandemii Covidu-19, kterd ovlivnila lidskou aktivitu v pfirodé¢ a mohla

tak ovlivnit i1 vI¢i cirkadidnni rytmy.
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