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1 UVOD

Iris byla starofeckou bohyni duhy. Starovéci Rekové péstovali kosatce, protoze véfili,
ze jim usnadni pout’ do podsvéti. Zminky o kosatcich sahaji vice do historie, konkrétné
na Blizkém vychod¢ je péstovali zemédélci jiz pred vice nez 7000 lety. Dalsi vyznamna
kultura, u které byly zminky o kosatcich zaznamenéany, jsou Egyptané. Konkrétni
zadznam se nachazi ve vyctu valecné kofisti, kterou faraon Thutmos piivezl ze syrskych
valek vroce 1915 pf. n. 1. Okolo roku 1500 pf. n. 1. se za¢ind kosatec objevovat na
seznamu lécivych rostlin. 1 kdyz byly kosatce péstovany predevSim jako okrasné
rostliny, tak jiz Rimané védéli, ze oddenky nékterych druhi po usuSeni pifjemns
fialkov¢ voni a byly pouzivany pro svoji vonnou funkci. V Italii se dodnes péstuje pro
ziskani vonné esence Iris pallida, nékdy piezdivany ,fialkovy kofen“. Toto
pojmenovani nalezneme i v Ceské literature.

U né&kterych druht kosatcti byly prokazany 1é¢ivé uéinky. Uinnou latkou je silice,
kterou tvoti pfedevsim kyselina myristova, dale jsou to glykosidy (iridin), slizy, Skroby
a organické kyseliny. Droga (kofen kosatce) snizuje drazdivost a usnadfiuje
odkaslavani. V ¢inské medicing€ se kromé evropskych druhti uzivaji i druhy napt. Iris
anguifuga jako projimadlo a pfi uStknuti hadem. Proti horeéce nebo plicni tubete se
uziva Iris japonica a na 1écbu anginy a akutni bronchitidy se uziva Iris congfusa.

Diky celé tfadé chemickych latek, které v sobé obsahuji, jsou zéstupci celosvétove
rozsiteného rodu Iris L. hojné vyuzivani nejen v 1éCitelstvi, ale i v kosmetice.

Dalsi moZnosti, jak vyuzit kosatce je jako rostliny barviiské. Ve stfedovéku byla znadma
kosatcova zelen, ktera se nejprve uzivala v malbach stiredovékych rukopist a nasledné

k barveni textilii.
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2 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo charakterizovat ¢eled’ Iridaceae, rod Iris L. a kultivary
uzité pro detekci obsahovych latek a také popsat vyznam celedi ve fytoterapii. Zabyvat
se chemismem a obsahem flavonoidii v oddencich a kvétech vybranych kultivari.
Popsat metody, jejichz uziti je nejvhodnéjSi pro stanoveni obsahu flavonoidnich,
fenolickych, antioxida¢nich a anthokyanovych latek. V praktické ¢asti bylo pfedmétem
zjistit pfitomnost vyse zminénych latek u konkrétnich kultivart druhu Iris barbata a
dvou kultivart Iris sibirica, zméfit, stanovit a celkové vyhodnotit. V neposledni fadé se
kromé stanoveni vyse zminénych obsahovych latek zabyvat 1 vyuzitim kvéti vybranych
kultivard druhu Iris sibirica k barveni za uziti mofidel a navazat tak na vysledky

prezentované v bakalaiské praci (HEJLOVA, 2015).
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3 LITERARNI CAST

3.1 Charakteristika Celedi Iridaceae
Iridaceae, ¢esky kosatcovité je Celed’, kterou roku 1789 zavedl A. L. de JUSSIEUM a je
brana jako samostatna ¢eled’ ve vSech klasifikacnich systémech (TAKHTADZHfAN,
2009). Vyznamné rody predev§im z pohledu ekonomického jsou Iris (240 druhi),
Gladiolus (230 druhd), Moraea (125 druht), Sisyrinchium (100 druhu), Crocus (75
druhti), Ixia (45 druhi), Freesia (20 druht) a Tigridia (12 druhi) (SINGH, 2010).

Morfologie

Celed’ je charakteristickd svou Sirokou barevnou $kalou kvétd a velkou diverzitou.
Celed Iridaceae zahrnuje piedevsim trvalky a ojedinéle letnicky, ve vét§ing piipadt jde
o byliny, kefe se vyskytuji ojedinéle. Zasobnimy organy jsou oddenky a nckdy to
mohou byt i bazalni hlizy (BARANEC, 1998).

Dle (JACKSON, 1992) jsou typickymi znaky Iridaceae okrouhlé bunky v kofenech, na
obvodu kofene s malymi mezibunécnymi prostory. Kofeny obsahuji dva, tfi, ¢tyfi i vice
protoxylemovych skupin. Listy byvaji ve vétSiné pfipadi stfidavé, dvojtadé,
jednoduché, celokrajné s rovnoub&znou Zilnatinou. Obvykle unifacidlni (je mozné je na
pficném fezu rozdélit jednou osou soumérnosti na dvé stejné Casti). Jsou nedé€lené,
rovné, maji mecovity tvar, rostou soubézné s kvétnim stonkem (SIMPSON, 2010).
Zastupci z Celedi Iridaceae tvoti kvétni stonek, ktery nese jeden kvét, nebo vice kvét,
které jsou seskupené do soukvéti. Kvéty jsou oboupohlavné aktinomorfni ¢i
zygomorfni, stopkaté nebo prisedlé. Nejcastéjsi pocet okvétnich listi je 6, v nékterych
pfipadech jsou venkovni odliSné od vnitinich. Kvétni obaly se nalézaji ve dvou kruzich.
Kvéty v cymodznich soukvétich jsou podpotené listeny, ty byvaji v poctu jeden nebo dva
(MARTONF]I, 2003). Vzhledové jsou kvéty podobné &eledi amarilkovitych, lisi se
pouze Vv poctu tyCinek. U vétSiny kosatcovitych se vyskytuje spodni semenik, ale
ztratily vnitini kruh tyc€inek. Ty€inky jsou volné nebo zastréené ve spodni ¢asti kvétu.
Gyneceum je synkarpni (plodolisty sriistaji s bocnimi stranami), semenik je epigymicky
(spodni), nékdy se objevi i horni semenik (hypogymicky), to vSak jen vyjimecné
(SIMPSON, 2010). Plodem je tobolka. Osemeni ma vétSinou hnédou barvu

(HARBORNE, 2000).
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Ekologie a cenologie
Rostliny ¢eledi miizeme nalézt na biezich vodnich ploch, tokd, rakosin, porosti a
luznich lest. Prevazné se ji dafi na oslunénych stanovistich popt. v polostinu. Pady

preferuje nivni, oglejené a hydromorfni.

Rozsiteni

Nejvétsi druhové zastoupeni celedi nalezneme v Africe, hlavné v oblasti jizni Sahary.
Vyskyt ukazuje na skoro 1300 druhi, z nichz vice nez 1100 nalezneme v jizni Africe
(GOLDBLATT, 2008). Na tizemi Evropy, Asie, severni Afriky a Kanarskych ostrovi
bylo zaznamenano 335 druhtl, pivodem z Ameriky je 290 druht a v Australii se nachazi

36 druhti (GOLDBLATT, 2000).

3.1.1 Charakteristika rodu Iris L.

Rie: Plantae

Oddg¢leni: Magnoliophyta — krytosemenné rostliny
Ttida: Liliopsida — jednod€lozné rostliny

Rad: Asparagales — chiestotvaré

Celed: Iridaceae — kosatcovité

Podceled’: Iridoideae

Rod: Iris — kosatec

(BATOUSEK, 2010)

Kosatce miizeme rozeznat dle charakteristickych znakt, kterymi jsou stavba kvétu, tvar
listu a oddenek (VANEK, 1968). Kosatce mohou doriist az do vysky 2 m a kvéty
zahrnuji &irokou $kalu barev od bilé pies zlutou az k &erné (MALY, 2012). Irisy fadime
mezi vytrvalé byliny, které vytvari podzemni systém pomoci hliz, oddenkii nebo cibuli,
to vSe pro schopnost pieziti v extrémnich podminkach (AUSTIN, 2005).

Rod Iris je rodem jednodéloznych rostlin, ktery ma velmi rozsahly pocet druht, okolo
250, odrtd je nékolik tisic (GOLOVKIN, a dal$i, 1990). Druhy kosatcl jsou rozsifeny
jak v mirnych, tak i subtropickych oblastech severni polokoule (GOLDBLATT, 2008).
Vyskytuji se od horskych oblasti, pies pastviny, husté lesy, pobiezni oblasti az pouste.
(AUSTIN, 2005).
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Radime je k jedném z nejproménlivéjsich rostlin a to diky rtiznorodym barvam a tvarim
listh a kvétd, stavbé oddenkt i cibulim (STURSA, 1997). Rod Iris patii do Geledi
Iridaceae (VANEK, 1968). Pocet druhi v této &eledi se mirné u riznych autord lisi,
také se lisi rozdéleni podrodl nebo sekci. Dykes (1974) d€li rod do 12 sekei, Goldblatt a
Manning (2008) zase d¢li na 6 podrodu. Mezi autory, ktefi se téidénim také zabyvali,
jsou Lawrence a Rodionenka, ti vSak vychazeji prevazné z Dyckese (AUSTIN, 2005).

Veétsinu druhti rodu Iris nalezneme na otevienych a slunnych stanovistich. Par z nich
vSak mizeme najit na zastinénych a zamokfenych mistech (GOLOVKIN, a dalsi, 1990).
Zakladni pocet chromozomu je 10 nebo 12. Zname jak diploidni, tak tetraploidni
rostliny. Diploidni kosatce jsou mensi s jemnymi kvéty a stonky. Tetraploidni rostliny

maji kvéty veétsi, silngjsi stonky a $irsi paletu barev kvéta (AUSTIN, 2005).

Morfologie

Cely rod je charakterizovan stavbou kvétu, ktery se sklada z Sesti okvétnich platkd, tii
jsou vnéjsi a tii vnitfni. Vnéjsi okvétni platky byvaji vétsi, rozlozené, nebo sklopené.
Vnitini platky byvaji vice ¢i méné vztyCené, stejné¢ velké nebo mensi (uzsi)
(GOLOVKIN, a dalsi, 1990).

Barevna skala kvétd je od bilé, ptes Zlutou, oranzovou, vSechny tény modré, fialovou,
rizovou, hnédou az po Cernou. Znamé jsou i rostliny v zelenych a ¢ervenych tonech
(AUSTIN, 2005). V kvétu jsou pod rameny énélky ukryté tii ty¢inky (STEPANKOVA,
2011). Barva pylu byva bila, krémova, svétle modra, ale i oranzova (DYKES, 1974).
Semenik ukryty v listenech je spodni. Listeny byvaji bud’ zelené, podobné jako listy,
nebo z&asti nezelené, vinité az suché (VANEK, 1968). Plodem je trojpouzdra tobolka.
Pocet kvéti neni jednotny, u nizkych druhG byva jeden kvét, u vysokych je
zaznamenano deset i vice kvétli na malo vétvené lodyze. Viin€ kvéth jsou také odlisné
dle druhi. Jedny voni sladce po medu, jiné kvétinove, svéze, po citrusech ¢i kofenéné
(AUSTIN, 2005).

Uzké mecovité listy vyrtstajici v plochych vé&jitich jsou daldim typickym znakem pro
kosatce (GOLOVKIN, a dalsi, 1990). Nekteré listy se podobaji listim trav, jiné se
naopak plazi po zemi. Listy jsou stfidavé, pfisedlé ve spodni ¢asti pochvaté. Listové

&epele jsou postavené k lodyze hranou a nékdy voni (STEPANKOVA, 2011).

14



Udéavana délka listi se pohybuje v rozmezi 0,08-1,50 m, §iika 2-6 mm (MARECEK,
2001). Barva listd byva obvykle zelena, muze vSak piechazet az do fialova (AUSTIN,
2005).

Zasobnimi organy, které se nalézaji pod zemi, jsou ve vétsiné piipadi oddenky, nékdy
vsak i hlizy dokonce i cibule (GOLOVKIN, a dalsi, 1990). Velikost oddenku kosatcti se
li$i dle druhu, mensi jsou u kosatct sibifskych, velké se nachazi u bradatych kosatcti
(AUSTIN, 2005). Z oddenku vyristaji kofeny S postrannimi kofinky. V dobé po
odkvétu kosatcti (od Cervence do zaii) zacinaji vyrastat postranni kofinky. V ptipadé
sussiho obdobi je prirtistek kotfenli na Cas zastaven, zavlaha vSe navraci do normalu
(VANEK, 1968). Svrchni &ast kofenového systému by méla byt lehce nad povrchem
pudy, aby ji nebyl odepien pfistup slune¢niho svétla. Oddenky jsou nachylné k riznym

typtim hnilobnych chorob (STURSA, 1997).

Ekologie a cenologie

Kosatce vyzaduji pro péstovani leh¢i padu. Jilovitou ptidu mizeme upravit zapravenim
hrubého pisku ¢i humusu. Z hnojiv lze uzit ta s nizkym obsahem dusiku. U mladych
rostlin je potfeba dat si pozor na ptfehnojeni, které by mohlo vést k hnilobdm. Pidni
reakce by se méla pohybovat okolo 7. Znamé svou citlivosti na pievapnéni jsou Iris
cristata a Iris japonica.

Taktéz je nutné se vyhnout pouziti vysoce dusikatych hnojiv, které podporuji hnilobu
oddenku. Kofeny je nutné uloZit hluboko do pldy, aby rostlina pevné drZela, naopak
oddenktim je nutné dodat slunce a vzduch. Listy se po odkvétu nestiihaji, fotosyntéza
v nich probihajici zajisti rGst pro pfisti rok. Hnilobam je taktéZ moZno predejit
zakracenim kvetouciho stonku. K pfesazeni by mélo dojit po dvou az péti letech, kdy
jsou trsy jiz zahlceny pidou. Idedlni doba k ptesadbé je tésné po rozkvetu. Mezi Sktidce

mohou patfit sliméci, hlemyzdi, msice a hlistice (KRESADLOVA, 2009).

Rozsireni
Kosatce jsou celosvétoveé vyznamnymi zahradnimi rostlinami. Na kosatce v ptirodé
narazime ve Skandinavii, na Florid¢, v Evropé, také v Japonsku a v nékterych oblastech

Severni Ameriky (AUSTIN, 2005).
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Nekteré z druhtt jsou vazany na subtropické podminky, vétSina vSak snasi dobie i
podminky mirného pasma. Patfi mezi zakladni zahradni rostliny severni i jizni

polokoule (BATOUSEK, 2010).

3.1.2 Podrod Limniris (bezbradé kosatce)

Pivodem z Asie. Jde 0 kosatce s vysokymi silnymi stonky, mecovitymi listy. Skupina
Limniris patii mezi bezbradaté kosatce s oddenkem. Kosatce této skupiny jsou mnohem
zZnam¢jsi nez bradaté, proto jsou ve velké mife péstovany po celém svété. VSeobecna
definice mluvi o podrodu Limniris jako o kosatcich, kterym chybi ,karta¢ek“ nebo
»brada®“ (trichomy piitomné na kaliSnich listcich slouzici pro pfildkédni opylovaci)
(WILSON, 2006). Zastupci se vyskytuji po celé severni polokouli, v horskych
oblastech, vlesich, na pobifezi i v bazinach (AUSTIN, 2005). Podrod zahrnuje
Vv soucasné dob¢ 80 druhti, které nemaji v§echny stejnou evoluéni historii. Botanicky se
déli na 16 sérii, vétSina péstiteltt vSak deli kosatce do 5 skupin dle morfologickych
znakl (viz vyse bezbradé kosatce).

TILLIE et al. (2000) na rozdil od uvedeného déleni, rozdéluje podrod pouze na tii ¢asti
a to na Sibiricae, Californicae a Spuriae. Pfi svém dé¢leni vychazi ze studii DNA
provadénych v chloroplastech kosatct.

Podrod obsahuje asi 45 druhd, je mnohem obsahlejsi nez jiné podrody. Tyto kosatce
maji odlisné kvéty, vnitini okvétni platky jsou mensi a také jsou uz8i nez vnéjsi
(GOLOVKIN, a dalsi, 1990). Patii mezi oddenkaté kosatce, vyzaduji tedy spravnou
péci o kofenovy systém. Druhotné kotfeny se vytvareji na oddencich, nemaji kofenovou
¢epicku. Oddenky jsou tuhé, dfevnaté, rostou vodorovné na povrchu ptdy, popt. Sikmo
dolii, ¢asto do znagné hloubky (STURSA, 1997). U bezbradych kosatcii nejsou kvéty
tak velké, jako u bradatych kosatcli. Nejvice barevné kvéty maji louisianské kosatce,
japonské kosatce a pacifické kosatce. Nejlépe se jim daii v teplém klimatu a kyselé
pudé (WADDICK, 1992).
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Znamych je 5 skupin: spuria kosatce (lris crocea, Iris graminea, Iris kerneriana, Iris
lilacina, Iris longipedicellata, Iris monnieri, Iris orientalis, Iris pontica, Iris sintenesii a
Iris spuria), sibiiské kosatce (lris bulleyana, Iris chrysographes, Iris clarkei, Iris
delavayi, Iris dykesii, Iris forrestii, Iris phragmitetorum, Iris sanguinea, Iris sibirica,
Iris typhifolia, Iris wilsonii), japonské kosatce (Iris ensata, Iris laevigata, Iris maackii,
Iris pseudacorus, Iris versicolor, Iris virginica), louisianské kosatce (lIris brevicaulis,
Iris fulva a Iris nelsonii), kosatce pobiezi Pacifiku (Iris bracteata, Iris chrysophylla,
Iris douglasiana, Iris fernaldii, Iris hartwegii, Iris innominata, Iris macrosiphon, Iris
munzii, Iris purdyi, Iris tenax, Iris tenuissima). Prvni ¢tyf'y skupiny je mozné nalézt
bézn¢ v zahradach, naopak pata skupina (kosatce pobiezi Pacifiku) se vyskytuje
pievazné ve volné piirodé v zapadnich oblastech USA (AUSTIN, 2005).

Charakteristika rodu Iris sibirica

Kosatec sibifsky dosahuje vysky 0,4-1 m a jde o vytrvalou bylinu. Ma siln€ plazivy a
kratky oddenck (RANDUSKA, 1983). Listy jsou tzce ¢arkovité, $itka 2—6 mm, kratsi
nez kvetouci lodyha. V uzlabi kopinatych listenli vyristaji kvéty jednotlivé nebo po
dvou az trech, jsou vonné a ptisedlé. Barva kvétil je modrofialova, n€kdy 1 bila. Vné&jsi
okvétni listky jsou obvej¢ité a modrou az fialovou Zzilnatinou. Vnitini okvétni listky
maji vzpiimeny tvar a jejich barva je tmavsi nez u bliznovych lalokt. Pyl je smetanovy
nebo namodraly (DYKES, 1974).

Plodem je dlouze stopkata tobolka 3—4 ¢m dlouha (SCHAUER, 2008). Kveteni probiha
od kvétna do Cervence. Listy a stonky pokryvé voskovy povlak, ktery umoziuje stékani
vody. Iris sibirica dava ptednost vlhé¢im az bazinatym pudam, proto se fadi mezi
hodnotnou rostlinu pro porosty okrajti vodnich ploch (TIMMERMANN, 2005). Jedna
se o geofyt rozsifeny v subditeranni, mirné az subkontinentalni oblasti Evropy a Asie
(RANDUSKA, 1983). Vyskyt je uvadén od vapenatych slatinnych luk aZ po raselinné
louky.
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3.1.3 Vybrané Kkultivary Iris sibirica

Stru¢ny popis vybranych kultivart druhu Iris sibirica:

"Still Waters’

Obr. 1 Iris sibirica "Still Waters”
Zdroj (KASSAK, 2015)
- vyska—0,4-0,7 m,
- modro fialové kvéty,
- puady hlinitopiscité,
- slunna stanovi§té (KASSAK, 2015).

"Soft Blue’

Obr. 2 Iris sibirica "Soft Blue”
Zdroj (KASSAK, 2015)
- vyska—-0,5-1,2m,

- Sest kvétl na stonku,
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- kvéty maji tmavé modré Zihani,
- pudy preferuje hlinité, hlinitopiscité,
- Stanoviste polostinna,

- listy Gzké (Society).

"Orville Fay’

Obr. 3 Iris sibirica Orville Fay”
Zdroj (KASSAK, 2015)
vyska —0,6-0,7 m,

Stanovi$t¢ slunna az polostin,

- pudy vlhké, ale ne zamoktené s obsahem organickych latek,

listy jsou travového tvaru (Garden).
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‘Navy Brass’

Obr. 4 Iris sibirica 'Navy Brass”
Zdroj (KASSAK, 2015)
- vyska—0,6-0,9 m,
- preferuje slunné stanovisté a humoézni pidy,

- barva kvétu tmavé modra (KASSAK, 2015).

"Harpswell Haze’

Obr. 5 Iris sibirica "Harpswell Haze’
Zdroj (KASSAK, 2015)
- vyska—0,5-1m,

- puda — humoézni, propustné s vétsi koncentraci vapna,

- stanovisté — slunnd (KASSAK, 2015).
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"Cambridge”

Obr. 6 Iris sibirica "Cambridge”

Zdroj (KASSAK, 2015)
- vyska—0,6-0,9 m,
- stonek nese 5-6 bezvousych kvéti,
- listy jsou uzké (KASSAK, 2015).

"Blue Ribbon”

=

Obr. 7 Iris sibirica ‘Blue Ribbon”

Zdroj (KASSAK, 2015)
- vyska—0,4-0,8 m,
- listy jsou $iroké, kopinaté, travovitého vzhledu,

- kvéty pravidelné, troj¢etné, okvétni listky jsou srostlé ve spodni ¢asti v trubce
(KASSAK, 2015).
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"Blue Mere”

Obr. 8 Iris sibirica ‘Blue Mere’
Zdroj (KASSAK, 2015)

vyska —0,6-0,9 m,
Stanoviste slunna az polostiny,

pudy vlhké, ne pfemokiené, mén¢ kyselé (Gardenia).

"Ann Dasch”’

b 4 4

ﬁ "4 tz\\\ X
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Obr. 9 Iris sibirica "Ann Dasch’
Zdroj (KASSAK, 2015)

viika —0,9-1,2 m,

pudy vlh¢i, snese 1 suché, ale ne pfemokiené, spiSe kyselejsi,

humézni, hlinité pady (KASSAK, 2015).
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3.1.4 Podrod Barbata (bradaté kosatce)

Nézev je odvozen od chlupatého ,kartacku - ,,brady*, ktery je na vnéjsich sklopenych
okvétnich platcich (HERTLE, 2010). Cilem tohoto ttvaru je pfilakat véely. Jedna se o
nejoblibenéjsi skupinu kosatcii pro péstovani na zahradé€. Ve volné ptirode je mozné je
zaznamenat od Stfedozemniho mote az po jithovychodni Asii, z Arabského poloostrova
po sever Ruska (AUSTIN, 2005). Déleny byvaji podle vysky na odridy Iris barbata
elatior (vyska se pohybuje od 0,7 m), Iris barbata media (vyska v rozmezi 0,4-0,7 m) a
Iris barbata nana (vySka nepiesahne 0,4 m) (HERTLE, 2010).

Kvét se sklada ze tii vnitinich listkl rostoucich vzpiimené a tfi vnéjSich listka, ty rostou
previsle. Castym znakem jsou jinak barevné okvétni listky (AUSTIN, 2005). Po
odkvétu se rostliny zatahuji a v zafi znovu narasi. Skupina kosatcti s kartacky:
velkokvété vysoké — nejznaméjsi odridy Kristynka (bily), April in Paris (pastelové
rizovy), Blue Aristocrat (modrd), Fort Apache (¢ervenohnédy), Tempting (bilovinovy);
velkokvété stfedni — kvetou v kvétnu a mezi znamé druhy patii — Apricot Frosty (bilo-
meruiikovy), Peach Ice Cream (bilo-broskvovy); zakrslé kosatce dorustaji - Blue Line
(bily s modrymi kartacky), Chanted (broskové riZovy s modrymi kartacky), Hot Jazz
(syté rizova s oranzovymi Kkartaky); miniaturni kosatce dosahuji vysky 0,1 m a kvetou

uz na pocatku dubna — Iris Pumila (HERTLE, 2010).

Charakteristika druhu Iris barbata

Zahradni kartackaté kosatce (Iris barbata) jsou velice variabilni v barvé i tvaru kvétu.
Zahradnicky jsou velice oblibené, to dokazuje i slozitd historie mnozeni a Slechténi
kultivaru, kterych existuje n¢kolik tisic. Oddenky jsou ztloustlé az dievnatéjici, vétvené,
na jejichZ koncich vyristaji listy mecovitého tvaru. Stonek, jenz je vzpiimeny, nese
nékolik kvéth, které maji kontrastné zbarvené kartaCky i samotné okvétni platky.
Kveteni probiha od konce dubna do Cervna.

Bradaté¢ kosatce vyzaduji dobie propustnou kvalitni pidu, spise zasaditéjsiho charakteru
(s vyS8im obsahem vapniku). Aby bylo mozné se vyhnout rhizomové hnilobé, je nutné

nepiehustovat vysadbu a nepielévat. Zamokieni obecné vede k Cast&jsimu vyskytu

hnilob ¢i jinych chorob. Na zdhonech je doporuceno odstraniovat staré opadané kvéty.
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Vyska rostlin se pohybuje od 0,4 do 0,7 m, nékteré hybridy mohou dosdhnout 1 vyssiho
vzristu. Stanovisté¢ vysadby by mélo byt slunné. Trsy by se mély kazdé 3 az 4 roky
zmlazovat, napt. rozdélenim, nejlépe po odkvétu, dosdhne se vétsi vynosnosti. Bradaté
kosatce jsou vhodné do trvalkovych zdhont, kde se vyuziva jejich Siroké barevné skaly,

pouzivaji se 1 k fezu.

3.1.5 Vybrané kultivary Iris barbata

Stru¢ny popis vybranych kultivara druhu Iris barbata:

"Royal Trumpeter”

4 =4

Obr. 10 Iris barbata Royal trumpeter”
Zdroj (Pinterest)

vyska 0,6-1,2 m,

barva listd Sedozelena,

3 okvétni platky vztyCené a 3 sklopené (nesou kartacky),
- kvéty sametové, fialovokastanovo hnédé (HAGEN, 2009).
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"Firebreather’

Obr. 11 Iris barbata 'Firebreather”
Zdroj (Pinterest)
vyska 90-120 cm,

- listy Sedo-zelené,

- kvéty oranzové,

- vrchni platky jsou stoceny dovnitt, spodi jsou prevyslé, vinité,
- puda — humoézni, propustnd s vetsi koncentraci vépna,

- stanovisté — slunna (Genetic Resources of Iris barbata, group Elatior, 2011).

"Conjuration”

Obr. 12 Iris barbata " Conjuration ’

Zdroj (http://www.trajnice.com)
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- vyska 90-120 cm,

- barva kvétu — bilé kvéty, na okrajich modré az fialové,
- okvétni platky zvinéné s oranzovo - zlutymi kartacky,
- pida — humozni, vzdusna,

- stanovisté — slune¢né (KOHLEIN, 1987).

"Trenka’

Obr. 13 Iris barbata " Irenka *
Zdroj (http://www.trajnice.com)

- vyska 70 cm,

- barva kvétu — bila,

- pH okolo 7-7,5,

- puda — vapenita, humozni,

- stanovisté — slune¢né (KOHLEIN, 1987).
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‘Dusky Challenger”

Obr. 14 Iris barbata 'Dusky Challenger”
Zdroj (Pinterest)

vyska 80 cm,

- barva kvétu — sametova, tmavé fialova,

- pH pady okolo 7-7,5,

- okvétni platky siln€ zvInéné, 3 stojaté ostatni povislé s kartacky,
- puda — vapenita, humozni,

- stanovisté — sluneéné (KOHLEIN, 1987).

"‘Dauntless ~

Obr. 15 Iris barbata " Dauntless *
Zdroj (Pinterest)
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- vyska 70 cm,

- barva kvétu — sametova, Cervena s lehce fialovymi a modrymi podtony,
- okvétni platky zvinéné,

- pida — humozni, vzdusna,

- stanovi§té — slune¢né (KOHLEIN, 1987).

"Mary Frances’

Obr. 16 Iris barbata " Mary Frances
Zdroj (Pinterest)
- vyska 90-120 cm,
- barva kvétu — modré orchideové kvéty, na okrajich matné bilé,
- okvétni platky zvinéné,
- puda — humoézni, vzdusna,

- stanovisté — sluneéné (KOHLEIN, 1987).
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"Cable Car’

Ry |
LA

Obr. 17 Iris barbata " Cable Car ’
Zdroj (Pinterest)

vyska 70-90 cm,

barva kvétu — oranzova az hnéda s nafialovélymi stiedy,
okvétni platky mirné zvinéné,

pida — humo6zni, vzdusna, sussi,

stanovisté — slune¢né (KOHLEIN, 1987).
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"Mystique”

Obr. 18 Iris barbata " Mystique”

Zdroj (Pinterest)
- vyska 70-90 cm,
- barva kvétu — bila s lososovymi zvlnénymi okraji,
- puda — humoézni, vzdusna, sussi,

- stanovisté — sluneéné (KOHLEIN, 1987).

"Ambroise’

Obr. 19 Iris barbata " Mystique’
Zdroj (Pinterest)
- vyska 60-80 cm,

- barva kvétu — fialovo-modra, kartacky dohnéda,
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- pida — humozni, vzdusna, sussi,

- stanovi§té — slune¢né (KOHLEIN, 1987).

Dalsi 3 skupiny (kromé bradatych, bezbradych a cibulnatych kosatcti) popsali
KRESADLOVA, VILIM (2004). Prvni skupina Juno (jako u AUSTINA) roste v Malé
Asii, na Kavkaze, Iranu, severni Africe a Iraku. Vysky dosahuje od 0,45 do 0,6 m.
Typické pro né jsou masité kofeny, které vyrustaji z hladce valcovité cibule a dvé fady
mecovitych listi. Na stonku kvete 3—7 kvéti. Do této skupiny patii Iris magnifica a Iris
aucheri.

Druhou skupinou je Reticulata, patii sem nizké ran¢ kvetouci druhy jako Iris danfordiae
a Iris reticuilata. Tteti skupina ma nazev Xiphium a to podle Iris xiphioides, jenz roste
na vlhkych loukach v Pyrenejich. Vyska mize dosdhnout az 0,6 m, kveteni probiha

v &ervnu, kvéty jsou modrofialové (KRESADLOVA, 2009).

3.1.6 Kosatce ve fytoterapii

Fytoterapie, nazyvana téz rostlinna 1écba, bylinkafstvi nebo zelena medicina je jednou

z nejstarSich 1é¢ebnych metod. Jde o pifimé 1éceni rostlinami, respektive jednoduchymi
lékovymi formami piipravenymi pfimo z vegetabilnich drog. Svycarsky védec prof. A.
Tschich formuloval definici drogy jako suSenou ¢i jinak upravenou rostlinu nebo jeji
¢ast urcenou k pfipraveé 1€kii. Ve fytoterapii jsou vyuZivany lécivé byliny ve formé
nalevll, odvarl, koupeli ¢i obkladd. Stile vice rostlinnych lé¢ebnych preparati je
vyrabéno prumyslové a proudi na trh. Pisobeni rostlinnych 1é¢iv je mirnéjsi a vétSinou

bez nezadoucich vedlejsich u¢inka (KRIZOVA, 2004), (VALICEK, 2014).

V 17. stoleti autofi knih o rostlinné mediciné Nicolas Culpeper a John Gerard popsali
zpuisoby pouziti kofenil. Odvar z kotfene se pouzival k 1é¢b¢ kie¢i, vodnatosti, Cistil telo
od hlent, 1écil jaterni dysfunkci, mél zklidnujici ucinky a puasobil také proti hadimu
usStknuti. Pro zmirnéni nepfijemné chuti se do odvaru ptfidavalo pivo ¢i vino. Nakrajen
na tenké platky byl podavan détem pfi profezavani zubt.

V Evropé¢ a Severni Americe byly kosatce po staleti pouzivany v mediciné. Ve
sttedovéku se pouzival kotfen Iris florentina ve smési s jinymi latkami, naptiklad s

medem, a slouzil k 1é€bé€ zaludec¢nich potizi a koZnich onemocnéni.
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Obklad z kotent ve smési s médénkou, zelenou latkou na povrchu médi, a medem byl
pouzivan pfi odstraiiovani tiisky z rany. Oddenky oznacované jako ,,faleSny puskvorec*
se také pouzivaly pii 1é¢bé otevienych ran nebo krvaceni. Dtive se také pouzivaly pro
zmirnéni $patného dechu ¢&i zamaskovani tabakového pachu (VONASEK, a dali,
1987). Dnes je esencialni olej z kosatce pouzivan v parfémovém pramyslu samostatné
nebo slouzi jako fixacni latka pro jiné viné. Byva obsazen v potpourri a vonnych
saceich. Oddenek 1. florentina se pouziva jako droga v zubnim lékatstvi (MARECEK,
1997).

Oddenek se sbira z péstovanych rostlin ve tfetim az Ctvrtém roce v mésici srpnu. Je
tteba jej omyt a oloupat. SuSeni by mélo probihat pfi teploté neptrevysujici 40 °C. Pii
suSeni vydava piijemné aroma, a proto je nazyvan jako ,,fialkovy koten. Chut’ drogy je
ponékud $krabava (KORBELAR, a dalsi, 1981).

Rod obsahuje ptedevsim glykosid iridin, 0,1-2,0 % silice s hlavni slozkou kyselinou
myristovou a latkou fialkové viing, ironem, déle sliz, Skrob a mnoho organickych latek.
Iris L. je rostlina fytoncidni (fytoncidy - rostlinna antibiotika jsou pfirozené soucasti
rostlinnych bunék. Iris versicolor a Iris pseudacorus produkuji iridin a irisin. Ve
Spojenych statech byl Iris versicolor znamy jako 1€k proti syfilidé, infekci kize a
edému. Druhy Iris ensata, foetidissima, germanica, missouriensis, nepalensis a
versicolor se taktéz vyuzivaji v 1é¢itelstvi (VONASEK, a dalsi, 1987).

Maji antimikrobialni ucinky, podobné uc¢inkiim antibiotik. Patfi sem latky nejriiznéjsi
chemické povahy). Obsahuje zna¢né mnozstvi slizli, proto snizuje mistni drazdivost a
napoméhé expektoraénimu (expektorace — vykaslavani) u¢inku. Stava z listi vak miize
vyvolat pii poziti vétiiho mnozstvi zvraceni az mdloby (KORBELAR, a dalgi, 1981).

V soucasné dobé¢ je stale komercné péstovan v jizni Evropé a Maroku a pouZzivan jako

slozka zubni pasty ¢i k o€isté jater (AUSTIN, 2005).
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3.2 Obsahové latky

Dle funkce miizeme slouceniny, které rostliny tvoii rozdélit na primarni a sekundarni
Metabolity. Mezi primarni metabolity se fadi latky, které souvisi se zékladnimi
funkcemi organismu, sacharidy, bilkoviny, lipidy a nukleové kyseliny. VSechny tyto
slouceniny se ucastni pifi stavbé buiky. Sekundarni metabolity nevykazuji zakladni
stavebni funkce, nejsou tedy bezprostiedné dilezité pro okamzité zajisténi Zivota
organismu. Jejich ucinnost spociva v zachovani biologického druhu. Jestlize u rostlin
dojde ke stresu vlivem prostiedi (zména intenzity svételného spektra, teplotni vykyvy,
ohrozeni patogeny a herbivory), zacnou rostliny syntetizovat sekundarni metabolity
jako odpovéd’ na nastalou situaci. Sekundarni metabolity rovnéz hraji dulezitou roli pfi
regulaci ristu a expresi genil, maji tedy zdsadni ovliviilovaci schopnost pfi reprodukci.
Mezi sekundarni metabolity patii alkaloidy, fenolické latky, polyamidy a terpenické
latky (BERHOW M. A., 1999).

3.2.1 Primarni metabolity

Jejich  vyskyt je zaznamenavan vSude a to zdGvodu nepostradatelnosti
v Zivotaschopnosti rostliny. Déli se na bilkoviny, lipidy, sacharidy a slizy (VALICEK,
2005). V kosatcich jsou obsazeny z primarnich metabolitii pouze slizy, jez hraji roli ve
fytoterapii.

Slizy maji sacharidovou povahu. Uplatnéni najdou diky svym fyzikalnim vlastnostem, s
vodou bobtnaji a jsou viskézni. Vytvafi ochranny film na kiZzi, pozitivné ovliviiuji
podrézdéni, bolest, svédéni a zanétlivé procesy. Napomahaji pii snizeni produkce
zalude¢nich kyselin a pifi odkaslavani. Pdsobi i na Cinnost stiev, zvySuji rychlost
postupu obsahu ve stfevech, dokazi i zpevnit vodnatou stolici. Vazi na sebe vodu a
toxické latky. Je mozné je vyuzit pifi hojeni vnitinich ran (zanét zaludku, zalude¢ni
viedy), pfi chrapotu a suchém kasli. Odvarem z oddenkii se omyvaji suché ekzémy nebo
kozni zanéty (BUHRING, 2010).

3.2.2 Sekundarni metabolity
Sekundarni metabolity vznikaji z metabolith primarnich. Jejich odliSnost je
v nizkomolekularni stavbe, z tohoto divodu nejsou bezpodminecné vyzadovany pro
zivotaschopnost rostliny.

33



Za mnozstvi téchto metaboliti zodpovida geneticky zdklad rostliny a podminky
péstebniho prostfedi. Vytvari chut a barvu. Funkce sekundarnich metaboliti byva
vétsSinou ekologické povahy. Slouzi jako ochrana proti predatorim, parazitim,
nemocem a pro vetsi UspéSnost rozmnozovani (napf. pigmenty, atraktivni ving)

(INDERJIT, 1999).

Flavonoidy

Také se jim tiké flavonoidni latky, jedna se o Sirokou skupinu rostlinnych fenolt. Pocet
je odhadovan na 5000 a vice. Vyskytuji ve form¢ glykosidli, acylovanych glykosidda,
polymerti nebo volnych latek. V molekule jsou obsazeny dva benzenové kruhy spojené
tifuhlikatym fetézcem C3, byva vétsinou soucasti heterocyklického kruhu odvozeného
od 2H-pyranu. Flavonoidy jsou odvozeny od kyslikaté slou¢eniny 2H—chromanu, jez se
v poloze C-2 substituuje fenylovou skupinou a vznika tak flavan. Flavonoidni latky lze
délit dle stupné oxidace C3 fetézce a jeho substituce na - antokyanidiny, flavanony,
flavanonoly, flavony, flavonoly, katechiny, leukoantokyanidiny (VELISEK, 2009).
Nejznaméjsimi flavonoidnimi latkami jsou - kvercetin, kemferol, rutin, apigenin,
myricetin, luteonin, pelargonidin, katechin, epikatechin, tricetin, kyanidin, delfinidin,
genistein, daidzein, peonidin, malvidin, petunidin, kvercitrin, chrysin a dalsi (PRUGAR,
2008).

Plsobi proti volnym radikaliim, které poskozuji bunky, proto se jedna o fyziologicky
dileZitou soucast vyzivy. SlouZi jako prevence proti vzniku rakoviny. UZivaji se vnifné
a nebyly zaznamenany zadné vedlejsi ucinky (BUHRING, 2010). Vysi obsahu
flavonoidu v rostlinach ovlivituje mnoho faktort, hlavné odrida, druh, stanovisté, vnéjsi
podminky a slunécni zafeni. Obecné by se dalo definovat, ze rostliny péstované ve
sklenicich neobsahuji tolik flavonoidl, jako rostliny péstované pod Sirym nebem

(PRUGAR, 2008).

Silice
Jedna se o smés tekavych latek obsazenych v rostlinnych materialech, ve vsech castech
rostliny. Mezi nejCastéjsi zpusoby ziskani silic patii destilace vodni parou a nésledné

oddgleni silice z destilatu (VELISEK, 2009).
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Silice jsou tékavé svodni parou, avSak ve vod¢ se nerozpusti. Skladaji se
z monoterpenti, seskviterpenti a slou¢enin fenylpropanu (SCHONFELDER, 2010).
Vstiebavaji se do téla pies pokozku, sliznici, sténu zaludku nebo stfeva az do krve.
Uzivat se mohou formou &aje, obkladu, popf. se jako mast vtiraji do kiize (BUHRING,
2010). U¢inek se #idi obsahem pievladajici silice. Piisobeni byva v kombinaci priméarné
na travici a soucCasné mocové ustroji nebo v opaéném potadi. Desinfekéné pusobi
zevnitt 1 zevné. Tlumi kfece hladkého svalstva, popt. dychaciho ustroji. Mezi dalsi
ucinky patii uvolnéni hlenu v praduskach, protinadymajici ptisobeni. Vzdy je potieba
urCit spravné mnozstvi k uzivani, jak pii uziti zevné, tak i vnitiné. Jestlize by davka
k uziti byla pfili§ vysoka, mohlo by dojit k drazdivé reakci nebo az K piiotraveni

(JAROS, 1992).

Saponiny

Jednd se o ruznorodou skupinu heteroglykosidi. Hydrofobni aglykoly saponint,
odvozené od C30 triterpenoidi a C27 steroiddi, se nazyvaji sapogenoly. Dle poctu
navazanych cukernych zbytki na aglykon se rozliSuji monodesmosidy, bisdesmosidy a
tridesmosidy. Obsah saponint v rostlin€ ovlifiuje druh rostliny a klimatické podminky
pii péstovani. Jejich nejveétsi koncentrace je v kofenech, klife a dalSich rychle rostoucich
castech. Nékteré druhy saponint se v koncentrované formé¢ vyuzivaji jako emulgatory,
pénotvorné latky & antioxidanty (VELISEK, 2009). V piipadé saponint je drazdivy
G¢inek podstatou 1é¢ivého u¢inku (JAROS, 1992). Rozpousti hleny, usnadiiuji
vykaslavani, piisobi mo€opudné a pomahaji pti latkové vymeéné. Jedna se o stimulaéni
latky pro pfirozenou imunitu, posilujici latky pro organismus. Pokud dojde k
,predavkovani®, tak se saponiny vstiebaji do krve, coz vede k nevolnosti, zvraceni ¢i
rozpadu ¢ervenych krvinek. Z tohoto diivodu je mnoho saponinovych rostlin jedovatych

jako napiiklad Vrani oko ¢tyflisté (BUHRING, 2010).

Trisloviny

Ttisloviny jsou bezdusikaté rostlinné latky, které maji schopnost se véazat k bilkovinam,
a jejichz slouceniny jsou nerozpustné. Diky této charakteristice mtize na ktzi nebo
sliznici vznikat ochranna vrstva, jeZ brani pronikani vody ¢i Skodlivych organismi

(IBURG, 2004).
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Z chemického hlediska se tfisloviny d€li na hydrolyzované tfisloviny, jez jsou tvoieny
zejména estery kyseliny gallusové a kyseliny ellagové, tfisloviny katechinové coz jsou
kondenzované proanthokyanidiny. Do téchto skupin také patii latky piibuzné
flavonoidtim jako katechin a leukoanthokyanidin (SCHONFELDER, 2010). Ttisloviny
se nachazeji v rostliné ve §taveé bunék, v kofenech, oddencich, v listech i v prodech. Ve
vétsSing€ pripadi se jednda o konecné produkty latkové vymény rostlin, nékdy vSak
zastavaji 1 transportni funkci, z toho mtize plynout nizkd koncentrace v pifedpokladané
Casti rostliny. Jejich funkce je v nékterych piipadech ochranna i rezervni (JAROS,
1992). Zmirnuji zanéty, pozitivni ucinek maji pfi hojeni, krvaceni pusobi totiz jako
adstringes (stahujici Gcinek), pti stdhnuti kiize dojde ke snizeni prokrveni. Mezi dalsi
ucinky se fadi desinfek¢ni vlastnosti, zpomaleni rastu choroboplodnych zéarodkt. Pii
otravé alkaloidy ¢i tézkymi kovy je navazi do svych komplext, soli a jsou nasledné

vylouceny ven z t&la (BUHRING, 2010).

Hofr¢iny

Hoft¢iny jsou odvozeny od monoterpentl a seskviterpent, jen vyjimecné od diterpend ¢i
triterpent. Flavanové glykosidy se fadi k neterpenoidnim hoi¢inim. Hotka chut’
vyvolava nutkani k vét§imu vyluCovani slin a zalude¢nich $tav. Zvysenou sekreci §tav
slinivky, zrychleni pohybu zaludku a stfev ma za nésledek gastrin. Plisobi stimula¢né na
chut k jidlu a traveni (SCHONFELDER, 2010). Diky hoi¢inim se zpomaluji hnilobné a
kvasné procesy, dochazi k lepSimu vstiebavani zivin, vitaminl a minerald, Vyrovnava se
pH v téle. Zvysuji piijem Zeleza a vitaminu B12, prokrvuji véncité cévy srdce, coz vede
k lepSimu prokrveni organismu. Pozitivni €inek maji 1 na energii a samotnou naladu
¢lovéka. Rostliny, které obsahuji hoi¢iny, se mohou konzumovat piimo, jako potraviny

ve formé ¢ajli a alkoholovych vytazkii (BUHRING, 2010).

Glykosidy

Reakci poloacetalové skupiny cukru s hydroxyslou¢eninami vznikaji glykosidy. Jestlize
je hydroxyslou€eninou cukr, vznikd monoglykosid, z glukosy vnikd glukosid a
zmannosy vznika mannosid. Naopak heteroglykosid obsahuje aglykon, coz je

necukerna slozka.
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Témi byvaji fenoly, alicyklické triterpenové alkoholy, steroidy a hydroxyslouceniny
(VELISEK, 2009). Stépit je mohou enzymy nebo voda. Pomahaji vstiebavat potravu,
reguluji ¢innost srdce, zklidiiuji dychani (IBURG, 2004).

Alkaloidy

Jedna se o bazické dusikaté slouceniny, které vznikaji jako sekundarni metabolity.
Vykazuji rizné biologické ucinky a to dle zkonzumovaného mnozstvi. Do této skupiny
spada vice neZ 10 000 slou¢enin v mnoha strukturach (VELISEK, 2009). V rostlinach
jsou alkalioidy obsazené jako vodérozpustné soli organickych kyselin. Alkaloidni
rostliny mohou byt vSak i jedovaté, protoze alkaloidy plisobi na nervovy systém. Navazi
se na neurotransmitery a pres n¢ puisobi na centralni nebo vegetativni nervovy systém.
Jejich uziti je jako fytofarmak, ty vSak maji 1 silné vedlejsi ucinky. Ve vétSiné piipada

jsou k dostani na piedpis, samolécba jimi neni doporucena (BUHRING, 2010).

3.2.3 Sekundarni metabolity obsaZené v Celedi Iridaceae

Vyzkumy sekundarnich metabolitli byvaji zaméteny na rozsifeni, vyskyt a ekologickou
funkci. U rostlin zkoumaji jejich vyznam pro biologii opylovani (anthokyany), obranu
proti byloZzraveum (alkaloidy) nebo obranu vié¢i mikrobidlnim infekcim (HARBORNE,
a dalsi, 2011).

Kvét

V kvétech Iridaceae maji anthokyany vyznam hlavné z hlediska barevného spektra
kvéti kosatct, tedy k nalakani riznych opylovact od vcel az po motyly ¢i brouky.

Podle Hornova vyzkumu z roku 1963 je dominantni anthokyanové zbarveni kvétd u

Iridaceae geneticky vazané na jeden, u nékterych druhti na dva geny.

List

Vyznam ¢i ucel sekundarnich metaboliti v listech Iridaceae je méné ziejmy a to z
divodu nedostatku uskute¢nénych experiment. Alkaloidy tomuto rodu s nejvétsi
pravdépodobnosti chybi, ale ve dvou jihoafrickych rodech kosatce (Homeria Vent.a

Moraea Miller) byly nalezeny velmi toxické slozky.
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Jde o tfidu rostlinnych toxind pfitomnych také v ropuSim jedu znamych jako
bufadienolidy (HARBORNE, a dalsi, 2011). Jednou z dalSich chemickych tiid
odstrasujicich savce pfitomnou v Iridaceae jsou proanthokyanidiny, které byly
detekovany ve 45 z 255 zkoumanych druhd a vyskytuji se v 18 rodech, v¢etné Dietes,
Iris, Nivenia, Ventia, Patersonia (HARBORNE, a dalsi, 2011). Jde se o podskupinu
taninil, znamou také jako kondenzované taniny, typickou svym flavonoidnim ptivodem
(WINK, 2010). Na pocatku 30. let minulého se kyselina L-askorbova extrahovala z litd
kosatcti. Uginnost tislovin odrazujicich zvéf zavisi do znaéné miry na jejich
koncentraci v listech. Kvantitativni analyzy potvrdily, Ze jsou dilezitym ochrannym
faktorem celedi. Ekologicka role v sekundarnich metabolitech listi je ochrana proti
mikrobialni invazi. Fenolické slozky se hojné¢ vyskytuji v listech Iridaceae a Casto
pusobi jako antimikrobialni latky (HARBORNE, 2000).

Oddenky

O isoflavonech irigeninu a tectorigeninu obsazenych v oddencich kosatcti je znamo, Ze
jsou to ucinnd antimykotika, stejné jako mnoho flavanonti neddavno detekovanych v
rostlinnych pletivech kosatci.

Jediny experimentalni diikkaz, ze jsou isoflavonoidy kosatcti antimykotické, byl ziskan
ze studia Iris pseudacorus. Osetieni listi roztokem chloridu méd’natého vedlo v listech
k vyrobé 10 isoflavonli a dalSich latek popsanych jako stresové metabolity. Nekteré z
nich pisobily proti plisnim. Konkrétn€ sloucenina 5, 7, 2 - trihydroxyisoflavon, nové
zaznamenana u téchto druht kosatci byla fungitoxicka proti Cladosporium herbarum
(HARBORNE, a dalsi, 2011).
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3.3 Antioxidanty

Béhem nékolika poslednich desitek let byly potvrzeny pozitivni G¢inky antioxidac¢nich
latek na lidské t€lo, a proto se zvysil 1 zajem o vyzkum téchto latek. Pii nahromadéni
reaktivnich forem kysliku, které neni té€lo schopno likvidovat samo, dochdzi
k oxida¢nimu stresu, ten poskozuje bunky (bunééné membrany a proteiny), enzymy,
geneticky material, ptispivda ke vzniku cukrovky, nadorovych a degenerativnich
onenocnéni. Antioxida¢ni latky mohou ve vhodné koncentarci zabranit oxidaci
substratu, ktera vede k nezddoucim zménam.

Reaktivnich forem kysliku je zndmo mnoho druhd, organismus proto vyuziva riznych
druhti, popt. smési antioxidantt. Hydrofilni antioxidanty (rozpustné ve vod¢) tcinkuji
pfevazné v extracelularni tekutiné¢ (vitamin C, kyselina mocova, selen aj.), kdezto
lipofilni antioxidanty (rozpustné v tucich) jsou ucinné predev§im v membranach uvnitf
bungk (vitamin E, B-karoten, ubichinon Q10 a dalsi). N¢které flavonoidy a polyfenoly
inhibuji enzymy zodpovédné za produkci superoxidového anin — radikalu. Mnoho
polyfenold je snadno oxidovatelnd, proveditelnost je zavisld na redoxnim potencidlu.
Latky s nizkym redoxnim potencialem (< 0,75 V) mohou redukovat n¢které z volnych
radikali s oxida¢nimi Gc¢inky (superoxidovy, peroxylovy, alkoxylovy, hydroxylovy), pii
reakci poskytnou vodik a samy se pfeméni na fenoxylovy radikal nebo neradikalovou
chinonodni strukturu. Diky této reakci jsou radikaly eliminovany dfive, neZz reaguji
s dalsimi komponenty. N¢které antioxidanty maji schopnost reakce bez dalsi generace
jinych radikali. Ochranu pro télo pfed oxidaénim poskozenim tvofi jak antioxidanty
syntetizované v téle, tak i ty ptijaté potravou (VELISEK, 2009).

Ziskat antioxida¢ni latky je mozné z ovoce, zeleniny, obilovin, ceredlii, lusténin,
brambor, Caje, piva nebo Cerveného vina. Mezi nejvyznaméjsi pfirodni antioxidanty
patii tokoferoly (vitamin E), kyselina askorbovd (vitamin C), fenolové latky
(flavonoidy, fenolové kyseliny, jednoduché fenoly, stilbeny) a karotenoidy. Mezi
nejvice zastoupené patii flavonoidy a fenolové kyseliny. Denni konzumace ovoce a
zeleniny by méla dosahovat 400 g, aby byl zaji§tén dostatecny piijem fenolickych latek
100 mg. Hodnotu potravin zvysuji fenolické latky a jsou dokonce nositeli jejich kvality.
Ptirozeny obsah antioxidantli v potravinach Ize zvysit jejich ptidavkem, ktery by mél

zabranit nezadouci vini ¢i chuti, zvysit nutricni hodnotu a prodlouzit dobu trvanlivosti.
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Tyto dodané antioxidanty by meély byt zdravotné nezavadné, ucinné v nizkych
koncentracich, bez aroma a chuti, snadno aplikovatelné, dulezité¢ je také zvazeni
prooxida¢nino pusobeni. Fenolické latky je mozné rozdélit do tfi skupin: fenolické

kyseliny, flavonoidy, stilbeny a lignany (YOUNGSON, 1995).

Antioxidanty mizeme rozdélit na primarni, sekundéarni a synergické.

3.3.1 Primarni antioxidanty

Primarni antioxidanty umi ukoncit fetézovou reakci a to tak, ze daruji vodik popf.
elektron a prevedou je na stabilngjsi produkt. Jejich ucinnost je mozna i v nizkych
koncentracich. Déli se na fenoly (gallaty, hydrochinon, trihydroxy butyrofenon),
obranné fenoly (BHA — butylhydroxyanisol, BHT — butylhydroxytoluen, TBHQ -
tercidlni butylhydrochinon, tokoferoly, guma guaiac) a dal§i antioxidanty (napf.

ethoxyquin, anoxomer, Trolox-C) (GOULD, 2009).

3.3.2 Sekundarni a synergické antioxidanty

Jejich mechanismy funguji nékolik zpisoby, napf. mohou darovat vodik fenoxy
radikdlu a tim regenerovat primarni antioxidant. Se synergem jsou ucinné i pfi niz§ich
koncentracich. Preventivni neboli sekundarni antioxidanty pievadi lipidové peroxidy na
stabilni kone¢né produkty.

Zndmé decleni je na lapace kysliku (kyselina askorbovd, kyselina erythrobova,
askorbylapalmitan, sifi¢itany), chelatacni ¢inidla (kyselina ethylendiamintetraoctova —
EDTA, polyfosfaty, kyselina vinna, kyselina fytova, kyselina citrénova, lecitin),
sekundarnd antioxidanty (dilauryl thiodipropionat, kyselina thiodipropoonova) a dalsi
antioxidanty (selen, zinke, flavonoidy, ¢aje, kotfeni, aminokyseliny, dusitany, vitamin A,

-karoten) (MADHAVI, 1996).

3.3.3 U¢inky antioxidantt
Spektrum ucinkt antioxidantd je velice Siroké. Zpomaluji Starnuti, snizuji hladinu
cholesterolu, snizuji riziko vzniku nadoru, omezuji riziko ateriosklerozy, chrani proti

infarktu a mozkové piihodé.
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Chrani pied plicnimi chorobami jako je astma, chronicka bronchitida, rozedma plic,
zrak pied degenerativnimi pochody, zpomaluji prubéh Alzheimerovy choroby, potlacuji
rust zhoubnych nadoru. Napomocné jsou pii detoxikaci protirakovinnych 1éki, pii
znedisténi vzduchu prachem, koutem, pyly, tlumi nasledky kouteni (STIPEK, 2000).

Jeden z autort stanovuje antioxida¢ni aktivitu spektrofotometricky, metodou lipofilni
substituce B-karotenu v hydrolyze slunecnicového oleje. Absobance se méfila pii vinové
délce 517 nm. Vyslekd ybyly porovnany se standardem BHA. Na zaklad¢ vysledka se
pro kazdy vzorek vypocitaly hodnoty titra zfedéni T50. Hodnota titra zfedéni vyjadiuje
zfedéni vzorki schopnych plsobit 50 % inhibici oxidace vychytavanim DPPH volnych
radikali. Za Gc¢inné antioxidanty jsou povazovany ty vzorky, u kterych hodnota titra
ziedéni presahne nad 10. Kosatec némecky, ktery byl pokusu podroben vykazoval

hodnotu pies 50 (DLUGOSOVA, 2004).

Antioxidacni kapacita se da méfit nékolika zptsoby: metodou TEAC (Trolox equivalent
antioxidant capacity), metodou FRAP (Ferric reduction ability of plasma), metodou
ORAC (Oxygen radical absorbance kapacity), lipidové peroxidacnimi metodami,
metodami zaloZenymi na detekci oxida¢niho poskozeni organismu, Briggs-Rauscherova
metodou (ZLOCH, 2004).

Nize je podrobnéji popsana metoda pouzitd v experimentalni ¢asti.

Stanoveni celkového obsahu antioxidac¢ni kapacity

Pro stanoveni celkové antioxidacni kapacity TAC (Total antioxidant capacity) byla
pouzita metoda DPPH. Pii této metodé se vyuziva odbarvovaci schopnosti vodikového
radikalu  2,2-difenyl-1-pikrylhydrazylu (DPPH) s vodikovymi donory, véetné
fenolovych latek. Radikal DPPH je redukovan antioxidanty, coZ se projevi odbarvenim

zkoumaného roztoku z ptivodni fialové barvy az do zlutého tonu.

Reakéni roztok: 100 pM.1™ roztoku DPPH
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Zasobni roztok: do 50 ml odmérné banky se navazi 0,07866 g DPPH a baiika se doplni
po rysku vodou. 2,5 ml zdsobniho roztoku DPPH se napipetuje do 100 ml odmérné
baiiky a doplni se po rysku vodou. Vysledna koncentrace DPPH (reakéniho roztoku) je
100 pMLI?

Pracovni postup: k 3,8 ml reakéniho roztoku se do zkumavky napipetuje 200 pl
vhodné zifedéného vzorku (u kvétd — 50 ul vzorku + 150 ul 75 % methanolu, u oddenki
200 pl vzorku). Vzorky se nasledné nechaji 30 minut odstat. Absorbance se méii od
zacatku reakce pii vlnové délce 515 nm. Jako standard je pouzivan Trolox (6-hydroxy-
2,5,7,8- tetrametylchroman-2-karboxylova kyselina). Vysledna celkova antioxidacni
kapacita je vyjadfena v mM ekvivalentu Troloxu na 100 g (mM Troloxu.100g™).

Pfi absorpcnim méfeni se pro nastavenou vlnovou délku porovnéva tok zéateni prosly
kyvetou obsahujici méfeny vzorek s tokem zafeni proslym kyvetou se slepym vzorkem.
Slepy vzorek se pripravuje stejné jako métené roztoky, ale neobsahuje vzorek métené
latky (ZLOCH, 2004).

3.3.4 Fenolické latky

Fenolické latky byvaji oznaCovany jako fenoly a jsou soucasti v podstaté skoro vSech
potravin. Jedna se o velice heterogenni skupinu sloucenin. Jejich charakteristickym
znakem je nejméné jedno aromatické jadro s jednou ¢i vice hydroxidovymi skupinami
(VELISEK, 2009).

Fenolické latky jsou rozséhlou a rtiznorodou skupinou sekundarnich metabolitd, které
jsou syntetizovany v cyklu kyseliny Sikimové (REIGOSA ROGER, 2006). Fenolické
latky rostlinného piivodu vznikaji malym poctem nékolika zakladnich biogenetickych
drah, které vedou k omezenému poctu dvou ¢i tfi klicovych meziprodukti. Z téch pak
dale vznikaji jednoduchymi enzymatickymi transformacemi stovky az tisice tzv.
perifernich derivatd. Klicovym a zéarovenn zdkladnim meziproduktem biosyntézy je
kyselina skoficova nebo jeji biogenetické ekvivalenty, tj. hydroxy (i methoxy) derivaty:
kyselina kumarova, kdvova, ferulova a sinapova. Z téchto kli¢ovych latek pak vznikaji
dal§i meziprodukty druhého stupné, které se dale diverzifikuji specifickymi
hydroxylacemi, dehydrogenacemi, metoxylacemi, fenoloxidacemi, esterifikacemi,

glykosilacemi, radikalovymi oligomeracemi apod.
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V piipadé jen jediné skupiny fenylpropanovych derivati tak nartistad jejich pocet do
stovek (v ptipad¢ lignini) nebo az do tisict (napf. u flavonoidd).

Jejich vyznam spociva predevsim v hormonalnim, antimikrobidlnim, enioxidac¢nim,
antikarcinogennim efektu. Mnoho z fenolickych latek jsou prostfedniky pii biosyntéze
zivoc¢iSnych pigmentli (melaniny), jedna se také o strukturni slozky rostlinnych bunék
(lignin, suberin aj.). Uplatnéni nachazeji jako vonné latky (kumariny), chutové latky
(tfisloviny), pfirodni barviva (chinony, anthokyany, lignany, flavonoidy, stilbeny,
xantiny apod.) (VELISEK, 2008).

Ve stiedoskolské praci, kterou provedli studenti Purkynova gymnazia ve Straznici
spole¢n¢ s Ing. Pavolem Kassdkem vroce 2014 probéhlo stanoveni flavonoidi
kapkovou metodou Vv kvétech, listech ¢i kofenech téchto rostlin (lris setosa, Iris
pseudacorus, Iris sibirica ‘Supernatural’, Iris sibirica "Whisley White’, Iris
pseudacorus ‘Roy Davidson’, Iris orientalis, Iris ensata, Iris spuria, Iris versicolor, Iris
sibirica "Zweiters Hundred’, Iris crocea). Kapkové testy byly provedeny pomoci
metanolového vyluhu (24 hodin odstaty, filtrovany, 2 g materialu, 50 ml metanolu, 75
%). U téchto pokust je ukazatelem ptitomnosti dané latky barevnd skvrna. Ptitomnost
fenolt indikuje modré &i zelené zbarveni. Nejvétsi vyskyt fenolt byl zaznamenin v
kotenech Iris crocea, Iris spuria a kvétech Iris sibirica. Nejméné jich obsahovaly kvéty
Iris setosa a Iris pseudacorus (ZEZULOVA, 2014).

Stanoveni fenoll je mozné nékolika metodami: kapkovou metodou, FCM Folin-
Ciocalteuova metoda, bromometricka titrace, plynovd chromatografie, vysokouc¢inné
kapalinové chromatografie (HPLC), enzymatické pritokové injekéni analyzy (FIA)
(HORAKOVA, 1986).

Uvedeny postup stanoveni fenolll byl vyuzit v experimentalni ¢asti.

Stanoveni celkového obsahu fenoli
Stanoveni celkového obsahu fenolil se provadélo standardni, vSeobecné doporu¢ovanou
a pouzivanou fotometrickou metodou s Folin-Ciocaltauovym cinidlem. Standardem

byla kyselina gallova rozpusténa v dest. vode jako 0.6 M roztok.
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Cinidla: Folin-Ciocalteauovo ¢&inidlo: 10 ml ¢&inidla + 90 ml vody, nasyceny roztok
uhli¢itanu sodného - pfibl. 7.5 g sody + 95 ml vody , michat, standardni roztok kys.
gallové - 10 mg gallatu + 20 ml vody, slepy vzorek: jen Fol.Ciocalt.¢. + voda.

Pracovni postup: Do zkumavek pipetovat: 1 ml methanolového vyluhu, 1 ml zied.
Fol.-Ciocalt. Cinidla 1 ml vody, promichat, nechat odstat 5 minut.

Ke vSem zkumavkam se piidalo 1 ml nasyceného roztoku uhli¢itanu sodného, doplni se
po rysku destilovanou vodou. Promichat a nechat stat 90 minut. Fotometruje se pii 750
nm. Kazdy vzorek byl mefen tiikrat (ZLOCH, 2004).

Flavonoidni latky

Flavonoidni latky jsou vyvojové velmi starou skupinou slou¢enin. V soucasnosti je na
né¢ zaméfeno mnoho studii. Z této velké skupiny je nejvice pozornosti vénovano
pfedevsim kvercetinu a rutinu. To je dano jejich snadnou dostupnosti a velmi
vyznamnou biologickou aktivitou. Patii sem anthokyany, flavony, flavanoly, flavanony,
flavanonoly, chalkony, isoflavony. Vice bude tato prace charakterizovat pouze

flavonoidy a anthokyany.

Flavonoidy

Poprvé byly objeveny Robertem Boylem roku 1664 (ASHIHARA, 2011). Az do
pocatku 60. let minulého stoleti se na n€ pohliZelo jako na odpadni latky uskladnéné ve
vakuolach (ANDERSEN, 2006) zodpovédné za barvu ovoce, zeleniny a kvétd (LIM,
2013).

Flavonoidy patii mezi sekundarni rostlinné metabolity, také patii mezi vyznamné
antioxidanty. Jedna se o chemické slouceniny, jez patii do rozsahlé skupiny rostlinnych
fenolt, jde pfevazné o barviva, ktera jsou rozpustna ve vode. Mezi funkce flavonoida
patii interakce mezi rostlinou-zivoc¢ichem, rostlinou-hmyzem ¢i rostlinou-bakterii. Z
lékatské stranky se daji flavonoidy definovat jako ,,skupina latek obsaZenych v ovoci a
zelening, kterd je nezbytnd pro vyuziti vitaminu C a pro optimalni funkci kapilarni
stény.” Zvifata nejsou schopna syntetizovat aromatické slouceniny s benzenovym
kruhem z alifatickych prekurzorl. Z tohoto diivodu zvifata a lidé musi tyto organické

antioxidanty piijimat v potravé (HASSIG, 1999).
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V Sirokém spektru se flavonoidy vyskytuji u krytosemennych rostlin, obzvlasté¢ v
listech, kvétech a pylu, méné Casto v kofenech, semenech, kiufe a plodech. Flavony,
které udavaji barvu kvétu, nalezi mezi anthokyany (pelargonidiny - ¢ervené, oranzové a
razové, kyanidiny - karminové a fialovorizové, delfinidiny - modré, nachové a lila.
Rostliny vytvaieji flavonoidy k ochrané proti houbovym parazitim, bylozravcim a
patogenim (proanthokyanidiny), UV-B zafeni, determinuji pevnost a odolnost dieva.
Flavonoidy se ucastni redoxnich procest a obrannych reakci rostlin (KOLESNIKOV, a
dalsi, 2001).

Nejvice flavonoidii se nachdzi v nadzemnich ¢astech rostlin, v ¢astech pod povrchem
pudy byla nalezena pouze stopova mnozstvi (HERTOG, a dalsi, 1992). V cévnatych
rostlinach bylo nalezeno vice nez 10 000 druht flavonoidnich sloucenin, které se lisi
typem a mnozstvim. Toto je zpusobeno odliSnosti podminek, ve kterych rostliny
vyrustaji a také stupném zralosti rostlin.

Mezi prvni zkoumané zastupce patiily ty, které byly napadni svym zlutym zbarvenim (z
latinského flavus = Zluty, odtud odvozen nazev celé skupiny). Zakladnim kamenem je
flavan, ktery se skladd ze dvou benzenovych jader spojenych pyranem. Ptirodni
flavonoidy maji podobu O-glykosidu, jejich molekula se da rozdélit na cukernou a
necukernou ¢ast (aglykon). Mezi flavonoidy patii flavony, flavonoly, aurony, chalkony,
flavonony, isoflavonoidy, leukoanthokyanidiny, katechiny a anthokyany. Pro ¢lovéka je
dominantnim flavonoidem flavonol kvercetin. Vyznamné Se podileji na prevenci
onemocnénich souvisejicich s oxida¢nim poSkozenim biomembran. Zahrnuto je hlavné
kardiovaskularni onemocnéni, naddorovd onemocnéni a zanéty. Pfi terapii a prevenci
uvedenych onemocnéni je konzumace potravin obsahujicich flavonoidy vhodnéjsi nez
podavani samotnych antioxidantd, jako je vitamin C a E (DAVIDEK, 1991).

O isoflavonech irigeninu a tectorigeninu obsazenych v oddencich kosatcli je zndmo, Ze
jsou ucinna antimykotika. Jediny experimentélni diikaz, Ze jsou isoflavonoidy kosatci
antimykotické, byl ziskan ze studia Iris pseudacorus. Osetieni listd roztokem chloridu
médnatého vedlo v listech k vyrobé 10 isoflavonti a dalSich latek popsanych jako
stresové metabolity. Nékteré z nich plsobily proti plisnim. Konkrétnég, sloucenina 5, 7,
2 - trihydroxyisoflavon, jedna se o fungitoxickou latku proti Cladosporium herbarum

(HARBORNE, 2000).
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Ve stiedoskolské praci, kterou provedli studenti Purkynova gymnazia ve Straznici
spoletn¢ s Ing. Pavolem Kassdkem vroce 2014 probéhlo stanoveni flavonoidi
kapkovou metodou Vv kvétech, listech ¢i kofenech téchto rostlin (lris setosa, Iris
pseudacorus, Iris sibirica ’Supernatural’, Iris sibirica "Whisley White’, Iris
pseudacorus ‘Roy Davidson’, Iris orientalis, Iris ensata, Iris spuria, Iris versicolor, Iris
sibirica "Zweiters Hundred’, Iris crocea). Kapkové testy byly provedeny pomoci
metanolového vyluhu (24 hodin odstaty, filtrovany, 2 g materialu, 50 ml metanolu, 75
%). U téchto pokust je ukazatelem ptitomnosti dané latky barevna skvrna. Flavonoidy
byly prokazany ve vSech vzorcich pouzitych kultivaru s vyjimkou Iris sibirica "Zweiters
Hundred’, Iris sibirica "Supernatural’, Iris sibirica "Whisley White’, Iris spuria
(ZEZULOVA, 2014).

Flavonoidy je mozné stanovovat nasledujicimi metodami: chromatograficky na tenké
vrstvé (TLC — Thin Layer Chromatography) pifipadné na kolonach, chromatografie
plynova a vysokoucinna kapalinova chromatografie (GC — Gas Chromatography, HPLC
— High Performance Liquid Chromatography), elektromigraéni metody — kapilarni
elektroforéza (CE — Capillary Electrophoresis) a spektrofotometricky v UV/VIS oblasti
(KLEJDUS, 1999).

Stanoveni celkového obsahu flavonoidii (metoda uzita v experimentalni ¢asti)
Stanoveni obsahu celkovych flavonoidii bylo provedeno spektrofotometrickou metodou
za pouziti chloridu hlinitého a dusitanu sodného. Jako standard byl pouzit katechin (M
290,28).

Cinidla: 5 % roztok dusitanu sodného - 5 g Na NO2 + 95 ml vody, 10 % rozt. chloridu
hlinitého — 10 g + 90 ml vody, 1 M rozt. hydroxidu sodného — 10 g NaOH a minimalni
mnozstvi vody (cca 5 ml), po rozpusténi doplnit na 250 ml, 1 mM standardni roztok
katechinu - 10 mg katechinu a 30 ml vody (nebo 30 mg + 100 ml), slepy vzorek - 2 ml
vody.
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Pracovni postup: Do zkumavek bylo napipetovano 0,5 ml vzorku a 1,5 ml vody, do
vSech zkumavek bylo ptidano 0,2 ml 5 % roztoku NaNO,, promichat. Nechat 5 minut
stat. Po uplynuti ¢asu do zkumavek opét napipetovat 0,2 ml 10 % roztoku AICls,
promichat. Po dalSich 5 minutach bylo pfidano 1,5 ml 1M roztoku NaOH a 1 ml
destilované vody. Vzorek byl proztiepan. Po 15 minutach byla méiena absorbance pii
vinové délce 510 nm na spektrofometru. Vysledny obsah celkovych flavonoidi byl

stanoven v mg katechinu.100g™.

Anthokyany

Anthokyany se také nazyvaji anthokyaniny, jedna se o velice rozsédhlou skupinu
rostlinnych barviv. Na rozdil od karotenoidii jsou rozpustné ve vodé. Vyskytuji se ve
vakuoléach, v povrchovych ¢astech ovoce a zeleniny, ve slupkéch a okrajovych vrstvach
duZniny. Jedna se o fenolové slouceniny, patfici mezi flavonoidy a jsou zodpovédné za
zbarveni mnoha druhli ovoce, zeleniny, kvétin a dalSich rostlinnych materialti. Cela
skupina ¢itd okolo 500 diferencovanych latek. Nazev byl odvozen od feckého slova
anthos (kvétina) a kynos (modry). VSechny anthokyany jsou odvozeny od struktury
flavyliového kationtu (2-fenylbenzopyryliovy kation). Barevna $kdla se pohybuje od
oranzové, Cervené pres fialovou az po modrou. V potravindich ma vyznam pievazené
Sest anthokyanu (kyanidin, pelargonidin, peonidin, delfinidin, petunidin a malvinidin
(VELISEK, 2009).

Anthokyany patii mezi latky velmi citlivé na vlivy z okoli, pfedev§im na pH, teplotu,
enzymy, kyslik aj. NejvétSim ovliviiovatelem je pH prostiedi. To pisobi na jejich
konformaci, barvu a jeji intenzitu. Nejintenzivnéj$i zbarveni maji anthokyany
v prostedi s pH < 3-5 (TESORIERE, 2002).

Mezi hlavni zdroje pfijmu anthokyant patii ovoce Celedi Vitacae (révovité - hrozny
révy vinné) a Rosaceae (ruzovité - tfeSn€, Svestky, maliny, jahody, ostruziny, jablka,
hrusky, aj.), v mensi mife Solanaceae (lilkovité - lilek, odridy brambor s Cervenou
slupkou), Saxifragaceae (lomikamenovité - Cerny a Cerveny rybiz, Cervené odridy
angrestu), Ericaceae (viesovcovité - boruvky, brusinky), ¢eledi Oleaceae (olivy) a
Brassicaceae (brukvovité - Cervené zeli, fedkvicky, Cervené odridy dalsi brukvovité

zeleniny) (KONCZAK, 2004).
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Jako pfirodni barviva jsou anthokyany vyuZzivana jiz vice jak 100 let. Pied 25 lety
vzrostl zajem spotiebitelll o pfirodni potravinaiska barviva a do poptedi se dostaly i
anthokyany. Na obalech potravin je mozné je najit pod ozna¢enim E 163. Barvené jsou
jimi mlé¢éné vyrobky, limonady, alkoholické napoje i nékteré sladkosti. Dle chemickych
rozborll se jednd o zdravotné¢ nezavadné latky. Na naSem uzemi neni dovoleno
anthokyany uzivat v détskych vyzivach. Ani farmaceuticky a kosmeticky primysl se
bez téchto latek neobejde. Matoliny, tedy zbytkové produkty po lisovani vina jsou
nejcastéji vyuzivany produkt k ziskani barviva, obsahuji 0,3-7,5 g-kg‘1 anthokyant.
DalSimi zdroji barviva jsou plody ¢erného bezu, u kterych se obsah anthokyanu
pohybuje mezi 2-10 g.kg™ popiipadé plody aronie (10 g.kg™) (HIGDON, 2007).

V kulitivarech "Suiten-isshoku’, "Hekikai” a "Yakonotama’ (druh Iris ensata) byly
nalezeny mavidin, petunidin (YABUYA, 1997).

V kultivarech Iris sibirica ("Cambridge’, "Coobalah’"Dahlem’, ‘Dance Ballerina Dance,
‘Dark desire’, 'Dreaming Spire’, 'Dreaming Yellow’, 'Elfelde’, 'Fouford white’,
"Friendly Welcome’, "Gerald Darby’, 'Grand Junction’, "Harpsvel Haze’, "Harpsvel
Velvet’, ‘Marantha’, ‘Marcus Perry’, ‘Marie Franz’, ‘Mrs Rove’, 'Navy Brass” "New
Hybrids’, ‘Orvil Fay’, ‘Ottava’, 'Pansy Purple’, 'Phil Edinger’, 'Prince Prairie’, 'Roy
Davidson’, "Sarah’, 'Tifeney’, "Sea Shadow’, "Snow Crest’, 'Snow Princess’, "Snow
Queen’, "Soft Blue’, 'Still Waters’, 'Strandperle’, "Supernatural’, "Tropic Night’,
‘Tycoon’, "Vintage Wine’, "Whisley White’, "White Horse’, "White Swirl’, "Wiltraud
Giesel’, 'Zweiters Hundred’) byly monitorovany tyto anthokyany -. cyanidin-3-
glukozidu, peonidin-3-glukozidu, pelargonidin-3-glukozidu, malvidin-3-glukozidu, a
delfinidin-3-glukozidu. Zvolena metoda stanoveni byla HPLC-DAD (520 nm). Shoda
se standardy prob&hla pouze u anthokyani - malvidin-3-glikozid a delfinidin-3-
glukozid, které byly zjisténé v kultivaru "Elfelde’. V piipadé 7 kultivara Iris sibirica -
‘Dreaming Yellow’, 'Roy Davidson’, "Snow Princess’, "Snow Queen’, "Whisley
White’, "White Horse” a "White Swirl, nebyla zjiSténa pfitomnost zadnych
anthokyanovych pigmentii, ziejm¢ z divodu jejich bilé az zluté barvy kvéth. Ostatni
kultivary = vykazaly ptitomnost anthokyani (Screening pritomnosti vybranych

antokyanovych farbiv V kvetoch najpestovanejsSich kultivarov Iris sibirica, 2012).
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Anthokyany je mozné stanovovat nésledujicimi metodami, nize popsané stanoveni bylo
uzito v pokusné Casti. Metoda podle Lapornika et al., (2005), zaloZena na zavislosti
absorbance anthokyani na pH roztoku, pH diferencidlni metoda, vysoce ucinna
kapalinova chromatografie (HPLC), papirova chromatografie (PC) a tenkovrstva
chromatografie (TLC), kapalinova chromatografie (CLC), nebo kapilarni zdénova

elektroforéza (CZE) (BALIK, 2010).

Stanoveni celkového obsahu anthokyanu (pH diferencialni metoda)

Anthokyany reverzibilné méni barvu se zménou pH, coz omezuje jejich efektivni
vyuziti jako potravinaiskych barviv pro tadu aplikaci, ale také lze snadno méfit
celkovou koncentraci pigmentu. Reverzibilni zména barvy se projevuje napadné
odliSnou absorbanci. Vzorky se fedi vhodnymi pufry o pH 1 a o pH 4,5. Pii pH 1
pievlada barevna oxoniova forma a pii pH 4,5 bezbarva hemiketalova forma. Rozdil
absorbance mezi obéma tlumivymi roztoky pfedstavuje celkovy obsah monomernich
anthokyanti. Polymerni anthokyany a pigmenty neenzymového hnédnuti nevykazuji
reverzibilni chovani a proto nemaji rusivy vliv na vypocet monomernich anthokyani.
Pii vypoctu se vyuzivd molekulovd hmotnost a molarni extencni koeficient hlavniho
anthokyanu v matrici. Pocet anthokyant, pro které byly stanoveny molekulové extenéni

koeficienty je vS§ak omezeny.

Chemikalie
Methylalkohol 99,8 % p.a., kyselina chlorovodikova 35% p.a., chlorid sodny 99,9 %
p.a., octan sodny trihydrat 99% p.a., destilovana voda

Piistroje

Analytické vahy KERN 770, pH metr Inolab WTW, pH elektroda WTW Sentix 41,
Spektrofotometr Analytik Jena SPEKORD 50PLUS, prutokova kyveta 1 cm, Centrifuga
HETTICH EBA 12
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Piiprava roztoki

Piiprava NaCl pufru; 0,025 mol.I™ roztok chloridu sodného o pH 1

Na analytickych vahach bylo navazeno piiblizné 0,9300 g NaCl. Navazka byla
kvantitativné pfevedena do kadinky a rozpusténa v 490 ml destilované vody. Na pH
metru bylo zméfeno pH a jeho hodnota byla upravena pomoci koncentrované HCI na
pozadované pH 1,0. Poté byl tento roztok pfeveden do 500 ml odmérné banky a

doplnén destilovanou vodou po rysku.

Priprava acetatového pufru; 0,4 mol.I™ roztok octanu sodného o pH 4,5

Na analytickych vahéach bylo navazeno pftiblizn¢€ 27,2150 g trihydratu octanu sodného.
Navazka byla kvantitativné pfevedena do kadinky a rozpusténa v 480 ml destilované
vody. Po zmétfeni pH byla jeho hodnota upravena na pozadované pH 4,5 pomoci
koncentrované HCI. Poté byl roztok pteveden do 500 ml odmérné baniky a doplnén

destilovanou vodou po rysku.

Priprava vzorku

Na analytickych vahach bylo navézeno 1 g usuSenych kvéth jednotlivych kultivard.
Navazka byla splachnuta methanolem okyselenym kyselinou chlorovodikovou 0,1
mol.I" do 25 ml odméré baiiky. A ponechana 24 hodin v lednice. Poté byl obsah
odmérné banky centrifugovan na laboratorni centrifuze pii rychlosti asi 5 000
otaCek/min po dobu 1 minuty a vznikly supernatant byl dale filtrovan pies stiikackovy

filtr o porozité 0,45 um.

Vlastni stanoveni

Do Sesti zkumavek bylo napipetovano 0,2 ml vzorku extraktu. Poté bylo do prvnich
trech zkumavek pfidano 2,8 ml NaCl pufru o pH 1 a do zbylych tiech zkumavek 2,8 ml
acetatového pufru o pH 4,5. Obsah kazdé zkumavky byl proméfen na spektrofotometru

pfi vinovych délkach 510 a 700 nm. Jako blank byla pouZita destilovana voda.
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Vypocéty

Vypocet absorbance ztedéného vzorku:

A=( A510— A700) pHI— ( A510— A700)pH 4,5, kde A je absorbance ziedéného vzorku
pii dané vinové délce a pH roztoku.

Vypocet koncentrace monomerniho anthokyanového pigmentu:

cMP = A* MW* DF* 1000/ ¢ *I, kde MP ¢ [mg.I"'] je koncentrace monomerniho
pigmentu, A je absorbance zfedéného vzorku, MW je molekulova hmotnost kyanidin 3-
glukosidu [MW = 449,2 g.mol™], DF je faktor fed&ni, & je molarni absorpéni koeficient
pro kyanidin-3-glukosid [ &€ = 26 900 cm.mol™], 1je délka optické drahy [1 cm].
Ptepocet koncentrace monomerniho pigmentu na 100 g ususenych kvéti:

¢ = ctMP* V* 0,1/m, kde ¢ [mg.100 g™] je obsah monomerniho anthokyanu ve 100 g
kvéti, MP ¢ je koncentrace monomerniho pigmentu [mg.I"], V je objem roztoku z

kvéti [25 ml] a m je hmotnost navazky kvéti [g].
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3.4 Barveni pomoci kvéti kosatce

3.4.1 Historie barveni

Pocatky v barveni jsou zaznamenany jiz ve starovéku, tuto skutecnost nam odhaluji
jeskyni barvili pfirodnimi, jak organickymi, tak i anorganickymi barvivy (HLADIK,
1982). Mezi nejstarsi rostlinna barviva patii indigo, o jehoZ uzivani se zaslouzili v Cing.
Nasledné urazilo cestu z Ciny do Indie, pies Persii, Turkmenistan, Malou Asii az do
Egypta (BALFOUR-PAUL, 2011). Cina vté dob& zavedla vyhradni monopol na
uzivani danych barev pro piesné¢ definované skupiny. Naptiklad zlutd (barva zem¢),
modra (barva nebe) byly barvami vladnouci dynastie (ZAHRADNIK, 1986). Ani Egypt
ve své vyspélosti oboru barvifstvi nijak nezaostaval, tento fakt napovidaji zachovala
roucha v odkrytych egyptskych hrobech a staré papyry z Théb, jez o barveni
pojednavaji. V Rimé pro barveni uzivali $afran, lotos a skofapky od ofechti (TREPKA,
1960). Diky tropickym rostlinam, které byly pfivezeny spoleéné se zamotskymi objevy,
se ve stiedovéku rozsifil i sortiment barviiskych rostlin. Modra byla ziskavana z borytu
barvitského (Isatis tinctoria), ¢ervena z moteny barviiské (Rubia tinctorum), sarlatova
z kermesu (Cossus ilicis L.), zluta ze skumpy (Rhus typhina L.) (MOUDRY, 2005).

V Benatkach byla v roce 1492 vydéna prvni sbirka pfedpist barvifskych - ,,Mariegola
del” Arte dei Tinctori“, pojednavd o postupech barveni, rostlinach barviiskych a
materialech vhodnych k barveni (FRANEK, 1926). Obdobi novovéku piinasi v roce
1869 dalsi syntetick¢ barvivo (alizarin), diky tomuto objevu dochazelo k postupné
likvidaci nejuzivanéjsi barvitky a to mofeny barvifské. Prvni syntetické barvivo bylo
vytvofeno jiz v roce 1855, timto rokem zapocal 1 konec vyuzivani ptirodnich barviv
(BECHTOLD, 2009). Na nasem uzemi se barviii délili dle odstint, kterymi barvili, na
Cernobarvite (Cerna, modra, hnéda) a krasnobarvife (Zluta, Cervend, zelena). Barvila se
vinénd pfize a Inéné tkaniny pomoci borytu, moteny a Safrdnu. Do prace barviii
zasahovali velkou mérou 1 mandlifi, ktefi m¢li na starosti taktéZ barveni, ale hlavné
béleni. Indigo na naSe izemi doputovalo v 17. stoleti. U naSich sousedt na Slovensku se
vyrabélo platno, které podmiiiovalo vyvoj barveni. I zde vznikaly barvitské cechy, prvni
vznikl v Levoci JANOTKA, 1984).
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3.4.2 Moridla uzivana ke stabilizaci barev

Jedna se o latky, které se do barvicich lazni pfidavaji pro ziskédni pozadovanych

barevnych odstinl a docileni maximalni stalosti, souhrné jsou oznacovany jako motidla.

Patii sem soli kovii nebo Cisté kovy. Ne vzdy je nutné jako ustalova¢ uzit chemickou

latku, ptiklonit se mizeme k ptirodnim latkam jako je odvar z rebarbory, jablecny ocet,

moc ¢i tanin z dubének. Mofidla je mozné uzit nékolika zptsoby: pouzit mofidla pied

barvenim (material k barveni Se nejprve moti az nasledné barvi), mozné je ptidat

motidla pfimo do vaieni tzv. ,,vSe Vjednom* popt. az na zavér, kdy po se material

namaéi do motidla az po obarveni (BIDLOVA, 2004).

Mezi ¢asto pouzivana moridla patii:

kamenec (siran hlinitodraselny) — spolu svinnym kamenem je uZivan
K ustalovani zlutych barev,

chlorid cinaty — toto motidlo je cenové mnohem vice ndro¢né nez ostatni,
pouziva se k projasnéni a ustaleni zlutych barev,

Zelena skalice (siran Zeleznaty) — zintenziviiuje zelené zbarevni,

modra skalice (siran méd’naty) — zjemiuje vysledny odstin barev, ustaluje
zelenou,

vinny kamen (kyselina vinnd) — projasiiuje a napomahéd proniknuti barev do
materialu,

soda (hydrogenuhli¢itan sodny) — pouziva se pted barvenim ve chvili, kdy se
materidl pere, takeé je pfidavan do Cervené barvici 1azné ze svétlice barviiskeé,
ocet — uzivan jako ustalova¢ pii barveni plody, také se G€astni piipravy barvici
lazné ze svétlice barviiske,

thiosiran sodny — pokud je pfipravovana modré barvici lazen tato latka nesmi
chybét,

¢pavkova voda — uZivana je stejné jako thiosiran sodny (BIDLOVA, 2004),
(BREMNESS, 2003).

V experimentalni ¢asti diplomové prace byla uzita modra skalice (siran méd’naty) a to

z ditvodu snadné dostupnosti této latky.
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3.4.3 Charakteristika textilniho materialu

Pro barveni jsou dulezitd nejen barviva, ale i zvolené materidly urcené k barveni.
Vldkno je v texilii slozeno z fetézovych makromolekul organizovanych jednotnym
zpusobem. Cim vice micel je orientovanych ve sméru vlakna, tim je vlakno pevngjsi. U
prirodnich vldken neni mozné zménit obsah micel. Piirodni material 1ze od syntetického
rozpoznat dle jejich chovéni ve vod¢. Diky hydrofilni podstaté ptirodnich materialti jsou
schopny namdacenim vzdalit stavebni fetézce vldken a tim zlepSit proces barveni

(ZAHRADNIK, 1986).

Vsechny druhy materiali nepfijimaji barviva stejnou mérou. NejsytéjSich odstint 1ze
dosdhnout pouzitim viny, hedvabi, méné syté byvaji barvy pfi uziti Inénych textila ¢i
baviny (KRYSTUFEK, 2011).

Aby bylo dosazeno lepsi nasdkavosti barviva do latky je dobré pfed samotnym
barvenim textilni material vyprat. Vypranim a vymachanim se material zbavi necistot a
mastnoty (BIDLOVA, 2004). Pro barveni byla uZita stejnd 100 % bavInéna latka jako
v bakalatské praci (HEJLOVA, 2015). Latka byla nastiihana na étverce o rozméru 0,1 x
0,1 m. Véaha jednoho vzorku odpovidala 2 g.

3.4.4 Metody barveni

Pro barveni bavinénych vzorkt jsme pouzili metodiku dle GRIMMICHOVA (2012).
Dle autorky je metoda vhodna pro barveni pfirodnich material pfirodnimi barvivy, a to
jak za studena, tak za varu. Metoda se sklada z piipravy barvené textilie a piipravy
barvici lazné. Pro pokus byly pouzity oba dva zpisoby barveni, za studena i za varu, pro
ovéfeni zda teplota lazné ovlivni ziskané barvy latek. Oproti pokusim uéinénym
v bakalaiské praci (HEJLOVA, 2015) bude kazdy vzorek (kromé vzorku kontrolniho),
moien v roztoku ¢.1 dle a nasledné moten jesté v roztoku ¢. 2 dle Tab. 6. Vysledky
budou porovnany s vysledky, kterych bylo dosazeno v bakalaiské praci (HEJLOVA,
2015).
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3.4.5 Priprava barvené textilie

Textilni C¢tverce byly pfed samotnym barvenim vyprany a nasledné namoceny
Vv roztocich vybranych chemikalii. Nasledné¢ byly namoceny v roztoku modré skalice.
Tento postup by mél zlepsit barevnost, propustnost latky a stabilitu barev (CANNON,
2003).

Pro upravu pted barvenim byl pouzit roztok Sava, sody, octa, kuchynské soli (dale jen
soli), modré skalice a to nasledovné.

Pro ptipravu roztoku:

- sody bylo pouzito 50 g sody na 160 ml vody,

octa bylo uzito 100 ml octa a 160 ml vody,

- soli bylo pouzito 50 g soli a 160 ml vody,

- Sava bylo smichano 100 ml sava a 160 ml vody,

- modré skalice bylo smichdno > ¢ajové 1zicky modré skalice, 160 ml vody a 5

ml 5 % octa.

Pii ptipravé vSech pokusnych variant, roztokii i barvicich ldzni byla pouZivana
destilovana voda. Jestlize by byla uzita voda z vodovoni sité¢, mohlo by dojit ovlivnéni
jejim chemismem.

Vsechny roztoky byly dikladn¢ promichany, aby doslo k uplnému rozpusténi vsSech
sloZzek. Kazdym typem maceciho roztoku €. 1 bylo oSetfeno 8 kusli, macecim roztokem
¢. 2 byly oSetfeny 4 vzorky latky. Vzorky latky byly v kazdém z roztokl ponofeny po
dobu 5 minut. Nasledn¢ byly vyzdimany a proplachnuty ¢istou destilovanou vodou. Do
5 vzorkl barvici 14zné€ za studena a 5 vzorkil barvici lazné varem byly pfidany latky
uzité pfi maceni (soda, ocet, stl, Savo) a modra skalice. Pfidany byly z divodu
ovlivnéni pH lazné, stability barev a tim 1 vysledné barvy.

U soli a skalice byla pfedpokladdna konzervace a tudiz stabilita barev, soda svou
zésaditosti méla zménit modré zbarveni na zelené, Savo a ocet mély zplsobit barvenou
zménu od modré k cervené nebo az zluté. Objem piidavnych slozek, byl odvozen od
mnozstvi doporu¢ovaného pii barveni umélymi barvivy (GRIMMICHOVA, 2012).

Cas uréeny k barveni byl uréen pomérové k mnozstvi barveného materialu a mnozstvi
rostlinného materialu (HREBICKOVA, 2006). Modra skalice uzitd jako motidlo méla
zplsobit stabilitu barvenych latek (BIDLOVA, 2004).
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3.4.6 Priprava filtratu k barveni

Ke smési ususenych kvétd kultivard Iris sibirica o hmotnosti 200 g byly ptidany 4 1
destilované vody, vSe bylo promichano a vafeno 30 minut. Po pfevafeni byla smés
ponechana na vychladnuti. PoZzadovana teplota byla okolo 20-25 °C. Roztok o
pozadované teploté byl prefiltrovan pifes hrubé sito, nasledné pies filtracni papir pro
odstranéni vSech zbytkl rostlinného materiali. Pro samotné barveni byl uzit pouze

filtrat.

3.4.7 Barveni za studena (louhovani)

Vzorky byly nejprve ponofeny do maceciho roztoku 1 po dobu 5 minut, nasledné
v mécecicm roztoku 2 taktéz po dobu 5 minut. Po namoceni byly vzorky umistény do
prefiltrovanych roztoku (Tab. 6), po 2 kusech, jeden byl ponechan v lazni 30 a druhy 60

minut.

3.4.8 Barveni za varu
Vzorky byly piedpripraveny jako v ptipad¢ barveni za studena (maceni v roztoku 1 a 2),
nasledné byly umistény do vroucich barvicich lazni (Tab. 6). Pocet vzorki byl opét 2,

jeden barven 30 a druhy 60 minut.

3.4.9 Hodnoceni ziskanych barev

VSechny vzorky byly po obarveni vyjmuty z barvicich 1azni a vyZzdimany. Vzorky byly
suseny pii pokojové teploté (2025 °C) 24 hodin. Po 24 hodinach byly ur¢eny barevné
odstiny dle RHS skaly barev a pofizena fotodokumentace pro nasledné porovnani (Tab.
14). Oznacené vzorky byly uskladnény v papirovych saccich vtemnu a v suchu pfi
pokojové teploté. Nasledna méfeni probehla ve dvou terminech, po 60 dnech (Tab. 15) a
180 dnech (Tab. 16).

Zvolena barevna Skala RHS (Royal Horticulture Society) byla uzita i v bakalarské praci
(HEJLOVA, 2015). Danou unifikovanou barevnou $kalou se fidi zahradnici i zahradni
architekti pfi definici odstinu barvy kvétd a listl ¢i pfi popisu nové odridy. VéEtSina
zahradnickych profesi, at’ uz realizatori nebo dovozct, se timto vzornikem tidi a neni
tedy mozné, aby doslo k zaméné barev. Pouzity barevny vzornik obsahuje 884 barev,
které jsou rozdéleny do 23 skupin (Society, 2014).
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3.4.10 VysledKy barveni bakalai'ské prace, HEJLOVA, 2015

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny vysledky z hodnoceni barevnosti 36

obarvenych vzork v rozmezi 24 hodin (Tab. 1), 60 dni (Tab. 2) a 180 dni (Tab. 3).
Ziskané barvy vzorku byly méfeny 19. 6. 2014, druhé méfeni po 60 dnech (19. 8. 2014)
a treti po 180 dnech (19. 12. 2014). Tyto hodnoty budou pouzity ke srovnani s vysledky

pii uziti motidel.

Tab. 1: Vysledky hodnoceni po 24 hodinach

Vzorek RHS po 24 h Vzorek RHS po 24 h

(30 minut) (60 minut)

K/3 100 D light violet blue K 6 97 C light violet blue
1/3 145 C light green 1/6 142 C light green

2/3 97 C light violet blue 2/6 97 C light violet blue
3/3 115 D grey blue 3/6 97 B light violet blue
4/3 123 D light blue green 4/6 121 D light green blue
5/3 142 A green 5/6 134 A dark green

6/3 97C light violet blue 6/6 101 D light blue

7/3 91 C light violet blue 7/6 85 C light blue violet
8/3 4 D light yellow 8/6 4 D light yellow

9/3 123 D lLight blue preen 9/6 124 D hLight blue green
10/3 4 D light yellow 10/6 150 D yellow green
11/3 112 D light green blue 11/6 123 D light blue green
12/3 97 D light violet blue 12/6 97 C light violet blue
13/3 142 D light green 13/6 138 D light green
14/3 163 C light yellow brown | 14/6 163 A yellow brown
15/3 130 D blue green 15/6 129 C blue green

16/3 91 D light violet blue 16/6 97 D light violet blue
17/3 155 D white 17/6 158 C light yellow brown

Zdroj: BP - Vyuziti okrasnych rostlin jako rostlin barvirskych, Hejlova, 2015
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Tab. 2: Vysledky hodnoceni po 60 dnech

Vzorek RHS po 60 dnech Vzorek RHS po 60 dnech

(30 minut) (60 minut)

K/3 155 B white K6 155 A white

1/3 24 D orange 1/6 24 C orange

2/3 16 D hLght yellow 2/6 15 D light yellow

3/3 4 D light yellow 3/6 5 D lLight yellow

4/3 27 B orange pink 4/6 27 A orange pink

5/3 29 C orange pink 5/6 28 D orange

6/3 163 D light yellow brown | 6/6 164 D light yellow brown
7/3 50 D hght red pink 7/6 51 D red pink

8/3 155 A white 8/6 155 B white

9/3 157 B grey 9/6 157 A grey

10/3 27 B orange pink 10/6 33D orange pink

11/3 NN 155 D white 11/6 156 B grey

12/3 27 D orange pink 12/6 27 B orange pmk

13/3 157 D white 13/6 157 B grey

14/3 167 D yellow brown 14/6 167 B yellow brown

15/3 159 B light yellow brown | 15/6 158 A light yellow brown
16/3 49 D red pink 16/6 49 C red pink

17/3 158 D light yellow brown | 17/6 161 A light yellow brown

Zdroj: BP - Vyuziti okrasnych rostlin jako rostlin barvirskych, Hejlova, 2015
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Tab. 3: Vysledky hodnoceni po 180 dnech

Vzorek RHS po 180 dnech Vzorek RHS po 180 dnech

(30 minut) (60 munut)

K/3 155 B white K6 155 C white

1/3 24 D orange 1/6 24 C orange

2/3 16 D hght yellow 2/6 15 D hght yellow

3/3 4 D light yellow 3/6 5 D hght yellow

4/3 27 B orange pink 4/6 27 A orange pink

5/3 29 C orange pink 5/6 28 D orange

6/3 163 D hight yellow brown | 6/6 164 D hght yellow brown
7/3 50 D light red pink 7/6 51 D red pink

8/3 155 A white 8/6 155 B white

9/3 157 B grey 9/6 157 A grey

10/3 27 B orange pink 10/6 33D orange pink

11/3 NN155 D white 11/6 156 B grey

12/3 27 D orange pink 12/6 27 C orange pmk

13/3 157 D white 13/6 157 B grey

14/3 167 D yellow brown 14/6 167 B yellow brown

15/3 159 C light yellow brown | 15/6 158 A light yellow brown
16/3 49 D red pink 16/6 49 C red pink

17/3 158 D light yellow brown | 17/6 161 A light yellow brown

Zdroj: BP - Vyuziti okrasnych rostlin jako rostlin barvirskych, Hejlovad, 2015
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4. MATERIAL A METODY

4.1 Material

4.1.1 Charakteristika mista sbéru pokusného materialu

Pozemek, na kterém je péstovan druh Iris sibirica a Iris barbata, lezi v arealu
Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Lednici na jizni Moravé. Nadmotska
vyska péstebni oblasti je 176 m, primérné ro¢ni teploty se pohybuji v hodnoté 9,1 °C a
roéni srazky dosahuji 534 mm. Utvar se sklada ze &tvrtohornich sedimenttl, hlavng
Stérkt, piski a sprasi, nejvice rozsifeny ptidni typ je Cernozem na sprasi, ktery se tyka i
stanovisté kosatcti. Tento fakt dokazuje i pudnéekologickd jednotka 00100 (pidy
stiedné tézké, piscitohlinité, bez skeletu, velmi hluboké a pfiznivym vodnim rezimem).
Spodni voda se nachazi v hloubce okolo 0,8-1,2 m pod povrchem. Pozemek je rovinaty
s mirnym sklonem. Jde o teplou makrooblast se zavlazenim v rozemni 100-150 mm

(ROZNOVSKY, a dalgi)

4.1.2 Pouzity rostlinny material
Pro experimentalni ¢ast diplomové prace byly pouzity kultivary rodu Iris sibirica a Iris
barbata. Ke stanoveni celkového obsahu flavonoidi, fenold, antioxidaéni kapacity a
anthokyanti byly uzity jak kvéty, tak i oddenky, konkrétné téchto kultivari:
- Iris barbata ('Royal trumpeter’, 'Firebreather’, "Conjuration’, Irenka’, "Dusky
challenger’, "‘Dauntless’, "Mary frances’, ‘Cable car’, ‘Mystique’, "Ambroise”),
- Iris sibirica ("Still Waters’, "Soft Blue").

Kvéty pro barveni byly uzité ve stejné smési jako v bakalaiské praci, aby bylo mozné
vysledky porovnat. Konkrétné byly sesbirany tyto kultivary:
- Iris sibirica ('Still Waters’, "Soft Blue’, "Orville Fay’, "Navy Brass’, "Harpswell
Haze’, "Cambridge’, ‘Blue Ribbon’, 'Blue Mere” a "Ann Dasch”).
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Sbér rostlinného materidlu probéhl v obdobi kvéten az cerven 2016 (v terminech 25. 5.
2016, 1. 6. 2016 a 8. 6. 2016). Barveni se uskute¢nilo opét pomoci suseného materialu
(sesychaci pomér dle WESTLAND (1998) je 6-8:1) tentokrat v domacich podminkach
(Brno, Tésnohlidkova 10). Pti sbéru bylo dbano na spravnou dobu sklizné, aby tento
faktor neovliviioval kvalitu susenych kvétd, bylo nutné dosahnout pozadovaného
vzhledu, barvy i kvality.

Sklizenn probihala vzdy za sucha, protoze mokré rostliny se hlfe susi a zvySuje se
moznost napadeni houbovymi chorobami. Kvéty pro barveni byly susSeny pfirozené
Vv optimalnim rozptylu teplot 20-25 °C az do upln¢ho vysuSeni a nasledné skladovany
V teple, suchu a temnoté pii pokojové teploté. Pfed samotnym pouzitim byla sucha
hmota pro piipravu barvici lazné namleta na laboratornim mlynku IKA MF10 basic, sito
velikost 2 mm, otacky 500. Po namleti bylo ziskdno 200 g suSiny, ktera byla v dalsi fazi
experimentu pouzita pii ptipravé barvici laznée.

Rostliny ur¢ené ke stanoveni obsahovych latek byly sbirany ve stejném obdobi jako ty
urené k barveni. Od kazdého kultivaru se sbiral jak kvét, tak i oddenek. V tomto
ptipadé¢ byl dalsi postup s materidlem rozdilny. Po sesbirani vzorki byly zivé kvéty a
oddenky rozdéleny na alobalové misky dle kultivart. Kazdy ze vzorkd byl oznacen,

kvéty (&. 1-12), oddenky (&. I-XI1).

Kvéty Oddenky
Iris barbata'Royal trumpeter 1 I
Iris barbata "Firebreather 2 I
Iris barbata "Conjuration’ 3 i
Iris barbata "Trenka’ 4 v
Iris barbata Dusky challenger’ 5 \%
Iris barbata "Dauntless ’ 6 \
Iris sibirica "Still Waters’, 7 VI
Iris barbata "Mary frances’ 8 VIl
Iris sibirica "Soft Blue’ 9 IX
Iris barbata "Cable car’ 10 X
Iris barbata "Mystique * 11 XI
Iris barbata "Ambroise 12 XI
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Z kvéth 1 oddenkl bylo odebrano od kazdého 3 g Cerstvého materidlu pro pfipravu
menthanolového vyluhu. Dalsi 2 g od kazdého vzorky byly odebrany ke stanoveni
susiny (Tab. 4 a 5), zvaZeny v Cerstvém stavu a nasledné v susarné¢ vysuseny pfi teploté
105°C 240 minut. Zbyly material byl taktéz vysuSen (pii 50°C) pro ptipravu dalSiho

methanonolového vyluhu ke stanoveni celkovych anthokyand.



4.2 Metody

4.2.1 Stanoveni suSiny

Principem stanoveni suSiny je odstranéni vody ze vzorki, zastaveni enzymatickych
procest a moznost nasledné homogenizace vzorkd. Po 2 g z kazdého vzorku kvéta (1-
12) a oddenku (I-XII) byly v ¢erstvém stavu navazeny a kazdy zvlast umistén do misky
a i s miskou zvazeny. Pro nasledny vypocet suSiny byly zvaZzeny i misky samostatn¢.

V susarn¢ se vzorky susily pii teploté¢ 105 °C 240 minut. Nasledny vypocet byl

m2%100

proveden dle vzorce M (%) = ( ) — 100, pticemz ml = m celkova — m miska,

m2 = m celkova —m po vysuseni (Tab. 4 a 5) (ZBIRAL, 2005).

Tab. 4 Stanoveni vysledné susiny v kvétech (%)

druh oznacCeni | mmiska H(ln(iiesﬂk?\-;é m po vysuSeni susina (%)

% % v 0

kvétu (kvéty) (g) kvéty) (2) kvét (g)

Iris barbata’ Royal Trumpeter 1 23,7091 25,4050 23,8415 7,8071
Iris barbata ‘Firebreather 2 24,7822 27,1196 24,9106 5,4933
Iris barbata ‘Conjuration’ 3 24,2559| 26,8824 24,4064 5,7301
Iris barbata ‘Trenka’ 4 24,3708| 26,2503 24,4878 6,2251
Iris barbata "Dusky Challenger” 5 24,2251| 26,1165 24,3439 6,2811
Iris barbata "Dauntless ’ 6 24,9203| 26,9902 25,0430 5,9278
Iris sibirica "Still Waters’, 7 24,4744 26,1427 24,6782 12,2160
Iris barbata "Mary Frances’ 8 24,1136| 26,6125 24,2859 6,8950
Iris sibirica "Soft Blue’ 9 24,2968| 26,0331 24,4941 11,3632
Iris barbata 'Cable Car’ 10 24,4846| 26,1416 24,5801 5,7634
Iris barbata "Mystique * 11 23,4114 25,2243 23,5215 6,0731
Iris barbata “Ambroise 12 23,8487| 25,4748 23,9455 5,9529




Tab. 5 Stanoveni vysledné susiny v oddencich (%)

L, m miska H(lnc]ieslll((:? .,
oznaceni m po vysuSeni ..
druh oddenku (oddenek) oddenek) | oddenek (g) susma (76)
@) ©
Iris barbata’ Royal Trumpeter ’ | 24,1301| 26,2146 24,5313 19,2468
Iris barbata "Firebreather I 23,5767 25,6727 23,9321 16,9561
Iris barbata "Conjuration” Il 23,7626| 25,2171 23,9721 14,4036
Iris barbata "Trenka’ v 23,9498| 25,5375 24,2734 20,3817
Iris barbata "Dusky Challenger”’ V 24,8423| 26,2206 25,0739 16,8033
Iris barbata "Dauntless ’ VI 23,4607| 25,1824 23,8000 19,7073
Iris sibirica "Still Waters’, VIl 23,7809| 25,9306 24,3543 26,6735
Iris barbata 'Mary Frances” VIII 24,3516 25,9106 24,7026 22,5144
Iris sibirica "Soft Blue’ IX 24,9463| 26,1407 25,2347 24,1460
Iris barbata "Cable Car’ X 23,8565| 26,6676 24,1734 11,2732
Iris barbata "Mystique Xl 24,7953 26,4391 25,1690 22,7339
Iris barbata "Ambroise Xll 23,3867| 25,3867 23,6883 15,0800

Z vypocitanych hodnot je obecné ziejmé, Ze vice suSiny obsahovaly oddenky a to

Z ditvodu mensiho obsahu vody a vétSiho podilu rostlinné slozky.

4.2.2 Methanolovy vyluh pro stanoveni flavonoidu, fenot, antioxida¢ni kap.

Na ptipravu methanolového vyluhu byly navazeny 3 g Cerstvého rostlinného materialu,
jak kvéth, tak 1 oddenki. Ke kaZzdému vzorku bylo pfiddno 20 ml methanolu. Smés byla
rozmixovana, po rozmixovani prevedena oplachovanim zpét do kadinky, prefiltrovana a
filtrat byl doplnén na objem 50 ml (ZBIRAL, 2005). Viechny vzorky byly az do

samotného pokusu uchovany v lednici.

4.2.3 Methanolovy vyluh pro stanoveni anthokyani

Na analytickych véhach bylo navazeno 1 g usuSenych kvétl jednotlivych kultivart.
Navazka byla splachnuta methanolem okyselenym kyselinou chlorovodikovou 0,1
mol.I" do 25 ml odmémé baiiky a ponechana 24 hodin v lednidce. Poté byl obsah
odmérné banky centrifugovan na laboratorni centrifuze pii rychlosti asi 5 000
otacek/min po dobu 1 minuty a vznikly supernatant byl dale filtrovan ptes stiikackovy

filtr o porozité 0,45 um (ZBIRAL, 2005).



4.2.4 Stanoveni celkového obsahu fenoli

Do zkumavek bylo napipetovan 1 ml methanolového vyluhu, 1 ml zfed. Fol.-Ciocalt.
Cinidla, 1 ml vody, vie se promichalo a nechalo stat 5 minut Ke viem zkumavkam se
ptidalo 1 ml nasyceného roztoku uhli¢itanu sodného, doplnilo po rysku destilovanou
vodou. Po promichani bylo nutné nechat stait 90 minut. Mé&feni prob&hlo pii vinové

délce 750 nm. Kazdy vzorek byl meften trikrat.

4.2.5 Stanoveni celkového obsahu flavonoidi

Do zkumavek bylo napipetovano 0,5 ml vzorku a 1,5 ml vody, pfidano 0,2 ml 5 %
roztoku NaNO,, promichano. Interval odstati 5 minut. Po uplynuti ¢asu do zkumavek
napipetovano 0,2 ml 10 % roztoku AICl3, opét promichano. Po dal$ich 5 minutach bylo
ptidano 1,5 ml 1M roztoku NaOH a 1 ml destilované vody. Vzorek byl protiepan. Po 15
minutdich byla méfena absorbance pii vinové délce 510 nm na spektrofometru.

Vysledny obsah celkovych flavonoidi byl stanoven v mg katechinu.100g™.

4.2.6 Stanoveni celkového obsahu antioxida¢ni kapacity

K 3,8 ml reakéniho roztoku bylo do zkumavky napipetovano 200 pl ziedéného vzorku u
kvétta — 50 ul vzorku + 150 ul 75 % methanolu, u oddenkd 200 pl vzorku. VVzorky se
nasledné nechaly 30 minut odstat. Absorbance se métila od zacatku reakce pfi vinové
délce 515 nm. Jako standard byl uzit Trolox (6-hydroxy-2,5,7,8- tetrametylchroman-2-
karboxylova kyselina). Vysledna celkova antioxidacni kapacita je vyjadfena v mM

ekvivalentu Troloxu na 100 g (mM Troloxu.100g™ ).

4.2.7 Stanoveni celkového obsahu anthokyanu (pH diferencialni metoda)

Na analytickych véahach byl navazen 1 g usuSenych kvétd jednotlivych kultivard.
Navazka byla spldchnuta methanolem okyselenym kyselinou chlorovodikovou 0,1
mol.I" do 25 ml odmémé baiiky. A ponechana 24 hodin v lednice. Poté byl obsah
odmérné banky centrifugovan na laboratorni centrifuze pfi rychlosti 5 000 otacek/min
po dobu 1 minuty a vznikly supernatant byl dale filtrovan ptes stiikackovy filtr o
porozité 0,45 um. Do Sesti zkumavek bylo napipetovano 0,2 ml vzorku extraktu. Poté
do prvnich tiech zkumavek bylo ptidano 2,8 ml NaCl pufru o pH 1 a do zbylych tfech

zkumavek 2,8 ml acetatového pufru o pH 4,5.



Obsah kazdé¢ zkumavky byl proméfen na spektrofotometru pii vinovych délkach 510 a

700 nm. Jako blank byla pouzita destilovana voda.

4.2.8 Barveni

Kazdy vzorek latky byl oznacen zlomkem, ktery udava Cislo vzorku a dobu barveni, pro
nasledné usnadnéni popisu.

Tabulka 6 udava stru¢ny ptehled o poétu barvenych vzorkt, doby barveni, typu lazng,
oznaceni jednotlivych latek, o sloZzeni macecich roztoki a o postupu, kterym kazdy
vzorek prosel. Napiiklad vzorek 1/3, byl ponofen v ma¢ecim roztoku 1 (160 ml vody +
50 g sody) 5 minut, nasledné¢ byl oplachnut v destilované vod¢ a na 5 minut ponoien do
maseciho roztoku c¢islo 2 (160 ml vody + 1 1zicky modré skalice + 5 ml 5 % octa),
nasledné byl barven za studena po dobu 30 minut v barvici ldzni bez ptidavnych latek.
Dle tohoto klice se da urcit, do kterych roztokl byla latka namocena, po jakouo dobu a
jakym typem barvici 1azné prosla. Barveni prob¢hlo 15. 10. 2016 v Brné¢ v domacich
podminkach. Nasledné hodnoceni barevnosti prob¢hlo v terminech 16. 10. 2016 (po 24
hodin), 16. 12. 2016 (po 60 dnech) a 16. 4. 2017 (po 180 dnech).



Tab. 6 Oznaceni jednotlivych vzorka latek

Barveni Barveni| Mnozstvi
Barveni za studena za  |Barveniza varu L, (. i Ptidana latka do
. . zavaru| barvici Maceciroztok 1 Maceci roztok 2 )
30 min studena 30 min ; P barviciho roztoku
R 60 min| lazné
60 min
Kontrola [LS/3 LS/6 LV/3 LV/6  |200ml  [x X X
160 ml vody + 1/2
160 ml vody + 50 g zicky modré skalice
1/3 1/6 11/3 11/6  |200ml_ |sody + 5 ml 5% octa X|
160 ml vody + 1/2
160 mlvody + 100 ml  |Izicky modré skalice
213 2/6 12/3 12/6  |200 ml octa + 5 ml 5% octa X
160 ml vody + 1/2
Izicky modré skalice
313 3/6 13/3 13/6  |200 ml 160 ml vody + 50 g soli [+ 5 ml 5% octa X
160 mlvody + 1/2
160 mlvody + 100 ml  |Izicky modré skalice
4/3 4/6 14/3 14/6  |200 ml Sava +5 ml 5% octa X
160 ml vody + 1/2 160 ml vody + 1/2
. Izicky modré skalice + 5 |Izicky modré skalice
Oznacdeni
vzorkit 5/3 5/6 15/3 15/6  |200 ml ml 5% octa + 5 ml 5% octa X
litek 160 ml vody + 1/2
160 mlvody + 50 g Izicky modré skalice
6/3 6/6 16/3 16/6  |200ml_ |sody + 5 ml 5% octa 12 g sody|
160 ml vody + 1/2
160 mlvody + 100 ml  |Izicky modré skalice
713 7/6 17/3 17/6 1200 ml octa +5 ml 5% octa 23 mlocta
160 ml vody + 1/2
Izicky modré skalice
8/3 8/6 18/3 18/6  |200 ml 160 ml vody + 50 g soli [+ 5 ml 5% octa 12 gsoli
160 mlvody + 1/2
160 mlvody + 100 ml  |Izicky modré skalice
93 9/6 19/3 19/6  |200 ml Sava +5 ml 5% octa 23 ml Sava
160 ml vody + 1/2
Izicky modré skalice + 5
10/3 10/6 20/3 20/6 (200 ml ml 5% octa X 12 g modré skalice




5 VYSLEDKY A VYHODNOCENI

Vsechny vysledky pokusii byly rozd€leny a zaneseny do tabulek v pocitaovém
programu Excel 2010 (Microsoft). Pfed kazdou tabulkou se nachazi popis vypocti a

hodnoceni namétenych hodnot.

5.1 Vysledky stanoveni celkového obsahu fenoli
Stanoveni prob¢hlo fotometrickou metodou pfi vinové délce 750 nm a standardem byla
kyselina gallova. Absorbance kyseliny gallové byla zméfena a dle ni nastavena
kalibracni kiivka. M¢étfeni probihalo proti slepému vzorku. Nasledné vypocty byly
provedeny z priméru méfeni 1-3 (Tab. 7). Primér byl prepoten z mg.I™ na jednotky
mg.kg™. Posledni dva sloupce se tykaji pfepoctu na hodnoty jak v suchém, tak i
v Cerstvém stavu v jednotkach mg kyseliny gallové (KG) na 100 g vzorku. Mnozstvi
celkovych fenolickych latek bylo vypocteno pomoci kalibra¢ni kiivky kyseliny gallové.
Z vypoétu vyplyva, Ze obsah fenoli ve 100 g Cerstvého materialu, se pohybuje
v rozmeni 217,99 mg KG.100 g* — 617,93 mg KG.100 g* a v suseném materialu
2533,06 mg KG.100 g™ — 7915,05 mg KG.100 g*. Nejvyssi mnozstvi fenolovych latek
je obsazeno v kvétech Iris barbata "‘Royal Trumpeter” a to jak v suchém materialu, tak i
v Cerstvém. Nejniz$i obsah v Cerstvych kvétech byl naméfen u Iris barbata

"Conjuration” a v susenych kvétech u Iris sibirica "Still Waters'".



Tab. 7 Vysledky stanoveni celkového obsahu fenolt v kvétech rodu Iris

L Prepocet
. . L. Prepocet . o
; . Primér ze | Pfepocet 0 . priaméru v
Celkovy obsah fenolti . o . . oy prumeru v .
. 1. méteni | 2. meéfeni | 3. meéfeni| vSech |[primeéruna |, , suchém na
mg.l-1 vkvétech . Ko-1 cerstvém na 100 o-
méfeni | mg.kg mg.100 -1 mg. : g
"Royal Trumpeter” 1 370,68 370,91] 370,69| 370,76] 6179,33 617,93| 7915,05
"Firebreather” 2 152,20| 151,76 151,74 151,90 2531,67 253,17| 4608,66
"Conjuration” 3 130,77] 130,79 130,83] 130,80] 2179,94 217,99 3804,40
‘Trenka” 4 169,83| 169,99| 169,99| 169,94| 2832,28 283,23| 4549,80
"Dusky Challenger” 5 243,11 243,40 243,43| 243,31| 4055,22 405,52 6456,27
'Dauntless” 6 147,25 147,13] 147,12| 147,17 245278 245,28| 4137,74
"Still Waters” 7 185,58| 185,68| 185,73| 185,66 3094,39 309,44| 2533,06
"Mary Frances” 8 177,84 177,78 177,91 177,84] 2964,06 296,41 4298,83
"Soft Blue” 9 296,39 297,63| 297,78 297,27 4954,44 495,44| 4360,06
"Cable Car” 10 15258| 151,83| 151,83| 152,08 2534,67 253,47| 4397,85
‘Mystique” 11 146,69] 146,71) 146,63] 146,68 244461 244,46| 4025,28
"Ambroise” 12 170,19 170,26] 170,30 170,25| 2837,50 283,75 4766,59

Zdroj: Barbora ValeSovad 2017, viastni vyzkum

Stanoveni oddenkt probéhlo stejnou metodou jako v piipadé kvéth. Z nize uvedené
tabulky (Tab. 8) vyplyva, ze obsah fenold ve 100 g Cerstvého materialu, se pohybuje
v rozmeni 105,73 mg KG.100 g™ 420,72 mg KG.100 g™ a v suseném materialu 652,01
mg KG.100 g’- 2492,82 mg KG.100 g™. Nejvyssi mnozstvi fenolovych latek je
obsazeno v Cerstvych oddencich kultivaru Iris barbata 'Royal Trumpeter’, v suchém
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u Iris barbata ‘Conjuration’, v suSenych oddencich Iris barbata 'Firebreather’.



Tab. 8 Vysledky stanoveni celkového obsahu fenolti v oddencich rodu Iris

. Prepocet
. . L. Prepocet . .
; . Primér ze | Pfepocet 0 . priaméru v
Celkovy obsah fenolti . o . . oy prumeru v .
B 1. méteni | 2. meéfeni | 3. meéfeni| vSech |[primeéruna |, i suchém na
mg.l-1 v oddencich N Ko-1 cerstvém na 100 o-
méfeni | mg.kg mg.100 -1 mg. : g
"Royal Trumpeter” I 252,31 252,32 252,67 252,43 4207,22 420,72 2185,93
"Firebreather” 11 66,59 66,25 66,16 66,33 1105,56 110,56 652,01
"Conjuration” 11 63,46 63,39 63,47 63,44 1057,33 105,73 734,08
Trenka” IV 114,00 114,32 114,29 114,20 1903,39 190,34 933,87
"Dusky Challenger” V 199,99 200,08 200,16 200,08 3334,61 333,46| 1984,50
"Dauntless” VI 201,28 201,26| 201,36 201,30 3355,00 335,50 1702,42
"Still Waters” VII 144,35 144,32 144,35 144,34 2405,67 240,57 901,89
"Mary Frances” VIII 149,99 150,13| 150,16 150,09 2501,56 250,16 1111,09
"Soft Blue” IX 157,36 157,29 157,44 157,36 2622,72 262,27 1086,19
‘Cable Car” X 140,18 140,14 140,23 140,18 2336,39 233,64 2072,52
"Mystique” XI 194,28 194,46 194,50 194,41 3240,22 324,02 1425,28
"Ambroise” XII 225,50 225,53 225,62 225,55 3759,17 375,92 2492,82

Zdroj: Barbora ValeSova 2017, viastni vyzkum

Shoda v kultivarech u kvéti a oddenkl probéhla pouze u hodnoty nejvyssiho obsahu
fenoll a to v Cerstvém materialu Iris barbata "Royal Trumpeter’. Hodnoty celkovych

fenolt jsou u oddenki nékterych kultivart mnohonésobné nizsi nez u kvéta.

5.2 Vysledky stanoveni celkové obsahu flavonoidii
Mg¢teni probéhlo (u kvéti i oddenkl) fotometrickou metodou pii vinové délce 510 nm,
standardem byl katechin (molekulova hmotnost 290,28). Absorbance katechinu byla
zméfena a dle ni nastavena kalibracni ktivka. Méfeni probihalo proti slepému vzorku.
Nasledné vypoéty byly provedeny z priméru méfeni 1-3. Primér byl piepodten z mg.I™*
na jednotky mg.kg’. Prepodet na hodnoty jak v suchém, tak i v &erstvém stavu je
uvadén V jednotkach mg katechinu na 100 g vzorku. Celkovy obsah flavonoidi ve 100 g
erstvého materialu se pohybuje v rozmeni 33,87-303,18 mg katechinu.100 g* a
v suSeném materialu  568,90-2668,09 mg katechinu.100 g Nejvyssi mnozstvi
flavonoidi je obsazeno v kvétech Iris sibirica 'Soft Blue” a to jak v suchém materialu,

tak i v Cerstvém. Nejniz$i obsah flavonoidti byl naméten u Iris barbata "Ambroise’.



Tab. 9 Vysledky stanoveni celkového obsahu flavonoida v kvétech rodu Iris

Celkovy obsah Primer ze | Prepocet Praeps)cet Proepi)cet
flavonoidd mmoL k1 v | 1. méfeni| 2. mefeni| 3. méfeni | viech |priméruna| P oo | PrUmErAY
3 . Cerstvémna| suchém na

kvétech meéfeni | mmol.kg-1 mg.100 g-1| mg.100 g-1
"Royal Trumpeter” 1 0,21 0,21 0,50 0,31 511 148,37 1900,40
‘Firebreather” 2 0,08 0,08 0,08 0,08 1,33 38,70 704,57
"Conjuration” 3 0,07 0,08 0,07 0,07 1,22 35,48 619,17
‘Trenka” 4 0,08 0,08 0,08 0,08 1,33 38,70 621,75
‘Dusky Challenger” 5 0,16 0,16 0,16 0,16 2,67 77,41 1232,40
‘Dauntless” 6 0,13 0,13 0,13 0,13 2,17 62,89 1061,00
"Still Waters” 7 0,17 0,17 0,17 0,17 2,83 82,25 673,26
"Mary Frances” 8 0,13 0,12 0,12 0,12 2,06 59,67 865,39
"Soft Blue” 9 0,62 0,63 0,63 0,63 10,44 303,18 2668,09
"Cable Car” 10 0,08 0,08 0,08 0,08 1,33 38,70 671,54
"‘Mystique” 11 0,08 0,07 0,08 0,08 1,28 37,09 610,74
"Ambroise” 12 0,07 0,07 0,07 0,07 1,17 33,87 568,90

Zdroj: Barbora Valesova 2017, viastni vyzkum

Celkovy obsah flavonoidi ve 100 g Cerstvého materialu u oddenkti se pohybuje

v rozmeni 29,03 mg katechinu.100 g — 167,72 mg katechinu.100 g* a v suseném
materialu 171,19 mg katechinu.100 g — 694,60 mg. katechinu.100 g*. Nejvyssi

mnozstvi flavonoidi je obsazeno v oddencich Iris sibirica "Soft Blue” a to jak v suchém
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barbata Firebreather’, jak v Cervstvém, tak i suSeném materialu.



Tab. 10 Vysledky stanoveni celkového obsahu flavonoidti v oddencich rodu Iris

Celkovy obsah Primer ze | Prepocet Praep?cet Proepi)cet

flavonoidd mmoL k1 v | 1. méfeni| 2. mefeni| 3. méfeni | viech |priméruna| P oo | PrUmErAY
, . Cerstvémna| suchém na
oddencich méfeni | mmol.kg-1 mg.100 g-1| mg.100 g-1
"Royal Trumpeter” [ 0,15 0,16 0,16/ 0,1567 2,6111 75,80 393,81
‘Firebreather” 11 0,06 0,06 0,06] 0,0600 1,0000 29,03 171,19
"Conjuration” III 0,07 0,07 0,07 0,0700 1,1667 33,87 235,12
‘Trenka’ IV 0,18 0,18 0,18| 10,1800 3,0000 87,08 427,27
‘Dusky Challenger” V 0,16 0,16 0,16] 0,1600 2,6667 77,41 460,67
'Dauntless” VI 0,15 0,15 0,15 0,1500 2,5000 72,57 368,24
"Still Waters” VII 0,19 0,19 0,18| 10,1867 3,1111 90,31 338,57
"Mary Frances” VIII 0,30 0,32 0,31 0,3100 5,1667 149,98 666,14
‘Soft Blue” IX 0,35 0,35 0,34| 0,3467 5,7778 167,72 694,60
‘Cable Car’ X 0,12 0,12 0,12| 0,1200 2,0000 58,06 514,99
"Mystique” XTI 0,10 0,10 0,09] 0,0967 1,6111 46,77 205,72
"Ambroise” XII 0,11 0,11 0,11 0,1100 1,8333 53,22 352,90

Zdroj: Barbora Valesova 2017, viastni vyzkum

U obsahu flavonoidi byla zaznamenana shoda u nejvyssi hodnoty Cerstvého a suSeného
materidlu, jak u kvétl, tak i u oddenkt. V ptipadé flavonoidii se shoduji nejvyssi
mnozstvi u suSené¢ho 1 u Cerstvého vzorku. To stejné plati 1 pro nejnizsi hodnoty. U
kvéth s vysSim obsahem anthokyani byvd zaznamenavdna korelace tohoto udaje
s mnozstvim celkovych flavonoidd. V suchém materidlu byl nejvétsi obsah anthokyanti

4 (Iris barbata

v

naméfen u kultivaru €. 1 (Iris barbata’Royal Trumpeter’) a nejnizsi u €.
‘Trenka’). V ptipadé Cerstvého materidlu nejvyssi hodnota anthokyant ptipada na Iris
barbata 'Soft Blue'a nejnizsi opét na Iris barbata 'Irenka’. Shoda se objevuje pii
nejvyssi hodnoté (flavonoidt i anthokyantl) v Cerstvém materialu a to u lris barbata
‘Soft Blue’, v dalSich ptipadech neni zaznamenana, diky ¢emuz neni mozné zcela

potvrdit teorii o korelaci.



5.3 Vysledky stanoveni celkové antioxida¢ni kapacity
Mg¢teni probéhlo (jak u kvéth, tak i u oddenki) metodou DPPH. Jako standard byl uzit
trolox (molekulovd hmotnost 250,29). Pii této metod¢ se vyuzilo odbarvovaci
schopnosti vodikového radikalu 2,2-difenyl-1- pikrylhydrazylu, ktery byl redukovan
antioxidanty a to se projevilo odbarvenim zkoumaného roztoku z puvodni fialové az do
zluté barvy. Mira odbarveni byla méfena spektrofotometricky pti vinové délce 515 nm.
Z naméfenych hodnot je mozné vypocitat antioxidacni kapacitu. Pii meéfeni se
porovnaval dany vzorek se slepym vzorkem. Vysledné hodnoty jsou udany v hodnotach
ET (ekvivalent troloxu) na 100 g hmoty (susené ¢i Cerstvé). Vypocty byly provedeny
z priméru méfeni 1-3. Pramér byl piepoéten z mg.I™* na jednotky mg.kg™. Piepocet na
hodnoty jak v suchém, tak i v Cerstvém stavu je uvadén v jednotkach mg ET na 100 g
vzorku. Celkovy obsah antioxidanti ve 100 g cCerstvého materialu se pohybuje
v rozmeni 200,23 mg ET.100 g* — 617,38 mg ET.100 g a v suSeném materialu
2322,05 mg ET.100 gt — 9297,95 mg ET.100 g™ . Nejvyssi celkova antioxidagni
kapacita byla zaznamenana Vv Cerstvém stavu U Iris barbata’Royal Trumpeter’ a
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naméfen u Iris barbata "Conjuration’a v susenych kvétech u Iris sibirica "Still Waters.

Tab. 11 Vysledky stanoveni celkové antioxida¢ni kapacity v kvétech rodu Iris

Celkovy obsah Primér ze | Prepocet Preepf)cet Piep?cet
N . . — —_ < o prumeru v | prumeru v
antioxidacni kapacity | 1. méfeni| 2. méfeni| 3. méfeni | vSech |priméruna|, , ,

o . Cerstvémna| suchém na

mmoll-1 v kvétech méfeni | mmol.kg-1 mg.100 g-1| mg.100 -1
‘'Royal Trumpeter” 1 1,48 1,48 1,48 1,48 24,67 617,38 7907,99
‘Firebreather” 2 0,68 0,68 0,68 0,68 11,33 283,66 5163,80
‘Conjuration” 3 0,48 0,48 0,48 0,48 8,00 200,23 349441
‘Trenka” 4 1,80 0,78 0,78 1,12 18,67 467,21 7505,28
"Dusky Challenger” 5 1,40 1,40 1,40 1,40 23,33 584,01 9297,95
‘Dauntless” 6 0,68 0,68 0,68 0,68 11,33 283,66 4785,26
‘Still Waters” 7 0,68 0,68 0,68 0,68 11,33 283,66 2322,05
"Mary Frances” 8 0,72 0,72 0,72 0,72 12,00 300,35 4356,00
"Soft Blue” 9 1,40 1,40 1,40 1,40 23,33 584,01 5139,47
"Cable Car’ 10 0,58 0,58 0,58 0,58 9,67 241,95 4197,97
‘Mystique” 11 0,62 0,62 0,58 0,61 10,11 253,07 4167,05
"Ambroise” 12 0,76 0,74 0,74 0,75 12,44 311,47 5232,28

Zdroj: Barbora Valesova 2017, vlastni vyzkum




Celkovy obsah antioxidantli v oddencich ve 100 g cerstvého materidlu se pohybuje

v rozmeni 16,69 mg ET.100 g™— 162,69 mg ET.100 g** a v suseném materialu 74,11 mg
ET.100 g*- 621,94 mg ET.100 g*. Nejvyssi koncentrace antioxidagnich latek byla

zaznamenana v Cerstvych oddencich u Iris sibirica "Still Waters” v suchém materialu u

Iris sibirica "Soft Blue’. Nejniz$i obsah v oddencich byl naméten u Iris barbata "Mary

Frances” a to v suchém i ¢erstvém materialu.

Tab. 12 Vysledky stanoveni celkové antioxida¢ni kapacity v oddencich rodu Iris

Celkovy obsah Primér ze | Prepocet Proepf)cet Proep(v)cet
antioxidaéni kapacity | 1. méfeni|2. méfeni| 3. méfeni | viech |promeruna| Pl oY | Pramerty
mmol k1 v oddencich méfeni | mmolkg-1 [SSTSVEm A suchem na

mg.100 g-1{ mg.100 g-1
"Royal Trumpeter” I 0,25 0,25 0,25 0,2500 417 104,29 541,84
"Firebreather” 11 0,11 0,11 0,11| 0,1100 1,83 45,89 270,62
"Conjuration” I11 0,05 0,05 0,05 10,0500 0,83 20,86 144 81
"Trenka” IV 0,14 0,14 0,14 0,1400 2,33 58,40 286,54
"Dusky Challenger” V 0,09 0,08 0,07 10,0800 1,33 33,37 198,60
"Dauntless” VI 0,14 0,14 0,13 10,1367 2,28 57,01 289,29
"Still Waters” VII 0,39 0,39 0,39] 0,3900 6,50 162,69 609,93
"Mary Frances” VIII 0,04 0,04 0,04 0,0400 0,67 16,69 74,11
"Soft Blue” IX 0,36 0,36 0,36/ 10,3600 6,00 150,17 621,94
‘Cable Car’ X 0,12 0,11 0,11 0,1133 1,89 47,28 419,38
"Mystique” XI 0,15 0,15 0,14 0,1467 2,44 61,18 269,12
"Ambroise” XII 0,08 0,08 0,08 10,0800 1,33 33,37 221,30

Zdroj: Barbora ValeSova 2017, viastni vyzkum

V ptipad¢ antioxidacni kapacity nalezneme 1 kultivar, ktery se objevuje, jak u kvéti, tak

i u oddenkd a to Iris sibirica "Still Waters’. Co je vSak zajimavé, je skutecnost, ze u

cv v



5.4 Vysledky stanoveni celkového obsahu anthokyanu

Vzhledem k tomu, Ze anthokyany se podili na zbarveni, bylo mefeni provedeno pouze
na kvétech. Ke stanoveni bylo zapotiebi piipravit okyseleny methanolovy vyluh,
tentokrat ze suchého materidlu. Jako blank byla pouzita destilovana voda. Anthokyany
reverzibilné méni barvu se zménou pH, diky ¢emuz lze snadno méfit celkovou
koncentraci pigmentu. Reverzibilni zména barvy se projevuje nédpadné odliSnou
absorbanci. Nasledn¢ ze vSech namétfenych hodnot byl stanoven vypocet A, ze kterého
byl proveden piepodet na jednotky mg.l™. Ztohoto vysledku pak byly vypo&itany
anthokyany v suchém a Cerstvém stavu v mg cyanidin 3-glukosidu na 100 g.

Celkovy obsah anthokyana ve 100 g Cerstvého materialu se pohybuje v rozmeni 1,45
mg [cyanidin-3-glukosid.100 g™*] — 389,90 mg [cyanidin-3-glukosid.100 g¢g*] a
v sueném materialu 23,35 mg [cyanidin-3-glukosid.100 g™*] — 954,70 mg[cyanidin-3-
glukosid.100 g™*]. Nejvyssi koncentrace anthokyanovych pigment byla zaznamenana
Vv Cerstvém 1 suchém materialu u Iris barbata’Royal Trumpeter’. Nejniz§i obsah byl

naméfen u Iris barbata ‘Irenka’a to v suchém i erstvém materialu.

Tab. 13 Vysledky stanoveni celkového obsahu anthokyant v kvétech rodu Iris

A - absorbance

Primér |Ptepocet|Anthokyany Anthokyany

ze vSech | pruméru |mg.100 g-1v| mg.100 g-1 v
Vzorek kvétu Meéfeni 1 [Méfeni 2 [Méfeni 3 |méfeni | mg.l-1 |suchémkvétu |Cerstvém kvétu
"Royal Trumpeter” 1 1,07 1,12 1,12 1,10| 275,56 954,70 74,53
"Firebreather” 2 0,13 0,11 0,11 0,12 29,09 72,60 3,99
"Conjuration” 3 0,10 0,08 0,10 0,09 23,18 55,82 3,20
‘Trenka” 4 0,04 0,03 0,04 0,04 9,44 23,35 1,45
"Dusky Challenger” 5 0,18 0,19 0,21 0,20[ 49,05 204,93 12,87
"Dauntless” 6 0,15 0,16 0,14 0,15 37,46 87,28 5,17
"Still Waters” 7 0,53 0,54 0,53 0,54 134,22 327,52 40,01
"Mary Frances” 8 0,09 0,07 0,06 0,07 18,39 43,32 2,99
"Soft Blue” 9 0,55 0,54 0,55 0,54 136,33 343,12 389,90
‘Cable Car” 10 0,13 0,11 0,11 0,12 29,33 69,66 4,02
"Mystique” 11 0,31 0,25 0,27 0,28 69,41 172,25 10,46
"Ambroise” 12 0,55 0,53 0,49 0,52 131,02 330,02 19,65

Zdroj: Barbora Valesova 2017, viastni vyzkum



Dle teorie poskytuji anthokyany rostlindAm predev§im modré a ¢ervené zbarveni. Proto
neni prekvapenim, Ze nejveétsi koncentrace byla naméfena u kultivaru Iris
barbata'Royal Trumpeter’. Je ptekvapujici, ze druhou nejvys$si hodnotu nema Iris
barbata Dusky Challenger’, jak by se dle jeho barvy mohlo zdat, ale Iris sibirica "Soft
Blue’, ktery je ovSem svétlejsi nez Iris sibirica 'Still Waters’. Co vS8ak teorii o
anthokyanech podporuje, je nejnizsi hodnota namétené u Iris barbata ‘Irenka’” (barva
tohoto kultivaru je bild), tato hodnota je pfiblizné¢ 74x niz§i neZ nejvy$s$i naméfena

v Cerstvych kvétech.



5.5 Vysledky barveni
V uvedenych tabulkach se nalézaji vysledky hodnoceni barevnosti vzorki v rozmezi 24
hodin, 60 dni a 180 dni. Hodnoceno bylo pomoci RHS Skaly z roku 2006. Hodnoceni
probihalo na pfirozeném svétle, ne vSak za ptimého slunécniho svitu. Hodnotitelem byla
vzdy ta sama osoba. Co se hodnocené barevné Skaly tyka, vysledné barvy neodpovidaly
barvam ziskanym v BP. Tato skutecnost miize mit nékolik faktordi, od klimatickych
podminek, kterym kvéty byly vystaveny, ptes del§si dobu uskladnéni materidlu pro
barveni, az po uziti motidla (modré skalice).
Barvy v bakalaiské praci zahrnovaly $kalu od svétle zIuté, pies oranzovou, modrou,
fialovou az po zelenou, navic se jejich ostin vyrazn¢ liSil dle doby plisobeni v barvici
lazni. Pfi nynéjSim experimentu zahrnovaly vysledné barvy pievdzné zelenou (v
ruznych odstinech), Sedou, hnédou a zluto zelenou.
Avsak na rozdil od bakalatské prace, kde vSechny vzorky vybledly na stejny odstin,
V tomto piipad¢ si vzorky v prubéhu ¢asu ponechaly svoji barevnost. Ne v§em vzorkiim
zlstala sytost zcela zachovana, ale ve vétSin€ piipadu neklesla vice jak o 3 odstiny.

Z dliivodu vysokého poctu fotodokumentace je tato uvedena v ptiloze.

Dle hodnocenych barev (Tab. 14) bylo zjisténo, Ze Casova dotace néméla tak velkou
ucinnost na dobu barveni, jak by se dalo dle literatury pfedpokladat. Rozdily odstint se
pohybovaly kolem 1-2 stupnd v barvené skale. Nékteré vzorky dokonce vykazovaly
naprosto stejnou barevnost, napt. LS/3 a LS/6, 1/3 a 1/6, LV/a LV/6 a 16/3 a 16/6.

VéEtsi rozdil sytosti byl zaznamenan mezi barvenim za studena a za varu. NejveEtsi
vykyvy od pirevladajici zelené barevnosti byly pozorovany u 9/3 (192 B green grey), 9/6
(19 D light yellow orange), 16/3 a 16/6 (N144 B light green). Pravé 9/3 a 9/6 se fadi
mezi nejsvétlejsi odstiny, mezi nejtmavsi patii napt. LV/3 (199 A grey brown), 14/6
(N137 A dark green) a 20/6 (137 A dark green), u kterych byla odectena barevnost

okolo hnédych az tmavé zelenych odstint.



Tab. 14 Vysledky hodnoceni barveni po 24 h

Vzorek 30 Vzorek

minut RHS po 24 h 60 minut |RHS po 24 h

LS/3 139 C brown green |LS/6 139 C brown green
1/3 143 C dark green 1/6 143 B dark green
2/3 194 A brown green [2/6 148 B brown green
3/3 137 D brown green  |3/6 138 B brown green
4/3 148 C brown green |4/6 147 B brown green
5/3 148 D brown green  [5/6 148 A brown green
6/3 N144 A light green  [6/6 N144 B light green
7/3 N144 C light green [7/6 143 C dark green
8/3 144 B light green 8/6 146 C brown green
9/3 192 B green grey 9/6 19 D light yellow orange
10/3 194 A brown green |10/6 148 A brown green
LV/3 199 A grey brown  |LV/6 199 A grey brown
11/3 143 B dark green 11/6 141 C dark green
12/3 148 C brown green |12/6 N138 A dark green
13/3 137 D brown green |13/6 139 B brown green
14/3 139 C brown green |14/6 N137 A dark green
15/3 148 A brown green |15/6 148 B brown green
16/3 N144 B light green  |16/6 N144 B light green
17/3 143 C dark green 17/6 141 D light green
18/3 152 B green brown |18/6 143 B dark green
19/3 197 C grey 19/6 148 B brown green
20/3 197 A grey 20/6 137 A dark green

Zdroj: Barbora ValeSova 2017, viastni vyzkum




Vzorky byly skladovany v temnu a suchu v papirovych saccich. Po 60 dnech byly
vyjmuty a opét bylo provedeno méfeni vysledné barevnosti (Tab. 15). Sytost a
rozpoznatelnost jednotlivych barev byla nad ofekavani dobra dokonce i u kontrolniho
vzorku, ktery nebyl moten Zadnou latkou. U dvou vzorkid byl dokonce vyhodnocen
stejny odstin jako pfi méfeni po 24 hodinach a to u 5/6 (148 A brown green) barven za
studena 60 minut, macéen v roztoku ¢. 1 (160 ml vody + Y5 1Zzi¢cky modré skalice + 5 ml 5
% octa) a ¢. 2 (160 ml vody + Y4 1zicky modré skalice + 5 ml 5 % octa) a 16/3 (N144 B
light green) barven za varu 30 minut, macen v roztoku ¢. 1 (160 ml vody + 50 g sody) a
¢. 2 (160 ml vody + 2 1zicky modré skalice + 5 ml 5 % octa).

Nejsvétlejsi odstiny vykazovaly vzorky 9/3 (145 D light green), 9/6 (150 D yellow
green), 15/6 (139 D light green), 19/3 (194 D grey), 19/6 (149 D light green) tyto se
jevily skoro az Sedé. Tento vysledek byl zfejmé dan slozenimm maceciho roztoku €. 1,
ktery obsahoval kyselou slozku, v ptipad¢ vzorkta 9/3, 9/6, 19/3 a 19/6 obsahoval roztok
160 ml vody + 100 ml Sava a v piipadé vzorku 15/6 160 ml vody + 100 ml octa.
Nejtmavsi odstiny se vyskytovaly na vzorcich 6/6 (N144 A light green), 8/6 (146 D
brown green), 10/6 (148 B brown green), 11/3 (145 A light green), 16/3 (N144 B light
green). Stalost sytosti byla snejvétsi pravdépodobnosti zplisobena zasaditymi
pfidavnymi latkami at’ uz v macecim roztoku €. 1 ¢i v barvici 1azni. Maceci roztok €. 1 u
vzorki 6/6, 11/3 a 16/3 obsahoval 160 ml vody + 50 g sody, u vzorku 8/6 byl obsah 160
ml + 50 g soli a u vzorku 10/6 §lo o 160 ml vody + Y2 1Zicky modré skalice + 5 ml 5 %

octa.



Tab. 15 Vysledky hodnoceni barveni po 60 dnech

Vzorek 30 Vzorek 60

minut RHS po 60 dnech minut RHS po 60 dnech
LS/3 142 D light green LS/6 143 D light green
1/3 142 B light green 1/6 143 C dark green
2/3 143 D light green 2/6 147 C brown green
3/3 138 B brown green 3/6 147 B brown green
4/3 148 D brown green 4/6 147 C brown green
5/3 148 C brown green 5/6 148 A brown green
6/3 149 A yellow green 6/6 N144 A light green
713 142 A green 7/6 146 C brown green
8/3 144 C light green 8/6 146 D brown green
9/3 145 D light green 9/6 150 D yellow green
10/3 148 D brown green 10/6 148 B brown green
LV/3 199 D grey brown LV/6 199 D grey brown
11/3 145 A light green 11/6 135 D light green
12/3 142 D light green 12/6 136 D light green
13/3 143 D light green 13/6 138 C light green
14/3 148 D brown green 14/6 138 B brown green
15/3 148 C brown green 15/6 139 D light green
16/3 N144 B light green 16/6 150 A yellow green
17/3 145 B light green 17/6 145 B light green
18/3 152 D green brown 18/6 145 A light green
19/3 194 D grey 19/6 149 D light green
20/3 195 A grey 20/6 147 C brown green

Zdroj: Barbora ValeSova 2017, viastni vyzkum

Po hodnoceni (Tab. 15) byly vzorky opét uchovany v papirovych pytlicich za temna a
sucha. Posledni uréeni barevnosti probéhlo celkové po 180 dnech od prvniho odectu.
Barva v nékterych ptipadech klesla o 1-2 Skély, u tfech vzorkt byla vyhodnocend barva
shodna s barvou v Tab. 15. Konkrétn¢ se jednalo o vzorky 1/3 (142 B light green), 16/3
(N144 B light green) a 17/3 (145 B light green). U vzorkt 1/3 a 16/3 byla v macecicm
roztoku ¢. 1 obsazena soda naproti tomu vzorek 17/3 byl macen v roztoku s obsahem
octa. U vétSiny vzorkl ziistala zachovdna rozeznatelnd plivodni barevnost. Nejsytéjsi

odstin byl hodnocen u 6/6 (N144 B light green), 11/3 (N144 D light green), 16/3 (N144

B light green), 16/6 (150 C yellow green).




Vzorky 6/6, 11/3, 16/3 a 16/3 byly maceny v roztoku ¢. 1 o stejném obsahu (160 ml
vody + 50 g sody), jediny rozdil mezi barvenim téchto latek byl v tom, ze u vzorku 11/3

nebyla do barvici ldzn¢ pfimichdna ptidavna latka sody (12 g). Nejsvétlejsi odstiny se

shoduji s témi pii hodnoceni po 60 dnech.

Tab. 16 Vysledky hodnoceni barveni po 180 dnech

Vzorek Vzorek

30 minut |RHS po 180 dnech {60 minut |RHS po 180 dnech
LS/3 145 C light green  [LS/6 145 C light green
1/3 142 B light green  |1/6 142 A green

2/3 129 D blue green |2/6 143 D light green
3/3 134 D light green  |3/6 143 D light green
4/3 130 D blue green |4/6 138 B brown green
5/3 192 C green grey |5/6 147 C brown green
6/3 144 C light green  |6/6 N144 B light green
7/3 142 D light green  |7/6 145 A light green
8/3 145 A light green  |8/6 195 B grey

9/3 193 D green grey |9/6 195 C grey

10/3 191 D greengrey |10/6 195 A grey

LV/3 195 A grey LV/6 195 B grey

11/3 N144 D light green [11/6 193 B brown green
12/3 193 C greengrey |12/6 190 A green grey
13/3 138 C light green  [13/6 189 C green grey
14/3 192 C greengrey |14/6 190 B green grey
15/3 195 B grey 15/6 193 C green grey
16/3 N144 B light green [16/6 150 C yellow green
17/3 145 B light green  [17/6 192 D green grey
18/3 153 D green brown |18/6 142 C light green
19/3 196 D grey 19/6 195 C grey

20/3 195 B grey 20/6 194 B brown green

Zdroj: Barbora ValeSova 2017, viastni vyzkum




6 DISKUZE

Z odborné literatury, ktera byla k tématu diplomové prace nastudovana, vyplynulo, Ze
zadny z nalezenych autort nepouzil ke svému vyzkumu kultivary druhu Iris barbata.
Vétsina autorti stanovuje obsahové latky za pomoci druht Iris L. ¢i kultivard Iris
sibirica aj. Vysledky diplomové prace tedy nemohou byt porovnany (mozné srovnani
by bylo mozné pouze u 2 pouzitych kultivara Iris sibirica "Still Waters” a "Soft Blue’),
protoze nebyl proveden vyzkum ve stejném rozsahu. Nekteti autofi navic vyuzivaji ke
stanoveni zcela odliSnou metodu, nez byla v praci zvolena, popt. pouze detekuji

ptitomnost dané obsahové latky, ale ne jeji hodnotu.

Stanoveni fenolu

Nameéteny obsah fenolti ve 100 g Cerstvého materidlu kvétl, se pohyboval v rozmeni
217,99 mg KG.100 g™* — 617,93 mg KG.100 g a v suseném materialu 2533,06 mg
KG.100 g™ — 7915,05 mg KG.100 g™ (Tab. 7). Nejvyssi mnozstvi fenolovych latek je
obsazeno v kvétech Iris barbata 'Royal Trumpeter” a to jak v suchém materialu, tak i
v Cerstvém. Nejniz$i obsah v Cerstvych kvétech byl naméfen u Iris barbata
"Conjuration” a v susenych kvétech u Iris sibirica "Still Waters'".

Obsah fenoltl ve 100 g ¢erstvého materialu oddenkt, se pohybuje v rozmeni 105,73 mg
KG.100 g™- 420,72 mg KG.100 g* a v suseném materialu 652,01 mg KG.100 g
2492,82 mg KG.100 g’ (Tab. 8). Nejvyssi mnozstvi fenolovych latek je obsaZeno
v ¢erstvych oddencich kultivaru Iris barbata "Royal Trumpeter’, v suchém materialu u
Iris barbata "Ambroise’. Nejnizsi obsah v Cerstvych oddencich byl naméfen u Iris
barbata ‘Conjuration’, v suSenych oddencich Iris barbata 'Firebreather".

Zadny z dostupnych autorti nehodnotil stejné kultivary, aviak pfitomnost fenolt

prokazali tito autoti (KOLESNIKOV, a dali, 2001) (ZEZULOVA, 2014).

Stanoveni flavonoida

Flavonoidy byly dle (ZEZULOVA, 2014) obsazeny v Iris setosa, Iris pseudacorus, Iris
pseudacorus ‘Roy Davidson’, Iris orientalis, Iris ensata, Iris versicolor, Iris
crocea.Opét tedy neni mozné€ srovnat zadna konkrétni data, jen je ziejmé, ze se

flavonoidy v kosatcich vyskytuji.



Celkovy obsah flavonoida ve 100 g Cerstvého materialu kvétu se pohybuje v rozmeni
33,87-303,18 mg katechinu.100 g’ a vsuSeném materidlu 568,90-2668,09 mg
katechinu.100 g™(Tab. 9). Nejvyssi mnozstvi flavonoidii je obsazeno v kvétech Iris
flavonoida byl naméfen u Iris barbata "Ambroise’.

Celkovy obsah flavonoidi ve 100 g Cerstvého materialu u oddenkt se pohybuje
v rozmeni 29,03 mg katechinu.100 g — 167,72 mg katechinu.100 g a v suseném
materialu 171,19 mg katechinu.100 g* — 694,60 mg. katechinu.100 g* (Tab. 10).
Nejvyssi mnozstvi flavonoidi je obsazeno v oddencich Iris sibirica "Soft Blue” a to jak

v

naméten u Iris barbata ‘Firebreather’, jak v Cervstvém, tak i suSeném materialu.

Stanoveni antioxida¢ni kapacity

(DLUGOSOVA, 2004) stanovuje antioxidaéni aktivitu spektrofotometricky, metodou
lipofilni substituce B-karotenu v hydrolyze slune¢nicového oleje v Iris germanica, kde
je hodnota naméfena ptes 50. Vzhledem k rozdilné metodé a druhu Iris nelze srovnani
provest.

Celkovy obsah antioxidanti ve 100 g Cerstvého materialu kvétu se pohybuje v rozmeni
200,23 mg ET.100 g* — 617,38 mg ET.100 g™ a v su§eném materialu 2322,05 mg
ET.100 g* - 9297,95 mg ET.100 g™* (Tab. 11). Nejvyssi celkova antioxida¢ni kapacita
byla zaznamenana v Cerstvém stavu U Iris barbata’Royal Trumpeter” a v suchém stavu
barbata "Conjuration’a v suSenych kvétech u Iris sibirica "Still Waters'.

Celkovy obsah antioxidanti v oddencich ve 100 g cCerstvého materidlu se pohybuje
v rozmeni 16,69 mg ET.100 g™— 162,69 mg ET.100 g™* a v suseném materialu 74,11 mg
ET.100 g™~ 621,94 mg ET.100 g*(Tab. 12). Nejvyssi koncentrace antioxidaénich latek
byla zaznamenana v Cerstvych oddencich u Iris sibirica "Still Waters” v suchém

v v

barbata "Mary Frances” a to v suchém i Cerstvém materialu.



Stanoveni anthokyanu

Celkovy obsah anthokyant ve 100 g Cerstvého materialu kvétu se pohybuje v rozmeni
1,45 mg [cyanidin-3-glukosid.100 g*] — 389,90 mg [cyanidin-3-glukosid.100 g*] a
v sueném materialu 23,35 mg [cyanidin-3-glukosid.100 g™] — 954,70 mg [cyanidin-3-
glukosid.100 g™]. Nejvyssi koncentrace anthokyanovych pigmentt byla zaznamenana
v Cerstvém 1 suchém materialu u Iris barbata’Royal Trumpeter’. Nejnizsi obsah byl
naméfen u Iris barbata ‘Irenka‘a to v suchém i cerstvém materialu.

(Screening pritomnosti vybranych antokyanovych farbiv V kvetoch najpestovanejSich
kultivarov Iris sibirica, 2012) nam odhaluje konkrétni namétené hodnoty u kultivara Iris
sibirica dva z téchto kultivart jsou shodné s témi, které byly pouzity v této diplomové
praci (Iris sibirica "Still Waters” a Iris sibirica "Soft Blue”). Av§ak metoda ke stanoveni
byla opét rozdilna (HPLC DAD), kdy je méfen retencni Cas a plocha peaku. Ani v tomto

ptipadé€ nebylo tedy mozné srovnani.

Dostupna literatura (BIDLOVA, 2005, HREBICKOVA, 2006) pojednava 0 velkém
poctu barviiskych rostlin, S nimiz se barvilo diive a barvi se i dnes. OvSem pouze maly
okruh autorli se zabyva konkrétn¢ barvenim pomoci kvétu kosatce. Barvivo, které se
objevuje ve vétsiné dél o barveni, poskytuje Crosus sativus L. z celedi Iridaceae
(zlatozlué barvivo) (ATTOKARAN, 2011). Dalsi literatura uvadi Iris pseudacorus L.
tedy jeho oddenek jako zdroj ¢erné barvy (BECHTOLD, 2009). Z historie jsou znamy
Ctyfi pigmenty, které bylo mozné ziskat z rostliny kosatce — zeleny pigment (Catasol),
kosatcova modra (Iris Blue), kosatcova zelen (Iris Green), kosatcova zluta
(Magniferin). Zeleny pigment se piipravuje z nadrcenych listi kosatce, kosatcova
modra z kvétil modrych a fialovych odrid, kterym se odstrani tyCinky s pylem,
kosatcova zelen z kvéti modrych a filovych odrid, jenz je nutné smichat s kamencem a
posledni kosatcova zluta, kde zakladem je xanton mangiferin, 2-D-glucosidyl-1,3,6,7-
tetrahydroxy-9 Hxanthen 9-none, jde o0 barvici substanci odvozenou z lista Iris
germanica (EASTAUGH, 2008).



V naSem pfipad¢ se ze 44 vzorkl na zeleno obarvilo 18 vzorkl na zeleno (LS/3, LS/6,
1/3, 1/6, 3/3, 3/6, 7/3, 8/3, 11/3, 11/6, 12/3, 12/6, 13/3, 13/6, 17/3, 17/6, 18/6), 4 vzorky
v sobé¢ mély vysokou pifimés zluté (6/3, 6/6, 16/3, 16/6), 5 vzorkii vykazalo barvu
Vv odstinech hnédé (LV/3, LVe6, 8/6, 9/6, 18/3) a 17 prechazelo od svétle zelené az do
Sedé (2/3, 2/6, 413, 416, 5/3, 5/6, 9/3, 10/3, 10/6, 14/3, 14/6, 15/3, 15/6, 19/3, 19/6).
KAMEL a kol. (2009) prokazali, ze kvalitnéjSich barevnych vysledkt a stabilnéjsich
barev je mozné dosdhnout pifi uziti mofidel kovovych soli, coz bylo laboratorné
ovéteno. K pfipravé barvicich lazni je znamo velké mnozstvi metod, které uvadi
napiiklad CANNON, 2003, BIDLOVA, 2004, KRYSTUFEK, 2011. Zakladni rozdil
v metodikach je pfedevsim v teplote, kterou mé pouzitd barvici lazen.

O barveni za studena pise BIDLOVA, 2005, HREBICKOVA, 2006, KRYSTUFEK,
2011, barveni za tepla preferuji ZAHRADNIK, GRIMMICHOVA, 2012. Kazdy
z autort taktéz udava jinou dobu po kterou by méla byt latka barvena, okolo 60 minut
(KRYSTUFEK, 2011), popf. 120 minut (BIDLOVA, 2004). Teplota barevni neni taktéz
jednotna, naptiklad dle (MOUDRY, 2005) je nutné barvit pii pii 100 °C naopak
(BIDLOVA, 2004) pise, Ze idealni teplota lazné je v rozmezi 40-50 °C a neméla by
presahnout 80 °C. V nasem pokusném ovéteni byly zvoleny 2 typy barveni (za studena
za varu), 2 teploty (cca 25 °C, 100 °C) a 2 ¢asy (30 a 60 minut). Jak se mize zdat,
S vétSinou autord je postup v rozporu, avsak i pfes tyto jinak zvolené hodnoty bylo
dosazeno jasnych a sytych barev. Dle hodnocené barvené skaly, ktera nevykazovala
zasadni rozdily pfi barveni 30 a 60 minut 1ze pfedpokladat, Ze doba ¢i teplota 14zné neni
kli¢ovym ukazatelem vysledné sytosti ¢i stability.

ProtoZze k barveni byly uzity kvéty pouze modrych kosatcti, byla barevna Skala
ocekavana od modré k zelené, jak uvadi literatura. Plisobenim macecich roztokt 1 a 2
bylo zmé&néno pH barvich ldzni a doSlo tak k barevnym zméndm i1 kdyz ne tak
markantnim jako v bakalaiské praci. BIDLOVA (2004) mluvi o zméné barvy barvici
lazné pfi pfidani sody, z modré na zelenou coz potvrdilo 1 pokusné ovéfeni. Motidla
jsou propagovana jako podminka ziskani jasnych a stalych barev (HLADIK, 1982). Obé
tyto podminky pokus potvrdil.



Diky splnéni nékolika pozadavkii na pfirodni barviva, ktera jsou: nizka narocnost na
agrotechnické oSetieni a sklizenn rostlinného materidlu, lehké zachazeni a péce o
sklizeny material, snadna extrakce barviva za pomoci vody, jednoduchy, ale efektivni
barvici proces, jednoducha piiprava rostlinného materialu pfed barvenim, barveni v
jedné lazni, biodegradabilni barvivo nemajici vétSi narok na upravu v Ccistickach
odpadnich vod, netoxicita, bezalergenni barvivo a srovnatelné ¢i nizs§i naroky na vodu,
chemikalie a energie v porovnani s komeréné uzivanymi syntetickymi barvivy, Se

kosatce mohou zatadit na seznam rostlin vhodnych k barveni (BECHTOLD, 2009).

Z vyse uvedenych skuteCnosti tedy vyplyva, ze kvéty kosatci jsou perspektivni
barviiskou ,rostlinou® a pfi uziti spravného motidla mize byt dosazeno i barevné

stalosti, coz bylo potvrzeno experimentem Vv této praci.



7 ZAVER
Cilem prace bylo popsat vybrané rostlinné druhy, obsahové latky (fenoly, flavonoidy,
anthokyany, antioxida¢ni kapacitu) nachazejici se v rostlinném materidlu, techniky
barveni a vSe experimentalné ovéfit. Z technickych a finanénich divodi nebylo mozné
provést stanoveni jednotlivych flavonoidd, proto probéhlo stanoveni celkového obsahu
flavonodii. Na zakladé¢ sepsanych teoretickych informaci byly vybrany metody
stanoveni jednotlivych obsahovych latek, postupy barveni a druhy (vybrané kultivary)
rodu Iris, na kterych bylo provedeno laboratorni ovéteni. Ze zvolenych kultivart Iris
sibirica a Iris barbata byl sbérem ziskan material, ze kterého byly pfipraveny 2 typy
methanolového vyluhu (z Cerstvého materidlu a suseného materidlu) a vypoctena susina.
Prvni typ byl pouzit ke stanoveni celkového obsahu fenoll, flavonoidl a antioxida¢ni
kapacity, jak v kvétech, tak i oddencich. Z druhého typu vyluhu ze suseného materialu

byl v kvétech stanoven celkovy obsah anthokyant.

Celkem bylo piipraveno 24 vyluht (1-12 kvéty a I-XI1 oddenky) z ¢erstvého materialu.
Vyluhti ze susené¢ho materidlu bylo piipraveno 12 (1-12 kvéty). Kazdé méfeni bylo
tiikrat opakovano pro co nejvetsi presnost, u stanoveni anthokyanti se navic méftilo pii 2
typech vinovych délek a 2 riznych pH v kombinaci (tedy 4 typy). Celkové bylo tedy
provedeno 360 méfeni. Ke stanoveni obsahovych latek bylo uzito metod dle (ZLOCH,
2004). Anthokyany byly stanoveny pH diferencialni metodou, u fenold byla uzita
kyselina gallova jako standard, u flavonoidi katechin a u antioxidacni kapacity Trolox
(metoda DPPH). Namétfené hodnoty obsahovych latek byly nasledné vyhodnoceny a
porovnany s jiz provedenymi ostatnimi laboratornimi zkouSkami jinych autorti (pokud
byly provedny). Laboratorni méfeni ukazala, Ze rozpéti vyslednych hodnot v ramci
daného typu obsahové latky je Siroké. Tento vysledek je dan rozdilnosti vybranych
kultivar, napt. jejich barevnosti, coz bylo patrné ve vysledcich namétenych

anthokyanti.

Pro barveni byla zvolena smés z kultivart Iris sibirica, stejné jako v bakalaiské praci,
s jejimiz vysledky byly nové¢ ziskané porovnavané. Byly zvoleny dva postupy barveni —
za studena, varem. Barveni za studena probihalo pti 22 °C v ¢asech 30 a 60 minut,

barveni varem probihalo pti 100 °C ve stejnych ¢asech. Celkem bylo obarveno 44 kust



bavinénych ¢tverct o rozméru 0,1 x 0,1 m. Bylo ptipraveno 6 druhti macecich lazni a 22
barvicich lazni. Kontrolni vzorky nebyly vni¢em maceny ani barvici lazen
neobsahovala zadnou ptidavnou latku.

Ziskané barvy byly hodnoceny ve tfech ¢asovych usecich (po 24 hodinach, 60 dnech,
180 dnech) pomoci barevné RHS $kaly. Hodnoceni po 24 hodinach ukazalo, Ze barvena
Skala se pohybuje pievazné kolem odstintl, zelené, hnédé az zluto zelené. Po hodnoceni
barvené skaly po 60 dnech vyslo najevo, ze stabilita barev byla (s nejveétsi
pravdépodobnosti diky modré skalici) vice ¢i méné zachovéana v ramci jednoho az dvou
odstini barvy uréené pii prvnim méteni. Posledni métfeni ucinéné po 180 dnech od
prvniho hodnoceni vykazalo pozitivni stav a to u vétsi ¢asti vzorkli velmi malou ztratu
barvevného odstinu popt. systosti, nékterym vzorkli dokonce =zistala barevnost
zachovana jako pii sledovani po 60 dnech.

Z namétenych hodnot obsahovych latek a uvedenych fytoterapeutickych ucinkl je
patrné, ze kosatce se mohou stat vhodnymi donory latek dulezitych pro 1écbu lidského
organismu. U kultivard uzitych v pokusné casti by vSak bylo nutné jest€¢ mnoha
vyzkumd, které by tuto hypotézu potvrdily.

Z vysledki méfeni vyplyva, ze kvét kosatce poskytuje rtizné odstiny Skaly barev a

s ptidavkem motidla je mozné docilit i jejich vétSinové stalosti.



8 SOUHRN

Prace se zabyva problematikou stanoveni obsahovych latek v oddencich a kvétech
vybraného sortimentu rodu Iris L. a moznostmi pouziti kosatce jako rostliny barviiské.

Literarni ¢ast diplomové prace se veénuje charakteristice vybraného druhu a jeho
kultivart sortimentu rodu Iris L., popisu druhli, vyznamnych ve fytoterapii. Dale se
uvadi popis fenolitickych latkek, flavonoidnich latkek, anthokyant, antioxidacni

kapacity a metod stanoveni téchto obsahovych latek.

V praktické ¢asti jsou aplikovany popsané metody, porovnany vysledky a vyhodnoceny
pomoci statistickych udajii. V kvétech kosatci byly stanoveny fenoly, flavonoidy,
antioxidacni kapacita a anthokyany. V oddencich se stanovovaly fenoly, flavonoidy a
antioxidac¢ni kapacita. Diplomova prace také c¢asteCn¢ navazuje na praci bakalaiskou, s
niz srovnava vysledky barevné skaly u jednotlivych vzorkl latek. V diplomové praci

bylo uzito ke stabilizaci moftidlo charakteru kovovych soli (tyto soli v BP nebyly uzity).

Pii stanoveni fenoli byla jako standard uZzita kyselina gallova, flavonoidd byl
standardem katechin, antioxida¢ni kapacity se uzil Trolox. U anthokyani byl pro
piepocet vyuzit cyanidin 3-glukosid. VSechny vysledky namefenych hodnot byly
pfepoditany na suSeny a erstvy material v jednotkach mg.100 g * (KG, katechinu, ET,
cyanidin 3-glukosid).

Pii barveni bylo pouzito nékolik variant barvici lazné. Filtratem vyluhu z kvéti v
kombinaci s octem, Savem, soli, jedlou sodou a modrou skalici byly barveny vzorky
latky za studena a varem oba zplisoby po dobu 30 a 60 minut. Vzorky byly namaceny
v macecim roztoku €. 1, ktery zahrnoval 5 riznych latek (soda, Savo, sil, ocet a modra
skalice) a ¢. 2 (modra skalice, ocet a voda). Jako kontrola byly pouzity vzorky, které

proSly pouze barevnou lazni bez ptidavnych latek ¢i pfedmoteni.

Klicova slova:
Iris L., flavonoidy, fenoly, DPPH, anthokyany, antioxida¢ni kapacita, motidla, barveni,

Trolox, katechin, pH diferencialni metoda



9 RESUME

The thesis deals with the determination of the content of substances in the rhizomes and
flowers of the selected variety of the genus Iris L. and the possibilities of using the iris
as a dyeing plant. The literary part of the diploma thesis deals with the characteristics of
the selected species and its cultivars of the genus Iris L., a description of species
important in phytotherapy. Furthermore, the description of phenolic substances,
flavonoids, anthocyanins, antioxidant capacities and methods of determination of these

substances are described.

In the practical part, the described methods are applied, the results are compared and
statistical data evaluated. In the flowers of the iris, phenols, flavonoids, antioxidant
capacity and anthocyanins were determined. The rhizomes determined phenols,
flavonoids and antioxidant capacity. The diploma thesis also partially follows the
bachelor's thesis, which compares the results of the color scale for individual samples of
substances. In the diploma thesis we used to stabilize the character of metal salts (these

salts in BP were not used).

In the determination of phenols, gallon was used as a standard, flavonoids were the
catechin standard, the antioxidant capacity was used by Trolox. Cyanidin 3-glucoside
was used for the conversion of anthocyanins. All results of the named values were
recalculated to dry and fresh material in units of mg. 100 g ! (KG, catechin, ET,
cyanidin 3-glucoside).

Several variants of the dyeing bath were used for dyeing. The filter extract of flowers in
combination with vinegar, Salt, salt, edible soda, and blue rock were sampled by cold
and boiling in both ways for 30 and 60 minutes. The samples were soaked in Soil
Solution No. 1, which included 5 different substances (Soda, Savo, Salt, Vinegar, and
Blue Scalp) and No. 2 (Blue Scalp, Vinegar and Water). As a control, samples were
used that passed only the color bath without additives or pre-soaking.

Keywords:

Iris L., flavonoids, phenols, DPPH, anthocyanins, antioxidant capacity, mordants,

staining, Trolox, catechin, pH differential method
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