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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou webovych aplikaci nad databazi SAP
Business One. Teoreticka ¢ast je zamérena na seznameni s technologiemi pouZzitymi
pri vyvoji aplikace v praktické ¢asti. Dale prace popisuje SAP komponenty potiebné
pro jeji vyvoj, ktery je demonstrovan vytvorenim tii aplikaci pomoci frameworku
SAPUIS. Aplikace je nasazena v prostiedi SAP HANA. Po dokonceni vyvoje byly
aplikace nasazeny do provozu. Prace miize slouzit zacinajicim vyvojarim
k seznameni s komponentami vyuzitelnymi béhem vyvoje aplikaci nad databazi SAP

Business One.
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Annotation

The aim of the bachelor thesis is to present the process of creating web applications
over the SAP Business One database. The theoretical part is focused on familiarizing
with the technologies used in the development of the application in the practical
part. Furthermore, the thesis describes the SAP components required for its
development, which is demonstrated by creating three applications using the
SAPUI5 framework. The application is deployed in the SAP HANA environment.
After the development was completed, the applications were deployed into
production. The work can serve novice developers to familiarize themselves with
the components that can be used during the development of applications over the

SAP Business One database.
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1 Uvod

Spolecnost SAP patii mezi jedny z nejvyznamnéjSich poskytovateld systémi pro
planovani podnikovych zdroji. Mezi jeji produkty patti naptiklad SAP Business One,
ktery se soustredi na malé a stiedni podniky. Tém pomaha s automatizaci klicovych
podnikovych funkci a umoZnuje firmam nahradit nékolik stavajicich programi
jednim plné funkénim systémem. Tento efektivni systém dokdze automatizované
ridit napriklad oblast financi, Ucetnictvi, skladli a distribuci, nebo rizeni lidskych

zdroji.

Tato bakalarska prace popisuje navrh a vyvoj webovych aplikaci nad databazi SAP.
V této praci budou popsany aplikace Pirehled montaZznich zakazek, Sledovani prace
a Prijem poZzadavkii na servis. Prehled montaznich zakazek slouzi pro prehled
zakazek firmy v obdobim, které si filtruje uZivatel dle potreby. Aplikace sledovani
prace se vyuziva pro piehled plnéni normy jednotlivych zaméstnancti firmy.
Aplikace Prijem pozadavki pro servis slouzi k vytvoreni tiketu servisniho hlaseni.
Umoziiuje obsluze aplikace rychlé dohledani informaci o zdkaznikovi pfimo z
databaze, vytvoreni tiketu s popisem poruchy a zného nasledné vytvoreni

servisniho hlaseni.
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2 Cil prace, metodika

Cilem bakalarské prace je predstavit postup tvorby webovych aplikaci nad databazi
SAP a demonstrovat jej ukazkovou aplikaci. Reseni, které bude realizovano a
popsano v této praci, miZe slouZzit i jako vzor pro zacinajictho programatora.
Sezndmi ho s komponentami, pouZivanymi pii vyvoji aplikaci nad databazi SAP
Business One. Celkem budou vtéto praci vytvoreny tii ukazkové responsivni
aplikace. Tato prace se soustiedi na vyvoj frontendu webovych aplikaci s pouzitim

frameworku SAPUI5.

Prvnim krokem pr¥i vyvoji aplikace je komunikace se zdkaznikem a analyza jeho
pozadavkd. Na zakladé toho se nasledné navrhne freSeni vyuzivajici vhodné
komponenty z frameworku SAPUI5. Napriklad pro aplikaci Prehled montaZznich
zakazek budou vybrany predem nastylované prvky sap.ui.comp.Filterbar pro
filtrovani dat a pro zobrazeni dat bude zvolen prvek sap.m.Table. Tyto prvky budou
nasledné upraveny podle nasi potieby. Takto se bude postupovatis ostatnimi prvky

ve vSech aplikacich.
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3 SAP Business One

V dneSnim technologicky vyspélém svété, kde je mnoho firem vzajemné
propojenych integrovanymi systémy, pracuje vétSina firem na systémech ERP, mezi
které patii i SAP Business One. SAP Business One je software prodavany némeckou
spolecnosti SAP SE, ktery slouZi k fizeni podniku, presnéji k planovani podnikovych
zdroji. UrcCen je predevSim pro malé a stfedni firmy. Mezi dodavatele tohoto
software v Ceské republice patii piedevsim firma Versino CZ, ktera je od roku 2009

ocenéna jako SAP Gold partner. [1][2]

SAP Business One je zaméren na automatizaci podnikovych funkci v oblasti vyroby,
ucetnictvi, financi, ndkupu, zasob, prodeje a reklamaci. Jsou v ném dostupné i riizné
reporty a analyzy a také diky nému lze mit prehled nad lidskymi zdroji. Tento
software prinasi firmam mnoho vyhod, mezi které patti predevsim lepsi sdileni
informaci v ramci firemni organizace a s ni souvisejici mnohem rychlejsi reakci na

dotazy a pozadavky jejich zakaznika. [1][2]

3.1 OData Protocol

Jednim ze zakladnich nastroji, které SAP Business One vyuZziva, je OData Protocol.
Jedna se o standardni webovy protokol, ktery se pouZiva pro dotazovani a
aktualizaci dat ze systému SAP. Pri jeho pouziti se vyuZivaji béZné webové
technologie, jako napriklad HTTP. Data jsou predavana pomoci rozhrani API. OData
vytvori odkaz na sluzbu a kté poté miiZe byt pristupovano pies internet. Data

nasledné mohou byt vytvarena, editovana, ¢tena i smazana. [3]

Dotazovaci jazyk se zde pouzivd primo v URL. Jestlize tedy dojde ke zméné URL
adresy, zméni se i data, ktera se pomoci OData posilaji. Diky tomu lze ziskana data
kontrolovat a zakaznikiim odesilat pouze tu cast dat, ke které maji opravnéni

pristupovat. [3]
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3.2 SAP Fiori

SAP Fiori je nové designové prostiedi pro softwarovy program a aplikace. Jedna se
o pravidla, jak maji aplikace vypadat, i jak se maji chovat, kazdy prvek ma svoje
misto. Programatorovi tedy usnadiiuji predevsim navrhovou ¢ast. SAP Fiori definuje
riazné typy aplikaci, jejich vzhled i chovani. Poskytuje vice nez 300 aplikaci

zaloZenych na rolich. Patfi mezi né napriklad lidské zdroje, vyroba a financovani. [4]

3.3 SAP Fiori launchpad

Jedna se o webovou aplikaci, ktera je zaloZena na uZzivatelskych rolich, coZ znamena,
Ze vjedné organizaci mohou mit rtizni lidé riizna opravnéni k jednotlivym aplikacim.
Zjednoho mista nabizi piistup kmnoha SAP aplikacim nasazenych na vice
platformach. Aplikace zde jsou prezentovany jako dlazdice. Aby uZivatel Fiori
launchpadu vidél jednotlivé dlazdice, musi k nim mit pridélené opravnéni. Na
dlazdicich je mozZné zobrazovat kratké informace, napiiklad pocet servisnich
hlaSeni, aniZ by bylo nutné aplikaci pfimo spoustét. Pristup do aplikaci z Fiori
launchpadu je mozny naptiklad pomoci SAP GUI pro HTML. Aplikace se pak uzivateli
otevie na nové karté nebo v novém okné prohliZece. Jako dalsi varianta je vloZeni

SAPUIS aplikace pitimo do Fiori launchpadu. [5][6]
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4 Framework pro uzivatelské rozhrani SAP UI5

SAPUIS je nejnovéjsi programovaci sada uzivatelského rozhrani od spole¢nosti SAP.
SlouZzi k navrhovani SAP Fiori aplikaci, které se staly novym standardem, jak by mély
moderni SAP aplikace vypadat. Aplikace, které se pomoci SAPUI vytvori, funguji
napii¢ prohlize¢i a zarizenimi, poskytuji bohaté ovladaci prvky uzivatelského
rozhrani a podporuji rozvrzeni jazykovych prekladl. Pred zacinanim seznamovani

s jazykem SAPUIS5 je vhodné umét zaklady jazyka JavaScript. [7]

Jedna se o nastroj na strané klienta, ktery se skldda z kaskadovych styla (CSS),
HTML5 a Javascriptu. Diky tomu miiZeme mit oddéleny frontend od backendu.
SAPUI5 je kdispozici pro zdkazniky SAPu pomoci doplitku SAP NetWeawer. Je
k dispozici ke stazeni ze SAP Service Marketplace a na SAP Cloud Platform. SAP
neustale pokracuje ve zlepSovani frameworku a postupné vydava nové verze, aby se

jazyk drzel s trendy a novinkami ve svété. [7]

Knihovny nastroji SAPUI5 k vytvareni, testovani a nasazeni pouzivaji Node.js a jeho

spravce baliki npm. Dostupné balicky obsahuji:
UI-cli

Tento balicek obsahuje rozhrani piikazového radku, které mize ridit vSechny
ostatni balicky. MliZzeme diky nému spustit sestaveni, spustit webovy server a

inicializovat nastroje pro novy projekt.
UI5-server

Tento balicek obsahuje samostatny webovy server pro spusténi mistniho projektu

SAPUI5 béhem vyvoje.
UI5-project

Tento balicek umoZiuje aplikacnimu projektu spravné sledovat vSechny jeho

zavislosti.
UI5-Builder

Tento balicek umoziiuje optimalizaci pro nasazeni verzi webovych projektt.

14



UI5-fs

Tento balicek spravuje interni reprezentaci struktury souborii projektu, coz je

uziteCné pro dostupnost nastroji napric platformami a optimalizaci sestaveni.
UI5-logger

Tento balicek se pouZiva pro pokrocilé protokolovani sestaveni a vyvojové ¢innosti.

[7]

SAPUI5 umoziuje snadno prijimat data z jakékoli sluzby. To umoZniuje kratsi cas
aktualizaci a nejmodernéjsi vyvoj frontendu, zatimco funkce backendu zlistane
nedotcenda. SAPUI se sklada z nékolika knihoven, do kterych je organizovano jadro a
ovladaci prvky nastroji. Ovladaci prvky definuji vzhled a chovani ¢asti obrazovky
aplikace. Je zde ptistupny velky pocet ovladacich prvkil, pomoci niz lze rychle tvorit
uzivatelské rozhrani a snadno pripojit k backendové sluzbé. Existuje zde vice nez
200 ovladacich prvki, od riiznych vstupnich formulari po listy a analytické tabulky,

které umoznuji seskupovani, tiidéni a filtrovani prvki. [7]
Model View Controller v SAPUI5

SAPUI se u vytvareni aplikaci ridi vzorem MVC. Je zde k dispozici nékolik typi
modelli, které ndm usnadnuji pripojeni k backendovym sluzbam a udrzbu dat
v aplikaci. VSechny ovladaci prvky maji vazbu (binding) na model nebo zobrazeni
(view). K dispozici jsou rtizné typy zobrazeni, které ndm pti vyvoji umoznuji zvolit,
jestli chceme své zobrazeni (view) psat v JavaScriptu, XML, JSON nebo HTML.
Doporucené je psat v XML, kviili snadné Citelnosti a udrzovatelnosti. Dokumentace
SAPUI uvadi priklady projektt také predevsim v XML. Architektura je zobrazena na
Obrazku 1.

15



Model

Aktualizuje data pomoci
datoveé vazby Moedifikuje  Oznamuje

Oznamuje

View Controller
Modifikuje

v

r A

Obrazek 1: MVC architektura [autor]

Jako dalsi architekturu je moZné zminit napriklad Model View Presenter, ktera
z MVC vychazi. Model ma zde stejnou funkci, view zde také vykresluje uZivatelské
rozhrani a dale ¢eka na vstup od uZivatele, ktery ho dale zasila na presenter. Ten zde
ma funkci ridici logiky a dohliZi na GspéSnost celého procesu. Tato architektura se

v SAPUI5 nepouZiva. [8]
Kompatibilita napric¢ prohliZeci

SAPUI dokaZe zjistit, jaké aktualné uZivatel pouziva zarizeni, operani systém,
prohliZze¢ a verzi prohliZece. ZjiStuje také velikost obrazovky a podle toho se
prizptsobi. Upravuje velikost a polohu ovladacich prvkil, kdyZz se na zarizeni
piepina rezim zobrazeni na vysku nebo na $ifku. Vétsina ovladacich prvki se bud’
prizptlsobi riznym $irkam obrazovky, nebo je Ize nakonfigurovat, aby vyhovovali
riznym situacim pfti pouzivani aplikace. Mezi bézné moznosti konfigurace patii
nastaveni widths, margins, paddings, layouts a nastaveni chovani prvki pfi zméné
obrazovky, napriklad které sloupce tabulky budou na menSich zarizenich vidét a
které budou skryté, nebo na mobilnich zarizeni moZnost seskupovani prvkl pod

sebe. [7]
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Lokalizace

Nékteri zadkaznici pouzivaji aplikace ve vice zemich, a proto se musi prizplisobit
jazykovym a lokaliza¢nim funkcim. SAPUI ma mechanismus detekce narodniho
prostfedi. VétSina ovladacich prvkd, které vyzaduji lokalizaci se prizplsobi
zjisténému jazykovému nastaveni a zobrazuje data, hodnoty a mény v daném
formatu. Musi ovSem existovat preklad. Preklady lze ulozZit do souboru tomu
ur¢enému. V jedné aplikaci Ize mit vice takovych to piekladi. Jeden pro kazdy jazyk,

ve kterém by méla byt aplikace dostupna. [7]

4.1 Ukazka pripojeni k databazi

K pripojeni k databazi se pouziva predevsim AJAX, ktery je sloZeny z JavaScriptu a
XML. Pouzivd kombinaci vestavéného XMLHTTPRequest objektu prohliZzece pro
vyzadani dat z webového serveru a JavaScript s HTML pro zobrazeni nebo pouZiti
dat. Aplikace mohou k prenosu dat pouZzivat xml, ale zaroven i format JSON nebo
prosty text. AJAX umoziuje asynchronni aktualizaci webovych stranek. To znamen3,
Ze je mozné aktualizovat ¢asti webové stranky, aniZ bychom museli znovu nacist

celou stranku. [9]
Pribéh AJAX volani:

1. Na webové strance vznikne udalost, napriklad pfi inicializaci stranky, nebo

po stisku néjakého tlacitka.
2. Pomoci JavaScriptu se vytvori objekt XMLHttpRequest.
3. Tento objekt odesle pozadavek na webovy server.
4. Server zpracuje pozadavek.
5. Server odesle odpovéd zpét na webovou stranku.
6. JavaScript precte odpovéd.

7. Nasledné se odpovéd na strance zpracuje podle potifeby, napriklad se takto

naplni nebo aktualizuje tabulka s daty. [9]

17



Ukazka kodu:

§.ajan({
type: "GET",
url: url,

data: 1S0M.stringify(data),

crosshemain: true,

contentType: 'applicaticn/json’,

dataType: 'json’,

beforesend: function (xhr) {
xhr.setrRequestHeader{"B1SESSTION™, this.ostorage.get{"B1SESSION"});

}.bind(this},

success: function (res) {
this.getview().getmodel| "Datamodel”) . setProperty(”/TableData™, res);

}-bind(this},
error: functiom (boav) {

MessageBox. error(body) ;

}.bind(this)
Obrazek 2: Ukazka vytvoieni metody GET pomoci ajax [autor]

4.2 Data Binding

Vytvoreni textového prvku uzivatelského rozhrani, ktery zobrazuje pevné dany

textovy retézec (Obrazek 3).

new Text({{text: "Hello, world!"}).placedt{"content™);

Obrazek 3: Ukazka vytvoieni textového prvku [autor]

Pro manipulaci s daty aplikace slouzi model. Osobni data v modelu miZzeme
definovat pomoci nékolika formati, napriklad format JSON nebo XML. Do modelu
nacteme data bud’ ze souboru uloZeného lokalné u klienta, nebo vyzadanim dat z

webového serveru. Model funguje na strané klienta a operace jako napriklad tridéni

a filtrovani dat se tedy provadi lokalné.

18



JSON model predava aplikaci text jako objekt. Aby mély vSechny ovladaci prvky
v aplikaci pristup k modelu, je potreba ho vytvorit a nastavit objekt modelu jadru

SAPUI5 (Obrazek 4).

var oModel = new JSO0NModel({
greetingText: "Hello, world!"

sap.ui.getCore().setModel{oModel);

new Text({text: "{/greetingText}"}).placedt("content™);

Obrazek 4: Ukazka vytvoiceni JSON modelu [autor]

Obecné lze rict, Ze objekt modelu by se vSak nemél vazat na jadro, ale na potiebny
pohled. Vtomto prikladé se jedna o jednostrannou vazbu, kde se data v aplikaci
pouze zobrazi. KdyZ bychom chtéli data v modelu z aplikace i upravovat, napriklad

v néjakém vstupnim poli, je nutné pouZit obousmérnou vazbu dat.

var oModel = new JSONModel({
firstName: "Michal",
lastName: "Hovak",
enabled: true,

.ui.getCore().setModel{oModel);

1
21]
=

new XMLView({
viewName: "sapuiS.helloWorld.view.HomsPage"

}).placeAt("content™);

Obrazek 5: Ukazka vytvoieni modelu a priirazeni k jadru SAPUIS5 [autor]

<contents>
<Label text="First Mame" class="sapUismallMargin”/>
<«Input wvalue="{/firstName}" walueLiveUpdate="true" width="288px" />
<Label text="Last Nams" class="sspUiSmallMargin"/>
<Input walue="{/lastName}" wvalueliveUpdate="true" width="288px" />

<fcontent>

Obrazek 6: Ukazka pouziti modelu v jazyku xml [autor]
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Resource Models

V nékterych aplikacich je nutné pouziti vicejazy¢nych prekladd. K tomuto ucelu
slouZzi Resource Models neboli zdrojové modely (Obrazek 7). Veskery text, ktery se
bude zobrazovat v pohledech aplikace musi byt umistény ve specialnim souboru

nazvaném il8n.properties (Obrazek 8).

var ocResourceModel = new ResourceModel({
bundleMams: “sap.ui.demo.db.il8n.il8n"

sap.ui.getCore().setModel{oResourceModel, "il8n");

A

Obrazek 7: Ukazka vytvoieni Resource Model [autor]

# Popisky wstupnich poli
firsthame=Iménao

lastMame=PFijmeni

Obrazek 8: Ukazka obsahu souboru i18n.properties [autor]

Ukazka ¢asti kodu pohledu v jazyku xml pouzivajici i18n model:

<content>
<Label text="{ildn>firstMame}" class="sapUiSmallMargin”/>
<Input wvalue="{/firstName}" wvaluelLiveUpdate="true" width="288px" />

<Label text="{il8n:lastMame}" class="sapUiSmallMargin"/:
<Input value="{/lastMName}” waluelLiveUpdate="true" width="2e8px" />

</content:

Obrazek 9: Ukazka pouziti modelu v jazyku xml [autor]
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5 Systém pro fizeni databaze SAP HANA

vavys

najednou mohou ¢ist a aktualizovat zaznamy. Podniky tedy potrebuji vyuZivat data
okamzité. SAP HANA vjednom databazovém systému integruje transakéni i
analytickd data. Jedna se o in-memory databazi, tedy databazi, ktera je uloZena
v operacni pameéti serveru. Je sloupcové orientovand, misto klasického radkového
uloZeni. Mezi piednosti systému se radi vysokorychlostni transakce a pokrocila
analyza dat. Diky tomu mohou zakaznici zpracovavat obrovské mnoZstvi dat
s minimalni latenci. Databaze miZe byt umisténa on-premise u zdkaznika, nebo

v cloudu. [10] [11]
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6 Vrstva sluzby SAP (SAP Service Layer)

Service layer je snadné provozovat v cloudovém rezimu i v lokdlnim prostredi. Vliv
na provoz nema ani typ systému, coZ znamena, Ze nezalezi, jestli bude sluzba
spusténa v systému Windows nebo Linux. Tento nastroj komunikuje pomoci RESP
API. Nacitani, pridavani a aktualizace dat probiha pomoci metod Get, Post a Patch.
Pokud chce uZivatel systému SAP Business One vytvorit uzivatelsky definovanou

tabulku, tak ji pomoci této sluzby snadno vytvoii prostiednictvim rozhrani API. [12]

Ptiklad volani sluzby Service layer v platformé Postman je mozné vidét na Obrazku

10.

https:/fbih.usspa.cz:4300/usspa/test/portal/apifgetTickets

Headers (7)

Hide auto-generated headers
VALUE DESCRIPTION ==s  Bulk Edit Presets -~
Cookie (@) B1SESSION=3c031d8c-f5...

Postman-Token (i) <calculated when request ...

<]

Host (@ <calculated when request ...

(<)

User-Agent (@ PostmanRuntime(7.29.0

(<)

Accept [EV I i

g

Accept-Encodi... (& gzip, deflate, br

g

Connection @  keep-alive

Obrazek 10: Volani metody GET [autor: aplikace Postman]
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Priklad vysledku, ktery vraci sluzba Service layer v platformé Postman, je moZné

vidét na Obrazku 11.

Obrazek 11: Vysledek metody GET [autor: aplikace Postman]

Nevyhody SAP Service Layer:

JelikoZ je cely proces zavisly na REST API, je omezen pouze na pouZivani pri

pripojeni na internetu. [12]
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7 Ukazkova aplikace nad SAP (analyza a navrh)

7.1 Prehled montaznich zakazek

Pro uzivatele software SAP Business One byla vyvinuta aplikace Piehled montaZznich

zakazek.

Zobrazené zaznamy lze snadno filtrovat a tiidit podle terminti, stavu

rozpracovanosti nebo oddéleni vyroby (Obrazek 12).

¢ Pfehled montéaZnich zakézek [l & Demo User

Kompletace -

Pocatedni datum: Termin Planované datum zahdjent: Planované datum dokongen. Oddéleni
dMy-dMy m dMy-dMy 3.1.2022-7.1.2022 dMy-d My m Truhlama x v
Tridy, skupiny: Montdzni zakazka Status: Typ artiklu: €. produktu:
v Planovano x v v
Zékaznik: skt zabalené MZ Typ montaznich zakazek Priorita Skryt 100% hotové
NE Hlavni x ~ 4 paloz. v NE
m Reset Uprauvit filtry L=}
~H%
A7 .
Montazni zakézky (32) Dohledat souvisejici: NE ) Zapnout seskupovani NE Hledat. Q T lc] =]

Obrazek 12: Filter bar pro tabulku [autor]

Nasledny vystup filtrti je mozné vidét v tabulce na Obrazku 13.

{ Pfehled montaZnich zakazek [l & Demo User

Kompletace

Vybrané filtry: Planované datum zahdjeni: 3. 1. 2022 - 7. 1. 2022; Typ montaZnich zakazek: Hlavnl: Priorita: Vysokd, Standardni, Nizka, Neplanovat

Montézni zakazky (32) Dohledat souvisejici: NE ) Zapnout seskupovani NE Hledat... Q| n & &
. Cislo Plénované Potéte&n! Planované Planované Rozpracovanost /
C.produktu montazni ety dat Termin datum datum Priorita Status Vyd terial
zakazky IICEE] = zahdjen( dokonéeni PR L
SXX21102 32100513 1 3.1.2022 4.1 2022 & 1. 2022 6 1. 2022 Standardni  Uvolnéno R V. 3
7:00 7:36 .
M )
Popis produktu: USSPA|swim Swim Spa XL Il
Zakazka odbératele: 9222
Zakaznik: Univerzita Hradec Kralove
. 1. 5 . T
ARN21012 32100662 1 3.1 2022 4, 1. 2022 ?DIU 2022 3214 2hs Standardni Uvolnéno = Ve >
: : il
Popis produktu: USSPA | profi Arena
Zakazka odbératele: 9410
Zékaznik: Univerzita Hradec Kralové
BTPO2SSVSO1 42200001 1 3.1.2022 4.1 2022 7.1.2022 712022 Standardni Uvolnéno R (O | Y |
11:45 12:52 v Qo .

Popis produktu: Termokryt Persea - Teak
Zakazka odbératele: 2211721

Obrazek 13: Tabulka s daty [autor]
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Pro vizualizaci detailu montazni zakazky sta¢i kliknout na radek v seznamu.
Prehledné se zobrazi nejen jednotlivé operace zakazky, ale i veSkery material a

souvisejici polotovary (Obrazek 14).

V Casové ose jsou pak prehledné zobrazeny jednotlivé operace s ndhledem detailu a

moznosti rtiznych pohledi dle pracovist (Obrazek 15).

< Prehled momatnich zakazek £ & Demo User

PEN21081 - USSPA | privat Persea

-
Termin Rozpracavanost Vydany material
Datum dodé 2022
H~H#}-
POLOTOVARY ~ OPERACE  MATERIAL
Polotovary
Eprodady Cislo montézni  Planované Zakizka Pokilel datum Termin Plénované datum  Plénované datum o Eom Rozpracovanast /
a zakdzky mnozstyl odbératels zahsjeni dokonéeni Vydany material
L 100% ]
AU040110 52100777 1 9481 4.1.2022 6.1.2022 Standardni e
Popis produktu: Skofepina Persea iN - White Pearlescent
Zakaznik: Univerzita Hradec Kralové
o
WNLAMCT2 22100017 1 9481 4.1.2022 6.1.2022 Standardni  Stomovano E
Popis produktu: Kabinet Persea iN - Thermowood masiv pliy s nerezowym lemem
Zakaznik: Univerzita Hradec Kralové
EMILD410 42101267 1 9481 4.1.2022 6.1.2022 Standardni  Stomovano (

Popis produktu: Zvedak termokrytu mechanicky Persea s kabinetem, Linea - Sed, hladka

Obrazek 14: Detail montazni zakazky [autor]

2
£ & DemoUser

€ Prehled montainich zakazek

PEN21081 - USSPA | privat Persea

POLOTOVARY OPERACE MATERIAL

® @

zanmm.npommmry(gﬁ. c ® @ o }—m—_ a @ H =@

= e e
Popis 04:00 06:00 08:00 10,00 12:00 14.00
Plumbing GNC
Elektro piiprava 1
Plumbing motor( 2 Zpravazndni & testoviini vodou-do..

Expedice 1 Cmmnoksbney  Wewsan M Kone Bl

Obrazek 15: Pohled na ¢asovou osu [autor]

25



7.2 Sledovani prace

Mezi dalsi aplikaci zvolenou pro piedstaveni webovych aplikaci nad databazi SAP je
aplikace Sledovani prace. Zaméstnavatelé maji v dnesni dobé velké moZnosti
tykajici se kontroly ¢innosti svych zaméstnancti. Aby mohli efektivné kontrolovat
¢innost svych podrizenych, zda fadné plni své ukoly a efektivné vyuzivaji prifazeny
Cas na jejich ukoly, byla vyvinuta tato aplikace. Obsluha aplikace zde mtize v realném
Case vyhodnocovat a schvalovat produktivitu jednotlivych zaméstnanci.

Mezi hlavni ptinosy této aplikace patii zlepSeni organizace vyroby a s tim souvisejici
mnohem lepsi vyuziti vyrobni kapacity, zlepsi se i organizace nakupu polotovart a

e

ostatniho materialu. Celkové se zvysi efektivita a ziskovost firmy.
Pripady uziti
Na zakladé funkcnich pozadavkl byly definovany pripady uziti, které jsou

zobrazeny na nasledujicim obrazku:

Customer
intreduction

Problem
description

/\

Ciperator Customer

Creating a service
ticket

Service tickets

Obrazek 16: Use case diagram [autor]
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Vzhled aplikace:

Aplikace Sledovani prace zobrazuje

Zaznamy lze filtrovat dle zakazek,

seznam vSech hlaSeni pracovnikii pfi vyrobé.

operaci, pracovnikii, ¢asu, oddéleni a stavu

(Obrazek 17). Vyfiltrovana data se poté prehledné zobrazi v tabulce (Obrazek 18).

£ Kontrola prace 8 Demo User

Vychozf filtry «

Montazni zakazka: Operace: Pracovnici Datum hléeni Plan. datum dokongenf Status
Elektro... x v v 31.-31 Zadej datum Probihd x ~
Oddéleni Tridy, skupiny: Pracovisté Autorizovano:
Elektro x ~ Elektro... x v Elektro... ~ ~

Hlggeni (469)

~HE—

Obrazek 17: Filtr pro data [autor]

[] &produk Popis produkty Cislo MZ Rédka Zakaznik

\ CBN21047 USSPA | privat Columba 32100677 9 Univerzita Hradec Kralové
[7] eBnz10a7 USSPA | privat Columba 32100677 ] Univerzita Hradec Krélové
L CBN21047 USSPA | privat Columba 32100677 1 Univerzita Hradec Kralové
[ | Ro03kom i;ﬂ';‘f;j& 92000001 16 Univerzita Hradec Kralove
\ R-02TRUH ReZijni prace TRUHLARNA 92000003 2 Univerzita Hradec Kralové
[] wuostotw :ﬁ::?:;ﬁ? d";alubky 22100967 10 Univerzita Hradec Kralové
[ ] RozTRun ReZijni prace TRUHLARNA 92000003 2 Univerzita Hradec Krélové
[] wuostorw .'F;'e’:”nf;‘tg:d";a'mbky 22100966 9 Univerzita Hradec Kralové

Pouze posledni hlgSeni:

Planované
datum
dokonéenf

Popis operace

Operace vrtanf

Operace vrtani

Operace
osazeni +plumbing trysek

Elektropiiprava

Piprava materislu
truhléma

Operace tlu€enl desek

Pfiprava materialu
truhléma

Operace Vroba lemu

Datum
haseni

3.1.2022

6:32:30

3.1 2022
6:32:51
3.1.2022
6:32:58
3.1.2022
6:35:55

3.1.2022
6:37:07

3.1.2022
6:37:21

3.1.2022
6:38:23

3.1.2022
6:38:39

Obrazek 18: Tabulka s daty [autor]
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NE Hleaiar.

HiaSeno

+0:00 hod

+0:19 hod

+0:17 hod

pel

Status
(celkemiplanirozdit)

Probiha
(0:17/1:18)

Probihd
(13:49/8:12/5:37)

Probiha
(940:15/ 1:00)

(1:13/1:27,

5

0w [[))

Jméno
pracovnika
(celkem nahlésil)

3. David
(0:00)

5. David
(2:00)

$. David
(1:00)

G. Stéza
(878:41)

2 Bohdan
(543:08)




Dalsi obrazovka pak v Casové ose zobrazuje cinnosti jednotlivych pracovniki s

nahledem detailu dané operace (Obrazek 19).

R. Matg]
R Rudalf
S, Frantisek

S. Kami

S. Pavel

Obrazek 19: Ganttiiv diagram [autor]

7.3 Prijem pozadavku na servis

Prvotnim impulzem pro vznik aplikace byl pozadavek na optimalizaci procesii
prijml poZadavkil na servis a vytvoreni servisniho hlaSeni v Business One. Pivodni
Feseni obnaselo znacné mnozstvi manualni prace. Evidence poZadavki na servis se
udrZovala mimo Business One, predevsim v tabulkovém software Microsoft Excel.
Jednalo se tedy o reSeni bez jakéhokoliv propojeni na aktualni data zakaznik. Po
zpracovani pozadavkil do Excelu se musely udaje ru¢né prepsat do urcenych tabulek

v Business One a servisni hlaSeni se muselo vytvorit manualné.

Jako nové reSeni byla zvolena webova aplikace, ktera slouZi jako pfima nahrada za
diive pouZivany Microsoft Excel. Mezi jeji vyhody patii pfimé napojeni na SAP
Business One, coZ obsluze umoziiuje rychle zjistit vSechny potifebné informace o
zakaznikovi. Zakaznik zavola na infolinku firmy a obsluha na infolince za¢ne psat do
vstupniho pole v aplikaci udaje o zakaznikovi podle jména zakaznika nebo podle
sériového Cisla produktu. Aplikace zacne automaticky nabizet data, ktera dohledala
v databazi. Obsluha aplikace si pak mtize vybrat z nabidky, o kterého zakaznika se
jednda. Po vybrani zakaznika se do aplikace nactou detailnéjsi data jako napriklad
adresa zdkaznika, seznam kontaktnich osob zakoupeného vybaveni, ptipadné dalsi

dokumenty a navody k zakoupenému produktu. Jakmile vyplnime vSechny potiebné
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udaje, tak se nam zpristupni moZnost vytvorit z tiketu jednim kliknutim servisni

hlaseni.

Hlavni stranka s tabulkou, ve které jsou zobrazeny tikety (Obrazek 20).

£ Pfijem poZadavki na servis & Demo User ( SBO_CZ_TEST)

14

Pozadavky Archiv

Seznam tiket(l B. Nov Xx Q| ¢ N v +
o 5 - - b Volani
D Zpracoval Datum piijmu  Zékaznik Kontaktni osoba Adresa Spa Sériové Zislo Porucha 2pét
1 (® bemo User 11.10.2021 (B UHK (8) B. Novak Rokitanského 62 ComfortCLUB  AR12008 - Ne
9:29:00 E?Zl 885 446 EEdB 553 876 Brno Spa Arena
Brno-mésta
8 (® Demo User 6.10.2021 (B UHK @ B. Novak Rokitanského 62 ComfortCLUB  RO10003 AA - obecné Ne
14:46:12 15 721 885 446 |5 648 553 876 Pardubice Spa Rondo (*panylek/displejitla¢itko nefunguje)
Pardubice
7 ® Demo User 6.10.2021 (B UHK ® B. Novak Rokitanského 62 Royal Spa 7440402SHK  AA - obecné (***tlacitko nefunguje) Ne
14:45:48 |:j721 885 446 EEAB 553 876 Praha 9 - Horni Princezna
Pocemice

Hlavni mésto Praha

5 (8) Demo User 30. 9. 2021 (8 UHK (8) B. Novak Rokitanského 62 Universum 9060705 AA - obecné (***tla&tko nefunguje) Ne
# Demo User 9:20:26 I5721885446 5648553876 Brno 2 Spa Draco
Brno-mésto

Obrazek 20. Hlavni stranka [autor]

Obsluha aplikace miize vyhledavat zakaznika pomoci napovidani. Obsluha zac¢ne
psat do prislusného policka zakladni informace, jako naptiklad jméno zakaznika, a
poté se obsluze zobrazi tabulka s detailnéjSimi informacemi ptimo ze SAP Business
One (Obrazek 21). Vybérem poZadovaného radku se poté vyplni informace do jim
prisluSnych policek ve formulafi.

2 Vyhledani zakaznika

Typ obchodniho | Vae ~ |
partnera
Vyhledat: | JménofTelefon ~ ‘ Novd
Nazev Telefon Jméno kontaktu Telefon kontaku Tye
Ulice:
UHK 722 734 566 N. Novak 722 354 785 Zakaznik
Masto: | Pardubice
UHK 722 734 566 5. Novak 722 354 785 Zijemce
I wyhl . .
UHK 722 734 566 N. Novak 722 354 785 Zéjemce
UHK 722 734 566 S. Novak 722 354 785 Zéjemce
) Zakaznik UHK 722 734 566 J. Novak 722354 785 Zijemee
Nézev UHK 722734 566 J. Novak 722 354 785 Zajemce
S UHK 722734 566 p. Novék 722354785 Zijemce
UHK 722 734 566 p. Novak 722 354 785 Zéjemce
) Kontaktnf osoba UHK 722 734 566 p. Novak 722 354 785 Zajemce
UHK 722 734 566 K. Novak 722 354 785 Zijemce
Jméno |

Obrazek 21: Napovidani dat [autor]
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Dale miiZe obsluha vyhledavat napriklad podle mésta. Po zadani ndzvu mésta a
stisknuti tlacitka vyhledat se obsluze zobrazi tabulka s informacemi. (Obrazek 22).

Po vybrani poZzadovaného radku se data vyplni do jim prislusnych policek.

Seznam tiketl / Novy /

Novy poZzadavek

ZAKLADNI INFO DOPLRUJICT INFO
Ulice:

Mésto: Pardubice

Vyber zékaznika X
Nazev Adresa Spa Sériové Eislo
UHK Rokitanského 62, Pardubice, Zakaznik Mini Spa Bellis ZSBF 5. R.
UHK Rokitanského 62, Pardubice, Zékaznik Royal Spa Cisaf 8420503
UHK Rokitanského 62, Pardubice, Zakaznik Universum Spa Columba ZNOVOTNY JI
UHK Rokitanského 62, Pardubice, Zakaznik Universum Spa Draco 7021965
UHK Rokitanského 62, Pardubice 2, Zakaznik Universum Spa Lyra 14580506
(o] (oo

Obrazek 22: Hledani podle mésta [autor]

7 v

Po stisknuti fadku s tiketem na hlavni strance se uzivateli zobrazi detail tiketu. Zde
tiket mlze editovat, archivovat, nebo zného mize vytvorit servisni hlaSeni

(Obrazek 23).

Vytvoren( servisniho hasenl

Kéd obchodniho Neuvedeno PoZadovany termin Neuvedeno
partnera servisu.
Jméno obchodniho UHK Typ terminu: Orientacni
partnera: -
Kontaktni osoba: B. Novak Druh hlageni: |
Telefon: 648 553 876 Doprava:

Artikl: Neuvedeno

Popis: ComfortCLUB Spa
Rondo

Sériové Eislo: Neuvedeno

Obrazek 23: Vytvoreni servisniho hlaseni [autor]
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8 Ukazkova aplikace nad SAP (implementace)

V této kapitole je popsana implementace webové aplikace. Soucasti kapitoly je popis
struktury projektu, diilezité ¢asti kddu a algoritmi pro chod webové aplikace. Pri
vyvoji aplikace byla pouZita architektura MVC. Implementace probihala v nastroji

Visual Studio Code od spolecnosti Microsoft.

Index.html je hlavni soubor, ktery slouzi ke spusténi komponenty. Sklada se ze
dvou ¢asti head a body. Prohlize¢ ke zpracovani dokumentu pouzije ¢ast head.
MiZeme v ni ovlivnit chovani prohliZe¢e pomoci meta tagli. Nacita se zde knihovna
SAPUI5, pomoci procesu, kterému se fika bootstrapping. V ¢asti body je popsano

rozloZeni stranky.

Component.js obsahuje definici objektu sap.ui.core.UIComponent, ktery
predstavuje celou aplikaci jako komponentu. Vytvorené modely a funkce na tomto
misté ndm umozni k nim poté pristupovat ze vSech pohledti i controllerii. Nacita se

zde soubor Manifest.json.

Manifest.json obsahuje definice metadat komponenty. Je zde zahrnuta konfigurace

na urovni aplikace a informace o routingu.

vvvvvv

datového modelu. Programuji se v ném vlastni formatovaci funkce.

i18n.properties ve sloZce i18n uchovava texty pro internacionalizacni model. Diky
tomu, Ze se vSechny texty Ul nachazeji vjednom souboru, miiZe byt aplikace snadno
preloZena do jinych jazyki.

Notifications.fragment.xml v tomto souboru se nachazi fragment, ktery zobrazi

dialog s notifikacemi.

ErrorManager.js obsahuje logiku chovani v ptripadé, Ze v aplikaci nastane chyba.
Funkce handleError prijima data z volani AJAX. Data nasledné formatuje a uloZi do
modelu. Podle nastaveni pak vybere druh zobrazeni chybové hlasky a zobrazi ji

uzivateli.
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8.1 Prehled montaznich zakazek

Views

HomePage.view.xml v tomto souboru je definovan pohled na hlavni obrazovku,
ktery je v této aplikaci jako vychozi. Obsahuje ovladaci prvek sap.m.App, slouZzici
jako konteiner, do kterého se pomoci agregace vkladaji dalsi prvky. V ném je
vnofeny ovladaci prvek sap.f.DynamicPage, ve kterém jsou vnoreny dva hlavni
prvky aplikace sap.ui.comp.filterbar, ktery slouzi k filtrovani dat v aplikaci a

sap.m.Table, ktery slouzi k zobrazeni dat v tabulce.

AnalyticalPage.view.xml se zobrazi po kliknuti na radek vtabulce na hlavni

strance a zobrazi detailni informace o montazni zakazce.

SortingDialog.fragment.xml vtomto souboru je vytvoren dialog pro ovladani

tridéni a razeni dat v tabulce. Jako prvek je pouZit sap.m.ViewSettingsDialog.
Controllers

HomePage.controller.js obsahuje veSkerou logiku, kterd je pouzita na hlavni
strance. Nacitaji a se zde veSkera potrebna data ze SAP Bussines One. Pomoci
filterbaru se vytvori filter na poZadovana data obsluhy aplikace, ktery se nasledné
v backendu aplikace filtruje.

vivs

zakazce, vcetné jejich podrizenych zakazkach, jednotlivych operaci montaZni

zakazky i materialu, ktery je u zakazky potreba.

BasicController.js jedna se o tridu, ze které ostatni controllery dédi a obsahuje

jejich spolecné funkce.
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8.2 Sledovani prace
Views

HomePage.view.xml v tomto souboru je definovan pohled na hlavni obrazovku,
ktery je v této aplikaci jako vychozi. Obsahuje ovladaci prvek sap.m.App, slouZici
jako konteiner, do kterého se pomoci agregace vkladaji dalsi prvky. V ném je
vnofeny ovladaci prvek sap.f.DynamicPage, ve kterém jsou vnoreny dva hlavni

prvky aplikace sap.ui.comp.filterbar, ktery slouZi k filtrovani dat v aplikaci.

SortingDialog.fragment.xml vtomto souboru je vytvoren dialog pro ovladani

tiidéni a fazeni dat v tabulce. Jako prvek je pouzit sap.m.ViewSettingsDialog.

GanttChart2.fragment.xml obsahuje vzhled Ganttova diagramu. Je zde pouzity
prvek  sap.gantt.simple.GanttChartContainer. Ten ma vsobé vnoreny
sap.gantt.simple.GanttChartWithTable s jeho vnorenym prvkem
sap.ui.table.TreeTable pro zobrazeni tabulky s daty a

sap.gantt.simple.GanttRowSettings pro zobrazeni Ganttova diagramu.

TimeSheetTable.fragment.xml obsahuje vzhled tabulky na hlavni strance pomoci

prvku sap.m.Table.

Controllers

HomePage.controllerjs obsahuje logiku, ktera je pouZita na hlavni strance. Nacitaji
a se zde veskera potrebna data ze SAP Bussines One. Pomoci filterbaru se vytvori
filter na poZadovana data obsluhy aplikace, ktery se nasledné v backendu aplikace

filtruje.
MyGantt2.js zde se vytvari pozadovana datova struktura pro ganttiiv diagram.

MyGanttCfg.js jedna se o tiidu, kde se vytvari konfigurace pro Ganttiiv diagram.
Napriklad jaké barvy budou v diagramu pouzity. Dale se zde vytvareji irovné pro

sap.ui.table.TreeTable.

33



8.3 Prijem pozadavku na servis
Views

TicketHomePage.view.xml v tomto souboru je definovan pohled na hlavni
obrazovkuy, ktery je v této aplikaci jako vychozi. Obsahuje ovladaci prvek sap.m.Page,
slouzici jako konteiner, do kterého se pomoci agregace vkladaji dalsi prvky. V ném
je vnoreny ovladaci prvek sap.f.DynamicPage, ve kterém je vloZeny
sap.ui.comp.filterbar, ktery slouZi k filtrovani archivu. Ddle je zde vloZeny prvek
sap.m.IconTabBar, ktery se pouZivd pro navigaci mezi tabulkou s pozadavky a

archivem. Tyto dvé tabulky jsou tvofeny prvkem sap.m.Table.
NewTickets.view.xml slouZi k vytvoreni tiketu servisniho hlaseni. Je zde formular
s nékolika druhy napovidani, usnadnujici vyplnéni formulare. Napovidani dat je

tvofeno pomoci dat primo ze SAP Business One.
Detail.view.xml slouZi k zobrazeni detailu tiketu.

Edit.view.xml slouZi keditaci tiketu. Jsou zde pouZité stejné prvky jako v

NewTickets.view.xml. Jako prvek je zde poufit sap.m.Dialog.

CreateServiceReportDIalog.fragment.xml tento fragment se zobrazi pfi stisknuti

tlacitka vytvorit servisni hlaseni.

Controllers

TicketHomePage.controller.js nacitd data z databaze. Po nacteni dat je uloZi do

modelu a data se nasledné zobrazi v tabulce.

NewTickets.controller.js slouzi kvytvoreni tiketu servisniho hlaSeni. Je zde
formular s nékolika druhy napovidani, usnadnujici vyplnéni formulare. Napovidani

dat je tvoreno pomoci dat primo ze SAP Business One.

Detail.controller.js nacitd detailni informace o tiketu. Tiket je zde moZné
archivovat, prejit na obrazovku seditaci tiketu, nebo vyvolat dialog
CreateServiceReportDIalog.js, ktery v pripadé, Ze jsou vSechny povinné

informace vyplnény, vytvori z tiketu servisni hlaseni.
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Edit.controller.js slouZzi keditaci tiketu. Je zde stejnda funkcionalita, jako v

NewTickets.controller.js
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9 Dosazené vysledky

Celkem byly v této praci vytvoreny tii webové aplikace s vyuzitim komponent
z frameworku SAPUI5. Jako prvni prace byla vytvorena aplikace Prehled
montaznich zakazek. Tato aplikace umi pomoci uzivatelsky nastavovatelnych filtra
filtrovat montazni zakazky naptiklad podle planovaného data zahdjeni nebo
dokonceni, podle oddéleni, typu artiklu, statusu montazni zakazky a podle
zakaznika. Nasledné piehledné zobrazi data o montazni zakazce do tabulky. Mezi
zobrazena data patii napriklad ¢islo montazni zakazky, jeji termin, status a aktualni

rozpracovanost.

Jako druha aplikace byla vytvorena aplikace Sledovani prace. Tato aplikace
umoznuje mistrim mit prehled nad jednotlivymi pracovniky. Mohou pak schvalovat
jejich vykaz prace, nebo naopak v pripadé nedostatecné pracovni moralky jejich
vykaz prace zamitnout. Podobné jako v prvni aplikaci je zde moZnost data filtrovat

dle potieby. Tato data mohou byt zobrazena v prehledném Ganttové diagramu.

Posledni vytvorenou aplikaci byla aplikace Piijem poZadavkd na servis. Tato
aplikace slouzi jako sbér tiketd servisnich hladSeni. Obsluha aplikace p¥i vytvareni
tiketu pouziva pripraveny formular s nutnymi pozadavky pro vytvoreni servisniho
hlaSeni v SAP Business One. Formulai umoziiuje obsluze rychle dohledavat data ze
SAPu pomoci napovidani. Po vybrani hledanych dat z tabulky napovidani se dalsi
informace z databaze doplni na jejich prislusna mista ve formulari. Poté, co je tiket
vyplnény vSemi povinnymi udaji, je moZzné znéj vjeho detailu vytvorit servisni

hlaseni v SAP Business One.
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10 Shrnuti prace

Cilem prace bylo predstavit tvorbu webovych aplikaci nad databazi SAP Business
One. V teoretické c¢asti byly popsany technologie vyuZzité v praktické casti této prace.
K témto technologiim patii naptiklad OData Protocol, SAP Fiori, SAPUI5, AJAX a SAP
HANA. Vyvoj frontendu webovych aplikaci nad databazi SAP Business One byl
nasledné demonstrovan na tvorbé tifech webovych aplikaci. Pri vyvoji téchto
aplikaci byl pouzit webovy framework SAPUI5. Vysledné aplikace byly nasazeny do
prostiedi SAP HANA.
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11 Zavér a doporuceni

VSechny webové aplikace vytvorené v této bakalarské praci se v souCasné dobé
pouzivaji v kazdodennim provozu v nékolika firmach. Nékteré aplikace nahradily
diive pouZivané feseni v podobé tabulek v programu Microsoft Excel. Aplikace jsou
dale pribézné upravovany a rozsifovany na zakladé zpétné vazby a aktudlnich

pozadavki zakaznikd.

Pii vyvoji webovych aplikaci bych vyvojairim doporucoval se vice soustredit na
hlubsi analyzu pozadavkl zdkaznika. B€hem vyvoje aplikaci v této praci bohuzel
nebyl dostatek ¢asového prostoru na dikladnou analyzu. Ztoho divodu byly

aplikace c¢aste¢né predélavany, aby byl splnén celkovy cil.

Aplikace by mohly byt dale 1épe optimalizovany, aby se snadnéji daly pouZit pro jiné
zdkazniky. Do budoucna by mohly byt aplikace rozsireny o automatizované testy,
aby se nemusely testovat uZivatelsky a tim se uSetfil dalSi ¢as programatora i

zakaznika.

38



12 Pouzita literatura

[1] MATENDE, Samwel; OGAO, Patrick. Enterprise resource planning (ERP) system
implementation: a case for user participation. Procedia Technology, 2013, 9: 518-

526.1SSN: 2212-0173

[2] SAP Business One: What is SAP Business One? [online]. [cit. 2022-05-26].

Dostupné z: https://www.sap.com/products/business-one.html

[3] Itpfed: SAP ODATA EXPLAINED [online]. [cit. 2022-05-28]. Dostupné z:
https://itpfed.com/sap-odata-explained/

[4] VALABOJU, Yeshwanth. Capabilities and Key Benefits of Sap NetWeaver
Gateway. International Journal of Innovative Research in Computer and

Communication Engineering, 2019, 7.1. ISSN: 2320-9801

[5] PEKKA, Lankila. Replacing SAP Portal with SAP Fiori in Application
Development. 2019. ISSN: 1799-2710

[6] SZIRTES, Tamas; RIVLIN, Aviad. Implementing SAP Fiori Launchpad. 2015.
ISBN: 978-1-4932-1291-4

[7] GOEBELS, Christiane, et al. SAPUI5: The Comprehensive Guide. Rheinwerk
Publishing, 2020. ISBN: 978-1-4932-1901-8

[8] Kodouskova, Barbora. ARCHITEKTURA MVC: DEFINICE, STRUKTURA,
FRAMEWORKY. Rascasone [online]. [cit. 2022-05-28]. Dostupné z:

https://www.rascasone.com/cs/blog/architektura-mvc-struktura-frameworky
[9] W3schools: AJAX Introduction [online]. [cit. 2022-06-10]. Dostupné z:
https://www.w3schools.com/js/js_ajax_intro.asp

[10] ANDREI, Mihnea, et al. SAP HANA adoption of non-volatile memory.
Proceedings of the VLDB Endowment, 2017, 10.12: 1754-1765. ISSN: 2150-8097

39


https://itpfed.com/sap-odata-explained/
https://www.rascasone.com/cs/blog/architektura-mvc-struktura-frameworky
https://www.w3schools.com/js/js_ajax_intro.asp

[11] Sap: What is SAP HANA? [online]. [cit. 2022-05-26]. Dostupné z:
https://www.sap.com/products/hana/what-is-sap-hana.html#overview

[12] Routh, Subhasish. Advantages and Disadvantages: Service Layer for SAP

Business One Integration. Appseconnect [online]. [cit. 2022-06-14]. Dostupné z:

https://www.appseconnect.com/advantages-and-disadvantages-of-using-service-

layer-for-sap-business-one-integration/

40


https://www.sap.com/products/hana/what-is-sap-hana.html#overview
https://www.appseconnect.com/advantages-and-disadvantages-of-using-service-layer-for-sap-business-one-integration/
https://www.appseconnect.com/advantages-and-disadvantages-of-using-service-layer-for-sap-business-one-integration/

13 Prilohy

Soubor README.txt, ktery obsahuje odkaz na zdrojové kody aplikace, dale obsahuje

odkaz, kde je moZné webovou aplikaci vyzkousSet a pristupové tidaje do aplikace.
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