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Optimalizace obchodniho systému pro intradenni

obchodovani s finan¢nimi instrumenty

Optimizing business system for daily trading to
financial instruments

Souhrn:

Diplomova prace ukazuje zpisob optimalizace zvoleného obchodniho systému pro
pouziti pfi intradennim obchodovani s finanénimi instrumenty. V prvni ¢asti diplomové
prace je seznameni s obchodovanim finanénich instrumentd, s teorii technické analyzy a
s nékterymi aspekty intradenniho obchodovani. Nasleduje prakticka ¢ast, kterd zacina
seznamenim s obchodnim systémem a urCenim trhu pro intradenni obchodovéni, pro
ktery byl obchodni systém optimalizovan. Na zacatku optimalizace byla stanovena
konkrétni hodnota rizika pro jednotlivé obchody, od kter¢ho se odviji vhodny
timeframe, a optimalizace pokracuje zpétnym testovanim obchodniho systému na
historickych datech zvoleného trhu pro rizné nastaveni obchodniho systému. Pro zpétné
testovani byl navrzen algoritmus v jazyce Visual Basic pro prostiedi Microsoft Excel.
Podle vysledki zpétného testovani a druhého kroku optimalizace je v zavéru pro
zvoleny obchodni systém a trh doporuceno konkrétni nastaveni obchodniho systému.
V druhém kroku optimalizace autor na zakladé postupu pozi¢niho obchodnika Larryho
Williamse provedl vyhodnoceni pohybu cen v rizné €asové useky obchodnich hodin
pro jednotlivé dny v tydnu a vysledky aplikoval na obchodni systém. Vysledkem celé
optimalizace je konkrétni nastaveni parametri obchodniho systému tak, aby za

sledované obdobi podaval nejlepsi vysledky.



Summary:

The thesis shows how to optimize the chosen trading system for intraday trading of
financial instruments. In the first part of the thesis is introduction to the trading of
financial instruments and the theory of technical analysis. The following is a selection
of trading system and market for intraday trading. The actual optimization begins with a
specific risk value for each trade, which is derived from timeframe and continues to
backtesting trading system on historical data of the selected market for different settings
of trading system. For backtesting was designed algorithm in Visual Basic for Microsoft
Excel. According to the results of backtesting is chosen at the end of the trading system,
market-specific settings recommended trading system. The next step of the optimization
procedure is based on Larry William’s research of evaluation of price movements in
different periods of trading hours for each day of the week and the results applied to the
trading system. The results of this research were applied to the selections trading system

to maximize the final outcome of trading.
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1 Uvod

Ovéfeni a optimalizace jsou nezbytnou soucasti kazdého konkrétniho navrhu
obchodniho systému. U obchodniho systému pro intradenni obchodovani to plati o to
vice ztoho duvodu, Ze intradenni systémy se v naprosté vétsiné opiraji o vysledky
technické analyzy, ktera zpravidla jako jedina slouzi k rozhodovani o fizeni
kratkodobych obchodnich pozic. Samotné ovéfeni funkénosti obchodniho systému
obvykle vychazi z jeho aplikace na historicka data trhu, pro ktery byl systém navrzen.
Analyza vysledku tohoto ovéteni pak ukaze, zda je systém profitabilni. Pokud ano, jsou
urceny nejvhodnéjsi hodnoty pro zadavani ochrannych stop loss piikazl, profit target
piikazii nebo piipadné jiné vhodnéjsi metody vstupi do obchodi nebo naopak vystupi.
Tato ¢innost se souhrnné nazyva backtest daného obchodniho systému. Vzhledem
k tomu, Ze je vhodné obchodni systém oveéfit na co nejrozsahlejsim vzorku historickych
dat, predstavuje manudlni backtest nckolikamésicnich nebo 1épe nékolikaletych
intradennich dat naro¢nou praci v objemu i n¢kolika set hodin prace. V piipad¢, ze 1ze
obchodni systém vystihnout algoritmem, mize byt provedeni backtestu a jeho analyzy
S vyuzitim vypocetni techniky otazkou mnohem kratsi doby v fadu hodin ¢i dnt. Je pak
samoziejm¢ nanejvySe vhodné zaznamenané hodnoty zkontrolovat a piipadné
Z hodnoceni vyloucit obchody, které by pfi manualnim testovani neobstaly, at’ z divodu
chyb v historickych datech nebo tifeba obchody, které probihaly v dobé zvefejnéni
dulezitych zprav, kdy je v realném ¢ase vhodnéjsi neobchodovat. Tato kontrola je vSak
jiz nesrovnatelné rychlej$i nez manualni vyhledavani obchodnich ptilezitosti podle
pravidel zkoumaného obchodniho systému a zapisovani vSech souvisejicich tdajt
Kk provedeni analyzy. Samotné vysledky automatizovaného backtestu pak ¢asto na prvni
pohled ukazuji pouzitelnost testovaného obchodniho systému a ptipadné jeho robustnost
Sriznym nastavenim. Z dlouhodobého pohledu mlZe analyza backtestu pomoci
nékterych statistickych metod urit i dny vtydnu nebo obchodni hodiny, kdy se
obchodovani zcela vyhnout a dosédhnout tak z dlouhodobého hlediska co nejlepsich

vysledkd.



2 Cil prace a metodika

Cilem praktické ¢asti diplomové prace je optimalizace zvoleného obchodniho systému
pro intradenni obchodovani finan¢nich derivatii a stanoveni konkrétniho nastaveni

obchodniho systému tak, aby poskytoval z dlouhodobého pohledu nejvyssi zisk.

V teoretické ¢asti prace jsou metodou deskripce piedstaveny aspekty kratkodobého
obchodovani na finanénich trzich v¢etné technické analyzy, na jejichz vysledcich jsou
intradenni obchodni systémy z valné vétSiny postaveny. Prakticka ¢ast za¢ina zvolenim
obchodniho systému a trhu futures na akciovy index Russell 2000, pro ktery nasledné
byla provedena optimalizace obchodniho systému. Optimalizace byla provedena ve
dvou fazich. Nejprve byla vymezena hodnota rizika pro jednotlivé obchody,
subjektivnim zhodnocenim byly vybrany vhodné timeframe cenového grafu a
testovanim riznych kombinaci byly stanoveny vyse hodnot profit targetu, stop lossu a
trailing stopu obchodniho systému na historickych datech future trhu e-mini Russell
2000, coz poskytlo nastaveni parametri obchodniho systému. Testovani obchodniho
systému bylo provedeno pomoci vypocetni techniky v prostiedi programu Microsoft
Excel 2010, pro které autor vytvofil testovaci algoritmus V jazyce Visual Basic.
Vyhodnocenim backtestu na historickych datech je shrnuti nejlepSich dlouhodobych
vysledku pro jednotlivé timeframe. V druhé fazi autor provedl vyhodnoceni pohybt cen
pro jednotlivé obchodni dny v tydnu a pro jednotlivé obchodni hodiny kazdého dne. Na
zaklad¢ aplikace tohoto vyhodnoceni pak autor doporuduje konkrétni nastaveni pro
dlouhodobé obchodovani daného obchodniho systému tak, aby podadval co nejlepsi

vysledky.



3 Obchodovani s finan¢nimi derivaty

3.1 Burza

Obchodovani s finan¢nimi instrumenty dnes ovliviluje vSechny ekonomiky svéta a
vSechna vyrobni odvétvi. Na financnich trzich se urcuji ceny jak kapitalu, tak 1
zékladnich vyrobnich komodit od zeméd¢€lskych produktii pies cenné kovy, ropu az po
akcie podnikt, dluhopisy a cenu vzajemnych part svétovych mén. Obchody se
zminénymi aktivy se uskute€iiuji na organizovanych trzich, které se obecné nazyvaji
burzy. Tento nazev je pravdépodobné odvozen od jména belgického rodu Van der
Buerse, ped jehoz domem se setkavali obchodnici a sjednavali vzajemné obchody. Ve
vétsin€ evropskych jazykl je pro tyto trhy dodnes typicky ndzev burza, ktery zni ve
vétsin€ jazyki podobné: holandsky ,,beurs®, italsky ,,borsa®, francouzsky ,bourse®,
némecky ,,Borse”. Pouze v anglictin€ je pouzit termin ,,exchange®, ktery je odvozen od

obchodovani smének.?

Zpravy o form¢ obchodovani podobné burzovnimu obchodu se objevuji jiz ve
starovéku, kdy Rimané zakladali tzv. college mercantorum — kupecka shromazdéni. Ve
sttedovéku existovaly burzovni trhy se zbozim a penézi Vv Italskych méstech
v Benatkach, Janové€, Florencii a také ve Francii v Pafizi. Vznik burzy v Brugach je
datovan do roku 1409, v Antverpach vznika burza v roce 1460 a v Lyonu v roce 1462.
Dalsi burzy pak vznikaji po celé Evropé a v 19. stoleti i mimo Evropu v Americe,
Africe, Japonsku a Australii. Ve 20. stoleti pak klesa vyznam mistnich burz
S pohotovym zbozim a roste vyznam velkych mezinarodnich burz s terminovanym

zbozim.®

YPAVLAT, Vladislav. Kapitdlové trhy a burzy ve svété, str. 201
2 DEDIC, Jan. Burza cennych papirii a komoditni burza, str. 17

® Tamtéz, str. 21



Zéakladnim kritériem ¢lenéni burz je jejich rozdéleni z hlediska pfedmétu obchodovani.
Burzy lze délit na burzy cennych papird (napi. burzy NYSE, DB), burzy komoditni
(napt. burzy CME, CBOT, EURONEXT.LIFFE, TSE) a burzy devizové. Jako mé€nova
burza byva oznacovan i Forex, coZ je mezinarodni systém pro sménu mén, tento trh
ovSem neni organizovan jako burzy a nepodléha pravidlim a regulim tak jako bé&zné
organizované burzy. Komoditni burzy jsou i v Ceské republice (Prazska komoditni
burza, Ceskomoravska komoditni burza, Plodinova burza Brno), ale objem obchodi je
ve srovnani s uvedenymi svétovymi burzami prakticky zanedbatelny a burzy maji pouze

lokalni vyznam.

Regulace a dohled na burze.

Nezbytnou soucasti burzovnich trhi je tfedni dohled a regulace obchodu, které zajist'u;ji
dodrzovani stanovenych pravidel a poctivost obchodl. Kazdd zem¢é ma pro tento ucel
ziizen ufad, v USA je to pro komoditni burzy Commodity Futures Trading Commission
(CFTC)*, v CR se o tento dohled dé&li Ministerstvo zem&d&lstvi a Ministerstvo pramyslu

a obchodu.

Od osmdesatych let se na burzach oproti klasickému ,,obchodovéani rukama*® na parketu
burzy stale vice uplatiiuje elektronické obchodovani, kdy jsou piikazy zadavany piimo
z potitate obchodnika a jejich prenos probiha elektronicky ptes internet k brokerovi® a
na trh, ptipadné je mozné veskeré fizeni obchodovani svétit programu, pak se jedna o
K burzovnimu obchodovani: informaéni toky se zrychluji, vlastni obchodni operace jsou

diky obchodnim platformam jednodussi a ve vysledku je obchodovani na burze

* NESNIDAL, Tomas, PODHAJSKY, Petr. Obchodovani na komoditnich trzich, str. 34

® Pfi obchodovani na parketu se brokefi dorozumivaji pomoci signaléi rukou a prstii, kdy si navzijem
signalizuji zajem prodat ¢i koupit a mnozstvi kontraktd.

® Broker nebo také burzovni makléf je zprostiedkovatel obchodil na burze, viz kapitola 3.3 Aspekty

intradenniho obchodovani.



dostupnéjsi pro Sir§i vetejnost vice nez diive, kdy bylo obtizné ziskat rychle presné
informace z déni na trhu a byl nezbytny casty telefonicky kontakt s brokerem. Také
ceny za zprostfedkovani takového obchodu byly fadoveé vyssi nez pii elektronickém
obchodovani. S novou technologii se také objevily nové obchodovatelné kontrakty, tzv.
e-mini kontrakty, které obchoduji podkladové aktivum v mens$im mnozZstvi a tedy jsou
meéné narocné na potrebny kapital. Diky témto zménam se obchodovéni na burze stava
dostupnéj$im 1 pro malé investory V podstaté z celého svéta, ktefi mohou na jednotlivé
trhy vstupovat pomoci internetu. Soucasné vyvoj burz podléha globalizaénim procestiim,
kdy je trendem spojovani velkych burz a vznikaji tak burzy nadnarodni. Poslednim
piikladem je chystané spojeni nejvétsi evropské burzy Deutsche Borse a americké burzy

NYSE Euronext v predpokladané hodnoté 9,53 miliardy dolarti.

3.2 Financni derivaty

Finan¢ni derivaty jsou finan¢ni ndstroje, jejichz hodnota je odvozena (derivovana) od
hodnoty primarniho neboli podkladového aktiva. Podkladovym aktivem derivati mohou
byt akcie, dluhopisy, mény, trokové miry, komodity a burzovni indexy. Zakladnimi

typy derivati jsou forwardy, futures, opce a swapy.

,,Pro vSechny typy finan¢nich derivatt jsou charakteristické nékteré spolecné znaky:

- Finan¢ni derivat pfedstavuje pravo koupit nebo prodat jisté aktivum, piipadné
ziskat finan¢ni pInéni. Obchodovani s finan¢nimi derivaty je tedy obchodovanim
S pravy.

- Obchody s derivaty maji charakter terminovanych kontrakt: mezi uzavienim
dohody a jejim plnénim plyne pfedem dohodnuta lhuta.

- Smluvni strany uzaviou kontrakt jen tehdy, kdyz se jejich trzni ocekavani lisi -
jeden partner o€ekava rist hodnoty podkladového aktiva, druhy jeho stabilitu
nebo pokles. Splnit se miiZe trzni ocekavani jen jedné strany, a to, co tato strana

ziska, druha ztrati.



- Podkladem rozvoje obchodovéani s jednotlivymi typy derivati je dostatecné
likvidni trh priméarnich aktiv a finan¢nich nastrojti, které derivaty podkladaji
(jsou jejich bazickymi aktivaci ¢i ndstroji). Kdyz se dostateéné aktivné

: o o x At 4 g . 7
obchoduje s akciemi, mohou byt uspésné i derivaty na akcie atd.“

Forwardy

Forwardy patii mezi tzv. dodavkové lhutni obchody. Je to dohoda mezi dvéma stranami
nakoupit nebo prodat dané aktivum v danou dobu v budoucnosti za pfedem stanovenou
cenu. Je to opak spotového kontraktu, ktery pfedstavuje dohodu o koup.i ¢i prodeji

aktiva v soudasnosti.

Futures

,Futures kontrakt je typ derivatového finanéniho nastroje nebo finan¢niho kontraktu, ve
kterém dv¢ strany souhlasi se sménou souboru finan¢nich nastroji nebo fyzickych
komodit s budoucim dodanim za pifedem danou cenu. V piipadé koupé futures
kontraktu se kupujici zavazuje koupit néco, co prodejce zatim nemusel ani
vyprodukovat, za pfedem stanovenou cenu. Vstup do terminového obchodu nemusi
nutné znamenat povinnost piijeti nebo fyzické dodani komodity — kupujici a prodéavajici
na trzich futures vstupuji do terminovych obchodi primarné kvili zajisténi rizik nebo
spekulaci, nez kvili fyzickému dodani zbozi (coZ je hlavni funkci hotovostné spotovych
trht). To je divod, pro¢ jsou futures pouzivany jako finan¢ni nastroje nejen vyrobci a

zpracovateli, ale i spekulanty.®

" http://zpravy.penezovod.cz/ARDEUSNEWS/Co-jsou-a-proc-vznikaji-financni-derivaty.html, dostupné
online ke dni 10.3.2011
8 WILLIAMS, Larry. Trade Stocks and Commodities with the Insiders: Secrets of the COT Report, str. 12
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Opce
,opce je smlouva mezi dvéma investory, ve které jeden investor ud€luje pravo koupit
nebo prodat konkrétni aktivum za stanovenou cenu v uréeném obdobi.“® Obchod se

Vv tomto pfipadé mizZe, ale nemusi uskutecnit. JSOu dva typy opci: opce pro nakup —

kupni opce (call option) a opce pro prodej - prodejni (put option).

Swapy

Swapy jsou neburzovni finan¢ni derivaty. Jednd se o zavazky na budouci sménu.
Rozlisuji se urokové a ménové swapy. U urokovych swapi probihd sména trokovych
sazeb bez smény nominalni vySe zakladniho kapitalu, ktery je pro tucel vypoctu
urokovych plateb pfeveden na jednu ménu. U ménovych swapti dochazi ke sméné jak
urokovych plateb, tak i ke sméné kapitalu, ze kterého jsou trokové platby pocitany.

Kapital mize byt v riznych ménéch.

3.3 Aspekty intradenniho obchodovani finanénich derivatu

Motivace pro obchodovani s finanénimi derivaty mize byt rizna a obchodnici na burze

se daji rozd¢lit na dvé zakladni skupiny: na investory a na spekulanty.

Investorem je zpravidla obchodnik, ktery se vstupem do burzovniho obchodu chysta
uplatnit prava a splnit povinnosti vyplyvajici z uzavieného kontraktu a ziskat, ¢i
poskytnout piedem dohodnuté plnéni. Investofi uzaviraji zpravidla dlouhodobé

obchody.

Spekulant je obchodnik, ktery spekuluje na rust ¢i pokles ceny daného aktiva a jedinou
jeho motivaci je zisk z uzavieni burzovniho obchodu s vyuzitim kolisani ceny, aniz by
mél v imyslu vyuzit prava ¢i splnit povinnosti plnéni z takového obchodu. Spekulanti

uzaviraji jak dlouhodobé obchody, tak i kratkodobé.

® SHARPE, William F., ALEXANDER, Gordon J. Investic, str. 685
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Dalsi moznosti jsou tzv. zajistovaci obchody, kdy se investor burzovnim obchodem jisti
proti rizikim budouciho vyvoje trhu. Casto se jedna o jisténi proti cenovym vykyvim
na devizovém trhu ¢i obchody s opcemi. Tyto obchody nejsou uzavirany samy o sobé
k dosazeni zisku z transakce, ale jako jisténi v pfipadé nepfiznivého vyvoje na
finan¢nich trzich. Zisk ze zajistovaciho obchodu pak investorovi pokryva ztratu

zpusobenou neptiznivym vyvojem trhu.

Z hlediska Casu se burzovni obchody dé€li na dlouhodobé a kratkodobé. Dlouhodobé,
tzv. pozi€ni obchodovani, je charakteristické tim, Ze obchodnik drZi oteviené obchody
pies noc. Pozi¢ni obchodnici pracuji s del§im timeframe, zpravidla s dennimi useckami
(nebo jejich vhodnym ekvivalentem velikosti rangebar, volume apod.) a délka
otevienych obchodli dosahuje nékolika dnii aZ mésicii, vyjimecné 1 n€kolika let. Pfi
dlouhodobém obchodovani je nutné vychazet predevsim z fundamentélni analyzy, kdy
obchodnici zohlediiuji dlouhodoby vyvoj pfedmétného odvétvi, vysledky pravidelnych
reportlt riznych instituci vztahujicich se k obchodovanému aktivu a také odborné
odhady jeho dalsiho vyvoje. Rozhodovani nebo nacasovani vstupu do obchodu byva

podpofieno také vysledky technické analyzy.

Graf 1: Piiklad dlouhodobého vyvoje bi‘eznového kontraktu kukurice 1980-2010, zdroj:

Www.mrci.com.
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Kratkodobé, tzv. intradenni obchodovani probihda zpravidla pouze V hlavnich
obchodnich hodinach dané burzy. Intradenni obchodnici mohou byt jak obchodnici
pfimo na parketu burzy, tak obchodnici obchodujici na elektronickém trhu - ti pak
pracuji s timeframe v hodnotach sekund az po timeframe viadu hodin ¢i jejich
vhodném ekvivalentu v podobé rangebar ¢i volume grafii. Doba setrvani v obchodu se
pak muze pohybovat od nekolika sekund do nékolika hodin. Z uvedenych skutecnosti
vyplyva, Ze intradenni obchodnici se musi rozhodovat velice rychle a ze se jedna o
spekulativni obchody. K rozhodovani o vstupu ¢i vystupu do a zobchodu je v tomto
pfipadé v maximalni mife vyuZito vysledkil technické analyzy. Fundamentalni analyzu
béhem denniho obchodovani nelze s vyjimkou okamzikii, kdy vychdzeji pravidelné a
pfedem ohlasené reporty vztahujici se k obchodovanému aktivu, téméf vibec vyuZit.
Jedna se zejména o reporty statnich instituci, které informuji vefejnost o zasobach
surovin a zemédé€lskych komodit, 0 reporty o oéekavané sklizni, ale také o oznameni
centralnich bank o zméndch hodnot trokovych sazeb. Intradenni, ale 1 pozicni
obchodnici pak rychle reaguji na zvefejnéné udaje, objem obchodt a zpravidla i

volatilita trhii v téchto chvilich prudce stoupaji.

Graf 2: Reakce trhu s futures indexu e-mini Russell 2000 na vyhlaseni urokové sazby americké
centralni banky ze dne 26.01.2011 ve 14:15 hod, kdy je vidét prudky narist volume a volatility,

zdroj: vlastni zpracovani.
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Vliv psychologie.
Pti kratkodobém obchodovani hraje svou vyraznou roli psychologie a to v nékolika

rovinach.

V roviné vyvoje cen se psychologie projevuje béhem obchodnich hodin, kdy se nemusi
objevit zadné zpravy, které by mohly ovlivnit vyvoj ceny dané¢ho kontraktu. Presto se
ale jeho ceny béhem dne vyrazné méni. Pfi¢inou téchto zmén je jednak razny piistup
obchodnikl ve zptisobu obchodovéani (rizné obchodni systémy s jinak definovanymi
vstupnimi signaly), ale také vliv zmén ceny na psychiku obchodniki, kdy pti prekro€eni
pomyslné cenové hranice mize nastat prudky rast nebo propad cen dany pouze
okamzitou zménou nazoru rizného mnozstvi obchodnikti daného kontraktu. Stejné tak
jsou ve vyvoji cen patrné support a resistence urovné, které tvofi jistou psychologickou

hranici ceny.

V rovin€¢ osobnosti intradenniho obchodnika se psychologie projevuje jiz pfi
sestavovani obchodniho systému, pii dislednosti jeho otestovani a zejména pii jeho
aplikaci na trhu, kdy se obchodnik ocitd pod velkym tlakem a mize pak reagovat
vV rozporu se svym obchodnim planem. Siln¢ negativné pak piisobi propady kapitalu
Vv prubéhu obchodovani daného obchodniho systému, kdy pti vétSich hodnotach tohoto
propadu je obchodnik siln€¢ ovlivnén kumulovanou hodnotou inkasovanych ztrat a
obchodnik bez discipliny ¢asto opousti pravidla obchodniho systému. Takové jednani
témét vzdy vede k velkym ztratdm zplsobenym obchodovanim zaloZzenym pouze na

intuici obchodnika, coz neni nic jiného nez hazard.

Broker

Nezanedbatelnym aspektem obchodovani na burze je vybér brokera, tedy prostrednika,
pfes kterého vétSina obchodnikli na burze obchoduje. Sluzby a servis brokert se
diametralné liSi jak vrozsahu a kvalité¢ sluzeb, tak v cené za poskytované sluzby.

Zakladnim cenovym parametrem, ktery miiZze ovlivnit vysledek obchodniho systému pti
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intradennim obchodovani je cena za provedeni ndkupniho nebo prodejniho piikazu, tzv.
commission. Tato cena se V praxi Casto uvadi jednou castkou za round turn, tedy
Castkou, ktera zahrnuje cenu za otevieni a uzavieni pozice (tedy dva zpoplatnéné
ukony) a lisi se podle brokera i podle obchodovaného aktiva. Z tohoto hlediska jsou
vzdy vyhodnéjsi brokerské spole¢nosti, které jsou Cleny burzy, na které ma obchodnik
zamér obchodovat, protoze ceny za plnéni piikazd jsou u nich na rozdil od brokerd,
ktefi nejsou ¢leny predmétné burzy a jsou pouze v roli dalSich zprosttedkovateli, nizsi.
Cena je uvadéna jako absolutni ¢astka nebo jako procento z objemu provadéného
obchodu. Commission v zakladni vysi se u americkych brokerd, ktefi jsou ¢leny burzy,
pohybuji okolo hodnoty 3 az 5 USD za round turn. Vyse plateb mohou byt vazany na
pocet provedenych obchodii. Zpravidla plati, Ze ¢im je vétsi pocet obchodt, tim jsou
poplatky niZ8i nebo n&které nemusi byt uctovany viibec. To plati naptiklad pro poplatky
za poskytovani burzovnich dat, které jsou vazany na minimalni pocet provedenych
obchodi. Kromé ceny jsou pii vybéru brokera nezanedbatelné aspekty, jako je
technologické zazemi brokera, jeho dostupnost mimo internet pro piipad ztraty online
spojeni a jeho reputace a finan¢ni zdravi. Broketi mohou obchodnikiim poskytovat
poradenstvi a vlastni vyzkum trhu a studic k jednotlivym aktivim. Vzhledem
k zaméfeni této prace na intradenni obchodovani finan¢nich derivat, zde nejsou
uvazovany brokerské firmy z Ceské republiky, nebot’ uZ jenom zakladni ceny za
provedeni obchodu na zahrani¢nich burzach jsou nékolikanasobné vyssi, nez u velkych

zahraniCnich brokerskych domt, které jsou ¢leny zahrani¢nich burz.

3.4 Vybaveni pro intradenni obchodovani

Intradenni obchodovani je charakterizovano obchodovanim pouze Vv hlavni obchodni
hodiny a kratkodobymi vstupy do obchodu, které mohou dosahovat délky od n¢kolika
sekund po né€kolik hodin, pficemz oteviené pozice nejsou drZeny pies noc. Kromé
n€kolika relativné malo obchodniki, kteti jeSt€ dnes obchoduji na parketu burzy, se
vV dne$ni dobé intradenni obchodovani provadi elektronicky. Zakladem k ziskani

burzovnich dat béhem dne je tedy kvalitni internetové pfipojeni bez vypadkl
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konektivity. Vzhledem ke zptsobu rozhodovani, které je zaloZzeno na vystupech
technické analyzy, je nutné softwarové vybaveni, které poskytuje zpracovani

burzovnich dat a nasledujici aplikaci metod technické analyzy.

Programové vybaveni se da rozdélit na brokerské platformy, které maji v prvni fad¢ za
ukol prostiednictvim brokera umoznit obchodnikovi ptijem burzovnich dat a umoziovat

mu zadéavat obchodni ptikazy a nasledné je pfendset na burzu.

Obrazek 1: Piiklad brokerské platformy firmy Interactive brokers s otevienymi pozicemi, zdroj:

vlastni zpracovani.

al@dﬁ‘iy\) ® 2 "\}:
Order ' Trade Log Account ' Relevant EFPs Combo Merger A SpreadTrader = Msg. Center ' Trader Chat ' Corfigure

X Portfolio !Coffee ICorn INatural Gas Soybeans  !Sugar APl Pending (Al)  + OMd=HB T
W Show zero position rows
Position  Avg Price Market Value P&L Unrlzd P&L Rlzd P&L Bid Size Ask Ask Size Last Change

TIF Action Quantity Type Lmt Price  Aux. Prc Destination

Un.. © Exch Description

MAY'11 Futu...
DEC'1 Futu...
NG NYMEX  MAY'11 Futu..
NG NYMEX JUN11 Futures
NG NYMEX JUL'1 Futures
NG NYMEX SEP'11 Futu...
SB NYBOT  MAY'11 Futu...
SB NYBOT  JUL'11 Futures
SB NYBOT OCT'11 Futur... 5 0.24424
Ic ECBOT SEP'11 Futu... - 46
IC  ECBOT DEC'1 Futu. 601.054
IS ECBOT MAY'1 Futu.. 4

I3 ECBOT  JUL'11 Futures

VétSina brokerskych platforem ma uz vestavéné funkce, které umoziuji vykreslit
cenové grafy a alespont minimalni moznosti pro aplikaci grafickych metod technické
analyzy a zpravidla umoziiuji i vypocet nékolika mélo technickych indikatort. Casto
byva omezena moznost nastaveni time frame zobrazovanych cenovych grafi. To
samoziejm& neni pravidlem a moznosti platforem se 1i§i podle brokera. Zakladni

platformy jsou v piipadé otevieni u¢tu u brokera zdarma.
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Graf 3: Zobrazeni zakladniho cenového grafu z brokerské platformy, zdroj: vlastni zpracovani.
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Pro Sirs$i vyuziti technické analyzy jsou k dispozici specializované aplikace, které se
napojuji na brokerské platformy a poskytuji rychlou a snadnou aplikaci jak grafickych
metod, tak aplikaci znamych indikéatorti. Dale je u téchto aplikaci zpravidla mozné
uplatnit i vlastni algoritmy pro vypocet vlastnich nebo novych indikatord. Tyto aplikace
také umoznuji export dat véetné vypoctenych hodnot technickych indikatort pro dalsi
praci a vyhodnoceni v jinych programech, ptfipadné pro jejich archivaci. U vétSiny
téchto aplikaci je zpravidla mozné obchodovat tzv. piimo z grafu, kdy se zadavaji
piikazy kliknutim do cenového grafu a na danou uroven se zadavaji vstupni piikazy a
piipadné dalsi jako stop loss a profit target (viz nize). Piikladem mohou byt aplikace
Sierra Charts, Ninja Trader, eSignal, Trade Navigator, nebo Track 'n Trade LIVE

Futures. Grafy pouzité v této praci byly vytvofeny v prostfedi programu Sierra Charts.

Vzhledem k mozZnosti technickych problémi ze strany brokera, konektivity
internetového piipojeni nebo jinych technickych problému je v pfipadé intradenniho
obchodovani nanejvyse vhodné mit piipraveno zalozni ptipojeni k internetu, alternativni

ptistup k burzovnim datlim (tzv. data feed) od dalSiho poskytovatele dat a telefonické
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kontakty na brokera pro ovéfeni stavu zadanych piikazii nebo k ustnimu zadani piikazu

K uzavieni otevienych pozic.

Zadavani ptikazi je mozné bud pitimo z platformy brokera, nebo z jinych,
nastavbovych aplikaci (vySe zminéné telefonické zadavani piikazii se pouziva pouze
v nouzovych situacich). Zadavani prikazt z platformy brokera je zpravidla nejméné
pohotové — v takovém ptipadé je nutné manudlné zadat vSechny nélezitosti vstupniho
piikazu a obchodnik musi saim zadat dalsi ptikaz pro stop loss, pfipadné profit target a
hlidat stav oteviené pozice. Jak je vidét na obrazku ¢. 3, mize byt v pfipadé vice
otevienych pozic zékladni zobrazeni v platformé pro rychlé zadavani ptikazi ponckud

nepiehledné a pro intradenni obchodovani nepraktické.

Obrazek 2: Priklad brokerské platformy s otevienou pozici s vymezenym rizikem manuilné

zadanym prikazem typu stop, zdroj: vlastni zpracovani.
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Jak bylo uvedeno vyse, je také mozné zadavat piikazy piimo z grafu, - tato moznost je
rychlejsi a Casto vyuzivani. Obchodnik pfimo v cenovém grafu oznac¢i cenové Urovné
pro jednotlivé piikazy a aplikace je odeSle do brokerské platformy. Vyhodou je
zakresleni hodnot a sméru piikazii pfimo do cenového grafu. Tieti moZnosti jsou
specializované front — end aplikace, které se také napojuji na brokerské platformy a

slouzi pouze k rychlému zaddvani ptikazli pro intradenni obchodovani. Zpravidla tyto

18



aplikace umoziluji pfednastavit vstupni a vystupni strategie S riznym poctem kontrakti,
nastavenymi hodnotami profit targeti a trailing stopu, které umoziuji jednim kliknutim
vstoupit do obchodu s pfednastavenymi parametry. Pro zpétnou analyzu tyto aplikace
umoznuji export zaznamu provedenych obchodi s pfesnym ¢asem a cenou provedeni
piikazu. Tyto front — end aplikace mohou poskytovat brokefi jako své aplikace, nebo se
miize jednat o aplikace tfeti strany, kterd umoziuje spojeni s riznymi brokerskymi
aplikacemi. Na obrazku ¢&. 3 je ptiklad aplikace Bracket trader, kterou v zakladni verzi
dodava brokerska firma Interactive Brokers zdarma. Na obrazku je zachycena situace po
vstupu do obchodu smérem long. Na ovladacim panelu je zfetelné nastaveni vstupni a
vystupni strategie, v pravé €asti je tzv. dom, ktery umoziuje rychlé vizualni zhodnoceni
aktualniho stavu oteviené obchodné pozice a ve kterém je mozné v prubéhu obchodu
mozné okamzit¢ jednim kliknutim ménit hodnoty stop loss nebo profit target. Na
obrazku je zfetelny zisk ve vysi jednoho ticku (zelené policko s ¢islici) a hodnoty stop
lossu (Sedé policko v pravém sloupci) a profit targetu (svétle zelené policko v levém
sloupci). Na pozadi je zachycena zakladni brokerska platforma se zadanymi piikazy dle

nastavené strategic v aplikaci Bracket trader.
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Obrazek 3: Front - end aplikace Bracket trader s nastavenou strategii a zadanymi parametry stop
loss, profit target a trailing stop pro obchodovani dvou kontrakti s otevienou pozici ve sméru long,
na pozadi je patrné mnoZstvi automaticky vloZenych prikazi v zakladni brokerské platformé,
zdroj: vlastni zpracovani.
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3.5 Vlastnosti kontraktt obchodovanych na burze

U kazdého podkladového aktiva se na burze uvadé;ji téi nasledujici ceny: bid, ask a last.

Bid udava, za jakou nejlepsi cenu je mozné dané aktivum prodat, tedy za jakou cenu

aktivum ostatni obchodnici poptavaji.

Ask udava, za jakou nejlepsi cenu je mozné dané aktivum nakoupit, tedy za jakou cenu
aktivum nabizeji ostatni obchodnici.

Last piedstavuje hodnotu posledniho uzavieného obchodu, tedy posledni prinik
poptavky a nabidky na trhu. Tato cena slouzi jako voditko pro dosavadni cenovy vyvoj

v minulosti a jako takova se nejcastéji zakresluje do cenovych grafi.
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Obrazek 4: Priklad zobrazeni cen Ask, Bid a Last v online obchodni platformé, zdroj: vlastni

zpracovani.

Size Last Change Notes  Volume

Undrlyng Exchange Description

|z ECBOT  MAY'1 Futures

Parametry kontraktu
Kazdé podkladové aktivum mé burzou dané parametry obchodovaného kontraktu jako
je velikost kontraktu, cenova jednotka, nejmensi mozny pohyb, o ktery se cena mize
zménit, kontraktni mésice pro futures kontrakty a obchodni hodiny, kdy je mozné dané
kontrakty obchodovat.

Velikost kontraktu

Tento udaj predstavuje nejmensi mozné obchodovatelné mnozstvi dan¢ho aktiva pro
jeden kontrakt. Mensi mnozstvi neni mozné obchodovat a v piipadé pozadované¢ho
vétsiho mnozstvi musi obchodnik zobchodovat celé nasobky kontraktt. Pro futures
komodit jsou jednotkami busle, libry, barely, u zemniho plynu britské termalni jednotky

a U akciovych indexti jsou to ocenéné jednotky.

Nejmensi pohyb ceny

Nejmensi jednotka, o kterou se miize cena zménit, se u futures nazyva tick, u akcii nebo
na trhu mén se nejmensi mozny cenovy pohyb nazyva pip. Jedna se o nejmensi moznou
jednotku ceny, ale cena se nepohybuje spojité, ale mize se zménit skokové o n€kolik

tickt najednou.

Kontraktni mésice
Kontraktni mésice uvedené u futures predstavuji kalendaini mésic dodani

obchodovaného aktiva a tedy posledni mésic, kdy je mozné dany kontrakt obchodovat.
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Jiné, nez uvedené kontraktni mésice nelze obchodovat. Kazdy kontraktni mésic je
mozné obchodovat pfed jeho ukonfenim nékolik mésict, rok ¢i déle v zavislosti na
podkladovém aktivu. U kazdého kontraktniho mésice burza udava tzv. FND — First
Notice Day, coz je den, kdy je obchodnik s otevienou pozici upozornén, ze drzi
otevieny kontrakt, pro ktery se blizi konec obchodovani a LND — Last Notice Day, tedy
posledni den, kdy je mozné zavtit oteviené obchodni pozice bez nutnosti pievzit nebo
dodat plnéni vyplyvajici z daného kontraktu. V pfipadé malych investori se pied
rizikem komplikaci se zavazkem dodat nebo ptevzit obchodované aktivum zpravidla
brokefi chrani tak, ze na zédkladé¢ smlouvy mezi nimi a investorem uzaviraji oteviené

pozice kontraktd, kterym se blizi konec obchodovani, n€kolik dnii nebo tydni pied

upozornénim FND od burzy.

Tabulka 1: Specifikace kontraktu futures pSenice na burze CBOT, zdroj: www.cme.com.

Wheat Futures

Contract Size 5,000 bushels {~ 138 Metric Tons)

Deliverable #2 Soft Red Winter at contract price, #1 Soft Red Winter at a 3 cent premium,
Grade other deliverable grades listed in Rule 14104,

Pricing Unit Cents per bushel

Tick Size 1/4 of one cent per bushel ($12.50 per contract)

(minimum

fluctuation)

Caontract March (H}, May (K}, July (N}, September (U} & December (£}

Manths/Symbols
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Tabulka 2: Specifikace kontraktu futures na index e-mini Dow Jones na burze CBOT, zdroj:
WWW.Cme.com.

E-mini Dow (55) Futures

Opening Date 4/5/2002

Ticker Symbol bl

M= Clearing
View product and vendor codes

Contract Size 55 x E-mini Dow (35} futures price

Tick Size 1.00 index pointz=%5.00

(minimurm

fluctuation)

Trading Hours CME Globex MOMN-THURS: 5:00 p.m.-3:15 p.m. & 3:30 p.m-4:30 p.m.
All time listed (ETH) (Daity maintenance shutdown 4:30 p.m.-5:00 p.m.}

are Central Time SUN: 5:00 p.m.-3:15 p.m.

Contract Months  Four months in the March Quarterty Cycle (Mar, Jun, Sep, Dec)

Finan¢ni paka a margin

Pfi obchodovani s finan¢nimi instrumenty je mozné vyuzit tzv. finanéni paky (anglicky
leverage), kdy je mozné s minimalnim kapitalem kontrolovat podkladové aktivum
S mnohonasobnou hodnotou. Jedna se v podstat¢ o obchodovdni na uvér, ktery
obchodnikovi poskytuje jeho broker. Pii obchodovani s finanéni pakou broker na uctu
obchodnika zablokuje urCitou ¢astku, tzv. margin, kterym si jisti poskytnuty uveér
Vv ptipad¢ ztratového vysledku obchodu. Velikost margin se liSi podle brokera, podle
obchodovaného aktiva a podle volatility trhu. Broker mize v ptipadé zvySené aktualni
volatility na trhu velikost margin ménit. V piipadé vyssi volatility obchodovaného
kontraktu, nez je dlouhodob¢ bézné, zpravidla broketi z divodu vyssiho rizika okamzité

hodnotu margin zvysuji.

3.6 Typy prikazu

Pro vstupy a vystupy do a z burzovniho obchodu existuje fada ptikazl, které se lisi
svym uplatnénim a umoziuji riizny zptisob vstupu ¢i vystupu z obchodni pozice za
riznych podminek. Celkem je téchto piikazii vice nez padesat typi, liSi se podle

obchodovaného aktiva, zptusobu plnéni a ne vSechny jsou vyuZitelné pro intradenni
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obchodovani. V dal§im textu jsou proto uvedeny pouze ty typy piikazl, které se
nejcastéji pouzivaji pii kratkodobém obchodovani futures a které mohou byt pouzity

V obchodnim systému, ktery je uveden v praktické ¢asti.

Market
Ptikaz k nakupu ¢i prodeji za cenu Bid nebo Ask aktualné dostupnou na trhu. Tento
ptikaz se pouziva se k okamzitému vstupu na trh nebo k okamzitému uzavieni pozice za

pravé dostupnou cenu.

Limit

Ptikaz k nakupu ¢i prodeji za danou nebo lepsi dostupnou cenu na trhu. Uplatnéni
tohoto piikazu spociva v provedeni transakce za predem stanovenou nebo lepsi cenu a
jsou jim eliminovany vykyvy v cenach Ask nebo Bid jako u ptikazu market, coz

umoziuje lepsi kontrolu nad cenovym plnénim piikazu.

Stop

Piikaz k ndkupu ¢i prodeji, ktery se uplatni v ptipadé, Ze cena dosahne stanovené
hodnoty nebo ji piekroc¢i. Tento piikaz se nejcastéji pouziva jako ochranny ,,stop loss*
piikaz k zastaveni ztrat pro piipad, Zze by trh Sel proti otevienému obchodu. Pomoci
tohoto piikazu se prakticky nastavuje riziko, které je obchodnik ochoten podstoupit pro

dany obchod.

Trailing Stop

Traling stop je ptikaz, ktery v ptipadé prodeje nastavi pevnou cenu pod aktudlni cenou
na trhu pro provedeni Stop piikazu. V ptipadé, se Ze aktualni cena na trhu zvysi o
pfedem stanoveny rozdil, posune se i hodnota ceny Stop ptikazu. Pokud ale cena klesne,
nastavend cena Stop piikazu se neméni. V piipadé piikazu k ndkupu je situace opacna.
Jedna se o tzv. posouvany stop loss, ktery se vyuziva zejména v jiz ziskovych pozicich.
V ptipadé, Ze cena plijde proti oteviené pozici, tento piikaz udrzuje pfedem stanoveny

odstup od nejlepsi dosazené ceny a zabranuje ztraté jiz dosazeného zisku.
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Smér obchodu
Pfi obchodovani s futures kontrakty je do obchodu mozné vstoupit dvéma sméry:
- nakup, pak se jedna o tzv. dlouhou pozici (long position), kdy obchodnik na
burzu zadava nakupni piikaz na jim pozadovany pocet kontrakti
- prodej, tzv. kratka pozice (short position), kdy obchodnik na burzu zadava
prodejni ptikaz pro jim pozadovany pocet kontrakt.
Vystup z obchodni pozice je pak proveden ptikazem opacného sméru, nez byl proveden

vstup do obchodu.

Zpiisob zadani prikazu

Kazdy prikaz musi obsahovat tzv. ticker, tedy oznaceni podkladového aktiva; kontraktni
mésic; typ prikazu (market, limit, atd.); cenu, za kterou se ma ptikaz vyplnit (kromé
pfikazu market); platnost pfikazu - zpravidla jsou dvé moznosti: platnost do konce
daného dne (DAY) nebo platnost do odvolani (GTC — Good Till Canceled). Piikazy
typu trailing stop obsahuji dalsi parametry, které upiesiiuji podminky jeho uplatnéni.
Vzhledem k mnozstvi udaju, které je nutné k provedeni piikazii zadat, jsou obchodni
piikazy zadavany zpravidla pomoci tzv. front-end aplikaci, které umoziluji nastaveni

piedvoleb pro jednotlivé piikazy a rychlou obsluhu vstupti a vystupii pomoci tlacitek.

Zadavani kontraktnich mésicti se maze lisit podle brokera, kdy kontraktni mésic mize
byt zadan v bézné formée data (biezen 2011: 03.2011), nebo mize byt zadan pomoci
zkratky - pismene obchodniho mésice a Cisla roku, které jsou definovany takto:

leden: F; Gnor: G; biezen: H; duben: J; kvéten: K; Cerven: M; Cervenec: N; srpen: Q;

zati: U; fijen: V; listopad:X; prosinec: Z.
Piiklad oznaceni prosincového kontraktu pro rok 2011 futures na index S&P: ESZ11,
kde ES je oznaceni indexu S&P

Z je oznaceni pro mésic prosinec

11 je oznaceni pro rok 2011.
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Slippage

Slippage neboli cenovy skiuz, je termin, kterym se oznacuje rozdil mezi ocekdvanou
cenou vyplnéni prikazu a skutecnou cenou realizace prikazu. Slippage se casto vyskytuji
pri pouziti prikazu typu market v obdobi se zvySenou volatilitou, kdy jsou na
pozadované cené realizovany velkda mnozstvi prikazu, které nemohou byt vyplnény na
pozadované cenové vrovni.™® Slippage byvaji v hodnotd jednoho az nékolika tickd a
mohou se projevit v obou smérech pohybu ceny. Tyto cenové skluzy je mozné
eliminovat pouZzitim jiného vhodného typu piikazu nez je typ market, kdy obchodnik

nema kontrolu nad tim, za jakou cenu bude ptikaz vyplnén.

4 Technicka analyza a jeji vyuziti v obchodovani

4.1 Vymezeni technické analyzy a jeji predpoklady

Technicka analyza je oznaleni pro soubor metod, jejichz pomoci lze predpokladat
budouci vyvoj cen na akciovych, finan¢nich ¢i komoditnich trzich. Technickéd analyza
vychazi téméf vyhradné z minulych dat, zejména z piedchozich cen dan¢ho aktiva,
objemli uskutecnénych obchodt a dalSich z nich vychazejicich indikatort. Za prvni
znamky pouziti technické analyzy mohou byt povazovany metody pouzité pii
obchodovani ryze na japonskych stfedoveékych trzich, kdy obchodnici vyuzivali
svickovych grafi a podle délky knotl a tél svici se snazili ptedpoveédét budouci vyvoj

. o L y . 11
ceny. Moderni technickd analyza je zalozena na praci Charlese Dowa

, ktery
zformuloval Dowovu teorii a ktery je autorem prvnich akciovych indextt DJIA (Dow

Jones Industrial Average) a DJRA (Dow Jones Rail Average).

19 http://mww.investopedia.com/terms/s/slippage.asp, dostupné online ke dni 10.03.2011
1 Charles Dow (1851-1902), zakladatel listu The Wall Street Journal a autor burzovnich indexit Dow
Jones.
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Oproti fundamentélni analyze, kterd se snazi ur€it aktualni skute¢nou a redlnou cenu
aktiv ze vSech dostupnych informaci o daném aktivu, technicka analyza predpoklada, ze
trh reaguje okamzité na vSechny tyto informace a ze jsou jiz tedy obsazeny v aktualni

cené daného aktiva.

»Na rozdil od fundamentalnich analytikii se techniCti analytici domnivaji, ze je
extrémné obtizné ¢i dokonce nemozné stanovit vnitini hodnotu akcie. Misto toho se

zamétuji na zmeény trznich cen jako indikatoru nabidky a poptévky.“12

Technicka analyza tedy vychazi z minulosti, minulého chovani trhu a ze statistik tohoto
chovani. Pro technickou analyzu plati tyto pfedpoklady, které vychazeji z Dowovy
teorie:
- vSechny dostupné informace a data jsou jiz zohlednény v soucasné trzni cen¢ a
ta je urovana aktualni nabidkou a poptavkou
- ceny se pohybuji v trendech, kdy vyrovnani nabidky a poptavky muze trvat
znacnou dobu a znamenat vyznamnou zménu cen
- historie se opakuje a trhy se proto pohybuji podle relativné predvidatelnych
vzorct ¢i grafickych formaci, na jejichz zéklad€ 1ze urcit trend ¢i jeho blizici se

zmeénu

Metody technické analyzy lze rozdélit na grafické metody a metody zalozené na

technickych indikatorech. Ob¢é metody zpravidla pouzivaji k zobrazeni vysledkd cenové

grafy.

4.2 Cenové grafy

Cenové grafy predstavuji grafické zndzornéni pribéhu cen v €ase. Na vodorovnou osu

je vynaSen Cas a na svislé ose je vynaSena cena daného aktiva. Cenové grafy mohou byt

2 MUSILEK, Petr. Trhy cennych papirii. 1. vydani, 2002 EKOPRESS s.r.o., str. 327

27



doplnény o zobrazeni technickych indikator, které se zakresluji bud’ pfimo do grafu

cen, nebo pod cenovy graf a sdileji ¢asovou osu.

»Zakladni pojmy k cenovym grafiim:

- Time frame: ¢asovy ramec, ktery urCuje ¢asovou jednotku nebo rozpéti
na X-ové ose, po kterou se zachycuje zobrazovana cena v jednom bodu
grafu nebo v jedné Usecce grafu. Jako time frame se kromé cCasové
jednotky pouzivd cenové rozpéti: grafy range bar; nebo objem
uskutecnénych obchodut: grafy volume. Pfi pouZiti grafii range bar nebo
volume neni pfedem zndma doba vykreslovani usecky, jako pii pouziti
casového time frame, kdy vime, Ze pfi nastaveni napiiklad tfiminutového
time frame se 15 bude usecka vykreslovat pfesné tifi minuty. Dobu
vykreslovani u range bar a volume urcuji pouze vykyvy ceny nebo
uskutecnény objem obchodu.

- Open: otviraci cena zobrazované usecky.

- High: nejvyssi cena zobrazované usecky.

- Low: nejnizsi cena zobrazované usecky.

- Close: zaviraci cena zobrazované tisecky.“ ™

NejpouzivanéjSi cenové grafy.

Vyvoj cen lze zachytit v riznych typech grafii, které se 1i8i jak v grafickém
provedeni, tak ve zplsobu zobrazeni cen. Lze se setkat se spojnicovymi,
useckovymi, svickovymi ¢i bodové Ciselnymi grafy. Ne vSechny typy grafi
jsou ale vhodné pro intradenni obchodovani - pokud obchodnik zalozil sviij

obchodni systém na grafickych metodach technické analyzy, jsou jeho

¥ VITOVEC, Jiti. Technickd akciovd analyza. Praha, 2009. Bakalaiska prace. Ceska zeméd&lska

univerzita v Praze, str. 14
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rozhodnuti ovlivnéna pravé zobrazenim grafu, ze kterého musi byt

poZadované parametry jasn¢ a rychle rozliSitelné.

Nejcastéji se lze v praxi pii intradenni obchodovani setkat s témito typy

cenovych grafi:

- Usetkovy neboli &arkovy graf (OHLC chart): v grafu jsou piehledng
zachyceny vSechny ceny (Open, High, Low, Close) a z grafu je ziejma
volatilita cen i v pribéhu jednoho tseku na ¢asové ose.

- Svickovy graf (Candlestick chart): stejn¢ jako tuseckovy graf zachycuje
vSechny ceny, jedna se V podstaté o jiné grafické vyjadieni useCky, kterd
je v tomto piipadé vykreslena tzv. svici a je barevné rozliSen smér pohybu

ceny, viz obrazek ¢. 6.

Graf 4: Piiklad grafi - isetkovy (vlevo) a svickovy graf (vprave), zdroj: VITOVEC, Jifi.

Technickd akciovd analyza. Praha, 2009. Bakala¥ska prace. Ceska zemédélska univerzita v Praze.
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Pribéh cen muze v piipadé nizkého objemu obchodll nebo pii ptilezitosti vyznamné
okolnosti vytvofit tzv. gap, tedy mezeru, kterd se na cenovém grafu projevi zietelnou
mezerou mezi close a open sousedicich usec¢ek. Gap se mize objevit i na grafu aktiv,
Ktera jsou obchodovatelna i pies noc a zobrazeni cenového grafu je nastaveno pouze na
dobu hlavnich dennich obchodnich hodin. V takovém piipad€ neni na grafu zaznamenan

vyvoj ceny v no¢nich hodinéch.

29



Graf 5: Piiklad gapu na cenovém grafu e-mini Russell 2000 mezi dny 24.1.2011 a 25.1.2011, zdroj:

vlastni zpracovani.
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4.3 Grafické metody technické analyzy

Grafické metody jsou zalozeny na subjektivnim hodnoceni vyvoje zpravidla cenového
grafu. Je zde také vyuzito psychologického dopadu vyvoje cen na rtznych cenovych
urovnich na obchodniky, kdy cenové trovné tvoii jakési psychologické bariéry, tzv.
support a resistance trovné. Na téchto trovnich dochazi ke zietelnému pozastaveni
prozatimniho cenového vyvoje a vétsina obchodnikil se svou aktivitou vyckava, zda se
cena od takové urovné odrazi smérem zpé€t, nebo zda ji prorazi vV dosavadnim sméru.
Mezi subjektivni hodnoceni patii jak vyhodnoceni jak samotné situace na cenovém
grafu, tak i zakreslovani do grafu, kdy kazdy obchodnik miiZe situaci posoudit jinak a

danou metodu do grafu i jinak zakreslit.

Mezi grafické metody patii predevSim:
- zakreslovani support a resistance Urovni: support vytvari bariéru pod
dosavadnim pribéhem ceny, resistance vytvaii bariéru nad dosavadnim

pribéhem ceny;
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- trendové Cary vcenovém grafu: trendové cary mohou byt vnimany i jako
zesSikmené urovné support a resistence;

- cenové kanaly: jedna se o prostor mezi dvéma trendovymi linkami, kdy jedna
ohrani¢uje dosavadni prib¢h ceny ze shora a druhé zezdola;

- tzv. price action, tedy rizné formace v cenovém grafu: na zékladé opakovaného
pozorovani vesly ve znamost formace tvofené jednotlivymi cenovymi useckami,
které¢ bud’ potvrzuji dosavadni cenovy trend, nebo naopak predikuji zménu
sméru ceny. Tyto formace jsou oznadovany jako cenové patterny. Casto
pouzivané jsou napft. patterny trojuhelnik, vlajka, double bottom, double top, 1-

2-3 (tento pattern je znazornén na obr. ¢. 4).

Graf 6: Piiklad metod grafické technické analyzy na grafu TF (Russell 2000), time frame: 3

minuty, zdroj: vlastni zpracovani.
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4.4 Technické indikatory

Technické indikatory jsou obecné matematické vypocty, vychazejici z riznych
ekonomickych dat, zejména jsou ale jako vychozi data brany ceny a objemy obchodi
daného aktiva. Existuje jich cela fada a zpravidla se pro zfetelny vyvoj zakresluji bud’

do cenovych grafli, ptipadné pod cenovy graf.
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Technické indikatory se deli podle zptsobu jejich vypoctu a tedy podle toho, jakou

veli¢inu €i vlastnost zobrazuji, ¢i predikuji. Jako vstupni data jsou nejcastéji pouzivany

minulé ceny daného aktiva, ale mohou to byt ceny celé¢ skupiny aktiv ¢i ekonomicka

data jako jsou urokové sazby, inflace apod.

Obecné se technické indikatory déli do téchto skupin:

Monetarni indikatory: ekonomicka data jako inflace, irokoveé miry apod.
Trendové indikatory: klouzavé priméry; tyto indikatory potvrzuji smér trendu.
Oscilatory: RSI, stochastic, momentum; tyto indikatory méfi zmény cen za
urcité Casoveé obdobi a slouzi k rozpoznani sméru trendu.

Predikujici indikatory: pivoty, Fibonacciho tady, Elliotovy viny; pouZiti téchto
indikatori je zalozeno na ptfedpokladu cyklickych obdobi, ve kterych lze
predikovat cenové zmény.

Indikatory objemu: akumulace, distribuce, on balance volume, MFI; tyto
indikatory méti trzni silu pomoci objemu uskutecnénych obchodii.

indikatory volatility: obalky klouzavych priméra, Bollinger bands; tyto
indikatory pracuji s volatilitou cen a na zakladé¢ zmény volatility upozorfiuji na
moznou zménu trendu.

Market breath indikatory: new highs new los, McClellan oscilator; tyto

indikatory sleduji chovani cen v urcité skupin¢ aktiv.

32



Graf 7: Pfiklad pouZiti technické analyzy - na obrazku je ziejmé srovnani indikatoru CCI a
trendové &ary, zdroj: VITOVEC, Jifi. Technickd akciovd analyza. Praha, 2009. Bakalaiska prace.
Ceska zemé&délska univerzita v Praze.

" GHMOST: VSTUP SHORT
visTUP

VYSTUP \['

i 1‘.' '.;Hl W
") AT -

:'I._Z" " 1;".:4zm VSTUP LONG
o ' visTup

:!Iﬁ':" ~

ZLR: VSTUP LONG

wezcoom |4

|
7417.000 LM‘
1361.000 72 o0 {000

Vzhledem ke zvolenému obchodnimu systému v praktické Casti této prace, ktery je
zalozen na klouzavych praumérech, budou blize popsany pouze indikatory klouzavych

pruméra.

4.5 Klouzavé priméry

»Klouzavé pramery piredstavuji statisticky ndstroj k mechanickému Vyrovnavani
casovych tfad a vtomto piipadé pomahaji identifikovat probihajici trend v cenovém
vyvoji daného aktiva. Jedna se o adaptivni pfistup k trendové slozce, tedy ze klouzavé
pruméry jsou schopny pracovat se systematickymi slozkami, v tomto piipadé s trendem,
Ktery méni v ¢ase sviij globalni charakter a neni tak mozné pouzit zadnou matematickou
kiivku s neménnymi parametry. V kratkém obdobi se ale ptredpoklada, ze je takové
vyrovnavani mozné, i kdyz tyto kiivky maji obvykle v riznych usecich rtzné

parametry. Je tedy mozné pouze lokalni vyrovnavani trendu. "

14 CIPRA, Tomas. Financni ekonometrie, str. 274
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Klouzavé priméry mohou byt pocatecni, koncové a predpovédni, podle toho jestli
vyrovnavaji pocate¢ni nebo koncové hodnoty fady nebo jestli je pomoci nich
predpovidan dalsi priibéh fady.™ V praxi jsou pouzivany koncové klouzavé pramdry,

nebot’ klouzavé priméry nejsou vhodné k predpovidani priabeht rad.

Obecné pti vyrovnavani fad by délka klouzavych priméra méla byt zvolena tak, aby
odpovidala period€ fluktuaci, které maji byt vyhlazeny. Pii volbé délky klouzavych
pramérit byva Casto pouzito subjektivni zhodnoceni grafického znazornéni pribéhu

cenoveho grafu a zvolené délky klouzavych praimért.

Klouzavych praméri existuje celd fada: prosty (aritmeticky), exponencialni,
triangularni, vazeny a dal§i. Obecné klouzavé priméry zobrazuji primérnou cenu aktiva
za dany Casovy usek, zdsadnim rozdilem mezi nimi je vaha, ktera je pfifazovana cenam

Z daného ¢asového useku.

V praxi burzovniho obchodovani se nejcastéji pouzivaji jednoduché klouzavé priméry a

exponencialni klouzavé primeéry.

Jednoduché klouzavé priméry
Jednoduché klouzavé priméry byvaji oznaCovany jako moving averages (MA) nebo
simple moving averages (SMA) a jedna se o bézny aritmeticky pramér poctu hodnot

fady daného zvolenou délkou klouzavého priméru.
Zpiisob vypoctu pro jednoduchy klouzavy primér:

Cins1 + Cionyz + .. + G

SMA, = -

15 CIPRA, Tomas. Financni ekonometrie, str. 279
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kde  SMA: je jednoduchy klouzavy pramér;
C: - cena, pro kterou je klouzavy pramér pocitan;

n - délka klouzavého praméru.

Graf 8: Priklad pouziti jednoduchého klouzavého priméru s délkou periody 10 (vlevo) a s délkou

periody 20 (vpravo) na trhu TF s timeframe 3 minuty, zdroj: vlastni zpracovani.

i r
i T, L

Exponencialni klouzavé priméry

Exponencialni klouzavé priméry se oznacuji jako exponencial moving average (EMA).
Oproti jednoduchym klouzavym primérim je v tomto piipadé ptid€lena vétSi vaha
cenam, které se blizi posledni znamé hodnot¢ a kiivka EMA proto ,,pruznéji reaguje na
posledni cenovy vyvoj. Rozdil mezi pribéhem MA a EMA je zietelny na grafech ¢. 8 a
¢. 9.

Zpiisob vypoctu pro jednoduchy klouzavy primér:

EMA, = C, XK + EMA,_, x (1 — K)

kde  EMA je exponencialni klouzavy pramér;

Ct je cena, pro kterou je klouzavy primér pocitan;

; i oadtem: K — 2
K je koeficient s vypoctem: K = —

n je délka klouzavého priméru;
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Graf 9: Priklad pouziti exponencialniho klouzavého priméru s délkou periody 10 (vlevo) a s délkou
periody 20 (vpravo) na trhu TF s timeframe 3 minuty, zdroj: vlastni zpracovani.

Z uvedenych vzorct vyplyva, Ze pro prvnich (n — 1) ¢lent fady nebude hodnota

klouzavych praméri uvedena a tyto pak nejsou zahrnuty v uvazované fadé dat.

5 Obchodni systém

Obchodni systém pro intradenni obchodovani predstavuje soubor pravidel pro vstup do
kratkodobého burzovniho obchodu a pro vystup z takového obchodu a to véetné poctu
obchodovanych kontraktli a strategie fizeni obchodnich pozic. Tato pravidla jsou
zaloZzena na vyhodnoceni technické analyzy at’ uz na zéklad¢ grafickych metod nebo

s vyuzitim technickych indikatort.

Vstup do obchodu je pfesné dan na zaklad¢é tzv. vstupniho signdlu. Ten mize byt
definovan jako splnéni jedné nebo nckolika podminek a v rdmci jednoho obchodniho
systému muize byt definovan rizné pro vstup do obchodu na stranu long nebo short.
Obchodni systém zahrnuje i typ ptikazu, zpravidla je pouzivan pfikaz market, ale podle
pfistupu obchodnika lze pouzit i ptikaz limit. Jakmile se vstupni signal objevi,
obchodnik vstupuje do obchodu Vv odpovidajicim sméru danym piikazem a
s odpovidajicim poctem kontraktl. Vystup z obchodu je pak proveden na zakladé
vystupniho signalu pomoci piikazu limit nebo market nebo pii dosaZeni ceny, pii které

je aktivovan piikaz stanoveny hodnotou stop lossu nebo profit targetu.
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Rizeni obchodnich pozic znamena piidavani dalsich kontraktli nebo naopak jejich
uzavirani pii dosazeni profit targetu nebo stop lossu v zavislosti na aktudlni situaci
v souladu s pravidly obchodniho systému. Dale mohou byt v pribéhu obchodu tizeny

,posouvané stop lossy*, tedy ptikazy typu trailing stop.

5.1 Obchodni systém — klouzavé pruméry

Pro praktickou ¢ast této prace byl zvolen obchodni systém postaveny na klouzavych
prumérech pro pozic¢ni obchodovani. Jedna se o break out systém Alana Gainese, znamy
pod nazvem B. O. A. systém (Break Out Approach system). Autor tento systém zvolil
proto, Ze vyuziti klouzavych primérit definuje jasné vstupni signaly, da se snadno
algoritmizovat a piipadné je mozné jej zpracovat az do automatické formy AOS.
Optimalizace tohoto systému mizZe ukazat, zda je mozné systém, ktery je pivodné
navrzen pro obchodovani pozicni, pouzit i pro intradenni obchodovani a to cisté

s vyuzitim vysledki technické analyzy.

B.O.A. system
Tento obchodni systém vyvinul burzovni obchodnik Alan Gaines a pouzival ho pro
pozicni obchodovani komodit. Zakladni myslenkou jeho obchodniho systému je tzv.
,prorazeni ceny* (break out), které je signalizovano piekiizenim hodnoty ceny a dvou
klouzavych pramért s kratsi délkou. Po vstupu do pozice je pak vyuzito hodnoty tietiho
klouzavého priméru s nejdelsi délkou pro posouvani stop loss prikazu pravé na jeho
hodnotu. Alan Gaines tento systém S uspéchem vyuzival na trzich s futures komodit a
ménovém trhu Forex s klouzavymi priméry s témito délkami:
- trhy komodit:
o klouzavé priméry pro vstupni signaly: n1=4, n;=9
o klouzavy primér pro posouvani stop lossu: n3=18
- trh Forex:
o klouzavé priméry pro vstupni signaly: n1=4, n;=9

o klouzavy primér pro posouvani stop lossu: n3=36
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Graf 10: B. O. A. system na trhu Live Cattle, zdroj: http://partners.futuresource.com

LCW04 [10] - Live Cattle A5T: B8.85 CHANGE: & 0.10 &H: §8.80 L0 8815 81272004

[NEN Jun Jul Craily

Nutno dodat, Ze pii obchodovani tohoto systému se kromé Cisté technickych signala,
které B. O. A. system poskytoval, Alan Gaines tidil i svym subjektivnim zhodnocenim
vyvoje daného aktiva. Z dlouhodobého hlediska tento systém s obchody provedenymi
pouze na zaklad¢ signald danych protnutim klouzavych praméra a ceny nebyl

profitabilni. 16

16 http://www.kurzy.cz/skola-obchodnika/144705-36-dil-jsou-diskrecni-obchodni-metody-slavnych-

opravdu-tak-ziskove/, dostupné online dne 10.3.2011
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Graf 11: Dlouhodoba equity kiivka systému B. O. A. na trhu s6jovych bobii; v obdobi 1969-2007

systém zaznamenal ztratu 50 163 USD zdroj: www.czechwealth.cz.

Equity Curve

Running Total of Equity Equity MA
A v

Max Drawdown: -$89.692.50 on 04.04.2007 Longest Flat: 11.114 days ending 19.09.2007

V této praci autor vyuzil zakladni myslenky B. O. A. systému pro vstupy do obchodu na
zakladé kiizeni dvou jednoduchych klouzavych pramérti a cenového grafu s cilem
vyuzit klouzavé pruméry jako piedstavitele ruzné¢ dlouhych trendovych slozek a
nacasovani vstupu do obchodu na pocatku predpoklddaného trendu. Treti klouzavy
prumér, ktery byl v B. O. A. systému pouzit pro posouvani hodnoty stop loss, autor
vypustil a vzhledem k intradennimu charakteru obchodniho systému ho nahradil trailing
stopem, tedy posouvanym stop piikazem pii dosazeni urcité hodnoty nariistu zisku.
Prace s trailing stopem v navrhu a optimalizaci obchodniho systému odpovida pouziti
front — end programu bracket trader, ktery je urcen pro zadavani piikazi pii intradenni

obchodovani.

Z:akladni principy obchodniho systému:

- vstupy do obchodu budou provadény na zakladé vstupniho signalu, ktery
pfedstavuje piekiiZzeni cenového grafu a dvou jednoduchych klouzavych
priméra; délka jednotlivych klouzavych priméri je predmétem optimalizace
obchodniho systému;

- vstupy do obchodu budou provadény pouze v hlavni obchodni hodiny
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o obchody jsou provadény pouze v hlavnich obchodnich hodinach
obchodovaného trhu a vstup do obchodu je mozny nejpozdéji 30 minut
pted jejich skoncenim, v piipadé futures Russell 2000 se jedna o burzu
Nybot a hlavni obchodni hodiny jsou od 9:30 do 16:30 v ¢asovém pasmu
GMT-5

o Vpfipadé, ze hlavni obchodni hodiny skon¢i a bude otevieny obchod,
pozice bude uzaviena v okamzik skonceni hlavnich obchodnich hodin,
tedy v 16:30 ¢asového pasma GMT-5;

- vstupy do obchodu mohou byt provadény jak long, tak short, podle sméru
vstupniho signalu;

- vystupy jsou piedmétem optimalizace obchodniho systému, ptfedpokladany jsou
dvé¢ zakladni varianty:

o jednorazovy vystup pii zasazeni hodnoty stop loss

o dvoufazovy vystup, kdy pii dosazeni PT; je uzavien jeden kontrakt a
stop ptikaz je posunut na vstupni cenu plus jeden tick ve sméru obchodu,
tzv. posun na BE, druhy kontrakt je fizen pomoci posouvaného stop
lossu, kdy se stop piikaz posouva o hodnotu trailing stop az po dosazeni
stanovené¢ho PT,. Pfi dosazeni PT; se zaroven nastavuje jeho nova
hodnota ve sméru obchodu. Velikosti PT;, PT, a trailing stopu jsou
predmétem optimalizace;

- vzhledem k vySe uvedenému zpusobu vystupii budou provadény vstupy se
dvéma kontrakty;
- pfi vstupu do obchodu bude vzdy pouzit ochranny stop loss; stanoveni idealni

hodnoty SL je pfedmétem optimalizace obchodniho systému;

5.2 Backtest a optimalizace obchodniho systéemu

Backtest obchodniho systému je ovefeni funkcnosti obchodniho systému a jeho
schopnost pfinést zisk. Jedna se o jeho otestovani na historickych datech vybraného trhu

a zaznamenani moznych obchodl podle historického priibéhu cen daného aktiva.
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Utelem optimalizace obchodniho systému je nalezeni takovych parametrti, které

maximalizuji dosazitelny zisk obchodniho systému.

Backtest poskytuje informace o vysledcich obchodniho systému, zejména jsou
sledovany tyto vysledky obchodniho systému: frekvence obchodi, procento uspésnych
obchodd, risk reward ratio, praimérny zisk na obchod, draw down, hodnoty stop loss,
profit target a prubéh vyvoje obchodniho uétu - equity. Minimalni vzorek dat pro
backtest by mél predstavovat alesponn 100 obchodi podle pravidel daného obchodniho

L 17
systemu.

Vysledky backtestu se obvykle uvadéji bez commission za provedeni piikazi a
slippage. Commission se mohou lisit podle zvoleného brokera, podle aktiva, pro které je
systém pouzit. Na zakladé vyssiho po¢tu obchodu 1ze poplatky commission po dohodé
S brokerem snizit a dohodnout individuédlni vys$i commisson. K vysledkiim obchodniho
systému je pak lze snadno dopoditat. Slippage se mohou projevovat v obou smérech a

Vv této fazi jsou zanedbany.

Celkovy pocet obchodu

Celkovy pocet obchodii mize dosahovat hodnot od jednotek provedenych obchodi
denné¢ az po desitky ¢i stovky. V ptipadé¢ vysokofrekvenéniho obchodovani pomoci
AOS miize pocCet provedenych obchodli dosahovat i n€kolik tisic za den. Pocet
provedenych obchodii miize s pfihlédnutim K hodnotam primérného zisku na obchod a
Kk vy$i commission ovlivnit celkové vysledky obchodniho systému a z tohoto hlediska je
tato hodnota nezanedbatelna. V piipad¢ intradenniho obchodniho systému, ktery neni
obchodovan automaticky, je vzhledem k psychologickym aspektim intradenniho
obchodovani doporu¢ovan mensi pocet obchodti a to v objemu jednotek, maximalné

desitek obchodu za den.

Y NESNIDAL, Toméas, PODHAIJSKY, Petr. Kompletni privodce tispésného obchodnika, str. 26
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Celkovy pocet obchod:

n = Nyip + Nipst

kde n je celkovy pocet obchodu
Nwin J€ celkovy pocet ziskovych obchodu

Niest J€ celkovy pocet ztratovych obchodl

Procento ziskovych obchodu
Procento ziskovych obchodi je vyjadieno jako pomér obchodt uzavienych se ziskem
k celkovému poctu provedenych obchodu. Cilem optimalizace je, aby toto ¢islo bylo co

nejvyssi.

kde Wy je procento ziskovych obchodu
Nwin je celkovy pocet ziskovych obchodii

n je celkovy pocet obchodt

Pramérny zisk na obchod
Tato hodnota je diana pomérem celkového dosazeného zisku a poctu ziskovych

obchodu. Cilem optimalizace je, aby toto ¢islo bylo co nejvyssi.

Wtotal

Waverige -

Nyin

Kde  Wayerige je prumérny zisk na obchod
Wiotar j€ hodnota equity

Nwin je celkovy pocet ziskovych obchodl
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Risk reward ratio - RRR

Risk reward ratio ptedstavuje pomér rizika k dosazenému zisku v ramci dlouhodobych
vysledki obchodniho systému. Obecné byva oznacovan zkratkou RRR. Cilem
optimalizace je, aby dlouhodoby zisk pievySoval akceptované riziko. Vzhledem
k povaze obchodniho systému lze za riziko povazovat piedem znamou hodnotu stop

loss a za dlouhodoby zisk 1ze dosadit prumérny zisk na obchod.

SL
RRR =

Waverige

kde  RRR je pomér risk reward ratio
SL je ocenéna hodnota stop loss vynasobena po¢tem obchodovanych kontraktt

Waverige Je prﬁmérny lek na ObChOd

Draw down

Draw down znamena pokles kapitalu v prubéhu sledovaného obdobi. Dava
obchodnikovi pfedstavu o minimalni vysi kapitalu potfebného k obchodovani zvolené¢ho
obchodniho systému a predstavu o ocekavaném propadu hodnoty kapitalu v pribéhu
obchodovani daného systému. Pokles kapitalu ma vyznam jak z hlediska maximalni
kumulativni ztraty, tak i1 z hlediska délky ztratové série vzhledem k psychologickému

dopadu na obchodnika.
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Graf 12: Zobrazeni poklesu kapitalu na kiivce equity, zdroj: vlastni zpracovani.
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Hodnoty stop loss a profit target

Kombinaci rtiznych hodnot pro stop loss a profit target jsou podstatné¢ ovlivnény
vysledky celého obchodniho systému. Stop loss piedstavuje podstupované riziko na
jeden obchod a hodnoty profit target urcuji fizeni pozic Vv otevieném obchodu a podili se
na udrzeni dosazené¢ho zisku. Jako takové tyto hodnoty ovliviiuji i dal$i parametry

ziskané backtestem obchodniho systému.

Prabéh vyvoje obchodniho uétu
Vyvoj obchodniho uctu v ¢ase je oznaCovan jako equity kiivka (ptipadné bankroll) a
piedstavuje vyvoj hodnoty kapitdlu v ¢ase. Pomoci vhodného money managementu a

fizeni rizika je cilem aby kiivka byla rostouci a s co nejmensSimi propady kapitalu.

5.3 Money management

Money management obecné znamena fizeni toku penéz. V oblasti obchodovani na burze
money management piedstavuje fizeni obchodovaného kapitdlu pro dosazeni maximalni
ziskovosti s durazem na podstupované riziko. Money management zohlediuje zjisténé
hodnoty risk reward ratio a procento Uspésnych obchodl. Pro maximalni zhodnoceni

kapitadlu money management v zavislosti na celkovém stavu uctu urcuje, jakou ¢astku —
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tedy pocet kontraktt na dany obchod pouzit. Casto je k tomuto uéelu pouzivan tzv.
Kellyho® vzorec, ktery byl ptivodng uréen pro feseni Sumu na dalkovych telefonnich
vedenich. Tento vzorec pak s uspéchem vyuzivali hra¢i karetni hry Black Jack pro
uréovani vySe vsazené Castky v zavislosti na vysi jejich kapitalu. Larry Williams tento
vzorec zacal pouzivat pro fizeni pozic ve svém obchodovani komodit v osmdesatych
letech minulého stoleti. Po pocate¢nich uspé&Sich po aplikaci tohoto vzorce ovSem dosel
K poznani, Ze podminky na trhu komodit a podminky pii hie Black Jack jsou odlisné
(pti hie Black Jack jsou oproti komoditnim trhlim stala pravidla) a ze Kellyho vzorec

neni bez dalSich uprav pro fizeni obchodovaného kapitalu vhodny.

Kellyho vzorec:™

F_Px(R+1)—1
N R

kde F je pomérna ¢ast kapitalu ptipadajici na obchod
R je pomér ziskovych obchodii ke ztratovym

P je tsp&snost obchodniho systému, tedy procento tspésnych obchodu

Larry Williams pak experimentoval s riznymi metodami fizeni mnozstvi pozic, kam
zahrnoval nejvySsi dosazeny draw down, aby pozdéji aplikaci Kellyho vzorce uplné
nahradil jednoduchym vzorcem, ktery vychazi z velikosti G¢tu, piijatého rizika a

velikosti ztraty na jeden obchod.

kde E je velikost uctu

F je pomérna ¢ast kapitalu ptipadajici na obchod

18 John Larry Kelly, Jr. (1923 — 1965)
Y WILLIAMS, Larry. Diouhodobd tajemstvi krétkodobych obchodii, str. 179
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L je velikost maximalni ztraty na jeden kontrakt

K je pocet obchodovanych kontraktt

Money management je velmi dilezitou soucéasti aplikovani obchodniho systému v praxi
systém. Provedena optimalizace dan¢ho obchodniho systému stanovila hodnoty, se
kterymi money management dale pracuje, ale money management jako takovy neni

predmétem vlastni optimalizace obchodniho systému.

5.4 Parametry obchodniho systéemu

Kapital
Zakladni kapitdl je vtomto piipadé uvadén pouze za tUcelem stanoveni vySe
podstupovaného rizika a ke srovnani zakladniho kapitdlu k dosazenym hodnotam

propadu kapitalu draw down.

Pro uvazovany obchodni systém autor zvolil kapital ve vysi 10 000,- USD. Tato vyse
kapitalu byla zvolena z nésledujicich divodu:
- tato Castka je dnes pozadovana jako minimum pro otevieni obchodniho uctu u
brokerti z USA, ktefi jsou Cleny velkych burz;
- uvedena vySe kapitalu umoziuje nastaveni money managementu s piijatelnym
rizikem a dostate¢nou rezervou. Pii piipadném poklesu kapitalu pii opakované

realizaci ztrat nehrozi zastaveni obchodovani z diivodu nedostatecného kapitalu.

Stanoveni rizika na jeden obchod
V literature se obvykle uvadi zakladni vySe podstupovaného rizika v hodnoté od 3% do
5% z vyse kapitalu na jeden obchod. Tato hodnota umoziuje podstoupit pfipadnou sérii

neuspésnych obchodi bez nutnosti navyseni kapitalu na obchodnim uctu.
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Pro popisovany obchodni systém byla zvolena hodnota: 3%. Riziko na jeden obchod
piedstavuje hodnotu 300 USD (10 000 x 3% = 300).

Vybér trhu
Vzhledem ke stanovené velikosti kapitalu, vysi rizika a principu obchodniho systému
byl zvolen elektronicky obchodovany trh s futures podkladového aktiva akciového

indexu Russell 2000.

Akciové indexy obecné predstavuji vyvoj daného akciového trhu. Lze se setkat
s velkym mnozstvim akciovych indexu, které se navzajem lisi tim, z jakych akcii jsou
pocitany i zplisobem vypoctu. Index Russell 2000 vznikl v roce 1997 na Chicagskeé
burze CME a odrazi vyvoj malych hodnotovych akcii v USA, tzv. small cap. Je
konstruovan tak, aby slouzil jako komplexni, nestranny a objektivni barometr segmentu
small cap akcii a je kazdorocné rekonstituovan k zajisténi toho aby, nebyla zkreslena

vwkonnost small cap20 Segmentu.21

Tento index ma k intradennimu obchodovani tyto predpoklady:

- vysoka likvidita: denni volume dosahuje pies sto tisic uzavienych obchodu

- rozdily v cenach bid a ask jsou minimalni, tzn. pomérné ptfesné plnéni piikaz
na zadané cené

- nizké commission v hodnoté 4 USD round turn, tedy celkova cena za nakup a
prodej jednoho kontraktu

- pfijatelny minimalni cenovy pohyb: 10 USD/tick

- podle subjektivniho zhodnoceni cenového grafu se vyskytuji kratkodobé trendy
a klouzavé praméry poskytuji ptehledné vstupni signdly

- denni margin: 2 813,- USD

20 Small cap: takto jsou oznacovany akcie s trzni kapitalizaci od 300 mil. USD do 2 mld. USD
2L http://www.russell.com/indexes/data/fact_sheets/us/russell_2000_index.asp, dostupné online dne

10.03.2011
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Tabulka 3: Specifikace kontraktu Russell 2000, zdroj: www.theice.com.

CONTRACT SPECIFICATIONS

Trading Hours On Sunday evenings, trading begins at 6:00 PM NY local time.
Units of Trading Mini-size contract = $100 X Index

Symbol Mini-size contract = TF; Block Trade Symbol =TS

Tick Size Tick Size .10 = 8§10

Calendar Spreads = .05

Contract Listings Four months in the March/June/September/December quarterly expiration cycle

Price Limits Please see |CE Futures U.S. Rule 19.06 for daily price limits and trading halts.

Block Trades Minimum quantity of 20 contracts

Daily Settlement The volume-weighted average price of all electronic trades transacted in the closing session

(16:14 to 16:15 ET)

Last Trading Day Lasttrading day is the third Friday of the expiration month. Trading ceases at 09:30 ET.

Vybér timeframe
K testovani byly vybrany timeframe subjektivnim zhodnocenim prabéhu cenového

grafu vybraného trhu a v avahu vyly vzaty minutové, rangebar a volume timeframe.

V piipadé praktického obchodovani maji grafy s rangebar timeframe oproti ostatnim
timeframe vyhodu moznosti dopocitani krajnich hodnot cenové usecky a technickych
indikatoru k t€émto hodnotam dané tse¢ky. Toho je mozné vyuzit a zadavat piikazy typu

limit misto market a eliminovat tak slippage a zajistit naprosto piesné plnéni piikazi.

6 Navrh optimalizace obchodniho systému
Optimalizace byla provedena v prostiedi programu Microsoft Excel a byla rozdélena do

nékolika fazi:

1. Otestovani obchodniho systém na historickych pro rizné kombinace délek
klouzavych primérii s tim, Ze rozsahy testovanych délek klouzavych priméri

byly stanoveny subjektivné s predpokladem, aby nebylo piekroceno stanovené
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riziko a frekvence obchodu byla pfijatelnd, tedy zhruba do deseti obchodii za
den:

a. MA;:n, € (5;10)

b. MA;: n, € (7;15)

. Pro kazdou kombinaci délek klouzavych primérti nalézt idedlni hodnoty pro
stop loss, profit target a stop trailing. Tyto hodnoty byly testovany v nize
uvedenych intervalech, kdy interval pro stop loss byl ur¢en s ptihlédnutim k vysi
stanovené¢ho rizika a intervaly pro profit target a trailing stop byly urCeny
subjektivné dle volatility:

a. Stop loss € (5;15)

b. Profit target € (5; 15)

c. Trailing stop € (5; 20)

. VSechny uvedené kombinace byly provedeny pro rizné timeframe, jejichz
hodnoty byly vybrany subjektivné s piedpokladem, aby nebylo ptekroceno
stanovené riziko a frekvence obchodid byla piijatelna. Do backtestu byly
zahrnuty takové timeframe, pro které plati, ze rozpéti dennich useCek zhruba
odpovida ptijatému riziku, tedy hodnoté stop loss ve vysi 150 USD. Zobrazeni
posuzovanych grafi viz grafy ¢. 16, 17, 18, 19, 20, 21.

a. minutovy timeframe: 1; 3; 5 minut

b. rangebar timeframe: 1; 1,5 bodu

C. volume timeframe: 1000 obchodu
. Vzhledem k mnozstvi vysledkti bylo pro dalsi testovani vybrano nékolik

nejlepSich kombinaci délek klouzavych priméri a hodnot stop lossu, profit

targetu a trailing stopu.
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5. Na zékladé postupu Larryho Williamse pfi optimalizaci jeho pozi¢nich
obchodnich systému byla provedena analyza pohybu cen daného trhu v
jednotlivych dnech v tydnu a vysledky byly aplikovany na obchodni systém

S vybranym nastavenim s hodnotami dle ptedchoziho odstavce.

7 Vysledky optimalizace obchodniho systému a jejich

vyhodnoceni

7.1 Prabéh optimalizace

Priprava historickych dat

Nejprve bylo nutné pfipravit datové fady pribéhu cen za dostatetné dlouhé obdobi.
Data byla pouzita od amerického brokera Interactive Brokers, ktery je ¢lenem burzy
Nybot, kde je vybrany index Russell 2000 obchodovan celkem ve ¢tyfech kontraktnich
mésicich. Spole¢nost Interactive Brokers poskytuje historicka data za dobu az dva roky
zpét, obdobi historickych dat tedy bylo zvoleno v maximalnim moZzném rozsahu, za
ktery bylo mozné data ziskat, tedy od 12. biezna 2009 do 17. bfezna 2011, coz
ptredstavuje dostatecné dlouhé obdobi pro posouzeni daného obchodniho systému. Data
byla pro jednotlivé kontraktni mésice stazena do prostiedi aplikace Sierra Charts s tim,
ze byl nastaven ¢as hlavnich obchodnich hodin vybraného indexu. Pro zadané time
frame byla data ze Sierra Charts vyexportovana do prostedi programu Microsoft Excel.
Poté byla data za jednotlivé kontraktni mésice spojena S ohledem na denni hodnotu
volume, tak aby byla hodnota volume dne v nasledujicim kontraktnim mésici vyssi, nez
v den ptedchoziho kontraktniho mésice. Hodnota volume se v téchto hrani¢nich dnech
pohybovala od 65000 do 80000 a zpravidla tento den vychazel na 2. ¢tvrtek konciciho
kontraktniho mésice, kdy podle hodnoty volume jiZz vétSina obchodniki  zacala
obchodovat nésledujici kontrakt, nebo-li tzv. pferolovala na novy kontraktni mésic. Pti
spojeni dat timto zplsobem mezi t€émito mésici Casto vznikaly v cenovém prib&hu

gapy. Vzhledem k tomu, Ze je obchodni systém hodnocen pouze v hlavnich obchodnich
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hodinéch, je vliv téchto gapi minimalni a byl nadale zanedban. Pro kazdy timeframe tak
vznikl samostatny list s kontinudlnimi daty. Dale byla podobnym zpisobem piipravena

data v hodinovém a dennim timeframe pro analyzu pohybi cen.

Algoritmus pro backtest
Backtest ma za kol provétit priabeh obchodi a jejich vysledek zachytit do obchodniho
deniku. Algoritmus tedy musi provést otestovani obchodniho systému pro kombinace
klouzavych priméra, které vypocita podle zadanych intervali a pro kazdou takovou
kombinaci otestovat obchodni systém pro riizna nastaveni hodnot stop loss, profit target
1, profit target 2 a trailing stop. To celé je nutné zopakovat pro kazdy timeframe. Pro
kazdou takovou kombinaci délek klouzavych priméri a jednotlivych parametri byly
zaznamenany nasledujici parametry pro zhodnoceni vysledk:

- Pocet uskutecnénych obchodt

- Procento vitéznych obchodl

- Pomér risk reward ratio

- Kone¢na hodnota equity z piivodné nulového stavu

Prubéh zakladniho algoritmu je znazornén v diagramu ¢. 1, kdy jsou patrné jednotlivé

kroky testovani vstupti do obchodt a princip fizeni trailing stopu.

Vyhodnoceni pohybu cen za jednotlivé dny a hodiny dne

Data s dennim a 30-ti minutovym timeframe byla nactena do programu Microsoft Excel
a z hodnot open a close uréen smér ceny pro kazdy fadek. To bylo provedeno jak pro
denni, tak hodinovy timeframe. U denniho timeframe pak byly tyto vysledky vysc¢itany
pro jednotlivé dny v tydnu a pro 30-ti minutovy timeframe pro jednotlivé ¢asové tseky

o délce 30 minut za dobu hlavnich obchodnich hodin.
Vyhodnoceni pohybii cen za dny a jednotlivé casové tuseky bylo zahrnuto do

obchodniho systému, kdy byl pro dané ¢asové tiseky omezen vstup jednim smérem tak,

aby vstupy byly v souladu se smérem, ve kterém pievazoval pohyb v daném ¢asovém
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useku. Po této upravé probéhlo nové testovani nejlepsi kombinace z predeslého kroku

tak, aby bylo mozné porovnat zmény ve vysledcich obchodniho systému.

7.2 Vyhodnoceni vysledku backtestu

Provedeni optimalizace zahrnovalo backtest historickych dat pro timeframe hodnotéach 1
min, 3 min, 5 min, 1RB, 1,5RB a 1000VOLUME timeframe. Backtest byl proveden pro
kombinaci jednotlivych parametri obchodniho systému, které jsou uvedeny v ¢lanku 6.
Celkem bylo provedeno vice nez 620000 testovacich cykli pro jednotlivé hodnoty

vSech parametri obchodniho systému a pro vybrané timeframe.

Tabulka 4: piehled vysledkii backtestu za jednotlivé timeframe.

Time ny n; SL PT; | PT, | trailing pocet pocet equity Nuwin Wy, pramérny RRR

frame stop | kontraktli | obchodu zisk
1,5RB 7 22 10 10 23 19 2 3002 | 104705 | 1653 | 55,05% 227 | 200/227
1RB 7 18 6 10 23 19 2 5492 57994 | 2057 | 37,46% 229 | 120/229
5 min 14 25 14 11 11 15 2 2566 43 966 | 1413 | 55,05% 260 | 280/260
3 min 8 25 14 12 12 15 2 3854 -1367 | 2014 | 52,25% 255 | 280/255
1000 VOL 10 25 10 10 23 19 2 4043 | -25195 | 2226 | 55,05% 152 | 200/152
1 min 5 10 15 10 10 10 2 7657 | -108 760 | 4644 | 60,65% 171 | 300/171

Nejlepsi vysledky poskytl obchodni systém pracujici s timeframe typu rangebar, ktery i
podle subjektivniho hodnoceni piedklada relativné vyrovnany prabéh cenového grafu.
Pro obé nastaveni, jak 1 RB, tak 1,5 RB systém poskytuje ziskovy vysledek. Naopak
nejhorsi vysledek je zfetelny u timeframe 1 min, kdy cenovy graf obsahuje nejvic mist,
kde se pfi minimalnich cenovych vykyvech kiizi klouzavé priméry s cenou a obchodni
systém pracujici s timto timeframe dava nejvice vstupnich signalii. Toto nastaveni ma
sice nejvyssi procento UspéSnych obchodi, ale casté vykyvy ceny na tomto grafu

nedovoli vybér vyssich ziski.
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Zhodnoceni pro timeframe 1,5RB s nastavenim dle tabulky ¢. 4:
Celkem bylo s timto nastavenim v obdobi od 12.3.2009 do 17.3.2011 provedeno 3002
obchodll a vysledek obchodniho systému na konci sledovaného obdobi je ve vysi

104705 USD bez commission. Commission ptedstavuji ¢astku:
Cisty zisk = equity — (n X commision X pocet kontrakti)
kde equity je celkovy vysledek obchodniho systému
n je pocet vSech provedenych obchodi
commisson je vyse poplatkt roundturn za jeden kontrakt
Commission pro futures Ruseell 2000 je u brokera Interactive Brokers aktualné
stanovena na hodnotu 4 USD round turn za jeden kontrakt. Pro dané nastaveni

obchodniho systému je tedy Cisty zisk:

Cisty zisk, = 104705 USD — (3002 x 4 USD x 2) = 80689 USD

Vybrané¢ obdobi ptedstavuje celkem 520 obchodnich dni, v priméru tedy bylo

provedeno 5 az 6 obchodii za den, coZ je piijatelné mnoZstvi.

Procento vitéznych obchodl je vyssi nez 55% a pomér RRR je ve vysi 220/227, kdy je
na jeden obchod akceptovano riziko ve vysi 220 USD bez commission, tedy 2,2% coz
je pod maximalni hodnotou pfijateln¢ho rizika, které bylo stanoveno ve vysi 3%

Z pocatecniho kapitalu.

Kiivka equity a draw down
Pro dané nastaveni byla z udaji obchodniho deniku vykreslena kiivka equity, na které
je patrny relativné vyrovnany pribéh vysledkti obchodniho systému a poklesy kapitalu

draw down, které podle priab&hu kiivky equity nejsou nijak kritické. Maximalni hodnota
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draw down byla zjisténa ve vysi 4750 USD a draw down dosahl této hodnoty pfti
obchodu ¢. 998 dne 15.11.2009.

Graf 13: Pribéh kiivky equity testovaného obchodniho systému.
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7.3 Vyhodnoceni pohybii cen ve dnech a hodinach

Vyhodnoceni pohybti cen probéhlo za jednotlivé dny v tydnu, kdy byl sledovan pohyb
ceny za dany den. Smér ceny byl vyjadien jako long nebo short v zavislosti na tom, zda
zaviraci cena byla vySe nebo niZe nez otviraci cena dne. V tabulce je uvedeno i denni

rozpéti ceny (cena high — cena low), tedy primérna volatilita za dany den.

Tabulka 5: Vyhodnoceni dennich pohybii cen za jednotlivé dny v tydnu.

den -> pondéli utery stfeda ctvrtek patek
pocet dni 104 105 105 106 100
primérné rozpéti 11,53 13,43 12,62 13,76 12,91
smér LONG 59 54 60 57 53
56,73% 51,43% 57,14% 53,77% 53,00%
smér SHORT 45 51 45 49 47
43,27% 48,57% 42,86% 46,23% 47,00%
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Z vysledki vyplyva, Zze vpondéli a ve stiedu ceny zaviraly Vpraméru vysSe, nez

otviraly. Ze zjisténych hodnot je ziejmé, ze trh dlouhodobé posiloval — zvySoval cenu,

nebot’ v§echny dny v priméru zaviraly nad otviraci cenou, viz graf ¢. 14.

Graf 14: Graf ceny idnexu Russell 2000, timeframe 7 dni, z grafu je patrny vyvoj ceny za celé

sledované obdobi od 12.3.2009 do 17.3.2011, zdroj: vlastni zpracovani.
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Stejné vyhodnoceni probéhlo i pro jednotlivé dny v tydnu, kdy byly obchodni hodiny

rozdé¢leny po tiiceti minutach, a pro kazdy tento tsek byl sledovan smér ceny. Z tabulky

¢. 6 vyplyva, Ze v ¢asovém useku od 9:30 do 10:00 v 57% vSech dni cena zavira nad

otviraci cenou. Naopak v ¢asovém tseku od 16:00 do 16:30 cena zavira pod otviraci

cenou piiblizn€ Vv 74% vSech dni. To je mozné vysvétlit vstupem intradennich

obchodnikii do pozic rano a uzavirdnim obchodnich pozic pfed koncem obchodnich

hodin.
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Tabulka 6: Vyhodnoceni pohybu cen za vSechny v tydnu S rozdélenim obchodnich hodin po tiiceti

minutach.

vSechny dny

cas 09:30 | 10:00 | 10:30 | 11:00 | 11:30 | 12:00 | 12:30 | 13:00 | 13:30 | 14:00 | 14:30 | 15:00 | 15:30 | 16:00 | 16:30
pocet

Usekl 354 354 354 354 345 345 345 345 342 342 342 342 342 342 328
pram.

rozpéti 5,45 4,64 | 354| 334| 291| 262| 244| 251| 245| 2,79| 298| 3,01 348| 199| 0,25

smér
LONG 172 202 179 168 171 173 180 183 177 172 183 177 172 162 86
48,59 | 57,06 | 50,56 | 47,46 | 49,57 | 50,14 | 52,17 | 53,04 | 51,75 | 50,29 | 53,51 | 51,75 | 50,29 | 47,37 | 26,22
% % % % % % % % % % % % % % %

smér

SHORT 182 152 175 186 174 172 165 162 165 170 159 165 170 180 242

51,41 | 42,94 | 49,44 | 52,54 | 50,43 | 49,86 | 47,83 | 46,96 | 48,25 | 49,71 | 46,49 | 48,25 | 49,71 | 52,63 | 73,78
% % % % % % % % % % % % % % %

Vyhodnoceni obchodnich hodin za jednotlivé dny je vzhledem k mnozstvi udaju
uvedeno v ptiloze jako tabulka ¢islo 8. Z uvedené tabulky vyplyva, Ze v jednotlivé dny
jsou vyrazné€j$i rozdily ve sméru uzavieni ceny nez v hodnotéach, které vychazeji za
vSechny dny v tydnu. To je i podle zjisténych vysledkt ziejmé zpusobeno tim, Ze
investofi, ktefi drzi své obchodni pozice oteviené pies noc, vstupuji do obchodu
nejCastéji v pond€li rdno, kdy je patrny nejcastéjsi pohyb ceny vzhiru (69% dni
piipadajicich na pond¢li v ¢ase od 9:30 do 10:00 uzavira nad otviraci cenou) a zaviraji
je spole¢né s intradennimu obchodniky nejcastéji v patek pifed koncem hlavnich

obchodnich hodin (81% dni pfipadajicich na patek v ¢ase od 16:00 do 16:30 zavira pod

otviraci cenou).
Nejvétsi rozdily za jednotlivé dny a Casoveé useky vychdzeji takto:
- Pondéli:
o v ¢asovém useku od 9:30 do 10:00; 69% dni zavira nad otviraci cenou
o v ¢asovém useku od 12:30 do 13:00; 61% dni zavira nad otviraci cenou

o v casovém tseku od 16:00 do 16:30; 81% dni zavira pod otviraci cenou

- Utery:

56




o v ¢asovém useku od 9:30 do 10:00; 64% dni zavira nad otviraci cenou
o v asovém useku od 11:00 do 11:30; 60% dni zavira nad otviraci cenou

o v ¢asovém useku od 16:00 do 16:30; 74% dni zavird pod otviraci cenou

- Stieda:
o v casovém useku od 13:00 do 13:30; 58% dni zavira nad otviraci cenou
o v casovém useku od 13:30 do 14:00; 60% dni zavira pod otviraci cenou
o v casovém useku od 15:00 do 15:30; 58% dni zavira nad otviraci cenou

o v ¢asovém useku od 16:00 do 16:30; 70% dni zavira pod otviraci cenou

- Ctvrtek:
o v casovém useku od 14:00 do 14:30; 64% dni zavira nad otviraci cenou

o v casovém useku od 16:00 do 16:30; 64% dni zavira pod otviraci cenou

o v casovém useku od 11:30 do 12:00; 60% dni zavira nad otviraci cenou
o v ¢asovém useku od 12:30 do 13:00; 60% dni zavira nad otviraci cenou

o v ¢asovém useku od 16:00 do 16:30; 81% dni zavird pod otviraci cenou

7.4 Zahrnuti pohybt cen ve dnech a hodinach do optimalizace

Na zéklad€ uvedenych hodnot pro jednotlivé dny v tydnu a Casové seky obchodnich
hodin probéhl dalsi krok optimalizace obchodniho systému tak, ze ve vySe uvedené
casové useky byly omezeny vstupy do obchodnich pozic, které nebyly ve shodném
sméru se zjiSténym smérem zaviracich cen. Optimalizace byla provedena pouze pro
obchodni systém Vv timeframe 1,5 RB s parametry, které dosahly nejlepSich vysledku

v ptredchozim kroku.
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Vysledky obchodniho systému po druhém kroku optimalizace obchodniho systému jsou
uvedeny v prvnim fadku v tabulce ¢. 7. Na druhém fadku jsou pro srovnani uvedeny

vysledky po prvnim kroku optimalizace obchodniho systému.

Tabulka 7: Vysledky obchodniho systému po druhém kroku optimalizace a jejich srovnani s

vysledky po prvnim kroku optimalizace (2. adek).

Time ny n, SL PT, PT, | trailing pocet pocet equity Nwin W, prumérny RRR
frame stop | kontraktd | obchodl zisk
1,5RB 7 22 10 10 23 19 2 2698 | 109036 | 1409 | 52,24% 260 | 200/260
1,5RB 7 22 10 10 23 19 2 3002 | 104705 | 1653 | 55,05% 227 | 200/227

Je zifejmé, Zze optimalizace pomoci vynechani obchodu, jejichz smér nebyl v souladu
S pohybem ceny za jednotlivé dny vtydnu a za jednotlivé Casové useky vedla ke
zvySeni hodnoty equity, snizeni po¢tu obchodii, zhorSeni procenta ziskovych obchodl a
zlepSeni poméru risk reward ratio. Snizeni poctu obchodll nutné vede ke zvySeni Cistého

zisku:

Cisty zisk, = 109036 USD — (2698 X 4 USD x 2) = 87452 USD

Oproti Cistému zisku, ktery odpovida prvnimu kroku optimalizace obchodniho systému

a byl ve vysi 80689 USD, to piedstavuje navysSeni zisku o 8,38 %.

Krivka equity a draw down

Graf €. 15 zobrazuje srovnani prib&ha kiivek equity po prvnim a po druhém kroku
optimalizace. Je zfejmé, ze v mistech, kde se vyskytovaly draw down na piivodni kiivce
equityl (kiivka modré barvy), je pribéh kiivky equity? po druhém kroku optimalizace
vyrovnangj$i. Nejvétsi draw down je po druhém kroku optimalizace v hodnoté 3830
USD, pficemZ piivodni hodnota nejvyssiho draw down byla 4750 USD. To ptedstavuje
snizeni propadu kapitalu o 920 USD. Nejvyssi hodnota draw down je v tomto piipadé
zaznamenana u obchodu ¢islo 578, ktery se uskutecnil dne 29.07.2009. Na grafu je
zietelny 1 dal$i velky draw down, ktery doséhl hodnoty 3570 USD a byl dosaZen pfi
obchodu ¢islo 2347, ktery byl uskutecnén dne 16.11.2010.
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Graf 15: Srovnani pribéhu ki¥ivek equity po prvnim (equityl) a druhém (equity2) kroku

optimalizace.
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V této praci byla provedena optimalizace obchodniho systému, ktery byl ptvodné
navrzen pro pozi¢ni obchodovani komodit a mén na trhu Forex. Pivodné byl obchodni
systém zalozen na pouziti celkem tii klouzavych praméra, kdy za vstupni signaly byly
povazovany piekiizeni cenového grafu a dvou jednoduchych klouzavych priméra. Treti
klouzavy primér oznacCoval troven ceny, na kterou byl umistovan stop piikaz. Tento
obchodni systém sice vychazel z technické analyzy, jak je uvedeno vySe, nicméné jeho
pouzivani bylo dopliiovano fundamentalni analyzou obchodovanych aktiv, nejednalo se
tedy Cisté¢ o technicky pfistup k obchodovani. Cilem této prace bylo tento systém
zoptimalizovat tak, aby takovy systém obstal i pfi intradennim obchodovani futures
akciového indexu Russell 2000 s hodnotou poc¢ate¢niho kapitalu ve vysi 10 000 USD a
pokud ano, tak stanovit takové parametry obchodniho systému, aby podaval co nejlepsi

vysledky.
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Autor plvodni obchodni systém upravil tak, Ze upln¢ vynechal pouziti tietiho
klouzavého priméru, ktery slouzil pouze k uréeni ceny pro zadavani ochranného stop
prikazu a vzhledem k intradennimu pouziti systému ho nahradil pevnym nastavenim
ochranného stop lossu pfi vstupu do obchodni pozice a Vv pritbéhu obchodu je stop loss
fizen automatickym posouvanim na zakladé dosazené¢ho zisku v oteviené obchodni
pozici. Vstupni signaly zustaly stejné jako v ptuvodnim obchodnim systému, tedy
piekiizeni ceny a dvou jednoduchych klouzavych prumérd a to bez rozdila v obou
smérech (jak short, tak long). Vzhledem k navrzené metod¢ vystupd je do obchodi

vstupovano se dvéma kontrakty najednou.

Optimalizace obchodniho systému byla zaloZena na provedeni backtestu na historickych
datech, ktery stanovil optimalni hodnoty délek klouzavych praiméra, ptivodni velikosti
pevného stop lossu a hodnot pro PT;, PT;a trailing stopu. Historicka data sahala celkem
dva roky do minulosti a poskytla tak dostate¢ny vzorek dat pro vyhodnoceni raznych
nastaveni obchodniho systému. Backtest byl proveden pro hodnoty jednotlivych
parametri.  obchodniho systému =z intervalii, které autor zvolil na =zakladé
podstupovaného rizika, ptipadné subjektivnim zhodnocenim pribéhu cenovych grafi.
Pro provedeni backtestu autor naprogramoval algoritmus v programovacim jazyce
Visual Basic for Applications v prostfedi Microsoft Excel 2007. Celkem bylo
otestovano pies 620000 kombinaci parametri obchodniho systému. Velky pocet
testovanych kombinaci si pfi backtestu vyzadal celkem 185 hodin vypocetniho Casu a
ukéazalo se, Ze prostiedi programu Microsoft Excel neni z divodu malé vypocetni
rychlosti (MS Excel neni schopen naplno vyuzit vyklonu modernich vicejadrovych
procesortt) vhodnou platformou pro tlohy s podobnym rozsahem. Smyslem tohoto
testovani bylo stanovit nejvhodnéjsi timeframe, délky klouzavych primérd, stop loss,

profit targetu 1, profit targetu 2 a hodnoty trailing stopu.
Vysledkem backtestu bylo zjiSténi, Ze nejvhodnéjSim timeframe pro popisovany

obchodni systém je 1,5 RB timeframe, kdy jsou vSechny tsecky cenového grafu stejné

velikosti v hodnoté jeden a pul bodu cenového grafu. Tento cenovy graf je autorem
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subjektivn¢ zhodnocen jako velmi vyrovnany a jako timeframe, ktery dobie filtruje
obdobi, kdy v cenovém pribéhu neni zietelny trend a cena jde tzv. do strany.
Obchodovani zalozené na grafech typu range bar mé kromé vyrovnaného pribéhu pro
obchodnika dal$i vyhodu, kdy lze v prubéhu vykreslovani usecky dopocitat jeji hrani¢ni
hodnoty vcetné technickych indikatort, které budou V krajnich hodnotach tusecky
platné. Lze tak s pfedstihem urcit, zda bude v okamZziku dokresleni usecky platny vstup
a pouZzitim vstupniho piikazu typu limit vyloucit pfipadné nepiesné plnéni prikazu za
pozadovanou cenu. Z ostatnich timeframe se jako nejméné vhodny jevi jednominutovy
timeframe, ktery pravé v obdobi bez probihajiciho trendu poskytuje velké mnoZstvi
vstupnich signdlli, ale neumoziuji realizovat primérné zisky na obchod v ptijatelné
vy$i. Souvisejici nevyhoda tohoto timeframe je 1 vysoka frekvence obchoda
(jednominutovy timeframe poskytoval absolutné nejvice vstupnich signald), kdy

obchodnik zaplati velkou ¢astku za commission.

Nejlepsim zjisténym vysledkem po provedeni backtestu bylo nastaveni, kdy obchodni
systétm po zapoc¢itani commisson vykazoval relativné stabilni rust kiivky equity,
piijatelny draw down ve vysi 4750 USD, tedy 47,50% z vySe pocatecniho kapitalu a za
celé obdobi takto optimalizovany systém poskytl Cisty zisk v hodnoté 80689 USD.

V druhém kroku optimalizace obchodniho systému autor vychazel z postupt Larryho
Williamse, ktery pro své pozi¢ni obchodovani komodit provadél statisticky vyzkum
pohybl cen v jednotlivé obchodni dny a vysledkli tohoto vyzkumu pak vyuzival ve
svych pozi¢nich obchodnich systémech tak, Ze omezil vstupni signaly pouze na ty, které
byly vsouladu sdennimi cenovymi pohyby, které statisticky zjistil. Vzhledem
K intradennimu pouziti obchodniho systému autor této prace rozd¢lil hlavni obchodni
hodiny obchodovaného futures na tficetiminutové tuseky a provedl statistické
vyhodnoceni pohybil cen za tyto Casové Useky v jednotlivé dny v tydnu. Vysledky
tohoto vyhodnoceni pak byly promitnuty do obchodniho systému, kdy byly v jednotlivé
Casové useky omezeny vstupy (vstupy tedy nebyly provedeny) do obchodd, jejichz smér

nebyl v souladu se zjisténym pohybem ceny pro dany ¢asovy usek. Tato uprava méla za
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disledek snizeni poc¢tu obchodl o deset procentnich bodi, vyrovnanéjsi pribéh equity
ktivky, snizeni hodnoty draw down na hodnotu 3830 USD a zvyseni ¢istého zisku na
hodnotu 87452 USD. Druhy krok optimalizace tedy pivodnimu backtestu znamenal
zlepseni zisku o 8,38% a nezanedbatelné vylepseni celkovych parametrii obchodniho

parametru.

Z dosazenych vysledka optimalizace obchodniho systému lze konstatovat, Ze piivodni
B.O.A. system lze s jistymi upravami aplikovat i v intradennim obchodovani futures na
akciové indexy a dosahovat stimto obchodnim systémem dlouhodobych ziskt. Do
vysledkti obchodniho systému se navic pozitivné projevila optimalizace dle pohybti cen
Vv jednotlivé Casové useky obchodnich hodin za jednotlivé dny v tydnu, kdy doslo ke
zlepSeni téméf vSech vysledkovych parametrti obchodniho systému a ke zvyseni Cistého

zisku obchodniho systému.
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11 P¥ilohy

Graf 16: Cenovy graf kontraktu TF 201103, timeframe volume: 1000 VOL, EMA n;=5, EMA

n,=10; zdroj: vlastni zpracovani.
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Graf 17: Cenovy graf kontraktu TF 201103, timeframe: 1 min; EMA nl1=5, EMA n2=10; zdr

vlastni zpracovani.
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Graf 18: Cenovy graf kontraktu TF 201103, timeframe: 3 min, EMA n1=5, EMA n2=10; zdroj:

vlastni zpracovani.
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Graf 19: Cenovy graf kontraktu TF 201103, timeframe: 5 min, EMA nl1=5, EMA n2=10; zdroj:

vlastni zpracovani.
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Graf 20: Cenovy graf kontraktu TF 201103, timeframe rangebar: 1 RB, EMA nl1=5, EMA n2=10;

zdroj: vlastni zpracovani.
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Graf 21: Cenovy graf kontraktu TF 201103, timeframe rangebar: 1,5 RB, EMA n1=5, EMA n2=10;

zdroj: vlastni zpracovani.
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Diagram 1: Vyvojovy diagram zakladniho algoritmu bakctestu obchodniho systému, zdroj: vlastni

zpracovani.
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Tabulka 8: Vyhodnoceni sméru cen za jednotlivé dny v tydnu

tiiceti minutach.

s rozdélenim obchodnich hodin po

pondéli

Cas 09:30| 10:00| 10:30| 11:00| 11:30| 12:00| 12:30| 13:00| 13:30| 14:00| 14:30| 15:00| 15:30| 16:00 | 16:30

pocet

usek 71 71 71 71 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64

suma

rozp. 365,40 | 291,30 | 230,60 | 210,20 | 169,80 | 162,60 | 148,70 | 146,00 | 144,00 | 153,20 | 161,70 | 178,60 | 214,90 | 115,70 | 17,30

pram.

rozp. 5,15 4,10 3,25 2,96 2,65 2,54 2,32 2,28 2,25 2,39 2,53 2,79 3,36 1,81 0,27

smér LONG

pocet

usekd 32 49 31 33 35 26 33 39 30 35 33 29 31 28 12
45% 69% 44% 46% 55% 41% 52% 61% 47% 55% 52% 45% 48% 44% | 19%

suma

rozp. 177,20 | 210,70 | 86,00 | 86,20 | 89,30| 68,90 | 77,10| 90,20 | 6590| 83,30 | 86,20 | 69,10 | 105,70 | 52,90 | 2,80

pram.

rozp. 5,54 4,30 2,77 2,61 2,55 2,65 2,34 2,31 2,20 2,38 2,61 2,38 3,41 1,89 | 0,23

smér SHORT

pocet

usekl 39 22 40 38 29 38 31 25 34 29 31 35 33 36 52
55% 31% 56% 54% 45% 59% 48% 39% 53% 45% 48% 55% 52% 56% | 81%

suma

rozp. 188,20 | 80,60 | 144,60 | 124,00 | 80,50 | 93,70 | 71,60 | 55,80 | 78,10 | 69,90 | 75,50 | 109,50 | 109,20 | 62,80 | 14,50

pram.

rozp. 4,83 3,66 3,62 3,26 2,78 2,47 2,31 2,23 2,30 2,41 2,44 3,13 3,31 1,74 | 0,28

utery

as 09:30| 10:00| 10:30| 11:00| 11:30| 12:00| 12:30| 13:00| 13:30| 14:00| 14:30| 15:00| 15:30| 16:00 | 16:30

pocet

Useku 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

suma

rozp. 392,80 | 333,70 | 250,80 | 240,20 | 208,20 | 192,10 | 167,80 | 192,10 | 183,00 | 215,40 | 220,70 | 232,10 | 245,90 | 140,00 | 23,30

pram.

rozp. 5,46 4,63 3,48 3,34 2,89 2,67 2,33 2,67 2,54 2,99 3,07 3,22 3,42 1,94 | 0,32

smér LONG

pocet

usekl 28 46 40 35 43 38 42 31 41 38 32 42 31 29 19
39% 64% 56% 49% 60% 53% 58% 43% 57% 53% 44% 58% 43% 40% 26%

suma

rozp. 135,20 | 220,10 | 138,40 | 104,20 | 123,50 | 96,80 | 94,30 | 79,90 | 95,80 | 116,40 | 92,90 | 124,60 | 111,50 | 62,80 | 9,30

pram.

rozp. 483 | 478| 346| 298| 287| 255| 225| 258| 234| 306| 29| 297| 360| 217| 049

smér SHORT
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pocet

usekd 44 26 32 37 29 34 30 41 31 34 40 30 41 43 53
61% 36% 44% 51% 40% 47% 42% 57% 43% 47% 56% 42% 57% 60% | 74%

suma

rozp. 257,60 | 113,60 | 112,40 | 136,00 | 84,70 | 95,30 | 73,50 | 112,20 | 87,20 | 99,00 | 127,80 | 107,50 | 134,40 | 77,20 | 14,00

pram.

rozp. 5,85 4,37 3,51 3,68 2,92 2,80 2,45 2,74 2,81 2,91 3,20 3,58 3,28 1,80 | 0,26

stfeda

Cas 09:30| 10:00| 10:30| 11:00| 11:30| 12:00| 12:30| 13:00| 13:30| 14:00| 14:30| 15:00| 15:30| 16:00 | 16:30

pocet

usek 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 71

suma

rozp. 366,50 | 327,70 | 266,40 | 247,20 | 203,10 | 181,80 | 163,80 | 170,60 | 162,10 | 222,80 | 232,30 | 222,00 | 234,40 | 141,40 | 15,00

pram.

rozp. 5,09 4,55 3,70 3,43 2,82 2,52 2,27 2,37 2,25 3,09 3,23 3,08 3,26 1,96 | 0,21

smér LONG

pocet

usekd 43 33 41 35 37 35 34 37 42 29 39 38 42 37 21
60% 46% 57% 49% 51% 49% 47% 51% 58% 40% 54% 53% 58% 51% | 30%

suma

rozp. 207,90 | 155,30 | 156,30 | 109,40 | 107,00 | 92,40 | 71,80 | 91,30 | 94,20 | 76,70 | 132,20 | 105,00 | 131,90 | 69,10 | 6,50

pram.

rozp. 4,83 4,71 3,81 3,13 2,89 2,64 2,11 2,47 2,24 2,64 3,39 2,76 3,14 1,87 | 0,31

smér SHORT

pocet

usekl 29 39 31 37 35 37 38 35 30 43 33 34 30 35 50
40% 54% 43% 51% 49% 51% 53% 49% 42% 60% 46% 47% 42% 49% | 70%

suma

rozp. 158,60 | 172,40 | 110,10 | 137,80 | 96,10 | 89,40 | 92,00 | 79,30 | 67,90 | 146,10 | 100,10 | 117,00 | 102,50 | 72,30 | 8,50

pram.

rozp. 5,47 4,42 3,55 3,72 2,75 2,42 2,42 2,27 2,26 3,40 3,03 3,44 3,42 2,07 | 0,17

ctvrtek

gas 09:30 | 10:00| 10:30| 11:00| 11:30| 12:00 | 12:30 | 13:00 | 13:30| 14:00| 14:30| 15:00| 15:30| 16:00 | 16:30

pocet

usek 72 72 72 72 70 70 70 70 69 69 69 69 69 69 67

suma

rozp. 384,20 | 354,50 | 250,90 | 241,30 | 212,10 | 170,30 | 183,70 | 178,90 | 182,40 | 199,00 | 230,80 | 215,80 | 262,80 | 146,40 | 19,80

pram.

rozp. 5,34 4,92 3,48 3,35 3,03 2,43 2,62 2,56 2,64 2,88 3,34 3,13 3,81 2,12 | 0,30

smér LONG

pocet

usekt 36 39 31 35 29 34 37 36 32 38 44 34 32 33 24
50% 54% 43% 49% 41% 49% 53% 51% 46% 55% 64% 49% 46% 48% | 36%

suma

rozp. 183,70 | 163,80 | 99,20 | 107,30 | 87,40| 77,90 | 99,50 | 94,80 | 80,00 | 108,90 | 109,70 | 102,00 | 124,40 | 71,20 | 8,40
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pram.

rozp. 5,10 4,20 3,20 3,07 3,01 2,29 2,69 2,63 2,50 2,87 2,49 3,00 3,89 2,16 | 0,35

smér SHORT

pocet

usekd 36 33 41 37 41 36 33 34 37 31 25 35 37 36 43
50% 46% 57% 51% 59% 51% 47% 49% 54% 45% 36% 51% 54% 52% | 64%

suma

rozp. 200,50 | 190,70 | 151,70 | 134,00 | 124,70 | 92,40 | 84,20 | 84,10 | 102,40 | 90,10 | 121,10 | 113,80 | 138,40 | 75,20 | 11,40

pram.

rozp. 5,57 5,78 3,70 3,62 3,04 2,57 2,55 2,47 2,77 2,91 4,84 3,25 3,74 2,09| 0,27

patek

Cas 09:30| 10:00| 10:30| 11:00| 11:30| 12:00| 12:30| 13:00| 13:30| 14:00| 14:30| 15:00| 15:30| 16:00 | 16:30

pocet

Useku 67 67 67 67 67 67 67 67 65 65 65 65 65 65 54

suma

rozp. 421,30 | 334,00 | 253,20 | 242,80 | 211,80 | 197,00 | 177,60 | 178,00 | 167,30 | 162,40 | 173,60 | 180,40 | 231,80 | 135,40 | 5,30

pram.

rozp. 6,29 4,99 3,78 3,62 3,16 2,94 2,65 2,66 2,57 2,50 2,67 2,78 3,57 2,08| 0,10

smér LONG

pocet

usek 33 35 36 30 27 40 34 40 32 32 35 34 36 35 10
49% 52% 54% 45% 40% 60% 51% 60% 49% 49% 54% 52% 55% 54% | 19%

suma

rozp. 213,70 | 162,60 | 126,80 | 115,20 | 83,30 | 113,00 | 83,50 | 100,70 | 76,10 | 80,70 | 88,70 | 97,40 | 128,40 | 78,40 | 1,60

pram.

rozp. 6,48 4,65 3,52 3,84 3,09 2,83 2,46 2,52 2,38 2,52 2,53 2,86 3,57 2,24 | 0,16

smér SHORT

pocet

usekd 34 32 31 37 40 27 33 27 33 33 30 31 29 30 44
51% 48% 46% 55% 60% 40% 49% 40% 51% 51% 46% 48% 45% 46% | 81%

suma

rozpéti | 207,60 | 171,40 | 126,40 | 127,60 | 128,50 | 84,00 | 94,10 | 77,30| 91,20 | 81,70 | 84,90 | 83,00| 103,40 | 57,00 | 3,70

prim.

rozpéti 6,11 5,36 4,08 3,45 3,21 3,11 2,85 2,86 2,76 2,48 2,83 2,68 3,57 1,90 | 0,08

75




