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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva vyhodnocenim urovné kolostralni imunity
telat na vybrané mlécné farmé. Teoreticka ¢ast prace je zaméfena na moznosti
kontroly pfenosu pasivni imunity na telata a faktorm, které ji ovliviuji. V dalsi ¢asti
jsou specifikovany moznosti faremni kontroly trovné kolostralni imunity u telat.
Podklad pro praktickou ¢ast predkladané prace tvoii vyzkum, v jehoz prubéhu byla
jako ukazatel urovn¢ pasivni imunity telat sledovana hladina celkové bilkoviny
v krevnim séru telat. Ve vybraném chovu bylo pomoci optického refraktometru
zhodnoceno celkem 541 vzorkt krevnich sér. Déale byly zisk&dvany informace
o vybranych faktorech, které mohou imunitni vybavenost telat ovliviiovat.
Zjistovany byly mimo jiné udaje o ¢ase prvniho napojeni, objem podaného mleziva a
dalsi. U skupiny 78 telat byla také zaznamenéna kvalita mleziva odhadnuta pomoci
optického refraktometru. Ziskana data byla statisticky vyhodnocena.
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Summary

This thesis deals with the evaluation of calves colostral immunity on a chosen
dairy farm. The theoretical part is focused on the passive imunity, its function,
transfer and the possibilities of its control. The next part is aimed on the factors
influencing this process and on the consequences of its low level. During the study
an amount of serum total proteins in calves was observed as an indicator of their
passive immunity. In total, 541 blood samples were analysed via optical
refractometer. The observation of several factors, such as time between birth and first
feeding and use of drencher, was also included. The quality of first-fed colostrum

was checked in 78 calves. Collected data were analysed statistically.
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1 Uvod

Obdobi mlezivové vyzivy je v zivoté telete etapou velmi kratkou, ale zasadni.
V jejim pribéhu se rozhoduje nejen o budoucim zdravi zvitfete, ale také o jeho
uzitkovosti, ktera je pro chovatele naprosto klicova. Cilem kazdého chovatele
dojeného skotu je prostfednictvim mlezivové vyzivy telata co nejlépe pfipravit

na dalsi zivot. Je mnoho faktord, kterymi se musi chovatel zabyvat, aby byl tento

vvvvvv

Imunitni systém novorozeného telete neni schopen ho plnohodnotné ochranit pied
Skodlivymi mikroorganismy, protoze vtomto boji se wuplatiuji protilatky,
kterych novorozeny organismus nema dostatek. Ptirozené se tyto protilatky dostavaji
do téla telete prostifednictvim mleziva v pribéhu prvnich hodin Zivota. Tento jev
oznaCujeme jako pfenos pasivni imunity (passive immunity transfer). Pokud je tele
ponechano s matkou a saje mlezivo piimo zjejiho vemene, nema chovatel Zadné
informace o tom, jak pfenos probihd. V dnesni dobé jsou vSak telata od matek
oddélovana velmi brzy po porodu (pfedevS§im ze zdravotnich davodi -
napft. zabranéni pienosu paratuberkulézy apod.) a prvni, kontrolované, napajeni
mlezivem provadi oSetfovatelé. A pravé tato skuteénost nam dava do rukou velmi
dobry nastroj, jak imunizaci telat ovlivnit hned né€kolika zptisoby. Tyto moznosti
budou popsany vV teoretické ¢&asti prace. Aby mohl chovatel vyhodnaotit,
zda je management mlezivové vyzivy telat dobie nastaven a funk¢ni, ma k dispozici
nékolik kontrolnich mechanismi, kterymi lze zjistit dosazenou uUroven kolostralni
imunity telat a tim 1 UspéSnost pienosu protilatek. Zaroven ma také mozZnost
zhodnotit, jak je nastaven samotny management mlezivové vyzivy. Tyto postupy

budou dale také piedstaveny.

Cilem této diplomové prace je vyhodnotit tiroven kolostralni imunity telat na farmg,
ktera se zabyva produkci mléka. Dale si prace klade za cil vyhodnaotit, jaké faktory
imunitni  vybavenost telat ovliviiuji. Ziskana data byla statisticky vyhodnocena

a zjisténé poznatky jsou shrnuty v zavéru préce.



2 Pasivni imunita telat

Placenta je velmi dulezity docCasny organ, ktery zajiStuje plodu piivod Zivin
akysliku a zaroven odvadi odpadni latky metabolismu (Toman a kol., 2000).
U skotu, stejn¢ jako wu ostatnich pfezvykavel, mluvime o tzv. placenté
syndesmochorialni. Tento typ placenty se vyznacuje tim, ze klky choria pronikaji
az K epitelu délozni sliznice a fetalni a maternalni krevni ob¢h jsou oddéleny celkem
5 bariérami (Weaver a kol., 2000). Placenta skotu proto neni prostupna pro ochranné
protilatky a telata se rodi tzv. ,,agamaglobulinemick&“, coz znamena, Ze po narozeni
nemaji v téle dostatek imunologicky aktivnich latek, které by dokazaly zabezpedit
jejich ochranu proti patogenim (Stelwagen a kol., 2009). Novorozené tele
si postupné buduje vlastni, aktivni imunitu. Jeji rozvoj vSak trva urCitou dobu
a vlastni protilatky tele v dostate¢né mife neprodukuje diive nez ve ¢tvrtém tydnu
zivota (Gelsinger a kol., 2017). Do té doby musi byt ochrana organismu zaji$téna
jinak, a to prostiednictvim imunity pasivni (Strapak, 2013). Vyvoj pasivni a aktivni

imunity znazornuje graf 1.

Graf 1: Vyvoj pasivni a aktivni imunity v prvnich tydnech Zivota telete (Strapak, 2013 - upraveno).
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Aby byla zajisténa ochrana telete pfed patogennimi vlivy, nez si vybuduje aktivni
imunitu, musi dojit k imunizaci, tedy pfeneseni imunologicky aktivnich latek
(imunoglobulint) z matky na tele, a to prostiednictvim mleziva (Stanék a kol. 2018).
Tento jev oznaCujeme jako pienos pasivni imunity - PPl (Godden, 2008). Bylo
provedeno mnoho studii, které prokazaly pozitivni dopady adekvatni urovné pasivni
imunity na odchov telat, mezi které patii predev$im niz$i morbidita a mortalita telat,
vys$i prirustky, Casn€jsi prvni zapusténi a tim padem i nizsi v€k prvniho oteleni a
dale také vyssi uzitkovost béhem prvni laktace (Smith a Foster, 2007; Dos Santos a
kol., 2017; Lawrence a kol., 2017).

2.1 Role imunoglobulina
2.1.1 Funkce imunoglobulini

Imunitni systém chrani organismus ptfed Skodlivymi vlivy nékolika riznymi
mechanismy. Jednim z nich je tvorba specifickych protilatek. Mezi tyto protilatky
patii imunologicky aktivni glykoproteiny, zndmé jako imunoglobuliny (Toman
a kol., 2000). Imunoglobuliny jsou v organismu piitomny bud’ jako volné molekuly
Vv télnich tekutinach (napf. krevni sérum) nebo navazané na membrany B-lymfocyti.
Jejich funkce je dvoji. Jednak rozpozndvaji potencialné nebezpecné latky
a prostfednictvim vazebného mista se na né¢ navazi. Tim patogen oznaci pro dalsi
buniky imunitniho systému, které zajisti jeho likvidaci (tento proces se nazyva
opsonizace). Velmi dilezita je tako funkce u imunoglobulini vazanych na membrany
B-lymfocyti, kde slouzi jako receptory antigent. Pfi jejich kontaktu s patogenem
dochazi k aktivaci B-lymfocytu, jeho mnozeni a produkci velkého mnoZstvi
protilatek. Druh& funkce imunoglobulini spoc¢iva v likvidaci patogenu — svou vazbou
na cizorodou latku mohou zpusobit jeji neutralizaci, tedy zneskodnéni (Male
a kol., 2006).

2.1.2 Imunoglobuliny G

Existuje nékolik riznych tfid (izotopll) imunoglobulind, které se navzajem lisi
napt. strukturou svych molekul ¢i molekulovou hmotnosti (Toman a kol., 2000).
Divodem odlisnych funkci jednotlivych tfid jsou strukturalni odlisnosti mezi jejich

vazebnymi misty (Male a kol., 2006).
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Sav¢i imunoglobuliny se déli do péti tiid: IgD, IgM, IgA, IgE, a IgG, pficemz
cca 80 % vsSech sérovych Ig jsou IgG. Jsou to vyznamné opsoniny, uplatiiuji
se pii vychytavani imunokomplexii tim, Ze se vazi na receptory leukocytovych
bunék. Uplatnuji se také pii neutralizaci bakterialnich toxinli a imobilizaci bakterii
prostiednictvim vazby na jejich biCiky. Placenta hlodavcd, Selem a primatd
je pro n¢ propustna, prostupuji tedy do krevniho systému plodu a zajist'uji jeho
obranyschopnost, u skotu, stejn¢ jako u ostatnich piezvykavct, tomu tak vSak neni
(Toman a kol., 2000). Co se ty¢e mleziva skotu, imunoglobuliny tfidy G jsou
nejpodetnéjsi a tvoii vice nez 90 % imunoglobulinové frakce kolostra
(Atkinson a kol., 2017). Zastoupeni né&kterych tfid Ig v krevnim séru, mlezivu

a mléku skotu ukazuje tabulka 1.

Tabulka 1: Hladiny vybranych tfid Ig v krevnim séru, mlezivu a mléku dospé€lého skotu (Toman
a kol., 2000 - upraveno).

Trida Ig V séru (g/l) V mlezivu (g/l) V mléku (g/l)
1gG 17,6 — 22,9 73,95 0,55

IgA 0,25-0,50 4,63 -

IgM 2,39 -3,48 5,49 0,086

2.1.3 Vstrebavani imunoglobulini

Neonatélni enterocyty tenkého stieva telat maji unikéatni schopnost
absorbovat makromolekuly proteint. Na jejich membranach se nachazeji receptory,
které vazi imunoglobuliny a nasledné¢ dochazi k pinocytdéze a dale k prechodu
imunoglobulint do lymfy a krevniho fecisté. Pocet molekul, které prochazeji
skrz sttevni  sténu, se zvySuje smérem od dvanactniku po kycelnik
(Jochims a kol., 1994). Podle Reece (1998) se mohou imunoglobuliny v prvnich
hodinach Zivota (24 - 36 hodin) neporusené vstifebavat skrz epitel stfevni stény
do krve, ale po uplynuti této doby jsou $tépeny jesté pied tim, nez se vstiebaji. Urban
(1997) uvadi, ze v prib&hu prvnich 24 hodin jsou Ig u telat proti proteolyze chranény
diky nizké produkci travicich §t4v, neutralnimu pH slezu a vysoce aktivnimu

inhibitoru trypsinu. Prostupnost stievni stény pro velké molekuly imunoglobulini
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atim padem i efektivita vstiebavani postupné klesa (Gelsinger a kol., 2017).
Podle Strapéka (2013) je po 12 hodinach na trovni 50 % a po 24 hodin&ch dosahuje
jiz jen 20 % plvodniho mnoZstvi. Po 36 hodinach je stfevni sliznice pln¢ uzaviena
a imunoglobuliny se nemohou vstiebavat. Pfesny mechanismus uzavieni stfevni
sliznice jesté nebyl spolehlivé popsan, ale zcela jisté se jedna o multifaktorialni jev,
Ktery souvisi S nahrazenim enterocyti zralej$i populaci epitelidlnich bunék
(Weaver a kol., 2000).

Syntetizovat vlastni imunoglobuliny, ¢ili vytvaret aktivni imunitni ochranu,
jsou telata schopna az od 4. tydne zivota. Do té doby jejich obranyschopnost zavisi
na mnozstvi imunoglobulini, které piijmou v prvnich hodinach Zivota
prostiednictvim mleziva (Gelsinger a kol., 201). McGuirk a kol. (2004) uvadi,
Ze pti prvnim napojeni by tele mélo pfijmout minimalné¢ 100 g imunoglobulind.
Slosarkova a kol. (2017) vsak pro zabezpeleni dostate¢né imunizace doporuéuji

150 - 200 g.

3 Faktory ovliviiujici pasivni imunizaci

Uspé&$ny prenos pasivni imunity na tele zaleZi na mnoha raznych faktorech,
které budou popsany dale, avSak podle Strapaka (2013) v zasad¢ zalezi na tfech

na sebe navazujicich procesech, a to na:

e produkci kvalitniho mleziva s dostate¢nym obsahem imunoglobulint matkou,
e piijmu odpovidajiciho mnozstvi mleziva teletem,

e Uc¢inném vstiebani imunologicky aktivnich latek do krevniho fecisté telete.

Prvni ¢ast této kapitoly se zabyva mlezivem a jeho Ulohou v pienosu pasivni imunity,

druha ¢ast se zaméfuje na ostatni faktory, které imunizaci ovliviuji.

3.1 Mlezivo

Mlezivo, neboli kolostrum, je prvni sekret mlécné zlazy po porodu.
Shromazd’uje se v ni posledni dva tydny pied porodem a slouzi jako vyziva a zdroj
ochrany novorozenych telat béhem prvnich dnt Zivota (Strapék, 2013). Jak uvadi
Jelinek a kol. (2003), typicka je pro mlezivo jeho slana chut’ a vazka konzistence.
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3.1.1 SlozZeni mleziva

Mlezivo pro tele piedstavuje zdroj sacharidl, lipidQ, proteinti, minerall
avitamini (Blum a Hammon, 2000). Od mléka se lisi v n€kolika parametrech,
naptiklad obsahuje az pétkrat vice bilkovin (pfedevsim albumint a globulint). Vyssi
je také tucnost (viz tabulka 2). Tuky jsou v mlezivu rozptyleny v podobé tukovych
kapének o velikosti 0,1 — 15 um. Pro tele pfedstavuji piedevs§im zdroj energie,
jsou v8ak velmi dilezité také z hlediska piijmu esencialnich mastnych kyselin
(pfedevsim linolova, linolenova a arachidonova). Role téchto kyselin je vyznamna
hlavné ve vztahu k ristu a obnové bunck. Telata nemaji vysoké naroky na jejich
ptijem, avsak jejich nedostatek muze zptisobit vazné zdravotni komplikace. Potieba
piijmu téchto kyselin je vysoka zejména v obdobi intenzivniho ristu telat v prvnich

¢tyfech tydnech Zivota (Strapak, 2013).

Oproti mléku méd mlezivo také vyssi obsah mineralnich latek, pfedevs§im sodiku,
drasliku a hot¢iku. Hofeénaté soli mleziva maji projimavé uéinky. Dale je mlezivo
bohatym zdrojem vitamini — piedevsim vit. A, E, riboflavinu, niacinu a karotenu,
diky kterému ma nazloutlou barvu (Jelinek a kol., 2003). Reece (1998) uvédi,
ze mlezivo obsahuje méné sacharidi nez mléko, zejmeéna laktdzy. Sacharidy slouzi
teleti pfedev§im jako zdroj energie. Konkrétné laktoza je velmi lehce stravitelna

a telata ji dokazi dobie vyuzit.

Velmi podstatnou soucasti mleziva jsou imunoglobuliny (viz kapitola 2.1). Mlé¢na
7laza je aktivné produkuje v poslednich tydnech biezosti (Baumrucker a kol., 2010)

a jejich koncentrace vrcholi 1-3 dny pted otelenim (Weaver a kol., 2000).

Kromé vSech vy$e zminénych jsou v mlezivu ptitomny i dal§i vyznamné latky,
napf. inhibitor trypsinu, laktoferin, nespecifické antimikrobialni faktory a zivé bunky
imunitniho systému (Stan¢k a kol., 2018). Dale mlezivo obsahuje hormony, ristové
faktory, cytosiny, enzymy, polyaminy a nukleotidy, které u novorozeného telete
mohou vyvolat biologické ucinky. Je zde obsaZen i inzulinu podobny ristovy faktor
(IGF-1) ktery podporuje rozvoj a funkce gastrointestindlniho traktu
telete (Blum a Hammon, 2000). Zvysena koncentrace tohoto faktoru v mlezivu

snizuje miru absorpce imunoglobulini (Hammer a kol., 2004).

Slozeni mleziva se béhem prvnich dnli velmi rychle méni. Rozdily ve slozeni
mleziva, nezralého a zralého mleka demonstruje tabulka 2.
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Tabulka 2: Rozdily ve slozeni mleziva (prvni 3 nadoje) a trzniho mléka. Strapak, 2013 (upraveno)

Ukazatel 1. dojeni 2. dojeni 3. dojeni Trzni mléko
mérna hmotnost (kg/l) 1,056 1,040 1,035 1,032
suSina (%) 23,9 17,9 141 12,5
laktdza (%0) 2,7 3,9 4.4 47

tuk (%0) 6,7 54 39 38
bilkoviny (%) 14,0 8,4 51 3,3
kasein (%0) 4,8 4,3 3,8 2,2
albumin (%) 0,9 11 0,9 0,5

Ig (%) 6,0 4,2 2,4 0,9

19G (%) 3,2 2,5 1,5 0,06

3.1.2 Kvalita mleziva a jeji hodnoceni

3.1.2.1 Imunologické kvalita

Imunologicka kvalita mleziva zavisi na obsahu imunoglobulind. Podle Staiika
a kol. (2018) je jejich koncentrace v mlezivu zna¢né variabilni a mtiZe se pohybovat
v fadech jednotek az stovek gramu na litr mleziva. Vysoce kvalitni mlezivo obsahuje
podle Strapaka (2013) 80 g a vice imunoglobulini na 1 litr mleziva,
Godden a kol. (2008) a Weaver a kol. (2000) uvadi jako uspokojivou hodnotu 50 g/I.
Mellado a kol. (2017) zjistili, Ze telata, kterd pfijimala mlezivo s obsahem Ig vyS$Sim
nez 85 g/l vykazovala béhem pokusu vyssi pfirtistky a byla vystavena mensSimu

riziku zdravotnich problémi.

Kvalitu mleziva mizeme stanovit bud’ pfimo - radialni imunodifuzi, nebo nepiimo
pomoci kolostroméru ¢i riznych typu refraktometrii. Podle Cabrala a kol. (2016)
muzeme kvalitu mleziva predpoveédét také podle tidajit dojnice z predchozich laktaci

(dojivost, produkce mlé¢nych slozek, pocet somatickych bunék).
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3.1.2.2 Piimé stanoveni obsahu Ig

Ptimé stanoveni imunoglobulinii v mlezivu lze provést pouze laboratorné. Dobie
znamou metodou je tzv. radialni imunodifuze (RID), ktera je v porovnani s ostatnimi
metodami pomérné drahd, narocna technicky, ¢asoveé 1 materidlove. Jeji nespornou
vyhodou vSak je relativné vysokd presnost stanoveni Ig. Jako alternativu k RID
muzeme zvolit metodu ELISA, kterd je cenové pfiznivéjsi, avSak méné presna.
Obe¢ tyto metody se vSak v bézné chovatelské praxi témet nevyuzivaji pravé pro svou

naro¢nost a jsou vyuzivany spise védeckymi pracovniky (Stanék a kol., 2018).

Pro zjisténi obsahu Ig v mlezivu lze pouzit také infraervenou spektrofotometrii
(IRS). Tato metoda je zalozena na skuteCnosti, Ze roztoky s rliznym sloZenim
pohlcuji svételné viny o riznych vinovych délkach. Na zéklad¢€ tohoto jevu lze zjistit
koncentraci sledované latky vroztoku — napf. imunoglobulini. Pfi soub&zném
hodnoceni 250 vzorkd kolostra pomoci IRS a radidlni imunodifuze vykazovaly
naméfené hodnoty vysokou korelaci (r = 0,95). Tato metoda je potencidlné¢ vhodnou
laboratorni metodou pro hodnoceni mleziva, ktera je rychla a relativné nenakladna

(Elsohaby a kol., 2016).

3.1.2.3 Odhad pomoci kolostroméru

Urban (1997) uvadi, ze jako dostatecny ukazatel kvality mleziva lze pouzit jeho
hustotu. Podle Stanka a kol. (2018) hustota, neboli mérna hmotnost mleziva, vysoce
koreluje s obsahem suSiny, resp. S obsahem bilkovin a obsahem imunoglobulint.
Hodnoty nad 1,045 g/l indikuji mlezivo velmi dobré kvality, 1,035 — 1,045 g/l
mlezivo dobré kvality. Pod 1,035 g/l je kvalita nedostacujici. Urban (1997) uvadi,
Ze na prvni napoj bychom telatim méli podavat pouze mlezivo s hustotou 1,050 g/l

nebo vyssi.

Me¢fteni hustoty se provadi pomoci hustomérli — tzv. kolostromérl. Pfesnost této
metody je omezena teplotou mleziva pii hodnoceni. Hustoméry jsou vétSinou
vyrobci kalibrovany na teplotu 20 — 23 °C a pokud neni dodrzena, mtze dojit
Kk neptesnostem - nizsi teplota kvalitu mleziva nadhodnocuje, vys$si podhodnocuje

(Stangk a kol., 2018).
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3.1.2.4 Odhad obsahu Ig pomoci refraktometru

V provoznich podminkach se k odhadu imunologické kvality mleziva ¢im dal
tim cCastéji pouzivaji viceucelové refraktometry a to jak optické, tak digitalni
se stupnici Brix, které jsou vybornym nastrojem pro faremni hodnoceni kvality
mleziva (Bartens a kol., 2016; Bartier a kol., 2015). Podle Bielmanna a kol. (2010)
by mélo byt hodnoceni finanén€ nenarocné, rychlé, snadno proveditelné a spolehlivé,
coz refraktometry ve vSech ohledech spliuji (Chigerwe a Hagey, 2014). Stupnice
Brix byla zavedena pro vyjadieni koncentrace opticky aktivnich latek v roztoku.
U cukernych roztokd odrazi koncentraci sachardzy v tomto roztoku (1 stupen Brix
odpovida 1 g sacharézy ve 100 ml roztoku). U necukernych roztoki odpovida jejich
susing, ktera koreluje s obsahem imunoglobulint. Bézné se pouzivaji refraktometry
se stupnici, resp. rozsahem méfeni 0 az 32 nebo 0 az 56 % Brix. Velkou vyhodou
refraktometrt je ATC, neboli automatické teplotni kompenzace, diky které nedochazi
ke zkreslovani namétenych hodnot jako v pfipadé pouziti kolostromérd, de je teplota
hodnoceného mleziva pro spravny odhad jeho kvality klicova. Pro mlezivo
holstynského skotu byla doporuc¢ena hrani¢ni hodnota 22 % Brix, kterd odpovida
50 g imunoglobulini na 1 1 (Stanék a kol., 2018). Ke stejné hodnoté se priklani
napt.1 Hart a kol. (2014), Bartier a kol. (2015) vSak doporucuji hodnotu 23 %.

Pro plemeno Jersey se doporucuje hodnota minimalné 18 % (Morrill a kol., 2015).

3.1.3 Mikrobiologicka kvalita mleziva

Mikrobiologickou  kvalitu ~ mleziva  urCuje  mnozstvi  patogennich

mikroorganismutl, které se vném vyskytuji. Mohou pochazet znékolika zdroj,

oy ee

v

Mnohem vyznamnéj$i je vSak narlst jejich poctu v pribéhu jeho ziskavani,
zpracovani, uchovani a nésledného zkrmeni. Ke kontaminaci mize dojit z dojiciho
zatizeni, z nadob pro uchovani mleziva, z napajecich nadob ¢i z prostiedi, ve kterém
je mlezivo skladovano. Mezi nejvyznamnéjsi kontaminanty kolostra patii
Escherichia coli, Salmonella spp., Staphylococcus spp., Streptococcus spp., dale také
Mycobacterium avium spp. paratuberculosis nebo Mycoplasma
species (Stan¢k a kol., 2018). McAloon a kol. (2016) dale uvadi také bakterie rodu

Salmonella. Infekce t€émito patogeny zptsobuji rtizna onemocnéni, ktera mohou vést
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az k thynim nemocnych telat (Stan¢k a kol., 2018). Mikrobialni kontaminace
mleziva ma vliv na pasivni imunizaci telat, protoze patogenni mikroorganismy
riznymi zpusoby snizuji vyuzitelnost imunoglobulini ve stfevé telete (Gelsinger,
2015).. Mohou se na né navazat a tim je neutralizovat., nebo mize dojit k poskozeni
bun¢k stievniho epitelu. Ty pak odumiou a jsou nahrazeny novymi buitkami, které
vSak nejsou pro Ig prostupné. V obou piipadech nedochdzi ke vstiebavni Ig skrz
sttevni sténu (James a kol., 1981). Patogenni bakterie se také mohou véazat
na imunoglobulinové receptory enterocytd, které pak pro Ig jiz nejsou prostupné
(McAloon a kol., 2016).

Nejrizikovej$im faktorem je hygiena vSech pomicek, které se pii napdjeni pouzivaji,
pfedevsim lahvi a jicnovych sond. ZvySené riziko rozvoje mikrobl hrozi ptfedev§im
Vv teplych letnich mésicich a stoupa také s prodluzujici se dobou od nadojeni mleziva

po jeho zkrmeni ¢i jiné zpracovani (Fecteau a kol., 2002).

Na rozdil od mléka pro lidskou spotfebu neni u mleziva jasné stanoven maximalni
povoleny CPM (celkovy pocéet mikroorganismi, anglicky TBC — total bacteria
count). Jednotkou tohoto ukazatele je KTJ — kolonie tvofici jednotky (anglicky CFU
— colony forming units) na 1 ml mleziva. Dfive se pouZzivala pfipustna hranice
100 000 KTJ/ml (McGuirk, 2010), lze se vSak piiklonit i pfisnéj§imu limitu
20 000 KTJ/ml (Stan¢k a kol., 2018). Daéle se sleduje také celkovy pocet
koliformnich  bakterii, ktera by nemél piekro¢it 10000 KTJ / ml
(McAloon a kol., 2016). Studie Mellarda a kol. (2017) prokazala, ze kontaminace
mleziva vy$§im mnozstvim bakterii s sSebou nese mimo jiné i vyssi riziko pfedev§im
respiratnich onemocnéni bez ohledu nato, kolik imunoglobulini mlezivo

obsahovalo.

Kontrola mikrobiologické kvality mleziva se v soucasné dobé v chovech bé&zné
neprovadi. Pravidelné ovétovani kontaminace mleziva se doporucuje zafadit mezi
standartni ukony, které se provadi v ramci kontroly managementu mlezivové vyzivy
telat. Minimalné by se tento screening mél provadét v problémovych obdobich a také
Vv problematickych chovech (Stan€k a kol., 2018).
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3.1.3.1 Laboratorni stanoveni CPM

Jedinou metodou, jak ovéfit mikrobiologickou kvalitu mleziva, je laboratorni
stanoveni celkového pocet mikroorganismi (CPM) a poctu koliformnich bakterii
(KB). Dale lze cilen¢ vySetiit i konkrétni druhy bakterii (E-coli, Staphylococcus
aureus, Salmonella spp. apod.). Vzorky se odebiraji do sterilni vzorkovnice
a zchlazené nebo zmrazené musi byt co nejrychleji dopraveny do laboratofe.
Hrani¢ni hodnoty pro posouzeni urovné kontaminace jsou u CPM 100 tis. KTJ/ml
apro KB 10 tis. CFU/ml. Lze vsak stanovit i pfisnéjsi limity. Pokud vySetieni
prokaze vys§i hodnoty, je vhodné zjistit, jakou cestou dochazi ke kontaminaci
mleziva. VySetfeni, které urci konkrétni mikroorganismy, nam miize napovédét, zda
se do mleziva dostavaji z mlé¢né zlazy, zda dochazi k fekalni kontaminace mleziva,
zda se jedna o mikroorganismy bézné se vyskytujici na kiizi a sliznicich ¢i zda jsou
to mikroorganismy z prostiedi. Diky témto vysledkiim mutze chovatel zaméfit svou

pozornost na krizovou oblast a kvalitu mleziva zlepsit (Stan¢k a kol., 2018).

3.1.3.2 Neprimé ovéreni zdroji kontaminace

K nepfimému ovéfeni zdroji kontaminace lze pouZit tzv. rychlotesty, jejichz
principem je detekce pfitomnosti zbytkl laktéozy ¢i mléené bilkoviny na povrchu
hodnocenych nastroji. Tato metoda je tedy uzite¢na piedevsim z hlediska kontroly
Cistoty naddob a pomucek, které se pouzivaji pii ziskdvani a skladovani mleziva
(dojici konve, kbeliky, lahve aj.). Pfi nedostate¢né hygiené téchto nadob na jejich
povrchu zlstavaji zbytky proteint, laktozy i mlé¢ného tuku, které slouzi jako ideélni
zivny substrat pro rust fady nezadoucich mikroorganismt. Ty pak tvoii biofilm,
ktery jesté vice usnadiuje jejich rychlé mnozeni — v ideélnich podminkéch dochazi
pfiblizn€ kazdych 20 minut ke zdvojnasobeni jejich pocti. Rychlotesty se provadi
pomoci stéri. Po setfeni vySetfovaného predmétu se stérovad cast zasune
do zkumavky a uvolni se tekuté Cinidlo, které béhem nékolika sekund az minut
reaguje s latkami pfitomnymi na stérovém tamponu zménou barvy. Intenzita barvy
arychlost jeji zmény indikuje miru zneciSténi. Tato metoda mé nékolik vyhod —
predevsim je to rychlost a snadné provedeni, dale také vysoka citlivost a nizka cena,
a to max. 80 K¢ (Stan¢k a kol., 2018).
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Jen kombinace obou parametrt, jak imunologické, tak i mikrobidlni kvality,
ndm muze poskytnout opravdu objektivni zhodnoceni celkové kvality mleziva.
Dos Santos a kol. (2017) uvadi, ze pii jejich vyzkumu bylo celkem 48,4 % vzorku
mleziva mozné oznaCit za imunologicky kvalitni (s obsahem Ig vysSSim
nez 50 mg/ml), avSak pii soubézném hodnoceni imunologické i mikrobiologické

kvality mohlo byt za vyhovujici oznaceno pouze 22,6 % vzorki.

3.1.4 Faktory ovliviiujici kvalitu mleziva

Na kvalitu mleziva ma vliv mnoho riznych faktord, ptedevsim doba
od oteleni do prvniho podojeni, potadi laktace, objem mleziva, plemeno ¢i vyZziva
v obdobi stani na sucho (Moore a kol., 2005; Gulliksen a kol., 2008). Podle Stainka
akol. (2018) jsou to také napf. socialni ¢i tepelny stres a faktory managementu

dojeni.
3.1.4.1 Doba od oteleni do prvniho podojeni

Nejvyznamnéjs$im faktorem ovliviiujicim kvalitu kolostra je ¢as od oteleni
do prvniho podojeni (MacFarlane a kol., 2015). Plati, ze ¢im diive po oteleni
je mlezivo ziskdno, tim vyssi je jeho kvalita (Morin a kol., 2010;
Moore a kol., 2005). Mlezivo ziskané od krav do 12 hodin po oteleni m4 6x vyssi
pravdépodobnost byt kvalitni, nez mlezivo od krav podojenych déle (Phippse
akol., 2017). Ke stejnému zavéru dosli také Reschke a kol. (2017) a jako kritickou
hranici pro ziskani kvalitniho mleziva uvadi hranici 6 hodin po oteleni, naproti tomu
McGuirk (2010) uvadi jako hrani¢ni 4 hodiny.

3.1.4.2 Poradilaktace

Nekolik vyzkumt potvrdilo, ze k nejkvalitngj$imu mlezivu patii mlezivo
ziskané od krav na vyS$$i laktaci (Weaver a kol., 2000, Phipps a kol., 2017,
Chuck a kol., 2017). Weaver a kol. (2000) vsak uvadi, ze neexistuji statisticky
vyznamne dikazy o tom, ze by kvalita mleziva vyznamné zavisela na pofadi laktace
matky a mlezivo od dojnic na ur€ité laktaci by se mélo rovnou vyfadit. Nejvyssi
koncentrace Ig vSak byly pozorovany u krav na treti laktaci, Phipps a kol. (2017)
uvadi laktaci Ctvrtou. StarSi kravy také myvaji v mlezivu S§ir§i Skdlu protilatek,

protoze se vprubéhu Zivota setkaly s vE&tSim mnoZstvim = ridznych
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patogent (Henrichs a Jones, 2016). Ze studie Stanka a kol. (2017) vyplynulo, Ze vice
nez 74 % prvotelek produkuje mlezivo akceptovatelné kvality, tj. >50 g/l IgG.
Mlezivo prvotelek by tedy nemeélo byt pausalné oznaCovano za nekvalitni a

vyfazovano.
3.1.4.3 Objem nadojeného mleziva

Studie Weavera a kol. (2000) a Chucka a kol. (2017) prokazaly, ze kvalita
mleziva je vyrazné vyssi u krav, které pii prvnim podojeni po oteleni nadojily méné
nez 8,5 kg mleziva. Tento fakt byl pozorovan u krav rtizného véku, nejvyraznéjsi
vSak byl u krav na 2. laktaci. Toto potvrzuje 1 vyzkum Reschkeho a kol. (2017), ktefi
se domnivaji, Ze pfi¢inou by mohla byt vyssi uzitkovost u téchto krav — pro druhou
laktaci je typickd vysoka produkce mléka a mleziva, tim padem roste i objem
mleziva ziskaného pii prvnim dojeni. Zaroven klesa jeho koncentrace a tim i obsah
imunoglobulint v 1 litru. Ke stejnym zavéram dosli i Wasowska a Puppel (2018).
Stanék a kol. (2017 prokazali, ze mlezivo ziskané v objemu do 8 1 ma prikazné vyssi

kvalitu nez mlezivo nadojené v objemu vyssim.

3.1.4.4 Obdobi stani na sucho

Pokud je doba stani na sucho kratsi nez 6 tydnt, klesa celkové mnoZstvi
imunoglobulintt v mlezivu (McGuirk, 2010; Strapak, 2013). Reschke a kol. (2017)
vSak uvadi, Ze délka doby stani na sucho nema na imunologickou kvalitu mleziva
vliv. N¢kolik studii se vénovalo i zhodnoceni vlivu vyzivy suchostojnych krav
na naslednou kvalitu jejich mleziva. Napi. Ort a kol. (2018) zkoumali dopady
zkrmovani mikrobialnich enzymu (celuldzy a amylazy) pted porodem na zdravotni
stav krav, jejich té€lesnou hmotnost a také na obsah a vstfebatelnost IgA a IgG
z mleziva. Nebyl vs8ak prokazan zadny vliv na sledované ukazatele. Strapak (2013)
také uvadi, ze dojnice, které v obdobi stani na sucho prodé€laly subklinickou
mastitidu, prokazatelné¢ produkovaly méné kvalitni mlezivo. ZvySené pocty
somatickych bunék v mlezivu (a tedy i hor$i zdravotni stav krav) vedou Kk nizsi
koncentraci 1gG v krvi telat a zvySuji riziko vyskytu prijmi. Tato telata také maji

nizsi porodni hmotnost a denni ptirGstky (Nia a kol., 2010).
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3.1.4.5 Plemenna prisluSnost

Weaver a kol. (2000) uvadi nékolik studii, které porovnavaly koncentraci
mlezivovych Ig u riznych plemen skotu. Bylo prokazano, ze Ayrshire a Jersey
produkuji mlezivo svyssi koncentraci Ig nez holstynské plemeno. Dale byla
porovnavana produkce Ig dojnych a masnych plemen. Pii tomto vyzkumu vyslo
najevo, ze koncentrace lg Vv mlécné Zlaze prepartum jsou téméf shodné,
avSak dva tydny pied otelenim zacina koncentrace u dojného skotu klesat. Kravy
dojnych plemen tedy transportuji do mlécné Zlazy stejné ¢i vy$$i mnozstvi Ig,
ale jejich koncentrace klesa diky ,,nafedéni* vzhledem k vysoké absolutni produkci
mleziva. Masna plemena tedy produkuji mensi mnozstvi mleziva, avSak s vys$Sim

obsahem imunoglobulint (Guy a kol., 1994).

3.1.4.6 Vakcinace pred otelenim

Smith a kol. (2014) uvadi, Ze kravy, které byly v obdobi stani na sucho
vakcinovany proti bakteriim rodu Salmonella, mély v kolostru vyssi obsah protilatek
(navic telata, ktera byla timto kolostrem napajena, vykazovala vys§i hladinu
protilatek v krevnim séru nez telata nevakcinovanych matek). Novéjsi studie Fostera
a kol.(2019) vsak ukazala, Ze telata napajena mlezivem ziskanym od krav
vakcinovanych proti salmonele nevykazovala vy$§i odolnost proti onemocnéni

(konkrétné se v této studii jednalo o bakterie Salmonella enterica).

3.1.4.7 Prubéh porodu

Vyskyt komplikaci pii porodu mé piimy vliv na kvalitu kolostra. K tomuto
zaveru dosli Reschke a kol. (2017). Kravy, které v pribéhu jejich vyzkumu prodélaly
obtizny porod, mély mensi pravdépodobnost mleziva nizsi kvality. U kray,
které mély asistovany porod, byla zaznamenana nizsi kvalita kolostra, ale také u nich
byl Castéji zaznamenan unik mleziva v prib&éhu porodu, autor se tedy domniva,
7e spolu tyto jevy mohou souviset. Unik mleziva jako pfi¢inu nizsi kvalitu mleziva
zminuje i McGuirk (2010). Podle Chucka a kol. (2017) tento faktor v béznych
podminkach témét nelze pozorovat, natoz zmétit. Pouze pokud si tiniku v pribéhu
porodu chovatel v§imne, miize ho povazovat za indikator niz8i kvality mleziva.
Pravdépodobnost samovolného odtékani mleziva podle Reschkeho a kol. (2017)

Klesa se stoupajicim poctem laktaci.
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3.1.4.8 Upravy a uchovani mleziva

Pokud neni mlezivo ihned spotiebovano, je mozné ho uchovat pro pozdéjsi
pouziti nékolika zplisoby - mnapf. chlazenim ¢&i zmraZzenim (Urban, 1997).
Podle Strapaka (2013) je zpusob, jakym je mlezivo zpracovano a uchovavano
naprosto zasadnim faktorem ovliviiujicim jeho kvalitu, pfedevS§im mikrobiologickou.
Pokud neni mlezivo v&as a dostateéné zchlazeno, dochazi v ném k intenzivnimu
rozvoji nezadoucich mikroorganismi, které se vzhledem k vysoké prostupnosti
sttevni stény snadno dostavaji do krevniho fecCisté a do celého téla telete.
Stanék a kol. (2018) uvadi, ze je tfeba udrzovat vysokou uroven hygieny vsech
nadob a pomucek, které pfijdou v prubéhu ziskavani a zpracovani s mlezivem
do kontaktu. Velky rozdil je také v rychlosti zpracovani mleziva — zda a pfipadné
jak dlouho je ponechano na dojirn€, v jakych nadobach, piipadné jestli se ihned
skladuje v uzaviratelnych lahvich. Podle MacFarlanea a kol. (2015) je dodrzovani

hygienickych zasad nejlepsi cestou k dostate¢né imunitni vybavenosti telat.

Vychlazené mlezivo je mozné skladovat pouze po kratkou dobu. Zchlazeni musi
probéhnout do 10 — 15 minut a pii teplot¢ 4 °C ho mizeme uchovat az 2 dny.
Az na 12 mésici mizeme jeho udrzitelnost prodlouzit zmrazenim, které je v praxi
nejcastéji vyuzivanou metodou pro dlouhodobé&jsi uchovani. Pfi zamrazeni nedochézi
k degradaci imunoglobulinll a rozmrazené mlezivo muze slouzit jako plnohodnotné
médium pro pienos pasivni imunity z matky na tele (Strapdk, 2013). Rozmrazeni
musi byt Setrné, ale nesmi trvat pfili§ dlouho, aby nedo$lo k pomnoZeni patogend.
Nejvhodnégj$im zplisobem rozmraZeni mleziva je vodni lazeni o teploté 40 °C. Pouziti
vyssich teplot (60 °C) nevede k rychlejSimu tani mleziva a navic koaguluji bilkoviny.
Jako alternativu je mozné vyuZzit ohfev v mikrovinné troubé po dobu 30 minut
ptivykonu 200 W. Aby byla zachovdna jeho kvalita, mélo by mlezivo
pfed zamraZenim obsahovat alespont 60 g/l IgG, nebo by mélo mit hodnotu Brix

25 % (Balthazar a kol., 2015).

Aniz by bylo nutné mlezivo zmrazit, 1ze ho kratkodob¢ uchovat pomoci chemickych
konzervanti. Mezi chovateli je vSak tato moznost malo rozsifena. Jako konzervacni
prostiedek se vyuziva napf. sorban draselny, pfi¢emz nejefektivnéjsi je kombinovat
tuto alternativu s uchovavanim mleziva v chladnicce. Pak je mozné mlezivo

zkrmovat az do 96 hodin po nadojeni (Strapak, 2013).
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Vhodnym prostiedkem pro redukci mikrobialni kontaminace mleziva je pasterace.
Pisobeni teploty 60 °C po dobu 60 minut vyznamné snizi pocty mikroorganism,
avSak nema vliv na imunologickou kvalitu, hladina imunoglobulinti zlstava

na piijatelnych hodnotach (Johnson a kol., 2007; Donahue a kol., 2012).

Elizondo-Salazar a kol. (2009) uvadi jako postacujici délku pasterace 30 minut.
Telata napojena takto upravenym mlezivem méla vyssi sérovou koncentraci IgG
nez telata napajena nepasterovanym mlezivem o stejné imunologicke kvalité.
Tepelna UGprava tedy miZze mirné snizovat Kkoncentraci imunoglobuling,
ale pravdépodobné zvysuje jejich vstiebatelnost diky tomu, ze klesa vstiebatelnost
jinych (neglobulinovych) proteinti (Gelsinger a kol., 2014). Tepelna Uprava vede
ke snizeni pocti piedev§sim koliformnich bakterii, které jsou Castymi pruvodci
priajmovych onemocnéni (Godden a kol., 2012). Podle Malmuthuge a kol. (2015)
prispiva zkrmovani pasterovaného mleziva k obsazeni stieva telete Zzadoucimi

bakteriemi (napf. Bifidobacterium).

Pti zkrmovani mléka ¢i napoje z MKS se Casto pouziva snizovani pH, ¢ili okyseleni.
Mlezivo se vSak okyseluje jen velmi zfidka a vyuzivaji se spiSe ostatni metody.
Pozadovana turoven pH pro konzervaci mleziva je alespon 4,7 nebo nizsi.
Vytvofenim takto kyselého prostiedi se zabrani rozvoji bakterii (napt. E-coli), plisni
a kvasinek. Existuji dvé zakladni moznosti, kterymi lze pH mleziva ¢i mléka snizit —
biologickd a chemicka. Biologicka metoda spociva ve vyuziti bakterii mlécného
kvaseni, pfedev§im kment Streptococcus (S. lactis) a Lactobacillus (L. bulgaricus,
acidofilus a termofilus). Chemicka metoda je povazovana za spolehlivéjsi a pouzivaji
se pfi ni kyseliny anorganické (chlorovodikova, ortofosfore¢na) nebo castéji
organické (octova, adipova, benzoova, propionovd, citronova, fumarova, sorbova,
jable¢nd, vinnd). Nejcastéji vyuzivanou organickou kyselinou je kyselina mravenci

(Strapak, 2013).

Saalfeld et al. (2013) uvadi jako dalsi moznost konzervace kolostra tzv. mlezivovou
silaz (colostral silage). Mlezivo ziskané béhem prvniho dne po oteleni bylo plnéno
do PET lahvi, které byly uzavieny a ponechdny pii pokojové teploté po dobu
minimalné 21 dni. V této dobé probéhla anaerobni fermentace. Provedena analyza
vzorkli Cerstvého a fermentovaného mleziva prokdzala pokles poctu bakterii —

v Cerstvém mlezivu byly prokazany bakterie rodu Lactobacillus, Staphylococcus,
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Escherichia, Klebsiella, Bacillus a dale kvasinky rodu Candida. Ze vzorka
fermentovaného mleziva byly izolovany pouze bakterie Lactobacillus. Obsah susiny,
proteinti a tuku ztstal téméf konstantni, mirné poklesla pouze hladina laktozy. Autofi
studie se dale zaméfili na obsah imunoglobulind v takto upraveném mlezivu a jejich
vyuzitelnost. Hladina imunoglobulini zistala po konzervaci stejnd a také nebyl
zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi obsahem Ig v krvi telat krmenych cerstvym
a fermentovanym kolostrem. Autofi tedy dosli k zavéru, ze fermentované mlezivo
si zachovava dostatek viabilnich imunoglobulini a je schopno zprostfedkovat
dostateény pienos pasivni imunity. Stanék (2018) vsak uvadi, Ze dusledkem nativni
fermentace mleziva je nejen pokles pH, ale také snizeni obsahu suSiny, laktdzy, tukl

a také proteinil a zaroven dochazi ke znehodnoceni imunoglobulin.

3.2 VIliv mleziva na pasivni imunitu
3.2.1 Objem prijatého mleziva

Aby byla zabezpecena davka 150 — 200 g IgG pii prvnim napojeni a budeme-
li pocitat s obsahem IgG na drovni 50 g/l, musi tele ptijmout alesponn 3 1 mleziva.
Se vzrstajici kvalitou mleziva postaci davka niz8i. Obecné by mél prvni napoj telete
odpovidat 10 — 12 % jeho t&lesné hmotnosti (Slosarkova a kol., 2017). Coneely
a kol. (2014) uvadi, ze telata, kterym bylo podano mlezivo odpovidajici 8,5 % jejich
télesné hmotnost do 2 hodin po porodu dosahovala lepsi imunitni vybavenosti nez ta,
kterd byla napojena ekvivalentem 7 a 10 % t€lesné hmotnosti. Ve studii, kterou
provedl Weaver a kol. (2000) mohlo jen 36 % vzorkd mleziva teleti poskytnout vice
nez 100 g IgG pii objemu 2 1. Pfi podani 4 1 by vSak tuto minimalni hodnotu
dokazalo zabezpecit az 85 % vzorkl. Strapak (2013) uvadi, Zze do 24 hodin by tele
meélo piijmout 7 — 9 | mleziva. Podle Godden a kol. (2009) obecné plati, ze ¢im vice

mleziva tele pfijme, tim Iépe.
3.2.2 Imunologicka kvalita mleziva

Mezi imunologickou kvalitou mleziva a hladinou Ig v krevni plazmé¢ telat
je linearni zavislost (Godden a kol., 2014). Slosarkovad a kol. (2017) povazuji
za piijatelné kvalitni mlezivo s hladinou IgG alesponn 50 g/l. S touto hodnotou
souhlasi i Gelsinger a kol. (2016) a také Reschke a kol. (2017). Podle Hammera
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a kol. (2004) dosahuji telata, ktera piijmou v jedné davce brzy po narozeni 150 g IgG
lepsi imunitni vybavenosti nez ta, ktera pfijala stejné mnozstvi IgG ve dvou davkach

s odstupem 7 hodin.

3.2.3 Doba podani prvni davky mleziva

Nejvhodnéjsi podminky pro prichod imunoglobulinl stfevni sténou jsou
Vv prvnich 4 hodinach zivota, po 12 hodinach se zacCinaji rapidn€¢ zhorSovat
(viz kapitola 2.1.4 — Vstiebavani imunoglobulini). Dfive napojena telata vykazuji
vyrazné¢ vys$i koncentraci sérovych IgG nez ta, kterd byla napojena pozdéji
mlezivem o stejné kvalit¢ a objemu (Weaver a kol., 2000). V ramci zajisténi
dostateéné imunitni vybavenosti je tedy tieba zajistit, aby bylo tele napojeno
co nejdiive. Tato skutecnost je zachycena také legislativné ve VyhlaSce €. 208/2004
Sb., vaktualnim znéni, O minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych
zvitat: ,,Chovatel musi zajistit, aby novorozené tele piijalo co nejdiive, nejpozdéji
do 6 hodin po narozeni, dostate¢né mnozstvi mleziva od matky nebo z jiného
zdroje®. Obecné platné je vSak doporuceni, aby byla telata poprvé v dostate¢né mife

napojena v prib&hu prvnich 2 hodin Zivota (Slosarkova a kol., 2017).
3.2.4 Zpisob podani mleziva

Mlezivo mohou telata pfijmout riznymi zpusoby. Podle Strapaka (2013)
je nejpiirozenéjSim zpisobem sani z vemene matky. Tento zptsob je v§ak pro vyuziti
ve velkochovech naprosto nevyhovujici, protoze nam neposkytuje informace
0 mnozstvi a kvalité pfijatého mleziva. Navic neni mozné nechat telata sat v chovech
s vyskytem infek¢nich onemocnéni, napf. paratuberkuldzy, aby se zabranilo pfenosu.
Vhodnéj$im zptisobem je tedy napajeni z lahve nebo kbeliku s gumovym cucékem.
Pii tomto zptisobu dochazi k intenzivnimu proslinéni mleziva, do slezu se dostava
pomalu a v mensich davkach a bilkoviny se v ném srazi na dobfe stravitelnou hmotu.
Weaver a kol., 2000) uvadi, ze je velmi dulezité, aby tele podavané mlezivo
jen nepolykalo, ale aktivné salo. Jen pifi sani dochazi k optimalnimu uzavieni
¢epcobachorového zlabu. Tato trubice vznika reflexnim staZenim postrannich sval
avede mléko z jicnu piimo do slezu. Pokud tele saje a mlezivo piijima po malych
davkach, téméf vSechno se dostava do slezu a do bachoru se ho dostane jen velmi
malo. Podle Strapaka (2013) je pro uzavieni bachorového Zlabu dulezita také spravna

pozice hlavy telete. Pfi napajeni z lahve nebo kbeliku je hlava zvednuta, dochazi
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K optimalnimu uzavieni bachorového zlabku a mlezivo se pfirozené dostava
az do slezu. Pokud je hlava sklonéna, bachorovy Zlab neni pevné uzavien a mlezivo
se, stejné jako v disledku hltavého piti, dostava v podstatn¢ vétsi mife i do bachoru,
coz je nezddouci, protoze mlezivo zde pak fermentuje a zplisobuje teleti zazivaci
problémy. Urban (1997) navic uvadi, ze pokud telata saji, je mozné u nich pozorovat

vy$$i ucinnost vstiebavani Ig.

Pokud neni tele schopné mlezivo pfijmout z lahve ¢i kbeliku, je vhodné ho napojit
pomoci jicnové sondy. Reschke a kol. (2017) a Desjardins-Morrissette a kol. (2018)
uvadi, Ze zpusob, jakym byla telata napojena (kbelik ¢i lahev / jicnova sonda), nema
vliv na dosazenou imunitni vybavenost. Podle Godden a kol. (2009) je tiecba zptsob
napajeni zkombinovat s vhodnym objemem mleziva. Ideélni je nechat tele co nejvice
mleziva pfijmout z lahve, pokud je pifijem nedostateény, pouzit jicnovou sondu.

Pokud je vSak mlezivo dostate¢né kvalitni, na vybrané metod¢ ptili§ nezalezi.

Pfi prvnim napdjenti telat, at’ uz je provadéno jakymkoliv zplisobem, je velmi dulezita
spolehlivost lidského faktoru. Osetfovatelé musi disledné dbat na hygienu
napajecich nadob, dale také sledovat kvalitu, teplotu a mnozstvi podavaného napoje.

3.3 Dalsi faktory
3.3.1 Priibéh porodu

Pii delsim a komplikovaném porodu se u telete muzZe rozvinout respiraéni
nebo metabolickd acidéza. Existuje souvislost mezi touto poruchu anizs$imi
koncentracemi 1g v séru telat. Hypoxie zpozd'uje absorpci IgG, avSak hypoxicka
telata, na rozdil od normoxickych, vykazuji vyrazngjsi absorpci IgG 1 po druhém
napojeni mlezivem. Uzavieni stfevniho epitelu se u téchto telat prodluzuje az na 40,5
hodin. Navzdory tomuto jevu neni statisticky vyznamny rozdil mezi celkovym
mnozstvim vstiebanych IgG u obou skupin, rozdil je jen v ¢asovém rozlozeni
(Weaver a kol., 2000). Telatim, ktera prosla komplikovanym porodem, by méla byt
vénovana zvysSena pozornost, aby doslo k dostatecné imunizaci, protoze jsou méné
vitdlni a chovatelé by se méli zaméfit predevSim na to, aby byla telata poprvé
napojena dostateCnym mnoZzstvim mleziva nejpozdé€ji 4 hodiny po porodu

(Beam a kol., 2009).
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3.3.2 VyZiva matky pred porodem

Rose a kol. (2012) prokézali pozitivni vliv podavani zvySenych davek jodu,
kobaltu a selenu kravam na pasivni imunizaci jejich telat. V priubéhu jejich studie
byly kravam aplikovany bolusy s obsahem téchto mineralnich latek podavany
Vv priméru 58 dni pied otelenim a bylo sledovana hladina imunoglobulini G
v krevnim séru jejich telat. Tato telata dokazala prokazateln¢ 1épe vstfebat IgG
z mleziva. Pozitivni vliv selenu prokazala také studie Halla a kol. (2014) - jednak
kdyz byl podavan kravam pted otelenim, jednak jako ptidavek selenitu sodného
do mleziva. Oboji zvysilo vstiebatelnost imunoglobulini G u telat predevsim

v prvnich 48 hodinach po narozeni.

4 Hodnoceni dosaZzené imunitni vybavenosti

V certifikované metodice Slosarkové a kol. (2017) je uvedeno nékolik
zpusobu, kterymi Ize ucinné ovéfovat imunitni vybavenost telat. VSechny uvedené
moznosti pocitaji s vyhodnocenim urcitych parametri krevniho séra telat. Odbéry
krve smi provadét pouze veterinarni 1ékat ¢i veterinarni technik a krev se odebira
do specialnich zkumavek (napt. zkumavky HEMOS) z jugularni zily u telat mezi
2.a7. dnem zivota. Po té jsou zkumavky ulozeny ve stojanku do tepla, aby doslo
k vysrazeni krve a uvolnéni krevniho séra (vhodné je uloZit vzorky nejprve
na 0,5 hod do 38 °C, poté na dalsich 6 — 24 hod do pokojove teploty). Se vzorky
musi byt manipulovano velmi opatrné, aby nedoslo k poskozeni ¢ervenych krvinek
a tim i ke znehodnoceni vzorku (Cervené krvinky by zkreslily vysledky). Dale nesmi
byt vzorky vystaveny pfimému sluneénimu zafeni. Pokud se srazenina piichyti
ke stén¢ zkumavky, je tfeba ji opatrnym obkrouzenim uvolnit a poté pockat nékolik
hodin, neZ se rozvifené krvinky opé€t usadi na dno. Pak je moZné odebrat sérum

pro analyzu.

Uroven pasivni imunity telat miZzeme poté stanovit bud’ piimo, nebo nepfimo. Pfimé
stanoveni ur¢i hladinu imunoglobulini v krevnim séru. Nepiimé stanoveni spociva
VvV analyze jinych parametrt, které vSak s obsahem imunoglobulinii pfimo souvisi.

Sem patfi metody biochemické (stanoveni obsahu celkové bilkoviny, globulind,
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gamaglutamyltransferazy) a také metody fyzikalni (refraktometrické stanoveni
celkové bilkoviny, procenta Brix) (Slosarkova a kol., 2017).

4.1 Pi#imé stanoveni obsahu imunoglobulini

Obsah IgG v séru je mozné zjistit nékolika zpusoby, vSechny v§ak mohou byt
provedeny pouze Vv laboratornich podminkdch. V zahrani¢i se uplatiiuji
standardizované ELISA testy, v naSich chovatelskych podminkach vSak nejsou
roz§ifeny. Dal§i metodou, kterou lze vyuzit, je RID — radidlni imunodifuze.
Stanoveni spociva v reakci hovézich IgG s kralicimi protilatkami, které jsou
obsazené ve vrstvé agaru. Tato reakce se projevi v podobé prstence na agaru, jehoz
priamér se nasledné porovna s kalibra¢ni kiivkou vzorkti o znamé koncentraci 1gG.
Tuto metodu vyuzivd Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékatstvi, avSak jeji pouziti
se omezuje predev§im pro védecké ucely, protoze je pomérné pracnd, narocna
na material i ¢as a také nakladnd — analyza jednoho vzorku stoji cca 80 K¢

(Slosarkova a kol., 2017).

4.2 Neprimé hodnoceni

Rychlou a levnou alternativu posouzeni imunitni vybavenosti telat chovatelim
poskytuji metody zaloZené na méfeni obsahu celkové bilkoviny (CB) v séru telat.
Imunoglobuliny tvoii podstatnou ¢ast CB a proto jsou tyto dvé hodnoty v Uzké
korelaci, tudiz tato hodnota poskytuje informaci o uspé$nosti pienosu PI (Gelsinger
akol., 2016). Podle Wilma a kol. (2018) muze byt celkova bilkovina u telat
spolehlivé meéfena az do 9. dne veku, nejvhodnéj$i vSak je ji stanovovat

3. nebo 4. den.

4.2.1 Laboratorni stanoveni

V laboratornich podminkach se CB stanovuje na principu biuretove reakce
a fotometrie. Tuto metodu vyuzivaji komerc¢né dostupné diagnostické pfistroje.

Néklady na vysetieni 1 vzorku se pohybuji kolem 20 K& (Slosarkova a kol., 2017).
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4.2.2 Refraktometrické stanoveni

Refraktometricky odhad hladiny celkove bilkoviny se provadi pomoci na trhu
bézn¢ dostupnych refraktometrti (optickych, digitalnich), které vyhodnocuji lom
svétla prochazejiciho hodnocenym roztokem. Tato metoda je zalozena na faktu,
ze index lomu svétla krevniho séra zavisi na koncentraci proteind, které¢ jsou v ném
obsazeny. Pred kazdym méfenim je tfeba provést kalibraci refraktometru. Digitalni
refraktometr zobrazi vyslednou hodnotu na displeji, u optického je tieba ji odecist
na stupnici pomoci optického rozhrani (Gelsinger a kol., 2017). V posledni dobé
se také rozSitfuje vyuziti refraktometrii se stupnici % Brix, které jsou optimalnim
nastrojem pro hodnoceni imunitni vybavenosti telat (McCracken a kol., 2017)
Stupnice Brix vyjadifuje koncentraci opticky aktivnich latek v roztoku. U mleziva
a krevniho séra tato hodnota koreluje s koncentraci imunoglobulini. Pouzivaji
se refraktometry se stupnici v rozmezi 0 — 32 % Brix (Slosarkova a kol., 2017).
Thornhill a kol. (2015) provedli porovnani vysledki ziskanych pomoci
Brix refraktometri a RID. Byla zjisténa vysoka korelace vysledkii a autofi
doporucuji vyuziti Brix refraktometr jako u¢innou metodu pro ovéfeni dosazené
kolostralni imunity. Podobné srovnani provedl také Elsohaby a kol. (2015),
do analyzy vsak zahrnuli kromé& Brix digitalnich refraktometra i refraktometry
optické. Zavéry jejich studie byly totozné (stejné tak, jako vysledky studii dalSich
autorti, které se stejnou problematikou zabyvali — napt. Vandeputte a kol., 2011,

Zakian a kol., 2018).

4.3 Vyhodnoceni imunitni vybavenosti telat
4.3.1 Na urovni telete

Pro vyhodnoceni imunitni vybavenosti telete je nutné stanovit hrani¢ni
hodnotu sledovaného parametru. Hranicni hodnoty, musi byt peclivé zvoleny podle
okolnosti, kterymi jsou napt. metoda stanoveni, typ pfistroje ¢i plemeno chovanych
zvifat (Slosarkova a kol., 2017). Gelsinger a kol. (2017) uvadi jako hrani¢ni hodnotu
pro refraktometricky stanovenou bilkovinu (CB-R) 55 g/l. Niz§i hodnoty poukazuji
na SPPI. Podle Slosarkové a kol. (2017) vsak pro CB-R postatuje mnozstvi 52 g/l
avyssi hodnotu doporucuje pro laboratorni stanoveni bilkoviny (CB-L)

ato z diivodu, Ze hodnoty namétené touto metodou jsou oproti refraktometricky

30



stanovenym hodnotam vzdy mirn¢ vyssi. Také uvadi, ze tyto hrani¢ni hodnoty byly
stanoveny predevsim na telatech holstynského plemene, pro jina plemena se mohou

lisit (naptiklad pro telata jersey je doporu¢ovana hodnota CB-R 50 g/l.

Pii vyuziti univerzalnich refraktometri s Brix stupnici se uvadi hodnota 8,4 %
(Gelsinger a kol., 2017). McCracken a kol. (2017) uvadi hranici nizsi — 7,8 %. Tuto

hodnotu doporucuji Slosarkova a kol. (2017) pro telata plemene jersey.

Slosarkové a kol. (2017) déle uvadi, ze podklady zjiiténé pii kontrolach imunitni
vybavenosti telat mohou poslouzit pro nastaveni systému odménovani pracovniki.
Hodnoceni oSetfovateli pak miize byt postaveno jako negativni, tedy za telata
nedostatecné vybavena kolostralni imunitou (tedy s hodnotou nizs$i nez hrani¢ni),
nebo jako pozitivni, kdy budou oSetfovatelé odmeénovani za telata s dostacujici
vybavenosti (s parametry vy$§imi nez je hrani¢ni hodnota). Pokud je systém odmén
nastaven podle vySe dosahovanych hodnot, oSetfovatelé jsou motivovani

k dosahovéani co nejlepsi trovné kolostralni imunity.

4.3.2 Na Urovni stada

Vybavenost imunologicky aktivnimi latkami je vhodné sledovat nejen
na arovni konkrétniho jedince, ale také na urovni skupiny. I zde se stanovuje hrani¢ni
hodnota, diky které 1ze zjistit vzajemny pomér jedincti s dostate¢nou a nedostate¢nou
kolostralni imunitou. Stanék a kol. (2016) uvadi, ze pfi stanovovani CB-R
by maximaln¢ 10 % telat mélo dosahovat hodnot pod 52 g/l a maximalné¢ 20 %
pod 55 g/l. Pravidelny monitoring kolostralni imunity telat chovateli poskytuje
podklady pro sledovani nejen momentalniho stavu, ale také dynamiky vyvoje
mlezivové vyZivy v podniku. Pokud neni provadén dlouhodobé jako rutinni soucast
managementu odchovu telat, je velmi vhodné ho provadét napt. pfi hromadném
zhorSeni zdravi telat, pfi zméné oSetfovatelského personalu ¢i chovatelskych

postupti.
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3) Selhani prenosu pasivni imunity - SPPI

Pokud zn¢jakého davodu nedojde k pfenosu dostatetného mnozstvi
imunoglobulind, tele neni schopné branit se ptisobeni patogennich vlivi, které na néj
pusobi. Pak hovotime o tzv. selh&ni ptenosu pasivni imunity — SPPI, anglicky failure
of pasive transfer, FPT (Godden a kol., 2008). SPPI je definovano jako stav, kdy méa
tele sérovou koncentraci IgG nizsi nez 10 g/l (Beam a kol., 2009; Lawrence
a kol., 2017; Gelsinger a kol., 2017). Mezi jeho dusledky patii predevsim vyssi riziko
emocnosti telat a to predevSim prijmy a respiratnimi onemocnénimi
(McGuirk, 2010). Prujmovad onemocnéni jsou jednim z nejvétSich problému
pii odchovu telat na mléénych farmach (Klein-Jobst a kol., 2014). Nemocnost telat
zasadn€¢ ovliviiuje ekonomiku odchovu. Nastavenim vhodnych preventivnich
opatieni 1ze dosahnout nizsich vydaji na odchované tele. Proti vybranym pavodcim
(rotaviry, coronaviry, E-coli, klostridie) Ize telata vakcinovat (Lorenz a kol., 2011).
U jalovic, které tento stav prod¢laly, byla prokazana nizsi uzitkovost v prabéhu prvni
laktace (Atkinson a kol., 2017). SPPI zapii¢inuje také niz$i denni piirtstky telat.
V disledku toho jalovice, které byly dostatecné imunitné vybaveny, dosahuji diive
dostateéné hmotnosti a mohou byt diive zapustény (Furman-Fratczak a kol., 2011).
SPPI-jalovice také byvaji Castéji vyfazeny jiz po prvni laktaci. U krav masného
skotu, které¢ SPPI prodélaly, bylo zjiS§téno vyssi riziko zmetdni a neonatalni imrtnosti
a zaroven také niz$i porodni hmotnosti telat (Weaver a kol., 2000). Reschke
a kol. (2017) pozorovali SPPI u 43,5 % zdravych telat, ale zaroven u 97,2 % telat,
u kterych propuklo prijmové onemocnéni — tzn., Ze ne kazdé tele s SPPI musi nutné
onemocnét, ale ma vice nez dvakrat vyssi pravdépodobnost, Ze se tak stane. Telata
s SPPI mohou piezit i pfes to, Ze jsou nachylné&jsi k rozvoji onemocnéni. Musi vSak
byt ustajena ve vysoce hygienickém prostiedi, aby byla minimalizovana expozice
patogentum. Je mozné také piistoupit k ,,1é¢b&* tohoto stavu, ktera spociva v podani
imunizované plasmy v mnozstvi 20 ml/kg zZivé vahy intravenozné (muze byt pouzita
1 neodstfedéna krev, ale musi byt upraveno davkovani). Vzhledem k naroc¢nosti

tohoto procesu se vsak prakticky viibec nevyuziva (Weaver s kol., 2000).

Pokud u telete dojde k SPPI, nemusi dojit k propuknuti nemoci, ale tato telata
I tak predstavuji problém, protoze do svého okoli §ifi vétsi mnozstvi patogent a vice
kontaminuji své prostiedi. Pak je vyvijen vyS$$i tlak 1 na telata adekvatné

Imunizovana a nemocnost se zvysuje (McGuirk, 2010).
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Podle Trotz-Williamse a kol. (2008) neni souvislost mezi pohlavim telete
a dosazenou kolostralni imunitou nebo prevalenci SPPI. RizikovéjSimi se vSak
ukazala byt telata, ktera zistala s matkou déle nez 3 hodiny po porodu. Beam
a kol. (2009) pozorovali SPPI castéji u telat, ktera byla poprvé napojena pozdéji
nez 4 hodiny po porodu. Podle Furman-Fratczaka a kol. (2011) jsou telata prvotelek

vice ohrozena nez telata star§ich matek.

6 Situace v chovech CR

Slosarkova a kol. (2017) provedli vramci vyzkumného projektu Narodni
agentury pro zemédélsky vyzkum studii, kterd monitorovala troven kolostralni
imunity telat v CR. Vyhodnoceno bylo celkem 691 vzorkt krve klinicky zdravych
telat ve v€ku 2 — 7 dnt. Vzorky pochazely celkem z 38 chovu dojeného skotu,
znichz ve 14 byl chovan holstynsky skot, v 21 ceské Cervenostrakaté plemeno
a 3 chovy chovaly ob¢ plemena. V pribehu této studie byly vzorky vyhodnocovany
pomoci radidlni imunodifuze a soubézné byly zjistovany hodnoty CB
jak laboratorné, tak i optickym a digitalnimi refraktometrem. Vysledky vyzkumu
uvadi tabulka 4. Z této studie vyplynulo, Ze pii stanovené hrani¢ni hodnoté CB-R
55 g/l bylo selhani pasivniho pfenosu imunity indikovano u vice nez 42 % telat,
tzn. ze t¢mét jedna polovina sledovanych zvifat byla vystavena vy$$imu riziku
zhorSeni zdravotniho stavu a rozvoje onemocnéni v disledku chyb v kolostralni
vyzivé. Dosahované hodnoty CB-R u sledovanych telat znazoriiuje nasledujici
graf 3. Vzhledem ktomu, ze hodnota dolniho kvartilu je hluboko pod vyse
zminénymi hrani¢nimi hodnotami, ze studie jasné vyplyva, ze minimalné¢ kazdé
¢tvrté tele je pasivni imunitou vybaveno naprosto nedostateéné. Kolostralni vyziva
je tedy v CR na neadekvatni urovni a je tieba ji systematicky zlepsovat. Monitoring
imunitni vybavenosti telat je jednim z efektivnich nastroji, jak nedostatky na useku

mlezivove vyzivy telat snizovat.
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Tabulka 3: Zjisténa iroveti pasivni imunity telat v CR (Slosarkova a kol., 2017 - upraveno).

Ukazatel Pramérna 1. kvartil = 2. kvartil = 3. kvartil Hraniéni SPPI
hodnota (25 %) (50 %) (75 %) hodnota (%)

1gG-RID 14,0 8.8 13,0 18,1 10,0 31,7
(9/n)

CB-L (g/l) 33,2 26,7 32,6 38,9 30,0 38,4
CB-R (g/l) 57,4 50,7 56,7 63,3 55,0 42,3
% Brix (g/l) 54,7 49,0 54,0 60,0 52,0 36,5

SPPI — podil vzorki s indikovanym selhanim ptenosu pasivni imunity

Graf 2: Rozlozeni dosahovanych koncentraci CB (g/l) stanovenych refraktometricky (Slosarkova a

kol.. 2017 - upraveno).
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Stanék a kol. (2019) provedli monitoring prevalence SPPI v Ceské republice. Celkem
bylo vysetieno 1175 vzorkl séra telat z 33 farem, 651 vzorkl pochazelo od telat
Ceského Cervenostrakatého plemene a 524 od telat holstynskych. Koncentrace Ig
V krevnim séru niz$i nez 10 g/l byla pozorovdna u 34,6 % vzorkl. Adekvatni
vybavenost (10 — 15 g/l) byla u 26,5 % telat a vybornou (nad 15 g/l) mélo 38,9 %
telat. Vyzkum prokazal Castéjsi vyskyt SPPI u telat Ceského Cervenostrakatého skotu
nez u holstynskych telat. Velké farmy meély prevalenci SPPI téméi dvakrat nizsi,
nez farmy malé a stfedni. Nejhorsi imunitni vybavenosti dosahovala telata narozena

V zimnich mésicich.

7 Metodika

7.1 Charakteristika podniku

Vyzkum pro tuto diplomovou praci prob¢hl na mlééné farmé patiici firmé
Druzstvo Vysocina. Tento podnik se zabyva jak rostlinnou, tak zivo¢isnou vyrobou.
Hospodaii na celkové vymeéte 2 223 ha zemédélské pludy, z toho 483 ha Cini trvalé
travni porosty a 1740 ha orna pida. Hlavnimi péstovanymi plodinami jsou ozima
pSenice, jarni 1 ozimy jeCmen a oves a to jak pro krmné, tak 1 potravinaiské ucely.
Dale se péstuji konzumni a sadbové brambory a fepka olejnad. Zbyvajici vyméra
je vyuzita pro zajisténi krmného fondu pro chovany skot v podob¢ kukutice na silaz,
luskovinoobilnych smési a jetele. Zivo¢isna vyroba se zaméfuje na vyrobu mléka,
vykrm skotu a vykrm prasat. Na hiife obdé¢lavatelnych pozemcich byly vytvofeny
pastevni aredly pro masny skot. Firma zaméstnava 80 stalych pracovniki
a pro zajisténi rostlinné 1 zivo¢isné vyroby disponuje vlastni mechanizaci

a opravarenskou dilnou.

Farma, na které byl monitoring provadén, se nachazi v obci Arnolec v kraji
Vysocina, okres Jihlava. Je zaméfena na produkci mléka (Q CZ) a je zde chovén
holstynsky skot. Pocet krav se pohybuje vrozmezi 550 — 600 ks. Staj dojnic
je navrzena jako volna s boxovymi lozi, rozdélena na Sest sekci podle faze laktace.

Je zde vyuzivan stelivovy systém a boxy jsou nastlany slamou.
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7.2 Management mlezivové vyzivy telat

Na produkéni staj navazuje porodna, kde jsou kravy ustdjeny ve skupinovych
kotcich s vysokou podestylkou. Na porodnu se kravy piesouvaji piiblizné 3 tydny

pted terminem porodu a zlstavaji zde jeste tyden po oteleni.

Telata jsou po narozeni a osuSeni pfemisténa do venkovnich individualnich box,
zaroven je provedena desinfekce pupku. Prvni napojeni provadi oSetfovatelé pomoci
lahve s gumovym cucdkem do 2 hodin po narozeni a telatim jsou podavany 3 litry
mleziva. Pro zvySeni vyzivové hodnoty mleziva se ptidava ptipravek Juvenor
v davce 100 g. Pokud tele nema saci reflex ¢i neni schopno z jiného diivodu mlezivo
pfijmout, pouzivaji oSetfovatelé jicnovou sondu, aby byl zabezpecen piijem
dostateéného objemu mleziva. Druhy napoj tvoii také 3 1 mleziva a provadi
se do 6 hodin po prvnim napojeni. Dale jsou telata napajena dvakrat denné
s pouzitim kbelikd s cucaky. Maji nonstop pfistup k napajeci vod¢ a od tietiho dne
zivota také ke starterové smési. U mleziva se rutinné¢ provadi hodnoceni
jeho imunologické kvality pomoci optického refraktometru se stupnici % Brix.
Telatim se podava pouze mlezivo s % Brix vys$§im nez 23, mén¢ kvalitni se podava
pouze na druhy napoj nebo star§im telatim. Po kontrole kvality se kolostrum plni
do PET lahvi a zmrazuje. Pfed pouzitim se rozmrazi ve vodni lazni a ohfeje na 40
°C.

7.3 Kontrola imunitni vybavenosti telat
7.3.1 Odbér vzorku

Vzorky krve telat byly odebirany z jugularni Zily pomoci zkumavek typu
HEMOS. Odbér provadél veterinat ¢i veterinarni technik a zkumavky byly
poté umistény do stojanku a ponechany v pokojové teploté po dobu 24 hodin.
Poté byla provedena vizualni kontrola, zda nedoslo k hemolyze a ke znehodnoceni

vzorku. Vyhovujici vzorky poté byly dale analyzovany.

7.3.2 Refraktometrické stanoveni CB

Pomoci kapatka bylo nabrano sérum a 1-2 kapky byly pteneseny na opticky
hranol refraktometru, ktery byl pfed pouZzitim kalibrovan. Ze stupnice byla nasledné
odectena hodnota CB.
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7.3.3 Sbér dat a jejich vyhodnoceni

Ziskand data byla zapisovdna do databdze ve form¢é tabulky v programu

MS Excel. Do evidence byly zapisovany néasledujici tdaje:

e datum narozeni telete,

e pohlavi,

e poradi laktace matky,

e 0btiznost porodu,

e ¢as prvniho napojeni,

e pouziti jicnové sondy pfi prvnim napojeni,
o tele z dvojcat,

e hodnota CB v krvi.

Celkem bylo analyzovano 541 vzorki krevniho séra. U 78 telat byla navic
zaznamenana kvalita mleziva (% Brix), kterym byla poprvé napojena. Sbér dat
probihal po dobu jednoho roku a to od 1.1.2019 do 31.12.2019.

Pro vyhodnoceni vysledki byly pouZity nastroje programu MS Excel a dale program

Statistica 12. Byly zji§tovany tyto udaje:

e zdkladni popisné statistiky — pocet pozorovani, primérné hodnoty,
median, minimum, maximum, horni a dolni kvartil,
o homoskedasticita dat (homogenita rozptylt),

e normalni rozdéleni dat,

vliv vybranych faktorti na troveit CB v krevnim séru telat.

Pro ovéfeni normalniho rozdéleni dat byl pouzit Shapiro-Wilkav W test. Vysledna p-
hodnota byla 0,00106, data tedy s 99% pravdépodobnosti nemaji normalni rozdéleni.
Homoskedasticita dat byla ovéfena pomoci Levenova testu. Zjisténa p-hodnota byla
0,4104, 1ze tedy konstatovat, ze data spliluji pfedpoklad homogenity rozptylt. K dalsi
analyze dat byl pouzit neparametricky Kruskal-Wallistv test. Zakladni popisné
statistiky nasbiranych dat jsou zaznamenany v tabulce 4.
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Tabulka 4: Zakladni popisné statistiky zaznamenanych dat.

Popisna statistika Hodnota
pocet pozorovani (vzorki) 541

priumérna hodnota CB 60,9 g/l
minimum 45 g/l

maximum 80 g/l

median 61 g/l

dolni kvartil 57 g/l

horni kvartil 65 g/l

smérodatna odchylka 554l

8 Vysledky

8.1 Vyhodnoceni imunitni vybavenosti telat

Pro posouzeni dosazené imunitni vybavenosti na urovni telete je tieba stanovit
hrani¢ni hodnotu, tzv. cut-point, se kterou budeme zjisténou hodnotu CB porovnavat.
Slosarkové a kol. (2017) doporuéuji pro refraktometricky stanovenou CB hraniéni
hodnotu 52 g/l, protoze tato hodnota podle jejich vyzkumu nejvyvazenéji indikuje
SPPI. Ze vsech vyhodnocenych vzorkti mélo tuto nebo vyssi odhadovanou hodnotu
CB 527, tj. 97,4 %. Elsohaby a kol. (2015) vSak doporucuji jako hrani¢ni hodnotu
55 g/l. Celkem 89,5 % vzorkt (484) dosahlo této nebo lepsi hodnoty CB, zatimco
10,5 % vzorku (57) bylo pod touto Grovni.

Distribuci zjisténych hodnot véetné relativnich Cetnosti zobrazuji tabulka 5 a graf 5.

Grafy 3 a 4 zobrazuji podil vzorki s odhadovanou hodnotou CB nizsi nez je hrani¢ni

hodnota (52 a 55 g/l).
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Graf 3: Podil vzorkl podle hrani¢ni hodnoty 52 g/l (n=541).

97.4%

® Podil vzorkt s hodnotou CB > 52 g/l
m Podil vzorki s hodnotou CB < 52 g/l

Graf 4: Podil vzorkti podle hrani¢ni hodnoty 55 g/l (n = 541).

B Podil vzorkt s hodnotou CB < 55 g/l

O Podil vzorkl s hodnotou CB > 55 g/l

2.6%

39



Tabulka 5: Rozlozeni naméfenych hodnot CB. Cervena &isla — vzorky s hladinou CB < 55 g/l
(vzorky indikované jako SPPI).

Rozpéti CB (g/) Pocet vzorku Relativni ¢etnost
<49,9 6 1,1%
50-54,9 51 9,4 %
55-59,9 158 29,2 %
60-64,9 182 33,6 %
65-69,9 110 20,3 %
70-74,9 27 51%

=75 7 1,3%

Graf 5: Rozlozeni zjisténych obsahit CB (n=541).
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8.2 Vyhodnoceni faktori ovliviiujicich pienos PI
8.2.1 Prvni napojeni

Prvni napojeni telat probihalo v ¢asovém rozmezi 0:15 — 4:15 hodin. Nejvice
telat (372, tj. 68,8 %) bylo napojeno v ¢ase mezi 1 a 2 hodinami po narozeni. Pouze
2 telatim bylo mlezivo podano pozdéji nez po 3 hodinach. Nebyl prokazan
statisticky vyznamny vliv na dosazenou hodnotu CB (p = 0,7495). Nejnizsich hodnot
dosahl vzorek jediného telete, které bylo napojeno déle nez 4 hodiny po narozeni.

Pocty telat napojenych v jednotlivych ¢asovych tisecich zobrazuje tabulka 6.

Tabulka 6: Praimérna hodnota CB podle ¢asu prvniho napoje.

Cas prvniho napoje (hod) Pocet telat Primérna hodnota CB (g/)
<1 65 61,6
11-2 372 60,9
2,1-3 102 60,5
31-4 1 63
>4 1 54

8.2.2 Kvalita mleziva

U 78 telat byl sledovan vliv kvality mleziva, kterym byla napojena pii prvnim
napojeni, na odhadované mnozstvi CB v krvi. Kvalita mleziva byla hodnocena
optickym refraktometrem se stupnici % Brix a pohybovala se v rozmezi 20 — 32 %
pii priméru 27,1 %. Vétsina telat je na farmé napajena vysoce kvalitnim mlezivem —
74 telat (tj. 95 %) z pokusné skupiny dostalo mlezivo s odhadovanou kvalitou 24 %
Brix a vyssi, z toho 34 telatim (43,6 %) bylo podano mlezivo dokonce s 28 % Brix
nebo vice. Lze fici, ze telata napajend mlezivem s vys§imi hodnotami % Brix
dosahovala lepsi urovné€ imunitni vybavenosti, tento rozdil vSak neni signifikantni (p

= 0,1101).
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Tabulka 7: Primérna hodnota CB podle kvality piijatého mleziva.

Skupina Kvalita mleziva (% Brix)  Pocet telat = Primérna hodnota CB (g/l)

1 <24 4 62,6
2 24 -279 40 64,6
3 >28 34 65,8

Graf 6: Vliv kvality pfijatého mleziva na hladinu CB v krvi (skupiny viz tabulka 7).
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8.2.3 Objem mleziva

Vliv objemu mleziva nebyl pro tcely této diplomové prace sledovan, protoze
vSem telatim narozenym na farmé jsou na prvni ndpoj rutinn¢ podavany 3 litry
mleziva. Pokud tele neni ochotné nebo schopné piijmout tento objem, je mu mlezivo

podano pomoci jicnové sondy.
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8.2.4 Roéni obdobi narozeni

U telat bylo sledovéano, zda mé4 na imunitni vybavenost vliv ro¢niho obdobi,
kdy se narodila. Pro rozdéleni ro¢nich obdobi byla vyuzita astronomicka data,
tedy 20.3., 21.6., 23.9. a 21.12. Nejvyssi odhadované hodnoty CB, V pruméru
63,3 g/l, dosahovala telata narozena na podzim (p = 0,00004). Konkrétné dosahovala
nejvyssich hodnot telata narozena v mésici listopadu (64,8 g/l). Nejnizsi hladiny CB
vykazovala telata nerozend v Cervnu (56,1 g/l1). Pocty telat a odhadované hodnoty
V jejich séru podle ro¢niho obdobi a mésice narozeni ukazuji tabulky 8 a 9 a také

graf 6.

Tabulka 8: Pramérma hodnota odhadované CB v krevnim séru telat podle roéniho obdobi.

Ro¢ni obdobi Pocet telat Primérna hodnota CB (g/)
jaro 113 60,0
Iéto 145 60,1
podzim 142 63,3
zima 141 60,1

Graf 6: Vliv ro¢niho obdobi na odhadovanou koncentraci CB v krevnim séru.

65

64 |

61

CB vk (gl

60

zima jaro léto podzim

Obdobi narozeni

43



Tabulka 9: Prtiimérné hodnoty CB dosahované v jednotlivych mésicich.

Prumérna hodnota

Prumérna hodnota

1

& X

Mésic Mésic
CB (g/l) CB (g/l)
leden 60,6 éervenec 58,9
anor 59,6 srpen 60,4
brezen 59,1 ZAFi 62,2
duben 62,2 Fijen 62,9
kvéten 59,8 listopad 64,8
cerven 56,1 prosinec 62,5
Graf 7: Primémé hodnoty CB podle mésice narozeni.
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8.2.5 Pohlavi

Celkem bylo zahrnuto 280 bycka a 261 jalovicek. Analyza pomoci
dvouvybérového t-testu neprokazala statisticky prikazny vliv pohlavi na dosazenou
imunitni vybavenost (p = 0,9654), ob¢ pohlavi dosahovala odhadované hodnoty CB
60,9 g/l.

8.2.6 ObtiZnost porodu

V ramci vyzkumu byl sledovan také vliv obtiznosti porodu. Porody byly
hodnoceny podle nésledujici stupnice, ktera je na farmé dlouhodobé zavedena:

0 — otelila se sama, bez pomoci,

1 — drobna pomoc oSetfovatele,

2 — vétsi zasah oSetfovatele/zootechnika,

3 — nutny zasah veterinate (pfip. cisafsky fez).

Cetnosti vyskytu jednotlivych obtiznosti porodii uvadi tabulka 10. Telat matek, které
se otelily samy bez asistence, bylo nejvice, celkem 394, tj. 73 %. Tato telata méla
v pruméru vys$si odhadovanou hladinu CB, nez telata z vice ¢i méné komplikovanych
porodu (61,1 g/l, resp. 60,4 g/l), tento rozdil vsak neni statisticky vyznamny. Za dobu
sbéru dat nastaly pii teleni vaznéjsi komplikace vyZadujici vEétsi zasah oSetfovatele,

zootechnika ¢i veterinafe (tj. obtiZznost porodu 2 nebo 3) celkem ve 32 piipadech.

Tabulka 10: Vliv obtiznosti porodu na praimérnou hodnotu CB v Krvi.

ObtiZnosti porodu Pocet telat Priumérna hodnota CB (g/l)
0 394 61,1
1 115 60,6
2 30 60,0
3 2 60,5
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8.2.7 Poutiiti jicnové sondy

U 113 kusu telat. tj. 21 %, bylo pfi prvnim napojeni nutné pouzit jicnovou
sondu, aby byl zabezpecen piijem stanoveneho mnozstvi mleziva 3 |. Tato skute¢nost
byla statisticky vyhodnocena a bylo zjisténo, Zze pouziti sondy nema prikazny vliv
na pasivni imunizaci (dvouvybérovy t-test, p = 0,2602), avsak telata napajena sondou
méla odhadovanou hodnotu CB v krevnim séru niz$i neZ telata napajena z lahve

(60,4 g/l, resp. 61,1 g/l).

8.2.8 Telata z dvojcat

V ramci vyzkumu bylo vyhodnoceno také 21 vzorku telat, kterd se narodila
z dvojcat (t].3,8% telat). Ani zde vSak nebyl zjistén statisticky vyznamny vliv na
odhadovanou hladinu CB v krvi (dvouvybérovy t-test, p = 0,2053). Primérna
hladina CB u dvojcat byla 59,4 g/1, u jedinacki 61,0 g/1.
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9 Diskuse

Podle Slosarkové a kol. (2017) je pii refraktometrickém stanoveni celkové
bilkoviny (CB-R) vhodné stanovit jako hrani¢ni pro dostate¢nou imunitni vybavenost
hodnotu 52 g/l. U telat, ktera této hodnoty nedosahuji, existuje velmi vysoké riziko
selhani pfenosu pasivni imunity (SPPI) a nasledného rozvinuti (pfedevsim
prujmovych) onemocnéni. Objektivnéjsi vysledek nam vSak poskytne posouzeni
kolostralni imunity na urovni stada. Stanék a kol. (2018) uvadi, ze maximalné 10 %
telat by mélo mit hodnotu CB-R do 52 g/l a maximaln¢ u 20 % telat by tato hodnota
méla byt nizsi nez 55 g/1. Odhadovana imunitni vybavenost telat na sledované farmée
byla vyhodnocena vzhledem k obéma doporuc¢ovanym hodnotam a vysledky mohou
byt porovnany s n¢kolika zahrani¢nimi studiemi, které byly v poslednich letech
provedeny. Reschke a kol. (2017) zahrnuli do svého vyzkumu 373 telat ze 141
Svycarskych farem. Celkem 43,4 % vzorkli séra bylo identifikovano jako
nedostate¢né¢ imunologicky vybaveno. Podobné vysledky méla i studie Vogelse
a kol. (2013), provedena ve staté Victoria v Australii — zde bylo SPPI indikovano
u38 % vzorki zcelkového poc¢tu 1018. Beam a kol. (2009) pozorovali SPPI
ul19,2% sledovanych jalovicek. VSechny tyto studie vSak byly provadény
v odlisnych podminkach nez na§ vyzkum a byla zahrnuta i jind plemena
nez holstynsky skot. Navic byly pouzity jiné metody pro zjisténi trovné kolostralni
imunity telat (RID, odhad CB pomoci Brix refraktometri). Objektivnéjsi srovnani
vsak miizeme provést s vyzkumem Slosarkové a kol. (2017). Jejich studie, provedena
vV ramci vyzkumného projektu Narodni agentury pro zemédé€lsky vyzkum, si kladla
za cil zmapovat aktualni troven kolostralni imunity telat v ¢eskych chovech. Celkem
bylo vyhodnoceno 691 vzorki krevniho séra a byly zjiStovany nasledujici
parametry: obsah imunoglobulinli pomoci radidlni imunodifuze, obsah celkové
bilkoviny stanoven laboratorné (CB-L) a refraktometricky (CB-R), procenta Brix.
Analyzované vzorky pochazely celkem z 38 chovt dojeného skotu (21 chovu ¢eské
Cervenostrakaté plemen, 14 chovii holstynské plemen, 3 chovu obé plemena).
Primérma hodnota CB-R byla 54,7 g/l. Pfizvolené hrani¢ni hodnoté tohoto
parametru 52 g/l bylo SPPI indikovano celkem u 36,5 % vzorkd, tedy vice nez 1/3.
Tyto vysledky poukazuji na zna¢né neuspokojivou troven dosahované kolostralni
imunity telat vCR. Vnami sledovaném chovu byla praméma hodnota

refraktometricky odhadované bilkoviny témét 61 g/1 a hrani¢ni hodnotu 52 g/l,
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respektive 55 g/l CB nesplnilo pouze 2,7 %, respektive 10,5 % vzorkl. Z toho lze
usoudit, Ze telata na farm¢ v Arnolci dosahuji vzhledem Kk republikovému praméru
velmi dobré imunitni vybavenosti a riziko rozvoje onemocnéni v disledku
nedostate¢né kolostralni imunity je u telat v tomto chovu oproti jingm choviim v CR
pomérné nizke.

narozenim a prvnim napojenim telete. Godden a kol. (2008) doporucuji
nepiekracovat hranici dvou hodin. Ve sledovaném chovu je vétSina telat do této doby
napojena a lze predpokladat, ze je to jeden z hlavnich divodi dobré¢ imunitni
vybavenosti telat na farmé. Lze predpokladat, ze pokud by byla telata napéjena

pozdéji, dosahovala by horsich vysledk.

Odhadovand kvalita poddvaného mleziva by podle Staiika a kol. (2018) nemél
Klesnout pod 22 % Brix, protoZe tato hodnota odpovida obsahu 50 g imunoglobulint
na 1 I. Ke stejné hodnoté se priklani napt. i Hart a kol. (2014), Bartier a kol. (2015)
vSak doporucuji hodnotu 23 %. Mlezivo podavané sledované skupiné telat mélo
prumérnou hodnotu vyssi nez 27 % Brix. V jediném ptipadé nebyla hranice 22 %
dodrzena — jednomu teleti z pokusné skupiny bylo podano mlezivo s 20 % Brix a to
z diivodu nedostatku mleziva vyssi kvality. V krevnim séru tohoto tele vSak byla

CB-R 73 g/l a tele nebylo indikovano jako SPPI.

Pokud nema tele vyvinuty saci reflex nebo neni z jiného divodu schopno stanovené
mnozstvi mleziva pfijmout, napoji se pomoci jicnové sondy. V pribéhu sledovani
k tomuto doslo celkem 113x. Reschke a kol. (2017) a Desjardins-Morrissette a kol.
(2018) uvadi, ze zplsob, jakym byla telata napojena (kbelik ¢i lahev / jicnova sonda),
nema vliv na dosazenou imunitni vybavenost. Tuto hypotézu potvrzuji i nami
zjisténé vysledky. Telata napajena sondou béhem naseho vyzkumu méla
odhadovanou hodnotu CB v krevnim séru nizsi nez telata napajena z lahve (60,4 g/l,

resp. 61,1 g/1), tento rozdil vSak neni statisticky vyznamny.
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10 Zavér

Analyza dat nasbiranych na farmé ZD Vysoéina v Arnolci ukazala,
Ze primérna hodnota celkové bilkoviny v krevnim séru telat byla 60,9 gll.
Z analyzovanych vzorkd nespliiuje hranici 55 g/l pouze 10,5%. Lze tedy fici,
ze rizikem SPPI je ohrozeno ptiblizné kazdé desaté tele na farmé. 89,5 % telat
dosahuje uspokojivych vysledki a neni vyrazné ohrozeno propuknutim onemocnéni
v disledku nedostate¢né vybavenosti imunoglobuliny. Neni v§ak mozné fici, Ze tato
telata urcit€¢ neonemocni, protoze celkové zdravi telat ovliviiuji kromé pasivni

imunity 1 dalsi faktory.

Co se tyce vlivu, které transfer pasivni imunity ovliviiuji, za nejpodstatnéjsi lze
povazovat ¢asovy interval mezi narozenim a prvnim podanim mleziva. V prubéhu
vyzkumu byla telata napdjena vrozmezi 15 minut az 4,5 hodiny po narozeni.
Tyto idaje mlzeme povazovat za velmi dobré, protoze nejvhodnéjs$i podminky
pro vstfebavani imunoglobulinil jsou pravé v pribéhu prvnich 4 hodin zivota telete

(Weaver a kol., 2000).

Dal§im dulezitym faktorem je podle Slosarkové a kol. (2017) objem mleziva.
Na farmé jsou vSem telatim na prvni napoj podavany 3 litry mleziva. Dosahované
hodnoty ukazuji na to, Ze tento zavedeny postup je (spolu s oveéfovanim dostatecné

kvality mleziva) funk¢ni a telatim poskytuje dostate€né mnoZstvi protilatek.

Pokud nema tele vyvinuty saci reflex nebo neni z jiného diivodu schopno stanovené
mnozstvi mleziva pfijmout, napoji se pomoci jicnové sondy. V pribéhu sledovani
k tomuto doslo celkem 113x a nebyla prokdzana pfima souvislost mezi pouzitim
sondy a mnozstvim CB, tzn. Ze telata napdjend sondou dosahovala stejné trovné

kolostralni imunity jako telata napajena z lahve.

Kvalita podaného mleziva byla zaznamenana celkem u 78 telat. Statistickd analyza

neprokazala, ze by rostouci kvalita mleziva zvySovala hladinu CB v Krvi.

Dalsim sledovanym faktorem bylo ro¢ni obdobi narozeni telete. Nejlepsich vysledkil
Vv priméru dosahovala telata narozend na podzim (primérna hodnota CB byla

u této skupiny 63,3 g/l, ostatni tii skupiny se pohybovaly shodné kolem 60 g/1).

Weaver a kol. (2000) uvadi, ze ztizeny porod, ktery trva delsi dobu, mize u telete
zpusobit vznik acidozy. Stfevni sténa téchto telat je pak méné prostupna
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pro imunoglobuliny a jejich vstiebavani je oproti telatim ze snadnych porodid méné
intenzivni. V analyzovaném chovu méla hladinu CB v krvi vyssi telata matek,

vvvvvv

porodi byla dostate¢né imunitné vybavena.

Jak jiz bylo feceno vyse, telata ve sledovaném chovu dosahuji uspokojivé trovné
imunitni vybavenosti. Hlavnimi diavody, pro¢ tomu tak je, jsou v¢asné napajeni
novorozenych telat a dostatecnd kvalita pouzivaného kolostra. Management
mlezivové vyzivy je na této farmé dobfe nastaven a neni tieba zavadét velka opatieni
pro jeho zlepSeni. Bylo by vSak mozné vysledovat, v kterych mésicich telata
méla nejniz8i hodnoty CB telata narozena v letnich mésicich (kvéten, cerven,
¢ervenec). Tento docasny propad by mohl byt disledkem naptiklad niz§i mikrobidlni
kvality mleziva. Cerstvé otelené kravy se na farmé vétsinou doji jako prvni a ziskané
mlezivo je ponechano v konvich ¢i kbelicich, dokud zootechnik neprovede kontrolu
imunologické kvality. Poté je mlezivo plnéno do PET lahvi a ukladano
do mraznicky. Vzhledem k tomu, Ze V uvedenych mésicich panuji vyssi teploty,
mlezivo nemusi byt do této doby dostatecné zchlazeno a dojde v ném k pomnozeni
nezadoucich mikroorganismi. Déle by také bylo vhodné zavést pravidelné kontroly
mikrobiologické kvality mleziva, protoze se na farmé rutinné neprovadi. V rdmci
téchto kontrol by bylo vhodné kontrolovat mikrobiologickou kvalitu mleziva
po nadojeni, ptfed zamrazenim a po rozmrazeni, Cili tésné¢ pred zkrmenim.
Timto mechanismem lIze vysledovat, kdy dochazi k jeho kontaminaci a cilené

se zaméfit na zlepseni jeho kvality.
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13  Seznam pouzitych zkratek

Ig - imunoglobuliny

IgG - imunoglobuliny tiidy G

CB - celkové bilkovina v krvi

CB-R - celkova bilkovina v krvi stanovena refraktometricky
Pl - pasivni imunita

PPl - pfenos pasivni imunity

SPPI1 - selhani pfenosu pasivni imunity
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