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v O

Studium faktori ovliviiujicich navstévnost opylovaci

Vv porostech ozimé a jarni repky

Souhrn

Tato bakalafska prace analyzovala navstévnost opylovacu v porostech fepky
ozimé a jarni. Cilem bylo odpovédét na vyzkumnou otazku, zda opylovaci (vCely
medonosné, ¢melaci a vCely samotarské) prednostné vyhledavaji nékteré odridy
fepky ozimé a jarni; dale ovéfit, zda existuje rozdil v preferencich odrid mezi
samotnymi opylovaci a posledné porovnat atraktivitu hybridnich odrdd s odridami
liniovymi. Metodou této bakalarské prace bylo pozorovani, které probéhlo v roce 2016

v dobé kvétu fepky.

Chovani opylovacl fepky ozimé bylo sledovano na Demonstraénim a
pokusném pozemku Fakulty agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroja Ceské
zemédélské univerzity v Praze. V experimentu bylo sledovano celkem jedenact odrad,
kazda z nich méla tfi opakovani. Z hybridnich odrid se jednalo o odrlidy Exception,
Mentor, Exprit, Artoga, Andromeda, Explicit, Sherpa a Dozzen. Z liniovych odrid byly
vybrany odrady Witt, Sidney a Arabella. Z vysledku provedeného pokusu vyplynulo, ze
opylovaci nékteré druhy odrud prednostné vyhledavaji, napf. v€ely medonosné
preferovaly odridu Dozzen, Cmelaci i v€ely samotarské pak shodné nejvice

vyhledavali odridu Artoga.

Zaznamenavani navstévnosti opylovacu fepky jarni probihalo na ZkuSebni
stanici Chrastava Ustfedni kontrolniho a zku$ebniho ustavu zemédélského
v Libereckém kraji. V pokusu byly zahrnuty &tyfi odridy, opét kazda ve tfech
opakovani. Hybridni fepku jarni zastupovaly odrudy Mirakel a Doktrin, liniovou pak
Larissa a Sazava. V provedeném pokusu v€ely medonosné i Emelaci nejvice

vyhledavaly odriidu Sazava, v€ely samotarské pak hybridni odridu Mirakel.

Z vysledkl pokusu vyplyva, ze si opylovadi pfi své opylovaci Cinnosti odrudy
vybiraji. Zaroven byly pozorovany mezidruhové rozdily mezi opylovaci, ktefi se ve
svych preferenci jednotlivych odrad fepky rdzni. Bakalafska prace na zakladé



provedeného pokusu dospéla k zavéru, Ze hybridni odridy jsou opylovaci vice

preferovany nez odrudy liniové.

Klicova slova: fepka olejka, odrudy, v€ela medonosna, Emelak, véela samotarska



A Study of Factors Affecting Attendance of
Pollinators in Crops of Winter and Spring Oilseed Rape

Summary

This bachelor thesis analysed the visiting patterns of pollinators in crops of both
winter and spring oilseed rape. The main objective of this thesis was to answer
subsequent questions: Firstly, do pollinators (honeybees, bumblebees and solitary
bees) preferentially seek out some varieties of winter/spring oilseed rape? Secondly,
is there any difference among the above mentioned pollinators in terms of their
preferences when looking for respective varieties? Lastly, this thesis also aimed to
compare the attractiveness of hybrid and linear varieties. The used method was
observation and it took place in 2016 within the oilseed rape’s blooming period.

In terms of the winter oilseed rape, the behaviour of pollinators was investigated
at the Demonstration and Experimental Site of the Faculty of Agronomy and Natural
Resources of the Czech Agricultural University in Prague. Within this experiment the
following eleven varieties were observed (each in triplicate): Exception, Mentor, Exprit,
Artoga, Andromeda, Explicit, Sherpa and Dozzen (all of them being hybrid); and Witt,
Sidney and Arabella (being linear). The conducted experiment showed that for
respective pollinators some kinds of varieties are more attractive than the others, for
instance, the honeybee favoured hybrid variety of Dozzen, whereas both bumblebees

and solitary bees favoured hybrid variety of Artoga.

In terms of the spring oilseed rape, the behaviour of pollinators was observed
at the Experimental Station of Chrastava which belongs to the Central Control and
Testing Institute for Agriculture located in the Liberec Region. The experiment included
four varieties (each in triplicate): Mirakel and Doktrin (hybrid); and Larissa and Sazava
(linear). Within this observation honeybees as well as bumblebees looked for linear

variety of Sazava, whereas solitary bees preferred the hybrid variety of Mirakel.

The results have showed that the pollinators do choose which varieties they
pollinate. At the same time behavioural differences were observed among the
respective pollinators themselves. Finally, based on the findings this thesis argued and



came to a conclusion that the hybrid varieties are generally preferred more than a linear

ones.

Key words: oilseed rape, variety, honeybees, bumblebees, solitary bees
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1 UVOD

Opyleni zemédélskych plodin je zajiStovano riznymi opylovaci, tim hlavnim
v nasi krajiné je vCela medonosna. Vcely i dalSi uziteCné organismy napomahaji
opylenim zemédélskych plodin k vyS$Simu vynosu, a tedy i k vys$8i ekonomice podniku

(Aizen a Lawrence, 2009).

Ceska republika (CR) se od 80. let minulého stoleti potyka s poklesem rostlinné
diverzity. Jeteloviny, které slouZi jako hlavni zdroj potravy pro dnes vyznamné
opylovace, v zemédélstvi ztratily své vyuZiti a dnes jsou péstovany pouze asi na 5 %
orné puady (Cesky statisticky ufad, 2014; Goulson, 2010). Naproti tomu masivné se
v celé Evropské unii (EU) od r. 1990 zacala péstovat fepka olejna, ktera se dnes stala
pro opylovace hlavni plodinou zemédélské krajiny, a to jak z pohledu nektarodarného,
tak i pylodarného (Diekotter et all., 2009).

Velky rozmach v péstovani této plodiny a zaroven jeji vyrazna barva
vyvolavajici pocit, ze je tato plodina péstovana prakticky vSude, vede ke zvysSené
pozornosti verejnosti, mezi kterou se Sifi mnohdy zavadéjici a nepfesné informace.
Probiha mnoho diskuzi o kvalité fepkového oleje, alergii na pyl fepky, uhynech zvéfe
¢i vlivu chemickych pfipravkd, které jsou aplikovany do fepkovych porostu, na lidské
zdravi a Zivotni prostfedi. Vefejnost se dale obava, Ze v pfipadé, ze by novéjsi hybridni
odrady fepky ozimé a jarni se zastoupenim 80 % nebyly pro opylovace (vCelu
medonosnou, ¢melaky a vCely samotafské) atraktivni, mohla by tato skutecnost
negativné ovlivnit dostupnost medu a vcelich produktl na ¢eském trhu. Cilem této
bakalarské prace je proto odpovédét na vyzkumnou otazku, zda opylovaci pfednostné
vyhledavaji nékteré odridy fepky ozimé a jarni, dale ovéfit, zda existuje rozdil
v preferencich odrid mezi samotnymi opylovaCi a posledné porovnat atraktivitu

hybridnich odrid s odrddami liniovymi.

Bakalarska prace je strukturovana do péti hlavnich kapitol, kdy v uvodnich
kapitolach je stanoven cil prace, védecké hypotézy a provedena reSerSe dostupné
literatury. V dalSi kapitole je podrobné popsana metodika vyzkumu. V nasledujici
kapitole Vysledky jsou analyzovany ziskané udaje, které jsou dale v kapitole Diskuze

srovnavany s podobnymi vyzkumy z pfedchozich let.



Tato bakalarska prace byla zpracovana pod vedenim pana Ing. Jana Kazdy,
CSc. v ramci vyzkumu probihajiciho na Katedfe ochrany rostlin Fakulty agrobiologie,

potravinovych a pfirodnich zdroji Ceské zemédélské univerzity (CZU) v Praze.



2 CiL, METODA PRACE A VEDECKE HYPOTEZY

Tato bakalaiska prace si klade za cil analyzovat preference opylovacu (vCel,
¢melakd a v€el samotarskych) na raznych hybridnich a liniovych odridach kvetouci
fepky ozimé a jarni. Prostfednictvim experimentu se snazi oveéfit nebo vyvratit

nasledujici tvrzeni.

Védecké hypotézy:

1. Opylovadi pfi opylovani ozimé a jarni fepky vyhledavaji pfednostné nékteré
odrady.

2. Jsou rozdily mezi v€elami, Emelaky a samotafskymi v€elami v preferovani
urcité odrudy.

3. Nejsou vyznamné rozdily v atraktivité liniovych a hybridnich odrid, hybridni

odrady jsou nékterymi opylovaci dokonce preferovanéjsi.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Brukev repka olejka — Brassica napus subsp. napus

3.1.1 Botanické zarazeni ¢eledi a jeji charakteristika

Vyvojova vétev: Cormophytae (Trachaeophytae) — vysSi rostliny
Angiospermickeé rostliny (krytosemenné)

Oddéleni: Magnoliophyta

TFida: Magnoliopsida (Dicotyledonae) — dvoudélozné

Rad: Brassicales — brukvotvaré

Celed: Brassicaceae (Cruciferae) — brukvovité (kfizaté)

Rod: Brassica (brukev)

Rod Brassica ma pfiblizné 40 druhu. Pro Celed Brassicaceae (brukvovité) je

vvew

vvew

Casto vyvolavajici slzeni. Tyto latky se vyznacuji fytoncidnimi uCinky. Glukosinolaty
jsou sinigrin, synalbin, glukokochlarin aj. Semena obsahuiji olej a nenasycené mastné
kyseliny, a to kyselinu erukovou a brassikovou. V listech je vysoky obsah vitaminu C
(Novak a Skalicky, 2009).

3.1.2 Charakteristika repky

Semeno fepky zacina Klicit pfi teploté +1 °C, kofeny zadinaji rust pfi +1,9 °C,
nadzemni biomasa pak pfi +5 °C. Maji-li rostliny praimér kofenového kréku nad 8 mm,
odolaji v pudé i opakovanym holomrazim do -20 °C. Jarovizace probiha u mladych
rostlin mezi 2—8 °C po dobu 30-60 dnl. Ozima fepka je dlouhodenni rostlinou pro jejiz
jarovizaci je vhodnéjsi kratky den. Dle vyvoje vegetaéniho vrcholu Ize ucinit prognézu

pfezimovani a vynosu.

Repku charakterizuje mohutny kiilovy kofen a velké mnoZstvi postrannich
kofenu. Nadzemni ¢ast Fepky ozimé Ize spatfit ve dvou podobach, a to v podzimni fazi
listové rlzice, kdy se jedna o fazi vegetativni, a v jarni fazi prodluzovaci, nebo fazi

rychlého rastu, tedy fazi generativni.

Lodyha rostliny dorlista 120—-220 cm, nejcastéji 140—160 cm. Listy jsou lyrovité

aV jejich uzlabi vyrusta zpravidla 6—8 vétvi prvého fadu, které se dale vétvi. Pfi hustoté
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vysevu kolem 60 jedincli na 1 m? ma fepka obvykle 300-500 kvétu, ze kterych se sklidi
80-120 Sesuli. Vyskytuji-li se rostliny solitérng, maji 3000-5000 kvétl a vyjimecné i
pres 1000 Sesuli. Sedule je dvoufada a obsahuje 15-20 tmavych semen s HTS
obvykle 4,5-5,5 g, vyjimecné az 10 g. Existuji i SeSule Ctyffadé a SeSule s 40-50
semeny. Semena mohou mit i Zluté zbarveni. Kvét fepky je stavén podle Cisla 4. Barvu
ma jasné Zlutou, vyjimeéné i svétle Zlutou nebo bilou. Repka je rostlinou véelomilnou,
ackoliv je z vétsi Casti samosprasna. Z hlavnich polnich plodin zacCina nejdfive kvést

kveteni porostu je 20-25 dnd, a to vétSinou v kvétnu.

Vegetacni doba ozimé fepky v nasich podminkach je 300-340 dnu, nejCastéji
320—-330 dnu, vyjimecné v nadmofiskych vyskach nad 600 m i cely rok (Baranyk a kol.,
2005).

3.1.3 Historie frepky ozimé

Nejstarsi udaje o fepce v Cechach, z dob poslednich Pfemyslovcii, uvadi
Zikmund Winter v dile D&jiny femesel a obchodu v Cechach ve XIV. a XV. stoleti. Ve

spise Cernobylové z roku 1587 Ize najit pfesnéjsi zpravu o péstovani fepky &i fepice.

Jsou k dispozici podklady, na jejichz zakladé Ize uvést, Zze v nejstarSich dobach
Slo u nas pravdépodobné o péstovani olejné formy B. rapa L. a teprve pozdéji

pfichazelo ze zapadu péstovani olejné formy B. napus L. (Fabry a kol., 1975).

v rw

3.1.4 Pivod a rozsireni repky ozimé

U druhu Brassica napus L. neni znama plana forma. Plvodni rozSifeni tohoto
druhu se omezovalo na zapadni a stfedni Evropu a na vychodni Asii. Pozdéji se
Brassica napus L. rozSifovala i do vychodni a severni Evropy, stejné jako do jizni a

severni Ameriky (Fabry a kol., 1975).

Staré zaznamy ukazuji, Ze se fepka, odrida Siddhartha, péstovala jiz 4 000 let
pred Kristem v Indii. O 2000 let pozd&ji se pak rozsifila do Japonska a Ciny. Brukvovité
jako fepice a rzné druhy brukve byly znamy uz v antické dobé. Severné od Alp zacalo
péstovani fepky ziejmé az béhem 13. stoleti. Od 12. stoleti v Evropé dochazelo ke
sbéru SeSuli a semen divokych rostlin, k jejich lisovani a ziskavani fepkového oleje.

Od pozdniho stfedovéku az do konce 19. stoleti slouzil fepkovy olej jako zaklad oleje
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do lamp, poté byl nahrazen petrolejem. Od 16. stoleti se uz fepka v Evropé rozsifila
jako polni plodina a k prvnim zemim jejiho péstovani patfilo Nizozemi (Alpmann a kol.,
2009).

Areal péstovani fepky je v dnesni dobé rozSifen do celé oblasti mirného pasma
Zemé. Ozimy typ fepky je méné rozSifen a zahrnuje oblasti stfedni a zapadni Evropy,
jizni ¢ast Skandinavie a Kanady, severni Kavkaz, zapadni Ukrajinu, ¢ast Béloruska,
zapad a sever Spojenych statd americkych (USA). Nej¢astéjSim typem Fepky je typ
semenny jednolety, avSak v malém rozsahu se Ize setkat i s dvouletou bulevnatou

fepkou — tufinem (Brassica napus var. napobrassica).

Repka vznikla patrné zkfizenim brukve zelné a brukve fepaku (fepice &i
vodnice) jako tzv. amfiallotetraploid s 38 chromozomy v oblasti stfedomorského

genového centra (Baranyk a kol., 2005).

3.1.5 Hnojeni fepky

Vv s

s obilninami ma 2—3x vy3$si pozadavky. Repka vytvafi vy$si vynosy biomasy. Velmi
snadno si osvojuje ziviny z pudy, k Eemuz ma dispozice diky kulovitému kofenu, ktery
je z 87 % rozprostfen v ornici. Je proto nutné pfi zakladnim hnojeni pfed setim upravit
zasobu puadnich Zivin. Znagna €ast z odCerpanych Zivin je vracena zpét do pudy ve
formé poskliziiovych zbytkl jako jsou slama, chlopné Sesuli, listy i kofeny (Baranyk a
kol., 2005).

3.1.6 Péstovani fepky v Ceské republice

Po roce 1990 doslo na rozdil od vétsSiny ostatnich komodit k rozvoji péstovani
fepky. Osevni plocha vyznamné vzrostla a doslo ke stabilizaci vynost (Prokinova a
kol., 2006).

Nebyvaly rozmach péstovani fepky v CR b&hem uplynulych let souvisi

s nasledujicimi faktory:
1. Uplny ptechod na kvalitativné nové odrady fepky bez kyseliny erukové,
se snizenym obsahem glukosinolati. Tento Uspéch Slechténi Fepky ji

zaradil mezi kvalitni potravinaiské oleje.



2. Rust vynosovych schopnosti novych odrid, a to jak liniovych, tak
hybridnich.

3. Dlouhodobé pusobeni komplexniho Systému vyroby fepky (Baranyk a
kol., 2016).

Dle Setfeni Svazu péstitelt a zpracovatelu olejnin (SPZO) v roce 2014/2015 se
v CR osevy Fepky ozimé pohybovaly na Grovni 360 180 ha s vynosem 3,47 t/ha. U
fepky jarni dosahovaly oseté plochy 6 000 ha s vynosem 1,30 t/ha. Celkova produkce
u obou druht fepky ¢&inila 1 257,6 tisic tun (Volf a Zeman, 2015).

V roce 2015/2016 rostla fepka ozima na ploSe 389 991 ha s vynosem 3,498
t/ha. Repkou jarni bylo oseto 3 000 ha a jeji vynos &inil 1,60 t/ha. Jejich celkova
produkce tak dosahla 1 369,0 tisic tun (VolIf a Zeman, 2016).

3.2 Brukev fepka olejka a jeji odrtdy
3.2.1 Podil odriid a vyvoj odridové skladby fepky ozimé v CR

Drive bylo bézné, ze tfi hlavni odridy dosahovaly 50-75 % podilu na trhu. Tato
situace se stala minulosti a starSi odridy jsou neustale nahrazovany jejich
vykonng&jSimi a novéjSimi nastupci. Odrudova skladba se diverzifikuje a stava se
pestiejSi. Prumérny pocet odrud ozimé fepky v regionech SPZO byl v roce 2015/2016
u liniovych odrid 16, u hybridnich odrid 50. Celkovy primér ve zminéném roce tak
ginil 65 druh(i odrid fepky péstovanych na Uzemi CR. Nejvétsiho podilu dosahovaly
odridy DK Explicit, Marathon, Arsenal, Sherpa, DK Exquisite, DK Exception a

Inspiration (Baranyk a kol., 2016).

Jedinou bile kvetouci Fepkou nabizenou v CR je odrada Witt, ktera vznikla na
severu Evropy a byla registrovana v roce 2013 v Dansku. Witt svou barevnou
neatraktivitou napomaha v cilené regulaci proti hmyzim Skidcum, pfedevSim proti
blyskackovi (Silha 2014).



3.2.2 Odrudova skladba fepky ozimé

Soucasna odridova skladba fepky ozimé je tvofena péti skupinami odrad, které

nasleduiji:

1.

Liniové odrady — bézné odrady rizného typu (pyloveé fertilni linie, zazené

populace, dihaploidy aj.). Péstovani je fizeno obvyklou agrotechnikou.

Pylové fertilni hybridy (Restaurované hybridy) — hybridni odrady tvofici
v kvétech pyl, a to u vSech rostlin. Pro tyto hybridy je typicky rychlejsi a
mohutné&jsi nardst béhem podzimni i jarni vegetace a je tfeba je vysévat
prfednostné ke konci agrotechnickych Ihit a snizit vysevek. Specifickou
podskupinou pylové fertilnich hybrida jsou tzv. polotrpasli¢i (Semidwarf)
odrudy, které jsou charakteristické nizkym vzrastem. Béhem podzimni
vegetace se vyznacuji pomalejSim rastem. Prerlstani rostlin neni
obvyklé. Béhem vegetace jarni je rychlost pocate¢niho rastu také
pomala. Jsou odolné proti vyzimovani, poléhaji jen zfidka, vétvi se nizko

nad zemi a tvofi husté propleteny obtizné prostupny porost.

Pylové sterilni hybridy / Sdruzené odriidy — odridy uvadény do obé&hu
jako sdruzené odridy tvofené smési pylové sterilni hybridni slozky
(rostliny netvofi pyl) a rGzného podilu liniovych odrud jako opylovacu.
V jejich agrotechnice je potfeba respektovat, kromé zasad uvedenych u
pyloveé fertilnich hybridu, specifika jejich opylovacich pomérl. S ohledem
na nutnost prenosu pylu z opylovace na sterilni hybridni slozku jsou tyto
povétrnostnich podminek v dobé kvétu. Je vhodné umistovat péstitelské
plochy do blizkosti ploch pylové fertilnich hybridu &i jejich liniovych odrad
jako dal$iho zdroje pylu. V soucasné dobé jiz nejsou odrudy tohoto typu
nabizeny. Je u nich registrovana pylové sterilni hybridni slozka, a to pod

jinym nazvem, nez pod kterym je finalni smés uvadéna na trh.

Ttiliniové odrady — odrady skladajici se z50 % hybridnich rostlin
fertilnich tvoficich v kvétech pyl a z 50 % hybridnich rostlin sterilnich bez

produkce pylu. Nabidka téchto hybridu je na trhu velmi omezena.
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5. Topcross hybridy — odridy hybridni, které jsou slozené ze 70 %
hybridnich rostlin fertilnich a z 30 % hybridnich rostlin sterilnich. Jejich

nabidka na trhu je opét velmi omezena (Zehnalek, 2016).
3.2.3 Ceskoslovenské odrady fepky ozimé v minulosti

Dne 28. 6. 1941 vydalo ministerstvo zemédélstvi vyhlasku, ktera povolovala
odridy Fepky ozimé jako Slapské a TrebiCské krajové odrady, které patfi k nejstarSim
odrudam evropského sortimentu, a které byly do roku 1973 jedinymi Ceskoslovenskymi
povolenymi odrlidami. Z odriid zahrani¢nich byly povoleny odridy Lembkeho a

Janetzkého.

Tyto odrady byly v roce 1973 rozSifeny o dalSi zahrani¢ni odridy jako Brilland
z tehdejSi Polské lidové republiky, Rapol z Némecké spolkoveé republiky (NSR) a také
pro picninarské ucely ur€ena Akela z NSR. Odruda Brilland dosahla za obdobi let 1971
az 1973 primérné nejlepsSich vysledkd statnich odridovych pokusu tykajicich se
vynosu semene. Jeji vykonnost byla 29,2 g/ha. Obsah oleje v susSiné jejiho semene
dosahl 46,12 %, opét tedy vysledku nejlepsiho. Druhych nejlepsich vysledkl dosahla
odruda Rapol (Fabry a kol., 1975).

3.2.4 Vybér odrady

Kategorie osiv Ize rozdélit na osivo certifikované, osivo farmarské a vlastni
osivo. Pouzivani osiva vlastniho je vSak riskantni a je dulezité brat zfetel na zakon €.
408/2000 Sb. o ochrané prav k odradam rostlin.

K nejCastéji zohledfiovanym odrudovym vlastnostem fepky patfi vynos semen,
zdravotni stav, pfezimovani, vynos oleje (olejnatost) a ranost Ci pozdnost. Ze
spolecenskych vlivll ovliviiujicich vybér odridy patfi objektivni informace, cena osiva

a motivace ze strany spolec¢nosti, ktera osivo nabizi.

Svaz péstiteld a zpracovatell olejnin vydava tabulky odrid fepky ozimé
doporu€enych k péstovani. Jde o vysledky mnoha pokusl maloparcelnich i
poloprovoznich, kdy je pfihlizeno k vlastnim zkuSenostem i ke zkusenostem pfednich

Ceskych péstitelt fepky (Baranyk a kol., 2005).



3.2.5 Ideotyp odrudy

Pojem ideotyp vyjadfuje stanoveny Slechtitelsky cil pro urcitou kulturni rostlinu
a pro zpusob jejiho vyuziti. Jedna se o agrotechnické vlastnosti (zdravotni stav,
ranost/pozdnost, odolnost proti poléhani, habitus) a dale o vlastnosti vyznamné
z pohledu zpracovani dané rostliny (pfedevSsim obsah vyznamnych nutri€nich i
antinutriCnich latek a jejich sloZeni). Ideotypu existuje hned nékolik, a to v zavislosti na

cili, pro ktery by urcity typ fepky mél byt péstovan (Baranyk a kol., 2007).
3.2.6 Typy a metody Slechténi odrad

Repka vynika svou $lechtitelskou tvarnosti a pfizpsobivosti. Valna vétsina
odrad vyskytujicich se na €eskych polich v sou¢asné dobé patfi mezi dvounulové
liniové Ci hybridni odrady s béznym a pro fepku typickym slozenim mastnych kyselin
v oleji. Z hlediska dlouhodobého Ize rozdélit Slechténi fepky na tfi sméry. Jednim je
ZlepSeni hospodarskych vlastnosti, dalSim zlepSeni kvality oleje a Srotu, tfetim pak

vyuziti biotechnologii, geneticky modifikovanych odrad (Baranyk a kol., 2007).
3.2.7 Zkouseni a doporucovani odrud

Pro vhodné rozhodnuti pfi vybéru odridy do konkrétnich podminek lokality je
zdroje informaci patfi Seznam doporuéenych odrid (SDO), ktery vydava Ustredni
kontrolni a zku$ebni Ustav zemé&délsky (UKZUZ) ve spolupraci se SPZO, poloprovozni
odradové pokusy SPZO, poloprovozni odriidové pokusy CZU v Praze a skuteéné

dosazené vysledky péstitell v praxi (Baranyk a kol., 2007).
3.2.8 Hodnoceni odrid

Odridy ozimé fepky jsou nejprve hodnoceny v ramci registraénich pokusu
UKZzUZ. Po jejich registraci miize byt podana zadost o zafazeni odrady do zkousek
pro SDO. Podle délky zkouSeni a dosazenych vysledkl je pak odridé pridélena

kategorie doporuceni.

1. Odrldy predbézné doporucené jsou odrady nové zafazené do zkousek
pro doporucovani, zkouSené 1 rok v pokusech pro SDO, s nejméné
triletymi vysledky zkousSeni.
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2. Odrady doporucené jsou odrady zkouSené minimalné 2 roky v pokusech

pro SDO a zaroven spliujici vychozi kritéria pro doporuceni.

3. Odrudy ostatni jsou odrudy zkouSené minimalné 2 roky v pokusech pro

SDO a nesplriujici nékteré z vychozich kritérii pro doporuceni.

4. Odrady pro specialni vyuZiti jsou odridy vyrazné se odliSujici kvalitou, a
to napfiklad odliSnym zastoupenim mastnych kyselin nebo jinym

ristovym typem —polotrpasli¢i odridy aj. (Baranyk a kol., 2016).
3.2.9 Spole¢ny evropsky katalog odrud repky

Od kvétna roku 2005 plati i pro Ceské péstitele moznost legalné si vybirat také
odrudy z tzv. spolec¢ného evropského katalogu (Common Catalogue of Varieties od
Agricultural Plant Species, spravné tedy Spolecny katalog odriid druhtl zemédélskych
plodin). V katalogu je uvedeno bez blizSich podrobnosti nad 600 odrud ozimé Fepky,
které jsou registrovany v jednotlivych ¢lenskych zemich EU. Doporuceni odrudy vSak
neni vhodné bez prfedchoziho nékolikaletého prezkouseni, jak se dana odriida bude
chovat v riiznorodych podminkach CR, coZ potvrzuji mj. viceleté zkudenosti, které
ziskal SPZO praveé pfi vyhodnocovani pokusu s odrudami ze spole¢ného evropského
katalogu (Baranyk a kol., 2007).

3.2.10 Popisy vybranych odrad fepky ozimé a jarni
Odrudy repky ozimé:

e Arabella — pfedbézné doporucena

Typ odrudy: Linie
Popis: Stfedné rana odruda, rostliny nizké, stfedné odolné proti poléhani. Hmotnost
tisice semen (HTS) vysoka. Obsah oleje v semeni nizky.
Prednosti: Vysoky vynos semene.
Péstitelska rizika: Vyrazna nema.
UdrZzovatel: Limagrain Europe, Francie
Zastupce v CR: Limagrain Central Europe S.E.,
organizacni slozka Vizovice

Reaqistrace: 2014
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e DK Exception — pfedbé&zné doporucena

Typ odrudy: Pylové fertilni hybrid (OGU/INRA)

Popis: Stfedné rana odruda, rostliny stfedné vysoké az vysoké, stfedné odolné proti
poléhani. HTS stfedné vysoka. Obsah oleje v semeni stfedné vysoky.

Prednosti: Velmi vysoky vynos semene.

Péstitelska rizika: Vyrazna nema.

Udrzovatel: Monsanto Technology LLC, USA

Zastupce v CR: MONSANTO CR s.r.0., Brno

Reaqistrace: 2014

e DK Explicit — doporucena

Typ odrady: Pylové fertilni hybrid (OGU/INRA)

Popis: Stfedné rana hybridni odruda, rostliny vysoké, stfedné odolné proti poléhani.
HTS nizka az stfedné vysoka. Obsah oleje v semeni velmi vysoky.

Prednosti: Velmi vysoky vynos semene, velmi vysoky obsah oleje.

Péstitelska rizika: Vyrazna nema.

Udrzovatel: Monsanto Technology LLC, USA

Zastupce v CR: MONSANTO CR s.r.0., Brno

Reqistrace: 2013

Odrudy repky jarni:

vv v

e Doktrin - predbé&zné doporucena

Typ odridy: Pylové fertilni hybrid (MSL)
Popis: Odriida stfedné rana hybridni, rostliny stfedné vysoké, stfedné odolné proti
poléhani. HTS nizka az stfedné vysoka, obsah oleje v semeni vysoky.
Prednosti: Vysoky vynos semene, vysoky obsah oleje.
Péstitelska rizika: Vyrazna nema.
UdrZovatel: Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg
Lembke KG, Némecko
Zastupce v CR: Ing. Marian Spunar

Reqistrace: 2015

e Mirakel — pfedbézné doporucena

Typ odrady: Pylové fertilni hybrid (MSL)
Popis: Rana hybridni odruda, rostliny stfedné vysoké, stfedné odolné az odolné proti
poléhani. HTS stfedné vysoka, obsah oleje v semeni vysoky.
Prednosti: Vysoky vynos semene, vysoky obsah oleje, stfedni odolnost az odolnost
proti poléhani, velmi nizky obsah glukosinolatd.
Péstitelska rizika: Vyrazna nema.
UdrZzovatel: Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg
Lembke KG, Némecko
Zastupce v CR: Ing. Marian Spunar

Reaqistrace: 2014
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e Sazava — pfedbézné doporucena

Typ odrudy: Linie

Popis: Rana odruda, rostliny stfedné vysoké az vysoké, méné az stfedné odolné
proti poléhani. HTS nizka, obsah oleje v semeni nizky az stfedné vysoky
Prednosti: Vysoky vynos v chladné oblasti péstovani, velmi nizky obsah
glukosinolata.

Péstitelska rizika: Vyrazna nema.

UdrZovatel: SEMPRA PRAHA a.s.

Registrace: 2015

(Zehnalek, 2016)
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3.3 VCELY
3.3.1 Véelarstvi v CR

Veelaistvi v CR je tradién& zastoupeno prevazné malovéelafi, ktefi chovaiji
vCelstva ze zaliby. Po roce 1948 zde byla snaha o vybudovani vétSich provozu pfi
lesnich zavodech a zemédélskych podnicich, pozdéji také v&elafskych velkoprovozu.
Pfesto ale vice nez 95 % Ceskych vCelstev zUstavalo a stale zUstava ve vlastnictvi
drobnochovatell. S tim souvisi také vysoka spotfeba ¢asu na oSetfovani vCelstva a

vSeobecné nizké vynosy medu.

Komerc&ni veelaf je profesionalni v&elaf, ktery ma vice nez 150 vcelstev. V roce
2004 bylo v CR podle méfitek EU 80 komeré&nich véelafti obhospodatujicich 17,8 tisic

vCelstev, coz odpovida pouhym 3,2 % z celkového stavu véelstev (Kamler, 2005).

V CR je téméF 53 000 ob&anl zabyvajicich se chovem véel s podtem véelstev
okolo 518 000. Z toho je 51 500 vé&elafd, tj. 97 %, ¢leny Ceského svazu véelafil a
chovaji 512 000, tj. 98,8 % vcelstev (Vesely a kol., 2013).

3.3.2 Taxonomie véely medonosné a jeji druhy

Rige: Zivogichové (Animalia)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Tfida: Hmyz (Insecta)

Podtfida: Kfidlati (Pterygota)
Rad: Blanokfidli (Hymenoptera)
PodFéad: Stihlopasi (Apocrita)
Nadceled: VEely (Apoidea)
Celed: Vé&eloviti (Apidae)

Rod: V&ela (Apis)

(Langrova a kol., 2009)

V nadceledi Apoidea je celkem Sest Celedi samotarskych vCel zahrnujicich
zhruba 620 druh( Zijicich na izemi Ceska a Slovenska. Jde o &eledi hedvabnicoviti —
Colletidae, piskorypkoviti — Andrenidae, pilorozkoviti — Melittidae, ploskoCelkoviti —
Halictidae, pelonoskoviti — Anthophoridae a €alounicoviti — Megachilidae. Sedmou
Celed predstavuje Celed vCeloviti — Apidae, do niz patfi véela medonosna, dale Emelaci

(v€etné pacmelaku) a tropické bezzihadlé vcely.
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Rod Apis obsahuje druhy patfici do tfi podrodu:

a) Apis Linnaeus, 1758 — sensu stricto
b) Megapis Ashmead, 1904
c) Micrapis Ashmead, 1904

Podrod Apis zahrnuje tyto druhy:

Apis mellifera (v€ela medonosna)
Apis cerana (vC€ela vychodni)

Apis nigrocineta (vCela celebeska)
Apis koschevnikovi (v€ela sundska)

Apis nuluensis (v€ela sabasska)

VEela vychodni se vyskytuje ve velké Casti Asie, v nékolika zemépisnych
pasmech. Toto rozSifeni dalo vzniknout mnoha poddruhim: Apis cerana cerana (vCela
vychodni vychodni), Apis cerana indica (v€ela vychodni indicka), Apis cerana japonica
(v€ela vychodni japonska), Apis cerana javana (v€ela vychodni javska), Apis cerana
johni (v€ela vychodni sumatranska), Apis cerana skorikovi (v€ela vychodni tibetska) a

Apis cerana heimifeng (v€ela vychodni €inska).

Podrod Megapis zahrnuje druh Apis dorsata (v€ela obrovska) s poddruhy Apis

dorsata dorsata (vCela obrovska obrovska), Apis dorsata binghami (v€ela obrovska
sulaweska), Apis dorsata breviligula (v€ela obrovska filipinska) a druh Apis laboriosa

(v€ela skalni).

Do podrodu Micrapis fadime druh Apis florea (vCela kvétna) a Apis

andreniformis (vCela trpaslici).

Druh Apis mellifera (v€ela medonosna) je svétové nejrozsifengjsi a z hlediska
hospodarského také nejvice vyuzivany. Jde o druh s nejvétsi uzitkovosti a

S nejvyvinutéjSim socialnim citénim (Pfidal, 2004b).
3.3.3 Rozdéleni véelstva a €innost délnic

Ve vrcholném obdobi rozvoje tvofi veelstvo jedna matka, 300—-600 trubcl a

50 000-60 000 délnic. Dale jsou zde pfitomna vajiCka a plod, zasoby medu, pylu a

plodové a medné plasty. Délnice vykonavaji vSechny prace ve vcelstvu. Pfinaseji

nektar, medovici, pyl, propolis a vodu, zpracovavaji sladinu v med, pecuji o vyzZivu
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plodu, stav&ji voskové plasty a chrani véelstvo pred vetfelci. Cinnost véel délnic je
ovlivihiovana chemickymi latkami — feromony. Délnice jsou nejpocetné&jSimi jedinci
vCelstva a urcuji jeho raz, protoze vCelstvo je existenci zavislé na jejich Cinnosti.
Délnice rozliSujeme na mladusky a starSi vCely — létavky. Mladusky vykonavaiji
vSechny prace v ulu. Létavky vykonavaji prace mimo ul a pfinasSeji do n&j nektar, vodu,

rouskovany pyl a pryskyficny tmel — propolis (Vesely a kol., 2013).
3.3.4 Dorozumivani vcel

Prestoze hmyz vydava mnoho riznych zvukd, jeho hlavni formou dorozumivani
je komunikace prostfednictvim chemickych latek zvanych feromony. Feromony byly
dlouho povazovany za hormony. Hormony vznikaji ve Zlazach s vnitini sekreci, ale
pusobi v organismu jedince, ktery je vytvofil, zatimco feromony, které jsou rovnéz
produktem zlaz s vnitfni sekreci, jsou z organismu vylucovany mimo télo jako tékava
Ci tekuta latka a jsou jinym jedincem ¢i skupinou hmyzu stejného druhu pfijimany
vlastnimi smysly. Feromony vyvolavaji reakce fyziologického plvodu a pusobi na
chovani hmyzu. Z hlediska ucinku rozdélujeme feromony v&el do nékolika skupin.
Maze jit o feromony pohlavni, poplasné znackovaci, shromazdovaci, povrchové Ci

feromony vceliho plodu.

Veely se dorozumivaji také tanecky. Jde o slozity zplusob fyziologického a
etologického dorozumivani, ktery je zatim znam jen u spoleenskych vcel (Vesely a
kol., 2013). Ze jde o dorozumivaci tance, kterymi se dé&lnice informuji o zdroji potravy,
prvné dokazal profesor Karl von Frisch, ktery za toto objasnéni v roce 1973 dostal
Nobelovu cenu (Pfidal, 2004a).

3.3.5 Opyleni a prizpisobeni rostlin na opylovani hmyzem

U krytosemennych rostlin dochazi k pfenosu pylu z prasniku na bliznu, zatimco
u nahosemennych rostlin je pyl pfenasen pfimo na vaji¢ko. V obou pfipadech se
ovSem jedna o proces zvany opyleni. Opylovani je nékolik typul, které se lisi podle
zpusobu prenaseni pylu. Pyl se pfenasi zivoCichy (zvérosprasnost, zvérosnubnost,
zoogamie) nebo vétrem (vétrosprasnost, vodosnubnost, hydrogamie) &i vodou
(vodosprasnost, vodosnubnost, hydrogamie). V CR je nejéast&jsim zpisobem opyleni
tzv. hmyzosprasnost, hmyzosnubnost i entomogamie, tedy pfenos pylu za ucasti

hmyzu. Ve vSech pfipadech je vétSinou vyzadovano urcité pfizpisobeni kvétu a pylu.
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Hmyzosprasnost neboli entomogamie je s nejvétsi pravdépodobnosti puvodni
a také nejvice rozSifeny typ opyleni. Entomogamni rostliny upoutavaji pozornost
hmyzu riznymi prostfedky, napfiklad barvou, kresbou vuni kvétu aj. NejCastéji lakaji
svou produkci nektaru v kvétnich (floralnich) nektariich. V ¢eské kvétené je asi jen 10
% hmyzosprasnych rostlin, u kterych kvétni naktaria chybi. Tato absence je Casto
zpravidla nahrazena bohatou produkci pylu (tzv. kvéty pylové), ktery slouzi urCitym
druhim hmyzu jako potrava. Pylové kvéty maji napfiklad Papaver (mak) nebo
Hypericum (tfezalka). Arén (Arum), podrazec (Aristolochia) aj. vytvafi na své
opylovace ruzné typy pasti. U tofi€e (Ophrysu) je velmi zvlastni lakani hmyzu na kvéty
podobné samickam nékterych druhG blanokfidlych véetné produkce feromonl(
prislusného druhu. U rostlinnych druht s nesnadno dostupnym nektarem jsou vétsinou
vztahy s opylovacem natolik uzké, Ze k opyleni muze dojit pouze prostfednictvim
nékolika druht hmyzu ¢&i druhu jediného. Dojde-li k vyhynuti opylovace, snadno pak

dochazi k vymizeni rostlinného druhu a naopak (Novak a Skalicky, 2009).
3.3.6 Adaptace véel na opylovani rostlin

Co se tyCe télesnych dispozic, v€ely maiji specializované organy pro sbér pylu
a husté téIni ochlupeni zachytavajici pylova zrna. Velikost jejich té€la je srovnatelna
s velikosti kvétl. V&ely medonosné maji velmi vysokou spotfebu pylu, a to 20-30 kg
za rok. K zajisténi maximalniho opyleni vSech rostlin pfispiva tzv. florokonstantnost u
vCely medonosné a floromigrace u zbyvajicich v&elich druhl. Florokonstantnost
znamena, Ze vCela léta na jeden druh rostliny, dokud se v pfirodé nevyskytne
hodnotné&jsi druh. V pfipadé floromigrace jsou opylovaci navstévovany rostlinné druhy
nabizejici mensi mnozstvi potravy nebo ty, které nejsou vhodné pro opyleni v€elou
medonosnou, ktera vnima predevSim cukernatost, nikoliv mnozstvi nektaru (Pfidal,
2004a).

3.3.7 Anatomie v€éely medonosné

Délnice jsou velké 12-14 mm a jejich hmotnost byva kolem 100 mg. Jejich
vnéjSi kostra je tvofena pokozkou (integumentum). Pokozka se sklada ze tfi vrstev:

chitindzni kutikuly, epidermis a podstavné blany.

Horni ¢ast hlavy se nazyva temeno (vertex). Jsou v ném uloZena tfi jednoducha

ocCka (ocelli) a po jeho bocich se nachazi dvé oci slozené (oculi compositi). Na hlavé
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jsou uloZena tykadla (antennae), kterymi proudi hemolymfa (obsahujici krevni téliska

hemocyty), a ktera jsou prostoupena nervy a vzdusnicemi (dychacim ustrojim).

Ustni ustroji se sklada z horniho pysku (labrum), kusadel (mandibulae) a
sosaku (proboscis). Kusadla jsou nejsilnéjsi u délnic a uplatiuji se pfi Cisténi ulu,
vybirani pylu z bunék, tvarovani vosku i pfi obrané vcelstva. Sosak slouzi jako ustni

ustroji lizavé savé — v€ela jim potravu pfimo nasava nebo lize a nasava.

Hrud je sloZena ze tfi puvodnich hrudnich ¢lanku (pfedohrudi, stfedohrudi a
zadohrudi) a tzv. bedra (prvni ¢lanek zadeckovy). Nachazi se zde pohybové organy

veely.

VEela medonosna ma dva pary blanitych kfidel (alae). Jde o vychlipeniny
pokozky, do kterych pronikly vzdusnice (tvofici jejich vyztuz a Zilnatinu) a nervy. Kfidly

proudi hemolymfa.

V&ely maji tfi pary noh (pedes). Nohy jsou ¢lankované, jednotlivé ¢lanky jsou
vzajemné spojeny klouby. Na poslednim ¢lanku jsou dva drapky pro chizi po ostrém
povrchu a pfilnavy polstarek pro chuzi po povrchu hladkém i pro zpétné vycouvani
z hlubokych kvétnich trubek.

VétSina vnitfnich organu vcely se nachazi v zadeCku. Je zde pfevazna cast
traviciho ustroji v€etné medného vacku, ustroji vymeésovaci, pohlavni, ¢ast nervové a
cévni soustavy, vzdusnice, vzdusné vaky atd. Na konci zadecCku je umisténo Zihadlo.
Zihadlo, stejn& jako jedovou Zlazu, maji pouze matky a délnice. Matkdm slouzi

pfedevsim jako kladélko, délnice ho pouZzivaji pfi obrané (Vesely a kol., 2013).
3.3.8 Vyznam v€ely medonosné

Vc€ela medonosna je chovana témér celosveétove. Lidé ji vyuzivaji pro produkci
medu, dale vosku, propolisu, pylu, jedu i matefi kaSicky. V nékterych zemich se
vyuziva také vceli plod predevsim asijskych druht v&el jako proteinovy zdro;j.

VEely sbiraji nektar ¢i medovici. Ty jsou ukladany do plastl a ulové véely se
staraji o jejich dalSi zpracovani — produkci medu. Pfeména nektaru a medovice v med
je procesem konzervace. Med je vysoce koncentrovany, ma nizky obsah vody

nepfiznivy pro rozmnozovani mikroorganismd. Obsahuje mnoho pfirodnich
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stabilizaCnich latek jako jsou enzymy, antioxidanty a organické kyseliny. Je

skladovatelny téméf neomezené dlouho (Titéra, 2013).

Nejvice vyznamnou je opylovaci Cinnost vCel. VCela se podili uhrnem pfimo i
nepfimo 1/3 na zajiStovani vyzivy lidské populace s tim, Ze rozhodujici je pravé

opylovaci ¢innost.

Vyznam vcely dale spociva v citlivé bioindikaci kvality zivotniho prostfedi, a to
pro svou velkou citlivost va¢i zménam vyvolanym antropogennimi vlivy jako jsou
toxické imise, vliv pesticidu, zména struktury krajiny apod. Ve 30. letech na TéSinsku
doSlo k hromadnym uhynim vcel a chovatelé zpocatku netusili, Ze jde o dusledek

otravy v€el arsenem v zamofeném prostiedi.

Vela také opyluje velkou €ast divoce rostoucich entomofilnich i anemofilnich
rostlin, coz nema pfimy finan¢ni vyznam, ale pokud by se tak nedélo, v pfirodé by
doslo k rozSifeni vétrosnubnych rostlin, pfedevsim trav a postupné by dochazelo

k zjednotvarnéni prirody a sniZzeni druhové diverzity rostlinnych spolecenstev.

Pfi ochrané rostlin se vyuziva husté ochlupeni vcel, pfizplisobené roznaseni
pylu. Stejnym zpusobem Ize roznaset pfipravky na ochranu rostlin, kterou jsou
vyhradné biologického plvodu. Jde o mikrobiota jako jsou uzitné bakterie di
mikroskopické houby. V¢ela je jejich ,zivym aplikatorem“ na misto pasobeni, do kvétu.
Muze jit napfiklad o aplikaci entomopatogenni houby Metarhizium anisopliae

v ochrané fepky pfed blyskackem fepkovym (Meligethes aeneus) (Pfidal, 2004a).

Existuje obecny nazor, Ze opylujici hmyz predstavuje dulezitou roli ve zvySovani
vynosu mnoha plodin. U ovocnych stromu a kefu je opyleni Uspésné zajisténo vcelou
medonosnou. AvSak u opyleni jinych plodin, konkrétné picnin, je nezbytna ucast take
vCel divokych. Na pocCatku devadesatych let bylo v Polsku sledovano mnozstvi v€el a
jejich opylovani na péti plodinach. Vysledkem zminéného sledovani bylo vyhodnoceni
opylovaci ¢innosti Celedi Apoidea. Celkovy ekonomicky efekt opylovani sledovanych
plodin €inil 59,2—-343,8 milionu dolaru. Z toho v€ely medonosné pfispély ¢astkou 40,6—

311,4 milionu dolaru a v€ely divoké 18,5-32,4 miliony dolart (Ekbom et al., 2000).
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3.3.9 Vyznam divokych v¢el

Kromé toho, Ze divoci opylovadi poskytuji funkci ekosystémovou, zlepSuji
opylovani v zemédélstvi a jsou také potencialnim zdrojem novych opylovacu
v budoucnosti, vzhledem k neustale se ménicimu zemédélstvi. Je-li opylovaci ¢innost
divokych vcel dostate¢na, maze jejich vyskyt omezit socialni a ekonomicky tlak pfi
pfinaseni novych v&elich druhd z cizich regionu do nasi krajiny, ¢im se zvySuje riziko
nahodného zaneseni novych véelich nemoci a parazitd a také konkurencni tlak na

nase puvodni v&eli druhy (James and Pitts-Singer, 2008).
3.3.10 Jak chranit v€ely pred pesticidy

V¢&elafi mohou pomoci snizit otravu v€el riznymi cestami. V€ely mohou byt
pfemistény do bezpecné vzdalenosti od mista aplikace pesticidl. Bezpelna
vzdalenost by méla byt minimalné 7 kilometru. V tomto pfipadé pfijde farmar o
opylovani svych polnosti v€elami. V€elafi a zemédélci mohou ovSem spolupracovat.
Pokud se v¢elafi pouci o riznych druzich pesticidu a jejich uzivani, mohou diskutovat
se zemédeélci, varovat je pfed nejvice nebezpecnymi pesticidy pro vCely a domluvit se
na prospésné dohodé zahrnujici opylovaci sluzbu a zarover opatrné uzivani pesticidu.
Casto byva vyhodou, jestlize v&elafi maji organizaci, kterd mizZe pomoci v jednani

s farmafi Ci ufady.

V pfipadé, kdy je prfevoz ulu obtizny, je mozné v nich v&ely uzavfit. Je potieba
dbat na prevenci pfipadného prehrati v€el v ulu. Dale je také vhodné domluvit se
s farmarem, aby neaplikoval pesticidy na kvetouci rostliny a pokud je to nutné, potom
aby probihala aplikace k vec€eru ¢&i v noci, kdy nejsou v€ely aktivni. Se zemédélcem by
mélo byt probrano pouzivani repelentnich insekticidu, jejichz pach okamzité odrazuje

vCely od navstévy kvétu (Bradbear, 2009).
3.3.11 Legislativa ochrany véel

Ochranu v¢&el upravuje vyhlaska €. 327/2004 Sb., o ochrané vcel, zvére, vodnich
organisml a dalSich necilovych organismU pfi pouziti pfipravki na ochranu rostlin,
jejimz nadfazenym predpisem je zakon ¢€. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o
zméné nékterych souvisejicich zakonl (Cesko, 2004).
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3.3.12 Nemoci véel

Nemoci vCel zpUsobuji rizna agens jako bakterie, houby, viry, parazité, roztoci,
mikrospory a améby (Bailey a Ball, 1991). Ze jmenovanych agens Ize zminit tyto
zastupce: bakterii Melissococcus plutonius, houbu Ascosphaera apis a roztoCe
Acarapis woodi. Rozto€ Varroa destructor je vnéjsi parazit, ktery se Zivi hemolymfou
dospélych vcel, larev i kukel. Je jednim z nejvaznéjSich Skadcu v€ely medonosné (Apis
mellifera) a je spojovan s pfenosem nékolika druhd vir(. Stravovaci navyky roztocCe V.
destructor zpusobuji v€elam ztratu vahy a poskozeni psychologického plvodu. Kromé
toho je také vektorem mnoha patogenu zahrnujicich bakterie, viry a houby, pfiemz

nékteré z nich mohou pfispivat k uhynu vceli populace (Ongus, 2006).

PFi vétSim rozsifeni Varroa destructor doporu¢uje mnoho véelaru jako nejlepsi
strategii kontroly stavu zavedeni urcCitého SirokoploSného rezimu, ktery by
znemoznoval styk jiz léCenych vcCelstev se vcCelstvy blizkymi, u kterych terapie
neprobéhla. Tato strategie byla uspédné ovéfena v lzraeli. Pouziti dostupnych
pesticidl se nepovazuje za tak efektivni diky vytvofeni potencialni rezistence (Sanford
and Bonney, 2010).

3.4 CMELACI

3.4.1 Taxonomie €émelaka a jeho druhy

RiSe: Zivogichové (Animalia)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
TFida: Hmyz (Insecta)

Podtfida: KFidlati (Pterygota)
Ré&d: Blanokfidli (Hymenoptera)
Podfad: Stihlopasi (Apocrita)
Nadceled: V&ely (Apoidea)

(Langrova a kol., 2009)
V dnesni dobé jsou Cmelaci, stejné jako vcely, fazeni do Celedi vceloviti

(Apidae). Z rodu Emelakud je mozné jmenovat rod Bombus, Pyrobombus, Magabombus
a paémelak Psithyrus (Krieg a kol., 2009).
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Na uzemi CR bylo dosud zaznamenano okolo 30 druht émelakd. Nékteré z nich
jsou vzacné, jiné vyhynulé (Stuchl a kol., 2016). Paémelakd u nas bylo zjisténo celkem
9 druhd (Pridal, 2004a).

3.4.2 Vyskyt a zpusob zivota ¢melaki

Na uzemi Evropy, Asie, Severni a Jizni Ameriky a severné od africké Savany
se vyskytuje pfiblizné 300 druht ¢melakd. Béhem druhé poloviny 19. stoleti byli
dovezeni také do Australie a na Novy Zéland. Nachazeji se prfedevSim na mistech
s chladnéjsim klimatem, v Evropé i v nejvySSich horskych polohach za podminky
kvetoucich rostlin. Létaji v Laponsku, Nové Zemi, Sibifi, Kam¢atce i v Grdnsku.

Chybéji ve stfedni a jizni Africe, kam se nedostali pfes Saharu.

Cmelaci sdili jednoleta spoledenstva. Hnizda buduji na povrchu — v suchém
listi, mechu, travé nebo pod zemi — vdirach po mysich a hraboSich. Nékteré
pfizpUsobivé druhy Ize najit také v ptaCich budkach &i opusténém vevercim hnizdé
(Vesely a kol., 2013).

3.4.3 Opylovaci éinnost Emelaku

Mezi Emelaky a nékterymi druhy rostlin se vyskytuje velmi uzky vztah, kdy jeden
bez druhého by nemohli existovat. Jedna se pfedevSim o rostlinné druhy s hlubSimi
kvéty Ci pevné sevienymi korunnimi platky. Takové kvéty mohou mnohdy opylovat

pouze ¢melaci vzhledem ke své robustni télesné konstrukci.

Za poslednich 60 let dochazi k silné intenzifikaci zemédélské vyroby a ke vzniku
velkych monokulturnich ploch. Dusledkem toho je Ubytek Emelaku v krajiné. Zdroje
pastvy pro ¢melaky jsou pfedevsSim v pozdnim jarnim a letnim obdobi, tzn. béhem
kvétna az srpna, kdy opyluji pfedevsim olejniny jako je Fepka ozima a jarni, slunecnice,
svétlice barvifska a mak. Z jetelovin je opylovan jetel lucni, jetel inkarnat, jetel plazivy,
vojtéska, vienec, Stirovnik. Cmelaci dale opyluji napfiklad hotgici, svazenku, $alvé;,
lupinu, pohanku a dalSi plodiny. Z uvedeného vyctu rostlin jsou hlavnim zdrojem
¢melacCi potravy fepka, slunecnice, mak, jetel lu¢nim hofcice a svazenka, péstované

na velkych plochach.

Je nutno upozornit, Ze vyskyt Emelakul v pfirodé i na sledovanych parcelach se

muze rok od roku liSit. Svdj vliv na tom ma prabéh zimy a jara, velmi suché letni obdobi
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¢i zaplavy. Pro objektivni srovnavani navstévnosti ¢melakd na jednotlivych
hospodarskych rostlinach musime brat v uvahu termin jejich kvétu. Nalet na rostliny
kvetouci na jare, kdy jsou poc¢ty Emelaku v pfirodé jesté nizké, nelze srovnavat s nalety
na rostliny kvetouci v obdobi, kdy hnizda ¢melakd dosahuji nejvyssich poctl jedinca.
Pokud je ovSem sledovano druhové zastoupeni €melékd na jednotlivych rostlinnych

druzich, ro¢ni obdobi neni tak dilezitym faktorem (Krieg a kol., 2009).

3.5 SAMOTARSKE VCELY

3.5.1 Taxonomie v€ely samotarské a jeji druhy

Rige: Zivogichové (Animalia)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Tfida: Hmyz (Insecta)

Podtfida: Kfidlati (Pterygota)
Rad: Blanokfidli (Hymenoptera)
Podrad: Stihlopasi (Apocrita)
Nadceled: VEely (Apoidea)
Celed: Véeloviti (Apidae)

(Langrova a kol., 2009)

Jako priklad nékterého z rodl samotafskych v&el Ize zminit rod Halictus.
Z druh pak druh vyskytujici se na americkém Stfedozapadé Nomia melanderi
Cockerell, nazyvany také jako ,Alkali bee“ (alkalicka v&ela) diky hnizdéni samicek
vzemi ve slané pudé. Dale druh Megachile rotundata Fabr., ¢esky calounice
matefidouskova, Anthidium florentinum Fabr. nebo Rhophitoides canus Ev., ¢esky

Sedosrstka tolicova (Ptacek, 2013).

U samotarskych vCel se Ize setkat s rozdélenim na dvé podskupiny — vCely
nohosbérné (Podilegae) a bfichosbérné (Gastrilegae). Nazev je odvozen od mista

ulozeni ustroji pro sbér pylu (Vesely a kol., 2013).
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3.5.2 Vyskyt a zpusob zivota samotaiskych vcel

Samotarské ve€ely jsou hmyzem teplomilnym a jejich druhové i pocetni
zastoupeni pfibyva smérem k jihovychodu. S jejich hojnym zastoupenim se Ize setkat

napfiklad na jiznim Slovensku; v Cechach jsou méné hojné.

U samotaiskych vcel se vyskytuji pouze dokonalé pohlavni formy sameckl a
samicek, délnice nikoliv. Oplozena samicka sama vyhleda misto ke hnizdéni a sama
stavi bunky, které zasobuje potravou. Hnizdéni samotarek je velmi pestré. Nékteré
druhy buduji hnizda zemni a jiné obyvaiji jizZ hotové dutiny jako stébla rakosu, dutinky

stfeSnich taSek nebo prazdné hlemyzdi ulity (Vesely a kol., 2013).
3.5.3 Opylovaci €innost samotarskych véel

Ackoliv je Zivot vCel samotafek nenapadny, svou Cinnosti pfispivaji k udrzovani
druhové rovnovahy v pfirodé, zejména pak pfi opylovani vojtésky. Nékteré druhy
samotarskych v€el svym vykonem nékolikanasobné prevySuji v€elu medonosnou.
Vyzkumnici zjistili, ze horSi vynosy semen vojtéSky lze spojovat s nedostatkem

prirozenych opylovacl v moderni zemédélské krajiné (Vesely a kol., 2013).
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4 METODIKA

Pozorovani navstévnosti opylovacl na porostech fepky ozimé probihalo na
demonstraénim a pokusném pozemku CZU v Praze, Fakulty agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroju (FAPPZ). Jejich sledovani na porostech fepky jarni
pak probihalo na pozemku UKZUZ, na zku$ebni stanici v Chrastavé. Opylovadi byl
sledovani v dobé kvétu fepky v roce 2016. Byly pozorovany vSechny druhy vcCel a

¢melaku.

4.1. Demonstracni a pokusny pozemek (FAPPZ)
4.1.1 Charakteristika oblasti

Demonstracni a pokusny pozemek je jednim 2z péti podsubjektd
Demonstracniho a experimentalniho pracovisté FAPPZ. Jeho nyné&jSim vedoucim je
pan Ing. Jaromir Janku, Ph.D. K zalozeni pozemku doslo roku 1978. V souCasnosti se
Demonstracni pole rozléha na pfiblizné 7 ha, z nichz cca 5 ha zaujima orna puada.

Zbylé dva hektary tvofi sad, vinice, chmelnice, atd., ale také cesty a budovy.

Pozemek se nachazi na uzemi hlavniho mésta Prahy, v nadmofské vySce cca
280 m n. m. Zemépisna délka je 14°22’, zemépisna Sifka 50°08’. Primérna rocni
teplota vzduchu je kolem 9 °C, prlmérny ro¢ni Uhrn srazek je pfiblizné 500 mm.

Vyrobni oblasti je oblast feparska, podoblast pSeni¢na. Padnim typem je ernozem.
4.1.2 Zalozeni a vedeni odridového pokusu ozimé repky

Odradovy pokus byl zalozen dne 29. 8. 2015. Bylo do né&j zafazeno 11 odrud

fepky ozimé, kazda z nich méla 3 opakovani.

Maloparcelovy pokus probihal na odridach Exception, Mentor, Exprit, Artoga,
Sidney, Andromeda, Explicit, Sherpa, Dozzen, Arabella a bile kvetouci fepce Witt.

V pokusu byly zastoupeny odridy liniové i hybridni. K liniovym odriadam patfi
Witt, Sidney a Arabella. K hybridnim odriddam se fadi Exception, Mentor, Exprit,
Artoga, Andromeda, Explicit, Sherpa a Dozzen.
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Pfedplodinou vyseté fepky ozimé byl hrach, pfiprava porostu byla zakladni
(orba). Vysevek byl u liniovych odrid 900 tisic semen/ha, u hybridnich odrid pak 600
tisic semen/ha. Dne 30. 8. 2015 byly parcely herbicidné oSetfeny kombinaci pfipravku
Butisan 400 SC (2 I/ha) a Command 36 CS (2 dcl/ha). Pfed vysevem bylo hnojeno 200

kg NPK/ha, koncem unora a koncem bfezna 250 kg ledku vapenného s vapencem/ha.

Sledovani navstévnosti opylovacu na danych odrudach fepky probihalo na 33
parcelach o rozmérech 1,5 m x 8 m. Opylovaci byli sledovani na kazdé jednotlivé
parcele do 2 m jeji délky po dobu 15 s. Po této dobé byl jejich poet zaznamenan.
Pocitani navstévnosti vCel, Emelakd a samotarskych vel na kazdé z parcel probihalo
nékolikrat za den a vzdy v den, kdy byly vhodné podminky pro let opylovacu. V roce
2016 se jednalo o dny 20.4.,21.4.,22.4.,29.4,,3.5.,5.5,,6.5.,7.5,,8.5.,10. 5,
11.5.,12.5.,19.5. a 20. 5. Kazda parcela byla sledovana 55x. K pokusnému pozemku

byly na pfechodnou dobu umistény dva vceli uly.

Tabulka 1. Rozmisténi parcel se sledovanymi odridami na pokusném pozemku

Excep. Mentor Exprit | Witt Artoga | Sidn. Andr. Expl. Sher. Dozz. Arab.
Arab. Expl. Sidn. Sher. Dozz. Exprit Witt Mentor | Artoga | Andr. Excep.
Exprit Excep. Artoga | Arab. Expl. Andr. Dozz. Sidney | Sher. Mentor Witt

4.2 Zkusebni stanice Chrastava (UKzZUZ)

4.2.1 Charakteristika oblasti

Zkusebni stanice patfi pod UKZUZ a lezi v Libereckém kraji v nadmoiské vysce
345 m. Dlouhodoba prumérna teplota je zde 8 °C, dlouhodoby primérny Uhrn srazek
¢ini 738 mm. Jedna se o vyrobni oblast bramborafskou s pldnim typem hnédozem
luvizemni a pudnim druhem piscitohlinita pida stfedni. Zemépisna délka je 14°58’,

zemeépisna Sifrka 50°49’.
4.2.2 Zalozeni a vedeni odriudového pokusu jarni frepky
Odradovy pokus byl zalozen dne 4. 4. 2016. Byly do néj zafazeny 4 odrldy

fepky jarni, kazda z nich méla 3 opakovani.
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Maloparcelovy pokus probihal na odridach Larissa, Sazava, Mirakel a Doktrin.

V pokusu byly zastoupeny odrady liniové i hybridni. K liniovym odradam patfi

Larissa, Sazava. K hybridnim odradam se fadi Mirakel a Doktrin.

Pozemek byl upravovan orbou. Vysevky v kg/ha byly nasledujici: Larissa 5,07,
Sazava 6,12, Mirakel 5,87, Doktrin 5,81.

Sledovani navstévnosti opylovact na danych odrudach fepky probihalo na 12
parcelach o rozmérech 1,25 m x 8 m. Opylovaci byli sledovani v dobé kvétu fepky na
kazdé jednotlivé parcele do 2 m jeji délky po dobu 15 s. Po této dobé byl jejich pocet
zaznamenan. Pocitani hmyzich opylovacu na kazdé z parcel probihalo nékolikrat za
den a vzdy v den, kdy byly vhodné podminky pro jejich let. V roce 2016 se u jarni fepky

jednalo o dny 10. 6. a 16. 6. Kazda parcela byla sledovana 39x.

Tabulka 2. Rozmisténi parcel se sledovanymi odridami na pokusném pozemku

Sazava

Larissa

Doktrin

Mirakel

Larissa

Doktrin

Mirakel

Séazava

Mirakel

Sazava

Larissa

Doktrin

4.3. Zpracovani vysledku

Zpracovani vysledkl a generovani grafu probihalo v programu Microsoft Excel
2016. Pro kazdou jednotlivou parcelu byly do tabulky vypsany pocty opylovacu, ktefi
byli béhem 15 sekund pozorovani napocitani. Nasledovalo propocitani vsech Cisel
nalezicich dané odrudeé v jejich tfech opakovanich. Sumy jednotlivych odrid byly mezi
sebou na zavér procentualné porovnany. Vysledky byly pfeneseny do grafu.
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5 VYSLEDKY

5.1. Sledovani navstévnosti opylovaci na repce ozimé

Porosty fepky ozimé byly sledovany na demonstracnim a pokusném pozemku
FAPPZ CzU v Praze Prostfednictvim pozorovani chovani véel, &melakil a
samotarskych vcel, ktefi opylovali kvéty pfislusné odridy a nasledné analyzy
ziskanych udaju byla stanovena odrida nejatraktivnéjS§i a naopak odrida nejméné

lakava.

Co do procentualniho zastoupeni opylovacl na fepce ozimé, jednoznacné
nejvice byly zaznamenany nalety vcel medonosnych, a to z 86,48 %. Nasledovaly

vCely samotarské, které byly zastoupeny z 10,60 % a poté ¢melaci se svymi 2,93 %.
5.1.1 Atraktivita odrad fepky ozimé pro véely medonosné

Z grafu 1 vyplyva, Ze nejatraktivnéjSi odridou byl hybrid Dozzen, za nim
nasledoval liniovy Witt a hybridni Artoga. Nadprimérny vysledek byl zaznamenan také
u hybridniho Mentoru. Primérna navstévnost véel byla pozorovana u liniové Sidney a
hybridnich odrid Andromeda a Sherpa. Méné atraktivnimi pro véelu medonosnou byly
hybridy Exception a Explicit. Nejmensi atraktivnost vykazovala hybridni odrada Exprit

a liniova odrida Arabella.

Graf 1. Vysledek atraktivity odrad fepky ozimé pro véely medonosné v roce 2016
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5.1.2 Atraktivita odrad Ffepky ozimé pro ¢melaky

Jak ukazuje graf 2 nize, u Emelakl se jako nejvice atraktivni projevila hybridni
Artoga. Srovnatelné (nadpramérné) vysledky byly pozorovany u hybridu Mentor a
liniové odridy Witt. Odrddou s pramérnou navstévnosti Emelaka byl hybridni Exprit, za
kterym pak nasledovaly s podprimérnymi vysledky hybridy Explicit a Dozzen.
Exception, Andromeda a liniova Arabella mély jednu z nejnizSich navstévnosti
¢melacimi opylovaci. Nejmensi atraktivitu vykazovala liniova odruda Sidney a hybridni

odrida Sherpa.

Graf 2. Vysledek atraktivity odrud fepky ozimé pro ¢melaky v roce 2016
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5.1.3 Atraktivita odriad fepky ozimé pro samotarské véely

Podle grafu 3 byla nejzajimaveéjsi odridou pro samotarské vcely, stejné jako u
¢melakl, odrida s nazvem Artoga. Druhou nejnavstévovanéjsi odridou byl Witt.
Mentor, Andromeda, Explicit byly svymi vysledky srovnatelné, byly svou atraktivitou
vyhodnoceny jako nadprimérné. Odradami s primérnou navstévnosti samotarskych
vCel se staly Dozzen a Arebella. Podprimérnou atraktivitu vykazovaly Sidney a

Sherpa. Nejmen$i atraktivitu méla Exprit a Exception.
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Graf 3. Vysledek atraktivity odrid fepky ozimé pro samotarské vcely v roce 2016
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5.1.4 Nejatraktivnéjsi odruda repky ozimé pro sledované opylovace

Nejzajimavéjsi odrudou fepky ozimé byla pro sledované opylovace odruda
Artoga, za ni nasledovala bile kvetouci odrida Witt. Dobra atraktivita byla
vyhodnocena u odrad Mentor a Dozzen. Zbyvajici pofadi je nasledujici: Andromeda,

Sidney a Explicit, Sherpa, Exprit, Exception.
5.2. Sledovani navstévnosti opylovacu na repce jarni

Pozorovani opylovacl na porostech fepky jarni v roce 2016 probihalo na
pozemku UKZUZ na zku$ebni stanici v Chrastavé. Prostfednictvim pozorovani
chovani v€el, Emelakl a samotarskych vcel, ktefi opylovali kvéty pfislusné odridy a
nasledné analyzy ziskanych udaju byla stanovena odrida nejatraktivnéjSi a naopak

odrida nejméné lakava.

Co do procentualniho zastoupeni opylovacli na fepce jarni, nejvice procent,
68,23 %, tvofily opét vCely medonosné. Po nich nasledovali ¢melaci, ktefi byli
zastoupeni z 31,16 %. Samotarskych v€el bylo zaznamenano necelé procento, tedy
0,61 %.

5.2.1 Atraktivita odrid fepky jarni pro véely medonosné

Odradou s nejlepSim vysledkem byla liniova Sazava. Nadprimérnym byl také
hybrid Mirakel. V pofadi tfetim byl podle procentualniho zastoupeni v€el na kvétech

hybrid Doktrin. Nejméné atraktivni byla liniova Larissa. Svédci o tom graf 4.
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Graf 4. Vysledek atraktivity odrid fepky jarni pro véely medonosné v roce 2016
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5.2.2 Atraktivita odrad fepky jarni pro ¢émelaky

Odradou s nejlepSim vysledkem byla podle grafu 5 opét liniova odriida Sazava.
Primérnym byl hybrid Mirakel, za nimz nasledovala Larissa. S nepatrnym rozdilem
byla jako posledni v pofadi vyhodnocena odrtida Doktrin.

Graf 5. Vysledek atraktivity odrid fepky jarni pro ¢melaky v roce 2016
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5.2.3 Atraktivita odrad fepky jarni pro samotarské véely

Podle grafu 6 byla u samotarskych v&el nejzajimavéjsi odridou hybridni
Mirakel. Nadprimeérnou byla liniova odrida Sazava. Nasledovala liniova odruda
Larissa a poté hybridni Doktrin.

Graf 6. Vysledek atraktivity odrid fepky jarni pro samotarské vcely v roce 2016
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5.2.4 Nejatraktivnéjsi odruda repky jarni pro sledované opylovace

NejatraktivnéjSi odridou fepky ozimé byla liniova Sazava, za ni nasledovala
hybridni odrida Mirakel. Treti v pofadi byla vyhodnocena liniova Larissa. Nejméné

zajimavou odradou jarni fepky pro sledované opylovace byla hybridni odridda Doktrin.
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6 DISKUZE

Nadpriamérny vysledek byl v roce 2016 pozorovan u hybridniho Mentoru.
NejatraktivnéjSi odridou fepky ozimé pro v€ely medonosné se vSak v provedeném
experimentu stal hybrid Dozzen, dale nasledovaly liniovy Witt a hybridni Artoga. Tyto
vysledky v8ak neodpovidaji vysledkim pokusu z roku 2015, kdy zaznamenana

navstévnost véel na kvétech t&chto odrid byla spie podpraiméma (Rehofova, 2016).

Primérna navstévnost veel byla zaznamenana u liniové Sidney a hybridni fepky
Sherpa. Odrada Sherpa pfitom byla béhem pokusu probihajicich v roce 2014 nejvice
navstévovanou odridou fepky ozimé vcelami (Volkova, 2015). Nasledujici rok byl
vysledek odriidy Sherpa srovnatelny s primérnou navstévou véel a Sidney méla pocet

véel nadpriimérny (Rehofova, 2016).

Méné atraktivni pro v€elu medonosnou byla v roce 2016 hybridni fepka Explicit.
Tato odrlda byla podle vysledkl 2015 odrldou s nadprimérnym podtem vcel
(Rehotfova, 2016).

Nadprimérnou v roce 2016 byla navstévnost v€el na bile kvetouci odradé Witt.
Velky zajem o Witt by mohl byt zplsoben ZlutéjSi barvou pfi jeho vykvétani, nez jaka
byla v pfedchozich letech u této odridy obvykla. ZIut&jsi barva mohla souviset s
urcitou zménou ve Slechténi €i pfi mnozeni osiva. V druhé poloviné kveteni odrady Witt
byly kvéty jiz v bélejSi fazi a navstévnost byla od druhé poloviny kvétu také vyrazné
niz§i. Nadmérny zajem o Witt v pocatcich jeho kveteni tak mohl zkreslit celkovy

vysledek.

U fepky jarni byla odridou s nejlep§im vysledkem liniova Sazava, u které se
roku 2015 rovnéz objevil nadprimérny pocet véel medonosnych (Rehofova, 2016).
Nadpridmérnym s ohledem na pocet vcel byl podle vysledkt pokusu 2016 také hybridni
Mirakel. Ten byl v roce 2015 vyhodnocen jako primérny (Rehofova, 2016) a v roce
2014 dokonce jako podprimérny (Volkova, 2015).

V poradi tfetim a podprimérnym byl podle procentualniho zastoupeni v&el na
kvétech hybrid Doktrin. Tato odriida obstala v roce 2015 rovnéz jako podprimérna
(Rehofova, 2016).
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Nejméné atraktivni v roce 2016 byla liniova Larissa. Pravé Larissa vSak byla
roku 2015 uvedena jako odrida s nadprimérnym vysledkem (Rehorova, 2016) a o rok

dfive byla Larissa témér srovnatelna s primeérnou navstévou vcéel (Volkova, 2015).
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7 ZAVER

Na Demonstracnim a pokusném pozemku byla sledovana navstévnost tfi druh(
hmyzich opylovac€d, jakymi byli v€ely medonosné, ¢melaci a v€ely samotarské, na
riznych odridach fepky ozimé. Na zkuSebni stanici Chrastava, ktera patfi pod

UKZzUZ, byla sledovana navstévnost zminénych opylovadl na odradach fepky jarni.

Cilem mé bakalarské prace bylo odpovédét na vyzkumnou otazku, zda
opylovaci pfednostné vyhledavaji nékteré odriidy fepky ozimé a jarni, dale ovéfit, zda
existuje rozdil v preferencich odrid mezi samotnymi opylovaci a posledné porovnat

atraktivitu hybridnich odrid s odradami liniovymi.

Z pozorovani fepky ozimé vyplynula jako nejatraktivnéjsi pro v€ely medonosné
odrada Dozzen (hybridni), pro &melaky odrida Artoga (hybridni) a pro vcely
samotarské rovnéz odrlida Artoga (hybridni). NejmenSi zajem ze strany vcel
medonosnych byl zaznamenan u odridy Arabella (liniova), u Eémelaku u odrad Sidney

(liniova) a Sherpa (hybridni), u samotarskych v€el pak u odrady Exception (hybridni).

Bé&hem sledovani fepky jarni jsem doSla k zavéru, ze v roce 2016 byla pro véely
medonosné nejatraktivnéjSi odrida Sazava (liniova), pro ¢melaky stejné tak odrida
jménem Sazava (liniova) a pro v€ely samotarské odriida Mirakel (hybridni). Nejméné
lakavou pro v€ely medonosné byla odruda Larissa (liniova), pro ¢melaky odruda

Doktrin (hybridni) a pro samotarské vcely rovnéz odrida Doktrin (hybridni).

Cil prace byl splnén. Z vysledku vyplynulo, ze opylovadi preferuji urc€ité odrudy.
Byly rovnéz shledany mezidruhové rozdily opylovacl v preferovani urcité odrudy

fepky. Hybridni odridy byly v mnohych pfipadech odriadami nejatraktivnéjsimi.

Je nutno zminit, Ze sledovani atraktivity odrid Ffepky ozimé a jarni pro vcely
medonosné trva teprve tfetim rokem a vyzkum stale probiha. Pozorovani zajmu
émelaku a v€el samotarskych bylo zahajeno letos a vyzkum bude probihat nékolik let
stejné jako u v€el medonosnych.

35



8 SEZNAM POUZITE LITERATURY

Aizen, M. A., Harder, L. D. 2009. The Global Stock of Domesticated Honey Bees
Is Growing Slower Than Agricultural Demand for Pollination. Current Biology. 19 (11).
915-918.

Alpmann, L., Baranyk, P., Feiffer, A., Gertz, A., Heger, M., Humpisch, G., Jevic,
P., Klaassen, H., Kurpjuweit, H., Maylandt, M., Schafer, B., Schneider, K., Schone, F.,
Sienemus, K., Stemann, G., Volf, M., Weissen, J. 2009. Repka plodina s budoucnosti.
BASF. Praha. 180 s. ISBN: neuvedeno.

Bailey, L., Ball, B., V. 1991. Honey Bee Pathology. Academic Press. London.
193 p. ISBN: 978-0-12-073481-8

Baranyk, P., Bittner, V., Cefovska, M., Fabry, A., Hfivna, L., Kazda, J., Kroutil,
P., Kuchtova, P., Markytan, P., Matula, J., Nerad, D., Pavela, R., Plachka, E., Pospisil,
J., Richter, R., Roznovsky, J., Riha, K., Soukup, J., Syptak, K., Saroun, J., Sivic, L.,
Skefik, L., Volf, M. 2005. Repka olejka v éeském zemé&d8lstvi: komplexni péstitelska
technologie. Svaz péstitelt a zpracovatell olejnin. Praha. 161 s., ISBN: 80-903464-3-
X.

Baranyk, P., Fabry, A., Balik, J., Dostalova, J., Humpal, J., Kazda, J., Koprna,
R., Kuchtova, P., Markytan, P., Nerad, D., Soukup, J., Saroun, J., Skefik, J., Volf, M.
2007. Repka — pé&stovani — vyuziti — ekonomika. Profi Press s.r.0. Praha. 208 s. ISBN:
978-80-86726-26-7.

Baranyk Petr a kolektiv. 2016. Stanovisko k odridové skladbé fepky pro rok
2016/17: seznam doporucenych odrud. Svaz péstitelll a zpracovatell olejnin. Praha.
37 s. ISBN: 978-80-87065-65-5.

Bradbear, N. 2009. Bees and their role in forest livelihoods: a guide to the
services provided by bees and the sustainable harvesting, processing and marketing
of their products. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Rome. 191
p. ISBN: 978-92-5-106276-0.

36



Cesko. Zakon &. 326/2004 Sb. ze dne 31.5.2004 o rostlinolékarské pédi a o
zméné nékterych souvisejicich zakond. In: Sbirka zakond Ceské republiky. 2004.
Castka 106. s. 6618.

Cesky statisticky ufad. Soupis ploch osevl 2014 [online]. 11. &ervence 2014
[cit. 2014-07-23]. Dostupné z: http://www.czso.cz/csu/2014edicniplan.nsf/p/270143-
14.

Diekotter, T., Kadoya, T., Peter, F., Wolters, V. and Jauker, F. 2010. Oilseed
rape crops distort plant-pollinator interactions. Journal of Applied Ecology, 47: 209-
214. doi: 10. 1111/j. 1365-2664.2009.01759.x

Ekbom, B., Irwin, M. E., Robert, Y. 2000. Interchanges of Insects between
Agricultural and Surrounding Landscapes. Kluwer Academic Publishers. Netherlands.
231 p. ISBN: 0412822903.

Fabry, A., Bechyné, M., BlaZzek, M., Derco, M., Hannich, K., Korda, J., Kovacik,
A., Kratochvil, V., Kurzova, E., Kutina, J., LiSka, O., Martinek, V., Schreier, J.,
Voskerusa, J., Zakopal, J., Zukalova, H. 1975. If{epka, hordice, mak a slunecnice.

Statni zemédélské nakladatelstvi. Praha. 358 s. ISBN: neuvedeno.

Goulson, D. 2010. Bumblebees: Behaviour, Ecology, and Conservation. Oxford
university press. New York. p. 317. ISBN: 978-0-19-955307-5.

James, R. R., Pitts-Singer, T. L. 2008. Bee Pollination in Agricultural
Ecosystems. Oxford University Press, Inc. New York. 248 p. ISBN: 978-0-19-531695-
7.

Kamler, F. 2005. Komeréni v&elafeni v Ceské republice. Cesky svaz véelafu.
Praha. 63 s. ISBN: 80-903309-1-6.

Krieg, P., Hofbauer, J., Komzakova, O. 2009. Cmelaci a jejich podpora v
zemédélské krajiné. Vyzkumny ustav v€elafsky Dol. Dol. 80 s. ISBN 978-80-97196-
01-4.

37


http://www.czso.cz/csu/2014edicniplan.nsf/p/270143-14
http://www.czso.cz/csu/2014edicniplan.nsf/p/270143-14

Langrova, Vrabec, Kubik, Jankovska, Kalous, Kurfurst, Brantlova, Funk, Bartak,
Fechtner, Vadlejch. 2009. Zaklady zoologie. Ceska zemé&dé&lska univerzita. Praha. 200
S. ISBN: 978-80-213-1987-5.

Novak, J., Skalicky, M. 2009. Botanika: cytologie, histologie, organologie,
systematika. Powerprint. Praha. 336 s. ISBN: 978-80-904011-5-0.

Ongus, J., R. 2006. Varroa destructor virus 1: a new picorna — like virus in
Varroa mites as well as honey bees. Wageningen University. Wageningen. 126 p.
ISBN: 90-8504-363-8.

Prokinova, E., Kazda, J., Mikulka, J., Soukup, J., Saroun, J., Vaculik, A., Vagak,
J., Volf, M. 2006. Ziskové péstovani fepky ozimé. DAS Praha. Praha. 64 s. ISBN:

neuvedeno.

Pfidal, A. 2004a. Ekologie opylovateli. Mendelova zemédélska a lesnicka
univerzita v Brné. Brno. 53 s. ISBN: 80-7157-752-9.

Pridal, A. 2004b. V&ely rodu Apis. VEelarstvi. 57 (4). 88-96.

Ptacek, V. 2013. V€ely samotarky — druhy hospodarsky vyuzivané k opylovani.
Moderni v€elaf. 10 (2). 26-27.

Rehorova, H. 2016. Vliv odridy a aplikace pesticidd na distribuci véel a melakd
vozimé a jarni fepce a sluneénici. Diplomova prace. CZU v Praze. Fakulta

agrobiologie pfirodnich a potravinovych zdrojd. Praha. 81 s.

Sanford, M, T., Bonney, R. E. 2010. Storey's guide to keeping honey bees.
Storey Publishing, North Adams. 244 p. ISBN: 9781603425513.

Stuchl, M., Slavik, J., Cizek, J., Ptagek, V., Votavova, A., Dobry, P. 2016.
Cmelaci: chov a podpora &melakd na zahradkach i ve mésté. Zemédélsky vyzkum,
s.r.o.: Vyzkumny ustav picninarsky, s.r.o. Troubsko. 68 s. ISBN: neuvedeno.

Silha, J. 2014. Ctyficet let slouzi pro pokusy nejen s fepkou. Uroda. 62 (6). 8—

38



Titéra, D. 2013. V¢eli produkty mytl zbavené: med, vosk, pyl, matefi kasicka,
propolis, v€eli jed. Brazda. Praha. 175 s. ISBN: 978-80-209-0398-3.

Vesely, V., Bacilek, J., Cermak, K., Drobnikova, V., Haragsim, O., Kamler, F.,
Krieg, P., KubiSova, S., Peroutka, M., Ptagek, V., Skrobal, D., Titéra, D. 2013.
Véelarstvi. Brazda s.r.o. Praha. 272 s. ISBN: 978-80-209-0399-0.

Volf, M., Zeman, J. 2015. Sbornik 25. — 26. 11. 2015 Hluk. Svaz péstitelt a
zpracovatell olejnin, SPZO s.r.o. Praha. ISBN: 978-80-87065-69-3.

Volf, M., Zeman, J. 2016. Sbornik 23. — 24. 11. 2016 HIuk. Svaz péstitelt a
zpracovatell olejnin, SPZO s.r.0. Praha. ISBN: 978-80-87065-69-3.

Volkova, M. 2015. Ovlivnéni distribuce vc€el v porostech ozimé a jarni fepky
aplikaci pesticidi a vyb&rem odrad. Diplomova prace. CZU v Praze. Fakulta

agrobiologie pfirodnich a potravinovych zdroju. Praha. 76 s.

Zehnélek, P. 2016. Seznam doporuéenych odrid fepky olejky 2016. UKZUZ.
Brno. 120 s. ISBN: 978-80-7401-119-1.

39



9 SEZNAM GRAFU

Graf 1. Vysledek atraktivity odrud fepky ozimé pro v€ely medonosné v roce 2016 ..28
Graf 2. Vysledek atraktivity odrad fepky ozimé pro Emelaky v roce 2016................. 29
Graf 3. Vysledek atraktivity odrud fepky ozimé pro samotarské vcely v roce 2016 ..30
Graf 4. Vysledek atraktivity odrid fepky jarni pro véely medonosné v roce 2016.....31
Graf 5. Vysledek atraktivity odrad fepky jarni pro Emelaky v roce 2016 ................... 31
Graf 6. Vysledek atraktivity odrad fepky jarni pro samotaiské v€ely v roce 2016.....32

40



10 SEZNAM TABULEK

Tabulka 1. Rozmisténi parcel se sledovanymi odridami na pokusném pozemku ... 26

Tabulka 2. Rozmisténi parcel se sledovanymi odridami na pokusném pozemku ...27

41



11 PRILOHA

Obrazek 1. ZkuSebni stanice Chrastava — odridovy pokus fepky jarni 2016,

pozorovani opylovacl. Foto: Aneta BokSova.

Obrazek 2. Zkudebni stanice Chrastava — odrlidovy pokus fepky jarni 2016, sledovani

opylovacu. Foto: Jan Kazda

42



Obrazek 3. ZkusSebni stanice Chrastava — odrlidovy pokus fepky jarni 2016, detail

¢melaka. Foto: Aneta BokSova

Obrazek 4. ZkuSebni stanice Chrastava — odridovy pokus fepky jarni 2016, detail
vCely samotarskeé. Foto: Aneta BokSova

43



Obrazek 5. Demonstra¢ni a pokusny pozemek Suchdol — odriidovy pokus fepky ozimé

2016, detail v€ely samotarské a blyskacka fepkového. Foto: Aneta BokSova

44



45



