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Abstrakt

Klestik v¢eli (Varroa destructor) je paraziticky roztoc¢, ktery se z puvodniho hostitele véely
vychodni (Apis cerana) rozsitil i na véelu medonosnou (Apis mellifera). Tento rozto¢ se stal
nejcastejsi pricinou thynt vcelstev, predevsim v Evropé a USA pisobi znacné ekonomické
a ekologické skody. Vcelafi vSak maji moznost populaci roztoce ve svych vcelstvech
kontrolovat vhodnymi metodami, nasledné¢ pak maji k dispozici piipravky ¢i postupy

ke snizovani populace roztocu v jednotlivych véelstvech.

Teoretickd Cast se zamétuje na seznameni s biologii véely medonosné a vyvoje vcelaiské
sezony behem roku. V této ¢asti je popséna i biologie a nebezpecnost klestika vceliho. Déle
jsou popsany metody Sledovani populace roztocu a nasledné tlumeni varroézy chemickymi
nebo biotechnologickymi postupy. Obecnou snahou je selekce véelstev odolnych k varrodze,
tato vcelstva jsou vyhleddvana na zédkladé sledovani ristu populace klestikti v jednotlivych
vcelstvech. V praktické Casti byl tedy monitorovan vyvoj populace klestika v pokusnych
vcelstvech pomoci metody SMYV, kterd urcuje velikost populace foretickych roztocu.
Pro zjisténi miry napadeni vceliho plodu byla pouzita metoda preparace usmrcené¢ho plodu.
Mnozstvi ptirozené uhynulych a véelami usmrcenych roztoct bylo sledovano pomoci spadu

na ulové podlozky. Hygienickym testem byl také méten Cistici pud vcelstev.

Sledovanim vcelstev bylo zjisténo, Ze jako kritické obdobi z hlediska vyvoje populace
klestika vceliho pro vcelstvo je Cervenec. V tomto obdobi jiz bylo u vcelstev zjisténo
napadeni dospélych vcel vyssi nez 10 %. V tomto obdobi musela byt zahdjena 1écba, pfi niz
se ptipravek obsahujici G¢innou latku tau-fluvalinat projevil jako méné u¢inny nez piipravek
na bazi acrinathrinu. Po ukonceni 1écby vSak zacala populace roztocti opét rist. Porovnanim
hodnot denniho spadu a SMYVu bylo zjisténo, ze metoda odecitani denniho spadu neni
spolehliva, a proto ji nelze doporudit jako jedinou metodu pro stanoveni velikosti populace
roztocl ve vcelstvu. Ackoliv nebyla nalezena vcelstva s ndznaky varroatolerance, pomoci
hygienického testu byl u sledovanych vcelstev zjistén velice dobry hygienicky pud,

a proto mohou byt odolna k jinym nemocem, napt. moru véeliho plodu.



Abstract

Varroa mite (Varroa destructor) is a parasitic mite originally from Asian bees (Apis
cerana). Nowadays, it is spread onto western honey bee (Apis mellifera). The Varroa mites
cause honey bee colony losses, which generate economic and ecological problems mainly
in Europe and in the USA. Beekeepers have several methods for controlling Varroa
population in their hives. There are also several products and treatment strategies

for protection of highly infested colonies.

The theoretical part of this thesis is focused onto honey bee biology, description
of beekeeping season and bee pathology regarding the varroa mite. This part also includes
methods for varroa control and integrated pest management. Indeed, varroa-tolerant
or resistant honey bee colonies are required, these colonies are being searched
based on the monitoring of varroa population within seasons. The WASH method was applied
for monitoring of varroa population in experimental colonies. Bee brood was dissected
and the varroa infestation level was observed. Natural mite fall was recorded through
the season. Hygienic tests were performed for ascertaining the hygienic behaviour

of experimental colonies.

The critical part of the beekeeping season is the July when varroa infestation level of adult
bees was higher than 10 %. Treatment was applied for protection of so highly infested
colonies. It was found that tau-fluvalinate could be less effective compared to treatment based
on acrinathrine. The mite population was increasing again after the treatment was finished.
Counting of natural mite fall is not trustworthy enough and thus is should be not
recommended as a single method for monitoring of varroa population. However,
varroatolerant colonies were not found, hygienic tests showed good quality of hygienic
behaviour and thus these colonies could be highly resistant to other bee diseases, e.g.

American foulbrood.
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1 Uvod a cile prace

Paraziticky rozto¢ klestik vceli zpuisobujici varroézu se od 2. poloviny 20 stoleti rozsitil
ze svého ptivodniho hostitele véely vychodni do vcelstev véely medonosné témét na celém
svéte. Varrooza se stala nejCastéjSi pfi¢inou uthynu vcelstev, pisobi znacné ekonomickeé

a ekologické skody, ptedevsim v Evrope a USA.

V roce 2014 bylo v CR chovano 603 392 véelstev (Véelafstvi.cz, 2015). Zimu 2014/2015
neptezilo piiblizné 116 400 véelstev (Zurnal online, 2015). Tyto ztraty byly zptsobeny
predev§im varrodzou, ktera tak puasobi finan¢ni Skody nejen samotnym chovatelim vcel,
ale také zeméd¢lcum, jejichz vynosy z péstovanych plodin jsou zavislé na opylovaci sluzbé
véel. Vysoké ztraty jsou zpiisobeny neznalosti biologie kleStika vceliho, ze strany vcelat
a zejména nedostateCnym sledovanim vyvoje populace roztoce ve vcelstvech v pribéhu
vcelarské sezony. Je potfeba také hledat nové metody k tlumeni varrodzy, soucasny model
léceni za pouziti syntetickych akaricidii neni dlouhodobé udrzitelny, jelikoz se u klestika

objevuje rezistence vuéi témto 1é¢ivam (Elzen at al., 1998).

Hlavnim cilem prace je za pouziti riznych metod sledovat vyvoj populace klestika véeliho

ve vcelstvech véely medonosné.
Dalsi cile prace jsou:

a) zpracovani literarni reSerSe zaméfené na biologii véely medonosné, klestika véeliho
a moznosti tlumeni varrodzy

b) popsani a korelace metod vySetieni intenzity varrodzy

C) srovnani miry napadeni dospélych vcel a véeliho plodu

d) porovnani pouzitych lé¢ivych ptipravka pro l1é¢bu varroozy



2 Uvod do biologie véelstva

V¢ela zije v koloniich - veelstvech (Vesely et al.,, 2009). Tyto kolonie byvaji ¢asto
nazyvany ,,superorganismus“ (Seelay, 1989). Tautz (2009) dokonce tvrdi, ze vcelstvo ma
nékteré vlastnosti spole¢né se savci, a to napiiklad: zplisob vyzivy potomkt a velmi dobra

schopnost ucit se novym vécem.

Na vrcholu svého rozvoje tvoii vCelstvo 1 oplozenda matka, 50 000 az 60 000 d€lnic

a piiblizné 300 az 600 trubct (Vesely et al., 2009).

Matka se od ostatnich v¢el 1isi pfedev§im protahlym tvarem téla a svou velikosti. M¢&fi
20-25 mm a jeji hmotnost se pohybuje mezi 180 — 260 mg (Vesely et al., 2009). Lihne se
16. den od nakladeni vajicka (Bohacek, 1990). Ve vcelstvu se zpravidla vyskytuje pouze
jedna, jeji uloha je nezastupitelna, denné je schopna naklast az 1500 vajicek a tim zajistit
rychly rist vcelstva (Vesely et al., 2009). Vceli matka vylucuje ze své kusadlové Zlazy tzv.
matefi latku, jedna se o feromon, ktery zajistuje soudrznost celé véeli kolonie (Weiss, 2010).
Véeli délnice tvofi kolem matky 8-26 ¢lenny doprovod, tzv. svitu. Tento doprovod matku
krmi a také Cisti jeji télo olizovanim, pifi¢emz od ni ziskavaji matefi feromon
(Vesely et al., 2009). Pomoci trofolaxe, tj. kontaktu vcel pii vzajemném krmeni se tento

feromon $ifi po celém v¢elstvu. Matka se doziva 3 — 5 let (Tautz, 2009).

Délnice je dlouha 12 — 14 mm a jeji hmotnost je piiblizné¢ 100 mg (Vesely et al., 2009).
Délnice se lihnou z oplozenych vajicek po 21 dnech vyvoje od vajicka po imago. O tom
zda se z oplozeného vajicka vylihne matka nebo délnice rozhodne podavana potrava. Budouci
matka je krmena krmnou $tavou, tzv. matefi kasi¢kou, po celou dobu svého larvalniho
vyvoje, zatimco larvy délnic dostavaji mateti kaSi¢ku nejdéle do 3. dne vyvoje (Bohacek,
1990). Délnice vykonavaji ve vcelstvu veSkerou pracovni Cinnost. Podle staii je miizeme
rozdélit do dvou kategorii. Do dvacatého dne stafi se jedna o ulové vcely, starsi véely jsou
potom létavky. Po vylihnuti mladusky cisti jednotlivé buiiky plastu, aby byly vhodné
pro kladeni vajicek. Mezi 3. a 10. dnem se z nich stavaji koji¢ky, které krmi larvy, trubce
a matku. Od 10. dne se u mladusek objevuji voskové zlazy, které produkuji voskové Supiny,
ze kterych stavi plasty. Mezi dal$i Cinnosti téchto vcel patii udrzovani Cistoty v tule a kontrola
véel pfilétajicich do ulu, tzv. strazkyn&. Vcely matetské vcelstvo poznaji podle specifické
ving. K cizim v&elam se chovaji agresivné. Ulové véely také piebiraji nektar od létavek, ktery
postupné zpracovavaji na med a ukladaji ho do plasti (Weiss, 2010). Létavky maji za tkol

zasobovani vcelstva surovinami. Jednd se predevSim o vodu, pyl, nektar a propolis
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(Vesely et al., 2009). Pomérn¢ malo 1étavek je zaroven i patratkami, které vyhledavaji zdroje
potravy a informace o nich pfedavaji ostatnim létavkdm pomoci slozit¢ho vceliho tance.
Tancem je patracka létavkam schopna sdélit pfesnou polohu zdroje potravy, jeho vydatnost,
vuni a koncentraci nektaru. Vyuziva pti tom polohu Slunce vii¢i ulu, zemskou gravitaci a vini
zdroje potravy, ktery létavky od patracky ziskavaji olizovanim jejiho téla (Tautz, 2009).
Ve vcelstvech se stiidaji dvé generace vcel: zimni a letni. Letni generace se doziva ptiblizné
6-8 tydni, zatimco zimni generace zije ve vcelstvu piiblizné od srpna po duben dal§iho roku

(Vesely et al., 2009).

Trubec je dlouhy 20 — 25 mm a jeho hmotnost se pohybuje mezi 200 az 260 mg
(Vesely et al., 2009). Trubec je véeli samec, vyviji se partenogeneticky, tedy z neoplozeného
vajicka (Weiss, 2010). Jeho vyvoj trva 24 dni (Bohacek, 1990). Trubci oplozuji mladé matky
pfi snubnich proletech, podili se také na zahtivani plodu (Weiss, 2010). Ve vcelstvech
se objevuji zacatkem kvétna a ziji v ném pfiblizné do konce Cervence, kdy je vcely vytlacuji

ven z alu (Vesely et al., 2009).

Obr. 1: Veeli kasty. Zleva: matka, délnice, trubec (Ptidal, 2001)

2.1 Anatomie véely medonosné
Véela medonosna (Apis mellifera) je hmyz fadu blanokftidli. Télo vcely se sklada ze tii
hlavnich ¢lanki: hlavy, hrudi a zadecku, vSechny tyto ¢lanky jsou kryté tenkou vrstvou velmi
tvrdé, ale presto pruzné chitinové kutikuly. Chitinova vrstva neni jednolita, ale je rozdélena
namalé desticky zvané sklerity (Snodgrass, 1985). Pod kutikulou se nachazi epidermis

a podstavna blana (Vesely et al., 2009).

Hlava je trojuhelnikového tvaru s velkyma sloZzenyma o€ima na strandch. Na vrcholku
hlavy se mezi slozenyma o€ima nachdzi tfi mala jednoduchd ocka (Snodgrass, 1985).

U trubct jsou sloZzené o€i podstatné vétsi, nez u délnic a matky. Zabiraji tedy mnohem vétsi
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¢ast hlavy, diky tomu jsou jejich jednoduchd ocka umisténa nize. Dvé dutd tykadla jsou
umisténa pfiblizné¢ uprostied hlavy mezi o¢ima (Vesely et al.,, 2009). Na tykadlech jsou
umistény receptory mnoha smysli, sjejich pomoci vcely vnimaji jak pachy
(Snodgrass, 1985), tak i teplotu, hmat a vlhkost vzduchu (Tautz, 2009). Dale se na hlavé
nachazi lizavé- savé Ustni  Ustroji, slozené zhorniho pysku, kusadel a sosdku

(Vesely et al., 2009).

Hrud’ je tvofena tfemi Clanky: pfedohrudi, stfedohrudi, zadohrudi a prvnim ¢lankem
zadeCkovym nazyvanym bedra. Na hrudi se nachdzeji hlavni lokomoc¢ni orgény vcely, jimiz
jsou 2 pary blanitych k¥idel a 3 pary nohou (Vesely et al., 2009). Kiidla umoznuji vcele let.
Jsou vyztuzena a vyzivovana vzdusSnicemi. Pohyb kiidel je zajistén pfimymi a nepfimymi
hrudnimi 1étacimi svaly. Pfi letu jsou zadni kiidla pomoci hackd vyriastajicich z jejich
predniho okraje pevné spojena s prednimi kiidly (Snodgrass, 1985). Takto spojena funguji
efektivnéji, nez kdyby pracovala samostatné (Vesely et al., 2009). Nohy slouzi vcele
ptedevsim k pohybu. Predev§im délnice je ale vyuZivaji i k mnoha ostatnim Cinnostem
(Vesely et al., 2009). Na ptrednich nohach se nachazi Cistici aparat tykadel, s jehoz pomoci je
vcela schopna zbavit tykadla jakychkoli necistot a zajistit tak jejich spravnou funkci
(Snodgrass, 1985). Stiedni par nohou slouzi k sundavani pylu ze tfetiho paru koncetin.
Na ném se nachazi tzv. kosicek tvoieny velkym trnem, kolem n&hoz vyriistaji tuhé chloupky.
V tomto koSicku vcela pfenasi nasbirany pyl, ktery se hromadi na karta€cich, nachazejicich

se na vSech koncetinach pii navstéve kveétd (Snodgrass, 1985).

Zadecek délnice a matky je tvofen Sesti ¢lanky, trubec ma ¢lankli sedm. Nachazi se v ném
vétSina organti vCely. Pro jejich spravnou funkci je nezbytné, aby byl abdomen dobie
roztazitelny jak v podélném, tak pfi€ném sméru (Vesely et al., 2009). To je zajist€no volnymi
membranami, kterymi jsou spojeny bfiSni a hibetni casti jednotlivych ¢asti zadecku

(Snodgrass, 1985).

2.2 Vyvoj vcelarské sezony
Rytmus Zivota v€elstva je pfimo zavisly na pfirodnich podminkéch. Vcelatskou sezonu
muZeme tedy rozdélit na ¢tyfi obdobi, kterd koresponduji s obdobimi ro€nimi. Jsou to obdobi

regenerani, obdobi zimniho klidu, obdobi jarniho raGstu a obdobi reprodukéni

(Vesely et al., 2009).
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Obdobi regeneracni za¢ind piiblizné¢ v druhé poloviné Cervence a trva az do poc¢atku zimy.
V tomto obdobi se jiz v piirod¢ nevyskytuji zdroje vétsi snlisky a vcelstvo se pripravuje
na blizici se zimu (Vesely et al., 2009). V¢elstvo jiz omezuje plodovani a zacinaji se lihnout
dlouhovéké vcely. Pocet 1étavek se zmenSuje. Trubci jsou vyhanéni z ulu, ponechavaji
Si je pouze vcelstva, ktera se chystaji k vyméné matky. Dochazi také k pfemistovani zasob

a vytvareni zimniho sediska (Gritch, 2010).

Obdobi zimniho klidu ptfeckaji silnd vcelstva v poctu 10 az 15 tisic v¢el (Gritch, 2010).
Pti teplotach pod 10°C zacinaji veely vytvaret zimni chumdac, ke kterému se s klesajici
teplotou piidava vice vcel. Pii teploté 0 °C jsou v ném jiz vSechny véely (Vesely et al., 2009).
Uprostied chomace je teplota 25 °C a nachazi se zde matka. Takto jsou v¢ely schopny vydrzet
az do jara, pficemz nepotiebuji opoustét ul. Potravu ziskdvaji z letnich zasob, vykaly
se shromazd'uji ve vykalovém vacku, ktery vyprazdnuji pii prvni piilezitosti k proletu.
Pfiblizné v unoru V zavislosti na venkovni teploté¢ zacind matka klast prvni vajicka

(Gritch, 2010).

V obdobi jarniho rhstu dochazi k zvétSovani plochy plodu a také ke generaéni obmeéné
vcel. Toto obdobi byva kritické a rozhoduje o tom, zda vcely ptezimuji zdarnég, ¢i nikoliv.
V ptirod¢ se vyskytuji stale vice zdroje jarni snasky (Gritch, 2010). Objevuje se také stavebni

pud a potieba zvétseni lového prostoru (Vesely et al., 2009).

V reprodukénim obdobi prichdzi nejveétsi sntiska a také matka dosahuje nejvétsich vykoni
Vv kladeni, v¢elstvo tak ma ptebytek potravy i samotnych vcel, proti dochazi k rozmnoZovani
véelstva rojenim (Vesely et al., 2009), pfi kterém ze vcelstva odléta plivodni matka ptiblizné
s polovinou vcel. Asi po osmi dnech se ve vCelstvu zacinaji lihnout nové matky a muize

tak dojit jesteé k ne¢kolika vyrojenim, tzv. porojim (Weiss, 2010).
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3 Biologie klestika véeliho

Klestik veeli (Varroa destructor) je ektoparazitem v¢ely medonosné zptisobujici varroozu.
Do roku 2000 byl v odborné literatufe zaménovan za Varroa jacobsoni (Anderson a Trueman,
2000).

Zivotni cyklus samicky klestika véeliho mizeme rozdélit na dvé faze. Fazi foretickou,
kdy se dospé€lé samicky nachazeji na dospélych vcelach, na jejichz télech se tak dostavaji
k plodovym bufikam, kde se mnozi. Rozto¢i vyuzivaji dosp€lé véely k Sifeni mezi veelstvy
(Kuenen a Calderone, 1997). K §ifeni pfispivaji i trubci, ktefi se obvykle po navratu z proletu
nevraceji do piivodniho lu (Vesely et al., 2009). Pii reprodukéni fazi se sami¢ky nachazeji
na zavickovaném plodu vcely, ktery je zdroven jedinym mistem, kde mulzeme nalézt
kratkoveéké samecky a nymfalni stadia samicek klestika vceliho (Kuenen a Calderone, 1997).
V obou téchto zivotnich fazich se zivi hemolymfou, kterou saji ve zna¢ném mnozstvi

ze svého hostitele (Donzé a Guerin, 1994).

Ackoliv je klestik véeli schopny vnimat také vibrace, svétlo a teplo (Rosenkranz, 1988),
fidi se pfi vybéru hostitele pfedevsim chemickymi podnéty (Rosenkranz et al., 2010). Jeho
chemoreceptory jsou citlivé na methyl- a ethyl estery mastnych kyselin, které vylucuji véeli
larvy v rizném stadiu vyvoje. Larvy trubct produkuji tyto latky ve vétsim mnozstvi po delsi
dobu a jsou tak pro samicky roztoCe atraktivnéj$i. Byvaji napadeny vice nez larvy délniéi,
ato vice nez 10x (Le Conte et al., 1989). Pii vybéru hostitelské buniky samicky zohlednuji
i Sitku a vysku samotné bunky a také jeji stari. Upfednostiiuji buiiky s mensi mezerou mezi
larvou a sténou buniky (Kuenen a Calderone, 2000), také staré buniky jsou napadany vice nez

nové (Piccirillo a De Jong, 2004).

Obr. 2: Trub¢i kukla napadena sami¢kami Varroa destructor (Zdroj: vlastni foto)
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Pti vybéru dospé€lého hostitele se samicka klestika tidi uhlovodikovym slozenim kutikuly
vcel, ¢imz je schopna urCit jejich stari (Kraus, 1993). Ztoho divodu pro ni neni piili$
atraktivni prave vylihnuta vcela, ale vyhledava vcely starsi, které plni funkci kojicek, s jejichz
pomoci se dostavaji do dalSich plodovych bun¢k. Vcely kojicky maji na sobé nejvice roztoct

V porovnani s ostatnimi véelami ve véelstvu (Steiner, 1993).

3.1. Rozmnozovani

Rozmnozovani klestika v¢eliho probiha v plodovych buiikach véely medonosné. Do bunky
trub¢iho plodu pronikaji samicky klestika 40 — 50 hodin pied zavickovanim, do buiky
délni¢iho plodu 15-20 hodin pfed vickovanim (Boot et al., 1992). Po vniknuti do bunky sejde
samicka okolo larvy po sténé na jeji dno, kde se ukryje do krmné $tavy, ¢imz se brani
odhaleni véelami pifed zavickovanim buniky (Richard et al.,, 1990). Vceli larvé trva
spotfebovani krmné §t’avy pfiblizn¢ 5 hodin od zavickovani. Poté samicka klestika ptechazi
na larvu a zacind sat hemolymfu (Ifantidis, 1988). Ptiblizné po 70 hodindch pokladéd prvni
vajicko, ze kterého se lihne samecek, z nasledujicich, které jsou kladeny ve 30 hodinovych
intervalech, se lihnou samicky. V buiice délnic¢iho plodu klade az 5 vajicek, v buiice trub¢iho
plodu az 6 vaji¢ek. Z vajic¢ka se lihne protonymfa, nasleduje stadium deuteronymfy (Martin,
1995). Vyvoj samecka trva 158 hodin, samicky 132 hodin. Nymfalni stadia kleStika se zivi
hemolymfou vceli larvy stejné¢ jako imaga. Otvor, ze kterého hemolymfu saji, jim musi
ptipravit jejich matka, jelikoz samy nejsou schopny svymi mékkymi chelicerami probodnout
kutikulu véeli larvy, navic samci chelicery jsou pfizpusobeny k pfenosu spermatoforu. Tento

saci otvor se nachazi vétSinou na 5. ¢lanku larvy (Donzé a Guerin, 1994).

Dospeély Dospéla
samecek samicka

Protonymfa Deutronymfa =\
%

Samicka se dvémi
dcerami, které se
vylihly v délni¢i burice

Napadeni plodu

- %, \Y/y
——‘_ SR (o
@

.

3. 4.
vajicko vajicko

Dny

Pareni

Obr. 3: Reproduk¢ni cyklus Varroa destructor na délni¢im plodu (upraveno podle Rosenkranz et al., 2010)
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Samecek roztoce je pohlavné zraly ihned po preméné v dospélce. Na samicky ceka v miste,
kde se shromazd'uji vykaly vceli larvy. Prvni samicka pohlavné dospiva pftiblizn€¢ 20 hodin
po sameckovi. Thned poté dochazi k pareni (Donzé et al., 1996). Pred parenim si samecek
ocisti chelicery. Poté nahmatd samicku prvnim parem koncetin a snazi se najit jeji gonopory,
které se nachéazeji na ventrdlni strané¢ piicné mezi tfetim a C¢tvrtym parem nohou
(Alberti a Hanel, 1986). Jakmile je najde, pfemisti pomoci chelicer spermatofory do gonoport
samiCky. Poté se pafi jesté n¢kolikrat, dokud se neobjevi mladsi dospéla samicka. Opakované
pafeni je nezbytné pro naplnéni spermatéky samicky spermatofory, kterych muze byt
az 35 (Donzé a Guerin, 1994). Sexudlni chovani je iniciovano feromonem vylu¢ovanym
samickami. Feromon mladSich samicek je pro samecka atraktivnéjsi a zajistuje,

7e se samecek pafi pouze s nejmlad$imi sami¢kami (Rosenkranz et al., 2010).

3.2 Morfologie

V morfologii klestika véeliho panuje zfetelny pohlavni dimorfizmus (Ifantidis, 1983).
U obou pohlavi je télo dorzoventralné zplostélé a ¢lenéné na idiosoma a gnathosoma (Ruijter
a Kaas, 1983). Télo samicky ma ovalny tvar, pfi¢emz je 1,5 — 1,9 mm Siroké a 1,1 — 1,5 mm
dlouhé. Z dorzalni i ventralni strany je kryto siln¢ sklerotizovanym Stitem hnédé barvy. T¢lo
sameCka je Sedobilé kruhového tvaru velikosti 0,8 mm (Pfidal a Cermék, 2005)
a je sklerotizovano velice slabé na nohou a dorzalnim $titu. Klestik ma 6 pard koncetin. Prvni
dva pary jsou pfeménény na chelicery a pedipalpy, zbylé Ctyfi pary pak tvoii kracivé
koncetiny. Nohy samicek jsou kratké, silné a jsou pfizpisobeny k uchyceni na hostiteli.
Oproti tomu nohy samecka jsou dlouhé a tenké. Gnathosoma je orientovano anteroventralné,
obsahuje Ustni ustroji, jehoz soucasti jsou 1 chelicery a pedipalpy. Chelicery se skladaji
ze 3 ¢lankl. Posledni ¢lanek je pohyblivy a u samicek jsou na ném dva malé zuby, zatimco

u sameckd je prfeménény ve spermatodactylus (Rosenkranz et al., 2010).
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Obr. 4: Pohled na dorzalni a ventralni stranu samicky Varooa destructor (Zdroj: vlastni foto)

3.3 Historie Sireni

Ke kontaktu véely medonosné a klestika vceliho doSlo v prvni poloving 20. stoleti
V Primorském kraji na Dalném vychodé€ pii pfevazené vcelstev vcely medonosné do této
oblasti (Oldroyd, 1999), kde se klestik vyskytoval na svém piirozeném hostiteli, vcele
vychodni (Apis cerana) (Rath, 1999). Odsud se pak pomérné rychle Sifil. V roce 1955
se objevil v Pakistanu, v roce 1958 v Japonsku, v roce 1959 v Ciné. Na tzemi Jizni Ameriky
se objevil vroce 1971 v Paraguayi. Ve Spojenych Statech byl poprvé zaznamenan v roce
1987. V Evropé byl poprvé zjistén na tizemi Bulharska v roce 1967 (Rosenkranz et al., 2010).
V Némecku se objevil v roce 1977. Na tizemi tehdejsi CSSR byl klestik poprvé zaznamenan
vroce 1978 v oblastech na hranicich s Ukrajinou. V roce 1981 byl rozto¢ zjistén v CR
(Cermak, 2011). Klestik v&eli se tak v soudasnosti vyskytuje téméF na celém svét&. Jedinou

oblasti, kde prozatim nebyl zaznamenan, je Australie (Rosenkranz et al., 2010).

3.4. Virové infekce spojené s varodzou

V soucasné dobé je znamo 18 virovych onemocnéni véely medonosné. U 5 z nich bylo
prokéazano, ze jsou Sifeny také klestikem vcelim. Jsou to: virus akutni paralyzy, izraelsky
virus akutni paralyzy, virus pytlic¢kovitého plodu, kasmirsky virus a virus deformovanych
kiidel. Nejznamé&j$im je virus deformovanych kiidel (DWV), ktery se v siln€ infikovanych
véelstvech projevuje na dospélych vcelach deformaci kiidel a zkracenim zadeCku (obr. 5)
(Boecking a Genersch, 2008). Virus deformovanych kfidel ma vyznamny vliv na celkové
oslabeni vc€elstva, které muze vést k jeho kolapsu. Rozto¢ pienasi DWV na véeli larvy

nebo dospélce pii sani hemolymfy. Bylo zjisténo, ze 89 % vceliho plodu napadeného
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roztocem je pozitivni také na virus deformovanych ktidel, u takto napadeného plodu dochézi
k 21% mortalité jesté pred vylihnutim, pfezivsi plod ma vyrazné zkracenou délku zivota
dospélce. U plodu, kde se rozto¢ nevyskytoval, se DWV vyskytoval pouze v 0,6 % ptipadu.
V piipadé, Ze se virem deformovanych kiidel nakazi dospéla vcela, neprojevuji se u ni
negativni vlivy v podobé fyziologickych zmén nebo zkraceni délky zivota, stdva se pouze

prenasecem viru (Martin et al., 2013).

Obr. 5: Klinické projevy viru DWV na dospélé véele (Zdroj: vlastni foto)
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4 Zvladani varroozy béhem roku

Klestik vceli neni pro vcelu medonosnou ptivodni parazit, neméla tedy dostatek Casu
vybudovat si proti tomuto parazitu obranné mechanismy (Oldroyd, 1999). Proto je nutné
pii chovu véely medonosné pouzivat vhodné biotechnologické a 1é¢ebné postupy Kk tlumeni
varoozy. Bez téchto opatieni vétSina vcelstev chovanych v oblastech mirného podnebi

kolabuje béhem dvou az tii let (Rosenkranz et al., 2010).

3. fumigace (aerosol)
Varidol 125
(M-1 AER)

2. fumigace
Varidol 125
(M-1 AER)

Kyselina stavelova 4,2% Natér plodu
M-1 AER
1. fumigace
Varidol 125
(M-1 AER)

Kyselina mravenci 85%

Gab QOdstranéni trubéiho plodu
abon

Kyselina mravenci 65%

Odstranéni déini¢iho plodu

Obr. 6: Schéma metod oSetfovani véelstva v priabéhu roku (upraveno podle Beedol, 2015)

4.1 Biotechnologické metody boje s varroozou

4.1.1 Odstranéni zavickovaného plodu

Principem této metody je odebrani napadené¢ho zavickované plodu (Maul et al., 1988).
Jak uvadi Le Conte et al. (1989) trub¢i plod byva napaden az 10x vice nez plod délni¢i. Podle
Gruny (2014) se na zacatku sezony, kdy je ve veelstvech chovano nejvice trubcti, na délni¢im
plodu rozmnozuje pouze 10 % roztoct. Z toho divodu je trub¢i plod vyuzivan jako jakasi past
na roztoce (Maul et al., 1988). Pfi odstranéni 3 az 4 ramkl plnych zavickovaného trub¢iho
plodu na zacatku sezdny je mozno snizit celkovy pocet roztoci na konci sezéony o 50 az 70 %
bez jakéhokoliv negativniho vlivu na véelstvo (Charriere, 2003). Odstranéni dé€lni¢iho plodu

se provadi u siln€ napadenych vcelstev v ptipadech, kdy chovatel nepouziva chemicka 1éc¢iva
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(Fries a Hansen, 1993). Spoc¢iva v odebrani ramku ze v¢elstva, selektivnim usmrceni roztoca

napft. za pomoci kyseliny mravenc¢i a opétovném vlozeni zpét do véelstva (Calis et al., 1998).

4.2 Léceni vcel podle vyhlasky ¢. 299/2003 Sh.

Vcela medonosna je vymezena v § 3 zakona €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci ve znéni
pozd¢jsich predpist (dale jen* veterinarni zdkon*) jako hospodarské zviie. Léceni se provadi
podle vyhlasky ¢. 299/2003 Sb., o opatfeni pro piredchazeni a zdolavani nadkaz a nemoci
pfenosnych ze zvifat na ¢lovéka. Zdolavani varro6zy upravuje §131 - §137. Na zaklad¢
vysetfeni smésného vzorku zimni mélit, pii nalezu vice jak 3 roztoCii vV priméru na jedno
vcelstvo, natizuje Krajska veterindrni sprava Statni veterindrni spravy mimotadnd veterinarni
opatfeni (dale jen MVO). MVO vymezuje ohnisko nakazy a nafizuje zpusoby léCeni (druh

1é¢iva, zptisob a dobu jeho aplikace) (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2003).

Na zakladé veterinarniho zakona je mozno K 1é¢eni véel pouzit pouze registrované 1é¢ivé

ptipravky. To jsou:

e Apiguard 25 % gel, 12,5 g ucinné latky (thymol)
e Gabon PF 90 mg (Tau — fluvalinate)

e Gabon PA 92 mg (Acrinathrin)?

e Formidol 40g (kyselina mravenci)

e Formidol 81g (kyselina mravenci)

e MP - 10 FUM 24 mg/ml (Tau — fluvalinate)

e M-1AER 240 mg/ml (Tau — fluvalinate)

e Varidol 125 mg/ml (amitraz)

e Thymovar 15 g (thymol)

(Krabec, 2015)

Lécivé pripravky muzeme rozdélit podle pouzité ucinné latky na syntetické akaricidy
a organické akaricidy (Rosenkranz et al., 2010). V CR jsou dle nafizeni MVO pouzivany

prevazné syntetické akaricidy (tau — fluvalinate, amitraz). Jejich vyhodou je nizka cena a také

! Jako ,,mé&l“ se oznaduje vie, co spadne na tilovou podlozku, tvoii ji predeviim voskové zbytky z vigek
plodovych a zasobnich bunék, voskové Supinky, pyl, kousky vcelich tél a také roztoci (Hrabak, 2011).

2V soudasnosti (2015) jiz Gabon PA neni zafazen mezi schvélené 18¢ivé pripravky. V dob& odbéru vzorkii
pro tuto praci (2014) byl Gabon PA schvalenym lé¢ivym piipravkem a byl pouzit pro 1éceni sledovanych
véelstev.
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pomérné snadné aplikace, ke které nejsou potiebné hlubsi znalosti biologie klestika vceliho.
Pouzivani syntetickych akaricidi s sebou ale pfinasi také znacné nevyhody v podobé
kontaminace vcelich produkti (Wallner, 1999) a zejména také moznost vzniku rezistence
klestika vic¢i témto akaricidim plisobenim rezidui obsazenych ve vosku, coz by mohlo

zpusobit vazné problémy pii tlumeni varroozy (Fries et al., 1998).

4.3 Jiné sméry v boji s varo6zou

V poslednich 20 letech se vyrazné zvysila rezistence klestika vaci syntetickym akaricidim
(Elzen et al., 1998). Z toho duvodu se k1éCeni vcelstev zaCaly pouzivat také organické
akaricidy: kyselina mravenéi, kyselina S$tavelovd, kyselina mlééna a thymol
(Nanetti et al., 2003), jejichz hlavni vyhodou mala pravdépodobnost vzniku rezistence
i pti opakovaném pouzivani (Rosenkranz et al., 2010). Kyselinu mraven¢i je mozné pouZzivat
i béhem produkéniho obdobi, jelikoz jako jediny akaricid muze usmrtit i roztoce
v zavickovaném plodu (Fries, 1991) a stejn¢ jako u ostatnich organickych akaricidii nedochazi
ke kontaminovani medu nebo vosku (Bogdanov, 2006). Stejné jako u syntetickych akaricidi
i pouzivani produkt na bazi piirodnich latek (kyselina mravenéi, thymol) ma nékolik
nevyhod. Uginnost 1é¢eni je zavisld na podasi i mikroklimatu uvnité lu, v neposledni fadé

I na zpasobu aplikace (Higes et al., 1999).

Kyselina stavelova se od poloviny 80. let 20. stoleti pouziva pii tlumeni varodzy
ve vétsiné zemi Evropy (Popov et al., 1989). Je vhodna ptedevsim Kk podzimnimu oSetieni,
protoze v tuto dobu se jiz obvykle ve vcelstvech nevyskytuje plod. Nejpouzivanéjsi metody
aplikace jsou: pokapem, sublimaci a rozprasenim (Redemacher a Harz, 2006). Pii pokapu
se pouziva 60% cukerny sirup (W/V) s 4,2% kyseliny Stavelové (w/v). Tento roztok
se aplikuje v mnozstvi 5 ml na kazdou mezeru mezi ramky obsednutou vcelami
(Nanetti et al., 2003), maximaln¢ vsak v celkovém mnozstvi 30 — 50 ml na 0l v zavislosti na
sile veelstva (Redemacher a Harz, 2006). Primérna uc¢innost této metody je 96,8 %
(Nanetti et al., 2003). Pii aplikaci pomoci sublimace je zapotfebi piistroje k sublimaci
dihydratu kyseliny Stavelové, ktera muze byt ve formé krystalt, kapsli nebo tablet
(Redemacher a Harz, 2006). K sublimaci dochazi v prostoru ulu za pouziti 1 — 2 g dihydratu
kyseliny Stavelové. Primérna ucinnost této metody je 95 % (Charriere, 2004). Metoda
rozpraSeni je zaloZzena na aplikaci roztoku s 3% koncentraci dihydratu kyseliny S§tavelové

pfimo na véely v mnozstvi 2,5 — 4,0 ml na kazdou stranu ramku. Uéinnost této metody je

az 98,8 % (Charriere, 2004).
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Kyselina mlé¢na se aplikuje rozprasenim podobné jako kyselina $tavelova. Pro aplikaci
se pouziva 15% roztok v mnozstvi 8 ml na kazdou stranu ramku obsednutého vcelami.

Uginnost se pohybuje mezi 94,2 — 99,8 % (Kraus a Berg, 1994).

4.4 VVarroatolerance

Puvodni hostitel klestika véeliho, véela vychodni (Apis cerana), si za dlouhou dobu
spoletné koevoluce vybudovala fadu mechanizmt, jimiz brani rozto¢i v pfemnoZzeni
anaslednému kolapsu vcelstva. Ve vcelstvech vcely vychodni se rozto€i mnozi pouze
na trub¢im plodu a to pouze v obdobi, kdy je ve vcelstvu ptitomen. Pokud je vSak trub¢i kukla
napadena vice samickami, je natolik oslabena, Ze neni schopna odstranit vicko a dostat
se z bunky ven. Nasledkem toho umird spolu s rozto¢i uvnitf bunky. Takto muize byt
usmrcena az Ctvrtina mnozicich se roztocu (Rath, 1999). Pfi napadeni délni¢iho plodu
se samickam roztoce nevytvaieji oocyty, coz zamezi jejich rozmnozeni. Co zplsobuje tuto
dysfunkci, neni dosud zcela jasné. Tyto obrané strategie jsou specifické pouze pro vcelu
vychodni (Boot, 1999). Nékteré obranné mechanismy, jichz vyuziva véela vychodni, vSak

existuji v mensi mife i u véely medonosné (Boecking a Spivak, 1999).

4.5 Hygienické chovani

Hygienické chovani vcel spoc¢iva v nalezeni a odstranéni mrtvého nebo nakazeného plodu
nebo plodu, ktery je napaden roztoem (Rosenkranz et al., 2010). Toto chovani je silné
ovlivnéno piirodnimi faktory, napt. vypadek snisky ma za nasledek omezeni reakci na mrtvy
plod a jeho odstranovani. Hygienické chovani vcelstva se da zjistit pomoci hygienického
testu, kdy je cast zavickovaného plodu usmrcena piimo v buiice, aniz by doslo
k jejimu odvickovani, napt. propichnutim (pin test) nebo zmrazenim. Nasledné se plod vrati
zpét do vcelstva a Vv piedem stanovenych casovych intervalech je kontrolovan pocet
vyklizenych bunck (Boecking a Spivak, 1999). Jak uvadi Spivak a Gilliam (1998) existuje
souvztaznost mezi mirou odstranovani plodu mrtvého a plodu napadeného klestikem.
Vcelstva, kterda maji dobré vysledky hygienického testu, odstranuji podstatné vice plodu
napaden¢ho klesStikem, nez vcelstva se Spatnymi vysledky. Experimenty bylo zjiSténo,
7e odstranovani mrtvého plodu maji na starosti vcely staré 15 az 16 dni. K detekci mrtvého
plodu vcely vyuzivaji mechanické a chemické vjemy (Boecking a Spivak, 1999), zatimco
k detekci plodu napadeného rozto¢em vyuzivaji Cichové vjemy (Masterman et al., 1998).
Odstranénim napadené¢ho plodu dochézi k pferuSeni rozmnozovaciho cyklu, prodlouzeni

foretické faze, v nékterych piipadech az k smrti roztoCe. Experimentalné bylo zjisténo,
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7e 61,3 % roztoct, ktefi se nalézali uvniti bunék pii odstraiiovani plodu, se pfemistili na jiny
plod, 14,6 % se uchytilo na dospé€lych vcelach, 24,6 % bylo nalezeno mrtvych na ulovych
podlozkach a 10,9 % bylo zabito véelami pfi ¢isténi bun¢k (Boecking a Spivak, 1999).

Dalsim ptikladem obrany proti klestikovi je tzv. grooming, ¢esky by se toto chovani dalo
nazvat ,kartdCovani“. Spociva v mechanickém odstranovani roztoce z vlastniho téla (auto-
grooming) a nebo z tél ostatnich v¢el (allo-grooming) za pomoci nohou a kusadel. Pokud ma
na sob¢ napadend vcela roztoCe v mistech, odkud neni schopna ho sama dostat, za¢ne rychle
tiepat zadeCkem, toto chovani je nazyvano grooming-dance. Vyvola reakci okolnich v¢el,
které z ni rozto¢e odstrani (Boecking a Spivak, 1999). Bylo vypozorovano, ze na grooming
se specializuji konkrétni dé€lnice, které tuto Cinnost vykonavaji po vétSinu svého zivota
anikdy se znich nestanou létavky (Moore et al., 1995). Rozto¢i byvaji pii groomingu
poranéni. NejcastéjSim poranénim je amputace nohou, ale byly také pozorovany vcely, které
roztoCe rozdrtily svymi kusadly (Thakur et al., 1997). Ur¢it miru groomingu ve vcelstvu
je pomérné obtizné. Je to mozné podle poétu poskozenych roztocu na ulové podlozce, takto
ziskany udaj ale muze byt zkresleny, jelikoz k poskozeni roztoct dochazi také pfi jejich
odstranovani z bun¢k, nebo pfimo na podlozkach, pokud k nim maji pfistup mrchozrouti

(Boecking a Spivak, 1999).

V 80. letech minulého stoleti se proti Sifeni kleStika zacala pouzivat chemicka 1éciva.
Kromé nevyhod popsanych v kapitolach 4.2 a 4.3, maji za nasledek odstranéni selek¢éniho
tlaku na vcelu 1 rozto¢e, a zabranuji tak vzniku vyvédzeného vztahu mezi parazitem
a hostitelem, tak jako je tomu u véely vychodni (Fries et al., 2006). Schopnost pfezit napadeni
klestikem byla pozorovéana také u nékterych divoce zijicich vcelstev v né€kolika rtiznych
oblastech Evropy. Toto zjiSténi vedlo ke studiu pieZiti napadenych vcelstev bez 1é¢eni proti
varodze pomoci tzv. bond testl. Pii bond testu jsou vcelstva izolovana a nejsou u nich
provadény zadné chovatelské zasahy. Prvni byl proveden v r. 1993 ve Francii, dalsi pak
od r. 1999 ve Svédsku (Biichler, 2010), ten byl zahajen na ostrové Gotland se 150 vdelstvy.
Tato vcelstva byla ponechana bez 1é¢eni a jakychkoliv chovatelskych zasahti. V prvnich tfech
letech doslo ke zna¢né redukci populace a v roce 2002 bylo zimovano pouze 17 vcelstev.

Po Sesti letech se populace stabilizovala a tvofilo ji 13 vcelstev, z toho 5 bylo piivodnich

a zbyvajicich 8 tvofily roje z ptivodnich vcelstev (Fries et al., 2006).
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4.6 Selekce odolné populace véel

Selektivni chov varroatolerantnich vcel je pravdépodobné jedinym dlouhodobym fesenim
klestikovitosti (Rosenkranz et al., 2010). Za odolnost se povazuje schopnost vcelstva prezit
napadeni kleStikem bez 1é¢eni (Biichler, 2010). Vysledky pokust ve Francii a na Gotlandu
jasné prokazuji, ze schopnosti v¢el vedouci k varroatolerantnimu chovani jsou dédi¢né a je
mozné je predavat dal$im generacim (Locke, 2012). Selekce vcelstev vykazujicich
varroatolerantnich chovani probihd ve vétSin¢ evropskych stati na urovni jednotlivych
chovateld. V Némecku byl vroce 2003 spustén program, ktery méa podporovat selekci
véelstev odolnych vici klestikovitosti a jinym nakazam. Do programu je kazdy rok zapojeno
piiblizné 150 véelait s vice nez 2000 vcelstvy (Biichler, 2010). Vyznamnou osobnosti
v oboru selekce vcelstev je John Kefuss, ktery se svym partnerem chova v Chile 4000
véelstev. V tomto chovu jsou vcelstva testovana nejdiive na pylovou snisku a poté
na hygienické chovani a nasledné na varroatoleranci. Vyhovujicich véelstev je ale jen mala
cast. Jak uvadi Kefuss na ptikladu selekce, do které bylo zatazeno 430 vcelstev, z nichz bylo

vybrano pouze 20 v¢elstev (Prymas, 2009).
4.7 Metody vysetieni intenzity varoozy

Pravdépodobné nejrozsitenéjsi metodou je odecitani prirozeného spadu klestikti na ulové
podlozce (Kamler, 2014). Pro klasické uly a néstavkové uly s plnym dnem se pouziva
vicevrstva podlozka, kterd je tvofena samotnou podlozkou pro zachyceni roztocl a dvéma
vrstvami sitoviny. Prvni s velikosti ok 15 x 15 mm a druha s velikosti ok 3 x 3 mm. Jejich
ukolem je zamezit véelam v pfistupu k rozto¢liim na podlozce a jejich naslednému vynaseni
z ulu. U modernich tlovych sestav se pouzivaji varroa dna. Spodni strana varroa dna je
zasitovanda, pod timto sitem je prostor pro zasunuti podlozky, kterou je mozné jednoduse
z ulu vytahnout bez jakéhokoliv kontaktu se v¢elami (Kamler a Vesely, 2010). Pro snazsi
pocitani vétsiho poctu klestikii se pouzivaji také podlozky s rastrem, ktery rozdé€li podlozku
na nckolik stejnych segmentl. Klestici se pak spocitaji jen v jednom segmentu a celkovy
pocet se odhadne podle poctu zbyvajicich segmentii (Varroamonitoring, 2015). S pocitdnim
spadu na podlozkach se zacina v ¢ervnu, jako limitni hodnota pro zahéjeni léceni se uvadi
hodnota 2 — 5 samicek za 24 hodin (Kamler, 2015a). Aby nedochazelo ke zkreslovani
vysledki, je potfeba zamezit v piistupu mravenctim, ti jsou totiz schopni klestiky z podlozek
odnaset. Toho se d4 dosdhnout natfenim vazeliny na nohy podstavce nebo jejich ponofenim

do misek s olejem (Varroamonitoring, 2015).
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Dalsi metodou je SMYV ze vzorku vcel za pouziti smacedla (blize v kapitole 5.2) nebo
velmi jemné namletého cukru. Pfi pouziti cukru je postup velice podobny, jako pfi pouziti
smacedla. Velkou vyhodou je, ze nedochazi k usmrceni véel a také to, ze k této metodé neni
zapotiebi voda na proplachovani vzorku. Cukr z nadoby, ve které byly vcely prottepany,
se pieseje pres sito, na kterém se roztoCi zachyti. VySetfeni je tak mozné provést piimo

na veelnici (Titéra a Kamler, 2015).

Titéra (2011) popisuje metodu oklepani narkotizované¢ho vzorku véel. VEely se narkotizuji
oxidem uhli¢itym nebo oxidem dusnym. Vzorek piiblizné¢ 500 vcel je uspan ve sklenici
a nasledné ptesypan do plastového koSe, ten je pak vlozen do igelitového pytle. Jelikoz
narkoza pisobi také na klestiky, je mozné je pomoci tiepani koSe odstranit ze vcel.
Po otevieni pytle jsou vcely béhem nékolika minut schopné letu. Vyhodou této metody je,
ze neni potieba vzorek vcel usmrtit, nevyhodou je ale pomérné nizka ucinnost, ve srovnani

se SMYVem je to pouze 60 %.

Tabl: Srovnani metod vySetfeni (Zdroj: Titéra, 2011)

Nalez oklepanim Odhad mnozstvi rozto¢a Varroa
Nalez ve SMYVu 500 destructor ve vcelstvu
Denni spad )
300 vcel narkotizovanych .
[ks] Min Max
[ks] véel ) _
[tisice ks] [tisice ks]
[ks]

0,5 2,5 2,5 0,5 1
1 3 3 1 1
2 3,7 3,7 1 1
5 5,3 5,3 1 2
10 7,5 7,5 2 3
20 11 11 3 4
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5 Metodika

5.1 Vcelnice

Pro tuto praci bylo sledovdno 27 vcelstev, kterd byla umisténa na dvou vcelnicich.
V¢elnice v Krhové se nachazi v CHKO Beskydy na jiznim svahu Vefovickych vrchu pod
vrcholem Trojacka v nadmotské vySce 405 m n. m. Vcelnice je umisténa na okraji lesa a je

orientovana na jih. Na této vcelnici bylo sledovéano 15 vcelstev.

Druha véelnice se nachazi v katastru obce Poli¢nd. Je umisténa na okraji lesa v nadmotské

vySce 355 m n. m. a je orientovana na jih. Na této véelnici bylo sledovéano 12 véelstev.
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Obr. 7: Poloha véelnic (upraveno podle mapy.cz)

5.2 SMYV

Metoda zaloZena na kvantifikaci roztocli na dospélych vcelach slouzi ke stanoveni miry

napadeni celého vcelstva.
5.2.1 Odbér vzorki

Vcely z pléastu s plodem byly vybrany jako reprezentativni vzorek z pokusnych vcelstev.
Prudkym trhnutim ramku byly vcely setfepany na folii. Po setfepani vcel byla provedena
kontrola pfitomnosti matky. Jednotlivé vzorky byly uchovany v polypropylenovych

uzaviratelnych saccich. Véely byly okamzité usmrceny 3 ml technického benzinu. Tentyz den
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byly vzorky zpracovany, aby bylo zabranéno degradaci biologického materialu. Vzorky byly
odebrany 18. 5. 2014, 14. 6. 2014, 9. 7. 2014, 24. 8. 2014, 18. 10. 2014

5.2.2 Zpracovani vzorku

Zvazeny vzorek byl piesypan do prazdné sklenice o objemu 0,7 I, nasledné bylo ptidano
neékolik kapek detergentu. Sklenice byla dolita vodou, uzaviena vickem a dukladné
protfepana, aby doSlo k odd¢leni klestikii od vcel. Jednotlivi klestici byli kvantifikovani

S pomoci sit pivodné urcenych k cezeni medu, protoze velikost ok vyhovuje i pro zachyceni

klestikii. Pfepocet na procentudlni napadeni se provede podle nasledujiciho vzorce: p = % [%]
10

p populace roztocu ve veelstvu
r pocet roztocl v odebraném vzorku
% hmotnost véel

Primérna hmotnost véely je 100 mg (Vesely et al., 2009)

Obr. 8: Samicky Varroa destructor zachycené na situ (Zdroj: vlastni foto)

5.3 Vysetreni plodu
Vzorky pro vySetfeni plodu byly odebrany 18. 5. 2014 a 9. 7. 2014 na vcelnici v Krhové.

V prvnim terminu byl odebran trub¢i plod, ve druhém pak plod délnici. Pro vysSetieni byl

vybiran plod ve stadiu fialovych o&i. Cast plastu s dostate¢nou plochou plodu byla z ramku
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odfezdna nozem a vlozena do oznaceného polypropylenového uzaviratelného sacku a jeste tyz

den zamrazena (-20 °C) pro pozd¢jsi zpracovani.

Bunky byly odvickovany pomoci jehly a po vyjmuti kukly byla tato spolu s vickem
a prostorem buinky prohlédnuta na pfitomnost roztoce pod binokularni lupou. Byly
rozliSovany 3 stavy:. bunka bez roztoCe, bunka s jednim roztoem, buiika s vice roztoci.

Na piitomnost roztoce ¢asto odkazovaly jeho vykaly na sténach bunky.

Obr. 10: Samicka Varroa destructor na kukle trubce (Zdroj: vlastni foto)

5.4 Hygienicky test

Hygienicky test byl proveden 4. 7. 2014 na pokusnych vcelstvech na vcelnici v Krhové.
Ze vcelstva byl vybran ramek s dostatecnou plochou zavickovaného plodu. Pomoci Sablony
0 velikosti 10x10 bunék byla vybrana co nejkompaktnéjsi plocha plodu. Za pouziti jehly byl
plod usmrcen. U kazdého ramku byl zaznamenan pocet volnych bunék ve vybrané plose,
aby nedoslo ke zkresleni pii vypoc¢tu. Ramek s usmrcenym plodem byl oznacen pro lepsi

orientaci pii nasledné kontrole a vlozen zpét do vcelstva.
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Obr. 11: Plodovy ramek s pomtickami pro hyg. test (Zdroj: vlastni foto)

Obr. 12: Hygienicky test — detail (Zdroj: vlastni foto)

Kontrola vzorkll byla provedena po 12, 24 a 36 hodinach. Pti kazdé kontrole byl

zaznamenan pocet bunék vycisténych od usmrceného plodu. Pro vypocet hygienického testu

byl pouzit nasledujici vzorec:

HYG =

NO

Tl

N1

T2

(Nl—NO)*(%)+(N2—Nl)*(T1+T2)/2+(N3—N2)*(T2+T3)/2+(P—N3—NL)*(T3+12)J_ NL*T3

(HG)

P—NO-NL "N3-NO
pocet bunék testované plochy plastu
pocet bun¢k bez kukel v testované plose na zacatku testu
¢asovy interval od zah4jeni testu do prvni kontroly
pocet bunek bez kukel i jejich zbytkl v testované plose pii prvni kontrole

¢asovy interval od zahajeni testu do druhé kontroly
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N2 pocet bun€k bez kukel 1 jejich zbytkl v testované plose pii druhé kontrole

T3 casovy interval od zah4jeni testu do tfeti kontroly
N3 pocet bunck bez kukel 1 jejich zbytkl v testované ploSe pii tieti kontrole
NL pocet upln¢ zavickovanych bunék pfi treti kontrole

Hodnota HG vyjadftuje, kolik ¢asu v hodinach potiebuje vcelstvo k vyklizeni kazdé
usmrcené kukly. Jako dobra jsou hodnocena vcelstva, u nichZ je hodnota HG niZsi nez 20

(Cermak, 2001)

5.5 Spad

U vSech sledovanych vcelstev bylo pouZito zasitované varroa dno vybavené ulovou
podlozkou pouzivanou pro odecitani spadu. Mnozstvi rozto¢i na podlozkach bylo

kontrolovéano pravidelné v 7 az 14 dennich intervalech, pfi 1éceni Castéji.

Obr. 14: Spad rozto¢t na podloZce — detail (Zdroj: vlastni foto)
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5.6 Aplikace 1é¢iv
Lécba byla provadéna 1éCivym piipravkem Gabon. Na vcelnici v Krhové byl pouzit Gabon
PF s t¢innou latkou tau-fluvalinate. Do vcelstev byl vliozen 18. 7. 2014. Na vcelnici V Poli¢né
byl pouzit Gabon PA s t¢innou latkou acrinathrin tau-fluvalinate. Do vcelstev byl vlozen
12.7. 2014. Gabony byly aplikovany v podobé dyhovych desticek napusSténych wGc¢innou
latkou. Na kazdé¢ vcelstvo byly pouzity 2 ks. Desticky byly zavéSeny na haccich v ramkovych
mezerach na okraji plodového télesa tak, aby véely mély pfistup k obéma stranam desticky.

Doba aplikace Gabonti byla na v¢elnici v Krhové 36 dni, na v¢elnici v Poli¢né 31 dni.

Na véelnici v Krhové byla provedena dodatec¢na 1écba kyselinou mravenci u vcelstev 141,
144, 166 z divodu trvajicich vysokych hodnot spadu. Pro aplikaci kyseliny mravenci byly
zvoleny odpafovace Yannick. Odpatovace byly naplnény 150 ml 65% kyseliny mravenci
a umistény na horni loucky vrchnich néstavki. Odparné plochy byly orientovany dolt.

Odpatovace byly do véelstev vlozeny 7. 9. 2014 na dobu 1 tydne.

5.7 Vyhodnoceni a statistické zpracovani dat
Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu QC Expert 2.9 (test normality dat,
studentuv t-test, Pearsontv korela¢ni koeficient a zakladni popisna statistika), krabicové grafy
byly vytvofeny v softwaru OriginPro 8.0. Rozdily ve zjisténych hodnotach byly povazovany

za statisticky vyznamné, jestlize dosazena hladina pravdépodobnosti (p) byla nizsi, nez 5%.
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6 Vysledky

6.1 SMYV

Vysledky napadeni veelstev vySetienych metodou SMY'V uvadi nasledujici grafy.
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Graf 1. Prubéh napadeni dospélych véel jednotlivych veelstev na véelnici v Krhové, ¢isla v legendé udavaji ¢isla

sledovanych v¢elstev, Gabon PF (i¢inna latka tau-fluvalinat) byl aplikovan v obdobi od 18. 7. do 23. 8. 2014
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Graf 2. Pribé&h napadeni dospélych véel jednotlivych véelstev na véelnici v Poli¢né, ¢isla v legendé udavaji ¢isla

sledovanych véelstev, Gabon PA92 (¢inna latka acrinathrin) byl aplikovan v obdobi od 12. 7. do 12. 8.2014
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U vétSiny sledovanych vcelstev prubéh napadeni v prvnich 3 mésicich pozorovani rostl.
Po aplikaci Gabonu napadeni kleslo. Po ukonéeni 1éCeni je patrné opétovné zvySeni napadeni

dospélych vcel.

Pribéh napadeni dospélych vcel u vcelstev 134, 141, 144, 166, 160, 161 (grafy 3 - 8)
se lisil od ostatnich vcelstev. U vcelstva 144 a 160 dochéazi v prvnim mésici sledovani
k vyraznému narustu napadenych v¢el. Zatimco tieti vySetieni u v¢elstva 160 ukazalo sniZeni
miry napadeni téméf na polovinu piedchoziho, ve vcelstvu 144 pokracuje trend vyrazného
rustu foretickych roztoct. U vcelstev 144, 166, 161 dochazi k ristu napadeni i v obdobi
1éCeni. U vcelstva 144 dochazi k vyraznému poklesu napadeni az v poslednim obdobi
sledovani. Mirny pokles je patrny také u vcelstva 161. U vcelstev 166 a 160 naopak napadeni
roste podobné jako u vétSiny sledovanych véelstev. U véelstev 134 a 141 je patrny nartst

miry napadeni ve vSech sledovanych obdobich.
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Graf 3. Prubéh napadeni dospélych véel ve véelstvu 144
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Graf 4. Pribéh napadeni dospélych véel ve veelstvu 166
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Graf 7. Prubéh napadeni dospélych véel ve véelstvu 134

-33-




30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Napadeni dospélcti [%]

18.5 18.6 18.7 18.8 18.9 18.10

Datum

Graf 8. Priib¢h napadeni dospélych véel ve véelstvu 141

Vcelstva jsou na vcelnici umisténa vedle sebe na jednotlivych stojanech. Velstva
na véelnicich se vzajemné ovlivituji napiiklad zalétavanim vcel, proto bylo sledovéano

napadeni jednotlivych vcelstev s ohledem na jejich umisténi na stojanu na vcelnici.
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Graf 9. Casovy priibéh napadeni dospé&lych véel na véelnici Krhova — situace na jednotlivych stojanech
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Graf 10. Casovy priib&h napadeni dospélych véel na véelnici Poliéna — situace na jednotlivych stojanech

Pro ¢asovy pribéh napadeni dospélych vcel byly pouzity vysledky SMY Vi provedenych
vV kvétnu, Cervnu a cervenci. Po Cervencovych odbérech vzork byly do vcelstev vlozeny
Gabony, proto vysledky naslednych SMY V1 nemohly byt pouzity, jelikoz by nereflektovaly
pfirozeny vyvoj populace klestikl ve véelstvech. Vcelstva oznacend hvézdickou jsou oddélky.
U oddelki napadeni dospélych véel nebylo sledovano, protoze vysetieni pomoci SMYVu
by pro tato mala véelstva piedstavovalo prili§ velkou zatéz. U vétSiny sledovanych véelstev
napadeni v prib&hu ¢asu roste. Pouze u vcelstva 160 napadeni mezi 18. 5. 2014 a 14. 6. 2014
vyrazné klesa z 11,6 % na 6,0 %.
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Graf 11. Napadeni dospélych véel na jednotlivych véelnicich pred 1é¢enim (Eervena a zelend) a po 1é¢eni

Gabony (modra a tyrkysova)

Napadeni dospélych véel bylo na obou vcelnicich stejné (Studentav t-test, p > 0,05).
Zpusob aplikace 1é¢iv, stejné jako Cas jejich vloZzeni do véelstev a délka 1é¢eni byly stejné,
tudiz je mozné porovnat Uc¢innost téchto 1é¢iv. Na vcelnici v Krhové byl pouzit Gabon PF,
v Poli¢né Gabon PA. Po ukonceni lé¢eni byly provedeny SMYVy, které prokazaly rozdilnou
miru napadeni dospélych vcel (t-test, p < 0,001). Lze tedy ptfedpokladat rozdilnou tc¢innost

pouzitych 1écCiv.
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6.2 Korelace prirozenych dennich spadii a napadeni dospélych vcel

(SMYV)
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Graf 12. Korelace napadeni dospélych véel a spadu na podlozky 9. 7. 2014

Hodnota kolera¢niho koeficientu r je nizka (r = 0,22) tudiz mezi napadenim dospélych vcel
a spadem neni vzdjemnd zavislost. Z vypoctu korelace byla vyloucena vcelstva 144, 153, 159,
167 jelikoz na podlozkach byli pozorovani mravenci, diky nimz mohou byt vysledky

zkreslené.

6.3. VySetieni v€eliho plodu

Tab. 2 Napadeni trub&iho plodu (18. 5. 2014)

Vcelstvo Napadeni plodu [%]
107 4,0
126 9,8
134 2,2
141 2,2
142 1,0
144 20,4
153 20,4
154 0,0
155 9,8
159 4,4
167 0,0
170 3,8
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Pti vySetfeni trub¢iho plodu v kvétnu byla zjisténa nizkd mira napadeni. Pouze u vcelstev

144 a 153 bylo napadeni relativné vysoké a to 20,4 %

Pomér mezi buitkami délniciho plodu, v nichz se nachazelo vice rozto¢u a bunkami, které
obsahovaly pouze jednu samicku, ukazuje mnozstvi prokazateln¢ infertilnich samicek klestika

vceliho na délni¢im plodu.

M Buniky s jednou samickou  H Bunky s vice roztoci

100% -~
80%
60%
40% -
20% -
0% - T T T T T T T T T
107 126 141 142 144 153 154 155 159 170

Vcelstvo

Graf 13. Porovnani napadeni zavickovaného délni¢iho plodu odebraného 9. 7. 2014

Bunky, které obsahovaly pouze jednu nemnozici se samicku roztoce, tvorily 0,0 %

(vCelstva 144, 154 az 16,7 % (v€elstvo 142) z celkového mnoZstvi napadenych bunék.

Pro zjisténi korelace napadeni d€lni¢iho plodu a napadeni dospélych véel byl spocitan

korela¢ni koeficient a zavislost byla vynesena do grafu 14.
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Graf 14. Korelace napadeni zavickovaného délni¢iho plodu a napadeni dospélych vcel.
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Vzorky byly odebrany ve stejny den. Korela¢ni koeficient je r = 0,89 Ize tedy pozorovat
linearni zévislost mezi mirou napadeni zavickovaného plodu a dospélych vcel. Zavislost
ovlivituje hodnota vysokého napadeni dospélych véel (30 %), takto silné napadené véelstvo
je jiz v8ak velmi ohroZeno. Pfi napadeni dospélych vcel 10 - 15 % se pohybuje napadeni

zavickovaného plodu mezi 17 — 39 %.
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Graf 15. Srovnani napadeni dospélych véel s napadenim trub¢iho plodu v kvétnu
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Graf 16. Srovnani napadeni dospélych véel s napadenim délni¢iho plodu v ¢ervenci
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V kvétnu byly odebrany vzorky trubciho plodu, jelikoZ se u né€j oCekavalo vétsi napadenti,
nez U plodu délni¢iho ve stejnou dobu (Le Conte et al., 1989). I kdyz byl trub¢i plod napaden
relativné malo, byla mira napadeni vétsi nez u dospélych vcel. V Cervenci byl plod napaden
opét vice nez dospélé véely. Napadeni délni¢iho plodu v ¢ervenci dosahuje primérné hodnoty
ptiblizné 30 %. Trubci plod v €ervenci nemohl byt testovan, jelikoz se jiz ve sledovanych

vcelstvech nevyskytoval v dostatecné mire.

6.4. Hygienicky test
Tab. 3. Vysledky hygienického testu (HG)

Hodnot
Vcelstvo Pocet volnych bunék Kontrola po 12 h. Kontrola po 24h Kontrola po 36h Hgd .
155 39 92 100 100 7,6
150 2 64 100 100 10,4
154 4 100 100 100 6
166 18 97 100 100 6,4
142 6 62 100 100 10,9
107 9 37 97 100 14,7
153 5 17 98 100 16,7
159 21 79 97 100 9,6
169 10 63 82 100 13,3
146 5 85 100 100 7,9
161 7 87 100 100 7,7

Hodnota HG vyjadiuje, kolik ¢asu v hodinach potfebuje vcelstvo k vyklizeni kazdé
usmrcené kukly. Jako dobra jsou hodnocena vcelstva, u nichZ je hodnota HG niz$i nez 20.
Zjisténé hodnoty hygienického chovani se pohybovaly od 6,0 do 16,7, to znamena,
ze veelstva, u nichz byl proveden hygienicky test, vykazuji velmi dobry hygienicky pud
(Cermak, 2001).
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Graf 17. Korelace hodnot HG a napadeni délni¢iho plodu

Koeficient korelace R = 0,25. Vztah mezi hygienickym chovanim a mirou napadeni
délni¢iho nebyl prokéazan, vypocet byl vsak proveden jen u 6 vcelstev, pro ovéfeni tohoto

vysledku by bylo vhodné provést pokus u vice véelstev.
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7 Diskuse

Vysledky SMYVu prokazuji rychly narGst napadeni dospélych vcel ve sledovanych
vcelstvech. U vcelstev, u nichz je mira napadeni dospélych vcel vyssi nez 10 %
se ptredpoklada, ze nebudou schopna zdarné prezimovat a je u nich potieba zahgjit 1écbu
(Biichler et al., 2010). Takovéto napadeni bylo zjisténo jiz v ¢ervencovych SMYVech
u 11 vcelstev z celkového poctu 27 sledovanych, pficemz u vcelstva 144 bylo napadeni
dospélych vcel dokonce vice nez 30 %. Velice zajimavy prib¢h napadeni lze sledovat
u véelstva 160. Toto vcelstvo bylo schopno redukovat populaci foretickych rozto¢i z 11,61 %
v ¢ervnu na 6,0 % v Cervenci. Pfi ¢ervencovych odbérech vzorki pro SMYV bylo ve vcelstvu
pozorovano minimum zavickovaného plodu a na ulovém dné¢ a pfed ulem se nachazel
odstranény plod. Zda se, ze toto vCelstvo vykazuje znaky varroatolerantniho chovani a je tak
vhodné k dal§imu sledovani. Situaci napadeni dospélych vcel podle rozmisténi na stojanech
ukazuji grafy 9 a 10. Sledovani jednozna¢né neprokazalo, Ze by krajni v¢elstva byla napadena

vice nez ostatni jak tvrdi Kamler a Vesely (2010).

Porovnani 1é¢iv prokazalo niz$i ucinnost lé¢iva Gabon PF. PouZzivanim syntetickych
akaricidua se jejich rezidua ukladaji do vosku. Tato rezidua v malé mife pisobi na roztoce jiz
od jejich vyvoje, mohou vést ke vzniku rezistence vici témto latkam. Rezistence vuci tau-
fluvalinatu  byla popsana jiz vroce 1994 (Rosenkranz et al., 2010). Gabon PA, ktery
vykazoval vyS$$i G€innost, jiz od roku 2015 nepatii mezi schvélené 1é¢ivé piipravky. Lze
predpokladat, Ze se rezistence klestikli vii¢i syntetickym akaricidim bude zvySovat, proto je

potieba hledat jiné sméry v boji s klestikovitosti.

Pti porovnani hodnot napadeni dospé€lych vcel a spadu nebyla prokazana jejich vzajemna
zéavislost. Proto pro sledovani napadeni vcelstev kleStikem neni mozné doporucit jako jedinou
metodu sledovani spadu na podlozky. Sledovani spadu je ¢asové nenarotné (pfiblizné
1 minuta na vcelstvo) a lze takto zkontrolovat i velké mnozstvi veelstev za pomérné kratkou
dobu. Ze ziskanych hodnot ale dostdvame pouze nepiesnou piedstavu o napadeni vcelstev.
Tyto hodnoty mohou byt navic zkresleny mravenci, ktefi jsou schopni z podlozky odstranit
zna¢né mnozstvi roztoct (Kamler a Vesely, 2010). Pro ziskani piesnéjsi predstavy o miie
napadeni vcelstva doporucuji kombinovat obé tyto metody. SMYYV, a¢ je asové mnohem
mohou byt ovlivnény vybérem vcel pro vzorek a také velikosti vzorku. Do vzorku pro SMYV

se vybiraji zpravidla vcely nachdzejici se na ramcich s plodem, ktery je tésné pied
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zaviCkovanim. Na ramcich v medniku se nachazi méné napadené vcely (Texl a Kamler,
2015). Pokud chceme ve vcelstvu zjistit vice nez 1% napadeni dospé€lych vcel s presnosti

99 % je potieba odebrat vzorek o velikosti nejméné 459 vcel (Pirk et al., 2013).

Pro vySetteni plodu v kvétnu byl vybran trubci plod, protoze se u néj predpokladala vyssi
mira napadeni (Le Conte et al., 1989). Mira napadeni ovSem byla relativné nizka. Pouze
u vcelstev 144 a 153 dosahovala shodné 20,4 %. To mohlo byt zplisobeno rozdilnou velikosti
plochy trub¢iho plodu ve vcelstvech, kdy u vcelstev s mensi plochou plodu jsou roztoci
koncentrovani na této malé ploSe. Porovnanim celkového pocétu napadenych bunck délniciho
plodu s poétem buné¢k, ve kterych se nachazelo vice roztocu, bylo zjisténo, Ze buiky s vice
roztoCi tvoii 83,3 - 100,0 % celkového poctu napadenych bunék. Infertilita samicek klestika
se pohybuje mezi a 5 — 20 % (Martin, 1995). Toto nemohlo byt jednozna¢né potvrzeno,
jelikoz nebylo rozliSovano, zda bunky, jeZ obsahovaly vice rozto¢t, obsahovaly pouze jednu
dospéelou samicka se svym potomstvem nebo vice dospélych samicek. Prokazatelné infertilni
byly samicky, jez se v buiice nachazely samy. Porovnéani vysledkii napadeni dospélych vcel
a napadeni d€lni¢iho plodu prokazalo zavislost mezi mnozstvim roztoc¢t ve fazi rozmnozovani
a foretickych roztoct. V letnich mésicich se vice nez 90 % roztoct vyskytuje na plodu
(Rosenkranz a Renz, 2003). Primérna hodnota napadeni délni¢iho plodu v Cervenci byla
ptiblizné 28 % ovSem plod u vcelstva 144 byl napaden ze 60 %. Takto vysoka mira napadeni
spolu s doprovodnym i virovymi infekcemi jako napft. virus deformovanych kiidel, vyrazné
oslabuje zimni generaci vcel a Sance na zdarné prezimovani se u takto napadeného vcelstva
vyrazné snizuje (Klima, 2012). Pro stanoveni miry napadeni v¢elstva je snazsi pouzit metodu
SMYVu, kterd neni tak casové naro¢na. Alternativou mize byt postup vysetieni plodu, ktery
popisuje Gruna (2014). Ten nepocita roztoce v buiice, nebo na kukle, ale podéIné roziizne
plast, odstrani kukly a podle ptitomnosti/nepfitomnosti vykali klestika v jednotlivych

buiikach urcuje miru napadeni plodu.

Hygienicky test prokazal u sledovanych vcelstev velice dobré vysledky (6,0 -16,7). Tato
hodnota vyjadfuje, kolik ¢asu v hodindch potiebuje vcelstvo k vyklizeni kazdé usmrcené
kukly. Jak uvadi Cerméak (2001) véelstva, jejichz hodnota HG byla vétsi nez 30 &asto trpi
zvapenaténim plodu. Naopak u vcelstev s vysledky HG pod 20 se zvapenaténi plodu
vyskytuje pouze vyjimecné na trubéim plodu. U sledovanych vcelstev zvapenaténi plodu
nejmensi miru napadeni plodu (0,0 % u trub¢iho plodu a 1,7 % u dé€lni¢iho plodu), také

béhem sezoény vykazovalo velice nizké hodnoty napadeni dospélych vcel, vyraznéjsi nartst
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prokazal az fijnovy SMYYV (8,3 %). To ale mohlo byt zplisobeno reinvazi z okolnich vcelstev.
Porovnani hodnot hygienického pudu a miry napadeni délniciho plodu neprokazalo
vzajemnou zavislost. To odporuje tvrzeni Spivak a Reuter (2001). Hygienické chovani bylo
ovSem testovano pouze jednou a to jen u Sesti veelstev. Pro potvrzeni, nebo vyvraceni tohoto

tvrzeni, je nutné provést testy vicekrat béhem sezony na vétSim vzorku véelstev.
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Zavér

Literarni reSerSe je zaméfena na kleStika véeliho (Varroa destructor). Prace se zabyva
biologii tohoto roztoce a jeho nebezpecnosti pro véelu medonosnou (Apis mellifera).
Metodou SMYV byl sledovan pfirozeny vyvoj populace foretickych roztocu.
V Cervenci jiz ale tato populace byla na takové Urovni, ze bylo nutné zahdjit 1éCbu,
aby nedoslo ke kolapsu sledovanych vcelstev. Metodou SMYV nebyla prokazana
zavislost velikosti populace roztocli na umisténi véelstva na vcelnici respektive pozici
na stojanu.

Preparaci trubéiho plodu odebraného ze véelstva v kvétnu bylo zjisténo jeho relativné
nizké napadeni. Déle byla prokazana korelace napadeni délnic¢iho plodu s velikosti
populace foretickych roztoc¢ii na vzorcich odebranych v ¢ervenci.

Porovnanim hodnot denniho spadu a SMYVu bylo zjisténo, Ze metoda odecitani
denniho spadu neni spolehlivéa a nelze ji doporucit jako jedinou metodu pro stanoveni
velikosti populace roztoct ve vcéelstvu.

SMYVy, které byly provedeny po ukonceni 1éCeni, ukazaly rozdilné snizeni populace
roztocu v zavislosti na pouzitém l1é¢ivém ptipravku. Po ukonceni 1é¢by zacala populace
rozto¢i opét rust.

Pomoci hygienického testu byl u sledovanych vcelstev prokazan velice dobry
hygienicky pud.

Z vySe popsanych zavéru plyne, ze k zamezeni pfemnozeni klestika vceliho je potieba

vvvvv

Pro sledovani populace se jevi jako nejvyhodnéjsi metoda SMYV.
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populace kleStika v pokusnych véelstvech pomoci metody
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zahdjena lécba, pfi niZ se ptipravek obsahujici i€innou latku
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acrinathrinu. Po ukonceni 1écby vSak zacala populace roztoci
op¢t rust. Porovnanim hodnot denniho spadu a SMY Vu bylo
zjisténo, ze metoda odecitani denniho spadu neni spolehliva,
a proto ji nelze doporucit jako jedinou metodu pro stanoveni
velikosti populace roztoct ve veelstvu. Ackoliv nebyla
nalezena vcelstva s naznaky varroatolerance, pomoci
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Anotace v angli¢tiné:

Varroa mite (Varroa destructor) is a parasitic mite
originally from Asian bees (Apis cerana). Nowadays, it is
spread onto western honey bee (Apis mellifera). The Varroa
mites cause honey bee colony losses, which generate
economic and ecological problems mainly in Europe
and inthe USA. Beekeepers have several methods for
controlling Varroa population in their hives. There are also
several products and treatment strategies for protection
of highly infested colonies.

The theoretical part of this thesis is focused onto honey bee
biology, description of beekeeping season and bee pathology
regarding the varroa mite. This part also includes methods for
varroa control and integrated pest management. Indeed,
varroa-tolerant or -resistant honey bee colonies are required,
these colonies are being searched based on the monitoring
of varroa population within seasons. The WASH method was
applied for monitoring of varroa population in experimental
colonies. Bee brood was dissected and the varroa infestation
level was observed. Natural mite fall was recorded through the
season. Hygienic tests were performed for ascertaining the
hygienic behaviour of experimental colonies.

The critical part of the beekeeping season is the July when
varroa infestation level of adult bees was higher than 10 %.
Treatment was applied for protection of so highly infested
colonies. It was found that tau-fluvalinate could be less
effective compared to treatment based on acrinathrine. The
mite population was increasing again after the treatment was
finished. Counting of natural mite fall is not trustworthy
enough and thus is should be not recommended as a single
method for monitoring of varroa population. However,
varroatolerant colonies were not found, hygienic tests showed
good quality of hygienic behaviour and thus these colonies
could be highly resistant to other bee disseases, e.g. American
foulbrood.
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