Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Katedra chemie na Prirodovédecké fakulte

Design odborné exkurze na téma pivovarnictvi

pro zaky zakladnich skol

Diplomova prace

Autor: Lucie Bilova
Studijni program: M7503 Ucitelstvi pro zakladni Skoly
Studijni obor: Uditelstvi pro 2. stupeti ZS - biologie

Uditelstvi pro 2. stupeti ZS - chemie

Vedouci prace: RNDr. Veronika Machkova3, Ph.D.

Hradec Kralové 2021



* Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Zadani diplomové prace

Autor: Lucie Bilova

Studium: P16P0234

Studijni program: M7503 U¢itelstvi pro zakladni skoly

Studijni obor: Utitelstvi pro 2. stupefi Z§ - hiologie, Utitelstvi pro 2. stupeti Z§ - chemie

Nazev diplomové  Design odborné exkurze na téma pivovarnictvi pro zaky
prace: zakladnich skol

Nazev diplomovée Design of excursion on the topic of brewing for lower secondary school
prace AJ: pupils

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Diplomova prace je svym tématem zaméfena na teorii a praxi muzejni pedagogiky ve vyuce
chemie. Cilem prace je pfipravit a ovérit navrh odborné exkurze tematicky zaméfené na
pivovarnictvi pro Zaky zakladnich skol. V teoretické ¢asti prace bude pfedstavena muzejni
pedagogika a obory pivovarnictvi a sladafstvi a jejich moZné zaélenéni do vyuky v ramci RVP ZV.
V praktické ¢asti bude navrien pedagogicky scénaf odborné exkurze pro ziky zakladnich kol

v prostordch pivevaru v Nové Pace. Souéasti navrhu budou pracovni listy pro badatelské tlohy a
didaktické hry. Ovéreni navrhu odborné exkurze probéhne v misté pivovaru na skupinach zaka
zékladnich gkol za pomoci kvalitativni a kvantitativnich metod pedagogického vyzkumu.

BILEK, Martin. Muzejni didaktika piirodovédnych oborii a technickych pfedmétii: piirodovédnd a
technickd muzea a mozZnosti jejich vyuziti ve vzdéldvdni. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2009. ISEN
978-80-7041-935-9.

JAGOSOVA, Lucie, JUVA, Vladimir, MRAZOVA Lenka. Muzejni pedagogika: metodologické a
didaktické aspekty muzeini edukace. Brno: Paido, 2010. ISEN 798-80-7315-207-9

DOLAK, Jan, HOLMAN, Pavel, JAGOS0VA Lucie, JUVA, Vladimir, MRAZOVA, Lenka, $ERAK, Michal,
SOBANOVA, Petra. Zdklady muzejni pedagogiky: studijnf texty. Brno: Moravské zemské muzeum,
Metodické centrum muzejni pedagogiky, 2014.

ISEN 978-80-7028-441-4.

BASAROVA, Gabriela a kolektiv. Sladafstvi: teorie a praxe vyroby sladu. Praha: Havli¢ek Brain Team,
2015.ISEN 978-80-8710-947-2,

BASAROVA, Gabriela a kolektiv. Pivovarstvi: teorie a praxe vwrohy piva. Praha: Vydavatelstvi VSCHT,
2010. ISEN 978-80-7080-734-7.

Garantujici Katedra chemie,

pracoviste: Piirodovédecka fakulta
Vedoucl prace: RNDr. Veronika Machkov3, Ph.D.
Oponent: Mgr. Helena Rehulkovi, Ph.D.

Datum zadani zavérecné prace: 6.11.2019



Prohlaseni
Prohla$uji, Ze jsem tuto diplomovou praci vypracovala pod vedenim vedouci

diplomové samostatné a uvedla jsem vSechny pouZité prameny a literaturu.

V Hradci Kralové dne 13. 7. 2021 Podpis autora



Podékovani

Diplomova prace vznikla diky institucionalni podpore Prirodovédecké fakulty
Univerzity Hradec Kralové. Jmenovité dékuji RNDr. Veronice Machkové, Ph.D. za
odborné vedeni a cenné rady poskytnuté pri zpracovani této prace. Dékuji
zaméstnanciim Pivovaru Nova Paka za zpristupnéni prostor pfi plnéni praktické

¢asti. Dékuji fotografovi Petrovi Cepkovi za poskytnuti fotografif pivovaru.



Anotace

BILOVA, L. Design odborné exkurze na téma pivovarnictvi pro Zdky zdkladnich skol.
Hradec Kralové, 2021. Diplomova prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity

Hradec Kralové. Vedouci prace RNDr. Veronika Machkova, Ph.D.

Diplomova prace tematicky zapada do oblasti muzejni pedagogiky a zabyva se
vyuzitim odborné exkurze stematickym zaméfenim na pivovarnictvi a
sladovnictvi ve vyuce chemie na urovni zakladnich Skol. Teoreticka c¢ast
predstavuje muzejni pedagogiku a obory pivovarnictvi a sladovnictvi s vazbou na
vyuku chemie na zakladni $kole jako teoreticky ramec prace. Cilem prace bylo
vytvorit pedagogicky scénar odborné exkurze na téma pivovarnictvi a
sladovnictvi s vyuzitim aktivizanich metod pro Zaky zakladnich kol a ten ovérit
v praxi v prostorach Pivovaru Nova Paka. Z divodu pandemie Covid-19 byla
pozménéna strategie feSeni praktické ¢asti. Hodnoceni navrhu odborné exkurze
bylo provedeno metodou expertni evaluace. Hodnoceni provedlo 9 uciteli
z praxe formou evalua¢niho dotazniku. Soucasné byl vytvoren multimedialni
material - virtualni exkurze s inikovou hrou, ktery byl ovéren v praxi na vybrané
zakladni Skole v dobé distan¢ni vyuky. Z vysledki evaluace navrhu odborné
exkurze uciteli a z hodnoceni virtualni exkurze zaky vyplyva, Ze ucitelé i Zaci
povaZzuji tuto organiza¢ni formu pro vybrané téma za vhodnou, pfinosnou a

navrzené metodické materialy za kvalitni a efektivni.
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Uvod

Zajem 7Zakl o prirodni a technické védy v dnesni dobé kles3, proto je na misté
snaha o zvySovani kvality vyuky téchto oborl. Jednou z moZnosti, jak Zakim
priblizit svét techniky a prirodnich véd, je vyuziti navs§tév v muzeich, prirodnich
rezervacich, technickych pamatkach, science centrech apod. Teoreticky ramec
takové vyuky tvori obor muzejni pedagogika, ktery doposud neni dostatec¢né
metodicky zpracovany. V dobé, ktera je typicka prebytkem informaci, mohou byt
muzea Ci jind zarizeni s charakteristickym vyrobnim procesem stéZejni pri
formovani vztahu Zakl k danym oborlim a zaroven zajimavou formou osvojovani
novych védomosti (Bilek, 2009).

Tato problematika nas zaujala a chceme se ji vénovat v této diplomové praci.
Cilem prace je vytvorit metodicky material na podporu vzdélavani Zakt zakladnich
Skol v oblasti biotechnologickych vyrob, konkrétné vytvorit pedagogicky scénar
odborné exkurze na téma pivovarnictvi a sladovnictvi a ovérit ho v praxi realizaci
odbornych exkurzi pro zaky 9. trid zakladnich skol.

Diplomova prace je ¢lenéna na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické casti je
prezentovan teoreticky ramec prace ve tirech kapitolach - muzejni pedagogika,
exkurze jako organiza¢ni forma vyuky a vyroba sladu a piva. V praktické c¢asti je
prezentovan postup feSeni diplomové prace a jeji vysledky opét prostiednictvim tii
kapitol - navrh scénare odborné exkurze, evaluace navrhu odborné exkurze experty

z praxe a virtualni exkurze a hra vytvorena pro ucely distan¢ni vyuky.
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Teoreticka cast

1 Muzejni pedagogika

Prvni kapitola vymezuje pojem muzejni pedagogika, Cleni jej do nékolika
podoborti a prinasi exkurz do jeho historie. Dale se zabyva pracovni pozici
muzejniho pedagoga, charakterizuje souvisejici pracovni naplni a popisuje rozdil
mezi touto profesi a profesi priivodce.

1.1 Historicka vychodiska muzejni pedagogiky v CR a ve svété
Termin muzejni pedagogika tUzce souvisi s prichodem prvnich predchidct

dnesSnich muzei. V knize Muzejni pedagogika od JagoSové, Jiivy a Mrazové (2010) se
miiZeme docist, Ze existovaly takzvané antické museiony. Antické museiony se od
dnes$nich muzei v mnohém liSily. Nejednalo se o budovu s exponaty, nybrz o sidlo
muz, ve kterém se dostavalo lidem potéSeni skrze hudbu a tanec. Pozdéji muzy
odstoupily do pozadi a zacali se zde schazet filozofové a ucenci, ktefi toto misto
vyuzivali ke svému studiu a novému poznani.

Nejslavnéjsi anticky museion se nachazi v Alexandrii - byl zde postaven kviili své
poloze ve Stredozemnim mofi. Plisobil zde Démetrios, ktery byl povolan vladcem
Ptolemaiosem I, aby ucil jeho syna. Démetrios se proslavil jako knihovnik, ktery
vroce 295 pf. Kr. vybudoval v Alexandrijském museionu knihovnu, jeZ v té dobé
neméla obdoby. Stala se prvni statni knihovnou starovéké univerzity. Pozdéji se
museion rozrostl a dalo se v ném najit plno artefakt z rtiznych védnich disciplin.

V 17. stoleti, konkrétné v roce 1671, bylo v Basileji poprvé otevieno muzeum pro
verejnost. Sidlo vétSinou navStévovali ucenci, které vyuzivali misto ke studiu.
Pozdéji, presnéji v 18. stoleti, byla na vzestupu snaha vratit se k terminu museion,
oddélit muzeum od soukromych kabineti ¢i galerii a zpfistupnit tak toto misto Sirsi
vrstvé spolecnosti. Tato doba vyznamné prispéla k chapani dneSniho pojeti slova
muzeum (Jva, 2010).

Muzea v dneSnim slova smyslu zacala vznikat ve 2. poloviné 19. stoleti. Zabyvala
se zejména Femeslnou a uméleckoprtiimyslovou vyrobou a méla za tikol zaujmout a
poucit délniky. Muzea vznikala v blizkosti uméleckoprtiimyslovych skol. Dochazeli

sem jejich studenti, aby se mohli dale vzdélavat ve svém oboru a pozdéji se stat
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kvalitnimi Femeslniky. Vefejnd muzea vznikala také kviili prezentaci regionu, s cilem
tento region pribliZit Sirsi spolec¢nosti, coz vedlo k rozvoji lidského védéni.

Od té doby se podoba muzei vyrazné zménila. V obdobi prvni svétové valky doslo
kjejich vyraznému utlumu. V dobé, kdy na naSem uzemi panoval komunisticky
rezim, pak byl ptivodni Cisté vzdélavaci zamér muzei zneuzit k propagaci a Siteni
socialistického mySleni ¢i vychovy. I pres tyto Spatné chvile, ale muzea ve druhé
poloviné 20. stoleti zaZila uspéch, a sice tim, Ze rozSirila spektrum svych
vzdélavacich prostiedkli - muzea rozsifila svou nabidku sluZeb o prednaSkovou
¢innost a zacala vydavat publikace (Jtiva, 2010).

1.2 Vymezeni pojmu muzejni pedagogika

V teském jazyce se termin muzejni pedagogika vyskytuje pouze nékolik desitek
let. Pfed timto nazvem se pouzivalo pojmenovani muzeopedagogika (Jiiva, 2009).
Muzejni pedagogiku v Ceské republice proslavil muzeolog Josef Bene$, ktery se
tomuto tématu zacal vénovat v 70. letech 20. stoleti (Jiiva, 2010). Ve svété ma pojem
muzejni pedagogika mnohem delSi historii, prvni zminku o ném lze nalézt jiz v 16.
stoleti, ackoli tenkrat predstavoval ponékud odliSné pojeti. Za svébytnou védni
disciplinu miZeme muzejni pedagogiku povaZovat od posledni tfetiny minulého
stoleti, kdy se zacaly provadét vyzkumy a vznikaly muzejné-pedagogické texty
s oborovym zakotvenim.

Prvni zminky spojené s muzejné-pedagogickym mysSlenim miZeme nalézt
v Némecku. Kdy bylo v Mnichové kolem let 1563-1575 lékafem Samuelem
Quicchebergem zaloZeno prvni némecké muzeum. Toto muzeum bylo vytvoreno
prevazné za ucelem reprezentativni funkce a mohly v ném byt spatfeny jak prirodni
objekty, tak knihy. Na muzeu spolupracovaly také univerzity a vznikla zde prvni
myslenka, Ze muzeum miiZe byt nejen prostiredi, kde se shromaZd'uji sbirky, ale také
vyznamné vzdélavaci centrum (Jiiva, 2009).

Anglie zacala pouZzivat slovo muzeum az v poloviné 18. stoleti, kdy bylo muzeum
zprvu chapano jako pojem pro budovu ¢i pribytek urfeny k vyuce umeéni, avSak
pozdéji se zacalo pouzivat k oznaceni jakéhokoliv zafizeni ur¢eného ke studiu nebo
jako knihovna ¢i skladisté sbirek (Carmichael, 1971). David Anderson (1998) z
Anglie, ktery se zabyval muzejni pedagogikou ve svém dile uved], Ze: ,Vznik muzea
vychdzi z potreby komunity rozvijet novy a dynamicky vztah mezi ucitelem a kulturou,

vztah, kterého nelze dosdhnout pomoci univerzity, skoly nebo knihovny.“
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Rozvoji muzejné-pedagogického mysleni v Ceské republice piispél svymi
myslenkami Jan Amos Komensky, ktery zdliraznil dlileZitou roli muzea jako mista,
kde miiZe dochéazet k pedagogické nazornosti objektii a tezi. V té dobé ¢asto muzea
zakladaly univerzity nebo bohati lidé, ktefi jej nezpristupnili pro verejnost. Proto
Jan Amos Komensky uvaZzoval nad vznikem zafizeni, které by naplnovalo zakladni
muzejni funkci a soucasné s tim bylo zpfistupnéno pro prosty lid. Komensky byl
presvédcen, Ze ani nejnazornéjsi kniha nemiiZe pribliZit skute¢nost urcité situace, a
proto je dobré mit misto, které by tyto skutecnosti verejnosti pribliZilo (Jiiva, 2010).

Dal8i osobou, ktera se podilela na rozkvétu moderni muzejni pedagogiky, byl Emil
Adolf Rof3méfile, coZ byl némecky ucitel na Lesnické $kole v Tharandtu, kde ukoncil
své plisobeni, aby se mohl vénovat myslenkam, které prosazoval Komensky a to tak,
Ze své prirodovédné sbirky ukazoval a prednaSel na verejnych prednaskach pro lid.
Pozdéji si zaloZil pfirodovédné muzeum.

1.3 Muzejni pedagogika v systému véd
Muzejni pedagogika jako soucast muzejni edukace vychazi hlavné zvédnich

disciplin pedagogika a muzeologie. Podle BeneSe (1978) je muzejni pedagogika
disciplinou, ktera stoji na pomezi mezi pedagogikou a muzeologii. Zabyva se
pedagogikou, a to vtom smyslu, Ze priblizuje expozice vychovné-vzdélavacimu
procesu. Jde tedy o odbornou exkurzi $kol, ktera vychazi z vychovné-vzdélavacich
cilti v rdmcové vzdélavacim programu. V této knize z roku 1978 se piSe o tom, Ze to
je rodici se disciplina, tudiZ miiZeme vyvodit, Ze vznikla v sedmdesatych letech
minulého stoleti. Hlavnimi predstaviteli jsou ]. Ave a K. Patzwall.

Milovanov K. Y. Nikitina E. Y. et al. (2017) povaZuji muzejni pedagogiku za
védeckou disciplinu, ktera obsahuje inovativni vyvojové zvlaStnosti moderniho
muzea, kde se vytvari jedinecné prostredi diky otevienému kulturnimu prostredi
spolu s interakci s uméleckymi predmeéty.

Muzeologie se jako védecka disciplina vénuje shromaZd'ovani exponatii, které
zpracovava, uchovava a predstavuje lidem podle jejich zajmu. Pod pojmem
muzeologie si proto nelze predstavit pouze muzea, nybrz i podniky, kde mZeme
napriklad vidét vyrobu daného produktu (Dolak et al.,, 2014).

Muzeologie je sloZena z nékolika dil¢ich obort, které se dale specifikuji. Jsou to
(Dolak etal, 2014):

¢ Historicka muzeologie, ktera se zabyva historii muzeologie.
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e Teoreticka muzeologie, ktera podporuje muzeology v jejich praci a dava
jim zazemi. Nelze presné fict, jak by mél muzeolog postupovat ve své praci,
jelikoZ je tento obor tak rozmanity, Ze neni mozné ridit se jednim
systémem, ale teorie ndm miiZe praci usnadnit. Teoretickou muzeologii
lze ¢lenit na tri ¢asti: teorie selekce, teorie tezaurace a teorie prezentace.
ZjednoduSené milzZeme fict, Ze materidly sesbirdame, roztiidime,
zpracujeme a poté je predvedeme spolecnosti rliznymi metodami.

e Aplikovana muzeologie byla v minulosti zndma pod pojmem
muzeografie. Jedna se o preneseni teorie do praxe. Do tohoto oboru
miiZeme zafadit pravé muzejni pedagogiku, které se vénujeme v této
diplomové praci a to tak, Ze aplikujeme technologii vyroby piva do vyuky.

e Metamuzeologie - pod timto podoborem muzeologie si lze predstavit
filozofii a jeji hledani vychodisek v ramci muzeologie. V ramci muzeologie
1ze Cerpat filozofické mySlenky.

e Spolecenska muzeologie je velmi dilileZita, protoZe bez lidi by muzeum
nefungovalo. Muzeum musi nékdo zalozit, nékdo financovat, udrZovat,
opravovat, a to vSe musi délat fyzicka osoba. Dale jsou jeho nedilnou
soucasti muzejni pracovnici, ktefi komunikuji slidmi a predavaji jim
informace o muzeu a jeho exponatech. Za zakladatele této casti lze
povaZzovat Jiftho Neustupného, jehoZ profesi byla archeologie. Do
muzeologie se zapsal tim, Ze rtizné védni discipliny v¢lenil do muzei.

Muzeologie pracuje s mnoha souvisejicimi pojmy. Mezi ty nejzakladnéjsi patri
proces muzealizace, coZ je termin, ktery vstupuje v platnost existenci muzejniho
fenoménu, ktery je jeho projevem a zaroven realizaci. ,Jde o proces, v némZ jsou ze
skutecnosti vyjimdny urcité prvky, jez dokumentuji a autenticky doklddaji podobu a
stav lidské kultury v urcitém ¢asovém obdobi.”

Muzedlie pojednava o jednotlivych prvcich vmuzeu neboli o exponatech
vyskytujicich se v muzeich (Stransky, 1995) ¢i o realiich. Existuji rtizné podoby
muzealii, a témi jsou: naturfakt, mentefakt, artefakt. Naturfakt predstavuje exponat,
ktery je evidentné prirodniho charakteru. Mentefakt je charakteru mysSleného a
posledni artefakt, ktery je nejc¢astéji pouzivany a znamy mezi lidmi, ale vétSina ho
pouziva ve Spatné zvoleném kontextu, znamena, Ze to je véc, ktera byla vytvorena

¢lovékem (Stransky, 2005).
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Muzealita je zjednoduSené feceno néjaké dolozeni predmétu, Ze skutelné
existuje, Ze jej nékdo vytvoril. Pojednava o originalité vytvoru (Bene§, 1978).

1.4 Muzejni pedagog

Muzeum je misto, které je pro déti ve Skolnim véku idealni pro vyuku. Kvalitni
muzea si toho jsou védoma, tudiZ zaméstnavaji muzejntho pedagoga, ktery ma
v prostorach instituce vytvorit idealni vychovné-vzdélavaci podminky pro zaky.

Bene$ (1978) dale uvadyi, Ze jeho prace se neorientuje pouze na priivodcovskou
¢innost, nybrZ také funguje jako lektor ¢i animator. Jtiva (2010) ve své knize uvadi,
Ze profese muzejniho pracovnika ma na starosti jednak organizaci a distribuci
vzdélavani mladeZe, ale také zajiStuje to, aby vychova byla soucasti diskuse
navrhovani managementu muzea. Muzejni pedagog pouze neprovazi, avSak
navrhuje aktivity, které zaujmou mladou skupinu lidi, dale ji musi néjakym
zplisobem naldkat na exkurzi, takZe muzeum urcitym zptisobem propaguje aktivity
muzea.

Muzejniho pedagoga miZeme chapat, jako kohokoliv, jehoZ néaplni prace je
organizace a distribuce vzdélavacich sluzeb. Dany ¢lovék zodpovida za to, aby tato
funkce muzea byla soucasti planovani managementu (Talboys, 2000). S timto
pojmem, ale podle JagoSové (2010) nastava problém, jelikoZ neexistuje jasné
vymezeni pozadovaného vzdélani, pro to vykonavat tuto profesi a zaroven nelze
s presnosti urc¢it dané kompetence naplné prace muzejniho pedagoga. Vedle
muzejniho pedagoga stoji dalSi pracovnici muzea a je velmi sloZzité se vyznat, kdo
jakou praci vykonava. Presto JagoSova za pomoci Katalogu praci a kvalifika¢nich
piredpokladili zpracovala prehlednou tabulku, kde popisuje, jakou ¢innost vykonava
Clovék urcité profese.

Na nejniZ$im stupni, co se tyCe profese spojené s pedagogickou vychovou
navstévnikii v muzeu je v knize JagoSové (2010) popsan dozorce, jehoZ naplni prace
je dohliZeni na prostory a navstévniky prochazejici mezi jednotlivymi exponaty.
Jeho pedagogicka prace se tyka zajiSténi bezpecnosti a pomoci pfi orientaci
v prostoru. Pokud je soucasti vystavy technické zarizeni, tak je jeho ukolem jeho
spuSténi a vypnuti. Mezi jeho pracovni povinnosti nepatii predavani informaci
o exponatech, ale mél by umét navstévnikiim poskytnout prvni pomoc pfi krizové

situaci.
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Dal$im pedagogickym zaméstnancem je priivodce, ktery po vymezené trase
provadi navstévniky. Priivodce zné podrobné informace o expozici a je schopen je
navstévniklim predat, zaroveii by mél zvladat odpovidat na dotazy tykajici
se vystavy. Mél by znat cizi jazyk a umét ho pouZit.

Vedle priivodce poté stoji lektor, ktery jako priivodce vede skupinu po zvolené
trase. Dale je uvedeno, Ze ,v zadanych mantinelech, na zdkladé poskytnutych
podkladii a s ohledem na specifika cilové skupiny si pripravi a realizuje odborné
adekvdtni edukacni program, pouZivd cizi jazyk.”“ Mezi jeho dal$i znalosti patii
znalost pedagogickych postupfi, znalosti ze specidlni didaktiky a dané prezentované
odborné problematiky.

Sobatova (2007) oproti Jago$ové tvrdi, Ze muzejni pedagog je synonymem pojmu
lektor. Jedna se o clovéka, ktery ,zprostredkovdvd poznatky o uméni tradicnimi
verbdInimi metodami a formami edukacni ¢innosti (predndska, komentovand
prohlidka, priivodcovstvi, beseda apod.).”
jakysi vedouci téchto pozici. Muzejni pedagog kontroluje a ddva pokyny dozorciim,
dale vytvari trasu pro priivodce, vyrdbi pro né texty a prostfednictvim sylabt
vytvari naméty pro lektorské programy. Mimo jiné se také podili na pripravach
vystavy a edukacnich programech pro navstévniky. Tento clovék musi byt
komunikativni, organizovany, musi byt schopen pracovata ridit skupinu lidi a davat
pokyny. Mezi jeho odborné znalosti patfi védomosti z muzeologie a pedagogiky.

Sobétiova (2007) upozoriiuje na to, Ze v malych méstech a regionech tato pozice
vlibec neexistuje. Pozice muzejniho pedagogika je tedy vysadou velkych mést, ne-li
pouze hlavniho mésta a casto tuto Cinnost vykonavaji lidé bez dostatetného
odborného vzdélani jako napriklad umélci samotni (pokud se jedna o galerie). Je
proto nutné, aby vysoké Skoly, které zahrnuji vyuku tohoto oboru, zahrnovaly také
pedagogicko-psychologickou ptipravu, a aby kazdy muzejni pedagog mél priipravu
v historii, déjinach uméni a zakladech prisluSnych prirodnich véd, jelikoZ na zacatku
studia dany student netuSi, zda bude tuto profesi vykonavat v prirodovédném

muzeu nebo v galerii uméni (Brabcova, 2003).
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2 Exkurze jako organizac¢ni forma vyuky

Druha kapitola této diplomové prace se zabyva riiznymi formami vzdélavaciho
procesu, které lze aplikovat do prostredi muzei. UCebni latka chemie a dalSich
prirodovédnych oborti je pro Zaky Casto velmi naro¢na. Pedagog by se proto mél
snazit teoreticky vyklad spravné uchopit a co moZna nejvice prevést do praxe,
piipadné dany jev ¢i ¢innost néjakym zptlisobem demonstrovat. Pravé demonstrace,
¢i dokonce prakticka ukazka celého procesu vytvari podminky pro lepS$i porozuméni
problematice i prohloubeni dosavadnich znalosti. Jednim z prostiedki, jak vyssi
nazornosti dosahnout, je organiza¢ni forma vyuky zvana exkurze.

Pojem exkurze zastreSuje fizené pozorovani uskuteCfiované v podminkach
prirozenych danému procesu. Toto pozorovani se tedy odehrava mimo S$kolni
prostiedi, diky ¢emuZ navstévnici exkurze ziskavaji vhled do nativniho pribéhu
vysvétlovaného jevu - teorie se pribliZuje praxi, a s tim i béZného Zivotu. Propojeni
teoretické stranky uciva s béZnym Zivotem je pritom zcela zasadni nejen pro
spravné pochopeni latky, ale i v kontextu motivace, jelikoZ si Zaci praktické znalosti
¢i dovednosti jiz z principu snaze osvoji a diky praktické aplikaci mozna dokonce i

v

oblibi. Ani sloZzitéjSi ucivo pak neni pouhou smésici Cisel a zdanlivé
nesrozumitelnych pojmi, nybrz logickym uspotradanim véci, které si Zak dosadi do
dané faze procesu.

Na toto také poukazuje Skalkova ve své knize Obecnd didaktika (1999) dale
napriklad Bajto§ (2007), ktefi popisuji cile organiza¢nich forem vyucovani
v rozli¢nych prostredich. Mezi cile exkurze patii podpora nazornosti, zdokonalovani
spolecenskovédni, prirodovédné, technické ¢i pracovni znalosti Zaki, praktické
osvojovani naucené teorie a navozovani vztahu vyucovani k praktickému Zivotu.
Dale miiZe v Zakovi probudit motivaci, chut a smysl ucit se né¢emu novému ve $kole
a presvédcit zaka o tom, Ze probirana latka ve Skolni lavici je skutetné v realném
Zivoté vyuzivana.

Existuje mnoho instituci, kam s Zaky zavitat na exkurzi a tim jim pribliZit danou
problematiku. Prikladem mohou byt réizné laboratofe, vyzkumné ustavy,
profesionalni stanice, muzea a v neposledni fadé také podniky, kde dochazi k vyrobé

nejriznéjsich produkti (Bilek, Cyrus a Slaby 2008). Takovym podnikem se budeme

zabyvat i v ramci této diplomové prace.
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2.1 Klasifikace exkurzi
Exkurze miZeme cClenit na zakladé jejich zaméteni ¢i podle funkce. Vybér

7 v

vhodného typu exkurze zavisi na uciteli. Ten by mél brat v potaz nejen probirané

ucivo, ale i charakteristiky Zakti a klimatu tiidy, stejné jako uroven dosaZenych

znalosti a vZdy volit tu variantu, ktera povede k co mozna nejlepSimu porozumeénti.

Nyni se podrobnéji zamérime na jednotlivé druhy exkurzi a k tomu priklady, které

souvisi s tématem této diplomové prace. Tomuto tridéni se vénoval Bajtos$ ve své

knize (2007).

Exkurze lze délit podle zaméreni a podle funkce. Do prvni skupiny patfi celkem

tri druhy exkurzi:

Exkurze tematické, které se, jiZ podle ndzvu, zaméruji na specifické téma
v daném oboru. MiiZe se jednat naptiklad o pribliZeni postupli vyroby
piva, kde Zaci navstévuji jednotlivé ¢asti pivovaru a priivodce vysvétluje,
jaké ptistroje a technologie se v pritbéhu procesu pouZivaji. Zaci prochazi
budovou béhem pracovni doby, tudiZ lze vidét zpracovani piva v realném
Case, diky cemuZ snaze pochopi dané ucivo.

Exkurze komplexni odborné jsou takové exkurze, které Zaky seznami
svice disciplinami vramci jedné prohlidky. Tak je tomu i v piipadé
novopackého pivovaru, kde se kromé vyroby sladu a piva zminime také o
historii pivovaru. Padnou zde informace z prirodopisu, pfesnéji o jecmenu
a jeho zpracovani a udaje ze zemépisu souvisejici s exportem piva do
zahranici.

Exkurze komplexni mezipfredmétové tzce souvisi s predchozim typem
exkurzi, které se zaméruji, jak na slozku poznavani, tak i na slozku
vzdélavaci. Do této kategorie mliZeme zaclenit zakladni informace o
pouZivani tradi¢nich pomticek a miZeme Zakiim navrhnout dalsi zajimava
mista, ktera se nachazeji v okoli pivovaru a nejsou zamérena na chemii.
Typickym prikladem je navStéva novopacké klenotnice, ktera se hodi pri
navstévé devatych trid, kdy Zaci podle ramcové vzdélavacitho programu
budou v prirodopisu probirat geologii, tudiZ mohou své znalosti rozvinout

hned ve dvou predmétech.

Exkurze lze Clenit také podle jejich funkce. To se zaméfuje na Casové rozmezi,

v némz je vhodné exkurzi vyuZit. Patfi sem:
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e Exkurze piredbéiné, které se uplatiiuji pred vykladem daného uciva.
Ucitel by mél Zaky upozornit, Ze se o tomto tématu budu pozdéji bavit ve
Skole, aby tak Zaky lehce motivoval k tomu davat pozor a néco si z vykladu
zapamatovat. Dané poznatky z exkurze poté lze pri vyuce vyuZit. Jedna se
0 sezndameni s tématem.

e ExKkurze nasledné (zavérecné), které probihaji na zdkladé uz predem
probraného uciva, tudiz se predpoklada, Ze Zaci o daném tématu néco védi
a lze se jich béhem exkurze na néjaké informace zeptat a tim zjistit, zda
dané problematice rozumi ¢i nikoliv. Zaci se touto kategorif piesvédéuji o
tom, Ze ziskané poznatky lze uplatnit v praxi.

Pavlasova ve své knize Prirodovédné exkurze ve skolni praxi (2015) pouZziva jesté
¢lenéni exkurzi podle konkrétniho charakteru vyuky, kdy piSe, Ze exkurze lze chapat
jako vychazku, terénni prace, terénni vyuku, terénni vyucovani a — pro nas stéZejni,
prohlidku, kterou Pavlasova charakterizuje jako kratkodobou exkurzi, ktera se
odehrava mimo prostory $koly v jiné instituci, kterou miiZe byt muzeum, zoologicka

zahrada a mimo jiné také pivovar.

2.2 Fazerealizace exkurze
Aby byla exkurze Uspésna, je potieba vénovat ¢as diikladné a promyslené

pripravé. Pripravu exkurze lze rozdélit na 3 ¢asti, kterym se vénuje hlavné ucitel,
ktery exkurzi planuje.

V prvni fazi, ktera se nazyva pripravna, si ucitel promysli jasny cil exkurze. To
znamena, na jaké téma se presné exkurze uskutecni, co o¢ekava od exkurze, zda
exkurze bude predbéZzna ¢i nasledna. Dale je potreba, aby se ucitel seznamil
s mistem exkurze. Ucitel pak seznamuje Zaky s pripravenou exkurzi a priklada
poZadavky pro uspésné absolvovani prohlidky (Skalkova, 2007). Pavlasova (2015)
jeSté upozorinuje na to, Ze je potreba Zaky seznamit s bezpecnosti prepravy na dané
misto a s bezpecnosti prace na dané lokalité, dale na to, jaké bude hodnoceni splnéni
exkurze a jaké navazujici Skolni aktivity budou vyplyvat z navStévy daného mista
(nasledné laboratorni cviceni ve Skole, vystava, konference).

V pripravné fazi je potireba brat na zretel RVP, ve kterych se vyskytuji jednotlivé
klicové kompetence a fada z nich se da béhem exkurze vyuzit. Tato ¢ast planovani

exkurze souvisi také se vzdélavacimi oblastmi, kde se chemie adi do oblasti Clovék
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a priroda a neméli bychom zapominat na prolindni meziptredmétovych vztaht
v ramci exkurze.

Druha faze, kterou Skalkova (2007) ve své knize pojmenovala, vlastni provedeni
exkurze, poukazuje na to, Ze je dlleZité, aby se kladl diiraz na ucitele a na jeho
metodicky postup. Pti uZziti konkrétnich metod (viz niZe), by mél Zaky upozornit na
dilezité jevy a ridit tak celou exkurzi. Pokud se nachazi v prostorach instituce
muzejni pedagog, tak tuto funkci vykonava on. Pavlasova (2015) pojmenovala
druhou fazi jako fazi terénni a tuto ¢ast shrnula do nékolika bod, ve kterych se pise,
Ze ucitel sdéli Zaklim informace o srazu exkurze a tam jim pieda potiebné pokyny
ke konani prohlidky. To znamena, Ze udéla prezenci, shrne organiza¢ni pokyny,
zopakuje souvisejici ukoly a podobné. MiliZe se jednat napfiklad o seznameni s
pracovnim listem a vysvétleni plnéni jednotlivych tikold nebo o nastinéni programu.

Posledni fazi je zhodnoceni a dal$i vyuZiti exkurze. Nejcastéji se uskutecnuje ve
Skolnich lavicich, kdy dochazi k diskusi mezi ucitelem a Zaky o priibéhu exkurze,
zopakovani poznatkli, vypracovani ¢i kontrole pracovnich listl a testovani
ziskanych védomosti. DalSi moZnost je priprava prezentace Ci posteru ze strany
7akl. V posledni radé také zhodnoceni celé exkurze (Skalkova, 2007). Pavlasova
(2015) se této kapitole vénuje vice neZ Skalkova a poznamenava, Ze hodnoceni
exkurze by mélo probihat ve tfech rovinach, kdy se prvni rovinou mysli hodnoceni
prohlidky Zaky, které mliZe probihat prostiednictvim diskuse, dotazniku nebo za
pomoci riznych didaktickych pomficek. Druhda rovina je zaméfena na hodnoceni
prace Zakl ze strany ucitele, kdy ucitel hodnoti pracovni listy, sdéluji si spravné
odpovédi a hodnoti naptiklad vystupni prace Zaki (prezentace, poster). Posledni

rovinu Pavlasova vénuje sebereflexi ucitele.

2.3 Chyby béhem exkurze

Je zcela normalni, Ze exkurze vzdy neprobéhne zcela podle planu. Nikdo neni
dokonaly, a zejména v pripadé zacinajicich ucitell je moZné, Ze miiZe dojit k néjaké
chybé pri planovani nebo katypické situaci v priibéhu exkurze a néco se mize
pokazit, proto se Pavlasova ve své knize (2015) kratce vénuje tomu, na co by si mél
ucitel davat pozor, aby neCekanym situacim piedchazel.

Chyby mohou nastat hned na zacatku, pfi planovani exkurze. Ucitel, a to asi
nejcastéji ucitel na zacatku své kariéry, si nedokaze stanovit jasny cil exkurze a poté
miiZe dochazet k tomu, Ze celd exkurze prestane davat smysl jemu i Zakim, proto je
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potireba aby si ucitel predem stanovil, ceho presné chce exkurzi docilit. Mél by si
zjistit informace o daném mistg, jak exkurze bude probihat a co se na ni Zaci dozvi.
Nelze exkurzi pojmout jako vylet, ktery néjak dopadne. DalSim nedostatkem miiZe
byt Spatna organizacni schopnost ucitele, ktery neni zbé&hly v komunikaci a neni
schopen exkurzi domluvit nebo ji domluvi, ale nedokaZe se zeptat na vSechny
detaily, které se mohou zdat pro ostatni nedtleZité, ale presto jsou potiebné
k samotné realizaci. Napfiklad pokud budeme mit Zaka, ktery ma télesny handicap,
je potreba zjistit, zda je pritomen bezbariérovy pristup.

Urcité chyby mohou nastat i béhem exkurze, a to hlavné v pripadé, kdy exkurzi
vede ucitel, a ne muzejni pedagog. Problém miiZe nastat béhem vykladu ucitele, kdy
vyucujici mluvi potichu, rychle nebo je v dané instituci mnoho lidi a rusi jeho vyklad
okolni hluk. U¢itel se do vykladu miiZe natolik vZit, Ze zapomene na pfitomnost Zakt
a z jeho slov se stava pouhy monolog, coZ je $Spatné, protoZe je potieba, aby kladl
7Zaklim otazky ¢i nechal Zaklim prostor na souvisejici dotazy. Déle si ucitel musi
davat pozor na to, aby dbal na kontrolu prace Zaki béhem exkurze, aby se studenti
nezacali vénovat jiné Cinnosti, neZz kterou maji plnit. Poslednim problémem, ktery
1ze spatrit u vyucujiciho je to, Ze ucitel vyklada informace o vécech, které se vdaném
muzeu ¢i jiné instituci nenachazi, coz miiZe byt pro Zaky matouci.

Po skonceni exkurze je potieba, aby dochazelo k reflexi celé prohlidky at uZz ze
strany ucitele nebo Zaka. Ucitelé mohou exkurzi brat za uzavienou a dal se o tom
nebavit, coZ je chyba a je potreba, aby se poté v dalSich dnech, uz v lavicich $koly,
provedlo shrnuti, zopakovani ¢i navazujici $kolni aktivity.

2.4 Metody vyuzivané béhem exkurze
[ kdyZ se $kola vyda na exkurzi, prohlidku ¢i jinou formu vyuky, ktera neprobiha

ve Skolnich lavicich, je stale dileZité pouZivat metody, jejichZ prostiednictvim
smérujeme kcili. Pfesnéji mluvime o vyukové metodé, diky které se postupné
pribliZujeme k dosaZeni vyukového cile. MiZeme ji pojmout jako vzajemnou
kooperaci mezi ucitelem a Zakem, béhem které ucitel uznava psychologické, socialni
a somatické potreby daného zaka a nasledné zak postupuje k pfedem vytyCenému
cili (Kalhous, 2002). Matidk a Svec (2003) pouZili tuto definici: ,vyukové metody
urcitym zptisobem transportuji, zprostredkovdvaji Zdkim ucivo a umoZruji jim
jejich obcanskych a profesnich aktivit. V této souvislosti vystupuje do popredi vztah
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metody k obsahu vyuky a k cilim, k nimZ edukacni proces sméruje.“ Zormanova
(2012) tvrdi, Ze diky vyukovym metodam, které ucitel pouZziva, daného Zaka vede
k urc¢itému osamostatnéni a ten ma diky tomu moZnost vytvofrit si sviij vlastni styl
ucent.

Nyni je potfeba zamérit se na definici, ktera bude souviset s muzejni edukaci.
Budeme hovofit o souboru rozmanitych aktivit muzejniho pedagoga a navstévnika.
Je potieba brat zretel na vhodnost pouZzitych metod pro konkrétni Zaky a na jejich
uZite¢nost & Gi¢innost (Sobariova, 2012).

V literatufe najdeme mnoho klasifikaci metod napriklad podle L. MojZziska (1988),
ktery tridil metody podle jednotlivych fazi vyuky, 1.J. Lernera (1986) podle aktivity
zaka a heuristicnosti, klasifikace podle Kotrby a Laciny (2007), ktefi se zaméruji na
aktivizujici metody a usporadavaji je do dvanacti hledisek. Podrobnéji se zaméiime
na nejcastéjsi tiidéni metod podle Manaka (1995), ktery vytvoril zakladni skupiny
metod vyuky. Manak rozliSuje pét hledisek, do kterych zahrnul jednotlivé metody:

1) Metody z hlediska pramene poznani - patii sem metody slovni, ndzorné-

demonstracni, praktické.

2) Metody z hlediska aktivity a samostatnosti zakii - patfi sem metody

sdélovaci, samostatné prace Zakii, metody badatelské, vyzkumné.

3) Metody z hlediska mySlenkovych operaci - patfi sem metody srovnavaci,

induktivni, deduktivni, analyticko-syntetické.

4) Metody z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu - patii sem metody

motivacni, expozi¢ni, fixacni, diagnostické, aplikacni.

5) Metody z hlediska forem a prostiedkii - patfi sem kombinace metod

s vyuc¢ovacimi formami a pomtckami.

Pokud se zaméfime na metody nazorné demonstracni, slovni a praktické, je
zfejmé, Ze se v ramci exkurze budou vyskytovat velmi ¢asto. V muzeu se setkavame
nejcastéji s exponaty, které jsou zde vystavené, a proto hovoiime o pozorovani,
piredvadéni sbirkovych pfedmétii - nazorné demonstraéni metody (Sobaiova,
2012).V praxi je potieba tuto metodu pouZivat, protoZe ¢clovék vnima véci pomoci
smysll a diky tomu, Ze nepouZijeme pouze mluveny komentar, ale predmét Zakovi
predstavime, je schopen danou véc lépe vnimat (Mandk a Svec, 2003).
Tuto dfleZitost zdlraziiuje Manak a Svec (2003), kdy% ptirovnavaji nazorné-

demonstra¢ni metodu k historickym faktlim. Dodnes se totiZ nachazeji nejstarsi
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zpravy o lidstvu skrze obrazy a kresby v jeskynich a tim poukazuji na to, Ze slovo je
stejné dlleZité, jako smyslové vnimani. Mezi demonstra¢ni metody lze zaradit také
praci s obrazem, ktery je diileZitym zdrojem informaci a mél by byt vybiran tak, aby
ridil, reguloval s rozvijel efektivni vzdélavani (Macek, 1984).

Existuji tzv. détska muzea, ktera se vyznacuji zakladnimi rysy, které byly shrnuty
J. Pearcem v knize Muzejni pedagogika (JagoSova, Jliva a Mrazova, 2010): ,uspokojuji
potreby déti, umoZriuji travit spolecny ¢as dospélych a déti, podporuji u¢eni ve smyslu
objevovdni a hry“. StéZejnim pojmem, ktery charakterizuje détské muzeum je pojem
»hands-on“. Jedna se o moZnost vzit si konkrétni véc do rukou, diky ¢emuz mohou
navstévnici skrze pozorovani a predvadéni pozvolna prejit na praktickou metodu.
S vyuzitim tohoto principu se mohou mladi navStévnici béhem exkurze vénovat
védeckym experimentim nebo pracovat na cCinnosti technické, vytvarné atd.
(Sobatiova, 2012).

Zaktim viak nestadi pouhé predvadéni sbirek, proto je potieba k tomu doplnit
informace, vtom pripadé se bavime o metodach slovnich, které jsou témi
nejbéznéjsSimi a nejefektivnéjSimi, jelikoZ mohou fungovat samostatné nebo
dopliiovat ostatni metody (Manak, 1995). Manak (1995) upozoriiuje, Ze ucitel
(v naSem pripadé muzejni pedagog) musi slovni metodu pouZivat spravng, a to ve
smyslu formulace mySlenek, spisovnosti jazyka a ortoepické vyslovnosti, dale by
mél omezit tzv. paraziticka slova. Manak (1995) déle ¢lenil slovni metodu na metody
monologické, dialogické, metody pisemnych praci a metody prace s textem. VSechny
uvedené metody se béhem exkurze daji pouZit (Sobaiiova, 2012). Mezi monolog
zarazujeme vypravéni, odborny vyklad, vysvétlovani. Mezi monolog patii také
piednaska, ale Sobatova (2012) vysvétluje, Ze prednasku chape jako organizaéni
formu muzejni edukace, tudiZ ji nezahrnuje mezi monologické metody. Mezi metody
dialogické naleZi dialog, diskuse, brainstorming a rozhovor. Manak (1995) piSe, Ze
rozhovor ma sva kritéria, ktera je potieba splnit, aby byl ucitel schopen bezpetné
metodu pouZit. Rozhovor musi zacit otazkou, kdy Zak zacne byt aktivni a nasledné
premyslet nad problémem. DiileZit4d je zde role ucitele, ktery musi klast otdzku
presné, tak aby ji vSichni porozumeéli. Musi mit spravnou formulaci, slovosled,
intonaci. Pokud rozhovor dale rozvijime, poté hovorime o dialogu. Diskuse je velmi
podobna dialogu, ale Manak piSe, Ze ,se jednd o vzdjemny rozhovor mezi vsemi ¢leny

skupiny, vnémzZ jde o vyjasnéni stanovené problematiky. Predpokladem tcinnosti
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vyukové diskuse je, aby se Zdci na téma diskuse predem pripravili, ponévadZ jinak by
se vlastné nemohli diskuse aktivné ziucastnit.” (Maiak, 1995).

Mezi metody slovni miZeme radit také metody pisemnych praci, kdy Zaci sepisuji
zpravu, slohovou praci ¢i jiny literarni text o tom, co na daném misté vidéli, ¢i jaky
z toho maji pocit a metody prace s textem, pod kterymi si predstavime predem
pFipraveny pracovni list souvisejici s exponaty (Sobaiova, 2012).

V muzeu se uplatiiuji metody samostatné prace Zaki a metody badatelské,
problémové a také metody myslenkovych operaci (Sobatiova, 2012). B&hem
vykladu lze nav$tévniky zaujmout také metodami aktivizujicimi (Sobaiova, 2012).
Tyto metody jsou zamérené na problémové pojeti vyuky, coZ pro Zaky predstavuje
motivacni napli. Ucitel jejich prostfednictvim v Zacich podporuje aktivitu a
tvorivost. Je to hrava forma vyuky, ale naro¢na pro ucitele i pro Zaky, protoze zak
musi mit pri plnéni ukolu néjakou znalost problematiky, ulitel musi ¢innost
zakomponovat do urcitého Casového rozmezi, které nesmi protahnout a je treba
brat na védomi nedostatek pomiicek k provedeni (Manak, 1995). Aktivizujici
metody déli Manak (1995) na diskusni, situacni, inscenacni, didaktické hry
a projektovou metodu. Projekt, ktery Zaci zpracovavaji v zavislosti na prohlidce,
poskytuje vyuziti poznatki ziskanych béhem vykladu a tim umoZziiuje dalsi ¢innost
spojenou s navratem do $kolnich lavic (Sobaiova, 2012).

2.5 Skupinova a kooperativni vyuka
Podle Matidka a Svece (2003) existuji tzv. komplexni vyukové metody, které jsou

charakteristické tim, Ze rozSifuji klasické vyukové metody o prvky organizacnich
forem a umoznuji snaze smérovat k predem vyty¢enému vychovné-vzdélavacimu
cili. Rozsiruji vyukové metody jako jsou napt. rozhovor, diskuse nebo projektova
vyuka. Mezi komplexni vyukové metody patii frontalni vyuka, skupinova a
kooperativni vyuka, partnerskd vyuka, individualni aindividualizovana vyuka,
kritické mysSleni, brainstorming, projektova vyuka, vyuka dramatem, oteviené
uceni, uceni v Zivotnich situacich, televizni vyuka, vyuka podporovana pocitacem,
sugestopedie a superlearning & hypnopedie. Vladimir Vaclavik v knize Skolnf
didaktika (Kalhous, 2002), Jan Bajto$ (2007) a]Jarmila Skalkova (2007) oproti
Matiakovi a Svecovi (2003) fadi skupinovou a kooperativni vyuku mezi organizaénf
formy vyuky, kterou definuji jako vyuku v urcitém prostredi, kde dochazi k predem
pripravené ¢innosti ucitele i Zaka.
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Skupinova a kooperativni vyuka znéji podobné, maji spole¢né rysy, ale kazda ma
sva specifika, diky kterym, lze tyto dvé formy rozlisit. Je dokazano, Ze vyuka za
pouziti frontalniho vyucovani neni dostacujici, ponévadz je potieba zaky vést i k
socialni interakci se spoluzaky, a ne pouze k individualni Cinnosti (Bajtos, 2007;
Kalhous, 2003; Skalkova, 2007). Skupinové vyucovani predstavuje vytvoreni skupin
dvou a vice 74k, ktefi spole¢né resi danou ulohu. Dochazi mezi nimi k rozvijeni
socidlnich vztahii a rozvijeni vlastnich nazort, které vyjadiuji Zaci v ramci dané
skupiny (Skalkova, 2007). Skupinové vyucovani je vhodné z hlediska lepSiho
pribéhu vyuky a leh¢iho dosaZeni cile (Kalhous, 2003), coZ uvadi i Skalkova (2007),
ktera se obraci na vysledky védeckého vyzkumu. Ukazuji, Ze jsou Zaci béhem
skupinové vyuky schopni zvladnout slozitéj$i ukoly, které by individualné nemuseli
splnit. Zakladnimi charakteristikami a vyhodami jsou podle Matidka a Svece (2003):

e spoluprdce Zdkii pri reseni obvykle ndro¢néjsi tilohy a problému,

e délba prdce Zdkii pri reSent ulohy, problému,

e sdileni ndzoru, zkusenosti, proZitki ve skupiné,

e prosocidlnost, tj. vzdjemnd pomoc clenti skupiny,

e odpovédnost jednotlivych Zdku za vysledky spolecné prdce”.

Kasikova (1997) uvadi i dalsi vyhody této metody, a to napf. ztratu zabran,
zvySeni sebevédomi, zdokonalovani komunikace, ucitel se vénuje slabsi skupiné, ma
vice ¢asu na pripravu dalSich ukold, ztraci se stereotyp.

Velikost skupiny voli ucitel. Zormanova (2012) udava pocet 3-5 osob a opira se
o nazory odborniki. Vaclavik preferuje 5-7 osob ve skupiné. Kritéria, podle kterych
7aky rozdélime do skupin, jsou riizna. Zavisi na narocnosti, ¢asovych dispozicich,
charakteru c¢innosti a zajmt Zakl. Ucitel mlZe Zaky nechat utvorit skupinky
spontanné podle vlastniho rozhodnuti, miiZze je spolcit ndhodné bez jakéhokoliv
predem pripraveného planu anebo stanovi, podle jakého parametru Zaci skupinky
utvori - konicky, prospéch atd. (Bajtos, 2007). Dalsi ¢lenéni je podle vykonnosti -
homogenni a heterogenni skupina. Homogenni skupina je skupina lidi se stejnou
vykonnosti a podle toho ucitel vybira naro¢nost ukolu. Vyhodou je spokojenost
Heterogenni skupina je skupina lidi s rliznou vykonnosti, tzn. skupina, ve které jsou
studenti s hor§im prospéchem spolu s nadanéjSimi studenty. Vyhodou je vzajemna

spoluprace lidi srozdilnym prospéchem, kdy zaci, ktefi latku ovladaji mohou
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pomoci spoluzidkiim, kteii ucivo od ucitele nepochopili. Rizikem heterogenni
skupiny je nefunk¢nost a to, Ze se pomalej$i studenti mohou vést a ,oddiou” vSe ti
nadanéjsi (Zormanova, 2012).

Skupinova vyuka ma své nevyhody - nerovnomérné zpracovani ukoll, které
pripadaji na kazdého ¢lena skupiny, nesystematicka prace, Zaci si svoji praci neuméji
spravné rozdélit, chaoti¢nost ve skupiné, nedostatek ¢asu, nadanéjsi zZaci souperi
mezi sebou a ti méné zdatni zaostavaji, béhem prace dochazi ke Spatnému
pochopeni latky a chyby se nemusi odhalit (Kasikova, 2016).

Kooperativni vyuka je podle Kasikové (2016) chapana jako vzajemna kooperace,
ktera vede zaky ke spoletnému cili, kdy ¢innosti jednoho Zaka jsou podporovany
spolupraci celé skupiny, a naopak skupina profituje z ¢innosti jednoho Zaka.
»,Kooperace jako ndpomoc je zaloZena na asistenci jedné osoby druhé. Diraz je kladen
na spojeni mezi jedinci, na pritaZlivost cile pro v§echny ticastniky a na spolupodilnictvi
v prdci pri dosahovdni cile.” (Kasikova, 2016) Hlavnimi pojmy kooperativni vyuky
jsou sdileni, spoluprace a podpora (Kasikova, 2016).

2.6 Pracovni list jako didakticky prostiredek béhem exkurze
Didakticky prostiredek je pojem, ktery vyjadruje jakoukoliv véc, ktera priblizuje

ucitele a Zaka k dosaZeni vychovné-vzdélavaciho cile. MiZe jim byt i metoda vyuky,
vyucovaci forma, didakticka zasada, avSak také Skolni tabule, uCebnice ¢i ucebni
prostor (Kalhous, 2003). Manak (1995) se od definice Kalhouse pfili$ nelisi a také
tvrdi, Ze pod didaktickym prostredkem si lze predstavit, jak predméty, tak jevy
prispivajici k dosaZeni vyucovaciho cile. Mandk (1995) rozdéluje prostiedky na
materidlni (pfedméty, jevy, ucebni pomiicky) a nemateridlni (znalosti, metody,
formy).

Ucebni pomiicky jsou predméty, které ucitel pouzije k prohlubovani uciva
a k lepSimu pochopeni vykladu. Jedna se o primy dlikaz skute¢nosti (Manak, 1995).
Mezi tyto pomiicky patii pracovni list. Skalnikova (2015) ve své praci tvrdi, Ze
v pracovnich listech se objevuje i prostor pro utvareni vlastniho subjektivniho
nazoru, ¢imz se stava pro zaka zajimaveéjsi a k danému tématu si vytvori urcity vztah,
jelikoZ na néj nehledi zobecného hlediska. Pracovni listy jsou vhodné i pro
utuZovani vztahu mezi ucCitelem a zakem, jelikoZ existuje mnoho témat, ktera jsou
velmi osobni a nazory Zdka mohou zlistat pouze mezi nim a danym ucitelem.

V neposledni fadé je pouZivani pracovnich listi vhodné kutiidéni vlastnich
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mySlenek a premys$lenim nad danou problematikou ¢i zvolenim vhodnych slov
prostredkem k vyjadreni svého postiehu.

Tvorba pracovniho listu ma své zasady a principy, které je potreba dodrZovat a
ridit se jimi. Dané zasady pro spravnou tvorbu pracovnich listli vydalo Ministerstvo
Skolstvi, mladeZe a télovychovy (2011). Material musi obsahovat zakladni udaje,
jako je jméno autora, datum zhotoveni, tfidu, pro kterou byl vytvoren, vzdélavaci
oblast, vzdélavaci obor, tematicky okruh, téma a metodicky list. Mezi principy patfi
napriklad fakt, Ze pracovni listy slouZzi ke vzdélavani a k lepSimu pochopeni dané
problematiky, jsou gramaticky bezchybné, kvalitni a za tvorbu je zodpovédny
pedagogicky pracovnik a feditel $koly, dale se nejednda o plagiatorstvi, miiZe

dochazet ke sdileni mezi dal§imi pedagogy pripadné i odbornou verejnosti.
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3 Vyroba sladu a piva

Tato kapitola diplomové prace se zaméruje na historii piva a jeho vyrobu. Historie
vareni piva sahd hluboko do déjin lidstva. Prvni zminka o pivu pochéazi od Sumerti
a Babyloniant, ale je moZné, Ze historie sahd jeSté dale. Pivo se konzumovalo
z hlinénych dZzbankl a s nejvétsi pravdépodobnosti se do ného pridavaly rtizné
byliny (Hasik, 2013).

Ve starovékém Egypté se pivo varilo z pSenice a na pridél ho dostavali i otroci,
jelikoZ pivo v té dobé figurovalo na pozici prostredku k dezinfekci vody. V JiZni
a stifedni Americe se pila tzv. chicha, ktera se liSila od piva ve zplisobu pripravy.
V tstech se rozmélnila zrna obilovin a smichala se slinami obsahujicimi potfebné
kvasinky a enzymy (Hasik, 2013).

Do Evropy, konkrétné na uzemi Bavorska, se znalost vareni piva rozsirila
z Egypta vroce 800 pr. n. l. Po dlouhou dobu se pivo varilo v kazdé domacnosti.
Priilom nastal v 11.stoleti, kdy zacaly vznikat prvni pivovary. Do piva sladci
pridavali omamné latky, aby zvysSili u€inek alkoholu. Také hygiena byla v té dobé
$patna. Tato kombinace zpiisobovala otravy, coZ vedlo ke vzniku zakonu o Cistoté
piva zroku 1478. Diky tomu se pivo zacalo pripravovat zjetného sladu, chmel
a vody. Alternativou byla nahrada je¢ného sladu sladem pSeni¢nym.

U nas se situace vyvijela podobné jako ve zbytku Evropy. KdyZ lidé prestali
kocovat, usadili se na jednom misté a zacalo se budovat zemédélstvi. Lidé pili
medovinu, kterou pozdéji vystridalo pivo (Hasik, 2013).

Pivo je alkoholicky napoj, jehoZ podstatou je ethanolové kvaSeni, pti kterém se
cukr pfeménuje na ethanol, oxid uhliCity a zbytkové latky. Jedna se o napoj, ktery se
vyrabi ze sladu, vody, chmele a pivovarskych kvasinek. Cukr, ktery se v pivu objevi
pochazi ze Skrobu, ktery je obsaZeny v jecmenném sladu (Chladek, 2007).

Vyroba piva se déli na dvé ¢asti - vyroba sladu a vyroba piva. Zakladni surovinou
pro vyrobu sladu je jeCmen. Je moZné také vytvorit slad s malym mnozZstvim Zita ¢i
ovse. Slad ma pri vareni piva svoji funkci - vylouhovani cukru, jehoZ kvaSenim
vznika alkohol a zbytky cukru zajiStuji pivu jeho charakteristickou chut.

Zakladni surovinou pro vyrobu piva je voda. Zdrojem je pfirodni voda - spodni a
povrchové vody. Obsahuji latky rozpuSténé (kyslik, dusik, sulfan atd.) a

suspendované (fasy, zbytky rostlinnych organismii). Spodni vodu lze ziskat
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z prament, studni nebo vrtli. Obsahuji méné organickych latek a mikroorganismii
neZvody povrchové. Povrchové vody jsou méné Cisté nez vody spodni, obsahuji vice
suspendovanych latek, které mohou vodu zabarvovat a vyvolavat jejich zapach.
Pokud ma pivovar k dispozici povrchovou vodu, je potieba ji upravovat vice nez
vodu spodni. V prirodnich vodach jsou obsaZené kationty Na*, K*, NH**, Ca2*, Mg2*
atd. Také obsahuji anionty jako naptiklad OH-, Cl, HCOs-, CO32-. Pivovarnictvi ma
nejvétsi spotiebu vody mezi vSemi primyslovymi odvétvimi. Voda se nepouziva
pouze na vareni piva, ale také jako myci a sterilizatni prostiredek ¢i k provoznim
ucellim. Existuji rtizné typy pivovarskych vod, jako jsou naptiklad Plzeriska voda,
Mnichovska voda, Dortmundska voda, Videnska voda, které lze od sebe rozlisit
podle tvrdosti a mnoZstvi jednotlivych latek (Basarova et al., 2010).

Dal8i zakladni surovinou pro vyrobu piva je chmel. Chmel otacivy latinsky
Humulus lupulus je popinava rostlina patrici do podiiSe cévnatych rostlin
(Tracheobionta), oddéleni krytosemenné rostliny (Magnoliophyta), tridy vySsi
dvoudélozné (Rosopsida), Celedi konopovité (Cannabaceae). Rostlina se sklada
z nékolika ¢asti — kofenova soustava, réva s pazochy, listy a kvétenstvi. To postupné
zraje do podoby chmelové hlavky. Na vareni piva se pouzivaji samici rostliny
(Basarova et al,, 2010). Je to z divodu neoplodnéného kvétenstvi, které obsahuje
dilezité 1atky. Samdi rostliny chmele jsou divoce rostouci a je tieba je nicit (Hasik,
2013). Basarova et al. (2010) ale cituji, Ze se samd¢i rostliny vyuzivaji pri Slechténi
odriid. Chmel v sobé obsahuje chmelové pryskyftice, silice a polyfenoly. Pryskytice
dodavaji pivu horkost a obsahuji mékké chmelové pryskyrice, nespecifické mékké
pryskyftice a tvrdé pryskyftice. Silice jsou tvofeny stovkami latek, které maji rtizné
chemické a fyzikalni vlastnosti, které nebyly dosud vSechny rozpoznany, ale diky
obsahu silic je mozné od sebe odlisit jednotlivé druhy chmele. Polyfenoly jsou
vyuzivany jako antioxidanty, které maji reduk¢ni schopnost, diky které chrani
pryskyfice pred oxidaci. Také maji vliv na hotfkost piva a podporuji tvorbu lomu pfi
chmelovaru (Basarova et al., 2010).

Chmel se pred pouZzitim musi upravit, jelikoZ obsahuje 72-82 % vody. Nejdrive
se musi ususit pfi teploté maximalné 50 °C a nasledné se ukldda na ptidé, specialné
urcenou pro uchovani chmele, kde ziskava dostate¢nou vlhkost. Poté se tridi a listuje

(Chladek, 2007).
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Pfi vareni piva se chmel pridava nejCastéji ve formé peletek, které vznikaji
nadrcenim hlavkového chmelu a naslednym slisovanim. Pridavaji se do scezené
sladiny - tomuto procesu se fika chmelovar (Hasik, 2013).

Treti zakladni surovinou pro vyrobu piva jsou pivovarské kvasnice
neboli kvasinky, které ,,...premériuji nékteré druhy cukrt jako je maltéza, sachardza
nebo rafinéza, obsaZené v mladiné na alkohol (ethanol) a oxid uhlicity.” (Hasik, 2013)
Kvasnice (Saccharomyces) patri do riSe hub (Fungi), oddéleni vireckovytrusnych hub
(Ascomycota) a celedi kvasinkovitych (Saccharomycetaceae). S touto houbou se Zaci
seznamuji na zakladni Skole v Sesté tiidé, kdy si fikaji, Ze se pouZziva v pivovarnictvi
ke kvageni (Cernik, Hamerska a Martinec, 2016). V pivovarnictvi se pouZivaji dva
druhy kvasinek - spodni pivovarské kvasinky (Saccharomyces cerevisae uvarum) a
svrchni pivovarské kvasinky (Saccharomyces cerevisae cerevisae). Lisi se od sebe
sloZenim, péstovanim na odlisnych ptidach a teplotami pii kvaseni (Basarova et al,,
2010; Chladek, 2007; Kosar, Prochazka etal., 2000). Chladek (2007) dale jesté uvadi,
ze svrchni kvaSeni probiha za teplot 20-24 °C a po ukonceni procesu se kvasinky
vznaseji na hladiné, zatimco spodni kvaSeni probiha pti 8-14 °C a kvasinky se po
kvaSeni nachazi na dnu kadé. Teploty se v kazdém zdroji li8i, naptiklad Hasik (2013)
uvadi u svrchniho kvaseni teplotu 15-25 °C a u spodniho 8-12°C.

Posledni zakladni surovinou je jeCmen, ze kterého se nasledné vyrabi slad.
Péstovani je¢mene se u nas datuje od roku 1227 (Chladek, 2007; Kosar, Prochazka
etal, 2000), kdy slouZil jako vedlejsi surovina pro vyrobu piva, jelikoZ se drive varilo
spiSe pivo z pSenice (Kosal, Prochazka et al., 2000). Je¢cmen rodu Hordeum patii do
riSe flory, dale do oddéleni semennych (Spermatophyta), pododdéleni
krytosemennych (Angiospermae), tridy jednodéloZnich (Monocotyledonae), Celedi
lipnicovité (Poaceae). UZ v 7. tridé se déti na zakladnich Skolach dozvidaji o vyuziti
jeCmene v pivovarnictvi a dale se ucli, Ze jemen patfi mezi obilniny, které maji
v porovnani s ostatnimi (Zito seté, oves sety, pSenice obecna) nejkratSi stéblo a
znaéné dlouhé osiny v klasech. K vyrobé sladu se pouZivaji obilky (Cernik et al.,
2016). K vyrobé sladu se vyuZzivaji nejcastéji jeCmeny nici (Hordeum distichum, var.
nutans) (Kosal, Prochazka et al, 2000). VdneSni dobé se také vyrabéji slady
pSenicné, ale prevaZzuji slady jecmenné, ponévadZ jsou chutnéjsi a zaroven jsou zrna

je¢mene pokryta slupkami (pluchy), ktera jsou vhodna k filtraci (Hasik, 2013).
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Basarova a kolektiv (2015) vysvétluji, Ze plucha chrani obilku pfed poskozenim
béhem vyroby sladu a zaroven maji vliv na celkovou chut piva.

Nékdy se vyrabéji slady kombinované. K jemennému sladu se prida malé
procento pSenice, ¢i dokonce oves nebo Zito (Hasik, 2013). Aby byl slad dokonaly
pro vyrobu piva, je potieba nechat jecmen odpocinout, nez z ného slad zatneme
vyrabét. Takovému odpocinku se ika poskliziiové dozravani. Doba poskliziiového

dozravani se pohybuje kolem 6-8 tydnii (Kosaf, Prochazka et al., 2000).
3.1 Vyroba sladu

»Cilem sladovdni je preménit je¢men na slad bohaty na enzymy a extrakt, a to za
minimdlnich ndkladii a ztrdt.” (Kosar, Prochazka et al., 2000)

V dnedni dobé existuji samostatné sladovny, zamérujici se pouze na vyrobu sladu,
jenZ poté prodavaji do pivovaru, ale najdou se i pivovary, které si sviij vlastni slad
vyrabéji (Sala¢, 2001). Takovym pivovarem je napiiklad Pivovar Nova Paka.

Jetmen, ktery se priveze od prodejcli, se specidlné upravuje (Cisti, tridi,
odprasuje) a uskladni se na specidlnich mistech (sily, ptdy). Sily patfi mezi ¢astéjsi
uskladniovaci misto. Jedna se o vysokou véz (18-45 m) vyrobenou z ocele nebo
Zelezobetonu (Basafovd a kolektiv, 2015; Kosaf, Prochazka et al, 2000).
V novopackém pivovaru se je¢men skladuje na ptidé, kdy je vzduch ptijiman do pidy
okny a je potieba ru¢né prohazovat jeCmen, aby dochazelo kjeho provétravani.
Existuji vSak i specialni ptidy s automatickou regulaci provzdusiiovani (Basaiova a
kolektiv, 2015).

Poté nasleduji 3 hlavni kroky sméfujici kvyrobé sladu: maceni, kliceni,

hvozdéni (suSeni) (Kosaf, Prochazka etal., 2000; Sala¢, 2001).

Schéma klasicke vyroby piva

S

trideni maceni kliceni suseni
Obrdzek 1: Schéma vyroby sladu (Salac, 2001)
Maceni
Proces, pii némZ se zrno namaci v tzv. naduvnicich kvili zvySeni obsahu vody.

Macenim se nastartuji enzymatické procesy a zrno zacne Kkli¢it. Zaroven se diky

tomu zrno vycisti od necistot, které ma jeSté z pole (Kosar, Prochazka et al.,, 2000).
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Naduvnik miize mit tvar kénicky, nebo plochy a je vyroben zkovu, nebo z
legovanych oceli. Naduvnik se nachazi v mistnosti zvané macirna, kde je chladno a
dobfe vétrano (Basarova a kolektiv, 2015).

Je nékolik zplisobti technologie maceni - mokré maceni bez vzdusnéni, maceni se
vzduSnymi prestavkami, maceni jeCmene s pferuSovanym kropenim nebo mlZenim
a nucenym provzduSiovanim, zaplavové maceni a maceni s trvalym privodem
vzduSnéné vody, maceni je¢mene v teplé vodé, opakované maceni a vicenasobné
maceni s teplou vodu a s intenzivni aeraci (Basarova a kolektiv, 2015). Novopacky
pivovar pouZziva technologii maceni se vzduSnymi prestavkami. Jde o princip, kdy
je¢men v naduvniku leZi urc¢itou dobu pod vodou (2-4 hodiny), poté se voda vypusti
a mokry je¢men lezi v naduvniku bez vody (4-6 hodin) (Leberle, 1938 cit. podle
Basarova a kolektiv, 2015). Déle Basafova a kolektiv (2015) uvadi, Ze doby
namoceni je¢mene a vzdus$né prestavky se odviji podle sklizné jecmene. Obecné lze
rict, Ze doba vzdus$né prestavky, kdy je¢men neni pod vodou musi byt del$i neZ doba,
kdy jetmen byl namoceny pod vodou, protoZe je potieba, aby se veSkera voda, ktera
se nachazi na povrchu zrna vsakla dovnitr.

KdyZ je proces maceni u konce, dochazi k tzv. vymaceni jeCmene, aby se zrno

zbavilo prebytetné vody. Existuji dva typy vymaceni - suché a mokré. Poté uz

nasleduje transport jecmene na sladovnicka humna (Basarova a kolektiv, 2015).

Obrdzek 2: Ndduvnik v novopackém pivovaru (foto: Petr Cepek)
Kli¢eni
»Cilem sladarského kliceni je aktivace a syntéza enzymii, a docileni poZadovaného

rozlusténi (vnitini premény) zrna pri minimdlnich ndkladech a uinosnych sladovacich
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ztrdtdch.” (Kosaf, Prochazka et al., 2000) Béhem kliceni se sleduji dvé zmény -
tvorba enzymt a pfeména latek, riistové zmény a projevy riistu (Kosar, Prochazka
etal, 2000).

Zrno je¢mene Vv tuto chvili uZ fadu enzymi obsahuje, ale béhem kli¢eni dochazi
vlivem fytohormt ke vzniku novych enzymi jako jsou napfiklad -glukanasa (na
zacatku velmi malé mnoZstvi, 2-3 den se mnoZstvi zvySuje), a-amylasa (vznika 2-4
den kliceni) a proteasy. Vznik amilas je velmi diileZity, protoZe se tyto enzymy
vyuziji béhem vareni piva, kdyZ dochazi k odbouravani Skrobu. Pod pojmem
preména latek se mysli hlavné to, Ze dochazi k rozStépeni vysokomolekularnich
latek na nizkomolekularni latky. Napriklad v bunécnych sténach se nachazi
hemicelulosy a bilkoviny, které se rozStépi diky enzymu B-glukanasy. Rozstépeni
hemicelulos je diileZité z hlediska pozdéjsi spravné filtrace piva (Kosaf, Prochazka
etal, 2000).

Dale dochazi k odbouravani Skrobu a bilkovin. Z cukrti miiZeme ve sladu nalézt
glukosu, fruktosu a sacharosu (Kosar, Prochéazka et al., 2000). Mezi riistové projevy
patii rlist kotrinku a vznik stielky, coZ je zarodek listu. BEhem sladovani je dileZité
sledovat vyvoj téchto Casti, protoze ovliviiuji kvalitu celkového sladu (Basarova a

kolektiv, 2015; Kunze 2004).

1 - kofinky
2 - stirelka

Obrdzek 3: Vyvin korinku a strelky prvni, treti a pdty den (Kunze, 2004)

Na obrazku vidime, jak se vyviji kofinek a stfelka. Na sladovné nejdiive dochazi
k vykli¢eni kofinku. Po nékolika dnech vidime, Ze vyriistaji vedlejsi korinky. Stielka,
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coZ je zarodek listdi, roste na hitbetni strané pod pluchou a sméfuje smérem nahoru
(Kunze, 2004). Korinky obsahuji proteiny, lipidy a enzymy a po ukonceni sladovani
je potreba se jich zbavit (Basatfova a kolektiv, 2015). Tim padem se nepouZivaji k
vareni piva. Novopacky pivovar kofinky pod nazvem sladovy kvét prodava
zemédélclim na krmeni chovnych zvirat.

Béhem kliceni zrno prochazi nékolika stadii, nez vznikne zeleny slad (ukonceni
sladovani a zeleny slad prechazi do posledni ¢asti vyroby sladu - hvozdéni). Stadia
jsou: mokra hromada (vymoceny je¢men), sucha ¢i oschla hromada (prvnich 24
hodin, zarodek kofinku), pukavka (hromada se provzduSiiuje, je¢men vidlickuje),
mladik (zrno dycha, probihaji enzymatické procesy), vyrovnana hromada (stejna
délka korinku a strelky, zpomaleni dychani), stara hromada (dychani stale klesa,
korinky vadnou) (Kosar, Prochazka et al.,, 2000).

Kli¢eni jecmene probiha na tzv. sladovnach. V dneSni dobé existuji klasické a
moderni sladovny. Do klasickych patii tzv. humna a do modernich pneumaticka
sladovadla, ktera se dale déli na bubnova3, skiifiova a véZova. Humnova sladovna se
vétSinou nachazi v podzemi (Basarova a kolektiv, 2015; Kosaf, Prochazka et al,
2000).

Je potieba zajistit dobré, ale Setrné odvétravani prostrednictvim oken C¢i
ventilatori a zajistit tak vlhkost vzduchu mezi 85-95 %. Pokud ma sladovna okna,
museji byt zatemnéna (napriklad natifena na bilo), jinak by dochazelo ke ztratam
z divodu tvorby chlorofylu v zrnu je¢mene. Nevyhodou u starsich typt sladoven,
které nemaji umélé chlazeni, je zkraceni doby sladovani, ponévadZ teplota v 1été
neodpovida teploté sladovani, coZ umélé chlazeni umozinuje redukovat (Basarova a
kolektiv, 2015).

Na humnech je moZné spatiit maltomobil, coZ je stroj, ktery je dileZity pro
obraceni hromad a je potfeba ho manualné obsluhovat. Na pneumatickych humnech
uZ se objevuji obracece, které pokryji cela humna bez asistence ¢lovéka (Basarova a
kolektiv, 2015).

Béhem sladovani je potfeba upravovat obsah vody, teplotu kli¢eni a obsah COz a
O2. Obsah vody se pohybuje okolo 43-45 % a je v souladu s teplotou kli¢eni a dobou
kliceni. K upravé teplot dochazi prostifednictvim vidrovani (obracenim hromady).
Teplotu lze upravovat pomoci umélého chlazeni, pokud sladovna chlazeni nema,

teplota se upravuje pomoci vétrani. Posledni upravou kysliku a oxidu uhli¢itého
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mame na mysli prodychavani. Musi dochazet k tzv. orani a vidrovani. ,Starsi
hromady se oraji méné, staré a zavadlé hromady se pouze rucné kypri, ¢imzZ se udrZuje
Zddoucf oxid uhlicity v hromadé a vznikajici voda ziistdvd v hromadé (hromada md
pot). Pri sprdvné vedeném humnovém sladovdni se md obsah vody v zeleném sladu v
prubéhu kliceni mirné zvysovat. Ukazatelem sprdvné prdce na humnech je vlhkd
podlaha (humno) pod klicicim je¢cmenem a pod horni vrstvou je¢mene jsou obilky

oroseny (hromada md dilo).” (Kosaf, Prochazka et al., 2000)

Obrdzek 4: Sladovd humna v Novopackém pivovaru
(foto: Petr Cepek)
Hvozdéni

Jinym slovem suSeni zeleného sladu, kdy je potreba zastavit kli¢ici procesy uvniti
zrna, zastavit enzymatické procesy, a hlavné snizit obsah vody na 3-4 %, aby se slad
mohl skladovat (Basarova a kolektiv, 2015).

Hvozdéni se provadi na hvozdech, které umoziuji zvysit teplotu a diky tomu
dochazi k odsouSeni zeleného sladu a probiha tzv. Maillardova rekace, pri které
vznikaji produkty melanoidy, které se podileji na charakteru sladu. Béhem
Maillardovy reakce mezi sebou reaguji nizkomolekularni slozky dusiku
(aminokyseliny) a sacharidy (hesoxy, pentosy) (Cepitka, 1990).

Hvozdéni probiha v nékolika fazich. Naptiklad miizeme rozliSit hvozdéni podle
teploty, obsahu vody a jakou rychlosti se je¢men su$i. Tyto faze se nazyvaji: faze
predsousSeni sladu, faze zvySovani teplota dotahovani sladu (Kosar, Prochazka etal,,

2000).
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Dalsi faze z hlediska biochemickych a chemickych zmén jsou faze rlistova,
enzymatickd a chemicka (Basarova, 2015; Kosar, Prochazka et al.,, 2000).

Hvozdy lze rozdélit podle usporadani lisek (horizontalni nebo vertikalni hvozdy),
podle poctu a tvaru lisek (1 az 3 lisky; pravouhly, kruhovy), podle zatiZeni lisek
(béZné, normalni, vysokovykonné), podle zptisobu a druhu ohievu (hvozd s pifimym
nebo nepfimym ohrevem), podle plynulosti pracovniho procesu (periodicky,
polokontinualni, kontinualni) (Kosaf, Prochazka et al., 2000).

Novopacky pivovar ma dvouliskovy hvozd. U téchto hvozdi se hvozdi 2x12 hodin
nebo 2x24 hodin (pozn. Pivovar Nova Paka). To znamena, Ze zeleny slad putuje na
horni lisku, kde se Ctyfiadvacet hodin piedsousi pri teploté do 55 °C a poté putuje
do spodni lisky, kde se dosusi dalSich 24 hodin pfi teplotach 80-85 °C (Kosaf,
Prochazka et al., 2000).

Vyhodou dvouliskového hvozdu je niZsi spotieba tepla a vy$si homogenita sladu,
jelikoZ vrstveni nastreného sladu je niZ$i. Nevyhodou je vysoka investice a vétsi
narok na obsluhu hvozdu (Kosar, Prochazka etal., 2000).

Nyni uZ je vytvoreny slad, ale jeSté museji probéhnout zavérec¢né tpravy sladu,
jako je ochlazeni sladu, odkliceni, vyc¢iSténi, odpraSeni a zvaZeni. Nasledné se slad
skladuje (Basarova a kolektiv, 2015).

»Na hvozdéni navazuje odklicovdni sladu, pri némZ se slad zbavi korinkd,
poskozenych zrn a prachu, soucasné se dochladi, a poté se uskladni do sladovych sil,
ojedinéle na sladové piidy nebo do sladovych sil.“ (Kosal, Prochéazka et al., 2000)

Existuje plno typi odklicovacek - bubnové listové odklicovadlo, $nekové
odkli¢ovadlo ¢i pneumatické odklicovadlo (Basarova a kolektiv, 2015). Obecné lze
Fict, Ze je to valec, kde se nachazi hridele, na nichZ je upevnéna rizice
s odklicovacimi perutémi. Ty ulamuji kvét a zaroven dopravuji slad na konec
odkli¢ovacky. V odklicovacce dochdzi také k odsavani prachu a zbytkd kotinkd.
Kofinky se jmenuji sladovy kvét. Dopravuje se do drozd’aren, pripravuji se z néj
1é¢iva nebo krmi zvirata (Kosar, Prochazka etal., 2000).

Upraveny slad se poté nechava odleZet 4-6 tydni na sladové ptidé (Pivovar Nova

Paka) nebo sladovych silech a poté se z néj vari pivo (Kosar, Prochazka et al., 2000).
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Obrdzek 5: Liska v Novopackém pivovaru (foto: Petr Cepek)

3.2 Vyroba piva
Vyrobu piva Ize rozdélit na vyrobu mladiny a dokva$eni mladiny (Cepitka, 1990).

Na obrazku ¢islo 6 vidime jednotlivé kroky pfi vyrobé mladiny i dokvaSovanti piva.

rmutovani

\ -
Srotovani sladu vystirdni '
50920"3"‘ mlato varen(

' Q E
odstrafiovani kalu J

e -

chiazens 'VaBenipiva dokvaSovan! sméSovani
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fittrovani staceni
Obrdzek 6: Schéma vyroby piva (Salac, 2001)

Vyroba mladiny

Vyroba mladiny probiha na varné. V této mistnosti se nachazeji varné kadé.
Existuji varny klasické a moderni. Klasické varny jsou jednoduché a skladaji se ze
dvou nadob, kdy jedna slouZi na vystirani a scezovani a druha pro rmutovani
a chmelovar. Klasické varny mohou byt sloZeny ze 4 nadob, kdy kazdy proces ma
svou kad'. A lze najit i varny s 5 aZ 8 nddobami. Moderni varny maji stejny princip,
ale Setri se mistem, tudiZ jsou menSi a je zde patrné lepSi vyuZiti tepelné energie. Zde

je mo¥né nalézt kadé nad sebou &i v blocich (Cepi¢ka, 1990). Novopacky pivovar ma
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klasickou varnu se 2 médénymi kadémi - scezovaci a vystiraci kad’ a mladinovy

kotel.

Obrdzek 7: Vystiraci a scezovaci kad’v Novopackém pivovaru
(foto: Petr Cepek)

Obrdzek 8: Mladinovy kotel v Novopackém pivovaru
(foto: Petr Cepek)

Mladina se pripravuje ze sladu, vody a chmele. Pfiprava mladiny je dlouhy proces
a sklada se z nékolika krokii: predciSténi surovin, rozemleti sladu, vystirani,
rmutovani, scezovani, vyslazovani, vzniku sladiny, vareni sladiny s chmelem,
oddéleni kalli z mladiny, ochlazeni uvarené mladiny (Basaiova et al.,, 2010).

Srotovani je mechanicky proces, pfi kterém dochazi k rozdrceni zrna a k
zpristupnéni endospermu z divodu fyzikadlné-chemickych a enzymovych reakci,

které probihaji na varné. Zaroven je potfebné zachovat stavbu pluch, protoze se
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v nich nachazeji polyfenolové slouceniny, jinak receno horké latky sladu, které by
rozdrcenim zptsobily hoikost piva (Basarova et al.,, 2010).

Poté dochazi k vystirani, jehoZ cilem je promichani sladu s vodou. Pomér sladu a
vody se uréuje podle vzniku poZadovaného druhu piva (Cepitka, 1990). Dojde
k rozpuSténi sacharosy, maltosy, glukosy, fruktosy, dale lipidu, polyfenolu a
nizkomolekularni dusikaté latky. RozliSuje se hlavni nalev a nasledny nalev. Pri
hlavnim nalevu se misi voda se sladem a bud’ se jedna o studené vystirani s teplotou
vody pod 20 °C, nebo o teplé vystirani s teplotou vody mezi 35 aZ 38 °C. (Basatrova
et al, 2010). ,Ndsledny vylev je voda potrebnd pro vyslazeni mldta v priibéhu
scezovdni a pro naredéni predku na poZadovanou koncentraci mladiny.“ (Basarova, et
al, 2010). Tito autofi také uvadi, Ze mnoZstvi vody potrebné na hlavni a nasledny
nalev je vétsi, neZ je mnoZstvi mladiny vzniklé béhem vareni.

Dale probiha rmutovani, pfi kterém dochazi k prevedeni surovin do roztoku
(Basarova et al,, 2010; Chladek, 2007; Kosaf, Prochazka et al.,, 2000). Toho se docili
zvySovanim teplot a dodrZovanim casovych prodlev. Pri teplotdch 35-40 °C se
hovofi o teploté kyselinotvorné, pri které dochazi k lepSimu rozpousténi latek v
kadi. Dalsi teplotou je teplota bilkovinng, ktera se pohybuje mezi 45-55 °C. Dochazi
pfi ni k zaparovani a k proteolyze. Nasleduje teplota cukrotvorna v rozsahu 60-65
°C, kdy se aktivuje enzym 3-amylasa. P¥i teploté 70-75 °C, plisobi enzym a-amylasa,
klesa viskozita a hovorime o teploté vyssi cukrotvorné. Teplota 78 °C je teplota
odrmutovaci (Basarova et al, 2010; Cepiéka, 1990). Pri rmutovani dochazi ke
Stépeni Skrobu pomoci amylolytickych sladovych enzymi.

St&peni probiha ve tfech krocich za tcasti fyzikalné-chemickych a enzymovych
procesti. Prvnim krokem je mazovaténi, kdy pri zahfivani sladovy Srot bobtna a
vznika skrobovy maz (Kosal, Prochazka et al., 2000). Druhy krok je ztekuceni, pfi
némZ se zkracuji retézce amylosy a amylopektinu a naposledy nastava zcukreni, kdy
se v roztoku nachazeji jen Stépné produkty Skrobu. B-amylasa odS$tépuje od
neredukujicich koncti amylosy a amylopektinu disacharid maltosu (Basatova et al.,
2010) (Kosar, Prochazka et al,, 2000). Mimo jiné zde probiha i Stépeni dusikatych
latek plisobenim proteolytickych enzymt, enzymové Stépeni neSkrobovych
polysacharidii a dochazi ke zménam lipidli, polyfenoli a zméné acidity béhem

rmutovani (Basarova etal., 2010).
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Rmutovani miiZe probihat bud’ dekok¢nim postupem nebo infuznim postupem,
které se odliuji zplisobem zvySovani teplot. U dekokéniho rmutovani se vysledné
teploty dosdhne pomoci oddélenych rmutl, kdy se oddéli ¢ast vystirky (rmut),
povarise a vrati se zpétk celkovému roztoku. Podle mnoZstvi rmutii od sebe odliSuje
dekok¢ni jednormutovy, dvourmutovy nebo tfirmutovy postup. Jednormutovy
zplisob se voli v piipadé vyroby piva s nizkym stupném alkoholu a u dobte
rozlusténych sladli. Dvourmutovy zpiisob patii k nejvice pouZivanym v ceskych
pivovarech a aplikuje se v pripadé stiredné rozlusténych sladd. Trirmutovy postup
se pouZiva nejcastéji pri vyrobé tmavého piva ¢i u Spatné rozlusténych sladi.
Druhym zpiisobem je infuzni zplisob rmutovani, ktery je z hlediska technologie
jednodussi, protoZe je potfeba pouze jedna rmutovaci nddoba a méné energie.
Vznikaji piva svétlejsi, s vinnou prichuti. Nebudou to tak plna piva jako v pripadé
prvniho postupu. Tento postup lze aplikovat u dobie rozlusténych sladi a nejcastéji
se vyuziva ve Velké Britanii a Némecku (Basarova et al, 2010; Chladek, 2007;
(Kosar, Prochazka etal., 2000). Novopacky pivovar pouziva dekok¢éni dvourmutovy
princip.

Poté nastava dalSi ¢ast scezovani, kdy oddélujeme dvé faze od sebe. Kapalnou fazi
¢ili sladinu a pevnou fazi neboli mlato (Chladek, 2007). Je to Casové narocny
fyzikalné-chemicky proces (Basarova etal.,, 2010). Proces probiha ve scezovaci kadj,
kdy mlato (nerozpusténé ¢asti sladu) klesa na dno kadé, coz funguje jako filtr, pres
ktery protéka sladina, které se rika predek a stéka do mladinové panve. Mlato, které
se nachazi ve scezovaci kadi obsahuje jeSté dostatek cukru, proto se napusti horka
voda a mlato se vysladi. Tomuto procesu se fika vystrelek. Toto se opakuje az do
doby, kdy se dosahne stuprniovitosti vystrelkli 1 %. Vysledna sladina se nyni nachazi
v mladinovém kotli (Chladek, 2007). Jako odpadni produkt vznika pri scezovani
mlato, které by se nemélo skladat z celych zrn, ale mélo by byt sloZeno z pluch,
endospermu (Kosar, Prochazka et al., 2000).

Dale se sladina v mladinovém kotli vari a postupné se pridava chmel. Procesu se
fika chmelovar. Chmel se nejcCastéji pridava ve formé granulek. Mnozstvi chmele
pouZitého pri vareni vychazi z obsahu a-hotfkych kyselin jednotlivych produktd.
Doba vareni je 90-120 minut a zaleZi na pivovaru, jaky postup pridavani chmele
zvoli. Mlize chmelit na jednu davku, ¢astéji na dvé davky nebo na tfi davky. Pri

vicenasobném chmeleni se prvni chmeleni provadi pti vy$§im obsahu chmele, cozZ
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zplsobi predevSim hotkost piva a dalsi chmeleni piredevSim z divodu dodani
chmelového aroma (Kosaf, Prochazka et al, 2000). Pri chmelovaru dochazi
nasledné k odparovani piebytecné vody, inaktivaci enzymf, sterilizaci mladiny, ke
snizeni hodnoty pH, nariistu barvy, tvorbé produkti tepelného rozkladu
a redukujicich latek, koagulaci bilkovin, k reakci u¢innych slozek chmele s mladinou
a vytvoreni produktli Maillardovy reakce (viz hvozdéni) (Basarova et al., 2010;
Kosar, Prochazka etal., 2000).

Pfredtim neZ putuje mladina na spilku, se musi zbavit hrubych kalli vzniklych pfi
chmelovaru a jemnych kalt vzniklych pti ochlazovani mladiny a zaroven se zchladit
a nasytit kyslikem (Basarova et al.,, 2010). Pro odstranéni kall se pouZivaji rtizna
zatizeni - chladici stoky, usazovaci kad’, vitiva kad’, sbérace kaldi, odstredivky (pozn.
Pivovar Nova Paka pouziva vitfivou kad). Virivé kadé jsou vyrobené z oceli a funguji
na principu shromazd'ovani kall ve stiedu dna (Kosal, Prochazka et al, 2000).
Virivé kadé jsou vyhodné, protoZe se jedna o izolovanou nadobu, ktera dokaze
udrZet mladinu na teploté az 98 °C a teplo je moZné pouZivat pouzivat pro ohtev
varni vody (Basarova etal,, 2010; Kosaf, Prochazka et al,, 2000).

Dale se musi ¢ista mladina zchladit ze 100 °C na zadkvasnou teplotu okolo 5-6 °C
a zaroven se syti kyslikem (Basafova et al.,, 2010). Syceni je diileZité z hlediska
kvaseni, které bude nésledovat (Cepitka, 1990). Dochlazovani miize probihat na
sprchovych chladicich, v trubkovych chladi¢ich nebo deskovych chladicich. Poté se
zchlazend mladina vraci zpét do virivé kadé, kde je zbavena jemnych kali vzniklych
pri chlazeni (Basarova et al., 2010).

KvasSeni

Béhem hlavniho kvaseni dochazi k preméné sacharidii na alkohol a CO2 za ticasti
pivovarskych kvasnic. Také se vytvari charakteristicka chut piva, ktera vznika jak z
alkoholu, tak z esterii, ketonii, aldehydli atd. Pii hlavnim kvaSeni piisobi fada
¢initeld, které jsou pro tento proces diilezité. Tim se mysli sloZeni mladiny (méla by
obsahovat 90 % cukru), teplota a tlak pfi kvaSeni, kmen a davka kvasinek, doba
kvaseni a dalsi. Pfi hlavnim kvaseni dochazi k radé zmén v mladiné, ktera se méni
na mladé pivo. Dochazi k poklesu piivodniho extraktu mladiny, dale ke zkvaSovani
sacharidli, tvorbé ethanolu a oxidu uhlic¢itého. CO2 se hromadi u podlahy spilek,

tudiZ se prostor musi dobre odvétravat. Dale dochazi ke sniZovani pH, zméné barvy
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roztoku, sniZeni obsahu dusikatych latek, ke zméné horkych chmelovych latek a
zméné polyfenolovych sloucenin (Basarova et al., 2010).

Hlavni kvaSeni probiha v mistnosti zvané spilka. Nachazi se v prostorach, které
jsou tepelné izolované a chlazené. Je mozné vyuZzivat bud kadé oteviené nebo
uzaviené. Vnitini prostory kadé jsou betonové, ocelové nebo hlinikové (Basarova,
et al, 2010). V novopackém pivovaru mizZeme vidét spilku, ktera se nachazi ve

sklepé a tvori ji 5 otevirenych kadi.

Obrdzek 9: Spilka s kddémi v Novopackém pivovaru
(foto: Petr Cepek)

Hlavni kvaS$eni se déli podle postupu na tradi¢ni stacionarni, nebo na modernéjsi
semikontinualni a kontinualni. Dale 1ze rozlisit na spodni kvaSeni a svrchni kvaSeni.
Na spodni kvaSeni se pouZzivaji kvasinky typu Saccharomyces cerevisiae uvarum,
které se drzi u dna. Na svrchni se pouzivaji Sachcaromyces cerevisiae, které se drzi u
hladiny. Spodni kva$eni trva 7-12 dni a svrchni kvaSeni 2-8 dni (Basarova et al,,
2010). V Pivovaru Nova Paka se pouZziva spodni kvaSeni.

Drive se uvadéla doba spodniho kvaSeni podle koncentrace vzniklého piva. To
znamena, Ze pokud sladek chtél vyrobit 10° pivo, musel 10 dni nechat pivo kvasit. V
dnesni dobé uz kvaSeni probiha rychleji, zabere 7-8 dni. Béhem kvaSeni mladina
prochazi nékolika stadii, nez se vytvori mladé pivo. Prvni je zapraSovani, ke kterému
dochazi po 12-20 hodinach a tvori se bila péna. Druha je odraZeni, ktera probiha po
15-34 hodinach a péna se hromadi ve stredu kadé. Treti je stddium, kdy vznikaji
nizké bilé prouzky pripominajici smetanovou pénu. Doba kvaSeni trva 24-36 hodin.

Ve ¢tvrtém stadiu vytvari péna vysoké hnédé krouzky a mladina v tuto chvili kvasi

3-4 dny. Posledni staddium se nazyva propadani, pri némz propadavaji krouzky a
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z{istava na povrchu husta péna, které se fika deka (Cepicka, 2010). Deka je odpadni
produkt, ktery se musi z kadé odstranit, protoZe by negativné ovlivnil chut piva.
Nesmi se splachovat do odpadni vody a casto se pridava do odpadniho mlata
(Basarova et al, 2010). Po odebrani vznika mladé pivo, které se preCerpa do
leZackych tank, kde dokvasuje (Cepi¢ka, 1990).

Na dné ziistavaji pivovarské kvasnice, které se seberou po precerpani mladého
piva a properou se ledovou vodou na vibracnim situ (pozn. Pivovar Nova Paka).
Nebo se provede kyselé prani kvasnic, prani kvasnic aktivovanym chloritanem
sodnym, pouziji se antibiotika a enzymy ¢i provzdusiiovani a okyslicovani (Basarova
etal, 2010).

DokvasSovani a zrani piva

»,Cilem dokvasovdni piva je dosaZeni optimdlnich organoleptickych vlastnosti,
nasyceni oxidem uhli¢itym a vycereni.” (Kosar, Prochazka et al,, 2000)

DokvaSovani a zrani piva probiha nejcastéji v lezackém sklepé, kde se vyskytuji
lezacké tanky. Podminkou sklepa je dostate¢na moznost provzdu$néni mistnosti z
diivodu hromadéni CO2. Teplota prostredi se udrZuje Vv rozmezi
-2 a% +3 °C (Basarova et al.,, 2010). Cepi¢ka (1990) uvadi, %e teplota prostfedi je v
rozmezi 1az 3 °C.

Existuji tanky stojaté, zavésné, podepiené nebo stridavé uloZené nad sebou.
Modernéjsi technika velkovyrob umoziuje dokvaSovat pivo ve velkoobjemnych
izolovanych nadobach (Basarova et al., 2010). Novopacky pivovar ma ve svém
leZackém sklepé celkem 50 tankii o velikosti od 125 do 270 hl.

Mladé pivo se dokvaSovanim preménuje a ziskava charakteristické vlastnosti
piva, a to diky sniZeni obsahu SOz, thiol{, acetaldehydu, mastnych kyselin a diacetylu
a vznika trvaly zakal diky skupiné reakci polyfenolii a bilkovin. BEhem dokvaSovani
probiha &ifeni piva, které ovlivni priibéh filtrace, chut a pénivost. ,Cifeni je soustava
procest, pri kterych dochdzi k mechanickému vylu¢ovdni kald, adsorpci na povrchu a
k radé fyzikdlné-chemickych reakci.“ (Kosar, Prochazka et al.,, 2000)

Doba kvaseni se lisi podle druhu piva. Dokvasovani u vycepnich piv trva 21 dnd,
u lezakil se protdhne aZ na 70 dnii. KaZdy pivovar si dobu upravuje podle vlastnich
potieb, takZe nelze jednozna¢né konecnou dobu urcit (Kosaf, Prochazka et al,

2000).
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Filtrace a pasterace

Provadi se z divodu prodlouZeni trvanlivosti piva. Diky tomu zajiStuje moZnost
dostat se do obchodnich Fetézcti (Slaby, Stérba a Oslova, 2018).

Definice podle Kosaf, Prochazka et al. (2000) zni:“ Cilem filtrace je upravit pivo
pred stdcenim tak, aby se po dobu nékolika mésicii nezménila jeho cirost v
transportnim obalu, ktery byl vhodnym zptisobem skladovdn.“

Béhem filtrace se nesmi zménit charakter piva. Tim se mysli pénivost, dodavani
Oz do piva, ionty kovli, které katalyzuji oxida¢ni reakce a vznik neZadoucich
sloucenin (Basarova et al., 2010).

Béhem filtrace dokvaSené pivo protéka skrz porovitou prepazku (sito, plachetka,
filtra¢ni deska, membrany), ktera zachycuje pevné ¢astice, jeZ vytvori filtracni kolac.
Prepazka je tvorena filtratnim materialem (kifemelina, perlity, aktivni uhli)
(Basarova et al, 2010; Kosal, Prochazka et al. 2000). Mezi C(astice patfi
mikroorganismy (kvasinky, nékteré bakterie) a zakalotvorné castice (bilkoviny,
polyfenoly a dalsi latky). Mezi nejbéZnéjSi typy filtrace patii naplavovaci
kiremelinova filtrace, deskovy filtr, sitovy filtr, svickovy filtr (Slaby, Stérba a Oslova,
2018).

Poté se provadi pasterizace, coZ je tepelna uprava piva, ktera zapric¢ini usmrceni
mikroorganismi, které by mohly pivo kazit. Usmrceni mikroorganismi je ovlivnéno
druhem a jejich fyziologickym stavem, hodnotou pH okolniho prostredi, koncentraci
ethanolu, obsahem CO2 a dalSich sloZek piva (Basarova et al,, 2010). Existuje vice
variant pasterizace. Napriklad mZikova pasterizace, coZ je zahiati piva na kratkou
dobu pri vyssich teplotach v priitokovém pasteru. Také existuje pasterizace piva v
lahvich v ponornych nebo tunelovych pasterech, kde se teplota pohybuje okolo 62
°C. Pivo se zde uchovava 20 minut (Cepi¢ka, 1990).

Poté uZ dochazi ke staceni do urcitych oballi. Novopacky pivovar své pivo staci

do sudti (501,301, 151), soudkd (51a 3,11), petajnert, skla, PET lahvi a plechovek.
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Prakticka cast

Prakticka ¢ast této diplomové prace se zaméruje na analyzu tématu sladovnictvi
a pivovarnictvi z pohledu kurikuldrnich dokumentti a u¢ebnic pro zakladni Skoly a
jeho didaktickou transformaci v podobé navrhu pedagogického scénare odborné
exkurze do pivovaru, ktery by odpovidal potifebam zakladnich $kol. Pro ovéreni
navrhu odborné exkurze v praxi byl zvolen regionalni Pivovar v Nové Pace. Prace si
klade za cil vytvorit komplexni metodicky material na podporu vzdélavani zaki
zakladnich Skol v tematické oblasti biotechnologickych vyrob.

Dil¢imi cili této prace je (1) analyzovat RVP a u¢ebnice chemie pro zakladni Skoly
a zjistit, jak je ucivo o vyrobé piva v téchto dokumentech zakotveno, (2) navrhnout
pedagogicky scénar odborné exkurze pro Zzaky zakladnich Skol spodporou
aktiviza¢nich metod v rozsahu odpovidajicim potfebam zakladnich $kol, (3) navrh
exkurze ovérit v praxi.

Tabulka 1 Pldn realizace praktické ¢dsti

Obdobi Planovana ¢innost
Briezen 2020 Analyza RVP a ucebnic
Tvorba navrhu scénare odborné
Brezen 2020 exkurze, priprava vyzkumnych

nastroji (didakticky test, dotaznik)

Realizace odbornych exkurzi pro Zaky

9. trid zakladni Skoly, sbér dat
Zari-prosinec 2020 Vyhodnoceni a zpracovani vysledki

Z divodu pandemie Covid-19 doslo v bieznu 2020 k uzavieni Skol, proto nebylo

Cerven 2020

moZné naplanované odborné exkurze uskutecnit a plan realizace praktické ¢asti
bylo nutné modifikovat. DoSlo ke zméné dilciho cile (3) a pro ovéreni vytvoreného
scénare exkurze byla zvolena evaluace experty z praxe provedena dotaznikovym
Setrenim. Dale byl stanoven dil¢i cil (4) vytvoreni multimedialniho didaktického
materiadlu - virtudlni exkurze pro vyuZiti v distan¢ni vyuce a dil¢i cil (5) ovéreni

virtualni exkurze v praxi distan¢ni vyuky na vybrané zakladni Skole.
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Tabulka 2 Modifikovany pldn realizace praktické Cdsti

Obdobi Planovana cinnost
Brezen 2020 Analyza RVP a ucebnic
Tvorba navrhu scénare odborné
Brezen 2020 exkurze, priprava vyzkumnych

nastrojl (didakticky test, dotaznik)
Priprava hodnoticiho formulare pro
expertni evaluaci

Expertni evaluace navrhu scénare
odborné exkurze do pivovaru

Navrh a tvorba virtualni exkurze do
pivovaru pro ucely distan¢ni vyuky
Ovéreni navrhu virtualni exkurze do
pivovaru ve Skolni praxi

PriibéZné vyhodnocovani a
zpracovani vysledki

Nasledujici ¢ast textu popisuje priibéh realizace praktické ¢asti této diplomové

Zari 2020

Rijen 2020

Leden-btezen 2021

Duben 2021

Listopad-cerven 2021

prace a seznamuje s jejimi vysledky.
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4 Analyza RVP ZV a ucebnic chemie pro zakladni

Skoly

Na pozici tematiky planované tvorby navrhu scénare odborné exkurze pro zZaky
zakladnich Skol bylo zvoleno sladovnictvi a pivovarnictvi. Vychodiskem pripravy
odborné exkurze pak vysledky analyzy zakotveni tohoto tématu v Ramcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), jakoZto zakladniho
kurikularniho dokumentu, a v nejcastéji vyuZivanych ucebnicich chemie pro
zakladni Skoly, které mivaji velky vliv na skuteny obsah Skolnich vzdélavacich
planti zakladnich skol.

V Ramcové vzdélavacim programu téma sladovnictvi a pivovarnictvi, jinymi
slovy vyroba piva, neni explicitné uvedeno ani v zavaznych ofekavanych vystupech
ani v doporuc¢eném ucivu k jednotlivym tematickym celklim. Jedna se ovsem o téma,
které miiZe prispét k naplnéni vybranych o¢ekavanych vystupi:

= ,Zdk se orientuje ve vychozich Idtkdch a produktech fotosyntézy a koncovych

produktech biochemického zpracovdni predevsim bilkovindch, tucich,
sacharidech.

= Zdk zhodnoti vyuZivdni prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale

udrZitelného rozvoje na Zemi.

= Zdk se orientuje v pripravé a vyuZivdni riznych ldtek v praxi a jejich vlivech na

Zivotni prostredi a zdravi ¢lovéka.” (RVP, 2021)

K analyze ucebnich pomiicek do predmétu chemie pro zdkladni Skoly bylo
vybrano osm nejpouZzivanéjsich uc¢ebnic chemie. Téma je vyu€ovano zpravidla ke
konci 9. ro¢niku, kdy maji Zaci probirat zaklady z anorganické chemie, organické
chemie a biochemie. Proto byly pro analyzu zvoleny druhé dily uc¢ebnicovych sad.

Do analyzy byly zafazeny tyto ucebnice:
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Tabulka 3 Seznam citaci analyzovanych ucebnic

Ciselny
seznam Ucebnice
ucebnic
1 BENES, Pavel, BANYR, Jif{, PUMPR, Vaclav. Zdklady chemie 2.
Praha: Fortuna, 1995. Ucebnice (Fortuna). ISBN 80-7168-205-5
BENES, Pavel, BANYR, Jif{, PUMPR, Vaclav. Zdklady praktické
2 chemie 2. Praha: Fortuna, 2000. Ucebnice (Fortuna). ISBN 80-
7168-727-8
BUDINSKA, Gabriela, KRIZANOVA, Aneta, NYVLTOVA, Véra,
3 TOMAN, Petr. Hravd chemie 9: ucebnice pro 9. ro¢nik 7S a viceletd

gymndzia. Praha: Taktik, 2019. ISBN 978-80-7563-209-8.
PECOVA, Danuse, PEC, Pavel, KARGER, Ivo. Chemie I pro 9. ro¢nik
4 zdkladni skoly a niZsi ro¢niky viceletych gymndzii. Olomouc:
Prodos, 1999. ISBN 80-7230-036-9.

LOS, Petr, KLECKOVA, Marta, HEJSKOVA, Jifina. Chemie se

5 nebojime: chemie pro zdkladni skolu. Praha: Scientia, 1997. ISBN
80-7183-027-5.

MORBACHEROVA, Jana. Chemie 9: Uvod do organické chemie,

6 biochemie, a dalSich chemickych obort. Brno: Nova skola — duha,
2020.ISBN 978-80-88285-33-5

SIBOR, Jiti, PLUCKOVA, Irena, MACH, Josef. Chemie: tivod do

7 obecné a organické chemie, biochemie a dalSich chemickych oborti.
Brno: Nova Skola, 2017. ISBN 978-80-7289-940-1.

SKODA, Jitf, DOULIK, Pavel, SMIDL, Milan, PELIKANOVA,

8 Ivana. Chemie 9: pro zdkladni $koly a viceletd gymndzia.

Plzen: Fraus, 2018. ISBN 978-80-7489-400-8.

Prehled vysledkii analyzy ucebnic je uveden v nasledujici tabulce, druhy sloupec

obsahuje nazev kapitoly, ve které se téma vyroby piva vyskytuje, treti sloupec
rozsah textu, ktery je mu vénovan a ctvrty sloupec zakladni souvisejici pojmy, které
jsou ve vztahu ke zvolenému tématu ucebnici prezentovany. V textu nasledujicim za
tabulkou jsou popsany pristupy k tématu sladovnictvi a pivovarnictvi v

analyzovanych ucebnicich.
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Tabulka 4 Prehled vysledkii analyzy ucebnic chemie pro zdkladni skoly
Zakladni
souvisejici pojmy
Biokatalyzator
Pokus s kvasnicemi
Biotechnologie
Reakce kvasSeni
Historie vareni piva
Vyroba sladu a piva
Historie
biotechnologii
Rovnice kvaSeni
Vyroba piva
Téma se v ucebnici Zavislost
nevyskytuje Ethanolové kvaSeni
Biokatalyzatory
4 Biokatalyzatory 1 odstavec Vyroba piva
Nasycenost CO2
Biotechnologie
5 Chemick(.é 1 odstavec Er}zym :
reakce v organismech Vyroba piva
Pivovar
Fermentace
Chemické Vyroba piva
6 vyrobky v kazdodennim 3 odstavce Slad
Zivoté Chmelarské oblasti
Ethanol
Vyroba piva
Biotechnologie
7 Chemie a primysl 2 odstavce Stupniovitost piva
Kocovina
Ethanolové kvaSeni

Ucebnice Nazev kapitoly Rozsah

1 Katalyzatory Zivotnich déji 2 odstavce

2 Chemie a biotechnologie 2 odstavce

1 odstavec
(pouze
alkoholové
kvaSenti)
Nejlépe vysvétlené déje, které probihaji béhem vareni piva se nachazeji

Kvaseni
Pokus s drozdim a
glukosou

8 Prirodni latky

v ucebnicich Zdklady chemie 2 a Zdklady praktické chemie 2 (Bene§, Banyr a Pumpr,
1995 a 2000). Tyto ucebnice jsou od stejného nakladatelstvi a v obou lze najit stejné
informace, liS{ se pouze grafickym pojetim. Ve star$Sim vydani najdeme kapitolu
Katalyzdtory Zivotnich déju, kde autori vysvétluji, co je to biokatalyzator. Nasleduje
pokus s kvasnicemi a navazani na biotechnologie, kde se vyuZije pfislusna reakce

kvaSeni. Vyrobé piva jsou vénovany dva odstavce. Poté je zde uvedena stru¢na
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historie vareni piva a nastinény postup soucasné vyroby - vyroba sladu, vareni
v kotli, pfidani kvasnic. Na strance se také nachazi obrazky varné nadoby z pivovaru
Velké Popovice. Vnovéjsi verzi ucebnice se téma nachazi v kapitole Chemie a
biotechnologie, ktera zacina historii biotechnologii, na ni navazuje rovnice kvaseni,
vysvétleni, ukazka alkoholového kvaSeni, doplnéna ru¢né vytvorenou kresbou
pribéhu kvaseni. Kapitolu uzavira odstavec s popisem, jak se vyrabi pivo (stejny
jako ve starsi verzi).

Ulebnice Hravd chemie: ucebnice pro 9. roénik ZS a viceletd gymndzia od autorii
Budinska, Krizanova, Nyvltova, Toman (2019) neobsahuje Zadné bliZsi informace o
vyrobé piva. Mysleli jsme si, Ze informace se budou nachazet v kapitole Chemie a
primysl. Zde ovsem nebyla Zadna zminka o biotechnologiich potravinach. Nasledné
jsme se podivali na kapitolu Derivdty uhlovodikii, kde jsme nasli informaci, Ze
ethanol je soucasti alkoholickych napoji, kterd zplisobuje zavislost. Déle se zde
nachazi pouze rovnice ethanolového kvaSeni.

AutoriPecova, Pe¢ a Karger (1999) pojmenovali, v u¢ebnici Chemie Il pro 9. ro¢nik
zdkladni skoly a niZsi ro¢niky viceletych gymndzii, kapitolu souvisejici s tématem této
diplomové prace Biokatalyzdtory, kde vysvétluji jejich vyznam. Na strané 43 se
vénuji v jednom odstavci vyrobé piva. Zde je vysvétleny zaklad vyroby naprosto
jednodus8e. Informace jsou doplnéné o nepojmenovanou kresbu varné kadé. Na
rozdil od jinych ucebnic je tu véta, Ze pivo je alkoholicky napoj nasyceny oxidem
uhlic¢itym.

Uctebnice Chemie se nebojime (Los, Hejskova a Kleckova, 1997) zacina
opakovanim chemickych reakci, vysvétlenim pojmu enzym a nového pojmu
biotechnologie, nasleduje vyroba piva. Na ni navazuji dvé fotografie s budovou
pivovaru v Litovli a varnych nadob. Vyrobé piva je vénovan odstavec menSim
pismem, neZ je zbytek textu. Vysvétluje vyznam slova pivovar a poté celkem sloZzité
a kratce proces. Odstavec vypada nezajimavé, tudizZ Zaky nejspiSe laka, tyto nové
informace preskocit.

Uvod do organické chemie, biochemie a dalsich chemickych oborti: u¢ebnice pro 9.
roc¢nik zdkladni $koly od autorky Jany Morbacherové (2020) se vyrobou piva zabyva
v kapitole Chemické vyrobky v kaZdodennim Zivoté, konkrétné v podkapitole
Chemickd vyroba v potravindrstvi na strané 75. U¢ebnice plisobi zajimavé a moderné.

V knize je mnoho obréazkii a celkové je velmi pestra. Autorka zacala popisem procesu
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fermentace s odkazem na historii. Dale piSe, co je zakladem vyroby alkoholickych
napoji, na coZ navazuje vyrobou piva, vina a mlé¢nych vyrobki. Uvadi, Ze k vyrobé
piva je zapotrebije¢men, chmel, voda a kvasnice. Poté popisuje v jedné vété, co je to
slad, jak vznika a co se s nim dale déla. Pod textem se nachazi poznamka menSim
pismem o chmelarskych oblastech. Zminka o alkoholu se jeSté objevuje na strané 39
u ethanolu, kde prvni véta rika, Ze pokud se lidé mezi sebou bavi o alkoholu, maji na
mysli pravé ethanol.

V utebnici s nazvem Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalSich
chemickych oborii od autori Sibor, Pluckova, Mach (2017) je informaci podobné
mnozstvi jako u Morbacherové (2020). Odstavcem o vyrobé piva se zabyvaji
v kapitole pojmenované Biotechnologie na strané 98. Dal$i odstavce v této kapitole
jsou vénované vyrobé peciva, vina a mlé¢nych vyrobki. Autofi se problematikou
kvaSeni dale nezabyvaji, ale je zde moZnost vidét fotografii kadé z pivovaru DaleSice
a zjistit, na ¢em zavisi stupniovitost piva. Tato informace je uvedena kurzivou pod
textem. Zaujal nas vysvétleny pojem kocovina v poznamkach pod ¢arou, coZ se v jiné
ucebnici nenachazelo. Na strané 56, kde jsou vyjmenovani zastupci alkohold, se Zaci
seznamuji s rovnici vyroby ethanolu v lihovarnictvi.

Mnoho informaci o kvaseni obsahuje u¢ebnice od nakladatelstvi Fraus (Skoda,
Doulik, Smid, Pelikidnova, 2018). Informace se nachazeji na stranach 92-93
v kapitole Prirodni Idtky, téma ,Ocholené” mikroorganismy. Téma zacCina
zamySlenim, co spoletného ma chléb, vino, ocet, pivo, kolace atd. Nasleduje
vysvétleni pojmu kvaSeni a pokus s drozdim a glukosou. Poté je zde odstavec o
alkoholovém kvaSeni, rovnice, ktera vysvétluje, co se presné stalo v pokusu a jaké
kvasinky se pouzivaji. Posledni informaci k tématu je zminka o tom, jak dlouho trva
kvasSeni. Dale se autofi zabyvaji mlé¢nym, maselnym a octovym kvaSenim. O vyrobé
piva text nepojednava.

Z analyzy vyplynulo, Ze vyrobé piva jako prikladu biotechnologického procesu
neni v ucebnicich chemie pro zakladni $koly, vénovana velka pozornost, to odpovida
i vysledku analyzy RVP ZV. Presto ma toto téma potencial prispét k naplnéni
vybranych ocekdvanych vystupii, které jsou uvedené vyse, a vytvari prostor pro
interdisciplinarni pristup at uz s vyukou prirodopisu, zemépisu nebo vychovy ke
zdravi. Také predpokladame, Ze toto téma miiZe byt pro Zaky velmi zajimavé, jednak

z dlivodu poznéavani regiondlnich vyrob, ale i kviili véku, ve kterém se nachézeji.
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Zarovei miiZe absolvovani odborné exkurze na toto téma ovlivnit profesni orientaci
7akl a motivovat je k vybéru uciiovského studijnitho oboru sladovnik-pivovarnik.
Chemie obvykle nepatii mezi oblibené predméty zakd, a je proto diileZité, aby v ni
zaci naSli propojeni s béZnym Zivotem. Pro Zaky je toto téma tézko uchopitelné
formou, jakou je pojaté ve vétSiné u¢ebnic a muzejné-pedagogicky koncept, nejenom

vyroby piva, by jim mohl v pochopeni pomoci.
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5 Navrh scénare odborné exkurze

Scénar odborné exkurze na téma pivovarnictvi a sladovnictvi byl navrZen pro
prostory Pivovaru Nova Paka a.s. Pivovar se nachazi v Kralovehradeckém kraji, ve
mésté Nova Paka. Je zajimavy pro ucitele tim, Ze si pivovar vyrabi sviij vlastni slad,
tudiZ Zaci maji jedineCtnou mozZnost vidét i jeho pripravu. Exkurze pro zaky
zakladnich $kol je naplanovana na cca 90 minut a sklada se z téchto fazi:

e Privitdni Zakd na dvore pivovaru a spolecny piesun do interiéru pivovaru
(restaurace Na Varné).

e Test vstupnich znalosti (5 min), organizace skupin (trojice), rozdéleni roli
v ramci skupiny (pozorovatel, posluchac, zapisovatel). Kazda trojice dostane
desky sjednim pracovnim listem, ktery budou Zaci ve skupiné spoletné
vypliiovat béhem prohlidky pivovaru.

e Presun zrestaurace do prostor vyroby sladu (maceni, kli¢ceni, hvozdéni).

e Presun na varnu a seznameni s postupem vyroby piva (vyroba mladiny,
kvas$eni, dokvaSovani).

e Prohlidka staciren.

e Po skonceni exkurze se vratime zpét do restaurace Na Varné, kde bude
probihat kontrola pracovniho listu a test ziskanych znalosti (stejny jako
vstupni).

e Rozlouceni a odchod z pivovaru.

Po dobu celé exkurze je jako podptlirny didakticky prostredek vyuZivan pracovni
list, ktery je popsan v nasledujici kapitole. Pro ptivodné planované ovérovani byl
také zpracovan vstupni a vystupni didakticky test znalosti a evalua¢ni dotaznik pro
zaky, jejich popis je uveden v zavéru této kapitoly. Pracovni list, didakticky test a
evaluacni dotaznik z diivodu epidemické situace nebyly v praxi pouZity. Podle
upravené strategie hodnoceni scénare exkurze a pracovniho listu probéhlo formou

expertni evaluace.

5.1 Pracovni list
Pracovni list nese jméno ,Jak to chodi v Novopackém pivovaru“ a je uveden

v priloze ¢. 1
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Cilem pracovniho listu je aktivizovat zaky a zvysSit jejich zajem o informace
sdélované privodcem béhem prohlidky pivovaru a podporit jejich lepsi
zapamatovani. Pracovni list tedy plni funkci aktivizacni a fixacni.

Pracovni list zac¢ina uvodnim slovem vodnika Pivilka, ktery privita zaky
v pivovaru, zada presné instrukce a popreje jim Stastnou exkurzi. Vodnik Zaky
privita uz pri vstupu do pivovaruy, jelikoZ si nelze nevSimnout jeho podobizny na
budové vratnice. Nasledné se Zaci sami rozdéli do skupin po trech ¢lenech a stanovi
sijednotlivé role (pozorovatel, posluchac, zapisovatel). Své jméno zapiSou na urcené
misto v pracovnim listu. Rozdéleni roli ma sviij smysl, protoZe ujasni individualni
praci Zaka a uleh¢i organizaci prace ve skupiné. Zaroven skupinova prace rozviji
socialni dovednosti mezi ¢leny skupiny.

Pracovni list obsahuje celkem 11 uloh (prvni ulohou je rozdéleni roli, dalSich 10
je zaméreno na téma exkurze), které jsou rtiznorodé a navazuji na sebe presné dle
pribéhu exkurze.

Nasledujici tabulka popisuje cile uloh, orientani ¢as na splnéni a misto, kde se
uloha odehrava.

Tabulka 5: Rozbor tloh pracovniho listu

Cislo o Orientaéni ¢as na , .
. Cil alohy “ v o Misto plnéni ulohy
ulohy reSeni ulohy
Rozdéleni roli v ramci . o
1 . 1 minuta Restaurace Na Varné
skupiny
Zarazeni rostliny do . “
2 , M 1,5 minuta Restaurace Na Varné
systému, popis casti
Doplnéni ¢asti vyrob . fy ey
3 P vyroby 1 minuta Maceni jeCmene
sladu
4 Seraze;nl plv d.le 1 minuta Chodba: presunuti na
stupnovitosti sladovnu
Doplnéni 3 exportnich . Chodba: presunuti na
5 pEnt 5 expor 2 minuty P
zemi + jejich nazvy sladovnu
Doplnéni ¢asti vyrob .
6 p ,vy y 1 minuta Varna
piva dle schématu
Sestaveni rovnice . , s s
7 < . 1,5 minuta Mistnost s vifivou kadi
kvasSeni
Doplnéni textu - . , s s
8 p . 1,5 minuta Mistnost s vifivou kadi
kvasSeni
Spojovani vyrazu: . V pribéhu exkurze
9 p, ) vy 2 minuty P {
mistnost - proces Restaurace Na Varné
Vyznaceni vyroby piva
10 y T YYTony P 10 sekund Sklep
pomoci ¢asoveé osy
11 Krizovka 5 minut Restaurace Na Varné
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Celkovy c¢as na vyplnéni pracovniho listu ¢ini cca 16 minut. Celd prohlidka
pivovaru trva cca 1 hodinu 30 minut.

5.2 Testznalosti

Pro tucely plivodné zamysleného sbéru dat pii ovérovani navrzené exkurze
v praxi, byl vytvoren didakticky test znalosti, ktery mél byt administrovan jako pre-
testa post-test.

Test se sklada z péti uloh s vybérem bud’ jedné, nebo vicero spravnych moznosti.
Jedna poloZka je uloha s doplnénim kratké odpovédi, kde se ptame na mistnost, v
niZ se vari pivo. Na tento test se predpokladal ¢as maximalné 5 minut. Pfesné znéni
testu je uvedeno v priloze ¢ 2. Test nebyl pro sbér dat vyuZit z divodu
epidemiologické situace, ktera zabranila realizovat planované exkurze s Zaky.

5.3 Evaluacni dotaznik pro zaky

Pro tucely plivodné zamysleného sbéru dat pfi ovérovani navrZzené exkurze
v praxi byl vytvofen anonymni evaluacni dotaznik pro Zaky, ktery se sklada
z nékolika demografickych dotazii a deseti poloZek tykajicich se prohlidky, kde méli
zaci vyjadrovat souhlas s uvedenymi vyroky pomoci hodnotici Skaly (1 - zcela
souhlasim, 2 - souhlasim, 3 - spiSe souhlasim, 4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela
nesouhlasim). Posledni jedenacta polozka je oteviena a jeji zodpovézeni je
dobrovolné. Dotaznikové otazky pro zaky byly nasledujici:

e Exkurze v pivovaru se mi libila.

e S pracovnim listem se nam pracovalo dobfe.

e Vyklad pani priivodkyné byl zajimavy.

e Exkurze mirychle utekla.

e Ve skupiné se mi dobre pracovalo.

e Libilo se mirozdéleni roli ve skupiné.

e Radéji bych pracoval/a individualné.

¢ Dnesjsem se dozvédél/a nové informace.

e 7 exkurze si odnaSim nové védomosti.

e Exkurzi bych doporucil/a mym dal$im kamaradiim, piibuznym.
e Zde miiZe$ napsat své dojmy, komentare k exkurzi.

Dotaznik nebyl pro sbér dat vyuZit z diivodu epidemiologické situace, ktera

zabranila realizovat planované exkurze s zZaky.
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6 Evaluace navrhu odborné exkurze experty z

praxe

V ptivodnim zdméru bylo navrZeny scénai ovérit v praxi realizaci odborné
exkurze pro Zaky 9. ro¢nikd zakladni $koly. Pandemie viru Covid-19 zpiisobila
zavieni vSech 8kol a v zamySleném obdobi nemohlo dojit k realizaci odbornych
exkurzi. Situace se nevyvijela dobfe ani po prazdninach (zari 2020) a odloZeni
realizace exkurzi na dal$i rok z asovych diivodli nebylo moZné. Proto jsme se
rozhodli zménit pristup k ovérovani navrzeného scénare odborné exkurze. Jako
alternativa byla zvolena metoda expertni evaluace, tj. posouzeni vytvoreného
metodického materialu experty, v naSem pripadé uciteli zakladnich $kol. Pro tyto
ucely byl vybranym expertiim zaslan navrZeny scénari odborné exkurze (viz kapitola
¢. 5), navrZeny pracovni list (viz kapitola ¢. 5.1 / priloha ¢. 1), didakticky test (viz
kapitola ¢. 5.2 /priloha 2) a evaluac¢ni dotaznik (viz kapitola 6.1.).

6.1 Evaluacni dotaznik

Pro ucely expertni evaluace navrhu scénare odborné exkurze byl vytvoren
evaluaéni dotaznik na platformé Google Forms. Uvodni &ast dotazniku se vénuje
demografickym udajiim o expertovi, v hlavni ¢asti jsme sledovali vztah experti
k exkurzim jako vyucovaci formé a hodnoceni kvality navrZeného scénare exkurze,
v zavérefné Casti byl volny prostor pro dalsi komentare expertii. V hlavni Casti
evalua¢niho dotazniky byly sledovany nasledujici oblasti:

Oblast ¢islo 1: Postoj experta k exkurzim.

Oblast ¢islo 2: Pracovni list - vzhled.

Oblast ¢islo 3: Pracovni list - metoda prace se zZaky.

Oblast ¢islo 4: Pracovni list - Uroveii naro¢nosti prace zakd.

Oblast ¢islo 5: Dopliiujici otazky.

Ke kaZzdé sledované oblasti byly formulovany vyroky, u kterych experti
vyjadfovali sviij souhlas nebo nesouhlas pomoci $kaly: 1 - zcela souhlasim, 2 -
souhlasim, 3 - spiSe souhlasim, 4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela nesouhlasim, 6 -
nedokazu odpovédét, nebo vybirali z odpovédi ano/ne/nevim.

Formulace vyroki k jednotlivym oblastem jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 6 Prehled vyrokii k oblastem evaluacniho dotazniku

Oblast

Otazka

Informace o expertovi

Jsem ucitelem chemie a moji druhou (a dalsi) aprobaci
je:

Délka mé pedagogické praxe je:

Znam Pivovar Nova Paka.

Skola, na které vyucuji, se nachazi v Kralovehradeckém
kraji.

Skola se nachazi v okrese Ji¢in.

Oblast 1: Postoj
k realizaci exkurze

Exkurze je vhodna organiza¢ni forma pro Zzaky 2.
stupné zakladnich $kol.

Realizovat exkurzi s podporou pracovniho listu nebo
jiné studijni opory povazuji za ucelné a efektivni.

Exkurze doplnéna interaktivnimi situacemi je pro zaky
prinosnéjSi neZz jeji realizace formou monologu
privodce.

Oblast 2: Pracovni list
—-vzhled

Pracovni list na prvni pohled vypada usporadang,
prehledné.

Vzhled pracovniho listu odpovida potfebdm Zaki
druhého stupné zakladnich skol.

V pracovnim listu se nachazeji vhodné vybrané
fotografie, schémata, kresby k tématu pivovarnictvi
pro vékovou kategorii Zakli zakladnich $kol.

Oblast 3: Pracovni list
- metoda prace se
zZaky

Vyuziti prace Zaki ve skupiné je vhodny prostiedek
pro jejich aktivizaci béhem exkurze.

Myslim si, Ze rozdéleni roli v ramci skupin béhem
exkurze je dobry napad a povede k uspésné realizaci
navrzenych aktivit.

Navrzeny soubor uloh v pracovnim listu povaZuji za
pestry a podnétny.

Stiidani typl tuloh v pracovnim listu povaZzuji za
vhodné navrzené.

Oblast 4: Pracovni list
- uroven narocnosti
prace zaka

PovaZuji za vhodné, Ze prevazuje zadani uloh, kde Zaci
pouze krouzkuji, spojuji a mohou se vénovat vice
vykladu neZ psani.

Narocnost pracovniho listu je odpovidajici pro Zaky 8.
a 9. tild zakladnich Skol.

V pracovnim listu je primérené mnoZstvi uloh.

Oblast 5: Dopliujici
otazky

Test je pro zaky narocny.

Kdybych pripravoval/a pracovni list ja, vypadal by
zcela jinak.

Exkurze a vyukovy material je vhodné navrzeny, rad/a
bych ji se svymi Zaky navstivil/a.

Pracovni list mé zaujal a mam v planu ho pouZzit ve své
hodiné chemie.

Zde miuZete napsat daldi postiehy a komentaie k
pracovnimu listu.
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6.2 Pilotovani evalua¢niho dotazniku
Vytvoreny formuldr byl pilotovan v zari 2020 tfemi respondenty z fad studentt

ucitelstvi na Katedre chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové
v konec¢né fazi studia. V ramci pilotniho Setfeni bylo ovéreno:

e zda zkopirovany odkaz najde poZadovany formular Google Forms,

e zdajsou formulované dotazy a vyroky pro respondenty srozumitelné.

KaZdy zrespondentli pilotniho Setfeni poskytl zpétnou vazbu o kvalité
hodnoticiho formulare, diky tomu bylo identifikovano a nasledné odstranéno
nékolik problémt.

Prvni problém nastal u otazky &islo ¢tyti v sekci jedna: ,Skola, na které vyucuji, se
nachdzi v Krdlovehradeckém kraji.“ Tato otazka méla odkazovat na otazku cislo pét,
pokud ucitel odpovédél kladné. V opatném pripadé mél respondent automaticky
prejit do dalsi sekce. Z divodu nefunk¢nosti se musel pozménit charakter otazky.
Otazka ¢islo pét musela byt zvolena jako nepovinna, aby respondent mohl v evaluaci
pokratovat. Byla zménéna formulace, kterd ptivodné& znéla: ,Skola se nachdzi
v okrese Ji¢in.“ na variantu, Ze pokud ucitel odpovédél v predchozi otazce ano, tak ho
7adame, jestli by napsal okres. Pokud odpovédél ne ve Ctvrté otazce, mliZe prejit na
dalSi sekci a na otazku cislo pét neodpovida.

Dal$i problém nastal ve Skdle hodnoceni. Plivodné se Skala hodnoceni
vyskytovala pouze na zacatku dotazniku. Ukazalo se, Ze po prechodu do sekce cislo
2, testovani zapomnéli vyznam &isel. Skala hodnoceni byla vloZena i na zagatek sekce
¢islo 2.

Posledni komplikace nastala v porozuméni a s volbou odpovédi u dvou vyrokd.
»lest je pro Zdky ndrocny.“ a ,Kdybych pripravoval/a test jd, vypadal by zcela jinak.“
Na zakladé doporuceni respondentli v pilotdZi evalua¢niho dotazniky, byly tyto

vyroky preformulovany. Nasledujici tabulka obsahuje finalni verze vyrokd.
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Tabulka 7 Prehled vyrokii k oblastem evaluacniho dotazniku - findlni verze

Oblast

Vyrok

Informace o expertovi

Jsem ucitelem chemie a moji druhou (a dalsi) aprobaci
je:

Délka mé pedagogické praxe je:

Znam Pivovar Nova Paka.

Skola, na které vyucuji, se nachazi v Kralovehradeckém
kraji.

Pokud jste v predchozi otazce odpovédéli ano, napisSte
prosim okres.

Oblast 1: Postoj
k realizaci exkurze

Exkurze je vhodna organiza¢ni forma pro Zzaky 2.
stupné zakladnich $kol.

Realizovat exkurzi s podporou pracovniho listu nebo
jiné studijni opory povaZuji za ucelné a efektivni.

Exkurze doplnéna interaktivnimi situacemi je pro zaky
prinosnéjSi neZz jeji realizace formou monologu
privodce.

Oblast 2: Pracovni list
—-vzhled

Pracovni list na prvni pohled vypada usporadang,
prehledné.

Vzhled pracovniho listu odpovida potiebam Zaki
druhého stupné zakladnich skol.

V pracovnim listu se nachazeji vhodné vybrané
fotografie, schémata, kresby k tématu pivovarnictvi
pro vékovou kategorii Zakli zakladnich $kol.

Oblast 3: Pracovni list
- metoda prace se
zZaky

Vyuziti prace Zaki ve skupiné je vhodny prostiedek
pro jejich aktivizaci béhem exkurze.

Myslim si, Ze rozdéleni roli v ramci skupin béhem
exkurze je dobry napad a povede k uspésné realizaci
navrzenych aktivit.

NavrZeny soubor uloh v pracovnim listu povazuji za
pestry a podnétny.

Stiidani typl tuloh v pracovnim listu povaZzuji za
vhodné navrzené.

Oblast 4: Pracovni list
- uroven narocnosti
prace zaka

PovaZuji za vhodné, Ze prevazuje zadani uloh, kde Zaci
pouze krouzkuji, spojuji a mohou se vénovat vice
vykladu neZ psani.

Narocnost pracovniho listu je odpovidajici pro Zaky 8.
a 9. tild zakladnich Skol.

V pracovnim listu je primérené mnoZstvi uloh.

Oblast 5: Dopliujici
otazky

Test neni pro Zaky narocny.

Kdybych pripravoval/a pracovni list ja, vypadal by
podobné.

Exkurze a vyukovy material je vhodné navrzeny, rad/a
bych ji se svymi Zaky navstivil /a.

Pracovni list mé zaujal a mam v planu ho pouZzit ve své
hodiné chemie.

Zde miZete napsat dalSi postiehy a komentaie k
pracovnimu listu.
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6.3 Expertni evaluace vyukového materialu na podporu

realizace exkurze do pivovaru pro zaky zakladnich skol
Expertni evaluace probihala v obdobi fijen-prosinec 2020. Pro tyto ucely byl

vybranym expertlim zaslan navrZeny scénai odborné exkurze (viz kapitola ¢. 5),
navrzeny pracovni list (viz kapitola ¢. 5.1 / priloha €. 1), didakticky test (viz kapitola
¢. 5.2 /priloha 2) a evalua¢ni dotaznik (viz kapitola 6.1). Osloveno bylo celkem 15
ucitelli chemie. Vyplnény evaluac¢ni dotaznik byl ziskan od 9 z nich.

Popis skupiny experti

V tvodni ¢asti evaluacniho dotazniku byly sledovany demografické informace o
respondentech. Prostirednictvim otazky cCislo 1 bylo zjiSténo, Ze 7 uciteld vyucuje
chemii a prirodopis, 1 chemii a fyziku a 1 chemii a rusky jazyk. V otazce Cislo 2 bylo
zjiSténo, Ze 4 ucitelé vykonavaji pedagogickou praxi do 3 let a 4 ucitelé do 10 let.
Jeden ucitel vyucuje déle nez 10 let. V otazce cislo 3 bylo zjisténo, Ze pivovar znaji 3
uCitelé a nezna ucitelt 6. Votazce Cislo 4 bylo zjisténo, Ze 4 ucitelé vyucuji
v Kralovehradeckém kraji a 5 uciteli ne.

Na otdzku ¢islo 5 odpovidali 4 wucitelé, jelikoZ ostatni nevyucuji v
Kralovéhradeckém kraji. Bylo zji$téno, Ze 2 ucitelé uci v okrese Hradec Kralové a 2
ucitelé v okrese Jicin.

Oblast 1: Postoj k realizaci exkurze
Prvni sledovand oblast byla zaméfen na postoj expertdl krealizaci exkurzi.

Nasledujici tabulka uvadi prehled odpovédi respondentii v oblasti 1.
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Tabulka 8 Cetnosti odpovédi respondentii (N=9) - Oblast 1: Postoj k realizaci exkurze.

Vyrok Graf znazornujici odpovédi respondentii
9 8
8 =
s 7 =
s 6 =
Exkurze je vhodna organizacni g 2 =
forma pro Zaky 2. stupné 3 =
zékladnich skol. 2 2. 8 !
0 = B
1 2 3 4 5 6
Hodnoty skaly
9
8
Realizovat exkurzi s podporou o g
7z = = r n r Q
pracovniho listu nebo jiné studijni | € 5
v L a4 14 o
opory povazuji za Ucelné a 8 ‘31 2
efektivni. 3 2 =
&1 =!
0 =
1 2 3 4 5 6
Hodnoty Skaly
9
8 7
Exkurze doplnéna s !
interaktivnimi situacemi je pro 35
v r 4 vaivs v = a7 . [}
zaky ptinosnéjsi nez jeji realizace | § ‘3‘ ,
formou monologu privodce. g,
S = |
1 =]
O =
1 2 3 4 5 6
Hodnoty 3kaly

Hodnoty Skaly: 1 - zcela souhlasim, 2 - souhlasim, 3 - spiSe souhlasim,
4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela nesouhlasim, 6 - nedokazu odpovédét
Ze ziskanych odpovédi vyplyva, Ze experti povazuji exkurzi za vhodnou

organizacni formu pro Zaky 2. stupné zakladnich Skol. Dale se shodli, Ze pri exkurzi
je vhodné vyuZzivat podpory pracovniho listu nebo jiné studijni opory a souhlasi, Ze
exkurze doplnéna o interaktivni situace je pro Zaky prinosnéjsi neZ jeji realizace

formou monologu privodce.
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Oblast 2: Pracovni list - vzhled
Druha sledovana oblast byla zaméfena na hodnoceni vzhledu pracovniho listu.
Nasledujici tabulka uvadi prehled odpovédi respondentii v oblasti 2.

Tabulka 9 Cetnosti odpovédi respondentii (N=9) - Oblast 2: Pracovnf list - vzhled

Vyrok Graf znazornujici odpovédi respondentii
9
8
7
2 6 5
r s , 2 5 =
Pracovni list na prvni pohled e 4 =
7 vz v v, v o =
vypada usporadang, piehledné. | = 3 =
‘i B
O =
1 3 4 5 6
Hodnoty skaly
9
8
a7
5 6
Vzhled pracovniho listu S 2
odpovida potiebam Zaki 53 2
druhého stupné zakladnich 8kol. | & 2 =
1 =
0 =
1 2 3 4 5 6
Hodnoty skaly
9
8
7
V pracovnim listu se nachazeji 2 6
v /4 . L
vhodné vybrané fotografie, g5 4
4 4 4 =
schémata, kresby k tématu ] ; =
pivovarnictvi pro vékovou $ 2 =
o = =
kategorii zakl zakladnich Skol. (1) BE B
1 2 3 4 5 6
Hodnoty $kaly
Hodnoty Skaly: 1 - zcela souhlasim, 2 - souhlasim, 3 - spiSe souhlasim,
4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela nesouhlasim, 6 - nedokazu odpovédét

Vzhled pracovniho listu hodnotili vSichni experti kladné. Shodli se, Ze pracovni
list vypada uspoiddané, prehledné. Odpovida potfebam Zakiim druhého stupné a
fotografie, schémata, kresby jsou vhodné vybrany pro ucely pracovniho listu.
Oblast 3: Pracovni list - metoda prace se Zaky

Treti sledovana oblast byla zaméren na hodnoceni volby metod prace se zaky
béhem odborné exkurze. Nasledujici tabulka uvadi piehled odpovédi respondentii

v oblasti 3.
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Tabulka 10 Cetnosti odpovédi respondentii (N=9) - Oblast 3: Pracovnf list - metoda
rdce se Zdky
Vyrok Graf znazornujici odpovédi respondentii

Vyuziti prace Zaki ve
skupiné je vhodny
prostiredek pro jejich
aktivizaci béhem exkurze.

Pocet respondentt
ORNWAUIO OO

3 4 5 6
Hodnoty skaly

9
8
z. = v 4 4 4 7
Myslim si, Ze rozdéleni roli 2 6
. . . v g 5
v ramci skupin béhem s
= r r Q
exkurze je dobry napad a g8 3
povede k uspésné realizaci 3 i 1
a —_—
navrzenych aktivit. 0 =
3 4 5 6
Hodnoty 3kaly
9
8
a7
. . g5 —
NavrZeny soubor uloh g,
v pracovnim listu povazujiza | £ ;
, Voo s &
pestry a podnétny. 2
1
0
3 4 5 6
Hodnoty $kaly
9
8
L7
£6
Stridani typt uloh H i
v pracovnim listu povaZzujiza | £
v v , R
vhodné navrZené. 82
1
0
1 2 3 4 5 6
Hodnoty skaly

Hodnoty Skaly: 1 - zcela souhlasim, 2 - souhlasim, 3 - spiSe souhlasim,
4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela nesouhlasim, 6 - nedokazu odpovédét

e

Vsichni respondenti souhlasili s praci Zakii ve skupiné. Vétsina zcela souhlasila
s vyrokem, Ze skupinova prace je vhodna aktiviza¢ni metoda. Zarovei souhlasili, Ze

rozdéleni roli v ramci skupin béhem exkurze je dobry napad a povede k tispésné
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realizaci navrzenych aktivit. Navrzeny soubor uloh v pracovnim listu povaZuji za
pestry a podnétny a stiidani typl dloh v pracovnim listu povazuji za vhodné
navrzené.
Oblast 4: Pracovni list - uroven narocnosti prace zaki

Ctvrta sledovana oblast byla zaméiena na hodnoceni naro¢nosti prace %ak.
Nasledujici tabulka uvadi prehled odpovédi respondentii v oblasti 4.

Tabulka 11 Cetnosti odpovédi respondentii (N=9) - Oblast 4: Uroveri ndroc¢nosti prdce
Zdki

Vyrok Graf znazornujici odpovédi respondentii

PovaZzuji za vhodné, Ze
prevazuje zadani uloh, kde Zaci
pouze krouzkuji, spojuji a
mohou se vénovat vice vykladu
nez psani.

6

m -

Pocet respondentt
ORLP NWAUION®O

1 2 3 4 5 6
Hodnoty Skaly

Narocnost pracovniho listu je
odpovidajici pro Zaky 8. a 9. trid
zakladnich Skol.

Pocet respondentt
ORPNWAULON O

2 3 4 5 6
Hodnoty 3kaly

4

V pracovnim listu je primérené
mnoZstvi uloh.

Pocet respondentd

OFRLNWRARUONO

= T <

Hodnoty skaly

Hodnoty Skaly: 1 - zcela souhlasim, 2 - souhlasim, 3 - spiSe souhlasim,
4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela nesouhlasim, 6 - nedokazu odpovédét

S oblasti 4 souhlasili vSichni respondenti. Experti zcela souhlasili, souhlasili nebo
spiSe souhlasili s tim, Ze prevaZuje zadani uloh, kde Zaci pouze krouzkuji, spojuji a

mohou se vénovat vice vykladu neZ psani. S adekvatni naro¢nosti souhlasili vSichni
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4

respondenti a nikdo nesouhlasil s vyrokem, Ze v pracovnim listu neni primérené
mnoZstvi uloh.
Oblast 5: Doplnujici otazky

Pata sledovana oblast byla zamérena na celkové zhodnoceni vytvoreného

metodického materidlu. Nasledujici tabulka uvadi prehled odpovédi respondentii

v oblasti 5.
Tabulka 12 Cetnosti odpovédi respondentii (N=9) - Oblast 5: Dopliiujici otdzky
Vyrok Graf znazornujici odpovédi respondentii
9
8
7
Z 6
g 4
Test neni pro zaky naroc¢ny. ,§ 4
23 2
2 =]
: E
O E

3 4 5 6
Hodnoty skaly

Kdybych pripravoval/a
pracovni list ja, vypadal by

Pocet respondentt
OFR NWHAMULON OO

podobné. 2 2
1 3 4 5 6
Hodnoty $kaly
9
8
a7
56
Exkurze a vyukovy material §5
je vhodné navrzeny, rad/a g ‘3‘
('
bych ji se svymi zaky 25 1
navstivil/a. 1 —
O e
2 3 4 5 6

Hodnoty 3kaly
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Pracovni list mé zaujal a
mam v planu ho pouzit ve
své hodiné.

Pocet respondentd

2

O L N W S U O N 0O

ano ne
Hodnoty skaly
Zde muZete napsat dalsi Viz text niZe.
postiehy a komentare
k pracovnimu.

Respondenti odpovédéli, Ze test pro zZaky neni naro¢ny. Pokud by pripravoval
pracovni list expert, vypadal by podobné. Kdyby byla moznost, tak by vSichni experti
vyuzili exkurze. Pracovni list by v hodiné pouZilo 7 ucitelti z 9.

Posledni otdzka byla dobrovolna a oteviena. Tuto moZnost vyuZilo 5 expertd.
Nejcennéjsi komentar respondenta A: ,MoZnd bych upravila kriZovku v zdvéru.
Nékteré otdzky jsou prilis jednoduché a otdzka Cislo 5 je nejednoznacnd, protoZe
zdkladni suroviny pro vyrobu piva jsou tr'i a odpovéd’ na otdzku by podle mé méla byt
jasnd bez ohledu na pocet policek v tajence...“ S timto nazorem jsme nesouhlasili,
jelikoZ na vyrobu piva je potieba Ctyf surovin - voda, je¢men, chmel, kvasnice.
Otazky v kriZzovce nam nepftijdou priliS jednoduché. KriZzovka se nachazi v zavéru,
coZ je uloha po cca 90 minutach exkurze a predpokladali jsme, Ze Zaci uz budou
unaveni. ,...Jinak je to skvély podklad do hodin biotechnologii, néco takového mi
chybélo.”

Respondent B a C odpovidali kratce a podobné: ,Rdda prijedu.”,Momentdlné mé
nic nenapadd. Naopak budu se tésit, Ze se se Zdky budeme moci zucastnit takto peclivé
pripravené exkurze.” Respondent D se nevyjadril k pracovnimu listu: ,Chemii uz 10
let aktivné neucim, takZe jsem odpovédi pojal hypoteticky tak, jako bych ji ucil.”
Respondent E odpovédél vtipné. Tento komentar na$ vyzkum neovlivnil:
»NejduleZitéjsi pri exkurzi v pivovaru je ochutndvka.” Dotaznikem bylo zjiSténo, Ze
ucitellim se muzejné-pedagogické pojeti exkurze libi. Uc¢itelé neodpovidali v Zadné
poloZené otazce zaporné. Potvrdili jsme si naSe domnénky, Ze vhodné zvolené téma

se da vyucovat v praxi. Na pracovnim listu bychom nic neménili.
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7 Virtualni exkurze a unikova hra pro distancni

vyuku

Na zakladé modifikace reSeni praktické ¢asti (viz tabulka ¢. 2) byla pro ucely
distan¢ni vyuky vytvorena virtualni exkurze jako multimedialni material s vyuZzitim
PowerPointu a umisténa na multimedialni platformu YouTube, kde je volné
ke zhlédnuti.

Scénar a obsah multimedialni prezentace byl konstruovan podle vytvoreného
scénafe odborné exkurze (viz kapitola ¢. 5) a planu trasy exkurze v novopackém
pivovaru. Na prvnich snimcich probiha seznameni s exkurzi a pivovarem, dalsi
snimek je zaméfen na suroviny pro vyrobu piva a nasledujici snimky se zabyvaji
vyrobou sladu a piva. Na konci prezentace je odkaz na unikovou hru. Printscreen
virtualni exkurze je umistén v priloze ¢. 3 vtetné odkazu na kanal YouTube.

Dal8im dil¢im cilem bylo vytvoreni iinikové hry pod nazvem Najdi jméno vodnika
jako prostredek fixa¢ni a diagnostické faze vyuky. V inikové hre bylo ukolem splnit
jednotlivé ulohy, ziskat indicie (varna, sladovna, sklep, stacirna, pivovar) a
v poslednim kroku otevrit zamek. Jeho otevirenim Zaci zjistili jméno vodnika, ktery
stiezi novopacky pivovar.

Hra je vytvorena prostiednictvim Google prezentace, sklada se ze tii ¢asti. Prvni
¢ast obsahuje pozadi fotografie pivovaru. Na ném je umisténa cesta s péti
postavickami vytvorenymi vloZenim obrazkii piimo z prezentace. Po kliknuti na
postavicku dojde k presmérovani na pozadovanou ulohu. Ty byly sestaveny aplikaci
LearningApps na zakladé ptivodniho pracovniho listu. Posledni obrazek je zamek,
kde se vyplni ziskané indicie. Diky tomu Zaci zjisti jméno vodnika.

Druha ¢ast popisuje instrukce, cil hry a posledni ¢ast je informativni - jména
autori. Po otevireni odkazu hry, Zak vidi souvislou aplikaci. Printscreen ¢asti hry se
nachazi v priloze ¢. 4 vetné webového odkazu na hru.

7.1 Hodnoceni virtualni exkurze a unikové hry

V dubnu 2021 probéhlo ovéreni virtualni exkurze v praxi na Zakladni Skole
Habrmanova v Hradci Kralové. Do $etfeni se zapojilo 19 %4kt z 9. tfidy. Zakiim byly
na Skolni e-mail poslany 3 odkazy s instrukcemi. Za prvé méli zhlédnout virtualni

exkurzi, za druhé si méli zahrat unikovou hru a za treti vyplnit evalua¢ni dotaznik.
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Jako nastroj pro evaluaci virtualni exkurze a unikové hry byl vytvoren dotaznik
na platformé Google Forms. Za¢ina uvodnim textem pro Zaky slouZici k pochopeni
ucelu evaluace. Dale byl dotaznik rozdélen na 2 oblasti. V prvni oblasti byly
vytvoreny vyroky tykajici se videa jako metody vyuky a druhou oblast tvofi vyroky
tykajici se hry jako metody vyuky. Celkem dotaznik obsahuje 16 vyroki, kde Zaci
vyjadrovali sviij souhlas nebo nesouhlas pomoci $kaly 1 - zcela souhlasim, 2 - spise
souhlasim, 3 - nevim (nedokdZu odpovédét), 4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela
nesouhlasim nebo odpovédi ano/ne a 1 otazka, kde odpovidali volné. Vyroky jsou
zaznamenany v nasledujici tabulce.

Tabulka 13 VirtudIni exkurze a hra: oblasti a vyroky dotaznikového formuldre pro
Zdky

Oblast Vyrok
Virtualni exkurze (prezentace) se mi libila.
Prezentace byla nesrozumitelna.
Prezentace byla zajimava.
Prezentace byla prilis dlouha.
Prezentace byla prehledna.
Prezentace mé nezaujala, vSe jsem jiz znal(a) z predchozi
vyuKy.
Oblast 1: Prezentace pro mé byla slozita, informace jsem
Virtualni exkurze | nepochopil(a).
Prezentace pro mé byla slozita, musel(a) jsem si ji pustit
nékolikrat, abych vSe pochopil(a).
Sledovani prezentace jako virtualni exkurze povaZzuji za
piinosnéjsi neZ ¢teni tohoto tématu z ucebnice.
Z prezentace jsem se dozvédél(a) nové informace.
Uved’ 1 informaci, kterou ses prezentaci dozvédél(a). Pokud
jsi odpovédél v minulé otazce ne, tak napis nic.
Unikovou hru jsem tspésné dokontil(a) a zjistil(a) jméno

vodnika.
Unikova hra byla zabavna.
Oblast 2: Unikova hra byla t&7ka, odpovédi jsem si nepamatoval(a).
Unikova hra Unikova hra byla t&7k4, znovu jsem si pustil(a) prezentaci a

informace jsem si dohledal(a).
Unikovou hru povaZuji za dobry zpfisob procvi¢ovani uéiva.
Misto unikové hry bych si radéji napsal(a) test.

7.2 Vysledky hodnoceni virtualni exkurze a unikové hry Zaky
V nasledujicim textu budou prezentovany vysledky hodnocenti virtualni exkurze

a inikové hry vyuZité v praxi distanéni vyuky na ZS Habrmanova. Vyukovy material
pouZilo a hodnotilo 19 Zak 9. tridy.

Oblast 1: Virtualni exkurze
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Nasledujici tabulka uvadi odpoveédi zaki z oblasti ¢islo 1 pfi hodnoceni virtualn{
exkurze.

Tabulka 14 Cetnosti odpovédi Zdkii (N=19) - Oblast 1: VirtudlIni exkurze
Vyrok Graf znazornujici odpovédi Zaka

18
16
14
12

Virtudlni exkurze 10

(prezentace) se mi libila.

Pocet zakd

ON DO
[
[

3 4
Hodnoty skaly

(2]

18
16
14
12

Prezentace byla 10

nesrozumitelna.

Podet Zaka

OoON PO

2 2
= =
3 4

Hodnoty skaly

Podet Zaka

Prezentace byla zajimava.

M -~

1 2 3 4 5
Hodnoty $kaly

18
16
14
12

210

Prezentace byla prili$ N

dlouha. K

a

Pocet

oN DO ®
[
~ [ -

2
—
=

3

Hodnoty Skaly
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18
16
14
5 12
£ 10
Prezentace byla pfehledna. | § @
< 6
4
5 1 1 1
0 == == =
3 4 5
Hodnoty 3kaly
18
16
14
12
Prezentace mé nezaujala, % 10
vie jsem jiZ znal(a) g 8
v, s a6 4
z predchozi vyuky.
p yuky PR —
2 = =
s, = E =
1 2 3
Hodnoty $kaly
18
16
14
5 12
Prezentace pro mé byla 210
sloZita, informace jsem 3 2
. o
nepochopil(a). =4 5 3 3
2 =] =
. = = =
1 2 3 4 5
Hodnoty $kaly
18
16
14
Prezentace pro mé byla - 1(2)
virs . . 2 8
sloZita, musel(a) jsem si ji T g
pustit nékolikrat, abych vse S 6 3 4
- 4 2 2
pochopil(a). 5 — =
= % = =
0 = | —| i — |
1 2 3 4 5
Hodnoty $kaly
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18
16
14
Sledovani prezentace jako 5 12
A . % 10
virtualni exkurze povaZzuji i
za piinosnéj$i neZ ¢teni 2 6
tohoto tématu z ucebnice. ‘2‘ 1 1
0 _ _
3 4 5
Hodnoty $kaly
18
16
14
L 12
Z prezentace jsem se % 10
dozvédél(a) nové g8
. g 6
informace. 4 2
2 _—
O _
Ano Ne
Hodnoty $kaly
Nova informace Pocet Zaki
Uved 1 informaci, kterou Vsechno 2
ses prezentaci dozvédél(a). | Suroviny 3
Pokud jsi odpovédél v Vyroba piva 6
minulé otazce ne, tak napi$ Vzorec alkoholu 1
nic. Maltomobil 4
Nic 4
Hodnoty $kaly: 1 - zcela souhlasim, 2 - spiSe souhlasim, 3 - nevim (nedokazu
odpovédét), 4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela nesouhlasim.

Ze ziskanych dat Ize vycist, Ze vice neZ poloviné Zakil se virtualni exkurze libila.
Vice neZ poloviné Zaki prisla virtudlni exkurze srozumitelnd, zajimava a piehledna.
Polovina Zakii nesouhlasila s vyrokem, Ze je exkurze dlouhd, ale 5 Zakl si mysli, Ze
virtualni exkurze byla prili§ dlouha. Délka virtualni exkurze trvala 8 minut. To je
doba, po kterou by Zaci v této vékové kategorii méli bez problémt pozornost udrZet,
je tedy pravdépodobné, Ze tyto Zaky obsah nezaujal.

Nasledujici otdzka méla zajimavé odpovédi, protoZe vice neZ polovina Zakl
odpovédéla, Ze exkurze je zaujala a dozvédéli se néco nového. Ctyti 2aky nezaujala a
nedozvédéli se nic nového a 2 Zaci nedokazali odpovédét na otazku.

Pro vice neZ polovinu Zakl nebyla exkurze sloZita, vSe pochopili a nemuseli si
poustét video znovu. Pro 4 Zaky byla exkurze slozita, ale pouze 2 si pustili exkurzi

Znovu.
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Je vidét, Ze nékteri Zaci si odporovali v odpovédich, které zaskrtli. Napriklad pro
3 zaky byla prezentace nesrozumitelnd, ale v otazce, zda byla prezentace sloZita
odpovédéli zaporné pouze 2 Zaci. Dale 17 Zakt odpovédélo, Ze se dozvédélo nové
informace, ale pri otdzce, jaké odpovédélo pouze 16 Zakli. Neptresnosti miiZeme
pricist tomu, Ze Zaci nevénovali vypliovani dotazniku dostatetnou pozornost.
Vyroky byly zamérné poskladany jak negativné, tak pozitivné, aby se Zaci museli nad
odpovédi zamyslet.

Oblast 2: Unikova hra

Nasledujici tabulka uvadi odpovédi Zakd pii hodnoceni inikové hry.

Tabulka 15 Cetnosti odpovédi Zdkii (N=19) - Oblast 2: Unikovd hra
Vyrok Graf znazornujici odpovédi zakt
19

18
16
14
< 12
10

za

Unikovou hru jsem tispé3né
dokoncil(a) a zjistil(a)
jméno vodnika.

ocet

>0

O N b OO

Ano Ne
Hodnoty skaly

18
16
14
12
10

Podet Zaka

Unikova hra byla zabavna.

ON B O

=~ [l ~
-~

1 2 3
Hodnoty 3kaly
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18
16
14
g 12
Unikova hra byla t&7ka, = 10
v oy s . 8 8
odpovédi jsem si < )
nepamatoval(a). 4 4
2 1 L=
0 == == =
1 2 3 4 5
Hodnoty $kaly
18
16
14
¢ - r v v r E 12
Unikova hra byla tézka, 810 ;
. : . ki
znovu jsem si pustil(a) s g
prezentaci a informace jsem 4
si dohledal(a). 2 ! !
0 = =
1 2 3 4 5
Hodnoty skaly
18
16
14
- v g 12
Unikovou hru povazuji za % 10
dobry zplisob procvi¢ovani g 8
utiva. 6 3
2 = == =
0 = = =
2 3 4 5
Hodnoty skaly
18
16
14
3 12
210
Misto tinikové hry bych si £ g
radéji napsal(a) test. 4 ) )
2 — 1 | —1
0 = == ===
1 2 3 4 5
Hodnoty skaly
Hodnoty $kaly: 1 - zcela souhlasim, 2 - spiSe souhlasim, 3 - nevim (nedokaZzu
odpovédét), 4 - spiSe nesouhlasim, 5 — zcela nesouhlasim.

VSichni Zaci dokazali dokoncit unikovou hru, tudiz byla potvrzena adekvatni
naro¢nost pro Zaky zakladnich skol. Polovina Zakl hodnotila hru jako maximalné

zabavnou, dvéma Zaklim se hra libila a dva Zaky nebavila. Sedmi Zak@im nepfisla hra
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téZzka a nemuseli si odpovédi dohledavat, coZ se potvrdilo hned ve dvou otazkach.
Prekvapila nas odpovéd u posledni otazky, kde 2 Zaci volili variantu testu pred
tinikovou hrou. Sestnact Zaki souhlasilo, e radéji ovér{ své znalosti formou hry ne%
psanim testu.

Na zdkladé ziskanych odpovédi se miiZeme domnivat, Ze virtudlni exkurze a
unikova hra tvori dobry vyukovy materidl, ktery miiZe byt alternativou prezencni

exkurze pro ucely distan¢ni vyuky.
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Zavér

Diplomova prace se vénuje praktické aplikaci muzejni pedagogiky do prostiredi
zakladnich Skol. Cilem diplomové prace bylo vytvorit pedagogicky scénar odborné
exkurze na téma pivovarnictvi a sladovnictvi. Vychodiskem pro tvorbu
pedagogického scénare odborné exkurze se staly RVP ZV a ucebnice chemie pro
zakladni Skoly. Analyzou, pro kterou jsme pouZili 8 uebnic pro zakladni $koly, bylo
potvrzeno, Ze vyrobé piva je vénovano malo pozornosti, pouZivané pojmy se
v riznych ucebnicich lisi a prezentace tohoto tématu v ucebnicich neni poutava.

K vytvoreni pedagogického scénare odborné exkurze byly vyuZity prostory
Pivovaru v Nové Pace, ktery je zajimavy tim, Ze si vyrabi vlastni slad. Zakiim se zde
tak vytvari prostor zhlédnout, jak postup vyroby piva, tak proces pripravy sladu.

Plivodnim zamérem bylo tento scénar ovérit v praxi. Na exkurzi do novopackého
pivovaru bylo pozvano 7 trid zakladnich $kol Kralovéhradeckého kraje.

V disledku pandemie Covid-19 planované exkurze nemohly probéhnout, proto
musela byt zménéna strategie ovéreni vytvoreného scénare exkurze a doplnény cile
prace. NavrZeny scénar odborné exkurze pro zZaky zakladnich Skoly byl ohodnocen
experty z praxe. Ze ziskanych dat evaluace experty bylo potvrzeno, Ze vyucovani
prostrednictvim exkurze za vyuZziti pracovniho listu, je pro Zaky zajimavé a
prinosné. Pracovni list byl shledan experty jako zdarily a vétSina pracovni list
pouzije ve své vyuce. Pokud by byla moZnost, radi by dorazili na pripravenou
exkurzi.

Jako reakce na vSeobecné epidemiologické podminky v obdobi feSeni diplomové
prace, byl doplnén dalsi dil¢i cil - vytvoreni virtualni exkurze jakoZto alternativy pro
vyuziti v distan¢ni vyuce. Byla vytvorena multimedialni prezentace procesu vyroby
piva a sladu, doplnéna tinikovou hrou jako alternativou testu ziskanych znalosti.

NavrZena virtualni exkurze s unikovou hrou byla ovérena v praxi béhem
distanéni vyuky na ZS Habrmanova. Z odpovédi 19 %akii v evaluaénim dotazniku
jsme zjistili, Ze Zaci ve velké vétSiné byli spokojeni s virtualni exkurzi a hrou. VSichni
zaci hru dokoncili, to ukazuje na to, Ze si zasadni poznatky zvirtualni exkurze
zapamatovali. Zaroven se vétSina vyjadrila, Ze hra je lep$i forma opakovani nez

klasicky test.
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V budoucnu by se na virtualni exkurzi dalo vice zapracovat, aby byla pro za
zazivnéjsi a zaroven provést Setireni na vétSim poctu Zakd, ale i presto je tato forma
vyuzitelnéjsi v klasické hodiné neZ Cteni kratkého textu z ucebnice. Dva Zaci
odpovédélj, Ze virtualni exkurze pro né byla naro¢na. V ramci diplomové prace byly
vytvoreny a ohodnoceny dva metodické materialy prezentujici téma pivovarnictvi a
sladovnictvi jako priklad biotechnologickych procesti pro uroven zaka zakladnich
Skol. Jeden pro ucely prezencni navstévy v Pivovaru Nova Paka a druhy pro ucely

distan¢ni vyuky nebo alternativni material pro prezentaci tohoto tématu ve tridé

ucitelem.
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Prilohy
Seznam priloh:
e Ptiloha¢. 1 - Pracovni list pro Zaky
e Priloha ¢. 2 - Test znalosti
e Priloha ¢. 3 - PrintScreen virtuadlni exkurze

e Priloha ¢. 4 - Printscreen unikové hry

82



Priloha €. 1 - Pracovni list pro Zaky

PRACOVNI LIST PRO ZAKY

Jak to chodi v Novopackém pivovaru

Vitejte na exkurzi v mém novopackém pivovaru. Béhem jednotlivych Casti pivovaru
bud'te velmi vnimavy, ¢téte si pozorné zadani, poslouchejte privodce a sledujte nasténné

expozice. KdyZ toto dodrzite, tak pracovni list je vyplnény raz dva.
Hezkou zabavu Vam preje
vodnik Pivilko.

1. Udélejte si skupiny po 3 ¢lenech a rozdélte si role.
Pozorovatel:
Posluchac:

Zapisovatel:

2. Zodpovéz na otazky a popis jednotlivé ¢asti rostliny.

Kterou rostlinu pouZivdme k vyrobé sladu?

DokdZes sprdvné zaradit rostlinu do systému? (spravnou odpoved’ zakrouZkuj.)
Ri%e: hub, rostlin, Zivo¢icht

Oddéleni: krytosemenné rostliny, nahosemenné rostliny

Trida: jednodélozné rostliny, dvoudélozné rostliny

Celed': octinovité, vstavacovité, bananovnikovité, lipnicovité

Popis jednotlivé cdsti rostliny.

a)

Obr. 1: rostliny — ilustrace plodin.
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3. Dopis chybéjici ¢asti vyroby sladu.

JeCmenes| cittsniatiidéni | = — — = odkliCovani fmm | HOtOVY
slad

4. Serad’ nase druhy piv podle stupriovitosti od nejslabsitho po nejsilnéjsi
(1 nejslabsi, 6 nejsilnéjsi).

Obr. 2 Obr. 3 Obr. 4

KUMBURAK KRYSTOF MOTOBROUK BROUCEK VALDSTEIN PODKRKONOSSKY
SPECIAL

5. Napis 3 zemé, kam pivovar vyvdZzi své pivo a napis k nim jejich ndzev.

Zemeé: nazev:
Zeme: nazev:
Zeme: nazev:

6. Do tabulky podle cisla doplit chybéjici faze vyroby piva.

__—dhm [
H—E=— el I

L:_z_l\

mialc vafren

—ﬂmJ ()=1

smaésovan

staceni

F chlazeni ) é éé E EIEE skladovani

Obr. 8: Schéma vyroby sladu
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7. Privyrobé piva vznikd alkohol a uvoliiuje se oxid uhli¢ity. DokazZes sestavit
rovnici?

Napovéda: kvasinky, CO2, H20, slad, C2ZHsOH

8. Doplii slova, kterd v textu chybi.
Spilka je mistnost, kde ndm z mladiny vznika .......coocnenes V této mistnosti jsou
kvasné kadé, do kterych se napousti mladina, pridavaji se pivovarské ...................
a probiha proces, kterému rikdme .........ccccovenene. Kdy ze zkvasitelnych latek vznika

......................... , jehoZ vzorec je ...........c.e..n....@ Uvolituje se oxid uhlicity, jehoz vzorec

Néapovéda: kvasnice, CO2, ethanol, pivo, C2HsOH, hlavni kvaseni

9. Rozhodni, které vyrazy se k sobé hodi. Pismeno napis ke spravnému ¢islu do
tabulky pod textem.
1) Probiha zde kli¢eni je¢mene. A) mlato

2) Pivo zde dokvasuje, tzn. vytvari se jeho charakteristicka chut. B) filtrace piva

3) Zbaveni kvasinek, které by ovlivnily trvanlivost piva. C) sladovna
4) Nerozpusténé zbytky sladu. D) lezacky sklep
1 2) 3) 4)

10. Otdzka na zamysleni:
Tusis, jak dlouho trvd vyroba piva (od vyroby sladu az po hotové pivo)? Odpovéd’
vyznac na ¢asovou osu.

| 1 | | | | |
| R | I T T |

1 mésic 2 mésice 3 mésice 4 mésice 5 mésich 6 mésici 7 mésicli
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11. Vypln kriZovku.

1
2
3
4
5
6
7
1. Produkt pivovarského primyslu.
2. Mistnost, kde pivo kvasi.
3. Nadoba, kde se jecmen maci kviili zahdjeni enzymatickych reakci a kli¢eni zrna.
4. Mistnost, kde je¢men KIici.
5. Zakladni surovina pro vyrobu piva.
6. Stroj, kterym se obraci je¢men dvakrat denné, aby nedoslo ke srtstani kli¢icich

obilek.

7. Mistnost, kde se slad vari.

Tajenku napis zde:

Citace obrazki:

Obr. 1: MASTEROVA, Monika, 2013-2016. Rostliny - ilustrace plodin [kresba]. In: Monika Masterovd [online]. [Cit. 10. 8. 2020]. Dostupné z:
N ge.php?post=33&img=03.ijpg

Obr. 2 - 7: LIZLER Jifi. Kumburék, Krystof, Motobrou, Broucek, Valdstejn, Podkrkonossky special [foto]. In: Novopacké pivo [online]. [Cit. 10. 8. 2020].
Dostupné z: https://www.novopackepivo.cz/produkty/tuzemske-produkty/

Obr. 8: SALAC, Gustav, 2004. Schéma vyroby sladu [kresba]. In: Sala¢, Gustav. Stolnicenf, Fortuna Praha, 2004, s. 170. ISBN 80-7168-752-9
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Priloha ¢. 2 - Test znalosti

TEST ZNALOSTI ZiSKANYCH BEHEM EXKURZE
1. Mezi hlavni suroviny pro vyrobu sladu a piva patfi: (Vyber vSechny
moZnosti.)
a) voda
b) pivo
c) jeCmen
d) chmel
e) cukrova repa

f) ocet

2. Co je to naduvnik?
a) Misto, pro suSeni nakliceného jeCmene.
b) Tank, kde pivo dokvaSuje.
c) Nadoba, ve které se namaci jeCmen.

d) Misto, kde se vafi slad.

3. Coje to sladina?
a) Vyluh po vareni sladu.
b) Vyluh po chmelovaru.

c) Sypka hmota pro filtrovani piva.

4. Jak se jmenuje mistnost, ve které se varfi pivo?

5. Jaka chemicka sloucenina vznika béhem kvaseni?
a) kyselina fosfore¢na
b) ethanol
c) vodik
d) hydroxid sodny
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Priloha ¢. 3 - PrintScreen virtualni exkurze

Odkaz na virtualni exkurzi: https://www.youtube.com/watch?v=H-xf2]JmdIDg

Snimek & 1: Uvod

VYROBA SLADU A PIVA

EXKURZE DO PIVOVARU NOVA PAKA

Lucie Bilova
RNDr. Veronika Machkova, Ph.D.

Snimek €. 2: Suroviny pro vyrobu piva

SUROVINY PRO VYROBU PIVA

4) kvasnice
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Snimek ¢. 3: Vyroba piva

VYROBA SLADU

5) slad

Snimek ¢. 4: Vyroba sladu

VYROBA SLADU

1) MACENI 2) KLICENT{ 3) HVOZDENI

. ] a3

NADUVNIK SLADOVNA

Foto: Petr Cepek
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Snimek ¢. 5: Maceni je¢mene

Foto: Petr Cepek

Snimek ¢. 6: Kliceni jeCmene
v z

6) Vyvin kofinku a strelky K LITC;E NJ IJ j EéM E N E

=

SLADOVNA

Foto: Petr Cepek
B IS
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Snimek ¢. 7: Hvozdéni

v z
'_l

HVOZDENI

HVOZD

Foto: Petr Cepek

Snimek €. 8: Sladova ptida
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Snimek €. 9: Vyroba piva

VYROBA PIVA

chmel

4

Srotovani sladu vystirani

—
scezovani miato  vaieni

:\—-—d—u—m e § }:.‘ ﬂ]
odstrafovani kald

chlazeni - conl dokvasovani smésovani

staceni

i — OO0 e =

7) schéma vyroby piva

Snimek ¢. 10: Varna

VARNA

* Mistnost, kde se vafi slad.

* Priprava sladiny.
* Priprava mladiny.

VYSTIRACI A SCEZOVACI KAD

MLADINOVY KOTEL Foto: Petr Cepek S
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Snimek ¢. 11: Zpracovani mladiny

ZPRACOVANI MLADINY

VIRIVA KAD ZCHLAZEN{ MLADINY q:
Foto: Petr Cepek

Snimek ¢. 12: Hlavni kvaseni

HLAVNI KVASENI
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Snimek ¢. 13: DokvaSovani piva

, ﬁ‘ \ Foto: Petr q‘epbk’ oy
ANAN N
WA\ oy

Snimek ¢. 14: Staceni piva

Foto: Petr Cepek
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Snimek €. 15: Staceni piva

STACENI PIVA

s

1

i Novopach@
e L
= '

Foto: Petr Cepek

Snimek ¢. 16: Instrukce k anikové hre

UNIKOVATHRA
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Snimek ¢. 17: Podékovani a citace

Wyukowy materidl vznikl v rdmci diplomové prace Design odborné exkurze na téma pivevarnictvi pro Zéky zakladnich $kol, feSené na Katedie chemie Pfirodov&decké
fakulty Univerzity Hradec Krélové.

Dékujeme Pivovaru Nové Paka a.s. za poskytnut! prostor a fotografovi Petru Cepkovi za poskytnuti profesionalnich fotografil

Citace obrazki

1) RASBAK. Gerstenkorrels Hordeum vu arej‘? [online]. [cit. 7. 3. 2021]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Je' men: medla/Soubor Gerstenkorrels Hordeum vulgare.jpg

2) FIR0002. Water droplet blue bg05.jpg [online]. [cit. 7. 3. 2021]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Voda#/media/Soubor:Water droplet blue bg05.jpg

S)EICHMANN Gerd. Hopfenanlage-30-an der D34- 2010 gjejpggon\me] [cit. 7. 3. 2021]. Dostupné z:
cs.wikipedia.org/wiki/Chmel#/media/Soubor:Hopfenan

age-30-an_der_D34-2010-gje.ipg

4)MASUR S cerevisiae under DIC microscopy.jpg [Dnllnel: cit. 7. 3. 2021]. Dostupné z:
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Fotografie z prostor novepackého pivovaru neho produktii: Petr Cepek

Odkaz na Unikovou hru vgtvorenou pmstredmctwm aNBgf‘egrezenrace hrtgs:{['do:s.go()éle.ccm[Eresentariongd[e[ZPACX-
1vQqBaFj7DCvKSpH 5YidMUII13iYy2KCI0gDOMfAYquNBTUG 1LMZriz3yc’ cj qF_2xM/pub?start=false&loop=false&delayms=3000
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https://cs.wikipedia.orE/wiki/Chimel%23/media/Saubor:Hopf&nanrag&-30-an
https://cs.wikipedia.om/wiki/5accliaromvces
https://commons.wikimedia.Org/wiki/File:Sjb

Priloha €. 4 - PrintScreen unikové hry

Odkaz na unikovou hru: https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-
1vQq8aEj7DCvK5pH 5YidMUII13iYy2KCI0gDQMfAYqvNBfuG1LMZrLz3yc3d
09D9QMcjLdQjkqF 2xM /pub?start=false&loop=false&delayms=3000&slide=

idp
Snimek €. 1: Prvni ¢ast - pozadi hry

Snimek &. 2: Uvodni slovo

Vitej v Novopackem pivovaru!

Drive se pivovary stavély blizko rybniku, protoZe se pivo chladilo za pomoci ledu. A vSichni vime, Ze kazdy
rybnik hlida vodnik. | u naeho pivovaru jeden je. Vydej se na cestu do pivovaru, splfi cestou do pivovaru
véechny Ukoly, zapisuj si ziskané indicie a na konci zjisti$, jak se na$ vodnik jmenuje.

Jméno poté posli pani ucitelce a muzes$ k nému pridat i obrazek vodnika, kterého nakreslis.

foto: Petr Cepek
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https://docs.google,com/presentation/d/e/2PACX-

Snimek ¢. 3: Ukazka hry - prifazovani obrazki k nazviim

w
Miladinovy kotel

Naduvnik

.
Rl

Stacirna
sklenénych lahvi

Lezacke tanky

Sladovnicka

humna Spilka

Snimek ¢. 4: Ukazka hry - Dopliiovani chybéjich slov

Spilka je mistnost, kde nam z miadiny vznika . V této mistnosti jsou kvasné kadé, do kterych se napousti mladina, pfidavaji se pivovarské
a probiha proces, kterému fikame . Kdy ze zkvasitelnych latek vznika , jehoZ vzorec je a uvolfiuje se

nedychatelny plyn

Snimek ¢&. 5: Otevieni zaAmku

'ﬂiPPHB Scavenger Hunt

Otevti zamky a zjisti jméno vodnika.
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