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ZASADY PRO VYPRACOVANI

Vypracujte ndvrh nosné konstrukce pfidruzeného objektu sportovni haly. U¢el budovy je zazemi
pro sportovce a mensi cvicebni saly. Objekt je situovan v Lanskrouné. Minimdlni pudorysné
rozmeéry objektu jsou zadany 20 x 35 m. Tvar konstrukce volte s ohledem na architektonické
pozadavky souvisejici s U€elem stavby. Pro nosnou konstrukci zvolte ocel fady S235 nebo S355.

Vypracujte staticky vypocet hlavnich nosnych &asti konstrukce véetné feSeni smérnych detaild.
Vypracujte technickou zpravu a vykresovou dokumentaci v rozsahu specifikovaném vedoucim
prace.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE
VSKP vypracuijte a roz¢lerite podle dale uvedené struktury:

1. Textova €ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejhiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na FAST VUT" (povinna soucast
VSKP).

2. Prilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokokolskych kvalifikacnich praci" a Smérnice d&kana "Uprava,
odevzdavani, zvefejiiovani auchovavani vysokoskolskych kvalifikalnich praci na FAST VUT"
(nepovinna soucast VSKP v pFipadé, Ze piilohy nejsou soucasti textové Easti VSKP, ale textovou €ast
doplnuji).

Ing. Jan Barnat, Ph.D.
Vedouci bakalarské prace



Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné ocelové konstrukce pristavku
sportovni haly v Lanskrouné. PGdorysné rozméry budovy jsou 36,0x20,0 m, vySka budovy
ve hrebeni je 10,0 m, stfecha je obloukova.

V konstrukci se nachazi vnitini vestavba o padorysném rozméru 20,0x18,0 m. Konstrukce
stropu je feSena jako betonova deska sprazena s trapézovym plechem, uloZzena na
systému stropnic a prlvlakd, které jsou ve svislém sméru ulozeny na kyvnych stojkach.

Material celé konstrukce je ocel pevnosti S235.
Klicova slova

Ocel, ocelovd nosna konstrukce, spfazena konstrukce, zatiZzeni, pfihradovy vaznik,
obloukova stfecha, trapézovy plech, sportovni hala

Abstract

Bachelor's thesis contains a design of steel structure of a outbuilding to sport hall placed
in the city of LanSkroun. The ground dimensions are 36.0x20.0 m, the height of the ridge
is 10,0 m, the roof if arched.

Inside the building there is a built-in structure with a 18.0 x 20.0 m ground dimension. The
ceiling structure is designed as a composite steel and concrete structure with a
trapezoidal sheet, mounted on a system of primary and secundary beams that are
vertically mounted on pin-suported beam.

A structural material of construction is steel S355 grade.
Keywords

Steel, steel load-bearing structure, composite steel and concrete structure, load, truss
girder, barrel roof, trapezoidal sheet, sports hall
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A
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Ao
Aeff
Anet
As
Aw
Bp.rd
Cirzs3
Ce
Cm
Ce

E

F
Fb,rd
Ftrd

Fv, Rd

Gk
Fq
Fi

Med
Mpi,rd

prarezova plocha

plna prarezova plocha Sroubu

prarezova plocha prirezu o priiméru d0

Uc¢inna plocha prarezu

ucinna plocha prirezu

plocha Sroubu nebo kotevniho Sroubu ucinna v tahu
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Younglv modul pruznosti

zatizeni

navrhova unosnost Sroubu v otlaceni

navrhova unosnost Sroubu v tahu
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stalé zatizeni

modul pruznosti ve smyku

charakteristickd hodnota stalého zatizeni

navrhova hodnota zatizeni

charakteristickd hodnota zatizeni

intenzita turbulence

moment setrvacnosti prifezu

systémova délka

vzpérna délka

navrhova unosnost v ohybu pfi klopeni

pruzny kriticky moment pri klopeni

navrhova unosnost v ohybu k nékteré hlavni ose prdrezu
navrhovy ohybovy moment

navrhova plasticka momentova unosnost



Mel,rd
Mgk
Nb,rd
Ner
Nc,Rd
NEed
Njrd
Nopl,rd
NRrk

N¢,rd

navrhova elastickd momentova Uunosnost
charakteristicka Unosnost rozhodujiciho prirezu v ohybu
vzpérna unosnost

kriticka sila

navrhova tinosnost prirezu v prostém tlaku

navrhova hodnota osové sily

navrhova unosnost patky

navrhova inosnost neoslabeného prirezu
charakteristickd Unosnost rozhodujiciho prarezu pri plsobeni osové sily
navrhova unosnost v tahu

promeénné zatizeni

charakteristicka hodnota proménného zatizeni

navrhova smykova sila

plasticky modul prirezu

elasticky modul prirezu

Mala pismena

dp

dd

Cdir

Cseason

d

soucinitel pro vypocet unosnosti v otlaCeni, nejmensi z hodnot: ad, fub/fu a 1
soucinitel pro vypocet Unosnosti v otlaceni pro vypocet ve sméru zatizeni

ucinna vyska svaru

Sifka konstrukce (délka povrchu kolmého ke sméru vétru, pokud neni stanoveno
jinak)

Sitka prurezu

Sitka nebo vyska casti prirezu
soucinitel sméru

soucinitel expozice

soucinitel vnitfniho tlaku
soucinitel vnéjsiho tlaku
soucinitel drsnosti

soucinitel orografie

soucinitel ro¢niho obdobi

hloubka konstrukce (délka povrchu rovnobézného se smérem vétru, pokud neni
stanoveno jinak)



d vnéjsi primér kruhové trubky d jmenovity prdmér Sroubu, prdmér ¢epu, nebo
prumér spojovaciho prostiedku

do pramér otvoru pro Sroub, nyt nebo cep

do velikost otvoru kolmo k pUsobici tahové sile, obvykle priimér otvoru
ds velikost otvoru rovnobézné k pUsobici tahové sile, obvykle primér otvoru
dm primérny prdmér hlavy Sroubu

e vystrednost sily nebo vzdalenost od okraje

e vzdalenost Sroubu od okraje

fed navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fek charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fid navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku

frau navrhova pevnost betonu v ulozZeni

fu mez pevnosti

fub mez pevnosti pro Srouby

fy mez kluzu

fyb mez kluzu pro Srouby

g stalé zatizeni

8k charakteristicka hodnota stalého zatizeni

h vySka konstrukce

h vyska prirezu

iy polomér setrvacnosti

Ki soucinitel pro vypocet unosnosti v otlaCeni pro vypocet kolmo na smér zatizeni
ko soucinitel

Kj soucinitel koncentrace napéti

Ki soucinitel turbulence

Kp soucinitel

Kr soucinitel terénu

Ky soucinitel vzpérné délky

Kyy soucinitel interakce

K, soucinitel vzpérné délky

Kz, soucinitel interakce

Kw soucinitel vzpérné délky

Kwt bezrozmérny parametr krouceni



Jb
Qk
Ap

Sk

t
tr
to

tW
Slim
Vm
Vb,0

Vb

Z0
20,11
Ze
Zmin

Zg

délka svaru

hmotnost

pocet pricnych vazeb

roztec spojovacich prostredku

promeénné zatizeni

referencni (zakladni) dynamicky tlak (pro stfedni rychlost)
charakteristicka hodnota proménného zatizeni
maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pFi narazu vétru)
polomér zaobleni
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tlouStka pasnice
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tloustka stojiny u prahyb

maximalni hodnota prahybu

stfedni rychlost vétru

vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

zakladni rychlost vétru

tlak vétru

Sirka tlacené oblasti

parametr drsnosti terénu

parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il)

referencni vySka pro zatizeni vnéjSiho povrchu vétrem, vnéjsi nebo vnitfni tlak

minimalni vyska

souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

Recka pismena

o
oLt

o

hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti
hodnota pro vypocet soucinitele klopeni LT

sklon stfechy méreny od vodorovné roviny



o soucinitel imperfekce

o Uhel

O soucinitel pro Srouby

ot soucinitel imperfekce pfi klopeni

B soucinitel vzpérné délky

B pomér d1/d0

Bw korelacni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli

YG dil¢i soucinitel stalého zatizeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a
proménnost rozmérd

Y6, dil¢i soucinitel j-tého stalého zatizeni

Y™ globalni dil¢i soucinitel spolehlivosti (materialu)

Mo dil¢i soucinitel Gnosnosti prarezu kterékoliv tridy

M1 dil¢i soucinitel Gnosnosti prarezu pri posuzovani stability prutu

™2 dil¢i soucinitel inosnosti prifezu pri poruseniv tahu

YQ dil¢i soucinitel proménného zatiZeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a
proménnost rozmérd

Qi dil¢i soucinitel i-tého proménného zatizeni

€ soucinitel zavisejici na fy

Ce bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

G bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

0 Uhel

I8 Stihlost

A pomérna stihlost

A pomérna stihlost pri klopeni

Wi tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Wer bezrozmérny kriticky moment

T Ludolfovo cislo

p meérna hmotnost vzduchu

o normalové napéti

T smykové napéti

X soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru

ALT soucinitel klopeni

Wo soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni

0 parametr nesymetrie prafezu



