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Anotace

Tato prace se zabyva vyuzitim micro:bitu v projektové vyuce. Teoreticka ¢ast prace se zabyva
popisem micro:bitu, projektové vyuky, porovnanim blokovych prostfedi a zvolenim toho
nejlepSiho. Zaroven popisuje mozné zdroje pro projektové ulohy s micro:bitem, které
fungovaly jako inspirace pro ulohy v praktické ¢asti. Prakticka ¢ast se zabyva tvorbou tuloh,
jejich popsanim a vyzkousenim ve vyuce. Na zavér jsou provedeny upravy na zaklade zpétné
vazby.

Kli¢ova slova

Micro:bit, Microsoft Makecode, blokové prostiedi, robotika, programovani



Abstract

This thesis deals with the use of micro:bit in project-based learning. The theoretical part of the
thesis deals with the description of micro:bit, project-based learning, comparing block
environments and choosing the best one. It also describes possible resources for project tasks
with micro:bit, which acted as inspiration for the tasks in the practical part. The practical part
deals with creating tasks, describing them and testing them in the classroom. Finally,

adjustments are made based on feedback.
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Micro:bit, Microsoft Makecode, block environment, robotics, programming
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1. Uvod

Tato prace je zaméfena na tvorbu projektovych tloh pro micro:bit. Obsahuje Glohy, které
vyuzivaji micro:bit a jeho periferie. Zaroven u toho zaci mohou pracovat samostatné vzhledem
k tomu, ze Micro:bit ma ptivétivé pracovni prostiedi.

Toto téma jsem si zvolil, protoze mé bavi informatika, ale zaroven jsem chtél néco, co
bude mit i pedagogickou ¢ast. Vzhledem k tomu, ze jsem vétSinou pracoval spiSe se softwarem
nez s hardwarem, tak to pro m¢ byla moznost se né¢emu novému sam naucit a ziskat uzite¢nou
praxi pro mou budouci vyuku. Zaroven mi jednodeskové pocitace ptijdou zajimavé a chci
zjistit, ¢eho jsou schopné a jak se daji prakticky vyuzit.

Vystupem této prace jsou nové poznatky ohledné toho, jak u zaki provést projektovou
vyuku, materialy pro piipadné projekty, nové poznatky, co se projektové vyuky robotiky

vvvvvv

bakalai'ské prace jsou ovSem samotné ulohy pro praci s micro:bitem.
1.1. Cile prace

Cilem bakalatské prace bylo vytvorit sadu tloh, které budou vyuzivat programovatelnou desku
BBC micro:bit a jeho periferie. Ulohy jsou uréeny pro projektovou vyuku a budou slouzit jako
zav€retné opakovani prace s micro:bitem. Teoretickd Cast této prace se zabyva popsanim
micro:bitu a jeho historii a fungovanim. Déle se zabyva blokovym programovanim, prosttedimi
pro n¢j a porovnava je. Byly popsany ulohy dostupné na internetu. Nakonec se zabyva
projektovou vyukou, jejim vyuzitim, jejimi zplsoby a pozitivy i negativy, které ptinasi.
Prakticka ¢ast obsahuje zadani tlloh pro projektovou vyuku pokrocilejsich zakt na zakladni
Skole. Kazda uloha obsahuje zadani, rozSiteny popis pro ucitele, ukazkové feSeni v kddu
a navrh na zapojeni a konstrukci. Nasledn€ je popsan prib¢eh testovani téchto tloh, jehoz cilem
bylo ziskat zpétnou vazbu. Tato zpétnd vazba je shrnutd v posledni kapitole, spolecné

S upravami pro ulohy. To vSe bylo zpracovano a zhodnoceno v této bakalarské praci.
1.2. Metody prace

Jako prvni jsem si vyzkousel sam micro:bit a naucil se s nim pracovat. Zjistil jsem, jak pfipojit
periferie a ty poté nastavit. Zaroven jsem zde popsal jeho historii a rozdily mezi dostupnymi
verzemi. Dale jsem z literatury nastudoval projektovou vyuku, jak funguje, jak ji spravné

piipravit, cemu se vyvarovat a co je efektivni. Dale jsem si pfi tvorbé teoretické ¢asti vybral
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a vyzkousel riizna blokova programovaci prostiedi, ty stru¢né popsal, zhodnotil a vybral z nich
prostredi, které nejvice vyhovovalo mym umyslim a se kterym se pracovalo nejlépe. Timto
prostiedim byl zvolen Microsoft Makecode. Popsal jsem tulohy jiz dostupné na internetu
a zhodnotil jejich pozitiva a negativa. V posledni teoretické kapitole jsem se zaméfil na
samotny koncept projektové vyuky, popsal jeji vyhody a nevyhody a jak postupovat pii jejim
provedeni.

V praktické casti jsem vymyslel a navrhl n¢kolik Gloh — projektt, ve kterych se micro:bit
zapoji spole¢né s dalsi periférii (LED dioda, vétraéek, bzuddk, ...), uréenych pro 2. stupeii ZS.
K témto tlohdm jsem vymyslel zadani, popis, mozné feSeni a zapojeni spole¢né s konstrukei.
Tyto projekty jsem nasledné otestoval ve vyuce. Poté jsem se zaku ptal, co jim vyhovovalo,
a zjistil od nich co nejpiesnéjsi zpétnou vazbu. Pomoci zpétné vazby a mého pozorovani jsem

nasledné tlohy upravil, aby Zaklim 1 ucitelim lépe vyhovovaly.
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2. Micro:bit

Micro:bit je programovatelna desticka vyvinuta pro vyuku informacnich technologii. Lze ho

programovat za pomoci n€kolika jazykt — blokovy Microsoft Makecode nebo textovy

Javascript a MicroPython [1].

Moznost programovani blokové ¢i pomoci kodu umoznuje jednoduse zakiim pochopit zaklady

a ty poté rozvést dale.

Samotna desticka micro:bitu obsahuje:

Displej: Micro:bit obsahuje pét x pét LED diod (5x5 LED mitizka), které umoziuji
zobrazovani textu, symbolu a animaci. Tento displej umoziuje zakiim interaktivni
projekty.

Tlacitka: Dv¢ tlacitka (A a B) umoziuji interakci s programy a projekty. Tyto
tlacitka lze snadno programovat k riznym funkcim, coz rozsifuje moznosti tvorby
projekta.

Senzory: Micro:bit obsahuje integrované senzory, jako je akcelerometr (pohyb),
magnetometr (orientace), senzory teploty, mé&fi¢ intenzity svétla. Tyto senzory jsou
spole¢né s tlacitky kli€¢ové pro tvorbu interaktivnich projekti, jako jsou naptiklad
hry nebo interaktivni systémy.

Rozhrani: Micro:bit disponuje vstupné/vystupnimi piny (GPIO piny), které
umoziuji pfipojeni dalSich periferii a senzorti, jako jsou naptiklad snimace teploty,
reproduktory nebo motory. Tato rozsifitelnost dava Zakiim moznost experimentovat
a vytvaret rozmanité projekty.

Piny: Moznost zapojeni krokosvorek ¢i krokodyld, zapojeni dalsich periférii.
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Obrazek 1: schéma Micro:bit

K desticce 1ze dokoupit dalsi prislusenstvi jako tfeba drzak na baterie, kabelosvorky

nebo rozsifujici moduly [2] [3].

2.1. Historie micro:bitu

Micro:bit vznikl ve Velké Britanii v rdmeci iniciativy ,,Make it Digital* soustfedéné na rozsiteni
programovani mezi mladsi zaky. Projekt se m¢l postarat o nedostatek pracovni sily v rdmci IT
tim, ze pfipravi novou generaci zajemcu o digitalni technologie [4]. Micro:bit byl vymyslen
S jasnymi zasadami [5]:
1. Mitnizkou vstupni bariéru — byt cenové€ dostupny a intuitivni, aby s nim jednoduse mohl
pracovat kazdy zak.
2. Byt zédbavny, aby lehce upoutal pozornost zakt.
3. Byt lehky pro zacatecniky, ale zaroven poskytovat velké mnozZstvi pokrocilejSich
moznosti a zdroven obsahovat vicero zpusobt, jak téchto moznosti dosdhnout.
4. Ukazat moznou budoucnost vypocetnich technologii.
5. Byt vyuzitelny i mimo IT, bylo dilezité, aby byl aplikovatelny 1 v jinych predmétech.
V roce 2016 mohl kazdy zak ve veku 11 az 12 let ziskat zdarma micro:bit. 90 % zaka
se shodlo, ze jim to pomohlo ukazat, ze programovat mize kdokoli, a 45 % uvedlo, Zze by
V budoucnu povazovali IT za kariérni volbu oproti ptivodnim 36 %. 85 % ucitell si myslelo,

ze je IT zabavnéjsi, a 75 % by je chtélo pouzivat v budoucnu [6]. Pozdéji se micro:bit zacal
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pujcovat i zdarma v knihovnach. Béhem roku 2018 se micro:bit dostal do povédomi po celém
svéte a stal se globalné prodavanym.

V roce 2020 vysla verze micro:bit v2. Byl zde pfidan reproduktor a mikrofon spole¢né
s novymi softwarovymi bloky v Microsoft Makecode. Dale bylo piidano dotykové tlacitko na
logo. Stejné tak bylo umoznéno pouzivat piny jako dotykova tlacitka. Byla pfidana moznost ho
uvést do rezimu spanku. Tato verze ma zaroven novéjsi procesor, ktery slibuje byt schopny
zvladnout i strojové u¢eni a umélou inteligenci a vétsi RAM. Celkov¢ je tato verze v mnoha
ohledech leps$i nez verze ptedchozi [7]. Nejnovéjsi verze micro:bitu je v2.2, ktera vysla v roce
2022. Doslo zde ke zméné Cipu, ktery se staral o USB komunikaci. Dlivodem k této zméné byl

celosvétovy nedostatek Cipti. Pro uzivatele se v praxi nic nezmeénilo a vSe ztistalo identické verzi

v2 [8].

o ; o

0 0 0 e e

A A
micro:bit vi.5 micro:bit v2

vis y
BUE ANTENNA (o
Y
sarTeay /

B]8]C]

S PROCILS00
—_ COMPASS
__ S accussosamie

L

| micro:bit
bR

Obrazek 2: rozdily mezi verzi 1.5 a2 [7]
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3. Blokova prostredi pro programovani desticky micro:bit

Blokové programovani narozdil od textového nevyuziva psaného textu ale vizualnich blok,
které je mozné lehce pietahovat a spojovat a diky tomu ,,stavét™ kod. Diky tomu by tento zptisob
programovani mohl byt vhodné&jsi pro zacatecniky a na uc¢eni zakladi. Jednoduse si mohou zaci
otestovat své napady, efektivné se nauci zéklady for loop a what if a pomiize jim to pochopit
algoritmus v programovani. Nevyhodou je, Ze v téchto programech se ziidka daji programovat

vvvvvv

programy casto specializované a nejsou velmi univerzalni.

3.1. Scratch

Scratch je vizualni blokovy programovaci jazyk, ktery poskytuje jednoduché a pochopitelné
prostiedi pro zac¢inajici programatory. Je mozné v ném délat interaktivni projekty, animované
ptibéhy, hry ¢i simulace. Obsahuje mnoho addont, kterymi je mozné rozsifit jeho moznosti.
Zakam rozviji schopnost fesit problémy a diky jeho okamzité zpdtné vazbé si mize zak
jednoduse ovétit svou logiku a zpisob mysleni [9]. K pouzivani nejsou potieba piedchozi
znalosti, jazyk je intuitivni a diky vyuZitému prostiedi a ikonam 1 pfistupny détem. Pro spojeni
S micro:bitem je nutné nainstalovat aplikaci Scratch Link a pfidat si rozSifeni pro micro:bit.

Samotné rozsifeni neobsahuje mnoho novych blokd.

= s o Kos 0 2w »~

Obrazek 3: rozhrani Scratche

Rozhrani se sklada zblokové casti (leva), programové cCasti (uprostied) a scény
(vpravo). Uzivatel vybird bloky z levé strany, vklada je do stiedni a na scéné¢ po spusténi vidi
své vysledky. Do scény lze ptidavat dalsi postavy ¢i pozadi, kdy kazdé postavé 1ze nastavit

vlastni kéd. Timto zplisobem je mozné vytvofit dialogy ¢i komplexnéjsi interakce. Vyhodou je,
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ze neni potieba zadny hardware, takze si to kazdy mtize spustit doma. Nevyhodou pro nase

vyuziti je nepfitomnost softwarového simulatoru micro:bitu [1].

3.2. Python editor

Python editor je kombinace mezi blokovym programovanim a textovym programovanim.
Pfesouvanim blokt se zapisuje kod, ktery v piipad¢ potfeby mtizeme i rucné psat. Na rozdil od
Scratche a Makecode se do né¢j nedaji instalovat dalsi rozsiteni. M4 vSak zalozku api, ktera
obsahuje kodové bloky pro mozné pridané periferie. Do micro:bitu jde nasledné kod nahrat
piimo z webového prostiedi.

Pokud budeme chtit psat kod ruéné, obsahuje chytry naseptavac, ktery je ptfipraveny pro
ptikazy do micro:bitu. Obsahuje dokumentaci, u kazdého bloku kédu miizeme rozkliknout
,more®, coz nam ukaze blizsi popis a rady, jak se da piipadny blok pouzit. Umoznuje vytvofrit
slozit¢j$i programy nez makecode, zarovent ma jednodussi zapis podminek a lze s nim provadét
podrobng;jsi praci s méfenymi daty.

Také obsahuje softwarovy simuldtor micro:bitu, takze si napsany kod miizeme

vyzkouset, nez ho nahrajeme. Zatim bohuzel nema ¢esky pieklad, zarovein s nim lze jednoduseji

udélat chyby, proto je lepsi pro pokrocilejsi zaky [2].

¢ micro:bit a £ Unitied project aE
QAR oo # Imports go at the top
from microbit import = 5]
Display :
The micro nits LED aispiay output
# Code in a 'while True:' loop repeats forever
‘ i while True:
2 ilt-i M - .
mages: bullt-in o display.show(Image.HEART)
‘The micro:Bit Nas iots of BUILN Images that you can Show o... sleep(1666)
Select image:  HEART v display.seroll('Hello')

count = @

. display.show(Image . HEART) n
sleep(408)

Scroll More « — v

You can scroll words and numbers on the micro:bit's LED.

Show More

‘You can show words and numbers on the LED dispiay one. v

. display.show('score')
display.show(23)

Images: make your own More ~

You can make your own images. Each LED's brightness is. Norows logged ~

azzmID C=DED
Obrazek 4: rozhrani Python editor

Rozhrani je intuitivni, napravo vidime simulaci micro:bitu, kde miZeme nastavit
hodnoty senzort, stisknout tla¢itka ¢i ovlivnit gyroskop. Zaroven si mizeme zobrazit konzoli
pro vypis dat. Uprostied je samotny kod. Vlevo je knihovna moznych blokii na ptidani, jako

prvni je zde napiiklad ¢ast kodu, kterd ndm zobrazi srdce.



17

3.3.  Microsoft Makecode

Microsoft Makecode, stejné jako Scratch a Vittascience, je webové blokové prostiedi.
Umoznuje nam vytvaret kod pro na$ micro:bit a zaroven ho i do micro:bitu sdm nahrat. Veskeré
jeho bloky jsou piizptisobené praci s micro:bitem a stejné jako u Scratche do néj lze pridavat
dalsi rozsiteni, které ale Casto vyzaduji dalsi nakoupené komponenty. Je to také v cesting, tudiz
zde neni problémem jazykova bariéra. Bloky nelze sestavit syntakticky Spatné, proto se Zaci
nemuseji soustfedit na hledani sttednikli a zdvorek a musi se pouze sousttedit na informatické

mySleni [2]. Diky tomu je to pro nase ucely nejlepsi volba.

Hledat

Q 4kiad
ob o o
©Q vstup
&) Hudba
© LED obrazovka

il Rédio
C smycky
28 Logika

= Proménné
B Matematika

© Rozsiten : Wello!

I v Pokrotilé

Obrézekm5-: rozhrani Microsoft Makecode

Rozhrani v Makecode je velice intuitivni. Napravo je plocha, do které vkladame bloky
s kodem. Uprostied mame panel s kategoriemi bloki, kde po rozkliknuti dostaneme celou
nabidku. Vlevo vidime simulaci micro:bitu, diky které nemusime na kazdou zménu v kodu kod
znovu nahravat pfimo do fyzického micro:bitu, ale vidime zde v redlném case, jak se bude
chovat, do micro:bitu tedy mizeme nahrat az vysledny kod. V levém dolnim rohu je tlacitko
stahnout, které stdhne na§ kod do micro:bitu, pfipadné do pocitace, pokud micro:bit neni
pfipojen. Po stisknuti se zdrovenl objevi okénko s textem a animaci, které ndm v piipadé
problémt poradi, jak spravné micro:bit nastavit.
Vyhoda tohoto rozhrani je moznost kod jednim stisknutim pifevést do Pythonu ci
Javascriptu a tim mohou Zci vidét svij kod 1 v textové verzi. Tato funkce usnadiiuje zakim
ptejit z blokového programovani do textového programovani a jsou diky ni vidét jasnéji funkce

jednotlivych ptikazl a zaroven 1 syntax kodu.
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Samotna stranka Microsoft Makecode obsahuje velké mnozstvi tutoriald a projekti na
vyzkouseni. Tutorialy jsou sepsané krok po kroku spole¢né s vysvétlenim. Vétsina tutoridll je
pro blokové prostredi, ale ne¢které nabizi i moznost tutorialu v Pythonu nebo Javascriptu.
Témata jsou riznoroda, jsou zde tutorialy pro uplné zacatecniky, naptiklad tvorba hodu kostkou

¢1 animace srdce. Jsou zde tutoridly jak pro starsi verzi micro:bitu tak 1 pro tu novéjsi v2.

Tutoridly

Wt B O o 888 g

Pulzujici srdce Jmenovka Smajlici na tlacitko Kostka Laskomer Mikro chat

Kostka o
Zatfeste kostkou a uvidite, jaké cislo vam padne!
Bloky Python JavaScript
P> Prehrat video k lekei

Spustit tutorial Spustit tutoriél

Tuteridly pro novy micro:bit (V2)

C. =) EFal < e C LR
AN RN P ca) sz Con M ki,
YR\ ¥ Btk 0 L

Kietek mazlitek Odpotet Maorseovka Svétlo na tlesknuti Odfouknuty Diimajici kotka

Obrazek 6: mozné tutoridly u Makecode Microbit

3.4. Vittascience

Vittascience je na prvni pohled velice podobny prostiedi Microsoft Makecode. Opét se
ptesouvanim blokl pridava kod. Vittascience narozdil od Microsoft Makecode poskytuje bez
rozsiteni pokrocilejsi bloky a bloky pro praci s Al kamerou, drony a roboty. Pro mé ucely
nebyly tyto bloky potiebné. Nové Vittascience umoznuje i trénovat Si vlastni AI model, ktery
se da nasledné pouzit spolené napiiklad s kamerou nebo mikrofonem. Bohuzel cel4 stranka je
v angli¢ting€, v nékterych castech jsem dokonce narazil na casti, které byly pouze ve
francouzstin€. Na rozdil od Microsoft Makecode neobsahuje piedpiipravené projekty, které

mohou zaktim pomoci do za¢atku [10].
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A I Programming Al Resources Classroom Hardware 3 R @ 02
+ = @8 9 2z ¢ # Uptoad - SEE - o>

n L
3
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74

'

I @ Robots

I & Drone

| & Text i
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n

- e e boar ) 4 E: Export  D_ REPL

Obrazek 7: rozhrani Vittascience

Rozhrani je velmi podobné pfedchozim rozhranim. V levé Casti jsou kategorie blokt, které
po otevieni obsahuji specifické bloky. Prostfedni ¢ast je rozdélena na Cast s bloky a cast
s Pythonem, kdy do kazdé¢ miizeme libovolné vkladat bloky ¢i kod a automaticky se tim
vypliiuje druhd. Je moZzné si zvolit mit oteviené pouze jedno takové okno. V pravé Casti mame
simulaci samotného Micro:bitu, kterd je opé€t interaktivni a miZeme v ni pouzivat tlacitka.
V dolni ¢asti miZzeme mit konzoli, kterd nam dava vypis o simulaci. Osobné mi piijde toto Ul
mén¢ intuitivni a vzhledove vice zastaralé nez Ul u Microsoft Makecode, zaroven rozd¢leni

samotnych blokti mize byt pro n¢jaké zaky moc komplikované a slozité k orientaci.

3.5.  Shrnuti

Po zvazeni vSech téchto rozhrani jsem dosSel k ndzoru, Ze pro mé ucely bude nejvhodnéjsi
prostiedi Microsoft Makecode. Scratch neobsahuje simulaci micro:bitu a v porovnani
S Microsoft Makecode toho neobsahuje mnoho navic. Vittascience je bohuzel pouze
v anglictiné, pomérné nepiehledné a bloky navic, které obsahuje, nejsou pro mé ulohy
pouzitelné vzhledem k tomu, Ze ani nevlastnim potiebné periferie. Python editor mé osobné
zaujmul, poskytuje moznost se ucit kod a zaroven se Zaci nemusi ucit Uplné celou syntax
nazpamét. Zaroven obsahuje pomérné detailni dokumentaci a velké mnozstvi API v ptipadé

potieby. V ptipad¢, ze bych chtél pracovat s micro:bitem pro osobni pouziti, bych urcité pouzil

vvvvvv

vewvr

Makecode. Obsahuje vSe, co potiebuji, ma velké mnozstvi rozsiteni, obsahuje mnoho
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piedpiipravenych projekta a zaroven je vSe v ¢estiné. M4 intuitivni Ul a podporuje obé verze
micro:bitu. Rekl bych, Ze pro potieby Zaki zékladni koly je toto rozhrani idealni, a proto jsem

si ho nakonec zvolil.
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4. Ulohy projektové vyuky dostupné na internetu

Pro micro:bit existuje velké mnozstvi dostupnych zdroju s cviéenimi a projekty, které mohou
zaci ale 1 ucitelé ¢i kdokoliv jiny vyuzit pro procvicovani. Vybral jsem zdroje, které mi pfisly
dobie vytvorené a pfipravené, které splitovali zasady projektové vyuky a kterymi jsem se

zaroven inspiroval pii tvorb¢ vlastnich uloh.

4.1. Makecode Microbit

Stranka Makecode Microbit kromé tutoridlti obsahuje i1 stranku obsahujici mnoho projektu.
Tyto projekty jsou rozdéleny do vicero kategorii, jsou zde védecké projekty zaméfené na méteni
pomoci senzord, napfiklad pro méfeni rychlosti objektu nebo vlhkosti u rostlin. Déle jsou zde
projekty zaméfené na hry, které si zaci muzou spolecné vyzkouSet pii vyuce. Zajimava
kategorie jsou napiiklad také nastroje, kde Zaci vytvareji kompas nebo vodovahu. Ne vSechny
projekty na této strance spliuji zasady projektové vyuky, nékteré jsou pouze tutorialy. Dalsi
nevyhodou této stranky je fakt, Ze po rozkliknuti projektu je jich vétSina anglicky, coz mize

zaky mast.

Obrazek 8: kategorie projektti u Microsoft Makecode [17]
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4.2. Microbiti

Ceska stranka Microbiti obsahuje mensi mnoZstvi projektil, zato ale kompletné v &edting.
Obsahuje napiiklad vytvofeni vlastni kytary nebo vytvofeni voleb. Kazdy projekt obsahuje

ukazkové feseni, které je obohaceno nazornymi fotkami a napady na vylepseni [2].

Test Sikovnosti

Klasicka hra z pevného dratu a draténého ocka, snaZzime se bez
doteku projet z jednoho konce na druhy.

Na zakladni verzi staci baterka a Zarovka (ledka), vylep3eni s
vypinacem.

Microbit umozZriuje napfiklad pocitat doteky, odstartovat hru, vydavat
varovné zvuky a podobné.

Obrazek 9: test Sikovnosti na strance Microbiti [2]

4.3. U¢ime s roboty

Dalsi Ceskéd stranka jménem ,,U¢ime s roboty” obsahuje nejen projekty pro micro:bit, ale
i projekty pro 3D tisk nebo Ozobota. Ulohy jsou p&kné popsané, autor popisuje své zkusenosti
a svlj zpusob provedeni, zdroven vse vysvétluje a dava detailni ndvod, jak Glohy replikovat.
Ulohy jsou pojaty stylem hry, a& nejsou moc praktické, tak pro Zaky jsou uréité zajimavé,
a davaji jim moznost se mnoho nového naucit a zaroven se pobavit. V jedné tloze dokonce zaci
chodi po $kole a hledaji své bloky kodu. Casto je zde zapojena i 3D tiskarna. Vyuziva
i umélecké ¢innosti, kdy se micro:bit lepi ke kartonu, na ktery nasledné zaci mohou nakreslit
n&jakou postavitku, a celd aktivita je pro né tak zajimavéjsi. Ulohy jsou uréeny pro mladsi zéky,
ale svym tématem a komplexitou by se dali pouzit i se star§Simi. Autor samotny piSe, Ze neni
informatik, a popisuje zde své myslenky a nazory, proto se tato stranka hodi i pro ucitele, kteti
a¢ neuci informatiku, tak by chtéli naptiklad micro:bit zakomponovat do svych hodin. Jedina
vytka, kterou mam pro tuto stranku je, Ze zde tloh neni mnoho, ale pro inspiraci nejen pro

micro:bit, ale i pro vedeni samotné projektové vyuky je stranka uzite¢na.
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Postrehova hra s Microbitem

ucimesroboty / BB 1.6.2022 / W BBC micro:bit

Nedavno jsme béhem projektovych dni vyzkouseli dalsi projekt s microbitem. Tentokrat
se jednalo o hru postavenou na rychlosti reakci, origindlni navod je zde:

https://microbit.org/projects/make-it-code-it/reaction-game/

V zasadé se pouziva princip tladitka a uzavieni elektrického obvodu, ktery jsme vyuzivali

uz v minulém projektu.

Variant provedeni je nékolik, na obrazku niZe vidite variantu se dvéma samostatnymi
tlacitky pro hrace A (pin 1, Cerveny kabel) a hrace B (pin 2, Zluty kabel). Oba bile kabely

jsou zapojené do GND a tim uzaviraji obvod.

Pokud se obvod uzavre (alobal na horni strané kartonu se dotkne alobalu na dolni

strané€), microbit ukaze bud’ A nebo B, v zavislosti na tom, ktery obvod se uzavrel drive —

ktery hrac tlacitko zmacknul rychleji.

N =

Obrazek 10: piiklad ze stranky U¢ime s roboty [18]
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4.4. Oficialni stranka Microbit

Stranka Microbit téz obsahuje vlastni projekty fazené dle obtiznosti. Zptisob, kterym jsou
projekty sepsané a vymyslené, je dle mé nejlepsi ze tii zde zminénych moznosti. Kazdy projekt
obsahuje uvodni popis, co bude potieba, koncept fungovani a nékteré maji i ndzorna videa.
Kazdy projekt pak zaroven obsahuje mozné feSeni a napady na vylepsSeni. VSechny projekty se
daji fadit podle obtiznosti, t¢ématu a pouzitych periferii. Cela stranka je v anglicting, vyjma
ukazkovych feSeni, kterd pouzivaji pielozeny Makecode. Velké mnozstvi projektd a fazeni

umozituje MNoho moznosti pro inspiraci do projektové vyuky [4].

° H All levels = Beginner s0U Intermediate #1l Advanced
Make it: code it

31results Clear all

Quick projects to suit all ages,
searchable by computing topic, level,

Other projects
coding language and micro:bit feature proj

P w Awesome
2 micro:bit
e @© Code Club
F Vs ' '
Programming language - e e @ @ p ‘i T —
R — Lol T« GCHSMEMSEE  © necsteio
MakeCode (31) g ” irb‘
Sensitive step counter Compass North Max-min thermometer R microbit in
Python (22) =* Wonderland
Yy Make a more accurate Create a simple compass Track high and low
Scratct step-counter to show which way is North temperatures with your... o Microsoft
o ’ MakeCode
w8 Intermediate ol Intermediate o0 Intermediate ;

Raspberry Pi
Subjects & topics P y

Qe i

o Fre-re Jac-ques
Computational thinking >
Computer systems >
Digital arts >
Networks >

; Make some noise Frére Jacques loops Group teleporting
Programming >
duck
Safety & security > Connect headphones or Program your micro:bit to Teleport ducks in a multi-
. speakers to make noise play a tune player game
Design & technology >
#01 Intermediate o0 intermediate #01 intermediate

Geography >

Obrazek 11: projekty na strance Microbit [4]
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Step 3: Improve It
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What is it?

A step-counter you can make more accurate by tailoring it to your own walking style.

What you’ll learn

* How the micro:bit can collect numerical acceleration data

* How to apply thresholds to sensor data to trigger events like increasing a step counter
How it works

* The Step counter and Low energy step counter projects use the ‘shake’ gesture to

count steps. The 'shake' gesture uses several accelerometer sensor readings to decide
if the micro:bit has been shaken.

* You may find that the ‘shake’ gesture isn't triggered every time you take a step, or that
it’s triggered too easily, leading to inaccurate counting of steps.

* To make a more accurate step counter, instead of using the ‘shake’ gesture, this
program uses numerical data from the accelerometer to decide whether you've taken a
step and, if you have, increase the steps variable by 1.

* If the acceleration is greater than (>) 1500, the steps variable is increased by one and

chnur thn etan nniint an tha | EN Adienlauv Aantnnr AENN ic tha thrachald tha naint ar

Obrazek 12: popisek projektu na Microbit [4]
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5. Projektova vyuka

Projektové vyuCovani je vyuka zalozend na projektové metodé. Za projekt se povazuje
komplexni pracovni ukol, pii kterém Zaci samostatné fesi urcity problém. Charakteristickym
vystupem je vyrobek, tj. praktické feseni problému [11]. Zaktim dava moznost vyjadiit zde svou
kreativitu, v piipadé, ze kazdy zak vytvofil na konci identicky produkt, nebyla projektova vyuka
provedena spravné [12].

Projektové vyucCovani usiluje o doplnéni nedostatki tradicni Skoly jako naptiklad
izolovanost uciva, odtrZzenost od Zivota, mechanické uceni a nizka motivace zaku. Pokud je
provedena kvalitn¢ a promyslené, stdva se hodnotnym doplnénim a zkvalitnenim vyuky. [13]

Diky tomu, Ze zaci fesi problémy, které jsou komplexni a které odpovidaji vice skutecnému
svétu, ziskdvaji Zaci poznatky a prostor pro rozvoj kompetenci a kapacit. Zdrojem poznani
V tomto pripadé neni pouze ucitel ¢i ucebnice, ale ,,zZivot* sam [14]. UCcitel se dostava do role
radce, pozorovatele, pomocnika, moderatora nebo konzultanta. Na rozdil od klasické vyuky
nema klasickou roli u¢itele, ale nechavé prostor zakiim ke komunikaci mezi sebou. Zaci maji
moznost pracovat ve skupinach a rozvijeji si tak komunikaéni a socialni dovednosti. [15]. Je
dobré, aby samotné zdky dany projekt bavil, pokud zaci délaji to, co je bavi, tak lépe pracuji,
zapamatuji si celou zkuSenost, uceli spole¢né vztahy a jako bonus je jednodussi s nimi pracovat

[12].

5.1. Postup pri projektovém vyucovani

Pro spravné provedeni projektové vyuky je dilezité si ujasnit, jaké kroky musi ucitel provést
[13] [15] [16]:

1. Faze ptipravy — Toto je faze, ve které ucitel urci cil a tkoly. Je nejdtlezitéjsi,
zalezi zde na spravném zvoleni tématu ¢i situace, které zaci budou fesit — je
vhodné zvolit takové, které budou zakiim n&jakym zptisobem blizké. Ukol by
mél byt zakim blizky a je vhodné, pokud nabizi n&jaké spojeni s jinym
predmétem. Lze ocenit 1 iniciativu a navrhy samotnych zakd.

2. Faze planovani — Ucitel se zdky naplanuje zplsob, jakym se bude problém
fesit. Vyhledaji si dostupné informace, ur¢i se forma vysledku. Zde je diilezita
diskuse mezi zaky a ucitelem, aby kazdy mél piedstavu findlniho produktu.
Cela tato faze je spolecny ,,brainstorming‘ mezi ucitelem a zaky. Pro kazdého

zaka musi byt na konci jednoznac¢né, co bude délat.
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3. Féaze provedeni — Toto je faze, kde Zaci provadi zadanou ¢innost. Kazdy by
mél védeét, co ma délat, zaci pracuji s dostupnymi zdroji a pracuji na splnéni
zadani. Je vhodné, aby Zaci mohli diskutovat mezi sebou a prezentovat své
vysledky pfed ostatnimi, aby citili vétsi zodpoveédnost za sviij projekt.

4. Féaze hodnoceni — Zde zaci odprezentuji svlj projekt, ukdzou ho uciteli
a ostatnim. Je dilezité, aby zde ucitel zhodnotil piedev§im pribéh celého
projektu, spolupraci zakd a jejich aktivitu, a ne pouze vysledek samotny. Casto
je dobré tedy pouzit slovni hodnoceni 1 sebehodnoceni a vzajemné hodnoceni
mezi zaky. Je dulezité brat v potaz 1 ostatni faktory jako naptiklad Groven
inteligence zaku ¢i jejich zkuSenosti s danym tématem a neodrazovat Zaky
nevhodnymi poznamkami o jejich neschopnosti, pokud se jim projekt
nevydafil podle jejich piedstav. [13] [15]

Nasleduje reflexe — zde se ucitel i zaci ohlédnou za celym projektem a shrnou si, co
nového se naucili a jaky pfinos projekt mél. Zpétnd vazba muize probéhnout formou pouhé
diskuse, ale i formou pisemnou, napiiklad eseji ¢i dotaznikem. Zpétna vazba samoziejmé neni
dulezita pouze pro ucitele, ale i pro zaky — je dualezité, aby si uvédomili, jak pro né projekt
probihal, jaka byla jejich role a co by pfisté¢ mohli udélat 1épe. Zaverecna reflexe a zpétna vazba

jsou diilezitou soucasti celého projektu, pomahaji nam se vyvarovat chybam do budoucna [15].

5.2. Pozitiva a negativa projektové vyuky

Vyraznym pozitivem je ten fakt, ze zaci feSi skutecné a komplexni problémy, diky tomu
ziskavaji nové znalosti pfirozené a souvisle, zaroven si je zapamatuji jednoduseji a na delsi
dobu [16]. Zaroven si mohou rozvijet své myslenkové struktury a nadani, misto pouhého
pasivniho naslouchani. Diky propojeni s ostatnimi pfedméty si mizou lépe dat naucené
poznatky do souvislosti a vidét je Iépe jako celek. Moznost prace na vlastnim projektu dava
zakim motivaci, obzvlasté ve skupinovych projektech, kde si zaci mohou zvolit co chtéji délat.
Kazdy si miize najit néco svého a délat to, v cem exceluje [13]. Dale maji zaci moznost pracovat
V tymu, vzajemné si pomahaji, komunikuji a uci se respektovat nazor ostatnich a zaroven
vyjadfit ten sviij. Zakiim toto pomtiZe rozvinout si své komunikaéni dovednosti a byt schopni
do budoucna 1épe vést argument a diskusi [15] [16].

Projektova vyuka ma samoziejmé i své negativni stranky, primarné ze strany ucitele.
Velkym tuskalim uspésné projektové vyuky je potieba Casové 1 psychicky narocné ptipravy
[16]. Pro spravny prubéh se zaroven piedpoklada, ze zaci budou mit potiebné znalosti pro

splnéni danych projektl. V piipad¢, Ze toto neni splnéno, nemuze byt projektova vyuka zdaleka
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tak efektivni, jak by mohla byt. Zaroven ucitel musi najit spravnou balanci mezi pouhym
pozorovanim a pomahanim zakim. Je dulezité fungovat jako poradce, ale nechat zaky, aby si
nasli feSeni pro své problémy sami. Pfi ponechani pfili§ velké volnosti ovSem mitiZze nastat
situace, kdy zaci budou zkouSet vicero feSeni metodou ,,pokus-omyl“ a béhem daného casu
zustanou dlouho zaseknuti v jednom bod¢, zaroven pfiliS velkd volnost muze zpusobit
neorganizovanost a zmatenost celé skupiny zakia. Je dulezité v tomto tedy mit jistou rovnovahu
a nenechat zaky se pfi projektu zbytecné dlouho ,,topit“. Projektova vyuka uz sama o sob¢ je
naro¢na na ¢asovou dotaci a v piipad¢ nespravného provedeni se mtize ¢as drasticky prodlouzit
[13] [15].

5.3. Shrnuti

Projektova vyuka ddva moznost zakiim si osvojit nové znalosti, €i procvicit ty stalé zpiisobem,
ktery ma spojitosti s redlnym svétem. Je to dobry a zajimavy zptlisob, jak obohatit svou vyuku
a zaroven zaky motivovat k uceni, ale i komunikaci mezi sebou. Neni vSak jednoduché tento
styl vyuky provést spravné a je dilezité zvazit rizna omezeni a typ tématu, které¢ho by se vyuka

meéla tykat. Neni dobré ji tedy zakomponovat do vyuky za kazdou cenu [11] [13].
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6. Projekty

Prakticka ¢ast se zabyva vytvoienim projektt vhodnych pro projektovou vyuku s micro:bitem
a odzkousenim samotnych projektti ve vyuce. Na zakladé zpétné vazby doslo nasledné k tipravé
projektli a zadani.

V ramci projektové vyuky jsem se rozhodl pro zdky vybrat téma chytra domécnost. Nabizi se
velké mnozstvi vychytavek, které si zaci mohou vymyslet a které jim zaroven piijdou uzite¢né.
Z4ci si zadani vyberou sami, ale i pfesto jsem pfipravil ndkolik ukazkovych tloh, abych pomohl
uciteli se inspirovat ¢i inspirovat zaky. Navrhuji prevazné takové ulohy, které pouzivaji externi
periferie, aby si zaci vyzkouseli nejen programovani, ale i zapojovani. U kazdé ulohy miizeme
hodnotit to, jak zaci spolupracovali, jaké méli napady, a i jak fungoval jejich kod. Je mozné
hodnotit i vysledny produkt, do kterého je micro:bit vlozen, osobné bych se soustiedil spiSe na
funkénost nez vzhled. Ulohy jsou koncipované pro micro:bit v1.5, ktery jsem mél j i $kola, na
které jsem je zkousel, K dispozici. Vyjimkou je posledni tloha, kterou jsem koncipoval pro

micro:bit v2.0, jako ukazku toho, ¢eho je novéjsi verze schopna.

6.1. Automaticka lampa

Zadani: Vytvorte automatickou lampu, kterd se bude zapinat a vypinat na zéklad¢ detektoru
svétla. Pouzijte 2 micro:bity a diodu.

Poznamka pro uditele: Ulohou je automaticka lampa do domacnosti — lampa, ktera detekuje
svétlo venku a v moment, kdy je tma, se rozsviti. K sestaveni této ulohy jsou potieba 2
micro:bity a dioda. Jeden méfi svétlo a vysila signal k zapnuti ¢i vypnuti. Druhy je napojen na
lampu, v naSem piipadé¢ na LED diodu, a po pfijeti signalu ji rozsviti. Poskytuji zde mozné
feSeni, vSe je vSak na zZacich a mohou pfijit s uplné€ jinym zplsobem feSeni.

Cil a hodnoceni: Zaci si ov&i svou schopnost zapojit diodu a pracovat s piny. Déle Zaci vyuZij,
bloky radia a senzor svétla zabudovany v micro:bitu. Je dilezité pozorovat, zda zakim dojde,
ze pii pouziti jednoho micro:bitu se lampa bude zapinat a vypinat dokola, protoze bude vnimat

svoje svétlo, a proto potiebujeme alespon 2 ke spravnému fungovani.
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ReSeni pro senzor svétla: Jako prvni je nutné si sestavit samotny senzor svétla. VyuZijeme

vestavéného senzoru svétla v micro:bitu. Dale je dulezité chapat fungovani bloku radia.

pri startu kazdych =
nastav swviti * na o kdyZ intenzita svétla £ = @
nastav skupinu radia na o .. ra. .
i odeili radiem &islo °

nastav vysilaci vykon radia na o S
4 nastav sviti * na

ukaZ ikonu ukaz ikonu

jinak kdyz sviti »

odeili rddiem &islo o
nastav sviti * na o

ukaz ikonu

®

Obrazek 13: kod pro senzor svétla

Zde je mnou navrhnuty kod pro senzor. Pfi startu se nastavi skupina radia, zobrazi se ikona,
Ze lampa je vypnutd, a nastavi se proménna sviti. Tato proménna nam urcuje, zda je lampa
zapnuta ¢i ne. Nasledné se kazdych 100ms ovéri, zda je v okoli dostateéné svétlo, a v ptipadeé,
ze okolni svétlo padne pod urcitou hranici, vysle se signal 1 a zméni se ikona. Zaroven se
ovétuje, zda jiz lampa neni zapnutd, aby se neposilal signél zbyte¢né dokola.
ReSeni pro lampu: U lampy piipojime LED diodu, miZeme vybrat normalni ¢ RGB. Pin si
muzeme vybrat, jaky chceme, zélezi na typu diody. Dilezité je spravné urcit katodu a tu zapojit
do GND.
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.. piri prijeti &isla receivedNumber
pri startu

nastav skupinu radia na o Rave iz TP

nastav vysilaci vykon radia na o zapis do pi SEILY 1023
zapis do pi RGN 1623
zapis i S CAGN 1023

jinak
zapis
zapis

. w
zapis

®

Obrazek 14: kéd pro lampu

Toto je mozny kod pro samotné zapinani. Pouzivaime zde RGB diodu. Na zacétku si tedy
nastavime spravnou skupinu radia a poté po pfijeti ¢isla kontrolujeme, jaké ¢islo jsme dostali.
V ptipadé¢, ze prislo ¢islo 1, tak se vSechny piny zapnou a dostaneme tim bilé svétlo. V ptipadé

ptijeti jakéhokoliv _]lnéhO Cisla se vSechny piny nastavi na hodnotu 0.

® @ @ B
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- o . W
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a2 [ ]
T
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=
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Obrazek 15: zapojeni diody
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Zapojeni a produkt: U zapojeni je dtlezité dat si pfedev§im pozor na spravné zapojeni RGB
diody. Nejdelsi zaktivena ¢ast je anoda, ta pfijde na micro:bitu do ¢asti GND. Zbytek jsou
barvy, ¢ervend, zelena a modra. Nasledné miizeme vyuzit naptiklad kartonové krabice, do které
cely micro:bit schovame a udélame diry pro diodu. Vysledny produkt tedy miize vypadat

naptiklad takto:

Obrazek 16: produkt lampa
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Pokud chceme, mizeme si k diod¢ pfidé€lat i vlastni stinidlo pomoci papiru. Staci si z papiru
udélat valec, nalepit navrch kolecko z papiru a ptilepit to k nasi diod¢é. Mize to ve vysledku

vypadat naptiklad takto:

Obrazek 17: lampa se stinidlem

Samotny senzor musi byt venku, neni tedy dobré ho schovavat, mize vypadat naptiklad takto:

Obrazek 18: produkt senzor svétla
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6.2. Teplomér

Zadani: Vytvorite teplomér, ktery ukazuje teplotu a v ptipadé pfesazeni limitu spusti varovani.
Vyuzijte alesponi jednu periferii.

Poznamka pro uditele: Dalsi mozny projekt pro zaky je teplomér. Vyuzijeme zabudovaného
senzoru teploty v CPU. Zaci mohou bud’ vyuzit dvou micro:biti a méfit diky tomu teplotu
venku. Toto ma tu vyhodu, Ze miizeme vyuzit micro:bit z pfedchozi tilohy a nechat ho posilat
do jiného micro:bitu i udaje o venkovni teploté. Ja se ovSem jako ukazkovou tlohu rozhodl
pfipravit vnitini teplomér, ktery hlida teplotu, a v ptipadég, Ze bude teplota moc dlouho vysoka,
naptiklad pokud nechame moc dlouho zapnuté topeni, nebo zase moc nizka, tak nas micro:bit
hlasitym pipanim za¢ne varovat. K sestaveni této ulohy je potieba bzucak ¢i reproduktor.

Cil a hodnoceni: Cilem této ulohy pochopit, jak funguje vnitini teplomér v CPU micro:bitu a
vyuzit ho pro méfeni teploty v okoli. Zaci zarovei pochopi zapojeni bzu¢aku a jeho vyuziti
s bloky pro zvuk. Procvi¢i si své informatické mysleni vyuzitim né€kolika bloka ,.kdyz*“. Je

dobré zde hodnotit vynalézavost zaku a jejich vlastni inovaci.

kazdych (QL:EEERS ms

kdy# teplota (°C) 2 = @ tak

zméfi kriticky cas * o °

kdy¥ kriticky cas ~ | ° tak

pri startu
nastav kriticky cas * na o

dokud teplota (°C) : - @

piehraj melodie ﬂ'lll.'.l v tempu @ (dob/min)  a do konce =

udélej

kaidych (EGEERRS ms

zobraz cislo teplota {°C)

®

jinak

nastav kriticky cas * na o

C]

Obrazek 19: kod pro teplomér

Reseni pro teplomér: V ukazkovém feeni jsem si vytvoiil proménnou , kriticky cas®, ktera
méii, jak dlouho byl piesdhnut limit teploty. Kazdou vtefinu zobrazuji aktualni teplotu. Kazdou
minutu se kontroluje, zda teplota piesadhla nastaveny limit. V ptipad¢ Ze ano, zvyS$i se proménna
o 1. Pokud bude teplota piesazena po dobu, kterou si nastavime, v mém piipad¢ 5 minut, spusti
se alarm, ktery nés varuje, ze je na ¢ase napiiklad vypnout topeni. V ptipad¢, ze teplota padne

pod hranici, alarm se vypne a ,kriticky cas* se resetuje.
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Z4ci si zde mohou uréit vlastni teploty, zvuk, ktery jim ma hrat, nebo i dobu, po jakou
musi byt teplota piesazena. Je mozné napiiklad ptidat diody a alarm vytvofit i vizualng.
Zapojeni a produkt: U tohoto teploméru je dulezité zapojit spravné nami zvolenou periferii
na varovani, v tomto ptipad¢ bzucék. Jeden pin zapojime na ndmi zvoleny pin na micro:bitu

a druhy ke GND.

6.3. Alarm na dvere

Zadani: Vytvoite dverfni alarm. Pouzijte 1-2 micro:bity a alesponi jednu periferii.

Poznamka pro uéitele: DalSi mozna uloha pro Zaky je alarm. Tato uloha ma velké mnoZstvi
feSeni a zaroven muze vyuZit velké mnoZstvi komponentl jako napiiklad dioda, bzucék,
tlacitka. V ukazkovém feSeni vyuzivam bzucak. Micro:bit bude ptfipevnén na dvete a v ptipadé,
7e zaznamena otevieni, vysle do druhého micro:bitu zpravu, aby spustil alarm. Otevieni je
mozné kontrolovat vicero zptsoby, ja vyuzivam kompas, ale je mozné vyuzit i moznost méteni
magnetického pole a zaregistrovat tak otevieni pomoci magnetu.

Cile a hodnoceni: Tuto tlohu je mozné fesit vice zpisoby. V kazdém ptipadé zaci vymysli
zpusob, jak detekovat, Ze se micro:bit nebo néco v okoli pohnulo. Pro kalibraci alarmu vyuziji
pokrocilejsi funkci psani do sériového portu. Zde mizeme hodnotit zpisob jakym je toto
detekovano. Zaci pochopi funkci radia a vymysli systém alarmu a jeho vypinani. Miizeme
ocenit jejich inovaci a vyuziti vice periferii pro splnéni tohoto ukolu.

Kéd pro senzor otevieni: Pro kontrolu otevieni vyuzivam kompasu. Ten je nutné nejdiive

kalibrovat — pti prvnim spusténi se kalibrace automaticky spusti, ota¢enim micro:bitu se vyplni

kaZdych ms

zapis ¢islo  nasmérovani kompasu (°) na sériovy port
nastav skupinu radia na e

pFi startu

zapis radek . na sériovy port
nastav vysilaci vykon radia na °

3 Erovani o 5 o e g -
nastav zapnuto ¥ na o kdy? nasmérovani kompasu (°) > w aw nasmérovani kompasu (°) < w @ tak

kdyz zapnuto v+ == o tak
nastav zapnuto * na °
ode3li radiem fislo e
zobraz &islo o

@®

jinak
kdyZ zapnuto v = w o tak

nastav zapnuto * na o

odeili radiem {islo o

zobraz &islo o
®
@
Obrazek 20: koéd pro senzor otevieni
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LEDky a kompas bude zkalibrovan. Pro ziskani spravnych hodnot a nastaveni, kdy jsou dvete
v r v J J4 ~r Vel ~ . .. 4 . 113 4 r
povazovany za zaviené, je vhodné vyuzit pokroc¢ilé moznosti ,,sériova komunikace®, ktera nam
do konzole zapisuje okamzité namefené hodnoty a kterd neni zdrzovana vypisovanim pomoci
LED displeje. Po naméteni potfebnych hodnot a nastaveni micro:bitu mizeme tuto funkci

Z kodu odstranit.

Toto je jedno z mozZnych feSeni pro senzor. Na zacatku nastavim spravnou skupinu
a vytvofim si proménnou ,,zapnuto®, kterd se stard o to, aby se neposilal stale stejny signal
dokola. Kazdych 100ms micro:bit kontroluje, zda je jeho kompas mezi nastavenymi hodnotami,
které znaci zaviené dvete. V piipad€, ze se dostane mimo tyto hodnoty, vySle do druhého
micro:bitu signal alarmu. Pokud jsou zaviené na LED displeji se ukazuje 0, v opa¢ném piipadé

se ukazuje 1.

Kdd pro alarm: Ke zvuku alarmu zde pouzivam bzucak, je mozné ptidat napiiklad barevné
diody. Po obdrzeni signalu se alarm spusti a je nutné ho manualné vypnout. Zaci si zde mohou

nastavit vlastni kombinaci tla¢itek, pokud chtéji.

pifi stisknuti pinu P1 =

nastav zapnuto * na o

ukaZ ikonu

" _.

[T

zastav vSechny zvuky

prehraj vypnuti = ai do konce *

pii startu
vymaZ obrazovku

nastav alarm * na o @
nastav zapnuto * na o

nastav skupinu ridia na ° pfi pfijeti £isla receivedNumber

nastav wysilaci wjkon radia na ° kdyZ receivedMumber = = o tak

I- -'
ukaZ ikonu -

"

nastav alarm * na o
nastav zapnute * na o

pfehraj melodie ﬂ|:':|l:.D. v tempu {dob/min) na pozadi ve smyice =
Jinak kdyZ receivedNumber = w o tak @

nastav alarm * na o

Obrazek 21: kéd pro alarm
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Mam zde 2 proménné. Proménnd ,,alarm* si uklad4d posledni pfijaty signal od senzoru.
Proménna ,,zapnuto kontroluje, zda je samotny alarm zapnuty. V ptipadé, ze prijde signal
0 spusténi alarmu, nastavi se tyto hodnoty na 1 a zane hrat melodie. Pokud chceme alarm
vypnout je nutné, aby se dvefe zaviely, tim se hodnota ,,alarm* nastavi na 0 a poté musime

stisknout piidané tlacitko. Poté se alarm vypne a znovu ¢eka na spusténi.

Zapojeni a produkt: Na zapojeni zde opét mame bzucdk a tentokrat je k micro:bitu jesté

pfidané tlacitko. Bzuc¢dk zapojime tak, Ze prvni pin zapojime k pinu, ktery si zvolime na

Push Button
Teachwithict.com

Obrazek 22: zapojeni tlacitka [19]
micro:bitu. Druhy ptijde do ¢asti GND. Pro zapojeni tla¢itka opét vyuZijeme jednoho zvoleného

pinu, a druhy pijde do GND. Je dilezité je zapojit stejn€ jako na ptilozeném schématu:
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Nasledné tento produkt miizeme vzit a opét vyuzit n¢jaké kartonové krabice. Pro vyzkouSeni si

muizeme z jedné krabice vyfiznout provizorni dvefe, na které micro:bit pfilepime.

Obrazek 24: produkt alarm
A pro samotny alarm si vzit druhou krabici, do které si udélame diry pro tlacitko a bzuc¢ak a vse

ostatni schovame dovnitf. Vysledny produkt miize vypadat naptiklad takto:

6.4. Zabezpeceni proti kradezi

Zadani: Vytvoite zafizeni, ktera spusti alarm v piipade, ze se od sebe vzdali. Vyuzijte
2 micro:bity a alespon jednu periferii.

Poznamka pro ucitele: Dalsi tloha je zafizeni, které zabezpecuje proti kradezi nebo ztraté.
Tato uloha vyzaduje 2 micro:bity a bzu¢ak. Tyto 2 micro:bity se od sebe nesmi vzdalit na delsi
vzdalenost, v piipad€, Ze mezi sebou ztrati kontakt, spusti alarm, ktery se nevypne do doby,

dokud se k sob& opét nepiiblizi. Cely princip je zaloZen na tom, Ze si micro:bity navzajem
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posilaji signaly a jakmile od sebe urceny €as zadny signal neobdrzi, spusti alarm. Na obou
micro:bitech bézi stejny kod, v teorii se da takto propojit vice zatizeni.

Cile a hodnoceni: Zaci zde vyuziji pokrocilejsi funkce radia, vymysli zptisob jakym hlidat
vzdélenost mezi 2 micro:bity. Zaroven zde zapoji periferii, kterd da o ptilisSném vzdaleni védét.
Je zde dulezité dat pozor na piesnost tohoto méfeni a to, zda micro:bity opét navazou spojeni

po priblizeni.

pfi prijeti éisla receivedNumber

nastav cas_cekani * na o

zobraz text receivedNumber

opakuj stdle

ode3li rddiem Cislo o

kaZdych ms
méi cas_cekani * o o

kdyZ cas_cekani v > w ° tak

pri startu

nastav vysilaci vykon rddia na °

q T zobraz text «cas_cekani v [ w o
nastav skupinu radia na °
prehraj melodie ﬂ'[l[]l[lj v tempu @ (dob/min) na pozadi w

Obrazek 25: koéd pro zabezpeceni proti kradezi

Reseni pro zabezpefeni proti kradeZi: Toto je mozny kod pro tuto tGlohu. Je zde proménna
,,cas_cekani“, ktera si drzi Cas bez signalu. Pokazdé, kdy micro:bit pfijme signal, se tato hodnota
nastavi na 0. Kazdych 200ms se tato hodnota zvysi o 1 a micro:bit spusti bzucak, bude-li vyssi
jak 3. Pokud tedy nedostane signal, aby ¢asovac resetoval, spusti alarm, dokud se ¢asovac znovu
neresetuje. LED displej ukazuje &as, jak dlouho je mimo kontakt. Cas ¢ekani a frekvenci si
muze kazdy nastavit podle sebe. Je dilezité zminit, Ze zde imysIn€ nastavuji vysilaci vykon
radia na 1, kdy kazdd hodnota znamena 10 metr navic. V ptipadé, Ze bychom chtéli zvysit
vzdalenost, miizeme nastavit vysilaci vykon az na 7, tedy 70 metra.

Zapojeni a produkt: Zde je opét diilezité predevSim zapojeni ndmi zvolené periferie, ktera nas
bude varovat pfi vzdaleni micro:bitl. Ja zde opét zvolil bzucak, kde opét zapojime jeden pin do
pinu na micro:bitu. Pro samotny produkt jsem zvolil pouhou desticku vyfiznutou z kartonové

krabice vzhledem k tomu, Ze je u tohoto zafizeni dulezita kompaktnost.
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6.5. MEéri¢ hluku

Tato tiloha vyuziva mikrofon, ktery je zakomponovany v micro:bitu v2. Uvedl jsem ji zde jako
ukdzku mozného vyuziti funkci nové verze.

Zadani: Vytvoite méfi¢ hluku, ktery vas varuje v pfipad€ presaZeni hlasitosti. VyuZijte
micro:bit v2 a diody.

Poznamka pro uditele: Tato tloha vyuZziva novych blokti pro méteni hluku. Méfime uroven
hluku v okoli a v zavislosti na tom sviti dioda. Pti pfesazeni kritické hranice miize méfi¢ spustit
alarm, ktery nds varuje, ze se mame ztiSit, naptiklad v ptipad€ no¢niho klidu.

Cile a hodnoceni: Tato tiloha Z4ky sezndmi s novymi funkcemi micro:bitu v2. Zaci vyuziji
nove piidané bloky. Uvédomi si zde rozdily mezi verzemi a limity micro:bitu v1. Je dobré si

ovéfit, zda chapou tyto rozdily a jsou schopni vyuzit novych funkei.

pri nizké - intenzité zvuku

kdyi nizka *+ =¥ o tak

zapis do pinu P® » logickou hodnotu o

' pri startu

nastav vysoka v na °
nastav nizka + na o

nastav presazen_limit * na o

zapis do pinu P1 * logickou hodnotu o

nastav presazen_limit + na o

nastav nizka v na o
nastav vysoka * na o

ukaz ikonu

®

nastav prah vysoké = intenzity zvuku na @

kaZdych (QUEEEIES ms

kdyZ

piri vysoké » intenzité zvuku

kdyz vysoka v = w o tak

zapis do pinu P® + logickou hodnotu o

Zméh

kdyZ
zapi% do pinu P1 » logickou hodnotu o

nastav wvysoka * na o
nastav nizka * na o

ukaZ ikonu % =

®

Obrazek 26: kéd pro métic¢ hluku

Reseni pro méFi¢ hluku: V tomto mozném feseni vyuzivame bloky ,.pii nizké/vysoké intenzité
zvuku®. V piipadé, Ze je intenzita zvuku nizka, sviti pouze jedna dioda. Pokud pfesdhne danou
hranici, prvni dioda zhasne a rozsviti se druha. V piipadé, Ze je hluk ptekrocen delsi dobu, tak

micro:bit zane pipat pomoci bzucaku. Intenzitu zvuku si kazdy mlze nastavit, jak chce, stejné
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tak 1 varovny systém. MlizZeme misto zvuku vyuzit naptiklad toho, ze budou diody blikat. Je
diilezité zde upozornit, Ze bloky ,,pfi nizké/vysoké intenzité zvuku* se spusti pouze jednou pfi
splnéni udalosti a poté az v ptipad¢, ze intenzita opét zmeéni z vysoké na nizkou ¢i naopak. Proto
zde musime pouzit opakovani, které pribézné kontroluje, jaky je stav. Zaroveini mame
U kazdého stavu nastavenou ikonu, kterd téz ukazuje aktualni stav.

Zapojeni: V tomto ptipad¢ neni nutné nic zapojovat, vyhodou micro:bitu je, ze ma mikrofon

I reproduktor jiz zabudovany v sobg.
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7. OdzkouSeni v praxi

Po ziskani potiebnych informaci, vybrani blokového prosttedi a vytvoreni téchto prikladovych
uloh probéhlo samotné odzkouseni v praxi. K tomuto jsem si vybral Stredni Skolu informatiky
a pravnich studii, z. 4. A¢ by bylo leps$i, kdyby se mi podaftilo sehnat odzkouseni v 9. tiidé
zakladni Skoly, zkuSenost zde mi stale dala uzitecnou zpétnou vazbu. Tuto skolu jsem téz zvolil
hlavné proto, Ze spliovala to, co jsem potieboval — zaci méli néjakou zkuSenost s micro:bitem
nebo alespon blokovymi prostfedimi, bylo mi poskytnuto vice hodin na vyzkouSeni a Skola
vlastni nékolik micro:bit stavebnic, které jsem mohl pouzit a které obsahovaly diody, tlacitka,
bzucaky a k mému piekvapeni i breadboard neboli nepdjivé pole. Zaroven jsem doufal, ze zde
budu moci dostat konstruktivni kritiku. Bylo mi poskytnuto 6 vyucovacich hodin, vzdy
ve dvouhodinovych blocich, pro vyzkouseni tiloh ve vyuce.

Zacatek vyuky byl chaoticky, vzhledem k tomu, Ze jsem se se tfidou neznal. Prvni
hodina byla vénovana tomu se pfedstavit a ujasnit si, jak si predstavuji pribéh vyuky. Nasledné
jsem zakim fekl, ze téma bude ,,chytrd domacnost®. Chtél jsem s nimi spole¢né vymyslet, jaké
jsou moznosti a co s micro:bitem mizeme vytvofit. Prekvapilo mé, ze zakiim délalo pomérné
problém pochopit, co se mysli tématem chytra domécnost, ocekaval jsem, Ze jim tento pojem
bude znamy. Poté, co jsem jim blize vysvétlil, co se tim mysli, a shrnuli jsme si, jaké bloky
mame k dispozici, se zaci rozdélili do skupin a kazdy si vzal n&jaké téma. Nejcastéji zaky
napadlo ud¢lat néjaké svétlo nebo alarm, navrhl jsem jim moZnost vytvofit teplomér a alarm
proti vzdaleni, aby ned¢laly vSechny skupiny stejné ulohy. Cilem bylo na konci mit projekty,
které¢ by dohromady daly chytrou domacnost. Bohuzel se toho vic za prvni 2 hodiny nestihlo,

ale nechal jsem Zaky, aby si promysleli, jak budou pracovat na svych projektech pfiste.
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Obrazek 27: zaci zatinaji pracovat

Nasledujici hodiny jsem Zaky nechal pracovat samostatné na tom, co si zvolili. Snazil
jsem se do jejich prace ptili§ nezasahovat, pouze v ptipadé, Ze si s né¢im opravdu nevédéli rady.
Osobné se mi libilo vidét, Ze nc¢které z moZnych témat lze pochopit uplné jinak, neZ jsem
predpokladal, a ze kazdy chape téma nebo pfistroj troSku jinak a pfistupuje k tomu jinak.
Nektefi zaci byli rychlejsi, tak jsem snimi potom diskutoval o moznych vylepsenich

a nedostatcich.
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Napftiklad jedna skupina zaka, ktefi se rozhodli vytvofit lampu, nejdiive piidélali
tlacitko na jeden micro:bit a stisknutim rozsvécovali diodu na druhém. Navrhl jsem jim, zda by
nebylo mozné udélat rozsvécovani automaticky. To se jim povedlo upravit tak, Ze zapojili druhy
micro:bit a tim posilali zpravy do druhého.

Déle na m¢ udé€lala dojem skupina zaki, ktefi pracovali na teploméru. Napadlo je
nahradit u teploméru bzucak vétrakem, tudiz ve chvili, kdy byla teplota moc vysoka, se vétrak
spustil, aby zacal chladit okoli. Toto m¢ ptivodn¢ ani nenapadlo vzhledem k tomu, ze vétracek
jsem nemél k dispozici, ale urcit¢ mi to ptisSlo zajimavéjsi nez mlj pavodni zplisob s pouhym
varovnym systémem. Jedné skupiné se pii vytvareni alarmu na dvete povedlo zaroven vytvofit
zatizeni proti kradezi. Jejich alarm fungoval na zakladé toho, Ze méfil silu signalu mezi
2 micro:bity a pti velkém vzdaleni zacal pipat, coz funguje jako alarm na dvefe a zaroven
i alarm pfi vzdaleni. Toto feSeni se mi libilo, mé puvodni ukazkové feSeni mélo minimalni

vzdaleni na 10 metra, tudiZ se nedalo pouzit na dvete.

© A

Obrazek 30: zaci zkousi alarm
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pii startu

nastav skupinu rddia na o
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sstav signal » na pRijaty paket sila signdlu v

Obrazek 31: kod alarm / detekce vzdaleni od zaka

Bohuzel ne v§echny skupiny byly uspésné, nékterym se nedafilo a i piesto, Ze jsem se jim
snazil pomoct, se jim nepovedlo zafizeni zprovoznit. V takovou chvili pfisly vhod
ptredpfipravena feseni, chtél jsem, aby aspon ke konci vidéli, jak je mozné jejich zafizeni udélat
a mohli si to vyzkouSet. Toto bylo z€asti zplisobeno tim, ze rychlejsi Zaci Sli do skupiny
spolecné€ a pomalejsi zaci byli ve skupiné téZ spolecné, tudiz byl mezi néjakymi skupinami
pomérny rozdil. Vzhledem k tomu, Ze jsem tfidu osobné neznal, tak jsem toto zpozoroval az
prilis pozdé, ale véfim, ze v pripadé, kdy je ucitel ve tridé delsi dobu, by si toto mohl jednoduse
ohlidat a postarat se, aby skupiny byly vice vyvazené.

Z divodu nedostatku ¢asu se jiZ nestihlo vytvofena a zapojena zafizeni vlozit do vytvoiené
konstrukce a finalizovat tak vyrobky. VéEfim ale, Ze se stihlo otestovat to nejdilezitéjsi, a to je
programovani a zapojeni samotnych micro:bita s periferiemi.

7.1. Zpétna vazba

Poslednich par minut jsem vyuzil k ziskani zpétné vazby od zakl. Zajimalo mé, jestli je bavila
prace s micro:bitem a vybrané téma. VétSina tiidy fikala, Ze je to bavilo, néktefi preferovali
tento styl vyuky a toto téma vice nez klasickou vyuku. Déle jsem chtél védét, jestli jim to, co
vytvareli, pfislo uzite¢né, odpoveéd’ byla kladna, dokazali by si ptfedstavit néjakou takovou
vychytdvku mit doma. NejvétSim problémem byla pro zaky technickd limitace micro:bitu
a periférii, které méli k dispozici. Ur¢ité by bylo dobré mit na takovouto vyuku pokrocilejsi

stavebnice, aby zaci nemuseli vyuzivat pouze zakladnich senzorii. Téz jim nékteré moznosti



47

V blokovém programovani pfisly limitujici. Na otazku, co by zmeénili, mi zaci prekvapivé
odpoveédéli, ze by se jim libilo mit néjaké podrobnéjsi a pfimocarejsi zadani uloh. Nékteti fikali,
napoveédu. Takova tprava by se vSak vzdalovala od konceptu projektové vyuky, 1 kdyz vétim,
ze nékterym zaktim by to vyhovovalo vice. Na samotny Microsoft Makecode nebylo mnoho
specifickych stiznosti, jedind cast¢jSi stiznost byla na to, ze nékteré popisy blokii maji
kostrbatéjsi preklad do ¢estiny. Jako posledni bylo to, ze zaci chtéli jasné&jsi popis k tomu, co je
to vlastné chytra domécnost. Ze zkuSenosti z prvni hodiny jsem sam zjistil, ze ne kazdému je

jasné, co tento koncept znamend, a bylo by vhodné ho detailnéji vysvétlit jako pfipravu na tuto

projektovou vyuku.

7.2.  Upravy na zikladé zpétné vazby
7.2.1. Uvod

Na zaklad¢ zpétné vazby, kterou jsem dostal, a zaroveil toho co jsem vypozoroval béhem
testovani, jsem se rozhodl provést Gpravy na danych ulohach. Prvni dilezitou upravu je
samotny uvod do zadani. Zjistil jsem, ze je nutné zaky vice obeznamit s konceptem chytré
domadcnosti. Proto jsem se rozhodl ptidat nasledujici odstavec jako tivod:

V dnesni dobé existuje spousta chytrych zarizeni, které nam ulehcuji Zivot v domacnosti.
Miuizeme si poridit lampu, nebo dokonce i konvici, kterou oviadame telefonem. Mame alarmy,
které jsou schopné zaznamenat, Ze nékdo prisel, anebo napriklad termostaty, které udrzuji
teplotu v mistnosti. Dnes se da poridit | chytra lednice, kterda vam sdéluje jeji obsah a
doporucuje recepty. VesSkera tyto zarizeni maji jedno spolecné, a to je, Ze pouzivaji
mikropocitac pro jejich funkce. Takovy mikropocitac pred sebou mate nyni i vy a pomoci néj si
miizete vytvorit viastni zarizeni do chytré domdcnosti. Jaka takova zarizeni vas napadaji?

Zaroven je dobré kazdé skupiné€ Zak urcit skupinu radia, kterou maji vyuzivat, aby pak
nedochézelo k tomu, Ze se skupiny budou navzdjem piekryvat, coz mize zplisobit necekané
problémy.

7.2.2. Automaticka lampa

Z4ci, ktefi vytvareli lampu méli ¢asto problém s tim, Ze jejich lampa nesvitila poiad. To bylo
zpusobeno tim, ze zaci nechépali, pro¢ vyuzivat druhy micro:bit, a svétlo 1 senzor méli v
jednom. To zptisobilo, Ze micro:bit detekoval svétlo a vypnul se, jen aby se poté znovu zapnul.
V piipad¢, Ze se toto zakiim stane ve vyuce, je dobré jim napiiklad navrhnout, Ze by se svétlo

meélo zapinat na zakladé svétla venku.
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Zadani bych tedy upravil takto: ,,Vytvoite automatickou lampu, kterd se bude zapinat

a vypinat na zakladé venkovniho detektoru svétla. Pouzijte alespont 2 micro:bity a diodu.*

7.2.3. Teplomér

Uloha teploméru byla usp&sna, libil se mi napad pouzit vétra¢ek misto bzudiku, je to
zajimavéjsi a alespon to fe$i problém, ktery to naméii misto pouhého varovani. Zaci chtéli
vyuzit externi teplomér, coz se jim bohuzel nepovedlo zprovoznit, a ani ja jsem nebyl pfipraven
na to, jak z n¢j spravné méfit. Ovsem je lepsi vyuzit externi teplomér misto interniho vzhledem

4

ktomu, Ze interni méti teplotu CPU, ktera nemusi byt pfesnd. Zaroven to dava zakiim
komplexnéjsi problém a zkuSenost s tim, jak takovy senzor miize fungovat. Rozhodl jsem se
tedy ukazkové feSeni pozménit a vyuzit v ném externi teplomér misto interniho. Vzorecek
k vypoctu mize byt u riznych teplomérti jiny, je tedy dulezité zkontrolovat pomoci datasheetu
daného teploméru. VéEtSina kodu tedy vypada podobné, jen je zde zména ve formé ptidani dvou
blokti pro vypocet teploty na zacatek. VzoreCek pro mnou pouzity teplomér jsem nasel
vV ugebnici ,,ROBOTIKA PRO ZAKLADNI SKOLY: PROGRAMUJEME MICRO:BIT
POMOCI MAKECODE® [1]. Samotny vzoretek pro vypolet doporucuji zaktm ukazat
vzhledem k tomu, Ze muze byt pro jejich chapani moc slozity a zaroven jeho pochopeni neni

diilezité pro splnéni tlohy.
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Obrazek 32: upraveny kod pro teplomér
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Zapojeni se zméni takto:

Zapojeni a produkt: Dulezité je zde piedevs§im spravné zapojeni samotného teploméru. Pokud
je polozen plochou ¢asti nahoru, tak pin vlevo je ,,Vin“, ktery zapojime na micro:bitu do 3 V.
Prostfedni pin je ,,Vout®, tento pin zapojime do ndmi zvoleného pinu, naptiklad P1. Dale staci
zapojit bzucdk, kde opét jeden pin plijde do ndmi zvolen¢ho pinu, napiiklad P2, a druhy
zapojime do GND. K tvorb¢ vysledného produktu jsem vyuzil krabici, do které jsem ud¢lal diry
tak, abych ni mohl provléct piipojky. Vzhledem k tomu, Ze chceme vidét teplotu, micro:bit

musi byt pfilepen navrchu. Vysledny produkt tedy miiZze vypadat naptiklad takto:

Obrazek 33: upravené zapojeni teploméru

7.2.4. Alarm na dvere

Alarm na dvefe byl pomérné problémova tloha. Jediné feSeni bylo méfeni vzdalenosti mezi 2
micro:bity, které popisuji v dalsi kapitole. Osobné mi toto feSeni nepfijde idealni, jelikoz
vyZaduje mit na dvetich 2 micro:bity, kdy pak samotny alarm musi tedy byt bud’ téz na dveftich,
anebo se musi vyuzit 3. micro:bit. Snazil jsem se zaklim poradit, aby vyuzili kompas, ale to
nebylo moc uzite¢né a nedafilo se jim to zprovoznit. Zaroven byl kompas nekonzistentni

a kalibrace byla zdlouhava. Rozhodl jsem se tedy v ukazkovém feSeni misto kompasu pouzit



50

magnet. Micro:bit je schopny méfit okolni magnetické pole a toho vyuziva i toto feSeni. Na ram

dvefi pfipevnime magnet a na dvefe micro:bit ¢i naopak.

kazdjch ns

i startu kdyZ magneticks sila (pT) x = wagnetickd sila (pT) x = |[0® e s

nastav skupinu radia na () kdy?  zaputo » = o
nastav vysflac vykon radia na () e [y o o
nastav zapnuto v na o odegli ridiem Eislo o
zobraz Eislo o 2obraz Efslo o
®
jinak
kdy?  zaputo v = v o tak
nastav Zapnuto * na °
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®
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Obrazek 34: upraveny kod pro alarm

Kod je podobny ptedchozi verzi, jen zde misto méfeni kompasu pouzivam meéteni magnetické
sily. Kod pro druhy micro:bit zlstava stejny. Vysledny produkt ovSem bude vypadat jinak,
vzhledem k tomu, Ze pouzivame magnet, tak je nutné toto zakomponovat do vysledného
produktu. Opét jsem si vytvoril provizorni dvefe z krabice. Na dvefe jsem pfilepil magnet

a vedle ramu micro:bit. Vysledek tedy mtize vypadat naptiklad takto:

4

Obrézek 35: upravené dvefe
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7.2.5. Zabezpeceni proti kradezi

Pti vytvareni alarmu na dvefe se zZaklim povedlo ud¢lat kod, ktery funguje tak, jak by méla
fungovat tato uloha, ale jeste 1épe, nez jsem zamyslel. V rdmci alarmu na dvete se snazili piijit
na to, jak zjistit vzdalenost dvou micro:bitd a pouzili blok na métenti sily signdlu. Diky tomuto
je mozné méfit vzdalenost mezi micro:bity piesnéji a rozhodl jsem se tak upravit ukazkové

feSeni.

pifi startu
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kaZdych @ ms
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jinak

zastav viechny zvuky

®

Obrazek 36: upravené feSeni pro zabezpeceni proti kradezi

Zde je vidét, Ze pouzivam proménnou ,,ptijaty paket sila signalu®. Tato proménna mi méfi,
jak silny signal pfiSel od druhého micro:bitu, diky ¢emuz jsem schopen vnimat jejich
vzdalenost. Proto spustim alarm v tu chvili, co vzdalenost pfesahne né¢jakou hranici. Pomoci
vysilaciho vykonu si miizeme nastavit pfesnost tohoto méfeni. Na kratSi vzdalenosti je lepsi
pouzit mensi vykon, kdy je pak micro:bit schopen zaznamenat pohnuti kazdych par centimetru.
Tento kod je diky tomuto presnéjsi, piehlednéjsi a zaroven si diky nému mtizeme presnéji urcit

vzdalenost, do jaké se micro:bity nesmi vzdalit.
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7.2.6. Shrnuti

Ve vysledku jsem spokojen se zpétnou vazbou, kterou mi testovani dalo. Véfim, ze ukazkové
ulohy jsou nyni leps$i a zaroven jsou blizsi tomu, co by se dalo v praxi ¢ekat. Dostal jsem jiné
pohledy na véc a setkal se s problémy, které jsem neocekéval. Nejvice lituji toho, ze jsem
podcenil ¢asovou dotaci. Pro pouziti v praxi je ur€ité nutné vice Casu, aby se vSe dalo v klidu
stihnout. Jsem rad, Ze zdky ulohy bavily a pfiSly jim zajimavé, m¢ samotného prace
S micro:bitem téz bavila a vétim, Ze je vhodny do vyuky diky své kombinaci jednoduchosti

a dostupnych moznosti. Ur¢ité bych ho rad vyuzil ve své budouci vyuce.
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8. Zavér

Vysledkem celé prace jsou ulohy uréeny k projektové vyuce s micro:bitem. Pti vytvafeni Giloh
bylo zvoleno a popsano né¢kolik blokovych programovacich prostfedi pro praci s destickou
micro:bit. Nasledné€ bylo provedeno porovnani moznych blokovych prostiedi, kde je zaméfeni
na to, jak vhodné je blokové prostiedi pro desticku micro:bit. Bylo vybrano blokové prostredi
Microsoft Makecode vzhledem k tomu, Ze bylo zhodnoceno jako nejvice vyhovujici jak pro
desticku micro:bit, tak pro zdky. Samotna desticka je zde téz popsana, zejména jsou dilezité
rozdily mezi verzi vl a v2. Zéaroven jsou zde popsany zakladni zasady projektové vyuky. Dale
jsou zde popsény internetové stranky, kde je mozné se inspirovat pro dalsi lohy vyuzivajici
desticku micro:bit a programovaci prostfedi Microsoft Makecode.

Byly vytvoteny ulohy vyuzivajici programovaci desku micro:bit uréené pro druhy
stupen zadkladni skoly. Kazda uloha vyuziva periferie k micro:bitu, zaci tak krom pouhého
programovani micro:bitu i zapojuji a programuji samotné periferie. Ulohy po&itaji
s predchozimi znalostmi a jsou uréeny pro pokroéilejsi zaky. Ulohy jsou koncipovany jako
mozna feseni pii projektové vyuce na téma ,,Chytra domécnost®. Tyto ulohy byly nasledné
vyzkouseny ve vyuce s pokrocilejSimi zéky. Bylo mi lito, Ze se ulohy nestihly fadné otestovat
v 9. tfid¢€ s dostatecnym mnoZstvim Casu, ale i pfesto jsem byl se zpétnou vazbou spokojen.
Diky zpétné vazbé jsem zjistil, jaké jsou nedostatky vytvotenych uloh, pfesnéji jsem urcil co
ocekavat a zaroven si uvédomil, Ze jim muize byt koncept chytré domacnosti cizi. Zaroven jsem
diky sledovani zak pii praci ziskal jiny thel pohledu. Na zakladé zpétné vazby a pozorovani
byla tedy kazda tloha upravena, aby vice odpovidala tomu, co se da pfi vyuce ocekavat,
a zaroven aby neméla zbyte¢né komplikované feSeni. Ke kazdé uloze je ptiloZzena poznamka
pro ucitele, kde je detailnéji popsano, co se v uloze ocekava, mozné zadani pro zaky a poté cile,
kterych uloha dosahuje. Zaroven je k nim pfiddno mozZné feSeni v Microsoft Makecode a poté
mozné zapojeni do vysledného produktu.

Micro:bit, spole¢né s blokovym prostiedim Microsoft Makecode, mi pfisly vhodné do
vyuky, oboji mi vyhovovalo a nesetkal jsem se s velkou limitaci. I reakce zakl byla pozitivni,

téma jim prislo zajimavé a jejich vyrobky uzite¢né.
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Priloha 1 — Zadani uloh

Uvedena ptiloha je téZ dostupna na na adrese: https://tinyurl.com/yc7jjxtk
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Uvod

V dnesni dobé existuje spousta chytrych zarizeni, které nam ulehcuji zivot v domdcnosti.
Muzeme si poridit lampu, nebo dokonce i konvici, kterou oviadame telefonem. Mame alarmy,
které jsou schopné zaznamenat, Ze nékdo prisel, anebo napriklad termostaty, které udrzuji
teplotu v mistnosti. Dnes se da poridit i chytra lednice, ktera vam sdeéluje jeji obsah a
doporucuje recepty. Veskera tyto zarizeni maji jedno spolecné, a to je, ze pouzivaji
mikropocitac pro jejich funkce. Takovy mikropocitac pred sebou mate nyni i vy a pomoci néj si

miizete vytvorit viastni zarizeni do chytré domdcnosti. Jaka takova zarizeni vas napadaji?

Poznamka pro ucitele
Cilem je vyzkouset, zda jsou zaci schopni naprogramovat i zapojit své vlastni zafizeni v ramci

tématu ,,Chytra domacnost™. Veskeré tlohy zde vyuzivaji blokového programovaciho prostredi
Microsoft Makecode. Pocita se s tim, Ze Zaci maji pokrocilejsi znalosti prace s destickou. Pro
findlni produkt doporucuji, aby si Zaci pfinesli krabi¢ku, do které mohou nasledné micro:bit
vlozit a vytvofit diky ni tak kompletni produkt. Na zacatku je dulezité se zaky provést
,brainstorming* a vymyslet, jak mohou dana zatizeni a produkty vypadat. Pro inspiraci je zde

nekolik ukézkovych uloh, které 1ze v rdmci projektové vyuky stvofit.
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Automaticka lampa

Zadani: Vytvoite automatickou lampu, kterd se bude zapinat a vypinat na zdklad€ venkovniho
detektoru svétla. Pouzijte 2 micro:bity a diodu.

Poznamka pro ulitele: Ulohou je automatick4 lampa do domacnosti — lampa, ktera detekuje
svétlo venku a v moment, kdy je tma, se rozsviti. K sestaveni této ulohy jsou potieba 2
micro:bity a dioda. Jeden mé&fi svétlo a vysila signal k zapnuti ¢i vypnuti. Druhy je napojen na
lampu, v nasem piipadé na LED diodu, a po pfijeti signalu ji rozsviti. Poskytuji zde mozné
feSeni, vSe je vSak na zacich a mohou pfijit s upIné€ jinym zptsobem feSeni.

Cil a hodnoceni: Zéci si ov&i svou schopnost zapojit diodu a pracovat s piny. Déle Zaci vyuZiji,
bloky radia a senzor svétla zabudovany v micro:bitu. Je dilezité pozorovat, zda Zakim dojde,
Ze pii pouZziti jednoho micro:bitu se lampa bude zapinat a vypinat dokola, protoze bude vnimat
svoje svétlo, a proto potebujeme alespon 2 ke spravnému fungovani.

Reseni pro senzor svétla: Jako prvni je nutné si sestavit samotny senzor svétla. VyuZijeme

vestavéného senzoru svétla v micro:bitu. Déle je dllezité chapat fungovani bloki radia.

pfi startu kaidjch =
nastav sviti + na o kdyZ intenzita svétla £ w @
nastav skupinu rddia na o T .
odeili radiem &islo
nastav vysilaci vykon ridia na o L.
o nastav sviti * na o

ukaZ ikonu ukaz ikonu

jinak kdyZ sviti =

odeili ridiem &islo o
nastav sviti * na o
ukaz ikonu

@®

Zde je mnou navrhnuty kdd pro senzor. Pii startu se nastavi skupina radia, zobrazi se ikona,
ze lampa je vypnuta, a nastavi se promeénna sviti. Tato proménna nam urcuje, zda je lampa
zapnuta ¢i ne. Nasledné se kazdych 100ms ovéri, zda je v okoli dostate¢né svétlo, a v ptipadé,
ze okolni svétlo padne pod urcitou hranici, vysle se signal 1 a zméni se ikona. Zaroven se

oveéfuje, zda jiz lampa neni zapnutd, aby se neposilal signal zbyte¢né dokola.
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Reseni pro lampu: U lampy piipojime LED diodu, mizeme vybrat normalni ¢ RGB. Pin si

muzeme vybrat, jaky chceme, zélezi na typu diody. Dilezité je spravné urcit katodu a tu zapojit
do GND.

pri prijeti ¢isla receivedNumber

piri startu

nastav skupinu ridia na o Lt SEEREL L

nastav vysilaci vykon rddia na o zapis do pinu Pe v {islo (EhrE
zapis do pinu P1 e CIGN 1623
zapis pinu e CILN 1623
jinak
zapis

zapis

zapis

®

Toto je mozny kod pro samotné zapinani. Pouzivaime zde RGB diodu. Na zacatku si tedy

nastavime spravnou skupinu radia a poté po pftijeti ¢isla kontrolujeme, jaké ¢islo jsme dostali.
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V ptipadé, Ze ptislo Cislo 1, tak se vSechny piny zapnou a dostaneme tim bilé svétlo. V ptipadé
ptijeti jakéhokoliv jiného Cisla se vSechny piny nastavi na hodnotu 0.

Zapojeni a produkt: U zapojeni je dilezité dat si pfedevSim pozor na spravné zapojeni RGB
diody. Nejdelsi zakiivena €ast je anoda, ta pfijde na micro:bitu do ¢asti GND. Zbytek jsou
barvy, Cervena, zelena a modra. Nasledné miizeme vyuzit naptiklad kartonové krabice, do které
cely micro:bit schovame a udélame diry pro diodu. Vysledny produkt tedy miize vypadat
napfiklad takto:

' fuuﬂuuif

i
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Pokud chceme, mizeme si k diod¢ ptid¢elat i vlastni stinidlo pomoci papiru. Staci si z papiru
udélat valec, nalepit navrch kolecko z papiru a pfilepit to k nasi diod¢€. Miize to ve vysledku

vypadat naptiklad takto:

Samotny senzor musi byt venku, neni tedy dobré ho schovavat, mize vypadat naptiklad takto:
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Teplomér
Zadani: Vytvorite teplomér, ktery ukazuje teplotu a v ptipadé pfesazeni limitu spusti varovani.
Vyuzijte alespoii 2 periferie.
Poznamka pro uéitele: Dalsi mozny projekt pro zaky je teplomér. Vyuzijeme senzoru teploty,
ktery si ptipojime. Zaci mohou bud’ vyuzit dvou micro:bitl a méfit diky tomu teplotu venku.
Toto mé tu vyhodu, Ze miizeme vyuzit micro:bit z pfedchozi ulohy a nechat ho posilat do jin¢ho
micro:bitu 1 udaje o venkovni teploté. Ja se ovSem jako ukdzkovou tlohu rozhodl pfipravit
vnitini teplomér, ktery hlida teplotu, a v ptipadé, Ze bude teplota moc dlouho vysoka, naptiklad
pokud nechdme moc dlouho zapnuté topeni, nebo zase moc nizka, tak nds micro:bit hlasitym
pipanim zacne varovat. K sestaveni této ulohy je potieba senzor teploty a bzucak c¢i
reproduktor.
Cil a hodnoceni: Cilem této tlohy je chapat funkci senzoru teploty a jeho GspéSné zapojeni a
nastaveni. Zaci zaroveti pochopi zapojeni bzuéaku a jeho vyuziti s bloky pro zvuk. Procviéi si
své informatické mysleni vyuzitim nékolika blokt ,,kdyz*. Je dobré zde hodnotit vynalézavost
zakl a jejich vlastni inovaci.
kazdjn p
nastav mapeti v ma pheftent Zislo zpims P1v = v - D
nastav teplota v na mapetiv -~ (@ /- @)

kdy# teplota » & = e tak
zméfi  kriticky cas * o o

kdy} | kriticky cas * |2 ® ° tak

dokud teplota v | 2 % @

pFi startu udilej

prehraj melodie @] [ [[]]]] B v tempu @ (dob/min)  ai do konce =
nastav teplota * na °

nastav napeti * na o @
nastav kriticky cas + na o jinak

nastav kriticky cas + na o

®
kaZdych @ ms

nastav napeti * na pPreftené Zislo z pinu P1 w = w m /- @
nastav teplota * na  napeti = - @ /- @

zobraz £islo teplota +

Reseni pro teplomér: V ukazkovém feseni jsem si vytvofil proménnou ,kriticky cas®, ktera
méfi, jak dlouho byl pfesahnut limit teploty. Kazdou vtefinu zobrazuji aktuélni teplotu. Kazdou
minutu se kontroluje, zda teplota piesahla nastaveny limit. V piipad¢€ ze ano, zvysi se proménna

o 1. Pokud bude teplota pfesazena po dobu, kterou si nastavime, v mém piipad€ 5 minut, spusti
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se alarm, ktery nés varuje, ze je na Case napiiklad vypnout topeni. V piipad¢, Ze teplota padne
pod hranici, alarm se vypne a , kriticky cas® se resetuje.

Z4ci si zde mohou uréit vlastni teploty, zvuk, ktery jim ma hrat, nebo i dobu, po jakou
musi byt teplota piesaZena. Je mozné napiiklad pfidat diody a alarm vytvofit i vizualné.
Zapojeni a produkt: Dulezité je zde predevsim spravné zapojeni samotného teploméru. Pokud
je polozen plochou ¢asti nahoru, tak pin vlevo je ,,Vin“, ktery zapojime na micro:bitu do 3 V.
Prostfedni pin je ,,Vout®, tento pin zapojime do ndmi zvoleného pinu, naptiklad P1. Dale staci
zapojit bzucdk, kde opét jeden pin pljde do ndmi zvolené¢ho pinu, napiiklad P2, a druhy
zapojime do GND. K tvorbé vysledného produktu jsem vyuZzil krabici, do které jsem ud¢lal diry
tak, abych ni mohl provléct pfipojky. Vzhledem k tomu, Ze chceme vidét teplotu, micro:bit

musi byt prilepen navrchu. Vysledny produkt tedy miize vypadat naptiklad takto:

[ f s r
/

//,’ / ‘,M / »
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Alarm na dverte

Zadani: Vytvoite dveini alarm. Pouzijte 1-2 micro:bity a alesponi jednu periferii.

Poznamka pro ucitele: Dal$i mozné uloha pro Ziky je alarm. Tato tiloha ma velké mnoZzstvi
feSeni a zdroven mize vyuzit velké mnozstvi komponentl jako napiiklad dioda, bzucdk,
tlacitka. V ukazkovém feSeni vyuzivam bzucak. Micro:bit bude ptfipevnén na dvete a v ptipadé,
7e zaznamena otevieni, vysle do druhého micro:bitu zpravu, aby spustil alarm. Otevieni je
mozné kontrolovat vicero zplisoby, ja vyuZivaim magnet, ale je moZné vyuzit i moznost méfeni
pomoci kompasu nebo druhého micro:bitu.

Cile a hodnoceni: Tuto tlohu je mozné fesit vice zpisoby. V kazdém piipadé Zaci vymysli
zpusob, jak detekovat, ze se micro:bit nebo néco v okoli pohnulo. Pro kalibraci alarmu vyuziji
pokrocilejsi funkci psani do sériového portu. Zde mizeme hodnotit zpisob jakym je toto
detekovano. Zaci pochopi funkci radia a vymysli systém alarmu a jeho vypinani. Miizeme
ocenit jejich inovaci a vyuziti vice periferii pro splnéni tohoto ukolu.

Kdéd pro senzor otevi‘eni: Pro kontrolu otevieni vyuzivam magnetu. Pro ziskani spravnych
hodnot a nastaveni, kdy jsou dvefe povaZzovany za zaviené, je vhodné vyuzit pokroc¢ilé moznosti
,»sériova komunikace®, ktera nam do konzole zapisuje okamzZit€ namétené hodnoty a kterd neni
zdrzovéana vypisovanim pomoci LED displeje. Po naméteni potiebnych hodnot a nastaveni
micro:bitu miizeme tuto funkci z kédu odstranit.

katdych @ ms

kdyE magnetickd sila (pT) x = 4 o aw magnetickd sila (pT) = = iw e

nastav skupinu rddia na ° kdy} zapnuto = o tak

nastav vysflaci vjkon ridia na ° nastav zapnuto * na o
nastav zapnuto ¥ na o odeili rddies fislo °

zobraz Eislo o zobraz éislo °

Jinak

kdyi zapwto ¥ = ° tak

nastav zapnuto v na o

odeli ridiem Eislo o

zobraz £islo o
®
C}

Toto je jedno z moznych feSeni pro senzor. Na zafatku nastavim spravnou skupinu
a vytvofim si proménnou ,,zapnuto®, kterd se stard o to, aby se neposilal stale stejny signal
dokola. Kazdych 100ms micro:bit kontroluje, zda je jeho magnetické pole mezi nastavenymi

hodnotami, které znaci zaviené dvete. V ptipad¢, ze se dostane mimo tyto hodnoty, vysle do
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druhého micro:bitu signal alarmu. Pokud jsou zaviené na LED displeji se ukazuje 0, v opacném

ptipadé se ukazuje 1.

Kéd pro alarm: Ke zvuku alarmu zde pouzivam bzucédk, je mozné ptidat naptiklad barevné
diody. Po obdrZeni signalu se alarm spusti a je nutné ho manualné vypnout. Zaci si zde mohou

nastavit vlastni kombinaci tlacitek, pokud chté;i.

pifi stisknuti pinu P1 =

nastav zapnuto * na o

ukaZ ikonu H

zastav viechny zvuky
piehraj vypnuti * aZ do konce *

pfi startu
wymaZ obrazovku

nastav alarm * na o @
nastav zapnuto * na o

nastav skupinu rddia na ° pii pfijeti €isla receivedNumber

nastav vysilaci vykon radia na ° kdyZ receivediumber = ° tak

.
ukaZ ikonu -

o

nastav alarm ™ na o
nastav zapnuto * na o

pfehraj melodie ﬂl:lDl:.D. v tempu @ {dob/min) na pozadi wve smyice =

Jinak kdyZ receivediumber | = = o tak (=)

nastav alarm * na a

Mém zde 2 proménné. Proménna ,,alarm* si ukladd posledni pfijaty signal od senzoru.
Proménna ,,zapnuto* kontroluje, zda je samotny alarm zapnuty. V piipad¢, Ze piijde signal
0 spusténi alarmu, nastavi se tyto hodnoty na 1 a za¢ne hrat melodie. Pokud chceme alarm
vypnout je nutné, aby se dvefe zaviely, tim se hodnota ,,alarm* nastavi na 0 a poté musime

stisknout pfidané tlacitko. Poté se alarm vypne a znovu ¢eké na spusteni.

Zapojeni a produkt: Na zapojeni zde opét mame bzucak a tentokrat je k micro:bitu jesté

pfidané tlacitko. Bzuc¢dk zapojime tak, Ze prvni pin zapojime k pinu, ktery si zvolime na
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micro:bitu. Druhy ptijde do ¢asti GND. Pro zapojeni tlaitka opét vyuZijeme jednoho zvoleného

pinu, a druhy pijde do GND. Je dilezité je zapojit stejn€ jako na prilozeném schématu:

J Push Button

Teachwithict.com

L

Nasledné tento produkt mliiZzeme vzit a opét vyuZzit néjaké kartonové krabice. Pro vyzkousSeni si

muzeme z jedné krabice vytiznout provizorni dvefe, na které micro:bit ptilepime.
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A pro samotny alarm si vzit druhou krabici, do které si udélame diry pro tlacitko a bzucak a vse

ostatni schovame dovnitf. Vysledny produkt miize vypadat naptiklad takto:
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Zabezpeceni proti kradezi

Zadani: Vytvoite zafizeni, kterd spusti alarm v ptipad¢, ze se od sebe vzdali. Vyuzijte 2
micro:bity a alespoil jednu periferii.

Poznamka pro ucitele: Dalsi tloha je zafizeni, které zabezpecuje proti kradezi nebo ztraté.
Tato tiloha vyzaduje 2 micro:bity a bzucak. Tyto 2 micro:bity se od sebe nesmi vzdalit na delsi
vzdalenost, v pfipad€, ze mezi sebou ztrati kontakt, spusti alarm, ktery se nevypne do doby,
dokud se k sob& opét nepiiblizi. Cely princip je zalozen na tom, Ze si micro:bity navzajem
posilaji signaly a jakmile od sebe urceny €as zadny signal neobdrzi, spusti alarm. Na obou
micro:bitech bézi stejny kod, v teorii se da takto propojit vice zafizeni.

Cile a hodnoceni: Zaci zde vyuziji pokroéilejsi funkce radia, vymysli zptisob jakym hlidat
vzdalenost mezi 2 micro:bity. Zaroven zde zapoji periferii, kterd d4 o ptiliSném vzdaleni védeét.
Je zde dllezité dat pozor na presnost tohoto méfeni a to, zda micro:bity opét navaZzou spojeni

po priblizeni.

pfi startu

nastav skupinu rddia na °

nastav vysilaci vykon rdadia na °

ode3li rddiem &islo °

pfi pfijeti &€isla receivedNumber

kdy2 pfijaty paket sila signdlu = < v e

piehraj melodie gl Bl B B B v tempu @ (dob/min) na pozadi ve smyice ¥

jinak

zastav viechny zvuky

®

ReSeni pro zabezpeteni proti kradeZi Zde je vidét, Ze pouzivam proménnou ,,piijaty paket
sila signalu. Tato proménna mi méfi, jak silny signal pfiSel od druhého micro:bitu, diky cemuz
jsem schopen vnimat jejich vzdalenost. Proto spustim alarm v tu chvili, co vzdalenost ptesahne

n¢jakou hranici. Pomoci vysilaciho vykonu si mizeme nastavit pfesnost tohoto méteni. Na
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kratS$i vzdalenosti je lepsi pouzit mensi vykon, kdy je pak micro:bit schopen zaznamenat
pohnuti kazdych par centimetrui.

Zapojeni a produkt: Zde je opét dilezité predevsim zapojeni nami zvolené periferie, ktera nés
bude varovat pii vzdaleni micro:bitl. J& zde opét zvolil bzucak, kde opét zapojime jeden pin do
pinu na micro:bitu. Pro samotny produkt jsem zvolil pouhou desticku vytiznutou z kartonové

krabice vzhledem k tomu, Ze je u tohoto zafizeni dulezita kompaktnost.
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M¢ti€ hluku

Tato tiloha vyuziva mikrofon, ktery je zakomponovany v micro:bitu v2. Uvedl jsem ji zde jako
ukazku mozného vyuziti funkci nové verze.

Zadani: Vytvoite méfi¢ hluku, ktery vas varuje v pfipad€ presaZeni hlasitosti. VyuzZijte
micro:bit v2 a diody.

Poznamka pro uditele: Tato tloha vyuZziva novych blokti pro méteni hluku. Méfime uroven
hluku v okoli a v zavislosti na tom sviti dioda. Pti pfesazeni kritické hranice mize méfi¢ spustit
alarm, ktery nds varuje, ze se mame ztiSit, naptiklad v ptipad€ no¢niho klidu.

Cile a hodnoceni: Tato tiloha 7iky seznami s novymi funkcemi micro:bitu v2. Zaci vyuziji
nove piidané bloky. Uvédomi si zde rozdily mezi verzemi a limity micro:bitu v1. Je dobré si

ov¢tit, zda chapou tyto rozdily a jsou schopni vyuZit novych funkeci.

pihi nizké » intenzitd zvuku

kdyZ nizka v =" ° tak

zapis do pinu P8 » logickou hodnotu o

' pFi startu
zapis do pinu P1 * logickou hodnotu o
nastav wvysoka * na o

nastav nizka *+ na o

nastav presazen_limit * na o

nastav presazen_limit *+ na o

nastav nizka * na o
nastav vysoka * na o

ukaz ikonu

®

nastav prah vysoké * intenzity zvuku na @

kazdych (QEELIR S ms
kdyz vysoka = = w ° tak
Zméh presazen_limit * o o

kdyZ presazen limit B @ tak

pri vysoké » intenzité zvuku

kdyZ vysoka v = w o tak

zapi% do pinu P® » logickou hodnotu o
zapi% do pinu P1 » logickou hodnotu o

.
nastav wvysoka v na o ukaZ ikonu =

nastav nizka v na o pFehraj melodie @p] [[[][[| B v tempu (dob/min) na pozadi =
uka? ikonu L. w @
.

@ @

Reseni pro méFi¢ hluku: V tomto mozném feseni vyuzivame bloky ,.pii nizké/vysoké intenzité
zvuku®. V pfipadé, Ze je intenzita zvuku nizka, sviti pouze jedna dioda. Pokud pfesdhne danou
hranici, prvni dioda zhasne a rozsviti se druha. V ptipadé, Ze je hluk piekrocen delsi dobu, tak
micro:bit zane pipat pomoci bzu¢aku. Intenzitu zvuku si kazdy mlze nastavit, jak chce, stejné

tak 1 varovny systém. Miizeme misto zvuku vyuzit naptiklad toho, ze budou diody blikat. Je
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dualezité zde upozornit, ze bloky ,,pi1 nizké/vysoké intenzité¢ zvuku* se spusti pouze jednou pfi
splnéni udalosti a poté az v ptipad¢, ze intenzita opét zméni z vysoké na nizkou ¢i naopak. Proto
zde musime pouzit opakovani, které pribézné kontroluje, jaky je stav. Zaroveii mame u
kazdého stavu nastavenou ikonu, kterd téz ukazuje aktualni stav.

Zapojeni: V tomto pfipad¢ neni nutné nic zapojovat, vyhodou micro:bitu je, ze ma mikrofon

I reproduktor jiz zabudovany v sobg.
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