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Anotace

Cilem prace je s vyuzitim teorie logistiky Zelezni¢ni dopravy analyzovat provadéni
preprav nebezpeénych véci v podminkach CR s diirazem na rizika a jejich minimalizaci
pfi tranzitu i pobytu zasilky ve stanici. Teoretické zavéry jsou aplikovany na piikladu

fiktivni zZelezniCni stanice s dirazem na eliminaci rizik.
Klicova slova

logistika, Zelezni¢ni pieprava, nebezpecny naklad
Annotation

The aim of the thesis is to analyse, using the theory of railway transport logistics,
the performance of transport fo dangerous goods in the conditions of the Czech
Republic with emphasis on risks and their minimization during transit and stay of the
consignment in the station. Theoretical conclusions are applied on the example of

a fictional railway station with emphasis on risk elimination.
Keywords

logistics, railway transport, dangerous cargo
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Uvod

Potieba piremistovat véci byla nutna za Gcelem pieziti, stavebnictvi a v neposledni fad¢
také pro inovaci a vyzkum. Bezpecnost byla vzdy na prvnim misté. S rozvojem nejen
pramyslu bylo potieba prepravovat véci svou povahou nebezpecné pro své okoli.
U nebezpecnych véci, jako jsou vybusniny, ziraviny, hoflaviny, jedy, vznétlivé
a radioaktivni latky, latky Skodlivé a jiné, je dbano na zvySenou bezpecnost a tim padem

i na pfedchdzeni nehod.

Ptepravé nebezpecnych véci je vénovana zvysSena opatrnost a zaroven se dba na
zvySenou bezpecnost. VSechny subjekty zlcastnujici se pfepravy musi dodrzovat
odpovidajici predpisy. Pro eliminaci havarii byla vytvofena a sepséna fada opatieni.
Vytvorily se vnitrostatni a mezindrodni pfedpisy pro pfepravu véci s nebezpeCnym
charakterem. Soucésti jsou pfedpisy pro manipulaci, baleni, skladovani. Dale jsou
ptedpisy pro ochranu Zivotniho prostiedi a ptedpisy pro bezpecnost a ochranu zdravi pii
praci.

Cilem prace je za pouziti teorie logistiky Zelezni¢ni dopravy analyzovat provadéni
pfeprav nebezpeénych véci v podminkach CR s diirazem na rizika a jejich minimalizaci
pfi tranzitu i pobytu zésilky ve stanici. Teoretické zavéry aplikovat na modelovém

piikladu.

V prvni ¢asti prace je seznameni se s problematikou dopravnich procesl, zejména
s technologii Zelezni¢ni dopravy. V druhé €asti je analyza pfepravy nebezpecnych véci
zaméfena na podminky v CR. Dale se kapitola zabyva zafazenim jednotlivych druht
nebezpecnych véci a predstaveni vyznamnych dopravet. V Casti treti je analyza vzniku
rizik névrh zafizeni a pro sniZeni rizik. V posledni €asti je ndvrh Zelezni¢ni stanice
aporovnani raznych pfiin vzniku rizik. Hodnoceni je provedeno metodami PNH

a FMEA.

10



1 Teoreticka vychodiska logistiky Zelezni¢ni dopravy

Problematika zelezni¢ni dopravy pouziva odborné pojmy, které je na tivod vhodné pro

spravné pochopeni objasnit.

1.1 Subjekty podilejici se na Zeleznini prepravé a souvisejici

pojmy

Vlastnik drahy je majitel drahy jako celku.

Provozovatel drahy je subjekt zajiStujici bezpecny stav Zelezni¢ni infrastruktury pro
provoz Zzelezni¢nich kolejovych vozidel, provoz zabezpeCovaciho zatfizeni vcetné
obsluhy a zodpovida za piilehlé stavby. Timto subjektem na tizemi Ceské republiky je

z velké casti statni organizace Sprava Zeleznic.

Provozovatel drazni dopravy téz dopravce je osoba fyzickd nebo pravnicka, ktera
vyuziva, zelezni¢ni infrastrukturu, podnikd na zaklad¢ licence a uzaviené smlouvy
s provozovatelem drédhy, vlastni dopravni prostiedky, nebo je ma pronajmuty.
K provozovani drazni dopravy vefejné i nevetejné je potieba licence od Drazniho utadu
ve smyslu zdkona o drahach. Licence k provozovani drazni dopravy udélena ufadem
&lenského statu Evropského spoledenstvi plati i na uzemi Ceské republiky. Na draze

celostatni a regiondlni je dal$i podminkou provozovani dopravy ptidélené kapacity. [2]

Kapacita drahy je schopnost vlozit vlakové trasy pozadované na urcité ¢asti drahy
v ur¢itétm Casovém obdobi, je vyjadfena poctem vlakovych tras, které je moZno
zkonstruovat za urcité ¢asové obdobi pfi daném technickém, provoznim a personalnim
vybaveni a pfi dodrzeni potiebné kvality dopravy. [3]

Pridélce kapacity je zpravidla vlastnik drdhy a u celostatnich drah je pfidélcem Sprava

zeleznic, s. o.

Doprava je Cinnost dopravnich prostfedkii na dopravnich cestach nebo dopravnich
zafizeni, kterymi se uskutecniuje preprava. Aby mohla byt doprava uskutectiovana, je
zapotiebi kontrolnich orgdnt a dalSich subjektd, které jsou v této Cinnosti zapojeny.

Vyznamni zéstupci téchto organti jsou predstaveny v tab 1.1.
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Tab. 1.1 Rozdéleni vystupujicich subjekt v drazni dopravé

Vlada Ministerstvo dopravy|Statni fond dopravniinfrastruktury
Regulacéni organy Drazni afad Utad pro pfistup k dopravniinfrastr] Ufad pro ochranu hospodaiské soutéze
Drazniinspekce Ministerstvo financi
Vlastnik drahy Svazek obci Udoli Desné
Provozovatel drahy SART-stavby a rekonstrukce a.s.
Pridélce kapacity Sprava Zeleznic s.o. KZC Doprava, s.r.0. Svazek obci Udoli Desné
Leo Express Global, a]KZC Doprava, s.r.o. Veolia Transport a.s.
TSS Cargo, a.s. Ceské drahy a.s. CD Cargo a.s.
Provozovatel drazni dopravy | DB Cargo Czechia, s.r.|Regiolet a.s. dalsi...

Zdroj: vlastni zpracovani

KZC Doprava, s. 1. 0. je spole¢nost zabyvajici se zelezni¢ni ptepravou, zkratka znamena

Klub zelezni¢nich cestovatelu.

SART — stavby a rekonstrukce a.s. je spole¢nost zabyvajici se dopravnimi stavbami

vSech obort.

TSS Cargo, a.s. je spole¢nost zabyvajici se Zelezni¢ni pfepravou, zkratka znamena

Tratova strojni spole¢nost.

DB Cargo Czechia, s. r. 0. je spolecnost zabyvajici se zelezni¢ni pfepravou, zkratka

znamena Deutsche bahn.

Vle€kar je subjekt provozujici zeleznicni dopravu na vleCce. Mize byt

1 provozovatelem vlecky.

Provozovatel vle€ky je subjekt zajiStujici odpovidajici a bezpetny stav vlecky pro

provoz Zelezniénich kolejovych vozidel (ZKV).

1.2 Technologické pojmy

Dopravna je misto na draze, které slouzi k fizeni jizd vlakl,, posunu a posunu mezi
dopravnami (PMD). Dopravny mohou byt s kolejovym rozvétvenim nebo bez

kolejoveho rozvétveni.

Dopravny jsou rozdélovany dle toho, zda maji kolejové rozvétveni, nebo jsou bez
kolejového rozvétveni. S kolejovym rozvétvenim jsou napiiklad: vyhybna, odbocka
nebo Zelezni¢ni stanice (ZST). Bez kolejového rozvétveni jsou napiiklad hlaska, hradlo

nebo portal.
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Zelezni¢ni stanice je dopravna s kolejovym rozvétvenim oznagena oznaénikem nebo
vjezdovym navéstidlem a zaroven umoziujici kiizovani a ptedjizdéni vlaka. Dale také
umoznuje provadet rizné dopravni procesy jako napt. odbavovani posunovych dild,
nastup a vystup cestujicich. Nékteré uréené typy ZST slouzi k odstavovani vlakovych

souprav z riiznych diivodii. Rozdéleni typt ZST znézoriiuje obr 1.2.

Rozdéleni drah je na obr. 1.1

Drahy

Zelezni¢ni m trolejbusové lanové

regionalni

mistni

vlecky

Obr. 1.1 Rozdéleni drah

Zdroj: vlastni zpracovani podle [1]
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Povaha Povaha Poloha na

Zelezniéni siti

piepravniho dopravniho
provozu provozu

osobni tsekoveé vychozi

mezilehlé

nakladni

mezilehlé

smifené vlakotvorné pripojné

odbocné

piekladkové

odstavné krizovatkové

stycné

pohrani¢ni

uzlové
uvratové

koncové

Obr. 1.2 Rozdéleni ZST

Zdroj: vlastni zpracovani podle [1]
Vle€ka je draha vyuzivana zpravidla pro ucely soukromé firmy. Je pfipojena
k celostatni nebo regionalni draze. Slouzi ke spojeni primyslovych arealt s zelezni¢ni

siti. Za stav vlec¢ky zodpovida provozovatel viecky.

Vleckova kolej je druh manipulacni koleje s funkci vSeobecné odevzdavkové nebo
predavaci koleje. SlouZi k pfedani vozii mezi dvéma provozovateli drazni dopravy, nebo

provozovateli infrastruktury.

Oznacnik je nepienosné navéstidlo, které je tvoreno bilym pruhem s modrou horni

¢asti. Oznacuje hranice ZST.

Hlavni navéstidla jsou rozd€lovana na vjezdova, odjezdova, cestovd, vlozend, kryci,

oddilova a navéstidla dopraven portal.

Vjezdové navéstidlo je umisténo na zacatku dopravny a také je oznacenim dopravny.

V zakladnim postaveni dava navést stij.

Odjezdové navestidlo je umisténo pted zhlavim koleje, v zdkladnim stavu dava navést
stlj.

Cestoveé navestidlo se nachazi ve stanici a je ur€eno zpravidla pro posun z jedné casti

koleje na druhou.
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Vlozené navéstidlo se dnes jiz témét nepouziva. Je pro urCeni vlakové cesty a je

umisténo na konci koleje.

Kryci navéstidlo je ke kryti pfejezd nebo vyhybek na Siré trati.
Oddilové navéstidlo rozdéluje mezistanicni usek traté.
Navéstidlo dopravy portél je umisténo pied tunelem.

Dopravni kancelaf je misto pro fizeni provozu ve stanici. Zodpovédnou osobou je na
tomto pracovisti vypravéi a tidi signalisty — vyhybkaie a dal$i zaméstnance, podilejici
se na bezpeném provozu stanice. Komunikuje se sousednimi stanicemi popi.

s centralnim dispecerskym pracovistém.

Nakladni pokladna je pracoviste ndkladniho dopravce, které provadi kalkulaci,
vybirani a uctovdni poplatkii za prepravu, spolu s jejich evidenci, prijmem, vydejem

nakladnich listu. [2, s. 42]

Osobni pokladna je pracovistem dopravce urcenym k prodeji osobnich dokladi

a uctovani trzeb z tohoto prodeje. [2, s. 42]

Vozova a piepravni kanceldi (VPK) ve viakotvorné stanici zajistuje kontrolu a trideni
privodnich listin, vykon prepravni prohlidky vozii, provedeni potrebné viakové

dokumentace a prdci s informacnimi systémy pro podporu Zeleznicniho provozu.

[2,s.42]

Vlakova cesta je usek koleje pro danou jizdu vlaku. Z hlediska stanice se rozdéluje, zda
se jedna o vlak projizdéjici, pravidelné zastavujici nebo odjizd&jici.

Usek vlakové cesty pro vlak projizdgjici je od vjezdového navéstidla po viezdové

navéstidlo na opacné strané stanice.

Usek vlakové cesty pro vlak pravidelné zastavujici je od vjezdového navéstidla po

hlavni navéstidlo s ndvésti stlij nebo do mista oznaceni konec vlakové cesty.

Usek vlakové cesty pro vlak odjizdé&jici je od konce vlaku po vjezdové navéstidlo na

odjezdové stran¢ stanice

Stavédlo je zafizeni v dopravné, urCené pro obsluhu navéstidel a vyhybek na svém
zhlavi. Zodpovédnym pracovnikem je vyhybkat nebo signalista. Je podfizenym

vypravéiho a vykonava jeho pozadavky.
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Zihlavim je nazyvdno misto mezi vjezdovym navéstidlem a hrotem jazyka prvni

vjezdové vyhybky.

Zhlavi je c¢ast kolejisté ve stanici od hrotu jazyka vjezdové vyhybky po posledni

vyhybku téhoz zhlavi. Ve stanici mize byt nékolik zhlavi, které se dale rozd¢€luji.

Schéma obvodu dopravny s kolejovym rozvétvenim je na obr. 1.3.

obvod stanice

zahlavi zhlavi uzitecna délka koleje zhlavi zahlavi
_ @ B
o'maEmk = g — =] vjezdov;- n;a'téstidlo
- i i
vjezdo've— navéstidlo = e B —— oznacnik
o =

H

Obr. 1.3 Schéma obvodu dopravny s kolejovym rozvétvenim

Zdroj: vlastni zpracovani

Vyhybka je zafizeni, které umoziiuje volny pfechod zjedné koleje na druhou bez
zastaveni. Vyhybky jsou rozdélovany zejména podle jejich konstrukei, typti, od nichz se
odviji jejich délka a vyslednd maximalni rychlost pojizdéni vyhybky. Dale jsou
rozdélovany podle zplisobu piestavovani, coz je z hlediska obsluhy nejzasadné;si.
Piestavovani ruc¢ni je provadéno fyzicky zodpovédnou osobou, pomoci rukojeti na
zévazi prestavniku. Prestavovani mistné je provadéno elektrickym piestavnikem,
ovladanym napf. ze stojanku u vyhybky. Ustfedni prestavovani je provadéno za pomoci
elektrického prestavniku ovladaného ze stavédla.

Samovratna vyhybka je zatfizenim, které umoziuje jizdu po hrotu z jiného sméru, nez je
vyhybka pfestavena. Pro tuto jizdu vSak musi byt splnény podminky hmotnosti,
rychlosti vozidla a priiméru kol.

Typy vyhybek dle konstrukce.

Zakladni casti vyhybky jsou srdcovkova cast, stfedni Cast a vyménova Cast.

(viz obr. 1.4)
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oporuice
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nameznik
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¥1 stfedni éast srdcovkova cast\

Obr. 1.4 Schéma vyhybky

Zdroj: vlastni zpracovani

Hranice koleje — nameznik je betonovy trdmec mezi kolejemi, oznacujici nejblizsi

misto u vyhybky pro stani ZKV tak, aby nebyl omezen prijezdny prifez vedlejsi koleje.

Jizda po hrotu (zprava nebo zleva) je jizda ZKV ve sméru od srdcovky po hroty jazyki.
V takovém pftipad€¢ lze vyhybku poskodit. Takovéto poSkozeni je nazyvano roziez
vyhybky. Dochéazi k nému v ptipadé, Ze je vyhybka pfestavena v jiném sméru, nez je
jizda ZKV.

Jizda proti hrotu (doprava nebo doleva) je jizda ZKV ve sméru od hrotdl jazyki po
srdcovku. V pfipadé, Ze je vyhybka pfestavena Spatnym smérem, nedojde k poskozeni

vyhybky.

Vykolejka je zatfizeni proti nezadoucimu ujeti vozidel tzv. vykolejenim. Zatizeni se
pouzivd pouze na manipulacnich kolejich. Zafizeni je uzamykatelné, aby nedoslo

k neopravnénému uziti.

Odvratna kolej je zvlastni kategorie koleji ve stanici. Pouziva se ke snizeni rizika pii
ujeti ZKV. V misté, kde je takova kolej vybudovana, je zakladni smér vyhybky ve

sméru této koleje. Na konci byva vybudovana rampa nebo zarazedlo.
Zarazedlo slouzi k nouzovému zastaveni vlaku. Je vybudovéano na konci koleje.

Svazny pahrbek je zafizeni pro zrychleni sestavovani vlakii. Takové zatizeni je pouze

ve stanicich, kde se sestavuji vlaky. Funguje na principu naklonéné roviny. Posunovy
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dil vyjede hnacim vozidlem smérem k vrcholku tohoto pahorku nebo tak, aby Cast
vlaku, kterd bude odpojena, byla mezi vrcholkem pahorku a mistem, kam je potieba
posunovy dil svézt. Z tohoto pahrbku je mozné pak svazet jednotlivé vozy nebo ¢asti
vlaku na razné koleje. Takovy technologicky proces Ize provést pouze za predpokladu,
ze svazené vozy budou spolehlivé zabrzdény. U vozi oznacenych symboly neodrézet,
nespoustét, neni mozné toto fazeni provadét. K pfibrzdéni vozi se pouziva kolejova

brzda.

Kolejova brzda je zatfizeni mezi svaznym pahrbkem a prvni vyhybkou sefad’ovaciho
nadrazi. Jedna se o tramce pneumaticky, hydraulicky nebo elektromagneticky ovladané.
Pii prjezdu zelezni¢niho vozu dokaze obsluha pfitisknout trdmec smérem k hlavé

kolejnice a kolo ZKV. Tak dojde ke zpomaleni spousténého vozu.
Zabezpecovaci zarizeni

Jsou zafizeni pro minimalizaci vzniku kolize v drazni dopravé. Jsou rozdélovany dle

jejich funkce na:

Tratové zabezpecovaci zarizeni slouzi k zabezpecCeni volnosti tratového oddilu.
Zakazuji jizdu vlaku v jednom oddile nebo jizdu proti sobé. Prendsi navésti navéstidel

strojvedoucimu a zabezpecuji jeho bd¢lost.

Stani¢ni zabezpecovaci zaftizeni je ziizeno v dopravnach a slouzi ke spravnému
postaveni vlakové cesty, ke sprdvné obsluze navéstidel a spravnému piestaveni
vyhybek. Pfi vypadku stani¢niho zabezpefovaciho zafizeni, je za danych podminek
umoznéna zelezni¢ni doprava. Zakladem pro tuto situaci je telefonické dorozumivani

a spravné zapisovani do zapisniku poruch a volnosti vlakové cesty.

Prejezdové zabezpecovaci zafizeni je uroviiové kiiZeni Zeleznice a silnice. Informuje
ucastniky silni¢niho provozu o tom, zda je piejezd bezpecny nebo nikoliv. Takovéto
zafizeni mulZe byt vybaveno svételnou a zvukovou signalizaci, mechanickym

zabezpecenim a musi byt fadné oznaceno.
Dale mohou byt rozdélovéna dle technologii na;

mechanickd, elektromechanicka, elektrodynamickd, -elektropneumatickd, reléova,

elektronicka a hybridni.
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1.3 Legislativa

Legislativa v Ceské republice vychéazi z uvedenych dokument a smérnic EU. Oblast
organizaci a subjektl Zelezni¢nich dopravnich ¢innosti upravujici nésledujici pravni

predpisy:

Zakon ¢.266/1994 Sb. o drahdch, v znéni pozdéjsich predpisii (upravuje podminky pro
stavbu drah Zeleznicnich, tramvajovych, trolejbusovych a lanovych a stavby na téchto
drahach, zabyva se podminkami pro provozovani drah a drazni dopravy, regulaci
pristupu, regulaci pristupu dopravcii na dopravni cestu ze strany statu, vykonem statni
spravy a stdatniho dozoru ve vécech drah Zeleznicnich, tramvajovych, trolejbusovych
a lanovych), novely zdkona reaguji na transformaci drah, zpiisob 7izeni a cinnost
akciové spolecnosti Ceské drahy a ziizeni a ¢innost statni organizace Sprdva Zeleznic

Jjako pravnich ndstupcii statni organizace Ceské drahy. [2,s. 17]

Narizeni viady ¢. 133/2005 Sb. o technickych pozadavcich na provozni a technickou
propojenost evropského zeleznicniho sytému, ve znéni narizeni viady ¢. 371/2007 Sb.
(Transponuje predpisy Evropské unie v oblasti technickych pozadavku na soucdsti
a subsystémy evropského Zeleznicniho systému a podminky pro povéreni pravnickych
osob k cinnostem pri posuzovani skody a vhodnosti pouziti stanovemych vyrobkii.)

[2,s. 17]

Vyhlaska ¢. 173/1995 SB., kterou se vydava dopravni rad drah, ve znéni pozdéjsich
predpisii (upravuje pravidla pro provozovani drahy, které stanovuji zpiisob a podminky
pro zajisteni a obsluhu drdahy a pro pordadani drazni dopravy celostatni a regionalni,
vlecek, specialnich drah, zpusob zpracovani, obsluhu a zverejiiovani jizdniho rddu,

zpusob a podminky schvalovani technické zpusobilosti draznich vozidel). [2,s. 17]

Vozové zasilky jsou zésilky, k jejichz pfepravé se pouziva samostatny viz nebo vice
zelezni¢nich vozl. Tyto zasilky se od odesilateld pfijimaji k prepravé a vydavaji
pfijemcim podle Cisel nakladnich vozl. Vozové zésilky lze podavat k pieprave
jednotlivé, po skupinach nebo v ucelenych vlacich. Lozné operace s vozovymi
zasilkami probihaji pfevazné v Zeleznicnich stanicich nebo na vleckach. Vyjimecné se

mohou provadeét také na Siré trati v mistech, které se oznacuji jako nakladisté. [2]
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1.4 Vyhody pouziti Zelezni¢ni dopravy

Zakladni vyhodou piepravy po Zzeleznici hromadné ptepravované zbozi a velka
ptepravni vzdalenost. Vzhledem k mnozstvi pfepravovaného zbozi v poméru dopravni
vzdalenosti, je vyhodou pouzit Zeleznici. Naptiklad firma DEZA a.s. (zkratka firmy
Dehtové zavody) dopravovala velké mnozstvi uhelného dehtu z Ukrajiny. Dnes jiZ tato
musi dovéazet uhelny dehet zjinych stati. Diky objemu pfepravy a piepravni
vzdalenosti, neni mozné pouzit silni¢ni dopravu. Zelezniéni doprava neni az tak
flexibilni jako doprava silni¢ni. Zakladni vyhodou je fakt, ze hustota silni¢ni dopravy je
kazdym rokem vétsi. Béhem desitky let bude Zelezni¢ni pieprava stale vice vyzadovéna,

protoze se Casy celkové ptepravy vyrovnaji.
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2 Analyza soucCasného stavu ZelezniCnich  preprav

nebezpecnych véci (NV)

Nebezpecné véci jsou chapany jako latky, které pti svém uniku ohrozuji zivotni
prosttedi nebo mohou svou povahou zptsobit ekologické a materidlni skody. Jejich
pieprava je provadéna za zvlastnich podminek udanych fadem pro mezinarodni
zelezni¢ni prepravu nebezpecnych véci (RID) nebo podle Natizeni vlady ¢.1/2000

Sb., o pfepravnim tadu pro vetejnou drazni dopravu.

Odesilatel nebezpecnych véci je zodpovédny za stav zasilky odpovidajici dle RID.
Vozy musi byt f4dné oznaceny oranzovou tabulkou a velkou bezpe¢nostni znackou.
Muze pouzit pouze nepoSkozenych oballl dle RID. Je povinen poskytnout dopravci

pozadované informace o zésilce.

Dopravce se musi presvédéit, zda je danou zasilku mozné ptrepravovat dle RID.

Dale musi zkontrolovat neporuSenost zasilky a spravné informace od odesilatele.
Piijemce je povinen pievzit a zkontrolovat zasilku bezodkladné.

Nakladce je povinen dbat ustanoveni RID a dbat opatrnosti pii manipulaci.

Kontroluje neporusenost zbozi.

Bali¢ je povinen jednotlivé zboZi fadn€ oznaclit a balit tak, aby nemohlo byt pfi

konvenéni manipulaci lehce poskozeno.

PIni¢ je povinen ptfed plnénim zkontrolovat technicky stav a revizi nadoby. Musi

kontrolovat uzavreni a t€snost ventila.

Vykladce je povinen komunikovat s dopravcem a piijemcem a pocinat si pfi

vykladani nebezpecné véci tak, aby nedoSlo k jejimu poskozeni.
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2.1 Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpecnych véci

Bylo nutné mimo jiné sjednotit podminky pro pfepravu nebezpecnych véci. Byly tedy
sepsany podminky pro prepravu nebezpecnych latek a tim vznikl fad pro mezindrodni
zelezni¢ni pfepravu. Dnes je tento fad rozdélen do sedmi ¢asti, z nichz se kazda déli do

kapitol a dale do oddili.
Cast 1 — Vieobecna ustanoveni.
Cast 2 — Klasifikace.

Cést 3 — Seznamy nebezpecnych véci, zvlastni ustanoveni a vynéti z platnosti pro

omezena a vynata mnoZzstvi.
Cast 4 — Ustanoveni o pouzivani obalt a cisteren.
Cast 5 — Postupy pfti odesilani.

Cast 6 — Pozadavky na konstrukci a zkouseni obald, velkych nadob pro volné lozené

latky (IBC), velkych obali a cisteren.

Cast 7 — Ustanoveni o podminkach piepravy, nakladky, vykladky a manipulace. [4]

2.1.1 Tridy nebezpecnych véci podle RID
Nebezpecné véci se dle své povahy d€li na 9 zékladnich ttid.
Trida 1 Vybusné latky a predméty (viz obr. 2.1)

Tuhé nebo kapalné latky, které mohou chemickou reakci vyvinout plyny takové

teploty nebo tlaku a takové rychlosti, Ze mohou zpiisobit Skody v okolnim prostiedi. [4]

Obr. 2.1 Oznaceni 1. Ttidy
Zdroj: [4]
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Trida 2 Plyny (viz obr. 2.2)

Cisté plyny, smési plynii, smési jednoho nebo vice plynii s jednou nebo vice

jinymi latkami, jakoZz i pfedméty, které takové latky obsahuji. [4]

a4 44

Obr. 2.2 Oznaceni 2. Ttidy
Zdroj: [4]

Trida 3 Horlavé kapaliny (viz obr. 2.3)

Latky a pfedméty, které obsahuji latky této tiidy, jsou kapalné. Maji pfi 50°C
tenzi par nejvySe 300 kPa a pti 20°C a standartnim tlaku 101,3 kPa nejsou zcela plynné.

Maji bod vzplanuti nejvyse 61°C [4]

Obr. 2.3 Oznaceni 3. Tridy
Zdroj: [4]
Trida 4.1 Hoflavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé

vybusné latky (viz obr. 2.4)

Lehce hoftlavé latky a pfedméty, samovolné se rozkladajici tuhé nebo kapalné
latky. Znecitlivéné tuhé vybusné latky a latky piibuzné samovolné se rozkladajicim

latkam. [4]
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Obr. 2.4 Oznaceni 4.1. tfidy
Zdroj: [4]

Trida 4.2 Samozapalné latky (viz obr. 2.5)

Pyroforni latky, coz jsou kapalné nebo tuhé latky vcetné smési a roztokd, které
pfi styku se vzduchem jiz v malych mnozstvich vzplanou do 5 minut.
Latky a predméty schopné samoohfevu, coz jsou latky a predméty véetné smési
aroztokl, které jsou ve styku se vzduchem bez pitivodu energie schopné se zahtivat.

Tyto latky mohou vzplanout jen ve velkych mnoZzstvich a po dlouhé dobé (po

kilogramech v ramci hodin nebo dni). [4]

Obr. 2.5 Oznaceni 4.2. tiidy
Zdroj: [4]

Trida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny (viz obr. 2.6)

Latky, které pii reakci s vodou vyvijeji hotflavé plyny, nachylné k vytvareni

vybusnych smési se vzduchem, jakoz i predméty, které takové latky obsahuji. [4]
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Obr. 2.6 Oznaceni 4.3. tfidy
Zdroj: [4]

Trida 5.1 Latky podporujici hoteni (viz obr. 2.7)

Latky, které samy nejsou nezbytné hotlavé, mohou vSeobecné uvolfipvanim

kysliku vyvolat nebo podporovat hoteni jinych latek, jakoz i predméty, které takové

latky obsahuji. [4]

Obr. 2.7 Oznaceni 5.1. tfidy
Zdroj: [4]
Trida 5.2 Organické peroxidy (viz obr. 2.8)

Organické peroxidy a jejich pfipravky. [4]

#
o

Obr. 2.8 Oznaceni 5.2. tfidy
Zdroj: [4]

Trida 6.1 Toxické latky (viz obr. 2.9)
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Latky, u kterych lze pfedpokladat, na zakladé pokust, pti kontaktu s clovékem
nebo zviraty poskozeni dychacich cest, pokozky, zazivacich organii a v malém mnozstvi

muZou zpusobit smrt. [4]

Obr. 2.9 Oznaceni 6.1. tfidy
Zdroj: [4]

Trida 6.2 Infekeni latky (viz obr. 2.10)

Latky schopné vyvolat ndkazu. Jsou to latky, u kterych jde divodné
predpokladat pivod nemoci. Pivodci nemoci jsou definovani jako mikroorganismy
(bakterie, viry, rickettsie, parasité a plisn€) a jini ¢initelé jako jsou priony, které mohou

zpusobit onemocnéni u lidi nebo zvirat. [4]

Obr. 2.10 Oznaceni 6.2. tfidy
Zdroj: [4]

Trida 7 Radioaktivni latky (viz obr. 2.11)

Jsou latky, které vyzatuji radioaktivni zafeni nebo jemu byly vystaveny. [4]
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Obr. 2.11 Oznaceni 7. Ttidy
Zdroj: [4]

T¥ida 8 Ziravé latky (viz obr. 2.12)

Latky a predméty obsahujici latky této tfidy, které svym chemickym ucinkem
napadaji vlakna epitelu pokozky nebo sliznic, se kterym piichazeji do styku, nebo které
v piipadé¢ Uniku mohou zplsobit Skody na jinych vécech nebo na dopravnich
prostfedcich nebo je mohou znicit. Pod nézev tiidy spadaji také latky, které s vodou

tvoii ziravé kapaliny nebo za ptfitomnosti vzdusné vlhkosti vytvareji ziravé pary a mlhy.

[4]

Obr. 2.12 Oznaceni 8. Ttidy
Zdroj: [4]
Trida 9 Jiné nebezpecné latky a pfedméty (viz obr. 2.13)

Latky, které predstavuji bé&hem piepravy nebezpeci a nepatii do zadné
z ostatnich tfid. Povaha nebezpecné veéci musi byt prepravecem (odesilatelem
1 pfijemcem) oznamena dopravci a spolecné¢ musi byt piipadné odliSnosti od postupli

uplatiiovanych pfi ptepravé béznych vozovych zasilek. [4]
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Obr. 2.13 Oznaceni 9. Tridy
Zdroj: [4]

2.2 Zpisoby Zelezni¢ni prepravy nebezpecnych véci

Kusového nakladu

vozy nebo kontejnery kryté, s plachtou nebo bez plachty, podle citlivosti obalovych
materialit na vihkost.

volné loZenych ldtek - v zasadé zakdazdno v kontejnerech a vozech pouzZivanych na
ostatni volné lozené zbozi, vyjimky povolené ustanovenimi RID, napr. preprava volné
loZenych nevycistéenych prazdnych obalii, zakaz této prepravy pro latky, které mohou
zkapalnit pri teplotach predpokladanych pri preprave apod.

hromadného ndkladu v cisternovych vozech - riizné podminky pro cisterny
premistitelné, snimatelné, viceclankové kontejnery na plyn, musi spliiovat predepsané
konstrukcni pozadavky, podléhaji kontrolam a zkouskam tésnosti, mechanické i tepelné

odolnosti apod. [3, s. 83]

2.3 Oznacovani vozu dle RID

Kazdy viiz s nebezpecnou véc musi byt dle RID nélezité¢ oznacen. Zasilky na takto
oznacenych vozech mohou byt pfi eventudlni kolizi spravné likvidovany a nemiize tak
dojit ke zvétSeni rozsahu Skod. Viiz musi byt oznacen z obou stran oranZovou tabulkou

a velkou bezpecnostni znackou.

2.3.1 Velké bezpecnostni znacky

Ptepravovand cisterna musi byt po obou bocnich straniach oznacena velkou

bezpe¢nostni znackou srozméry nejméneé 250 mm x 250 mm ohranicend carou
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vzdalenou od okraje 12,5 mm. Musi odpovidat znacce s popisem, ktery je podrobny
v mezindrodnim fadu pro pfepravu nebezpecnych véci. Pokud je nddoba oddélena
piepazkami a prepravuje se v kazdé ¢asti cisterny jina nebezpecna véc, je pak kazda Cast

samostatné oznacena touto znackou.

2.3.2 Oranzové znaceni

Oranzové tabulky musi byt umistény po obou stranach vozu, piepravujici nebezpecnou
veéc. Musi byt na misté, které je dobfe viditelné. Na kazdé tabulce musi byt uvedeno
identifikacni ¢islo nebezpecné véci, konkrétné identifikacni ¢islo nebezpecnosti a UN
Cislo. Tyto cisla a dalsi ndlezitosti predpisuje mezinarodni fad pro pifepravu
nebezpeénych véci. Dale musi mit tabulka predepsané rozméry. Sitka 400 mm vyska
350 mm a 15 mm silny ¢erny pruh — oramovani (viz obr. 2.14). Identifikacni ¢islo musi

byt ohnivzdorné, tj. musi byt ¢itelné po dobu 15ti minut pisobeni pfimého ohné.[4]
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Obr. 2.14 Oranzova tabulka
Zdroj: [4]
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2.4 Technologie CiSténi Zelezni¢nich cisternovych vozu

Postup technologii ¢isténi cisternovych vozu ve firm¢ Unipetrol Orlen.
Pareni

do vnitiku nadoby se privadi stiedotlaka para o tlaku 0,8—1,2 MPa a teplote 190 az
230°C.

Pruplach rozpoustédlem
(dle potreby, zejména u tmavého zbozi).
Vyplach teplou (horkou) vodou

se provadi vodou o teploté 60 — 90°C a tlaku 1 — 1,5 MPa. Pomoci rotacni trysky Fury

je tepla (horkad) voda rozstrikovana do nadoby.
Vyplach studenou vodou

pripadné tlakovou studenou vodou Vyplach studenou vodou o tlaku 0,45 MPa
a 1,6 MPa se pouzivd u zelezmicnich cisteren za ucelem cisteéni nékterych produktii,

nebo pro zchlazeni plasté nadoby po horkém cisteni.
Tlakové Cisténi

cerpadlem Uraca 850 bar - lze provést jen u cisteren a kontejneru s vrchnim plnénim

vvvvv

Suseni vzduchem

Podle potreby je mozné rucni cisteni, cisténi povrchii a konecné rucni docisteni. [5]

2.5 Informacni systémy

V Ceské republice je vyuzivano nékolika informac¢nich systémii. Cilem je informovat o
pfepravach nebezpecnych latek, pficemz jsou dostupné informace o mnoZstvi, povaze
latky, postupu likvidace latky a trase piepravy. Jsou zde zachyceny vSechny dosavadni
dokumenty a smlouvy subjektd nakladajicich s NV. Cilem je zlepSit spolupraci
jednotlivych subjektit HZS a nejen v piipadé radioaktivnich latek PCR. N&které
systémy zaznamenavaji pribéhy mimotadnych udalosti. Vyznamné informacni systémy

pouzivané na izemi Ceské republiky.
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2.5.1 Transportni informacni a nehodovy systém (TRINS)

Je od roku 1996 systéemem pomoci pri nehoddach spojenych s prepravou nebezpecnych
latek, ktery je realizovan na zdkladé smlouvy o spoluprdci mezi Ministerstvem vnitra —
generdlnim reditelstvim Hasicského zdachranného sboru Ceské republiky a Svazem
chemického primysiu Ceské republiky. Vroce 2016 byla podepsina aktualizovand
smlouva, podchycujici vsechny dosavadni dokumenty. Dohoda predstavuje ramec pro

soucinnost v techto oblastech spoluprace:

a) Spoluprace se clenskymi spolecnostmi u dopravnich nehod s vyskytem nebezpecnych
latek.

b) Spoluprace pri minimalizaci mimoradnych uddlosti pri pouzZivani chemikalii ve
stacionarnich zarizeni mimo chemicky prumysl.

¢) Spoluprace se clenskymi spolecnostmi Ceské asociace Cisticich stanic — prednostni

cisteni cisteren a tankovych kontejneru potiebnych pri zasahu TRINS, dekontaminace

prostredkii pozarni ochrany, které poskytuji sluzby CACS.

K 31. prosinci 2019 bylo zapojeno do systému TRINS 22 clenskych spolecnosti. [6]

2.5.2 Dopravni informacni systém (DOK)

DOK je informacni systéem, jehoz hlavnim ukolem je podpora vybranych cinnosti

v oblasti krizovych situaci v doprave. [7]

V tomto informacnim systému spravujici ministerstvo dopravy je seznam, rozdéleni
pouzivani, pfeprava, likvidace nebezpecnych latek. Dale je zde dostupny tad pro
pfepravu nebezpecnych latek v anglickém a ceském jazyce. Statistika nehod s daty
vzniku, mista, postupu likvidace, mnozstvi Uniku a nazvu likvidované latky. VSechny

informace jsou dostupné pro silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckou a vodni dopravu.

2.6 Vyznamni dopravci pusobici na iizemi Ceské republiky

Nasledujici dopravci byli vybrani na zakladé nejvétSiho prepravovaného mnozstvi
nebezpecnych véci. Cilem je priblizit jaké druhy véci se mohou v pfepravé vyskytovat

nebo jak jsou vybrané subjekty vybaveny dopravnimi prosttedky.
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2.6.1 ORLEN Unipetrol Doprava s.r.o

ORLEN Unipetrol Doprava s.r.o, je drZitelem certifikatii pro systém rizeni
kvality podle ISO 9001, systéem Fizeni ochrany Zivotniho prostiedi podle I1SO 14001,
systéem Fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci podle ISO 45001 a pro systém

hospodareni s energii podle ISO 50001.

Celkovy rocni objem prepraveného zbozi cini priblizne 2 miliony tun. Firma se
specializuje na prepravu nebezpecného zbozi (RID), predevsim pohonnych hmot
(RID 3), stlacenych plynii (RID 2) a specidlni chemie (RID 8). Prepravuje vsak i sypké
substraty, jako jsou hnojiva apod. Diky Sirokému portfoliu zahranicnich partneri
(zZeleznicnich dopravcit) nabizi firma svym zdakaznikim prepravu s garantovanym

terminem dodani po celé Evropé. [5]

2.6.2 DEZA,a.s.

DEZA, a. s. ValaSské Mezirici zpracovava cernouhelny dehet a surovy benzol, vedlejsi
produkty z koksovani uhli, ze kterych vyrabi celou Fadu produktii s Sirokym uplatnénim.
Smola pojivova, praci olej, smola impregnacni, anthracenovy olej frakce II, surovina
pro saze, dehtovy olej, benzen, naftalen surovy, naftalen rafinovany, toluen, xylen
technicky, solventni nafta, anthracen, karbazol, antrhrachinon, antrachinonova
disperze, acenaften, pyren, fluoren, tetralin, , uhlicitan sodny, hydroxid sodny, kapalna
sira, ftalanhydrid, diisononylftalat, dipropylheptylftalat, dibutylftalat, dioktyladipat,

diisobutyladipat, fenol, o-kresol, smes kresolu, xylenolova smés, 3,5 xylenol a dalsi. [8]

2.6.3 CD Cargo, a.s.

Spolecnost CD Cargo, a.s., vznikla jako dcerind spolecnost Ceskych drah, a.s. dne

1. prosince 2007, a to vkladem casti nakladni dopravy CD, a.s.

Spolecnost v Ceské republice zaméstnava necelych 7 000 osob. Je nejvétsi cesky
Zeleznicni dopravce. Nabizi prepravu Siroké Skaly zbozi od surovin po vyrobky
s vysokou pridanou hodnotou, prepravu kontejnerii, mimoradnych zasilek, prondjem

zeleznicnich vozu, vleckové a dalsi prepravni sluzby. [9]
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2.7 Stru¢ny piehled piepravovanych véci na uzemi Ceské

republiky

Hodnoty celkové piepravovanych komodit v porovnani s vybranymi komoditami
s povahou nebezpecnych véci, za poslednich sedm let, jsou uvedeny v tab. 2.1.
Vzhledem k tomu, e Cesky statisticky Gfad neuvadi jednotlivé druhy nebezpeénych
véci, byly vybrany uvedené kategorie, které jsou svou povahou nejblize nebezpecnym

vécem.

Tab. 2.1 Vnitrostatni pifeprava komodit v tis. tun

Vnitrostatni Zelezni¢ni doprava v tis.tun
Cemé a |Rudy kowi a produkty Chemicke latky,
Celkem hnédé uhli | téZby a uprawy jinych| Koks a | pfipravky, wrobky a
prepravovanych |  (lignit); nerostnych surovin; |rafinované|uméla vakna; pryzove
Veci zeleznicni ropa a raselina; uran a ropne a plastové wyrobky;
Rok prepravou zemni plyn thorium produkty jaderné palivo
2015 42 069 22 574 4 639 2278 1000
2016 39 692 22 269 4321 1320 892
2017 38 440 20 892 2832 1487 1154
2018 38 652 17 663 3101 1571 1056
2019 37 299 16 167 2991 1480 1148
2020 30 529 11720 2713 936 976
2021 32 031 11169 2 485 974 1096

Zdroj: vlastni zpracovani dle zdroje [10]

Z uvedenych hodnot je patrné, Ze objem vnitrostatni piepravy komodit s povahou
nerostnych surovin, se snizil téméf o jednu polovinu, ale celkové prepravované
mnozstvi vSech komodit se snizilo o jednu ¢tvrtinu. Tuto skute¢nost zpisobuje fakt, ze
objem silni¢ni dopravy za posledni roky vzrostl a mize se tak predpokladat, ze zdkaznik
pozadujici vnitrostatni prepravu bude uptednostiiovat flexibilitu, nez objem pfepravy.
Objem mezindrodni pfepravy se za posledni roky zvétSoval (viz tab. 2.2). Lze tedy

konstatovat, ze pro dopravu na del$i vzdalenosti je zelezni¢ni pfeprava stale Zadana.
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Tab. 2.2 Mezindrodni pfeprava komodit v tis. tun

Mezinarodnini Zelezni¢ni doprava (wwoz+dowoz+ transit) v tis.tun
Cerné a |Rudy kowi a produkty Chemické latky,
Celkem hnédé uhli | tézby a Uprawy jinych| Koks a | pfipravky, wrobky a

prepravovanych |  (lignit); nerostnych surovin; [rafinované|uméla vakna; pryzové

Veci Zeleznicni ropa a raselina; uran a ropné a plastové wrobky;
Rok prepravou zemni plyn thorium produkty jaderné palivo
2015 55 211 7544 7 260 6 627 3096
2016 58 342 7292 7154 6 975 3 566
2017 58 077 6 943 6 657 6 098 3675
2018 60 655 6519 6 788 4 986 4 258
2019 61 505 6 703 6 464 5 946 3392
2020 60 373 5511 6 451 5222 3698
2021 67 520 6878 7328 6 698 4038

Zdroj: vlastni zpracovani dle zdroje [10]

Z tabulky ptfepravni vykon vnitrostatni dopravy je patrné, ze prepravni vzdalenost je

témet pfimo umérna objemu vnitrostatni prepravy za uvedené roky.

Tab. 2.3 Vnitrostatni pfepravni vykon v mil. tkm

Vnitrostatni zelezni€ni doprava v mil. tkm
Cerné a |Rudy kowi a produkty Chemické latky,
Celkem hnédé uhli | tézby a Uprawy jinych| Koks a | pfipravky, wrobky a
prepravovanych |  (lignit); nerostnych surovin; [rafinované|uméla vakna; pryzové
Veci Zeleznicni ropa a raselina; uran a ropné a plastové wrobky;
Rok prepravou zemni plyn thorium produkty jaderné palivo
2015 5534 2334 458 259 162
2016 5325 2319 452 153 147
2017 5499 2250 364 194 178
2018 5908 1948 384 247 169
2019 5557 1690 323 216 170
2020 4579 1209 274 129 151
2021 479 1153 253 137 168

Zdroj: vlastni zpracovéni dle zdroje [10]

Tab. 2.4 Mezinarodni pfepravni vykon v mil. tkm

Mezinarodnini Zelezni€ni doprava (wwvoz+dowvoz+ transit) v mil. tkm
Cerné a |Rudy kowi a produkty Chemické latky,
Celkem hnédé uhli | tézby a Uprawy jinych| Koks a | pfipravky, wrobky a
prepravovanych |  (lignit); nerostnych surovin; [rafinované|uméla vakna; pryzové
Veci zeleznicni ropa a raselina; uran a ropné a plastové wrobky;
Rok prepravou zemni plyn thorium produkty jaderné palivo
2015 9727 1422 503 1232 680
2016 10 293 1167 554 1381 793
2017 10344 949 524 1304 846
2018 10 656 736 589 1016 875
2019 10 622 717 495 1330 707
2020 10 671 580 493 1237 793
2021 11532 679 562 1497 827

Zdroj: vlastni zpracovani dle zdroje [10]
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Z tabulky pfepravni vykon mezinarodni dopravy je patrné, Ze piepravni vzdalenost je

témer pfimo umérna objemu vnitrostatni prepravy za uvedené roky.

V duisledku skutecnosti, ze rizné kategorie véci jsou pouze Casti véci nebezpecnych,

mohou byt uvedené zavéry zavadéjici.
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3 Rizika souvisejici s Zelezni¢ni prepravou NV a opatieni na

jejich sniZovani

Rizika zelezni¢ni dopravy v zelezni¢ni stanici vznikaji dle riznych skutec¢nosti, které
jsou prfi¢inou vzniku mimoradné udalosti. Dle této skuteCnosti také rozdélim vznik

nekterych rizik a jejich druh. (viz tab 3.1)

Tab. 3.1 Misto a druh rizika

Misto vzniku Druh rizika

Zeleznicnihnaci | Rizika dle typu konstruke
vozidlaa

Zelezninivozy |Rizika souvisejici s amortizaci

Rizika pfi teplotnich zménach
Rizika pfi zméné pocasi
Rizika pti zanebani udrzby
Rizika stfetu se silni¢nim
Technicky stav [vozidlem nebo prekazkou na

Infrastruktury silnici
Technologie
nakladky Rizika pfi manipulaci
Technologie Rizika pfi nedodrzeni
dopravy predpist
Druh
prepravovaného Rizika pti prepravé
materialu nebezpecnych véci
Rizika selhani
Dalsi zabezpecovacich systému

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1 Priijezd Zelezni¢ni stanici

Pii prijezdu vlaku Zelezni¢ni stanici vznikd nejmens$i riziko, protoze nedochézi
k manipulaci s nebezpecnou veci. Pokud se jedna o pevné skupenstvi, nevznika riziko
uniku. Pfi pfepravné skupenstvi kapalného nebo plynného setrvava riziko uniku. Tato
skutecnost se tyka také prazdnych nevycisténych nebo nevypatrenych cisternovych

vozl, nebot’ i unik zbytku latky z cisterny mize mit za nasledek rozséhlé skody.
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Detekce malého tniku z cisternového vozu je bez zastaveni vlaku téméf nemozna.
Casteénym feSenim pro kontrolu tGniku je detektor plynu. Takové zafizeni se dnes
pouzivad v metru jako protiteroristické opatieni. Napiiklad firma Crowcon Detection
Instruments Limited nabizi rtiznou Skalu detektori riiznych nebezpec¢nych plynt ve
vzduchu. Takovy piistroj sice zmé&ii stopové mnozstvi nebezpecné latky ve vzduchu, ale
diky vifeni vzduchu pii prijezdu vlaku zelezni¢ni stanici neni mozné toto stopové
mnozstvi detekovat. Druhym problémem je fakt, ze diky zméné teplot jsou cisternové
vozy vybaveny pietlakovym ventilem. Latky, které neni mozné vypoustét do ovzdusi,
se fidi dle RID stupném plnéni — maximélnim povolenym objemem latky v objemu
nadoby. Pokud to povaha latky dovoluje, mohou byt pary pfti kritickém tlaku vypustény

ven z cisterny a tato moznost detekce neni mozna.

3.2 Pobyt vlaku v Zelezni¢ni stanici

Pobyt vlaku prepravujici nebezpe¢nou véc v Zelezni¢ni stanici znamena znacna rizika,
avSak pro detekci uniku je pobyt ve stanici klicovym. Je mozné provadét kontrolu
pohledem. Zejména kontrola tésnosti vypustnich ventild. Na druhé strané, pobytem ve
stanici roste riziko vnéjSich Ciniteld — ciziho zavinéni. Prepravovana véc by
potencionalné¢ mohla byt odcizena, nebo by na ni mohla byt zptisobena Skoda — napft.
povoleny ventil cisternového vozu. Prevence tohoto rizika je rozSifeni kamerového

systému nebo vyuZiti bezpe¢nostni agentury.

Tato aplikace je vSak finan¢né naro¢na. Pokud pteprava neprobihd Casto a pravidelné, je
tato inovace ponckud neekonomickd. V opacném ptipad¢ by se mohlo vyplatit zavést
napf. kamerovy systém pro urcitou kolej ve stanici, kterd bude vyuZivana pfednostné

pro piepravu nebezpecnych véci.

3.3 Manipulace, nakladka — vykladka

Pfi manipulaci s nebezpecnou véci vznika nejvice rizik. Manipulaci s vozovou zésilkou
— posunem, vznikd problematika napiiklad spousSténi, odrdZeni vozu, ndjezdovych

rychlosti apod. Nakladku — lozné prace taktéz provazeji sva rizika.
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Nakladka pevnych véci

Nakladka pevnych véci by se mohla oznalit jako véci na paletach vcetné
tekutych véci ulozenych napt. do kontejneru pro kapaliny na paleté (intermediate bulk
container IBC). Takovéto zbozi je mozné nakladat bez naklddaci rampy
vysokozdviznym vozikem na zpevnéné plose, avSak tato moznost nese sva rizika. Palety
se zvedaji do urovné lozné plochy vozu a tim vznika riziko pieklopeni. Ve voze také
musi byt paletovy vozik a druha obsluha, ktera musi byt taktéz fadné proskolena.

Nejmensi vznik rizika je vyuziti nakladaci rampy.

Zelezni¢ni nakladaci rampa je vyvysena stavba do trovné zelezni¢niho vozu v blizkosti
koleje. Takové zafizeni umoziiuje vyuzit pouze jeden paletovy vozik a eliminuje

ptekonavani vySkového rozdilu a tim 1 riziko pfevrzeni zbozi.

3.4 Zarizeni pro sniZeni rizik nakladky a vykladky

Takova zafizeni se mohou rozdélovat na nakladku kapalin a pevnych véci.

3.4.1 Nakladni rampa

Je stavba nebo Cast stavby umoznujici vykladku a naklddku zbozi bez prekonavani
vyskového rozdilu. VySka tohoto zatfizeni je v urovni loZzné plochy zelezni¢niho vozu.
Primarné slouZi k rychlejsi manipulaci s nakladanym materidlem. V praxi se v blizkosti
rampy nachdzi kryté skladisté¢ a spolecné jsou zafizenim témét v kazdé véEtsi stanici.
Jejich hrana je oznaena CernoZzlutym natérem. Nékteré rampy jsou vybudovéany pro
nakladku vozidel, tedy Celné€ k Zeleznicnimu vozu, tedy tak, Ze nakladané vozidlo musi
piejet pres kryty naraznik vozu. Tato zafizeni jsou vSak pfevazné vybavenim pouze

vlakotvornych stanic.

3.4.2 Plnéni cisteren — kolejové vany
Pevna kolejova vana jako celek

K plnéni cisteren nebezpeCnymi latkami, dochazi z divodu snizeni rizika
v pfedur¢eném misté. Toto misto je rampa s vanou a dal$im potfebnym zafizenim
v podobé¢ Cerpadel, jimek na odpadni nebezpecné latky a vratkem. Misto musi byt fadné
oznaceno piisluSnymi tabulkami zakazu koufeni, zdkazu vstupu nepovolanym osobdm,

nebezpe€i pozaru a nebezpeci vybusného prostiedi piislusné kategorie. Obsluha musi
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byt fadné¢ a pravidelné Skolena a dbat zvySené opatrnosti pii pohybu na rampé obsluhy,

nebot’ se jedna o pohyb ve vyskach.

Rampa obsluhy je zafizeni, které je tvofeno zebiikem, mistkem a vysouvaci ploSinou
pro pohyb obsluhy. Je na ni pfipevnéna plnici roura na visuté tyc¢i, skloubem

a protizavazim pro spravnou a lehkou manipulaci.

Kolejova vana slouzi kzachyceni tuniku nebezpené latky pii plnéni nebo
vyprazdiiovani. Sklada se z nékolika &asti. Casti vany se daji rozdélit na tfi nadoby,
kryty kolejnic a drobného kolejiva, sita pro zachyceni drobnych necistot a havarijnich
trub (viz obr. 3.1). Pouziti tohoto zafizeni nese dalsi rizika a nesplnéni nékterych
technologickych krokd muze zptsobit rozsahlé Skody na ostatnich zatizenich nebo

zivotnim prostiedi.

Jednotlivé nadoby
pro zachyceni

kapalin

\ e
, b B SO0

[ |

Roury ptepadu —
odvod zachycenych
kapalin

Jednotlive layty
drobného kolejiva

Obr. 3.1 Nékres kolejové vany

Zdroj: vlastni zpracovani
Cerpadla

V tomto prostoru by mély byt k dispozici dvé ¢erpadla. Jedno pro plnéni a vypousténi
cisteren, které je napojeno rourou na rampu obsluhy a hadici pro plnéni silni¢nich
cisternovych vozi. Dale by mélo byt vybaveno hadici pro vypusténi Zelezni¢nich
cisternovych vozd. Druhé havarijni ¢erpadlo je napojeno na pevnou soustavu trub
a slouzi k precerpavani uniklych nebezpecnych latek do havarijni nadrze.

Havarijni nadrz

Je nadoba o pozadovaném, té predpokladaném objemu, zpravidla 50 m” Je vybavena

vetracimi otvory a dale je napojena na pevné potrubi k havarijnimu Cerpadlu.

Dal$im zafizenim pro sniZeni rizika je vratek.
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Jedna se o mechanické zatizeni s elektrickym pohonem, lanem a hdkem, rolnami pro
spravné navijeni lana a dva sloupky pro obraceny chod lana — pachole. Po spravném
zavedeni lana je mozné ménit smér tazeni Zelezni¢nich vozu. Vratek mize eliminovat
pritomnost hnaciho vozidla posunu a tim padem 1 zvysit bezpecnost. Podminkou pro
pouziti vratku je pfitomnost dvou osob, nebot’ druhd obsluha — posunova¢ musi vozy

dobrzd’ovat ru¢ni brzdou vozidel.

Mimo toho, Zze obsluha musi dbat piedepsanych pokynii, musi pro snizeni rizika

a spravnou funkci splnit nasledujici kroky:

- Vycistit vanu a jeji ¢asti od necistot, napt. napadaného listi.

- Zkontrolovat Cistotu sit u havarijnich trub a prichodnost havarijnich trub.
- Zkontrolovat té€snost vany a tésnost vSech trub, hadic a ¢erpadel.

Kolejovou vanou lze eliminovat riziko napt. ropné havarie, avSak jeji pouziti je do
znaéné¢ miry omezeno. Jelikoz rampa obsluhy se vysouva az nad plnici otvor
cisternového vozu, je znemoznéna aplikace trolejového vedeni. Tim padem musi byt
kolej obslouzena pouze hnacim vozidlem s nezavislou trakci. Dal$im omezenim je
skute¢nost, Ze kolejovou vanu, z divodu ¢isténi, 1ze pouzit pouze pro latky, které spolu
nereaguji. Posledni nevyhodou je, Ze pifi uniku nebezpecné kapaliny zistava zbytkové
mnozstvi latky ve van€. Roury sice mohou pojmout velké mnozstvi tniku, ale zbytek se

musi vycistit ruéné.

3.5 Eliminace tiniku nebezpeéné latky

Pro eliminaci uniku nebezpecné latky pii havarii je na trhu fada zatfizeni a ptipravki.
Takové zatfizeni Casto ani nebyvaji ve vybavé zelezni¢nich stanic nebo vlakl. Je to
zejména z divodu, ze k mimofaddnym situacim dochazi ziidka a Casy piijezdi HZS jsou
dnes pomérné kratké. Vybavenost stanic vSak muze jeSté¢ vice snizit riziko napf.

ekologické katastrofy.

3.5.1 Premistitelna havarijni kolejova vana

Je premistitelné zafizeni pro zachyceni Uniku nebezpe¢né latky. Je vybavenim HZS.
Takové zafizeni je vyrobeno z polyvinylchloridu (PVC) spovrchovou upravou

a odolava latkam dle listu chemické odolnosti. Vyhodou pouziti kolejové vany je
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moznost ji rychle rozlozit a ptfedejit tak velkému uniku latky. Firma Eccotrap je

vyrobcem jednim z typt takovych van.
Technické detaily kolejové vany Eccotrap:

Kolejové vany jsou samonosné, vyrobené z PVC se specidalni povrchovou upravou
(PES/PVC 680 g/m?). Material odolava ropnym produktim a kyselinam. Do bokit van
Jjsou zavareny vyztuhy pro zpevnéni tvaru. Pevnou stabilitu zabezpecuji pridané bocni
vzpery. K manipulaci s vanou slouzi postranni uchyty. Vana se da velmi snadno rozlozit
do rovné plochy, ¢imz je umoznéno jeji ditkladné vycisténi. Maximalni nosnost vany je
200 kg. Teplotni rozsah poucziti je -30 °C az +70 °C. Maximalni objem vany je 800 litrii.
Vanu lze pouzit pro rozchod 1435 mm. [11]

Ve vybavé Zelezni¢ni stanice ani vlakll ptfepravujici nebezpecné véci, takové vany

obvykle nejsou. Jejich spravné a rychlé pouziti miiZze mit zasadni pritbéh pfi mimofadné

vvvvvv

3.5.2 PouZziti sorb¢nich prostiedki

Sorbenty jsou specialni chemické prostfedky pro eliminaci vsakovani kapaliny. Tyto
prostfedky maji schopnost pojmout pozadovanou latku a zamezit dalSimu roz$ifeni. Je
vyrabéno nékolik typt. Zakladni rozdéleni je na granulované a textilni. Dale jsou

rozdélovany dle:

Likvidované latky.

- Univerzalni je moZné pouZzit pro vodnaté a olejnaté tekutiny.
- Chemické je mozné pouzit na nebezpecné a agresivni latky.
- Olejoveé je mozné pouzit na olejnaté tekutiny.

Textilni tvaru.

- Sorbéni hady.

- Sorbéni polstare.

- Sorb¢ni rohoZe.

Déle je mozno vyuzit kombinaci vySe uvedenych jako sadu v barelech nebo mobilnich

sad.
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3.6 Vybrané faktory ovliviiujici velikost zasaZeného tizemi

Pti uniku nebezpecéné latky je nutno se zabyvat faktory, které jsou klicové pro likvidaci

havérie. Rozhodujici faktory jsou uvedeny v tab. 3.1.

Tab. 3.2 Faktory ovlivnéni izemi

Smeér siteni nebezpecného oblaku nebo uniklé kapaliny. Muze
Smér zasahnout verejna mista, zastavbu, vodni tok.

Rychlost Uniku ovlivni zejména prvopocatek udalosti. Pokud bude
vyuzito napf. pfenosné kolejové vany je omezena obsahem do 800,
Rychlost tniku coZ je pak zasadnim pro cas prijezdu HZS

Unik do vodniho toku je zasadnim pro dalsi roziifeni a vznik $kod.
Vodni tok Déle se zmensuje pravdépodobnost zachyceni nebezpecné latky.

Nebezpecné pary se drzi v prizemni vrstvé a roste rozsah pfizemnich
Inverze Skod.

Cim vice prekazek je v blizkosti zasazeného Gzemi, tim méné se pary
Terén a nadmiska vyska |rozsifuji do okoli.

Okolni provoz vytvafi viteni vzduchu. Pfi uniku kapaliny na vozovku
Okolni provoz muze dojit ke kontaminaci silni¢nich vozU.

Zastavba Zastavba dokaze ovlivnit Sifeni par, ale mize dojit k ohroZeni osob.

MnoZstvi uniklé latky je zasadni pro likvidaci. MliZe byt vyuZito napf.
pouze sorbent(. V opacném pripadé je potieba zajistit cerpadla popf
Mnozstvi uniklé latky  |ndhradni cisterovy viz.

Skupenstvi latky Ovlivnuje rozsifeni a rozah skod.

Kyselina, ropné derivaty a dalsi. Urcuji pouzitelnost materiala pro
Povaha latky likvidaci.

Zdroj: vlastni zpracovani

3.7 SniZovani rizik pri manipulaci vozi pro nakladku a vykladku

Pro naklddani jednotlivych vozi je potieba je postupné pristavovat jednotlivé na
kolejovou vanu nebo po nékolika kusech k ndkladni rampé€. Pro tento Ucel se miize
pouzit hnaci kolejové vozidlo — v pripadé kolejové vany pouze nezavislé na trakci.

Takto je umoznéno obslouzit celou vlakovou soupravu. Cely proces nakladky nebo
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vykladky je pomérné zdlouhavy, zejména u cisteren a je tedy nutné mit po celou dobu
nakladky k dispozici hnaci vozidlo s obsluhou, coz je mimo jiné i finanén¢ narocné.
Posouvani vozii ke kolejové vané je mozné pomoci vratku. Takovym zatizenim lze do

znacné miry zastoupit hnaci vozidlo, avSak nedokaze piistavit vozy z jiné koleje.
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4 Zpracovani prikladu vyhodnoceni rizik a navrhi na jejich

eliminaci na prikladu fiktivni Zelezni¢ni stanici

Pro vyhodnoceni rizik byla vytvofena fiktivni stanice Kozlova. Jedna se o smiSenou
stanici na jednokolejné trati, pfipojena na vlecku. Pro vyhodnoceni rizik bude v prvni
¢asti prezentovdna s nejméné rozsahlym zafizenim pro eliminaci rizik. Dale budou
vyhodnocena mozna rizika zvolenych faktort. V druhé casti bude posuzovana tato

stanice s vybavenim a zafizenim uvedenym v kapitole 3 a jejich vyhodnocenim.

4.1 7ZST Kozlova

Stanice Kozlovd se nachazi na jednokolejné regionalni trati. Je zabezpecena
zabezpeCovacim zafizenim typu test TEST. Vyhybky a vykolejky jsou ovladany
fadi¢em dle svého zhlavi z odpovidajiciho stavédla. Trpasli¢i navéstidla a navéstidla pro
posun nejsou zakreslena, nebot’ nejsou v radmci problematiky snizovani piepravy

nebezpecnych véci potieba.

Mapa na obr. 4.1 znazoriiuje okolni poméry. Je patrné, ze v blizkosti vSeobecné
nakladkové a vykladkové koleje je zastavba. V blizkosti stanice je vodni plocha, cemuz

je potieba v dalSim feSeni taktéz vénovat pozornost.
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ﬂ vozidel

Obr. 4.1 Situaéni schéma stanice

Zdroj: vlastni zpracovani

Schéma stanice na obrazku 4.2 znazorfiuje nastupiSté, cislovani koleji, Eislovani

vyhybek a vykolejek. Zabezpeceni vSeobecné nakladkové a vykladkové koleje je
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pfestavenim vyhybek ¢islo 6 a 7 do odvratu — z koleje ¢islo 5 na koleje ¢islo 5a a 5b.

Dals$im zabezpecenim jsou dvé vykolejky.

Délky koleji

- Uzitecna délka dopravni koleje Cislo 1 je 523 m,

- uzite¢na délka dopravni koleje ¢islo 2 je 410 m,

- uzitecna délka dopravni koleje ¢islo 3 je 392 m,

- uzite¢na délka dopravni koleje Cislo 3a je 94 m,

- uzite¢na délka dopravni koleje Cislo 4 je 356 m,

- uzite¢na délka manipulacni koleje ¢islo 5 je 340 m,
- uzitecna délka manipulacni koleje ¢islo 5a je 60 m,

- uzitecnéa délka manipulaéni koleje ¢islo 5b je 111 m.
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= o ..- =
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Obr. 4.2 Cislovani vyhybek a vykolejek

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2 Grafikon

Vytvoteny fiktivni zkraceny grafikon (viz tab. 4.1) zobrazuje jednotlivé jizdy vlakt
a posunu. Je zachycen priijezd vlaki, pobyt vlakl z divodu kifiZovéani. Dale je patrné, ze
zelezni¢ni cisterny jsou na manipulacni koleji odstaveny ptes noc. Manipula¢ni kolej

ma funkeci predavkové koleje.
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Tab. 4.1 Grafikon

Predpokladany [Pobyt ve |Pravidelny Nebezpedény
Pro vlak |Dny Z koleje |Ze stanice |pfijezd stanici |odjezd Typ vlaku[naklad Duvod
54782 1|Zabodfepy 2:36 0 2:36|Nex Nafta
54841 1|/Ondrovice 4:47 0 4:47|Nex Nafta
3801 1|Ondrovice 5:15 1 5:16|0s
58824 |stapd 5|Zabodiepy 6:05 30 6:35|Pn Nafta Vozy pfipravené z Gt a ¢t
58824 |stapa 5|Ondrovice 6:05 30 6:35|Pn Nafta Vozy pripravené z Gt a ¢t
3802 1|Zabodrepy 7:38 1 7:39|0s
Posun 5]- 8:40 90 10:10{Posun Hnojiva Nakladka
64826 3|Zabodrepy 9:05 12 9:17|Pn Uhelny dehet
3803 2|Ondrovice 9:15 1 9:16|0s
64826 3|Zabodrepy 9:05 12 9:17|Pn Uhelny dehet
3804 2|Zabodrepy 10:38 1 10:39|0s
Posun 5]- 8:40 90 10:10{Posun Hnojiva Nakladka
3805 1[Ondrovice 13:15 1 13:16|0s
64826 1|ZabodFepy 13:40 1 13:41|Mn Nafta
3806 1|Zabodrepy 15:38 1 15:39|0s
Posun [utact 5]- 15:45 Posun Nafta Odstaveni pro nakladku nafty
3805 1|/Ondrovice 17:15 1 17:16|0s
3806 1|Zabodrepy 19:38 1 19:39|0s

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.1 Osobni doprava

Osobni doprava probiha dle grafikonu. Je snahou, pfi kfizovani nezdrzovat vlak osobni
dopravy ve stanici. Déle je pro sniZeni rizika vhodné ponechat mezi vlakovymi

soupravami jednu kolej volnou.

4.2.2 Nakladni doprava nebezpecnych véci

Ve stanici probihd ve vét§i mife pfeprava nebezpecnych véci. Vznik rizik se tak mize

rozd¢lit na setrvani nebo pouhy prujezd vlakové soupravy.

4.2.3 Priijezd vlaku a zastaveni vlaku
Modelova situace

Vlak 54782 sestaveny z tficeti cisternovych vozi Zaes 51 tazeny dieselovou
lokomotivou fady 742 projizdi Zelezni¢ni stanici bez zastaveni po prvni koleji.
Cisternové vozy Zaes 51 o obsahu 60 m’ jsou vybaveny odvzdusiiovacim zatizenim.
V takovychto vozech je mozné piepravovat motorovou naftu. Vzhledem k povaze latky
nesmi teplota cisternového vozu v pribéhu piepravy piresahnout 70°C. Pro modelovy

ptiklad nevyZzaduje problematiku stupné plnéni cisteren.
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V ptipadé, ze vlak nebude zastavovat, bude vyuzito prvni nebo tfeti stani¢ni koleje
z diivodu eliminace rizik. Po prvni koleji pro zavadu ptestaveni vyhybky — vyhybky
jsou vzdy piestaveny do zakladniho sméru. Po tieti koleji z ditvodu vétsi vzdalenosti od

vypravni budovy.

Z divodu snizeni rizika doporu¢im minimdlni uZzitecnou délku koleje z divodu
neplanovaného zastaveni vlaku. Mozné diivody zastaveni: technicka zédvada, zpozdéni —

kiizovani vlaku ve stanici.

Minimalni délka stani¢ni koleje pro tento vlak:

Délka cisternového vozu Zaes 51 ptes narazniky je 12 640 mm
Délka lokomotivy fady 742 ptes narazniky je 13 600 mm.
30*12,640+13,6=392,8 m

Pro minimalizaci rizika prjezdu vlaku musi byt tfeti stani¢ni kolej nejméné
393 m dlouhd, coz modelova stanice splituje. Vyuziva se prvni stani¢ni koleje z diivodu

jednodussi obsluhy vyhybek.

4.2.4 Pobyt vlaku
Modelova situace

Vlak 64826 sestaveny z dvaceti Ctyt vozl Zaes 30 tazenych elektrickou vicesystémovou
lokomotivou tfady 363 pfijizdi do stanice, z divodu c¢ekani na kiiZovani s osobnim
vlakem 3803, na tieti kolej. Vozy Zaes 30 o obsahu 60 m’ jsou naloZeny uhelnym
dehtem.

Minimalni délka stani¢ni koleje pro tento vlak:

Délka cisternového vozu Zaes 30 pres narazniky je 13 240 mm.
Délka lokomotivy fady 363, pies narazniky je 16 800 mm.
24*13,240+16,8= 334,56 m

Pro minimalizaci rizika prijezdu vlaku je vyuzito tfeti stani¢ni koleje. Uzitecnd délka
koleje musi byt alespont 335 m, coz modelova stanice spliuje. Vyuziva se treti stanicni
koleje z diivodu vétsi vzdalenosti od vypravni budovy, volné koleje mezi osobnim
vlakem a tim paddem se eliminuje riziko vyskytu osob v blizkosti vlaku s nebezpe¢nou

latkou a je tak umoznéno kiiZzovani vlakl s osobni dopravou.
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4.2.5 Posun na v§eobecnou naklidkovou a vykladkovou kolej
Modelov4 situace pro pevné latky

Posun z vlecky ptes kolej ¢islo 3a, na kolej ¢islo 5 je provadén za ucelem vykladky
hnojiv. Hnojiva s obsahem dusi¢nanu amonného spadaji do skupiny latek podporujici
hoteni. Vliz Hbbillns je dvoundpravovy s posuvnymi st€nami urfeny pro pievoz
paletizovaného zbozi nachylného pro povétrnostni podminky je vhodny pro tuto
piepravu. Posun na tuto kolej je provadén hnacim vozidlem fady 700. Pfi naruSeni
grafikonu je nutné¢ dbat na skutecnost, ze vlakova cesta posunu je pies 3a kolej

a v tomto pfipad¢ je mozné zastavit rusici posun.
Modelova situace pro tekuté latky:

Posun z vlecky ptes kolej ¢islo 3a, na kolej ¢islo 5 je provadén za ucelem vykladky
nafty. Za Gcelem pfistaveni vozli Zaes 30 k vykladce je opét vyuZzito hnaciho vozidla
fady 700. Pti naruSeni grafikonu je nutné dbat na skute¢nost, ze vlakova cesta posunu je

pres 3a kolej a v tomto piipadé je mozné zastavit rusici posun.
Délka cisternového vozu Zaes 30 pies narazniky je 13 240 mm.
Délka lokomotivy fady 700 ptes narazniky je 7240 mm.
Uzite€na délka koleji 5 a 5b je 451 m.

Na tuto kolej je mozno odstavit 34 vozl bez hnaciho vozidla.

4.3 Nakladka a vykladka

Lozné prace a plnéni cisteren je vhodné rozdé€lit na dvé kategorie. U kazdé z téchto

problematik vznikaji jiné technologické problémy.

4.3.1 Paletizované zbozi

Jelikoz neni k dispozici nakladni rampa, probihd vykladka hnojiv za pomoci
vysokozdvizného voziku (VZV). Vznika riziko pievrzeni nebezpecné véci. Toto riziko
je mozné eliminovat pouze vybudovanim nédkladni rampy, popt. nakladni rampy se
skladem. Pii ptekladani vét§iho mnoZzstvi zbozi by se piekonavani vyskového rozdilu
stalo izkym mistem. Pfi optimalizaci logistickych procest 1ze velmi vyhodné vyuZzit

rampu a sklad.
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4.3.2 Kapalné latky v cisternovych vozech

Diky absenci kolejové vany je nutno pouzit sorb&nich materialti. Tim vSak rostou
naklady na tyto sorbenty. Vyhodou je moznost plnéni resp. vypousténi vozi témér
kdekoliv na manipulacni koleji. Dals$i vyhodou je skuteCnost, ze vozy neni nutné
posouvat, ovsem pokud to dovoluje zpevnéné ploch u manipulaéni koleje. Toto feSeni

by bylo v praxi docasné, ne-li ojedin€lé.

4.4 Eliminace rizik

Rizika mohou byt eliminovana riznym zafizenim nebo pravidelnym Skolenim. Nektera
rizika se daji eliminovat jen velmi malo nebo témér vibec. Naptiklad pochybeni
obsluhy nebo inava materidlu. Témto rizikim je mozné Céasteéné predchéazet. Nize se

uvadi zafizeni a opatfeni k minimalizaci vzniku rizik v ZST Kozlova.

4.4.1 Sorbenty

Sorbenty jsou diilezitym ¢initelem pro rozvoj havarie. Soukromé subjekty nakladajici
s nebezpecnou véci maji povinnost je vlastnit. AvSak ve vybave vlaki nebo zelezni¢ni
stanice nejsou. Doporucenim je vybavit mista, kde je pfedpoklad castého vyskytu

nebezpecnych véci.

4.4.2 Havarijni kolejova vana a pevna kolejova vana

Pokud je Unik natolik velky nebo nejde zastavit, je vhodné mit k dispozici toto zafizeni.
Piedpokladem uspésného pouziti je fadné Skoleni pro praci s timto zafizenim a v€asny
zasah. Reseni tiniku je pouze do¢asné a predpoklada se véasny zasah HZS. Nékteré typy

jsou pomérné skladné a nejsou vybavou vlakt ani Zelezni¢nich stanic.

Pevna kolejova vana je zdkladnim subjektem pro eliminaci rizik pfi plnéni nebo
vypousténi cisternovych vozi. Nevyhodou je vSak pofizovaci cena a udrzba. Za pomoci
tohoto zafizeni je mozno eliminovat rizika pfi pochybeni obsluhy — plni¢e nebo
technické zavady — tnavy materidlu. Napiiklad Unik z prasklé hadice je zachycen

a nedochazi ke kontaminaci.
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4.4.3 Nakladni rampa

Pro maximalni sniZeni rizika je nutno eliminovat vyskové rozdily. Takové zatizeni neni
finan¢n€ naro¢né a vyhodou je také, ze piekladka na silni¢ni vozidla muze byt taktéz
bez piekonavani vyskovych rozdili. Na takovych rampach se ¢asto nachazi sklad. Tim

je umoznéno piekladat véci nachylné k povétrnostnim podminkam.

4.4.4 Oploceni

Oploceni aredlu zamezi vzniku rizik vnéjSich Cinitelli, naptiklad vandalismu. Pon¢kud
nenaro¢né feSeni zamezeni pristupu verejnosti. Vznika vSak problematika obsluhy bran

pro vijezd ZKV avsak pro minimalizaci rizik se tato skute¢nost zanedbava.

4.4.5 Kamerovy systém a bezpecnostni agentura

Technické zatizeni v podobé kamerového systému je v soucasnosti pon¢kud nenérocné.
Smlouva s bezpe¢nostni agenturou mtize v této kombinaci opét predejit vzniku rizik
v podob¢ napft. vandalismu. Skute¢nost, zZe je v blizkosti manipulacni koleje zastavba

a ze ve stanici probihéd osobni doprava, smétuje k doporuceni podobného zabezpeceni.

4.4.6 Hasi¢sky zachranny sbor

Finanéné velmi narodna slozka muze predchazet rozsahlym skodam. Cas pifjezdu
hasi¢ského zdchranného sboru (HZS) je rozhodujicim pro rozsah §kod. Vybavenost této
slozky mtize opét rozhodovat o finan¢ni narocnosti likvidace havarie. Naptiklad
vybaveni v podob¢ plovoucich vaki pti kontaminaci vodniho toku. Né&které vétsi pravni

subjekty mohou mit tzv. Podnikovy HZS.

4.4.7 Aplikace v ZST

Koleje €. 3, 5, 5a a 5b by mély byt opatifeny rozsSifenym kamerovym zabezpecenim
a moznosti tyto prostory obchédzet po stezce kvili kontrole napf. t€snosti ventili. Tuto
¢innost by provadéla zodpovédna, fadné proskolend osoba, zaméstnana u nové vzniklé
bezpecnostni agentury. Déle by mély byt manipulaéni koleje vybaveny savou tkaninou.
Kolej €. 5 je vybavena kolejovou vanou pro plnéni zelezni¢nich cisteren. Kolej €. 5b je
vybavena ndkladni rampou a skladem, pro odbavovani zbozi na paletach. Koleje €. 5, Sa
a 5b jsou oploceny. V blizkosti ZST je zfizena jednotka HZS, ktera je vybavena dle
predpokladanych havarii.
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Obr. 4.3 Navrh inovaci ve stanici

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.4.8 Vyhodnoceni sniZeni rizik

K vyhodnoceni rizik bylo vyuzito bodové metody ,,PNH* jako registr rizik a dale
FMEA analyzy. Registrem rizik je hodnocena mira zavaznosti rizik, tzn. jak dalezité
riziko je. Dale je navrzeno opatfeni na sniZzeni zavaznosti rizika. Za pomoci FMEA
analyzy je analyzovdn mozny vznik rizika a dals$i hodnoty, které jsou blize popsany
v feSeni metody. Cilem této analyzy je navrhnout mozna opatfeni pro snizeni rizik

a vyhodnotit stav, zda tato rizika byla ve skutecnosti snizena.

4.4.9 Registr rizik

Pribéh hodnoceni

P - pravdépodobnost vzniku nebezpeci (Cetnost)
Ttida 1 — Nahodila

Ttida 2 - Nepravdépodobna

Ttida 3 - Pravdépodobna

Ttida 4 — Velmi pravdépodobna

Ttida 5 — Jista

N - nasledky

Ttida 1 — Uraz se schopnosti prace
T#ida 2 — Uraz s pracovni neschopnosti
T#ida 3 - Uraz s hospitalizaci

Ttida 4 — Tézké zranéni

Ttida 5 — Smrtelny uraz

H - hodnotitelé

Ttida 1 — Zanedbatelny vliv na ohroZeni
Ttida 2 — Maly vliv na ohrozeni

Ttida 3 — Nezanedbatelné ohrozeni
Ttida 4 — Velky vliv na miru ohroZeni

Ttida 5 — Ohrozeni vyznamné zasahuje vice subjektt
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PNH je hodnota souc¢inu pravdépodobnosti, nasledkti a hodnotiteld. Vysledna hodnota

je hodnotou rizika.

Tab. 4.2 Registr rizik

Registr rizik

ZST Kozlova
Subsystém Identifikace nebezpedi |P |N |H | Z3vainost Bezpecnostni opatieni

Spolecna rizika

Technicka Netésnost ventilu - maly Akceptovatelné [Kontrola pred plnénim, kontrola platnosti
zavada Unik 22| 2] 8 |riziko revize
Technickd Kontrola pred pInénim, kontrola platnosti
zavada Vznik trhliny - velky tUnik 1| 4 | 4|16 [Mirné riziko revize
Pochybeni
obsluhy vlaku |Ujetivozidel 2| 4| 4] 32 |Mirné riziko Vzdjemna kontrola zaméstnancu
Pochybeni Diky absenci ndkladni rampy
nakladky/vykla |je vyuzit VZV - pad NV z
dky vysky, poskozeni, Unik 41 4 | 4| 64 |Nezadouciriziko |Vybudovani nakladaci rampy
Skoleni Absence 3koleninakladani's
obsluhy nebezpecnou véci 1|3 ]| 2| 6 [Minériziko Dbat na platnost skoleni
Technicka
vybavenost Absence kolejové vany 5| 3 | 5[ 75 |Nezadouciriziko [Vybudovani kolejové vany
Vybaveni ZST, vlak{ prepravujici NV a
Technicka subjektd podilejici se na prepravé
vybavenost Absence sorbent( 5| 3| 4] 60 [NeZzadouciriziko [sorbenty
Vybaveni ZST, vlak{ prepravujici NV a
Technicka Absence pfenosné havarijni subjektl podilejici se na prepravé havrijni
vybavenost kolejové vany 5| 3| 5| 75 |Nezadouciriziko |kolejovou vanou
Vzdélenost strediska HZS od
Stredisko HZS |mista havarie - doba pfijezdu | 5| 4 | 2 [ 40 [Mirné riziko Vybudovani HZS v blizkosti stanice
Obyvatele dle povahy
Informovanost |havarie - evakuace 4| 3 | 2| 24 |Mirné riziko Zajisténi evakuace - Vybavenirozhlasem
Vybudovani oploceni, kamerovych
Otevfeniventill systému, smlouva s bezpecnostni
Vandalismus |cisternovych vozl 3| 5| 5| 75 |Nezadouciriziko |agenturou

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky je patrné, nejvétSim rizikem muze byt nedostatecnd technickd vybavenost

a pochybeni obsluhy.

4.4.10 FMEA analyza — Failure mode and effect anylysis

Metoda poruchového rezimu s analyzou nasledk? je jedna s metod eliminace rizik. Resi
se nejprve vstupni rizika a s nimi vzniklé vady, u kterych se hodnoti jejich vyznam,
vyskyt a charakteristika. Dale se analyzuje dosavadni postup feSeni. Nasledné se
navrhuje mozné feSeni a celé hodnoceni probihd zkracené znovu. Cilem je porovnat
hodnoty RPN — rizikového ¢isla a vyslednou hodnotu po aplikaci feSeni snizit oproti

puvodni hodnoté¢.
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Hodnoceni kritéria vyznamu

Ttida 1 — Vada neovlivni funk¢nost systému nebo zatizeni.

Ttida 2 a 3 — Vada vyvola potize, ale neni patrné poskozeni véci nebo zafizeni .

Ttida 4, 5 a 6 — Vada ovlivni ovladani, nebo zhorSeni funkce systému nebo zafizeni.
Ttida 7 a 8 — Vada vyvola zna¢né ohrozeni bezpecnosti systému nebo zatizeni.

Ttida 9 a 10 - Vada vyvola nezptisobilost k provozu.

Hodnoceni vyskytu

Ttida 1 — Vada témé&f nenastane.

Ttida 2,3,4 a 5 — Vada je ojedin¢la.

Ttida 6 — Vada se pii té€chto procesech bézn¢ vyskytuje.

Ttida 7 a 8 — Vada se vyskytuje Casto.

Tiida 9 a 10 - Vyskyt vady je s jistotou pravdépodobny.

Hodnoceni odhalitelnosti

Ttida 1 — Vadu je mozné detekovat pohledem.

Ttida 2 a 3 — Vada je detekovéana kontrolou, t¢éméf okamzité.

Ttida 4,5 a 6 — Vada neni detekovana kontrolou a neni ji mozné pohledem.

Ttida 7 a 8 — Vadu je mozné detekovat za pouziti odborného zatizeni.

Tfida 9 a 10 - Vadu neni mozné detekovat.

RPN Rizikové ¢islo

Obvykle tuto hodnotu stanovuje zdkaznik. V této analyze vSak zndzoriiuje pocet bodl
pied vybavenim a néasledné po dovybaveni ZST. Hodnota je soudinem vyznamu,
vyskytu a odhalitelnosti.

Z provedenych vypoctl je patrné, ze pro prepravu nebezpecnych veéci musi byt aredly

vybaveny dle piepravovanych latek.
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Tab. 4.3 FMEA analyza

% %
o o
c c
€ - Stavajici 2 el 2
MozZné g %‘ opatienipro | ® Doporugend| Provedend g %‘ E
Prvek/Funkce Mozné vada nasledky vady [ 2| Mozné pficiny [ prevenci |S|RPN| opatieni | opatteni || S|RPN
Nafizeni
Netésnost kontroly
ventilu - maly Zanedbani Kontrola pred Pravidelna pred
Technicka zavada Unik 4|  kontroly 2| pouzitim 2| 16/ kontrola pnénim 4] 1] 1 4
kontroly
Unik nebezpeéné Vznik trhliny - Zanedbani Kontrola pred Pravidelna pred
latky Technicka zévada velky unik 9| kontroly 2| pouZitim 8| 144| kontrola plnénim 9| 1| 2| 18
Pochybeni Spoluprace
Pochybeni obsluhy zodpovédné Vzijemna se Nafizeni
vlaku Ujetivozidel | 9 osoby 2 kontrola 8| 144| signalistou | spoluprace | 9| 1| 2| 18]
Zbusobenijiné Diky absenci
Skody, kterd nakladni Vybudoviéni
mUZe zapficinit |Pochybeni rampy je Nedostatecné Zvyseni Vybudovéni| rampya
unik latky nakladky/vykladky vyuZitVZv- | 8 zafizeni 8| pozornosti 5| 320 rampy skladu 8| 1| 6| 48
Absence
Skoleni
nakladani's Pochybeni
nebezpecnou zodpovédné Pravidelné | Pravidelné
Skoleni obsluhy véci 1] osoby 2|Pravidelné sko| 2| 4| skoleni skoleni 1| 1] 6 6)
Absence Nedostateéné Vybavit Pofizeni
Technicka vybavenost [kolejové vany | 6 zafizeni 10 Zadné 10| 600| potiebnym | kolejové 1) 5/ 1 5|
Vybavit
Absence Nedostatecné potfebnym | Pofizeni
Technicka vybavenost |sorbentl 6 zafizeni 10| Z4dné 10| 600| zafizenim | sorbentt 1l 5] 1 5]
Absence poftizeni
pfenosné Vybavit havarijni
havarijni Nedostatecné potifebnym kolejov
Technicka vybavenost [kolejové vany | 6! zafizeni 10| 74adné 10| 600| zafizenim vany 1l 5| 1 5]
Vzdélenost
stfediska HZS Vybudovani
od mista HZS v Zfinan¢niho
havarie - doba blizkosti hlediska v
Stredisko HZS pfijezdu 2 Zadné 4|  Zadné 4| 32 stanice fedeni 2| 4| 4] 32
Evakuace Nedostatecné Vybavit Pofizen
Informovanost obyvatel 2 zafizeni 5 Zadné 5| 50| rozhlasem rozhlas 2| 5| 4 40
Vybudovani
oploceni, Vystavba
kamerovych | oplocenina
systémd, 5a,5a5b
Otevreni smlouvas koleji.
Riziko rozsiteni ventild bezpelnost | Pofizeni
nebezpeéné cisternovych ni kamerovéh
latky Vandalismus vozl 10 Umysl 2 Zadné 10| 200| agenturou | osystému |10| 1| 5| 50

Zdroj: vlastni zpracovani

4.5 Mimoradna udalost

Fiktivni mimotradna udélost vyZaduje objasnéni nékterych pojmti.

4.5.1 Pojmy souvisejici s mimoiradnou udalosti

Mimotadnou udalosti je nehoda nebo incident, ke kterym doSlo v souvislosti
s provozovanim drdzni dopravy nebo pohybem drédzniho vozidla na drdze nebo

v obvodu drahy a které ohrozily nebo narusily;
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- Bezpecnost drazni dopravy,

- bezpecnost osob,

- bezpecnou funkci staveb nebo zafizeni,

- zivotni prostiedi.

Nehodou je udalost, jejimz nasledkem je smrt, ijma na zdravi nebo jind (ijma.

Vaznou nehodou je nehoda zplisobend srdzkou nebo vykolejenim draznich vozidel,
jejimz nasledkem je smrt, ijma na zdravi alesponi 5 osob nebo Skoda velkého rozsahu
podle trestniho zédkoniku na draznim vozidle, draze nebo zivotnim prostfedi nebo jina

nehoda s podobnymi nasledky.

Incident je nehoda, ke které doslo v souvislosti s provozovanim drazni dopravy nebo

pohybem drazniho vozidla na draze nebo v obvodu drahy

Ohlasovaci pracovisté je misto na které¢ se ohlaSuje vznik pozaru nebo mimoiadné

udalosti, a které zajist'uje jejich dalsi ohlaseni dle Ohlasovaciho rozvrhu.

4.5.2 Prubéh mimoradné udalosti

Vlak Mn 64826 lokomotiva fady 210 s dvéma vozy Zaes 30 naloZenymi motorovou

naftou.

13:40 Piijezd Mn vlaku do stanice na 1. kolej se zastavkou za ucelem ptedani
pisemnému rozkazu strojvedoucimu. Stani¢ni dozorce ptfed predanim rozkazu zjistuje
unik, cca 11 za minutu, zjednoho vozli Zaes 30 s oznacenim oranzovou tabulkou
30/1202 a velkou bezpec¢nostni znackou tfidy 3. Stani¢ni dozorce nepfedava pisemny

rozkaz.

13:41 Stani¢ni dozorce sdéluje ohlasovacimu pracovisti Unik latky s popisem udalosti.
Vypravéi na ohlaSovacim pracovisti nejprve kontaktuje vedouciho dispecera CDP.
Sdéluje informace: Jméno a Ptijmeni, telefonni ¢islo (pokud vola z mobilniho telefonu),
funkci, organizaéni jednotku SZ, misto ze kterého vola. Cas zjiténi mimofadné
udalosti, misto udélosti (ZST a kolej), druh a ¢&islo vlaku (Mn 64826), nasledky
mimotadné udalosti (inik nebezpecné véci tfidy 3, velikost tniku a ohrozeni Zivotniho
prostiedi), predbézny odhad Skod, zda jsou vozy fadn€ oznaceny dle RID, povétrnostni
podminky, nazev provozovatele drahy a drazni dopravy. Nasledné sepisuje

elektronickou zpravu o vzniku MU.
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13:42 Vedouci dispecer CDP informuje krajské operacni stfedisko HZS a dale
provozniho dispecera, ustfedniho dispecera, elektrodispecera, dopravce a krizové

centrum generalniho feditelstvi.

13:45 Provoz omezen

13:58 Ptijezd HZS

14:00 Aplikace havarijni kolejové vany

14:10 Piijezd havarijni cisterny

15:40 Konec &erpani nafty, likvidace MU, pouziti sorbentii pro zamezeni vsakovani do
kolejiste.

16:15 Obnoveni provozu

Vznik a dopady mimotadné udalosti:

Mn 64826, &ekaci doba 40 minut ve stanici Zabodiepy.

V této dob¢ neznamy pachatel za ucelem kradeze nafty nendvratné poskodil vypoustéci
ventil. Diky tomu, ze obsluha zanedbala utésnéni vika cisternového vozu, nedoslo
k poSkozeni konstrukce vozu implozi. Byla kontaminovéna trat’ v délce 5 km.
Vzhledem ktomu, ze se v blizkosti traté nenachazi vodni zdroj a ke skutecnosti,

ze rychlost iniku nebyla né&jak zavazna, nedoslo k vét§imu rozsahu Skod.

4.5.3 Eliminace rizik MU

Pii Cekéani vlaku ptepravujici nebezpecnou véc, vlakovy persondl dba na kontrolu.

Popftipadé je touto ¢innosti povéiena zodpovédna osoba.
Signalista zvySuje kontrolu pti odjezdu vlaku po pobytu ve stanici.
Vybaveni stanice havarijni kolejovou vanou a sorbenty.

Pti aplikaci havarijni kolejové vany, kterd by se nachédzela ve stanici, by se v tomto

ptipadé¢ dalo zachytit az 181 uniklé nafty jen do piijezdu HZS.
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Z.avér

Cilem feSeni této bakalafské prace bylo s vyuzitim teorie logistiky zelezni¢ni dopravy
analyzovat provadéni preprav nebezpeénych véci v podminkach CR s diirazem na rizika
a jejich minimalizaci pii tranzitu i pobytu zasilky ve stanici. Teoretické zavéry byly

aplikovany na piikladu fiktivni Zelezni¢ni stanice se zaméfenim na eliminaci rizik.

Pieprava nebezpeénych véci se v podminkach CR uskuteéiiuje kazdy den. Rizika jsou
pfi pfepravé nebezpetnych véci vysoka a Sprava zeleznic s. o., jakozto manazer
zelezni¢ni infrastruktury, musi respektovat vydavana natizeni a predpisy. Dalsi subjekty
na pozici provozovatelll drazni dopravy se obdobné fidi svymi piedpisy. Spolecné timto
eliminuji riziko vzniku incidenti nebo mimoradnych udalosti, nejen pii piepraveé
nebezpeénych véci. Disledné dodrzovani vSech predpisi a naro¢né kontroly
kompetentnimi organy, vyrazné€ riziko vzniku mimotfadnych udélosti snizuji. Do celé
problematiky vstupuji dalsi faktory v podobé€ mistnich podminek, $patného pocasi nebo
lidského selhani. Tyto faktory jsou vSak tézce ovlivnitelné nebo je jejich snizeni

finan¢né velmi naroc¢né.

V ptedlozené praci je vénovdna pozornost objasnéni relevantnich pojml z logistiky
zelezni¢ni dopravy obecné, jakoZz 1 se zaméfenim na terminologii souvisejici
s pfepravou nebezpecnych véci. V teoreticke Casti je analyzovan aktudlni stav ptepravy
nebezpecnych véci a podminek, za kterych lze piepravu provadét. Prakticka cast je
zamé&fena na vznik a druhy rizik a faktory ovlivitujici roz§ifeni zasazeného tizemi. Na to
navazuje charakteristika pouZivanych zafizeni, kterymi lze pfedchdzet nebo

minimalizovat ruzna rizika.

Vychodiskem findlni ¢asti prace je model fiktivni Zelezni¢ni stanice, definovany
potfebnymi prostorovymi a technickymi parametry. S vyuzitim metody PNH a FMEA
analyzy jsou vyhodnocena rizika pfi vyskytu nebezpecné véci v zelezni¢ni stanici. Jsou
zde prezentovana doporuceni pro minimalizaci vzniku rizik a je pojednavano
o problematice technické vybavenosti. Na zavér posledni kapitoly je zpracovan ptiklad
mozné mimoiadné udalosti a névrh feSeni vzniknuté situace spojené s unikem

nebezpecné latky.

Na zékladé postupu a vysledkl feseni povazuji cil prace za splnény.
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Seznam zkratek

CDP centralni dispecerské pracoviste
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ZKV  zelezniéni kolejové vozidlo

ZST Zelezniéni stanice
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