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1. Uvod

Tato bakalaiska prace je v teoretické ¢asti rozdélena do dvou zékladnich ¢asti, pficemz
prvni ¢ast pojednava o technickych materialech a jejich rozdé€leni. Dale se zabyva technologii
zpracovani vybranych technickych materidli. O vysSe zminénych problematikach se snazi
poskytnout v§eobecny piehled a nerozebirad podrobné¢ veskeré technologie.

Pfedem avizuji, Zze prace svym obsahem a rozsahem odpovida studijnimu zaméteni
jejiho autora, tudiz jeho urovni odbornosti, pti¢emz se jedna o studenta bakalarského programu
na pedagogické fakulté¢ nikoliv o studenta strojni vysoké Skoly. Prace si nedava za cil byt
specializované odbornym textem v oblasti strojni technologie a ji pfibuznym védam.

V druhé ¢asti teoretické stranky této prace se snazim vSeobecné uchopit teorii tvorby
metodickych listh a Ctenafi poskytnout vSeobecny vhled do této problematiky. Konkrétné
se pak pozastavuji nad jednotlivymi body obsahu metodickych listli, coz zahrnuje jejich popis
S obCasnym osobnim pohledem na danou véc.

Druhé ¢ast této prace je vénovana prostoru pro mnou vytvorené metodické listy, jimiz
se snazim ukazat, jakym zptisobem lze poznavat technické materialy a jejich vlastnosti ve vyuce
na druhém stupni zakladni Skoly. Tyto metodické listy jsou orientovany komparativné, tudiz
tak, Ze jsou pfi jejich realizaci porovnavany rizné, pro vyukové potieby casto teoreticky
alternativni, ptipadné zdanlivé podobné technické materialy.

V zéavéru prace se snazim podat ¢tenafi vlastni reflexi prace s témito metodickymi listy.
Nejedna se, aniZz tak o plnohodnotnou reflexi pedagogické Cinnosti, jakoZ o zhodnoceni
vlastniho dojmu z realizace aktivit a vyuky dle téchto metodickych listi. Snazim se tedy
zhodnotit, zda tyto metodické listy splnily svlij Gcel a vedly tedy k praktickému poznéni

vybranych vlastnosti vyuzitych materiall ze strany zaku.
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2. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace ,,Technické materidly a jejich poznavani ve vyuce
na 2. stupni ZS“ je poskytnout ¢tenafi piehledny vhled do problematiky déleni technickych
materidlti a technologie zpracovani vybranych technickych materialt.

Dalsim cilem je pfedstavit ¢tendii mozné zpusoby poznavani technickych materialt
Vv ramci vyuky na 2. stupni zakladni Skoly. V dalsi casti se autor pokusi formulovat vlastni
poznatky tykajici se teorie tvorby metodickych listd Vv prehled a popis nalezitosti, které
by metodické listy mély obsahovat.

Zavér prace bude vénovan samotnym metodickym listim a reflexi prace s nimi

v pedagogické praxi.
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3. Rozdéleni technickych materiali

Za technicky materidl mizeme povazovat jakykoliv material, ktery je vyuzivam
pti vyrob¢ vyrobkll nebo konstrukci. Napiiklad Vojtéch (2006) definuje materidl jako pevnou
latku, kterou ¢lovék vyuziva ke své Cinnosti. Zde je ovSem diskutabilni, zda timto materidlem
muze byt opravdu jen pevna latka, ackoliv se mezi technické materialy ¢i materialy obecné fadi
napftiklad i maziva, ktera jsou pochopitelné kapalna. Dle mého osobniho nazoru se mtize jednat
o latku kteréhokoliv skupenstvi.

Problematika déleni technickych materialti je obSirna z hlediska své komplexnosti.
Existuje totiz hned n¢kolik hledisek, dle kterych mtizeme technické materialy dé€lit. Nasledujici

radky se budou vénovat nékterym témto hlediskim.

3.1 Chemické slozeni

Podle chemického slozeni mtzeme technické materialy rozdé€lit do dvou skupin,

kterymi jsou:
3. 1.1 Materialy kovové

Vyrobit absolutné Cisty kov je prakticky nemozZné, proto se zpravidla jedna o slitiny
riznych kova v riznych pomeérech a zastoupeni jednotlivych prvkd. Patii sem kovy jako
naptiklad zlato (Au), stiibro (Ag), Zelezo (Fe), hlinik (Al), olovo (Pb) a dalsi. Kovové materidly

dle ptitomnosti Zeleza ve slozeni slitiny délime dale (Frischherz et al. 2004).

e Materialy Zelezné
Materialy, které maji ve své struktufe jakoukoliv mérou zastoupeno Zelezo. Zelezné

materialy se dé€li dale na materialy kujné (oceli) a nekujné (surové zelezo, litina).

e Materialy neZelezné

Ostatni kovové materialy ve své slitiné neobsahujici Zelezo. Vojtéch (2006) tyto
materialy dale déli na materidly s teplotami tani nizkymi (Pb, Zn, Sn, Hg), stfednimi (Cu, Ni,
Co), vysokymi (W. Mo, Zr), déle na slitiny lehkych kovl (Al, Mg, Ti) a slitiny uSlechtilych
kovl (Ag, Au, Pt).
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3. 1. 2 Materialy nekovové

Do této skupiny patii prakticky vSechny ostatni materialy, kterymi muize byt ktize,
drevo, plasty, porcelan, sklo apod. D¢lit nekovové materialy miizeme dale na plasty, pomocné

hmoty (paliva, maziva, plyny..), ostatni (Mosna et al. 1988, Janovec 2013).

3.2 Puvod

Z hlediska piivodu se zamétujeme na zplsob ziskavani daného technického materialu.

Existuji opét dvé skupiny materiald (Chybik 2009) a to:

3.2.1 Prirodni materialy

PakliZe se mé jednat o pfirodni materidl, pak je tento material ziskavan napiiklad tézbou

a muze byt dale upravovan. Pfirodnimi materidly tak jsou dievo, kdmen, pisek, kiize atd.

3. 2.2 Syntetické materialy

Syntetické materidly jsou materialy, které nelze ziskat piimym zpisobem z piirody.
Tyto materidly jsou ziskdvany prostiednictvim riznych technologickych procesi.

Mezi syntetické materidly patii: guma, plast, sadra a dalsi.

3. 3 Oblast vyuziti

Oblasti vyuziti technickych materiald existuje n€kolik, proto miiZzeme d¢lit materialy
1 dle tohoto hlediska do nésledujicich kategorii.

a) stavebni materidly — dfevo, beton, sadrokarton, ocel ...

b) strojirenské materidly — ocel, Zelezo, maziva...

c) elektrotechnické materialy — vodice, polovodice, izolanty

3. 4 Obnovitelnost a udrzitelnost

S ohledem na aktualni déni ve svéte, nebo prinejmensim v Evropé, potazmo Evropské
unii maze byt toto dalsim hlediskem rozdéleni material. Potom rozdélime materialy
do nasledujicich kategorii:

a) obnovitelné — materialy nezavislé na nerostnych zasobach (dievo, kuize apod.)

b) neobnovitelné — materialy zavislé na nerostnych zasobach (kovy, plasty apod.)

c) recyklovatelné — materialy, které lze pouzivat opakovan¢ at’ uz jednonasobné

nebo vicenasobné (plasty, kovy, sklo atd.)
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d) nerecyklovatelné — paliva

d) rozlozitelné — zpravidla se jedna o pfirodni materialy

16



4. Technologie zpracovani materiala

Pro popis technologie zpracovani materialti jsem si zvolil materialy ocel a dfevo. Tyto
materialy jsem si zvolil proto, ze se jednd pravdépodobné o nejCastéji vyuzivané materidly
ve vyuce na 2. stupni zakladni Skoly, nebo by jimi alespoii dle mého nazoru mély byt. Mély by
jimi byt z riznych davodi. Jednim z téchto davodu je fakt, ze jsou to materialy dobie dostupné
jak fyzicky, tak i finanéné&. Ceska republika je primyslova zemé, a tak neni velkym problémem
najit v okoli Skoly né&jakou strojirenskou firmu, ktera by byla ochotnid bud’to darovat, nebo
za financni kompenzaci sménit zbytky vznikajici pfi vlastni produkci. Tyto financni
kompenzace byvaji zpravidla zanedbatelné v porovnani scenami bézné¢ prodavanych
polotovart, jako jsou plechy, tyce, trubky, jekly atd. Stejné tak nebyva problém s obdobnou
dohodou na dievozpracujici pile. Druhym divodem je fakt, ze se na téchto materialech mohou
zaci mnohé naucit, at’ uz je to spojovani materidlu, déleni materialu, brouseni, lesténi atd.
Soucasné muzou tyto dva materialy poslouzit k vzdjemnému porovnavani svych vlastnosti,

a to napfi¢ vyucovanymi predméty poc¢inaje pracovnimi ¢innostmi, ptes fyziku az po chemii.

4.1 Technologie zpracovani materialu ocel

Technologie zpracovani oceli je komplexnim a slozitym procesem, ktery by vydal
na samostatnou praci. Na fadcich nize se proto pokusim tento proces popsat zevrubné
jednotlivych technologii ve vyuce.

Ocel je slitina zeleza, uhliku a dalSich tzv. legujicich prvki (legur). Uhliku musi byt
Vv této slitiné méné nez 2,14 procent, paklize by uhliku bylo ve slitin€ vétsi mnozstvi, jednalo
by se o litinu (Vojtéch 2006).

Legury jsou do oceli pfidavany pro dosazeni potiebnych vlastnosti dle oblasti vyuziti.
Zakladni surovinou oceli je tedy surové Zelezo, které ziskdvame z tzv. Zeleznych rud tavenim

ve vysokych pecich (Ptacek 1999; Dillinger 2007).

4.1.1 Tézba a priprava smési ke slévani

Vse za¢ina t&zbou Zeleznych rud. Zelezné rudy jsou obecnym oznaéenim pro horniny
(nerosty, mineraly), které obsahuji vyuZzitelné procento prvku Zeleza, které je ve slouceninach

vazano na jiné prvky.
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Tyto slou¢eniny délime na:
a) slouCeniny Zeleza s kyslikem
- magnetit: FesO4 (magnetovec)
- hematit: Fe20s (krevel)
- limonit: Fe203.nH20 (hnédel)
b) slouceniny uhli¢itanové
- siderit: FeCOs (ocelek)
c¢) kiemicitany
- chamosit
d) sulfidy
- pyrit: FeSz (kyz zelezny)

K Zelezné rudé se ptidava koks a vyrabi smés, kterd je na spékacich pasech spékana
do tzv. aglomeratu. Z n¢j dal§imi upravami vznikne vsazka do vysoké pece (Frischherz et al.

2004; Kulveitova 2007).

4.1.2 Slévani

Na zacatku této kapitoly si dovolim lingvistickou vsuvku a pokusim se vysvétlit rozdil
mezi pojmy slévani a odlévani. Ackoliv je mezi t€émito pojmy vesmés kontextudlni rozdil
a mohou byt povazovany za synonyma, tak mirné nuance najit mizeme. Zatimco slévanim
se ve strojirenstvi zpravidla mysli proces pfedchazejici odlévani, tedy ziskdvani surového
zeleza z rudy, tak za odlévani byva povazovano samotné liti taveniny do formy za ucelem
ziskani pozadovaného tvaru. Dal§im rozdilem budiz také to, ze pojem slévani byva pouzivan
v kontextu technologickych procesi spojenych s kovy, zatimco odlévany mohou byt napiiklad
také plasty.

Nasleduje tedy slévani ve vysoké peci. Vysoka pec je zafizeni uréené pro slévani
surového Zeleza ze smési popsané V piedchozi kapitole. Vysoka pec ma bézné okolo 30 metra
na vySku a zhruba 10 metrd v pruméru, pficemz se nejedna o normované rozméry a pece maji
rozméry dle potieby. Shora, do tzv. sazebny, se do ni nepfetrzité privadi vsazka pfi teploté pies
100 °C, zespod je pec dopovana vzduchem obohacenym o kyslik. Smérem dolt se v peci
zvySuje teplota az na 2300 °C. SloZitou chemickou reakci za plisobeni oxidu uhelnatého je ruda
redukovana na surové Zelezo. Tavenina surového Zeleza klesd ke dnu, struska vznikajici
pii tomto procesu se s taveninou nemisi, ale plave na ni a puisobi jako ochrana taveniny pred

dalsi oxidaci. V ¢asové period¢ v fadu jednotek hodin (4-6) dochazi k odpichu strusky horni
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vypusti a surového zeleza vypusti dolni. Tento proces trva v jedné peci nepietrzité 5-20 let

(dle zdroje informaci), potom je zapotiebi stavba nové pece (Ptacek 1999).

~
/

Wsazkovy material

Ruda, Koks, Pisady ~

“ysokopecni plyn
Predehfivani a suseni vsazky

Nepfima redukce

3 Fe;03+ CO—> 2 Fe3z04+ COp
Fe304+ CO —*> 3FeO + CO,

REDUKCNI ZONA

Pfima redukce

vodni chlazeni plasté pece

FeO+CO —> Fe+CO,
Co,+C —> 2CO

Zona nauhli¢ovani
Kruhowvy rozvadet vétru .

—
Horokavetrné dy3ny

(pidtaly) . Zona taveni

Wypust Zeleza

Obrazek 1: Schéma vysoké pece (https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3760288)

Odlévani surového Zeleza miize probihat dvéma zpisoby, a to bud’ kontinualnim litim
taveniny, ¢imz vznikne polotovar pasového tvaru, nebo se odlévani provadi do forem, pficemz

existuji v zasad€ dva typy forem (Vojtéch 2006).

Typy forem: 1) kovové

2) nekovové

Kovové formy se oznacuji odbornym nazvem kokily, nekovové formy jsou oznacovany
jako piskové, ackoli se jedna o smés pisku a jilu smisené s vodou, kterd se néasledné susi.
Produktem odlévani do forem, konkrétn¢ kokil, jsou utvary zvané ingoty. Jsou to polotovary
jednoduchych tvart (hranoly, vélce apod.) uréené k dalSimu zpracovani. Paklize je pozadavek
na specificky tvar, ktery bude blizky findlnimu tvaru produktu, vyuziva se odlévani do vyse
zminénych piskovych forem. Vyslednym produktem tohoto odlévani je potom utvar zvany

odlitek (Frischherz et al. 2004).
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4.1.3 Zpusoby odlévani

Existuje né€kolik zplsobii odlévani, jejichz volba probihd s ohledem na slozitost
vysledného odlitku, respektive na tvarovou slozitost dané formy.

Gravitacni liti je vyuzivano u odlitkd jednoduchych tvart, kde pro tplné vyplnéni formy
taveninou kovu postacuje gravitacni sila.
sily rotujici formy. Odstiediva sila zde zptusobi rychlé vyplnéni formy a diky vzniklému tlaku
také jeji uplné vyplnéni.

vvvvvv

pistem liciho stroje (Vocilka 2012).

4. 1.4 Tvareni

Jak bylo v predeslé kapitole (kapitola 4. 1. 2 Slévani) popsano, moznym vysledkem
slévani jsou ingoty, polotovary urcené k dalSimu zpracovéani, nebot’ jsou svymi rozméry
a dal$imi jakostnimi parametry vzdaleny findlnimu produktu.

Tvéfeni je proces dalSiho zpracovani téchto polotovari, pfi némz dochéazi k zamérnému
pusobeni deformacnich sil, jez maji za nasledek plastickou, neboli trvalou, deformaci materialu
do zamysleného tvaru. Vysledkem tvafeni je bud'to finalni produkt uréeny k pouziti nebo

prodeji, ptipadné dalsi meziprodukt, ktery bude nédsledné dale zpracovavan (Fabik 2012).

Zikladni déleni tvarecich procesi:

a) tvareni za tepla — voli se u materiald, které by ve studeném stavu byly p#ili§ tvrdé nebo
kiehké. Nezbytné je zahtati materidlu na tvateci teplotu (vyS$i nez rekrystalizacni t.), ktera
je zavisla na zvoleném materidlu. Tyto teploty jsou tabulkoveé dany, pfi¢emz jejich nedodrZeni
zpravidla zpisobuje nezaddouci ucinky. NiZ§i, nez technologicky stanovené tvareci teploty maji
za nasledek nedostate¢nou tvaritelnost. Naopak piekroceni tvarecich teplot mize zptisobit, opét
S ohledem na konkrétni material, poSkozeni materialu, napiiklad jeho deformaci. Vyhodou
tvafeni za tepla je sniZeni meze kluzu materidlu vlivem teploty a tim padem zvySeni
tvéfitelnosti. Proto jsou sily potiebné k tvareni za tepla niz$i. Tvafeni za tepla ma vSak
1 nevyhody, mezi nimiz miZzeme jmenovat napiiklad zoxidovany povrch nebo mensi tvarovou

pfesnost v porovnani s nasledujicim zptisobem tvareni.
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b) tvaieni za studema — voli se u materialt, které jsou ve studeném stavu (teploty
pod rekrystaliza¢ni teplotou) mekké a plastické. Vysledny produkt disponuje kvalitnéjsim
povrchem a piesngj§imi rozméry neZ u vyse popsaného tvaieni za tepla. Uskalim tohoto
zpusobu budiz vys$i opotfebeni tvarecich nastroji, vlivem potteby vysSich tvéfecich sil

V porovnani s tvafenim za tepla (Dillinger 2007; Michna a Nova 2008).

Tvéareni kovovych materiali probiha nékolika riznymi zplsoby (Fabik 2012), mezi néz patii:
1) kovani
2) tazeni
3) protlacovani

4) vélcovani

Kovani je tvafeci technologie spocivajici v piisobeni tlakovych sil na material. Kovani
je realizovano pomoci kovacich stroji a nastrojii, mezi néz patii naptiklad lisy, kladiva nebo
buchary a dalsi. Dusledkem kovani je tzv. zhutiiovani materialu coz se projevuje celkovym
zpevnénim kovaného dilce. V praxi se rozliSuje kovani volné, pii némz dochéazi ke zmensovani
prafezu polotovaru, a kovani zapustkové, pfi némz je polotovar tlacen do formy (zapustky)
a méni se jeho profil neboli tvar (Michna a Nova 2008). Materialy, které je mozné tvarovat
kovénim, jsou oznacovany jako kujné nebo kovatelné.

TaZeni je technologie vyuZivana u plechi a drat. U drath se vyuziva ke zméné jejich
priifezu pomoci tazeni ptes otvory nazyvané pravlaky. Plechy jsou timto zplisobem tvarovany
do pozadovaného tvaru shojnym vyuzitim napiiklad pii vyrobé karoserii automobili.
Schopnosti materidlu pfijimat plastickou deformaci tazenim se fiké tazitelnost, pfipadné
hlubokotaznost.

Protlacovanim se z ingotl ziskavaji profily riznych tvari, jako jsou trubky, tyce a jiné
profily. Protlacovani probiha na protlacovacim lisu pfes matrici, COz je otvor s ¢elnim prifezem
odpovidajicim vyslednému profilu vyrobku.

Vilcovani je technologie tvafeni materidlu mezi dvéma, navzajem opacné rotujicimi
vélci. Valcovanim jsou vyrabény naptiklad plechy nebo tyCe. Podobné jako u kovani, i zde
dochazi k tzv. zhutinovani materialu (Dillinger 2007, Fabik 2012).

Jak jiz bylo zminéno, tvafené produkty jiz mohou byt findlnim produktem, nebo byt
dale technologicky zpracovavany. Na tyto mozné nasledné technologie se stru¢né¢ zaméiime

Vv nasledujicich kapitolach.
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4.1.5 Obrabéni

Technologii obrabéni jsou zpracovavany polotovary, u nichz piredeslé technologie
nebyly schopny naplnit tvarové nebo povrchové pozadavky. Mezi technologie obrabéni patii

vrtani, soustruzeni, frézovani, brouseni.

Z:akladni déleni obrabécich technologii:
1) konvenéni (tiiskové) — soustruzeni, frézovani, zhotovovani dér, brouseni
2) nekonvencni (beztiiskové) — obrabéni: elektroerozivni, elektrochemické, chemické,
vodni, UZ

Konvenéni obrabéci technologie jsou ty, pfi jejichz provadéni (obrdbéni obrobku)
vznika tiiska, tudiz zde existuje potieba chlazeni sty¢nych bodi mezi ndstrojem a obrobkem.
Teorii vzniku tfisky se v této praci vénovat nebudu, ale dovolim si ji zminit s ohledem na jeji
dilezitost. Nekonvencni obrabéci technologie spocivaji v obrabéni bez vzniku tfisky.
Elektroerozivni obrabéni vyuziva periodickych elektrickych vyboji mezi nastrojem

a obrobkem (Humar 2003).

4.1.5. 1 Soustruzeni

K soustruzeni slouzi stroj zvany soustruh, ktery otaci obrobkem kolem jeho podélné
0sy. V nozov¢ hlave soustruhu je upnut soustruznicky niiz, ktery svym vnikanim do rotujiciho
obrobku odebird z obrobku material za vzniku tfisky. Hlavni pracovni pohyb zde realizuje
rotujici obrobek, vedlejsi pracovni pohyb vykonava posouvajici se niz (piip. vrtak, zavitnik
apod.). Nozl existuje mnozstvi typt, dle jejich ucelu. Nicméné si miizeme tyto noze rozdelit
alespon do dvou zakladnich skupin na noze vnitini a noze vnéjsi. Noze mohou byt zhotoveny
z materialu HSS tzv. rychlofezné oceli, nebo mohou mit podobu modult, na které jsou
pfipeviiovany vymeénitelné desticky ze slinutych karbidii. Vyhodou noZii z rychlofezné oceli
je opakovatelné pouziti po nabrouseni, vyhodou vyménitelnych desticek jsou vyssi fezné

rychlosti a odolnost (Dillinger 2007).

4.1.5. 2 Frézovani

U frézovani si ddvame pozor na terminologii, nebot’ pojmy fréza a frézka byvaji Casto
zaménovany, tudiz nespravné pouzivany. Frézovaci stroj se nazyva frézka, zatimco nastroj
obrabéjici obrobek se nazyva fréza. Hlavni pracovni pohyb zde vykonéava rotujici fréza (néastroj)
vedlejsi pracovni pohyb vykonava posouvajici se obrobek. Na frézovacim stroji (frézce) lze

taktéz realizovat vrtani dér (Humar 2003).
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4.1.5.3 Vrtani

Vrtanim jsou zhotovovany diry pfipadné vnitini zavity. Pfi vrtani se vyuzivaji nejen
postupy vrtani ale také vyhrubovani a vystruzovani. To jsou operace nasledujici po vrtani diry
vrtakem, paklize ma mit dira odpovidajici (tolerované) rozméry. Cim je vykonavan hlavni
a vedlej$i pracovni pohyb pii vrtani je zavislé na pouzitém stroji. Nejcastéji se k tomuto tcéelu
vyuziva vrtacka (stolni, sloupova..), pficemz praveé vrtacka vykonava vedlejsi pracovni pohyb
(posun smérem k/od obrobku) a hlavni pracovni pohyb vykonéava vrtak. Jinak by byly pohyby
rozdéleny pii vrtani na soustruhu/frézce (Frischherz et al. 2004; Krej¢i 2010)

4. 1. 5. 4 BrouSeni

Brouseni patii mezi tzv. dokoncovaci operace (mj. honovani, lapovéni, superfiniSovani)
slouzicim k doladéni pozadovaného tvaru nebo povrchu. RozliSujeme brouseni na kulato
a na plocho. Brouseni na kulato (tzv. tvarové brouseni) jez je uskute¢iiovano na vnitfnich
i vnéjsich plochach rotacnich (tzn. valcovych, kuzelovych..) soucasti. Brousenim na plocho

se upravuji povrchy rovinnych ploch obrobku (Dillinger 2007).

4. 1. 6 Dalsi technologie zpracovani oceli

Technologii zpracovani oceli existuje hned nékolik, na ptfedchozich fadcich jsem
prace, s ohledem na zaméfeni mé prace dalsi technologie jiz jen shrnu nebo vyjmenuji.
Neznamena to vsak, ze jsou tyto technologie mén¢ dulezité, nebo ze se téchto technologii vyuka
na zékladni Skole viibec netyka.

DalSimi technologiemi pfi zpracovani oceli tak jsou jeji déleni (stfihéni, fezéni),
spojovani (lepeni, pajeni, svafovani, nytovani). Dale mlizeme materidl tepeln¢ upravovat
napiiklad Zihanim, kalenim nebo popousténim (Janovec 2013). Obsahlou problematikou jsou
povrchové upravy (Vojtéch 2006), které mohou byt chemické (chroméatovani, fosfatovani,

barveni), elektrochemické (pokovovani) nebo mechanické (tryskani, lesténi).

4. 2 Technologie zpracovani materialu direvo

Ackoliv se muze zdat, ze technologie zpracovani dieva bude méné naro¢nym procesem,
tak energeticky mozna ano, ale technologicky je tento proces obdobné komplexni jako proces
zpracovani oceli. S ohledem na charakter této prace se na nasledujicich fadcich pokusim

shrnout tento technologicky proces.
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4.2.1Tézba

Kazdy ma jist¢ jakousi piedstavu o tom, jak tézba dieva vypada. Avsak to, co
pravdépodobné vétSina populace za tézbu povazuje, je jiz zahdjeny proces tézby, kterému

mohou predchazet dalsi kroky.

¢ Priizkum a planovani

Zahajovacim krokem k téZebnimu procesu je prizkum terénu tézebni oblasti. Ten
zahrnuje prizkum slozeni lesniho porostu, tedy zda se v dané lokalit¢ nachazi pozadovana
surovina a pruzkum geomorfologie této lokality, to znamena prizkum fyzického terénu neboli
dostupnosti surovin. Od toho se bude nasledné¢ odvijet volba téZebnich technik, souboru postupt
vhodnych k ziskéni dané suroviny. Pti zohlednéni zavéra prizkumu tedy dochazi ke zpracovani
tzv. planu tézby, tedy volb¢é optimalnich postupli pro maximalni efektivitu procesu s co
nejmensim dopadem na zivotni prostiedi.

V tuzemskych podminkéch vSak dochazi zpravidla k cilenému vysazovani kulturnich
dfevin a na rozdil od let minulych se za¢ina vice zohlediiovat aspekt ptirozené biodiverzity
(druhové rozmanitosti), nebot jsme si védomi moznych negativnich dopadi
pfi upfednostiiovani jednodruhového lesniho porostu, typicky vysazovanim smrku (Soucek

a Tesaf 2008, Bednat 2016).

e Priprava téZebni plochy

Pfed zapocetim téZzby je v nékterych ptipadech zapotiebi provést ptipravné prace
zahrnujici odstranéni piekdzejici vegetace a vytvoreni pfistupovych cest, ¢imz mize byt
rozuméno také zpeviiovani cest, pro t€Zebni techniku. Kam se s ohledem na reliéf nemtize

dostat strojni technika, tam dodnes zastavaji roli pracovni tazné sily koné.

¢ Volba téZebni techniky

Na nékterych specifickych lokalitach, ptedné CHKO a jind chranéné uzemi, se z divodu
minimalizace dopadu tézby na Zivotni prostiedi pfistupuje k volbé rucni tézby s vyuzitim
rucnich nastroji. V zdsadé vSak dnes prevladd mechanizovand tézba z diivodu své efektivity

a s tim souvisejici nizké ndkladovosti.

e Doprava a piredzpracovani dieva
Po vykaceni dieva, je potieba dievo ptipravit na piepravu k dal§imu zpracovani, to mtze

zahrnovat jak odvétvovani stroml od vétvi, tak 1 odkornovani (zbaveni dieva klry). Nasleduje
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svoz dfeva na sbérné misto, odkud je odvazeno ve své celé délce, nebo pokracené

na dievozpracujici pilu (Pexa 1979).

4. 2.2 Déleni difeva

Déleni (neboli fezani) dieva probihd ve dvou odvétvich, kterymi jsou dievarska
prvovyroba a druhovyroba (Hulinsky a Bittmann 2016), zaméfime se pouze na prvni
jmenovanou. Dievaiska prvovyroba se zabyva zpracovanim surového dieva, nebo odpadu

Z ngj.

Mezi produkty dievaiské prvovyroby patii:
Pilai'sk4 vyroba — vyroba feziva, kulatin, hranolt
Vyroba pelet
Vyroba preklizek
Vyroba dyh
Vyroba dfevovlaknitych a dievottiskovych desek

Okrajové se zaméfime na pilafskou vyrobu. Rezivo je dle Nesporové (2017) pojem
zahrnujici vyrobky ze surového dfevéného masivu, majici urcity profil, tedy prifez a délku.
Pro vyrobu téchto profili se pouziva pasova pila, tzv. katrova pila, coz je vlastn¢ pasova pila
pojizdna na kolejnicich. Surové dfevo se na této pile upne, pila jej z jedné strany opracuje
(vytvofi rovnou plochu) a poté se dle potieby otaci podle své podélné osy a ofez se provadi

opakovang.

Rezivo se dale déli na (Negporova 2017):

Rezivo deskové - prkna (profily o sile do 38 mm)
- fosny (profily o sile nad 40 mm)

Rezivo hranéné - li§ta - pfi¢ny fez profilem nedosahuje plochy 10 cm?
- lat — p¥i¢ny fez profilem o obsahu 10-25 cm?
- hranolek — fez profilu mé plochu mezi 25-100 cm?

- hranol — ptiény fez profilem piesahuje svoji plochou 100 cm?
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4. 2.3 Obrabéni dieva

Urcité operace obrabéni dieva mizeme svym zplisobem piirovnat k obrabéni kovi.
Technologie jako je vrtani, soustruzeni, hoblovani, fezani, pilovani apod. jsou pfibuzné k diive
popisovanym technologiim.

Obrabéni dieva na uvod rozdélime do dvou kategorii:
Rucni obrabéni — obrabéni provadéné pomoci lidské sily a ru¢nich néstroji
Strojové obrabéni — obrabéni pomoci strojni mechanizace, ptipadné s vyuzitim
automatizace
Ruéni obrabéni

Pro rucni obrdbéni jsou v praxi nezbytné urcité pomiicky. Tesafskd profese se tak
neobejde bez méfidel (metr svinovaci a sklddaci, pasmo apod.) a zafizeni slouZzici k upinani
opracovavaného dieva. Zakladnim vybavenim truhléiské dilny by méla byt hoblice (tesaisky
stil) majici vlevo predni vozik a vpravo zadni vozik. Tyto voziky jsou obdobou svéraku
v zamecnické vyrobé a slouzi kupinani obrobku K hoblici. Hoblice byva dodavana
S tzv. podéraky, kterymi se k hoblici upinaji delSi pfedméty. Upinaci nebo svéraci funkci
zastavaji také svorky rGznych tvard, velikosti a zpisobi utahovani. Ty se vyuzivaji bud’
k upevnéni obrobku k hoblici, nebo k vzajemnému upevnéni dvou dili k sobé naptiklad

pfi lepeni nebo provrtavani (Krejci 2010).

e Rezani

Zakladni operaci ru¢niho opracovani dfeva budiz fezani, coZ je operace kraceni
materialu na pozadovanou délku. Rezani provadime nastrojem zvanym pila. Riizné pily maji
riznou geometrii zubd, ndm postaci informace o tom, ze chceme-li fezat rychle, volime pilu
s velkymi zuby a malym poctem téchto zubli, chceme-li fezat Cisté¢ (dosdhnout hladkého

povrchu) volime pilu s men§imi zuby a vét§im poctem zubtl.

Déleni pil podle konstrukce:

Napinané pily — maji pilovy list napnuty mezi dvéma rameny spojenymi piickou, pila
je osazena rukojeti pro lepsi uchop. Do této kategorie pil patii ramova pila nebo obloukova pila.

Nenapinané pily — mezi nenapinané pily patii napiiklad bfichatka (opatfena rukojetémi
na obou koncich, mezi nimiz je umistén pilovy list) nebo tazna pila (pilovy list je pfedsunuty
rukojeti).

Vsazené pily — patfi sem mnoho druhl pil, mezi nimiz miizeme jmenovat ¢epovku,

dérovku nebo ocasku. Zpravidla mensi pily uréené ke specifickym operacim.
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Japonské pily — specialni druh pily, specificky je pro tento typ pily smér fezu ,.k sob&*
tedy vzad a tenky pilovy list, jsou vhodné pro piesné fezani (Siroky 2013).

e Hoblovani
Hoblovani je technologie ru¢niho obrabéni za tcelem dosazeni pozadovaného tvaru
(zpravidla roviny) a pozadované kvality povrchu. K hoblovani se vyuziva nastroj zvany hoblik.
Mezi zakladni hobliky, tedy hobliky slouzici k upravé plochy, patfi tyto typy (Pexa 1979):
a) Macek —jiz z nazvu je patrné, ze se jedna o velky hoblik a je tedy uren pro opracovani
velkych ploch. Je dlouhy, rukojet’ mé situovanou v zadni ¢asti téla.
b) Ubérak — ma obloukovy tvar bfitu, provadi se s nim prvotni prava povrchu (s velkym
ubérem materialu), povrch po opracovani neni hladky.
c) Hladik — pravdépodobné nejzakladnéjsi hoblik, ma rovny bfit, povrch je po opracovani

rovny.

e Dlabani
K dlabéni se vyuzivaji dléta, ndstroje urcené ke zhotovovani dlabti, ozubii nebo drazek.
Ploch¢ dlato — ma plochou Cepel v pracovni ¢asti
Dut¢ dlato — obloukovy profil ¢epele, zhotovovani oblych dlabi
Cepovaci a rybinovaci dlato — k dlabani specificky tvarovanych Zlabt
Tesafské dlato — masivnéjSi konstrukce, musi odolat raziim kladiva pfii tesatskych

pracich

Kazdé dlato se sklada z ¢epele (na jejimz konci se nachazi pracovni ostfi), krku (zuzené
misto na ¢epeli), korunky (ochranny krouzek, pod nimZ vstupuje ¢epel do rukojeti) a rukojeti,

ktera byva v zadni ¢asti chranéna zdé&fi, do nizZ se bije kladivem (Svoboda 2015).

e Sekani
Domnivam se, Ze sekani bude nejstarSi operaci opracovani dieva, nebot’ prvni sekery
zname jiz z archeologickych vykopavek, pricemz tyto sekery byly zhotoveny z kamene. Sekera
je 1 ponékud univerzalnim ndastrojem, kterym Ize v pfipadé nouze zastat 1 funkce jinych
specializovanych néstrojii, samoziejmé ne Vv takové kvalité a pii stejném pracovnim komfortu,

jako s t€mito nastroji.
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Clenéni seker miiZze byt nasledujici:

Univerzalni - sekera pro bézného uzivatele, bez specifickych vlastnosti

Tesatské — existuji v n€kolika dalSich provedenich podle konkrétniho vyuziti, tyto
sekery obvykle disponuji naptiklad prodlouzenym ostfim ,,do brady*, zafezem k vytahovani
hiebikli nebo plochou umoznujici pohodlné zaklepavani hiebikt

Stipaci sekera — takzvany kalag, je specificky vétsim uhlem ostif pro rychlejsi rozevieni
polene pii Stipani, ma delsi rukojet’ pro vyvinuti vétsi sily (vyssi rychlosti) pfi uderu, kovova
nasada s ostfim je také masivnéjsi a strana opacnd k ostii by méla byt uzptisobena pro provadéni

udert do klin pfi Stipani silnych polen

e Spojovani materialu
Zpusobu spojovani materialu existuje n€kolik, patii mezi né napiiklad (Nutsch 2006):
- Hiebikovy spoj
- Spoj pomoci vruti
- Lepeny spoj
- Spoj pomoci cepl
- Spoj pomoci kolikl
- Perodrazkovy spoj
- Pokosovy spoj

- Kombinovany spoj

Htebikovy spoj je pravdépodobné laické vefejnosti nejznaméjsi spoj. Realizace tohoto
spoje neni financné nakladnd a k ispéSnému spojeni nam sta¢i hiebik, kladivo a trocha

manualni zruénosti.

Kladiva lze rozdélit dle oblasti jejich vyuziti:

Kladiva tesafska — moderni tesatfska kladiva disponuji vidlici k vytahovani hiebiki
na stran¢€ jedné a udernou, ¢asto ryhovanou plochou pro zatloukdni hiebikll na stran€ druhé.
Vroubkovéni eliminuje sklouznuti tderné casti kladiva po hlavé hiebiku pfi zatloukani.
Pomérné novym feSenim je také umisténi drazky a magnetu pro uloZeni hiebiku, ktery se chysta
tesat zatlouci. Po prvnim tideru se hiebik zaklesne do dfeva a uvolni se z plisobeni magnetu.

Kladiva truhlafskd — kladivo specifického tvaru a mensi hmotnosti v porovnani

S tesafskym kladivem
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Zamecnicke kladivo — asi nejrozsifenéjsi druh kladiva, se kterym se setkdme prakticky
v kazdé¢ domécnosti, ploché strana ¢tvercového profilu na strané jedné, na protilehlé strané
hlava kladiva zplostéla

Klempiiské kladivo — opét specificky tvar hlavy, pfiCemz jedna strana je plocha
k vyklepavani ploch, druha strana je vypoukla tak, aby bylo mozné vyklepavat oblé tvary

Dalsi speciélni typy — sklenarské, Sevcovské, kovarské apod.

Kladiva, dle zkuSenosti autora, by bylo mozné rozdélit také podle jejich hmotnosti na:
Kladivka — hmotnosti v fadu stovek gramu, ne vSak vice nez 0,5 kg

Kladiva — navazuji hmotnostné na kladivka, hmotnosti nepfesahnou 1,5-2 kg

Palice — velka kladiva o hmotnostech nad 2 kg a dlouhymi rukojetmi pro maximalizaci

uderného efektu

Existuji také rizné typy hiebikii:

Stavebni hiebiky — nejzndméjsi, pouziti na stavbach ke spojovani tramt, desek apod.
Vv poméru ke své délce maji pomérné malou hlavu

Lepenkové hiebiky — pouziti na tenké materialy, na prvni pohled maji v poméru k délce
diiku velkou hlavu, ktera zajist'uje rozprostieni tlakové sily do plochy

Kroucené hiebiky — zdéanlivé podobné stavebnim hiebikiim, jejich diik je vSak
krouceny. Tato vlastnost zajiSt'uje veétsi pevnost a trvanlivost spoje v porovnani se stavebnimi
hiebiky.

Konvexni hfebiky — vlastnostmi podobné kroucenym hiebikiim, ale krouceny diik
je zde nahrazen vroubkovanim.

Kolarské hiebiky — tenky diik a takika neodliSitelnd hlava od diiku. PouZivame je tehdy,
kdyz nechceme, aby byl hiebikovd spoj na povrchu materidlu zietelny (hlava se zapusti
do materialu a je malo viditelnd).

A dalsi typy hiebikl — do betonu, kalené atd.

Spoj pomoci vrutll volime pro jeho vétsi pevnost V porovndni s hiebiky. Spoj se provani
Sroubovanim s ¢imzZ souvisi mozné déleni vrutd, dle tvaru drazky:

Priibézna — nejstarsi, dnes prakticky nepouzivana drazka. Vyhodou je jeji obnovitelnost
na starém vrutu, tim vSak jeji vyhody kon¢i. Nevyhodou je neefektivni pienos sily
ze Sroubovaku na stény drazky pii utahovani, ¢im vétsi utahovaci moment je zapotiebi, tim

evidentnéji se tato nevyhoda projevi.
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Kiizova Philips — nahradila pribéZznou drazku, nicméné i ta je dnes jiz pickonana,
ackoliv stale pouzivana

Kiizova Pozidriv — nastupce Philips kiize, ptidala dals$i mensi kiiz pro zvétSeni sty¢nych
ploch Sroubovaku a drazky

Vnitini Sestihran — lidové zvany inbus (nékdy chybn¢ imbus)

TORX - neboli hvézdicka, osobné preferovana drazka

Vruty Ize dale d¢lit dle tvaru hlavy, dle materidlu, dle zplisobu pouziti atd.

30



5. Zpusoby poznavani materiali a jejich vlastnosti ve
vyuce

5.1 Zakotveni nauky o materialech v kurikularnich

dokumentech

,Oblast Clovek a svet prace postihuje Siroké spektrum pracovnich cinnosti
a technologii, vede zaky k ziskani zakladnich uzivatelskych dovednosti v riznych oborech lidské
cinnosti a prispiva k vytvareni zivotni a profesni orientace zZaki. (Ramcovy vzdélavaci

program pro zékladni vzdelavani)

Z citace Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani je zfejmé,
7e cilem vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace je osvojeni piedeviim prakticky
aplikovatelnych dovednosti zéky. S timto souzni také Skolni vzd&lavaci program pro zakladni

vzdélavani Zakladni Skoly Pierov, Svisle 13, na niZ psobim ve své pedagogické praxi.

., Vzdélavaci oblast se zaméruje na praktické dovednosti a navyky a dopliuje celé
zdakladni vzdelani o duleZitou slozku, nezbytnou pro uplatnéni cloveka v dalsim Zivote

a ve spolecnosti. “ (SVP pro zakladni vzd&lavani, ZS Pierov, Svisle 13, 2022)

., Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét prdce je na 1. stupni rozdélen
na Ctyri tematické okruhy, Prdce s drobnym materidlem, Konstrukcni cinnosti, Péstitelské
prdce, Priprava pokrmii, které jsou pro Skolu povinné. Na 2. stupni je rozdeélen na osm
tematickych okruhu, Prace s technickymi materialy, Design a konstruovani, Péstitelské prdce
a chovatelstvi, Provoz a udrzba domdcnosti, Priprava pokrmii, Prace s laboratorni technikou,
Vyuziti digitalnich technologii, Svét prace. Tematické okruhy na 2. stupni tvori nabidku, z niz
tematicky okruh Svét prdce je povinny a z ostatnich Skoly vybiraji podle svych podminek
a pedagogickych zaméru minimalné jeden dalsi okruh. Vybrané tematické okruhy je nutné

realizovat v plném rozsahu. “ (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2023)
Text nasledujicich tadkl, potazmo cela kvalifika¢ni prace, reflektuje fakt, ze ve své

pedagogické praxi ptisobim na $kole, jeZ si do svého SVP k vyuce na 2. stupni zvolila, mimo

jiné, tematicky okruh Prace s technickymi materidly.
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5. 2 Zpuisoby poznavani materiali a jejich vlastnosti

Zpusoby poznavani materiali a jejich vlastnosti miizeme v ramci vyuky realizovat
Vv zasadé dvéma zpulsoby.

Teoreticka vyuka. V ramci teoretické vyuky se mizeme zaméfit na nauku o materialech,
se kterymi budeme ve vyuce pracovat a na technologii jejich zpracovani — vSe samoziejmé
V rozsahu zohlediujicim obecné platné didaktické zasady, jako je zasada pfiméfenosti nebo
zasada spojeni teorie s praxi (Kalhous a Obst 2002). Teoreticka vyuka ma bezpochyby své
postaveni ve vzdé€lavacim procesu a poslouzi nam jako opora k pochopeni zakonitosti
a souvislosti pfi praci s technickymi materialy. Vyhodou vyucovani vyucovaci oblasti Clovék
a svét prace, potazmo tematického okruhu Prace stechnickymi materidly je fakt, Ze se
s n€¢kterymi technickymi materidly jiz zaci v pribéhu vyuky na prvnim stupni setkali, nebo
alespont setkat méli. Lze to predpokladat s ohledem na piitomnost tematickych okruhti Prace
S drobnym materidlem a Konstrukéni €innosti v RVP ZV, pticemz jsou tyto okruhy pro vSechny
zékladni Skoly povinné.

Pro seznameni zaku s teoretickymi zaklady bych z vlastnich zkusenosti doporucil zvolit
frontalni metodu vyuky s hromadnou organiza¢ni formou. Podafi se nam tak vSechny zaky
rychle a efektivné sezndmit s informa¢nim minimem pro préaci s danym materidlem, ¢imz zbyde
dostatek prostoru pro praktickou vyuku.

Prakticka vyuka je zptisob, kviili némuz jsem si zvolil t€éma této prace. Dle mého nazoru
se jedna o nejefektivnéjsi zpisob vyuky, a to z n€kolika ditvodli, mezi néz patii mimo jiné
moznost ve velkém rozsahu vyuzivat aktivizujicich nebo komplexnich metod vyuky. V rdmci
praktické vyuky se ndm naskytuje prostor vytvofit zajimavou vyukovou jednotku, pfi niZ
muzeme Szaky dosahovat vSech vzdé€lavacich cili (kognitivnich, afektivnich,
psychomotorickych). Mimochodem obecné se ma za to, Ze Clov€k si pamatuje nasledujici
objemy informaci.

Do paméti si ukladame 10 % z toho, co éteme, 20 % z toho, co slySime, 30 % z toho,
co vidime, 50 % z toho, co slySime a soucasné vidime, 70 % z toho, co fikame a 90 % z toho,
co délame - uvadi Skvorova a Skvor (2003).

Kognitivni cile napliiujeme rozliSovanim technickych materialti, znalosti jejich
vlastnosti, pozndnim technologie jejich zpracovani. Déle se Zaci u¢i pojmenovavat ru¢ni naradi,
pracovni pomicky atd.

K afektivnim cilim se snazime zdky dovést prostiednictvim motivace k vyhotoveni

kvalitniho vyrobku, z n€jz budou mit po jeho dokonceni vlastni pocit zadostiu¢inéni a radosti.
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Stejné tak je praci v technické diln¢ vedeme k udrzovani poradku na pracovisti, at’ uz se
jedna o pracovni material nebo ukladani pracovnich prostiedkil na své misto. Zaci zpravidla
rychle zjist'uji, ze je dobré si pofaddek udrzovat. Préci to zefektivituje a je komfortnéjsi, coz Zaci
zjistuji sami na sobé¢, aniz by na to musel vyucujici upozoriiovat. V neposledni fadé vedeme
zéky k ekologicky pfivétivému nakladani s odpadovym materidlem, kde op€t v navaznosti
na technologii materiali mizeme piipomenout moznou recyklaci nékterych materialt.

Dosahovani psychomotorickych cili se pfi praktické vyuce prace s technickymi
materialy d&je automaticky. Zaci si osvojuji praci s riznym nafadim pii aktivitach jako

je brousenti, fezani, stithani apod.
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6. Teorie tvorby metodickych listi

Na zacatek si dovolim vlastnimi slovy vysvétlit rozdil mezi pracovnim a metodickym
listem, aby nedochazelo k jejich vyznamové zaméng.

Pracovni list miizeme povazovat za pracovni prostiedek, ktery je vSak urcen pro zaka.
Zé&ka v dosahovani vyukovych cilii piesné vede formou instrukci &i otazek, pfiemz zak dané
ukoly vypracovava, na otazky odpovida piimo do pracovniho listu nebo jinym zptsobem.

Metodicky list plni funkci metodického névodu, jakéhosi manualu, na ptipravu
a realizaci vyukové jednotky pro vyucujiciho. Metodicky list miZzeme podle Kalhouse a Obsta
(2002) zatadit mezi didaktické prostiedky, nebot’ ve svém dile fika, Ze za didakticky prostfedek
mize byt povazovano vse, co je v didaktice vyuzivano, at’ uz zakem ¢i ucitelem, k dosazeni
stanovenych vyukovych cilii. Pokud ma byt metodicky list ndvodem, mél by splnovat urcita
kritéria a obsahovat nezbytné informace. Pfedesilam, ze nasledujici fadky nejsou normativné
dany a forma a obsah metodického listu se 1i8i autor od autora, nicmén€ mohou poslouzit jako
podpirny navod. Ackoliv zcela korektni metodicky list by mél obsahovat informace uvedené
v nasledujici kapitole, v praxi se, jak jiz bylo poznamenano, mizeme setkdvat s vytvory
riznych autoril, ktefi se k tvorbé téchto listh stavi rizn¢, a ne vzdy se s témito informacemi

setkavame.

6.1 Obsah metodického listu

Nazev metodického listu
Néazev metodického listu by mél reflektovat jeho zaméieni, piipadné jej mizeme
pojmenovat dle vyrobku, ktery bude vystupem prace dle tohoto metodického listu. Pokud je list

soucasti n¢jakého souboru listll, oznac¢ime jej poradovym Cislem v rdmci tohoto souboru.

Vzdélavaci oblast a vzdélavaci obor
Zde informujeme ucitele, pro jakou vzdelavaci oblast (pro jaky vzdélavaci obor) v ramci
kurikuldrnich dokumentt je dany list uréen. V ramci této prace bychom tak uvedli ,.Clovék

a svet prace®.
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Tematicky okruh

Vzdélavaci obsah predmétné vzdelavaci oblasti a souvisejiciho vzdélavaciho oboru
je na druhém stupni zakladni skoly dle platného RVP ZV délen do osmi tematickych okruhii:

Prace s technickymi materialy

Design a konstruovani

Péstitelské prace a chovatelstvi

Provoz a udrzba domécnosti

Prace s laboratorni technikou

Ptiprava pokrmu

Vyuziti digitalnich technologii

Svét prace

Jak uréi RVP ZV, pro viechny zékladni $koly v CR je z téchto tematickych okruhii
povinny praveé posledni jmenovany, tj. Svét prace. Ostatni jsou nabidkou, ze které si kazda Skola

vybira s ohledem na svoji strategii a moznosti alespon jeden dalsi okruh.

Téma
Tématem konkretizujeme tematicky okruh, tudiz pfesné sd€lujeme, ¢im se v ramci

daného tematického okruhu budeme zabyvat.

Forma vyuky

Jak ve své praci definuje Malach (2003) tak vyucovaci formy: ,o0znacuji
casoprostorovou dimenzi vyucovani — uceni se se soucasnym kvantitativnim urcenim poctu
soucasné se ucicich osob, a podilu Fidiciho a Fizeného subjektu — tedy ucitele a zZdka. Jsou

specifické s ohledem na predmet, stupen a druh skoly.“

Organizacni formy vyuky délime:
a) dle vztahu (poméru) zak/zaci a ucitel na vyucovani:
- hromadné
- skupinové
- parové
- individualni

- individualizované
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b) dle délky trvani vyucovaci jednotky:
- bézna vyucovaci jednotka (vyucovaci hodina — 45 minut)
- zkracend vyucovaci jednotka (jakékoliv krat$i nez 45 minut)
- dvouhodinova vyucovaci jednotka (2 x 45 minut)

- celodenni vyucovani (napf. pti projektovém vyucovani)

c) dle prostiedi realizované vyuky:
- kmenova (béznd) tiida
- odborna uc¢ebna
- Skolni pozemek
- skolni dilna
- chemicka laboratof

- sklenik

Metoda vyuky

Podle Malacha (2003) za metody vyuky povaZzujeme zplsoby a metody, kterymi
je dosahovano vyukovych cili. Soucasné definuji ¢innosti subjekt i€astnych na vzdélavani
(zakt a ucitele), které usti v osvojeni védomosti, dovednosti a zkuSenosti, zaroven také

Vv ziskavani kompetenci a v postojové a hodnotové zmény na strané zak.

Zde se odkazu na Matidka a Svece (2003), ktefi d&li vyukové metody do néasledujicich
zéakladnich kategorii.

Klasické metody (vysvétlovani, vyklad, rozhovor, pozorovani, predvadéni aj.)

Aktivizujici metody (diskuze, feSeni problému, situaéni metody aj.)

Komplexni metody (projektova vyuka, frontalni vyuka, samostatna prace, uceni

Vv Zivotnich situacich atd.)

Kompetence

V této Casti informujeme vyucujiciho o tom, jaké kompetence budou rozvijeny, nebo
kterych bude, byt ¢aste¢né, dosahovano v ramci prace s danym metodickym listem.

V ramci kurikularnich dokumentt je definovana skupina kompetenci, kterych mé byt

Vv prubéhu vzdelavaciho procesu u zakl dosahovano.

36



Teémito kompetencemi jsou nésledujici:

a) Kompetence k uceni
Zak si osvojuje zdakladni pracovni dovednosti a navyky z riznych pracovnich oblasti.
Seznamuje se s pracovnimi ndstroji a ndradim a jejich spravaym pouzivanim. Zdk
zaznamenava svij pokrok.

b) Kompetence k FeSeni problémii
Zdk je veden k optimdlnimu FeSeni problémovych situaci; vnimd je, rozpoznd je
a zaujima k nim tvorivy pristup.

c) Kompetence komunikativni
Zdk je veden k uzivani terminologie, jeho projev je vystizny a kultivovany.

d) Kompetence socidlni a persondlni
Zak efektivné pracuje ve skupiné.

e) Kompetence obéanské
Na zaklade stanovenych kritérii chovani a hodnoceni zdk zaziva uspéch, sleduje sviij
pokrok, je odpovédny na kvalitu prace své i spolecné.

f) Kompetence pracovni
Zik je veden k praci podle pravidel bezpecnosti, dodriuje zdkladni hygienu, vietné
pouzivani ochrannych pracovnich prostredkaii.
Zdk je veden k dodrzovani kvality prdce a splnéni iikolu ve stanoveném case.

(SVP pro zakladni vzdélavani, ZS Pierov, Svisle 13, 2022)

Dle mého vlastniho ndzoru je prostfednictvim pracovnich ¢innosti (vyuky techniky)
mozné rozvijet komplexné cely soubor téchto kompetenci. Pfiblizim myslenku. Paklize zak
pracuje s nafadim nebo materidlem, rozviji kompetenci k uéeni. Vytvaii-li zak vyrobek, setkava
se sriznymi situacemi, které musi fesit, ke kterym musi zaujmout vlastni postoj — rozviji
kompetenci k feseni problémil. Zak vramci své ¢innosti komunikuje s vyuéujicim, nebo
pii praci konzultuje sviij postup se spoluzakem, pfi¢emz vyuziva terminologii, nebo je k jejimu
vyuzivani veden tak, aby vystihl svoji mySlenku — rozviji kompetenci komunikativni.
Kompetence socidlni a persondlni jsou rozvijeny prostfednictvim praci realizovanych
ve dvojicich, skupindch apod. Kompetence obcanské v zakovi budujeme vedenim
k zodpovédné a kvalitni praci, ze které bude mit zak vlastni pocit Gspéchu a spokojenosti
se svym vyrobkem. A posledni jmenovana kompetence pracovni je rozvijena dodrzovanim

veskerych pravidel a zasad bezpecnosti a hygieny a také ¢asového harmonogramu zadané prace.
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Mezipredmétové vztahy

V tomto bodé zminujeme, jakych mezipfedmétovych vztahti bude vyuzivano.
Mezipiedmétové vztahy definuje Pricha et al. (2003) jako ,,Vzdjemné souvislosti mezi
Jjednotlivymi predméty, chapani pricin a vztahii, presahujicich predmétovy rame, prostredek
mezipredmetové integrace. A dale popisuje: .,V predmétovem kurikulu jsou vyjadrovany
V ucebnich osnovach jednotlivych predmeétii jako tzv. mezipredmétova témata. Nebo jsou
realizovany v samostatnych predmétech, napr. v Ceské zakladni Skole v predmétu rodinna
vychova.*

Mezipiedmétové vztahy tak mizeme chépat jako ziskavani znalosti, dovednosti, postoji
atd., jez miizeme vyuzivat v jiném nez vyucovaném predmétu. Nebo opacné¢ mizeme vyuzivat
souboru znalosti, dovednosti a postoji k vyuce jiného pfedmétu nez toho, ve kterém bylo tohoto
souboru nabyto.

Heslovité tak vyjmenujeme pfedméty, s nimiz dochazi pti praci s danym metodickym

listem Kk jakékoliv interakci.

Casova dotace

Urceni délky trvani vyucovaci jednotky, pro kterou je metodicky list ur¢en. Aniz bych
se chtél dopoustét porovnavani vyznamové duilezitosti jednotlivych bodid metodického listu,
zde si dovolim podotknout, Ze se jedna o jeden z nejdilezitéjSich bodli. Na zdklad¢ této
informace probiha pfiprava vyucujicitho na vyuku. Bez ohledu na fakt, zda se jedna pouze
o myslenkovou piipravu, bleskovou pfipravu nebo plnohodnotnou piipravu s patficnym

formulafem, cileny vyucujici musi mit pojem o ¢asové naro¢nosti popisované ¢innosti.

Pracovni operace

Heslovité vyjmenovani pracovnich operaci, které¢ budou v priibéhu prace realizovany.
Pracovni operace musi byt opét voleny s ohledem na platné didaktické zasady, jako je zdsada
piimétfenosti, zdsada soustavnosti nebo mimo jiné zasada nazornosti. Bereme ohledy na vékova
specifika zakd a na jejich trovenl dovednosti pii zohlednéni jejich mentélnich a motorickych

vlastnosti.

Material
Cast o materialu vénujeme nejen vyétu pouzitych materiali ale také jejich popisu, aby
bylo evidentni, o jaky materidl a jakych vlastnosti se jedna. Pokud mozno, je dobré, nikoliv

vSak nutné popis pouzittho materidlu doplnit o obrazovy materidl. Pomadha
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to pii pfipravé a samotném pochopeni nasledné prace, paklize podobnou praci vyucujici s zaky
realizuje poprvé. Nezistaneme tak napiiklad u zminky o dfevénych koralcich, ale popiseme
také jejich velikost, tvar, barvu a v ptipad¢ potieby dalsi parametry. S ohledem na pietrvavajici
potize financovani materidlniho zazemi vyuky technickych ¢innosti pfi popisu materialu neni
na Skodu piipojit také tip, kde a jak se d4 zamysleny material zakoupit, ¢i jinak obstarat, pokud
mozno vyhodné. Oceni to to nejen vyucujici daného predmétu ale posléze mozna také vedeni

Skoly.

Pomiicky

Na tadcich o pomtckach popisujeme, ptipadné fotodokumentujeme pouzité pracovni
pomucky. Je opravdu dilezité, stejné jako v ¢asti ,,Materiadl“ neopomenout zadnou polozku.
V disledku ptipadného opomenuti miize dochazet k pracovnim komplikacim, které mohou byt
operativné a rychle vyfeSeny, ale mohou také zpisobit velké, ptipadné nefesitelné problémy.
Re¢ je o situaci, kdy se v priibdhu prace piipravené dle, v tomto bodé chybné zpracovaného,
metodického listu zjisti, ze opomenutou pomtickou vybaveni uebny, nebo skola jako takova
vibec nedisponuje.

Podotykam, ze vSechny pouzivané pomuicky musi odpovidat bezpecnostnim
a hygienickym pravidlam dle platné legislativy. Konkrétné zakon ¢. 561/2004 Sb. (Skolsky
zakon), § 29 odst. 2, stanovi: ,,Skoly a Skolskd zaFizeni zajistuji bezpecnost a ochranu zdravi
deti, zaku a studentii pri vzdélavani a s nim primo souvisejicich cinnostech a pri poskytovani
Skolskych sluzeb a poskytuji Zakiim nezbytné informace k zajisteni bezpecnosti a ochrany zdravi.
Ministerstvo skolstvi stanovi vyhldaskou opatieni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi déti,
Zdku a studentii pri vzdélavani ve Skolach a Skolskych zarizenich a p¥i cinnostech s nim

souvisejicich.

Pracovni postup

Pracovni postup bude pravdépodobné nejdelsi pasazi celého metodického listu. V této
Casti je zasadni (tam, kde je potfeba detailn€) popsat vSechny kroky realizované pfi praci.
Rizikové ¢asti doplnit upozornénim na toto riziko, pfipadné doporucenim, jak pfipravit
pracovisté, pomticky, materidl a dalsi tak, aby bylo riziko eliminovano. Tato ¢ast byva zpravidla
doplnéna o fotodokumentaci jednotlivych krokli. Fotodokumentaci je vSak mozno vynechat
u jednoduchych, piipadné€ obecné rozsitenych aktivit (tim jsou mysleny aktivity, u kterych lze

predpokladat jejich znalost mezi pedagogickou vetejnosti). Fotodokumentaci taktéz nemusime
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provadeét, paklize bude metodicky list slouzit pro vlastni potiebu, napiiklad pii vedeni portfolia

pro budouci pouziti.

Metodické poznamky

Do kapitoly, chcete-li ¢asti, o metodickych poznamkach mizeme zaclenit také nékteré
jiz dfive zminéné pozndmky. Prvné to mlize byt upozornéni na nékteré specificky pozadované
vlastnosti pouzitého materidlu, zjednodusené feceno, neni kov, jako kov a neni dievo, jako
drevo. Je dobr¢, i opakované, upozornit na specifické pozadavky a tfeba 1 jejich divody (pro¢
pouzijeme mekky drat namisto tvrdého apod.). V souvislosti s materialem mtzeme informovat
o alternativnim materialu k materidlu popisovanému. Naptiklad pfi oplétani miizeme namisto
konkrétniho dratu pouzit bavinénou nit apod. S nékterymi materidly se mohou pojit urcitd
rizika, na kterd taktéz poukdZeme. Zde se muze jednat o ostré konce dratu po jeho ustiiZend,
pfiCemz neopatrnd manipulace ze strany zaka by mohla zpisobit naptiklad poskozeni ¢asti
odévu nebo fyzicky Uraz zaka. Pokud ziistaneme u oplétani dratem, mizeme a méli bychom
upozornit zaky na bezpeCnost nejen svoji, ale pfi manipulaci s dlouhym dratem také
na bezpecnost svého okoli. Soucasné tedy metodicky doporucime zajisténi dostate¢ného
pracovniho prostoru tak, aby nedoslo manipulovanym dratem k ohrozeni dal$ich zaka. Myslime
na to, ze metodicky list mize vyuzivat také neaprobovany pedagogicky pracovnik, proto
pfipojime pozndmku o struéném piipomenuti obecnych bezpecnostnich zasad jesté pred

zapocCetim samotné prace.

Pouzité zdroje

Do pouzitych zdrojl je vhodné uvést veskeré zdroje, které byly pii tvorbé metodického
listu vyuzity. V rdmci sileni dobré praxe mezi pedagogickymi pracovniky, tim padem podileni
se na zlepSovani celkové trovné zdkladniho vzdélavani, je zdhodno uvést i1 zdroje, které
poslouzily jen jako inspirace. Inspirace totiz neni nikdy dost a osobni zkuSenost mi veli dobrou

praxi sdilet.
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7. Metodické listy

Pii myslenkové ptipravé metodickych listl, jsem se zamyslel nad tim, jak v zZakovské
mysli efektivné probudit uvédomeéni si vlastnosti materiald. Je bezesporu, ze podvédomé
se s vlastnostmi materiali zaci seznamuji nebo je poznavaji pti jakémkoliv jejich opracovani.
Nechtél jsem vsak, aby zistalo u nevédomého poznavani téchto vlastnosti. Moznosti by bylo
zaky na konkrétni vlastnost materialu pfedem upozornit a vést je ustné k uvédomeni si téchto
vlastnosti. Ani to mi ovSem nepfislo stale dostacujici. Nakonec jsem se rozhodl metodické listy
koncipovat tak, ze zaci budou vlastnosti materialti poznavat komparativni, neboli srovnavaci
metodou. Ve skuteCnosti tedy prace s materialem probiha tak, ze zaci realizuji jednotlivé ukoly,
projekty chcete-li, podle spole¢ného zadani, ovSem jednotlivé skupiny vzdy s jinym
materialem.

Pro zachovéni ptehlednosti této prace jsem se rozhodl umistit vytvofené metodické listy
do pfiloh prace. Jsou tedy k nahlédnuti v zavéru této prace a ndsledujici kapitola se bude

vénovat rozboru toho, jak bylo s metodickymi listy pracovano.

7.1 Reflexe prace s metodickymi listy

Naésledujici fadky reflektuji zdmér metodickych listi, prabéh prace a zavér realizace
aktivit dle metodickych listii. Podotykam, ze vyuka pracovnich ¢innosti na skole, kde byla praxe
vykonéavana, probiha ve ttidach délenych na dvé skupiny, pfi¢emz se skupiny sttidaji systémem
sudy/lichy tyden. V jednom tydnu probihd s danou skupinou vyuka tzv. pozemkové c&asti
(pracovni nazev pro vyuku péstitelstvi a chovatelstvi a dalSich vybranych tematickych okruhti)
a Vv nasledujicim tydnu probihd vyuka tzv. dilen (opét zauzivany pracovni nazev pro vyuku

tematickych okruhti prace s technickymi materialy a design a konstruovani).

7.1.1 Metodicky list €. 1

Zamé&rem prace dle tohoto metodického listu bylo uvédomeéni si odlisnych vlastnosti
teoreticky alternativnich materialti. Zakiim byl popsan postup prace, byli upozornéni na rizika
a nasledné zapocali diskuzi nad rozdélenim aktivit. Zaka bylo v den realizace piitomno 10,
pracovali ve skupinach po péti lidech, pficemz v ramci skupiny byly vzdy zhotovovany dva
odlitky. Na jeden z odlitku byl vyuzit , kreativni beton®, uvozovky vyuzity s ohledem na fakt,
7e misto kreativniho betonu jsme pouZili klasicky betonafsky cement, ktery si pfed michanim
smesi zaci presili, aby odstranili pfitomné hrudky. Betonaisky cement doporucuji vzhledem

k jeho finanéni dostupnosti. Druhy odlitek byl zhotovovan z bilé sadry. Zaci si rozdélili aktivity
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dle svych schopnosti a dovednosti a postupovali dle promitnutého ndvodu. V prabehu jsme
spole¢n¢ konzultovali pribéh prace a odliSnosti prace s jednotlivymi materidly. Prozatim vSak
kromé piipravy smési rozdil v praci neshledavali, coZ bylo v potadku. Zéci si praci vyzkouseli
ruzné pracovni operace vyjmenované v metodickém listu a rozdil mezi vlastnostmi materialu
byl szaky konzultovan s odstupem c¢asu pii odstrafiovani skofapky, jakozto formy.
Zaci pozorovali riizna stadia proschnuti materialu pii stejné dob& schnuti, resp. tvrdnuti.
Oba materialy jiz byly tvrdé, nicméné zatimco sadra byla jiz prakticky suchd, na betonu byly
jesté patrnd vlhka mista. Soucasné jsme si komunikovali odliSnou hmotnost obou odlitki
a jejich tvrdost. Nehodnotili jsme pfitom, zda je jeden materidl lepsi nez druhy, ale moznosti
vyuziti jednotlivych odlitkil. Zaci sami jmenovali, Ze betonovy odlitek by bylo mozné pouZit
jako stojici dekoraci na stlil nebo jako tézitko. Sddrovou dekoraci by bylo mozné po doplnéni
hacku pouzit i k zavéSeni na dostatecné silnou vétev. Nakonec jsme si vysvétlili 1 vhodnost
odlitkli k umisténi do riznych prostiedi, aby byli Zaci sezndmeni s odolnosti, respektive

neodolnosti materidlu vii¢i piisobeni vody.

7. 1.2 Metodicky list ¢. 2

Pted zapocetim prace dle tohoto metodického listu byli Zaci upozornéni na specificka
rizika dané ¢innosti a cely postup jim byl nejprve vysvétlen a poté ukazan zamysleny vysledek.
Pti préaci dle metodického listu Zaci pracovali s dvéma draty stejnych priaméra, avSak odliSnych
materialt. Zaci k ohybani do pozadovaného tvaru pouzivali drat vazaci ocelovy prifezu 2 mm
a médeény drat stejného prufezu. Prace byla realizovana dle metodického listu ve dvojicich,
¢ehoZ bylo nasledné vyuzito pro vzajemnou zaménu ohybanych vyrobki (praci kazdy zapocal
S jinym materidlem dratu). Praci tak dokoncovali pracovni partneti téch, kteti dany vyrobek
zapocali. Zde si dovolim prakticky poznatek, Ze tenhle krok nebyl v nékterych ptipadech zcela
Stastny, nékteré dvojice nelibé nesly, Ze to, co jeden ¢len dvojice rozpracoval dle své piedstavy,
tak druhy ¢len, dle jeho nazoru, nedokazal dokoncit ve stanovené kvalitativni Grovni. Pfisté
bych tak volil jiné feSeni (naptiklad jeden vyrobek v jedné hodin€ a druhy v nésledujici).
S ohledem na organizaéni moznosti vSak i1 toto feSeni zamyslenému zaméru poslouzilo
dostatecné. Zamér fyzicky si vyzkouSet ke stejnému ucelu dva zdéanlivé podobné materialy
a presvedcit se tak o jejich odliSnych vlastnostech byl splnén, coz se potvrdilo pii zavérecné
rekapitulaci formou diskuze. Zaci jednohlasné potvrdili lepsi ohebnost médéného dratu a pro

podobnou ¢innost by si tento material zvolili i v budoucnu.
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7. 1.3 Metodicky list ¢. 3

Aktivita dle metodického listu &. 3 byla realizovana v 6. roéniku. Zakd bylo p¥itomno
12, pro realizaci aktivity zcela pfijatelny pocet. Pfed zapocetim samotné tvurc¢i ¢innosti byly
zakim rozdany dievéné polotovary, na které si zaci obkreslili kruhy dle predptipravenych
mustrl z vykresovych papirti. S ohledem na vék zakl jsem zvolil feSeni pfipravenych mustri,
protoze z vlastni zkuSenosti vim, ze pokud chci s jistotou stihnout realizaci konkrétni aktivity,
je dobré tuto aktivitu oprostit od dalSich nadbyte¢nych tkond. Samoziejmé neni-li v imyslu
tyto tkony z né&jakych divodii procvicit. Zde jsem ale vyhodnotil, ze bude lepsi nezdrzovat
se rysovanim kruzitkem, aby zaci stihli vyfezat a opracovat oba dva kusy. Cilem tohoto
metodického listu bylo ziskdni praktické zkuSenosti s vyfezavanim tvarii z ,,masivniho* tedy
ptirodniho (mysleno nelepeného, nelisovaného aj.) dieva a dieva lepeného z dyhy (preklizky).
To se také podafilo, zaci v pribéhu fezani zjistili, ze zatimco fezani preklizky je presnéjsi, tak
fezani masivniho materialu je nepfesné. Zaci sice nedokézali diivod tohoto jevu vysvétlit, ale
realné jej poznali. Diivod jim byl samoziejmé sdélen. Pieklizka je material slepeny z dyh, které
jsou na sebe vzajemné kladeny tak, aby léta jednotlivych dyh byla na sebe kolma. Masivni
dfevo ma vSak jednotny smér let v celém profilu materidlu. Dokud dochézi k fezu dfeva kolmo
na smér téchto let, potom k problému piesnosti fezu takika nedochdzi. Problém nastava
v okamziku podélného fezu na smér let, respektive v okamziku, kdy chceme tento smér pod

velmi malym thlem zménit, potom maji 1éta tendenci stahovat pilovy list do svého sméru.

7. 1.4 Metodicky list ¢. 4

Podle tohoto metodického listu byla realizovdna vyuka v 8. ro¢niku. Dokazal bych
si predstavit, vyrobu timto zptisobem jiz v ro¢niku sedmém, nicmén¢ na nasi skole se v tomto
ro¢niku vyuka pracovnich ¢innosti nekond a u Zakd 6. ro¢niku bych mél jesté¢ obavy
o bezpe€nost zucastnénych. TakZe ackoliv se Vv podstaté jednd o jednoduchou praci, tak
S ohledem na vySe zminéné padla volba pravé na osmaky. Metodicky list €. 4 tedy popisuje
pomérne znamkou aktivitu tvorby zapichli do kvétinace, pricemz si zaci sami volili text, ktery
nasledné na preklizkové desticky gravirovali. Tahle aktivita v§ak nebyla jedinou provadénou
v samotné hodin€. Piedtim, nez Zaci zacali gravirovat své texty do zapicht, dostali za kol
vygravirovat své jméno do predem piipravenych ocelovych pliska. Kvalita prace sice
odpovidala tomu, Ze néktefi tuto operaci provadeli prvné, nicméné vSechny zicastnéné tato
aktivita evidentné zaujala. Pravdépodobné v nich vzbudil zajem fakt, Ze pracuji s nécim, co je

pohanéno vlastnim motorkem, na rozdil od bézné provadénych operaci, kde byva hlavni hnaci
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silou sila lidskd. Mimo jiné se zde, podobné¢ jako ve vytvarné vychove, ukazovaly individualni
specifika jednotlivych zakt. Konkrétné bylo ziejmé, kteti zaci maji manudlni zrucnost lidové
feCeno v krvi a ktefi nikoliv. Stejné¢ tak se viditelné projevily vytvarné vlohy, nejen ale
piedevsim divek. Nasledné kroky postupu dle metodického listu byly pottebné pro dokonceni
funk¢niho vyrobku, nicméné jiz v okamziku gravirovani do dieva byl naplnén zamér této prace.
Zaci jsou sice prib&zné seznamovani s pojmy tvrdost, tvrdé a mékké dievo apod., nicméné
touto aktivitou jsem chtél realn¢ demonstrovat dopady tvrdosti jednotlivych materiali v praxi.
Zaci souznéli s konstatovanim, Ze gravirovani do dfeva bylo rychlejsi, jemnéjsi a presnéjsi nez
do kovu. Zavérem jsme jesté s zaky diskutovali, zda existuji okolnosti, pfi kterych by i pfes
vySe popsané vyhody prace s dfevem radéji volili vyuziti kovového materidlu. Vzhledem
k tomu, ze se jednalo osmaky, tak spravné reagovali a napadlo je vyuziti ve venkovnim

prostiedi, kde by pro delsi zivotnost zapich vyrabéli radéji z kovu.

7.1.5 Metodicky list ¢. 5

Dle tohoto metodického listu jsme s zaky 6. ro¢niku vyrabéli plastovy hacek na zed'.
Postup prace, konkrétné vrtani dér a ohybani plechu dle kulatiny do pozadovaného tvaru, byl
zékim demonstrovan na pfedpfipraveném trojuhelniku vystiizeném z ocelového plechu
tl. cca 0,5 mm. Zaci se tak mohli na vlastni o&i pfesvédéit o naroGnosti téchto operaci
(dobrovolnici si piisli osobné vyzkouset naro¢nost ohybani/krouceni plechu o kulatinu), paklize
jsou zhotovovany na kovovém materialu. Nésledné doSlo na stejnou demonstraci tkonil
na taktéz predem pfipraveném polotovaru z PVC, kde bylo ohybani ptes kulatinu realizovano
nikoliv hrubou silou, jako v ptipadé¢ plechu, nybrz ptredehfatim materialu na potiebnou
(pocitovou) teplotu, a naslednym ohnutim pomoci §pachtle. Spachtle v tomto piipadé poslouzi
jako jakysi podbérak, aby nedoslo k popaleninam kiize. Spachtli se podebere $picka nahiatého
plastu a soucasné s ota¢enim kulatiny v potfebném sméruje plast ptidrZovan u kulatiny, timto
dojde k ohnuti a sou¢asnému rychlejsimu ochlazeni plastu. Zaci touto demonstraci byli nejen
seznameni s pracovnim postupem, ale taktéz si mohli porovnat naro¢nosti provadénych operaci
v zavislosti na zvoleném materidlu. Pii vlastni praci si pak zaci vyzkouseli vliv plisobeni tepla
na plastovy material, ktery se tak stava tvarovatelnym (plastickym) a po vychladnuti setrvava
ve tvaru, ktery mu byl udan po ohtati. Neni pfitom pro Zaky 6. rocniku dulezité, zda se jedna
o termoplast nebo o reaktoplast, ktery by uz znovu tvarovatelny nebyl. Praci se tedy zaci
seznamili s dalsi typickou vlastnosti nékterého z technickych materialti, v tomto piipad¢ plastu.
Soucasné jim byl porovndnim s plechem demonstrovan ptinos tohoto syntetického materialu

V primyslové vyrobe¢.
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8. Zavér

Jednim z cilli této prace bylo seznamit Ctenafe s technickymi materidly a jejich
rozdélenim. O téchto tématech pojednavaji tvodni teoretické casti této prace a to s ohledem
na charakter prace a studovany obor autora. Prace neméla byt koncipovana jako odborna
literatura strojniho ¢i primyslového zaméieni, coz je z jejiho obsahu a obecnosti patrné.

Dilé¢im cilem prace bylo piedstavit teorii tvorby metodickych listl, o ¢emz préace
pojednava v odpovidajicich kapitolach textu. Tato teorie je pojata autorsky s ohledem
na obtizn¢ dostupné zdroje pojednavajici o této problematice. Slouzi jako uceleny piehled
struktury a obsahu metodickych listti, pro plnohodnotné vyuziti v pedagogické praxi.

Prace c¢tenafi predklada praktické ukazky metodickych listl, jejichz vyuziti ve vyuce
je reflektovano v dalsi casti prace. Reflexe ¢innosti s metodickymi listy hodnoti z pohledu
autora, tudiz subjektivné, rtizné aspekty vyuky. Popisuje pribéh vyuky, pozorované dojmy
a vjemy zakl a hodnoti pfinos aktivit metodickych listlh k zamySlenému ucelu téchto aktivit,

tedy poznavani technickych materiali praktickou cestou.
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10. Prilohy

Priloha ¢. 1: Metodicky list ¢. 1

Nazev metodického listu Dekorativni kraslice z technického materialu

(metodicky list ¢. 1)

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace
Tematicky okruh Prace s technickymi materialy

Téma Vlastnosti materialu, uziti v praxi (kreativni beton,
sadra)

Forma vyuky Skupinova
Metoda vyuky Frontalni, ndzorné¢ demonstracni

Kompetence Komunikativni, pracovni, obcanské, socialni
a personalni, k feSeni probléma

Vrtani, ldmani, michani smé&si, piesivani, odlévani

Pomiicky Aku Sroubovak, vrtak primér 1-2 mm, klest¢/pinzeta,
kyblik, pomicka na michani smési, plato na vajicka,
jemné sitko, plochy Sroubovak

Pracovni postup 1. ptiprava skofapky (formy na odlévani)

2. vejce otoc¢ime Spickou dolti a do spodni strany
vyvrtame vrtakem otvor

3. pomoci klesti/pinzety tento otvor lamanim
zvétSujeme do velikosti, ktera umozni naliti smési
betonu nebo sadry

4. ptipravenou formu oplachneme

5. formu umistime do stojanku v podobé plata

6. pripravime sypkou smés betonu (sadry), beton
musime pfed michanim pfesit pies sitko (zbavit
hrudek)

7. smichame sypkou smés s vodou

8. smés vlévame do skorapky za postupného
poklepavani formou o podlozku, abychom odlitek
zbavili bublinek

9. dle pouzité smési nechavame odlitek vytvrdnout
(beton cca 3 dny)

10. po vytvrzeni smési je mozno plochym
Sroubovakem skofapky od odlitku odlamat (dle



okolnosti bude mozna zapotiebi nechat odlitek jesté
n¢kolik hodin doschnout)

11. vyrobek je hotovy — dle potieby a zajmu je
mozné tento odlitek dale zdobit riznymi technikami
Metodické poznamky 1. Pfi celém procesu se doporucuje vedeni
pedagogem.

2. V procesu vyroby formy dbat na trpélivost

a peclivost.

3. Pfi snaze o odstranéni bublinek volit radéji mensi
nezli vétsi silu, aby nedoslo k prasknuti skorapky.
4. Nedoporucuje se uspéchat odstranéni skotapky

z odlitku, aby nebyl material ve skofapce jesté mekky

— nezraly.



Priloha ¢. 2: Metodicky list ¢. 2

Nazev metodického listu

I3

Vzdélavaci oblast

Tematicky okruh

Forma vyuky
Metoda vyuky

Mezipiredmétové vztahy
Casova dotace
Pracovni operace

Pracovni postup

Draténa dekorace (metodicky list ¢. 2)

Clovék a svét prace

Prace s technickymi materialy

Vlastnosti materialu, uziti v praxi (kov)

Parova (ve dvojicich)

Frontalni, ndzorné€ demonstraéni

Komunikativni, pracovni, ob¢anské, socialni a
personalni, k feSeni problému

Fyzika, matematika

45 minut

Sttihani, ohybani, vrtani

Kovovy drat (ocelovy, médény) cca 30 cm, vrsek pet
lahve (idealn€ o priméru 40 mm), vytistény mustr
ohybani

Kombinované klesté, aku Sroubovak, vrtak (do Zeleza
o pruméru odpovidajicim nebo mirné¢ mensim, nez je
prumér pouzitého dratu), permanentni fix, tavna
pistole, jemny smirkovy papir

1. pfiprava materialu, pomucek a pracovisté

2. stiihani pozadované délky dratu

3. ohybani dratu dle vytisténého mustru

4. ohybani zac¢iname od stopky a postupujeme

ve sméru hodinovych rucicek

5. prubéh ohybani porovnavame s mustrem

6. drobné odchylky od mustru nejsou na skodu
(originalita vyrobku), velké odchylky jsou nezadouci
(vedeme zaky k duslednosti) v lepsim ptipadé by
nam drat prebyval, v opacném ptipadé by drat
nevystacil

7. po dokonceni ohybani ozna¢ime misto kiizeni
dratu se stopkou fixem a drat zastfihneme

8. pfiprava stojanku — pfipadny reklamni potisk
obrousime smirkovym papirem

9. pomoci bodu, ktery je uprostied vrsku
pozustatkem vyrobniho procesu ur¢ime stied

a oznacime si jej fixem, jako misto vrtani otvoru

10. pomoci aku Sroubovaku s vrtakem v misté vrtame

otvor pro zapichnuti stopky listu



11. dbame na piesnost, otvor musi byt mirné¢ mensi,
aby bylo zajisténo té€sné ulozeni listu ve vr§ku

12. v ptipadé€ potieby misto styku dratu a vrsku ze
spodni strany zakapneme tavnou pistoli, ¢imz list

k vr$ku ptipevnime

Metodické poznamky 1. Pfi celém procesu se doporucuje vedeni
pedagogem.

2. Mezi zaky musi byt pfi praci zachovan bezpe¢ny
rozestup tak, by se pfi manipulaci s rozvinutym
dratem vzajemné nezranili.

3. prumér dratu nevolit vétsi nez 2 mm, vétsi pramér
by se tézko ohybal

Pouzité zdroje Obrazkova inspirace napfic¢ internetovymi zdroji

(napf. pinterest)




Priloha ¢. 3: Metodicky list ¢. 3

Nazev metodického listu Dekorativni kruhova magnetka
(metodicky list €. 3)

I3

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace

Prace s technickymi materialy

Vlastnosti materialu, uziti v praxi (dfevo)
Individualni, kolektivni

Frontalni, nazorné¢ demonstracni

Kompetence Komunikativni, pracovni, ob¢anské, socialni
a personalni, k feseni problému

Mezipi‘edmétové vztahy prirodopis

Casova dotace 45 minut
Pracovni operace Rezani, rysovani

Material Smrkova lista tl. 5 mm (pfedpfipraveny polotovar),
preklizka tl. 5 mm (taktéz predpiipraveny polotovar),
feritové magnetky praimér 14 mm (nebo alternativni),

vtefinové lepidlo

Pomiicky Svérak, ruéni lupénkova pila, tuzka, mustr
k obkresleni, (kruzitko), smirkovy papir

s o~

Pracovni postup 1. kazdy zak si obkresli tvar dle pripravenych mustri
(nebo kruzitkem) na kus smrkové listy i preklizky

2. pripraveny nakresleny tvar na materialu upneme do
svéraku tak, abychom mohli tvar vyfezat, pokud
mozno najednou

3. vyfezavani tvaru

4. nepovinny krok — zdobeni daného tvaru dle vlastni
predstavy (dle moznosti a chuti vedouciho
pracovnika)

5. opracovani hran smirkovym papirem pro zbaveni
otfept po fezani

6. prilepeni magnetky z nepohledové strany
k vyfezanému tvaru adekvatnim mnozstvim lepidla
Metodické poznamky 1. Pfi celém procesu se doporucuje vedeni
pedagogem, predev§im pii praci s vtefinovym
lepidlem.

2. Pri fezani tvaru ze smrkové listy vést zaky

k trpélivosti

Pouzité zdroje Osobni praktické zkuSenosti autora.



Priloha ¢. 4: Metodicky list ¢. 4

Nazev metodického listu

Vzdélavaci oblast
Tematicky okruh

Forma vyuky
Metoda vyuky

Pracovni postup

Metodické poznamky

Pouzité zdroje

Gravirovany zapis do kvétinace

(metodicky list ¢. 4)

Clovék a svét prace

Prace s technickymi materialy

Vlastnosti materialu, uziti v praxi (dfevo, kov)
Individualni, kolektivni

Frontalni, ndzorné€ demonstraéni

Komunikativni,  pracovni, obcanské, socialni
a personalni, k feSeni problému

chemie

45 minut

Gravirovani, lepeni, fezani

Preklizka tl. 3 mm, plocha nanukova Spejle

Rucni pila (napt. cepovka), gravirovaci pero/bruska,
gravirovaci hroty, vodou feditelné lepidlo (Herkules,
duvilax)

1. ptiprava pracovniho mista, pomicek a materialu

2. teoretickd pfiprava prace (rozvrzeni textu na
preklizce, tomu odpovidajici rozméry preklizkové
desticky)

3. rozmeétovani a rysovani obdélnikt na preklizkovou
desku

4. fezani obdélnicka

5. nacrt zamysleného textu na preklizku

6. zajisténi materialu ke stolu proti pohybu

7. gravirovani textu (napf. jména)

8. lepeni stopky a cedulky lepidlem

1. Pii celém procesu se doporucuje vedeni
pedagogem, dbat na dohled béhem gravirovani.

2. Instruovat zaky, aby pfi gravirovani zacinali slabym
tlakem na gravirovaci hrot, teprve v pripadé potieby
zvysuji tlak.

Inspirace ze strany kolegyné.



Priloha ¢. 5: Metodicky list ¢. 5

Nazev metodického listu Hacek na sténu (metodicky list ¢. S)

Prace s technickymi materialy
Vlastnosti materialu, uZiti v praxi (plast)
Individualni, kolektivni

Frontalni, nazorné¢ demonstracni

Kompetence Komunikativni,  pracovni, obcanské, socialni
a personalni, k feSeni problému

Mezipiredmétové vztahy Chemie, fyzika

Material Plastova deska do tl. cca 4 mm (idealné¢ z PP, PVC
apod.)

Pomicky Rucni pilka s jemnym zubem (napf. pilka na zelezo),
aku Sroubovak, vrtaky do Zzeleza (prumeér 4-6 mm
a napt. 8 mm), kulatina/trubka priméru cca 20 mm,
$pachtle nebo plech, pilnik, horkovzdusna pistole

Pracovni postup 1. pfiprava pracovisté, pomicek a materialu

2. rysovani pozadovaného tvaru (rovnoramenny
trojuhelnik o zakladné 50 mm a ramenech 70-80 mm,
mozno modifikovat dle potieby)

3. upinani desky do svéraku

4. vyfezavani tvaru pomoci pilky (zacisténi hran
po fezani pomoci pilniku)

5. orysovani bodt k vrtani 2 otvord pro pfipadné
upevnéni ke zdi/desce pomoci vrutd (vzdalenost dér
od zékladny 5-10 mm)

6. opétovné upevnéni do svéraku pred vrtanim

7. vyvrtani otvoru (zaciSténi otvord vrtakem vétsiho
praméru)

8. nahiivani tvaru od $picky protilehlé zakladné do cca
2/3 plochy

9. ohybani plastu kolem kulatiny pomoci Spachtle
nebo kousku plechu

Metodické poznamky 1. Pfi celém procesu se doporucuje vedeni
pedagogem, kontrolovat a stale dohlizet na praci zaka
S aku Sroubovakem.

2. Nahfivani horkovzdusnou pistoli se doporucuje

provadét pedagogem.



3. Nahfivani si vyzkouset jesté pred praci s zaky,
udélat si predstavu o spravné teploté/vzdalenosti
nahfivani.

4. Stejn¢ tak doporucuji osobni asistenci pfi ohybani

kolem kulatiny, ackoli neni nutné tuto aktivitu

vykonavat misto zaka.

Pouzité zdroje Osobni napad autora.



