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VyuZziti odpadi z pivovarského provozu pro Fikrmovani zvéie
The use of waste from brewing and malting operatios for feeding wild

animals

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva vyhodnocenim vyuZiti vedlejprodukti pivovarského a
pafti cerstvé pivovarské mlato, sladovy &y dale také kvasnice a ik& kaly. Tyto
suroviny jsou velkym zdrojem Zivin, jeZ jsou vywelité pro pikrmovani zéie.
Bakald&ska prace uvadi zakladni informace échto vedlejSich pivovarskych a
sladovnickych odpadech, igoby konzervaci pro moznost uchovani zakladnicim zv
hygienické jakosti, dale uvadi potravni narokygieva moznosti jgdkladani odpad

Z pivovarského a sladovnickéhaipryslu z\&fi.

Kli¢ova slova:

pivovarské mlato, kvasnice, sladovyekvzadni a zlomkovy janen, gikrmovani zéie

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is the evaluationthef usage of waste from
brewing and malting operations for feeding the vafdmals. The most important waste
materials include fresh brewer’s grains, malt spgpas well as yeast and sludge. These
materials are a big source of nutrients that assl der feeding the wild animals. The
bachelor thesis provides basic information abow bHrewery waste, methods of
preservation as a possibility of preserving theeesal nutrients and hygienic quality.
The thesis further indicates feeding requiremehti®wild animals and the possibility
of feeding them by the waste from brewing and mglboperations.
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OBSAH

1.
2.
3.

[ Y0 T B TP VTP PPPPPPPPPPPPPPPPR 8
(O3 o] = Lo = O PRUUPRPRR 8
1 =] = T T =] ] U= U UUSSU 9
3.1 Pivovarnické a sladovnické odpady ..........cceeeeeeieiiiiiieieiiiii 9..
I 0 I A4 To [ o LT 0 1= o 1P PPPPRRPPRURPR 9
0 0 7 (o]0 01 (0 )V A VAN = o1 1 =T o 9
I 0 IR T - T [0 1Y AV 1A PSPPSR 9
3.1.4  Pivovarsk€ MIALO...........cooeiiiiiiiiiiiieieeee e 10
3.1.5  Pivovarske Kaly..........ooooriiiiiiiiiiiees e eeeeeiesss s s e e e e e e e aeeeeeaeeaeeannnens 11
3.1.6  Pivovarske KVasniCe............ccuuiriiiiiiimmmmemeeie e 11
3.2 Zkrmovani pivovarskych a sladovnickych odpadzengdélstvi................... 12
3.2 1 LeQISIAtIVA . c.eueiiiiiiiie e ———- 12
3.2.2 Vyuziti pivovarskych a sladovnickych odpad zengdélstvi ................. 15
3.3 Ziviny a vyZivna hodnota KIMIV ...........c.coeceemeeeieiececeeeeeeee e 21
TR T R4 1Y/ Y2 21
3.3.2  VYZIVNA hodnota KIMIV ......ccooiiiiiiiiiiiiieeeenee e 23
3.4 Energeticka hodnota KIMiV ... 25
3.5 Prikrmovani-wzramnayech druhzveie...mozna lépe uvét jako ,vybranych”
26
3.5.1 Potrava a vyzZiva Jeleni ZE. ..........cccoeeeiiiiiiieeee e 26
3.5.2 Potrava a vyZiva GBI ZVETE .......cccceeeeeeieiieeeeeee s s a e 28
3.5.3 Potrava a vyZiva SEM ZVEFE .........ccceeieieeeeeeeiiiiiieeee e e e e e aaaaaanaees 28
3.5.4 Potrava a VYZIVEEINE Z¥I€ ......uueeeiiiiiiiiiieeeeeeeee e e e e 30
3.6  Stav a metodyHKIMOVANT .........uuiiiiiiiiiiiiieeee e 31
3.6.1 Stav a metody#krmovani sparkaté 2¥e...........ccccceveeeeeeieeeeeeeniiiinnnns 1.3
3.6.2 Stav a metody#KrmoVANICerne Z¥re ...........oooecevvvvvviiieeieiieeeeeeeee e 32
3.7  SMESNE KrmMNEé dAVKY (SKD)....coiiiiiieiieeiei e 32



3.7.1  Technologie SKD .......coooiiiiiiiiiiiiiiiitt ettt e e e e e e e e eees 32

3.7.2 Komponenty pouzivané praipravu SKD ........cccccceveieeeiieeniiiiiiiieenn. 32
3.7.3  MISENI SKD ...ttt 33
3.7.4 Zatizeni pro fermentaci a@dkladani SKD ...........ccccccevvviiiieiiiiiimeeen, 33
IMELOAIKE ...t e e e e e a e 34

4.1 Stanoveni pmmérnych vyZivhych hodnot vedlejSich pivovarskycha
SladovnICKYCh ProdURL...........cccoei i 34

4.2 Hodnoceni a popis krmivskych charakteristikpivovarskych a sladovnickych

odpad: se zamrenim na MySlVECKOU PraXi.........ccceevivieeeeeniiiiiie e e e e eeeeeeeeeeiinnnnns 34

4.3 Vyhodnoceni vhodnosti fpdkladani vedlejSich produktpro zwi a ugeni

ZPAsobU BEAKIAAANT .........coooie e e e 34

4.4 Vyhodnoceni pdtby Zivin pro jednotlivé druhy 2ve.............ccccvevvvveeeennen.n. 34

4.5 Navrh davkovani vedlejSich prodidkpivovarského.........ccccccceeeeeeiiiiiininn, 35

a sladovnického fmyslu gezvykavé zuii v dobe nouze............cooevvvvveeeiivviceennn, 35
4.5.1 Navrh sloZeni SKD s vyuzitim pivovarsky a sladokgizh odpad. ....... 35
4.5.2 Vypocet metabolizovatelné energie...........ooovveveeiciiiiiii e, 35
4.5.3 Vyhodnoceni gikrmu SKD pro z¥¢t v zimnim obdobi .............ccccceeennnn. 36

4.6 Navrh davkovani vedlejSich produlpivovarského............ccccceeeeeeeennnne. 37

a sladovnického gmyslu praseti divokému v démouze ...........ccccceeeveeiiieeeeeennnnne. 37

4.7 Ekonomické shodnoceni...CO je t0 Za SIOVO 7. e eiiiviieeiiiiee e 37
VYSIEAKY ... —————————— 38

5.1 Pramérné hodnoty Zivinpivovarskych odp@ad............ccceeeeeeiiiiieeeeeeenninnnns 38

5.2 Hodnoceni a popis krmivekych charakteristik dle metodiky .................. 38

5.3 Vyhodnoceni vhodnostitpdkladani vedlejSich produktpro zwi a ukeni

ZPAsobU BEAKIAAANT .........ccooiie e e e e e e e e e 40
5.4  Primérné Spoteby ZiVIN ZMEFE .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiieeeee e eeeaeaaaaeeeens 41
5.5 Navrh davkovani vedlejSich produikpivovarského..............cccccceceeieennnee 45

a sladovnického fmyslu gezvykavé zuii v dobe nouze............ccooevvveveevviviieennn, 45



5.5.1 Navrh sloZzeni SKD s vyuZitim pivovarsky a sladowgith odpad....... 45

5.5.2 Vypocet metabolizovateln€ energie..........cccuueeeeeeriiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenn. 47
5.5.3 Vyhodnoceni fikrmu SKD pro z¥i v zimnim obdobi ........................... 48
5.6 Navrh davkovani vedlejSich prodidkpivovarsk€ho.........ccccccceeeeeiiiiiiinnn, 51
a sladovnického gmyslu praseti divokému v démouze ...........cccceeeeeeeieieeeennnnnne. 51
5.7 EKONOMIKA ...ccoiiiiiiiiiici ittt 52
6. DISKUZE ... ——————— e 53
- Y | RO SUSPPRRPRR 54
8. SUMAIY ..ot erremm e ettt e e e e et ee e e e et eab e e e e e aeneeera e aaaene 55
9. Seznam literatury...$ad’te naged literaturu, pak legislativu ..............ccaeee... 56
SEZNAM ODIAZK .....oeeiiiiiiiiiie e e e 58



1. UVOD

O vyuziti vedlejSich pivovarskych a sladovnickyatoqukii do krmnych srési,
pro hospod&ka zvfata bylo napsano jiz mnohé, z toho vyplyvaji efelieré jsou
velmi pozitivni a zarovie praxi potvrzovany. Bohuzel je velice malo publikdteré by
se zabyvaly vyuZzitiméthto odpad pro volre Zijici zwt v myslivecké praxi.

V dnesni dob snad kazdy podniki uZivatel honitby sleduje stale se zvySujici
ceny krmiv a hledaji, takizné alternativy, jak usét a neodebrat pegbné Ziviny z¥ii.
Mezi tyto alternativy mZeme z#adit i zkrmovani odpad z pivovarského a
sladovnického gimyslu, jakocast&énou nahrazku bilkovinnych krmiv a dale také jako

zchutiujici element v sisné krmné davce.

2. CIL PRACE

Cilem bakal#ské prace je zpracovani literarni reSerSe sesimanim na specialni
vyZivu zvirat a dietetickou hodnotu odpgdvznikajicich pi vyrob¢ piva. Shromazdit
Gdaje o obsahu Zivin mlata a sladovnickéhstlkvPoté z literarnich adap potravnich
narocich a paebs specifickych Zivin navrhnout moznost &elnost edkladani
pivovarnickych odpail jako alternativu v pkrmovani sparkaté 2z¥e.V pipadt
pozitivniho vyhodnoceni dopafit systém a technologii fpdkladani tohoto typu

krmiva.



3. LITERARNI P REHLED

3.1 Pivovarnické a sladovnické odpady

Mezi odpady z pivovarského tpnyslu, které vznikaji f vyrob¢ piva, a které
maji pro vyzivu zuiat nej\tsSi vyznam, pdt pivovarské mlato, pivovarské kvasnice a
n¢kdy také po upravpivovarské kaly. Ze sladovnickéhoipryslu vznikaji odpady i

vvvvvv

zlomkovy jemen. (Kos§ Prochazka a kol., 2000)

3.1.1 Zadnijeémen

Zadni j@men paiti do sladéskych odpafl. Jedna se o veSkeré odpady, které
vznikly pii tfidéni jecmene. Ve sladaké terminologii se nazyvaji propad. Tento propad
obsahuje zrna pod 2,2 mm a jindinpsi, které nebyly odstrany pii cisteni.
V porovnani s krmnym fgnenemma nizsi energetickou hodnotu. (Kpsarochazka a
kol., 2000)

3.1.2 Zlomkovy jeémen

Zlomkovy jeémen spada stejnako zadni jémen a sladovy kit do slad&skych
odpadi. Jsou to v podstatzlomkova a rozdrcena zrna ziskan@ @steni a tideni
jeémene ped vyrobou sladu. e byt tvden az 20% zrn ostatnich obilovin, Erdin a
jinych zuZzitkovatelnych odpdidca prachu.(MrazAgroCZz, 2011)

3.1.3 Sladovy kwt

Sladovy k¢t je z krmivdského hlediska nejvyznarg8im vedlejSim produktem
slad&ského pimyslu.

Uplatiuje se zejména ve ssnych krmnych davkach. Je velmi dehgijiman a
podporuje pijem dalSich krmiv. Sladovy k¥ pati k vyznamnym zdra@gim dusikatych
latek (250g/kg). Mimo sy obsah dusikatych latekagobi aromaticky a zchutje
krmné davky.(Mikyska a kol., 2008)

Krome¢ vysokého obsahu bilkovin je sladovyetkvyznamny také obsahem
mineralnich latek, vitamiha enzyni. Obsahuje vitaminy Al, A2, B1, B2, B6, kyselinu
pantotenovou, kyselinu nikotinovou, nikotinamiatibi, inositol, kyselinu
p-aminobenzoovou, kyselinu listovou, Lactobaciltassei faktor, rhizopterin a dale
vitaminy C, D a E. Z enzynobsahuje sladovy Kihlavre proteolytické a amylolytické

enzymy. Ve sladovémceky byly zjiSény i organické kyseliny jabfed, aspartova,



jantarova, octova, propionova, citronova a vySSi stné kyseliny, polytenoly,
cholesterin, olejovité latky, pryskge, vosky a cuknfMrazAgroCZz, 2011)

Obr. 1: Sladovy kwt (Kosa, Prochazka a kol., 2000)

3.1.4 Pivovarské mlato

Pivovarské mlato je zbytek po vyluhovani seSrotéban sladu, ktery je ip
vyrobé piva zbaven extraktivnich latek. Jedna se o vadkahivo, vzhledo¥ podobné
hrubSimu jénému Srotu ovSem pe&kud tmavsi barvy, s chlebovoun.(MrazAgroCZ,
2011)

Jedné se o cenné krmivo diky vybornym dietetickyastnostem, které souviseji
zejména s vySSim obsahem vitaminu B. &nene pechazi do mlata cca 1/7 obsahu
BNLV (bezdusikaté latky vytazkové) a z dusikatyékek téngi 75% jejich obsahu.
Biologicka hodnota bilkovin zavisi na obsahu amysatin sladovnického enene a je
obohacena&innosti kvasinek. Mlato m& poté pémé vysokou hodnotu stravitelnosti
organické hmoty. (Dolezal a kol., 2005; Mikyskaa. k2008)

Obr. 2: Pivovarské mlato(Mikyska a kol., 2008)

10



3.1.5 Pivovarské kaly

Pivovarské kaly, &kdy nazyvané také hrubé kaly, horké kaiyhoiké kaly, jsou
tvofeny viatkami, které jsou vysrazenyipchmelovaru ve form lomu. Viatky jsou
slozeny z bilkovin, hikych latek, polyfendl, mastnych kyselin a mineralnich latek.
Pivovarskeé kaly jsou velmi liké.(Kosa&, Prochazka a kol., 2000)

3.1.6 Pivovarskeé kvasnice

Pivovarskymi kvasnicemi rozumime odpadni ¢aeea stazkové kvasnice, které
jsou ziskavany v pivovarech z lezackych nadob ashyeh kadi. Vznikaji b vyrobe
piva zkvaSenim mladinky. Jsou zastoupeéeledi kvasinek Saccharomyces cerevisiade
var. Carlsbergiensis. Vzhledem jsou podobné braowyon viockam, barva je sile
nékdy az tma¢ hnéda, chdl a ving je kvasnénd, slab nahdkla po pivu.
(Mrkvicova a kol., 2007)
Biologickd hodnota pivovarskych kvasnic je vygth zvlag obsahem Zivoth
dizlezitych aminokyselin, které organismug/gvsam neumi syntetizovat, jako je fhap
lysin, metionin, cystin, leucin, valin, izoleucin cstatnich. Tato vysoka biologicka
hodnota je také dana velmripnivym obsahem vitamirskupiny B zejména thyaninu
(vitamin B1), riboflavinu (B2), pyridoxinu (vitamB®6) a kyseliny pantotenové (vitamin
B3), ale i obsahem mineralnich latek a stopovydhkpr zejména fosforu, drasliku,
Zeleza, rdi, zinku(MrazAgroCz, 2011)

Obr. 3: Pivovarské kvasnicgKosa, Prochazka a kol., 2000)
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3.2 Zkrmovani pivovarskych a sladovnickych odpadi v zemédélstvi
3.2.1 Legislativa

Pouziti pivovarskych a sladovnickych odjpagato gikrmovani z¥te je vazano na
ceskou legislativu a to na Zakon o krmiveeh91/1996 Sb., dale také na iiNzeni
Evropského parlamentu (EP) a Rady @&)178/2002, kterym se stanovuji obecné
zasady a pozadavky potravinového pravizuje se Evropsky iad pro bezpmost
potravin a stanovuji se postupy tykajici se beéampsti potravin a Niazeni Komise
Evropské Unie (EUg§. 575/2011 o Katalogu pro krmné suroviny.

Dle Naizeni evropského parlamentu a R&d$78/2002, se krmivem rozumi
latka nebo vyrobek, detrg doplikovych latek, zpracovanéasté&né zpracované nebo
nezpracovane, tené ke krmeni zvét oralni cestou. (fizeni EP a R. 178/2002).

Krmiva a potraviny museji byt sledovatelna. Defengledovatelnosti jenoznost
najit a vysledovat ve vSech fazich vyroby, zpratiog&distribuce potravinu, krmivo,
hospodéského zvete nebo latku, ktera je éena k gimiseni do potravy nebo krmiva,
nebo u niz secekava, Ze takto/pmisena bude. Fazemi vyroby, zpracovani a distebuc
se rozumi jakakoli fazecetre od prvovyroby potravin az po jejich skladovani,
prepravu, prodej nebo dodani kenm€mu spdebiteli, pogipad rovréz dovoz,
produkce, vyroba, skladovani:gprava, distribuce, prodej a dodavani krmiv.
(naizeni EP a R. 178/2002)

V tomto n&izeni jsou také jagrdefinovany pozadavky na bezpest krmiv.

1. Krmivo nesmi byt uvedeno na trh ani jim nesrhkbyiena zadna zkdta urcena
k produkci potravin, pokud neni bezpé.
2. Krmivo se nepovaZzuje za beapepro zamysSlené pouziti, ma-li se za to, ze

- ma Skodlivy ének na lidské zdravi nebo zdraviratj

- zpisobuje, Ze potraviny ziskané ze-awiircenych k produkci potravin nejsou
bezpéné pralidskou spaebu.
3. Pokud krmivo, udinoz bylo zjisino, Ze nesplje pozadavek na bezp®st krmiv,
tvori sowast davky, Sarze nebo zasilky krmivazeenych do stejné kategorie nebo
odpovidajicich stejnému popisuedpoklada se, Ze vSechna krmiva v dané déavce,
Sarzi nebo zasilce jsou rodhnebezpia, pokud dkladné Seteni neprokaze, ze
neexistuji dkazy o tom, Ze zbytek, SarZze nebo zasilky mgsplpozadavek na

bezpeénost krmiv.
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4. Krmivo, které je vsouladu se zvlastnimiedpisy Spol&enstvi upravujicimi
bezpeénost krmiv, se povaZuje za bedpe z hledisek, nae¢h se vztahuji dotpé
predpisy Spokenstvi.
5. Skuténost, Ze krmivo splje zvlastni pedpisy pouzitelné pro toto krmivo, nebrani
prislusnym orgédfm pfjimat vhodna opaeni k omezeni jeho uwad na trh nebo
k jeho staZzeni z trhu, pokud existujvddy pro podezni, Ze navzdory tomuto souladu
neni krmivo bezpeé.
6. Neexistuji-li Zzadné zvlastniqulpisy Spok&enstvi, povazuje se krmiva za benge
je-li v souladu se zvlastnimi vnitrostatnimi prawnipedpisy upravujicimi bezpeost
krmiv c¢lenského statu, na jehoz Uzemi je wmaddna trh, pokud jsou tyto/edpisy
vypracovany a uplabvany, aniz jsou dééna ustanoveni Smiouvy.
(naizeni EP a R. 178/2002)

V Natizeni Komise Evropské Uni& 575/2011 o Katalogu pro krmné suroviny
jsou pak definované ¢khteré pivovarské a sladovnické odpady, a také jsonich

uvedeny povinné deklarace. Viz. tabuid.
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Tab. 1.

Seznam krmnych surovin uvedenych v néizeni 575/2011

Zrna obilovin a vyrobky z nich ziskané

Cislo Nazev Popis Povinné deklarace
Vyrobek z¢isténi sladovnického
Prosev je¢mene sestavajici se z malych zrn | Hruba vldknina
1.1.13 | sladovnického aladovnického jgmene a frakci Hruby popel,
je¢mene zlomkovych zrn sladovnickéhogmene | pokud > 2,2%
oddglenych ged sladovanim
1114 Zlomky jecnehq Prachové pgdlly zrn ziskané aspiraci Hruba viaknina
sladu a sladovy prachz technologie
Plevy ze Vyrobek z¢isténi sladovnického
1.1.15 | sladovnického je¢mene sestavajici z frakci plev a Hruba vlaknina
je¢mene jemnych podik
Vyrobek z kigeni sladovnickych
obilovin acisténi sladu sestavajici z
1.1.19 Sladovy kst kotinkd, jemnych podil obilovin,
slupek a malych zlomkovych zrn
sladovanych obilovin. Nize byt mlety.
Pivovarsky vyrobek, ktery se sklada ze vihkost, pokud
zbytki sladu a nesladovanych obilovin|a< 65 % nebo > 88 %
jinych Skrobnatych vyrohk které
1.12.12 | Pivovarské mlato | mohou obsahovat &ité ¢astice z pokud vlhkost < 65 %:

chmelu. V typickém fipadt se uvadi na
trh ve vihkém stavu, fize byt ale také
prodavan suseny.

- hruby protein (dusikaté
latky)

(Vedlejsi) vyrobky z fermentace mikroorganismi, jejichZ buiiky byly inaktivovany nebo
devitalizovany

12.1.5

kvasnice a podobné
vyrobky [pivovarské
kvasnice] [kvasriny
vyrobek]

V8echny kvasnice a jejiatasti ziskané
ze Saccharomyces cerevisiae,

S. carlsbergiensis, S. uvarum,
S.ludwigii,

Kluyveromyces lactis, K. fragilis,
Torulaspora delbrueckii,

Candida utilis/Pichia jadinii, nebo
Brettanomycessp.

(21) kultivovanych na substratech
vétSinou rostlinného jvodu, jako jsou
nagiklad melasa, cukerny sirup,
alkohol, lihovarské vypalky, obili a
produkty obsahuijici Skrob, ovocné
stavy, syrovatku, kyselinu miéou,
cukr, hydrolyzovana rostlinna vlidkna
ferment&ni ziviny, jako napiklad

vihkost, pokud < 75 % nebo
> 97 %

pokud
vlhkost < 75 %: hruby
protein (dusikaté latky)

¢pavek nebo mineralni soli.

(natizeni EUE. 575/2011)
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3.2.2 Vyuziti pivovarskych a sladovnickych odpad v zengdélstvi
3.2.2.1 Zadni a zlomkovy jE&men

Jedna se o slatkké odpady, u kterych je p@mé problematické dlouhodobé
sladovani. B dlouhodobém sladovani jéeba zohlednit &kolik zakladnich faktat,
kterymi jsou:

» teplota skladovani,

e pristup vzduchu,

» vlhkost semen,

» zdravotni stav semen.

Zivotni ¢innost semen probiha vailém tepelném rozmezi. Teploty, které jsou
vysoké nebo naopak {ipS nizké zrnu Skodi. Proto jedno z n@gFit¢jSich
technologickych op#&tni pouzivanych ip skladovani je ¥asné sniZeni teploty pod
10°C. Jelikoz wtSina mikroorganisiin pa¥i mezi mezofilni s optimalni teplotou 15 -
30°C, snizenim teploty dosahneme ke zpomaleni redstaveni jejich rozvoje.
(Kopriva a kol., 1998)

K dalSim faktoim pati zajiS€ni dostaténeého gistupu vzduchu. # skladovani
totiz ubyva vlivem dychani v mezizrnovych prostdrédgslik a misto &§ se hromadi
CO,. Suché zrno iireme skladovat jak zafiptupu vzduchu, tak i beziiptupu
vzduchu, nebovlivem minimalniho dychani se nevytvfolik Skodlivych latek. OvSem
u vihkého zrna je feba zajistit dostat@ou vynenu vzduchu. Pokud je zrno
nedostatén¢ vysusSené, hrozi rozvoj plisni a bakterii. Pro opzdisni stéi jen 14 -
15% vody, bakterie se &aaji rozvijet pi 16 — 17% vody.(Dolezal a kol., 2005;
Mikyska a kol., 2008)

JelikoZ je zadni jamen tvden celymi zrny velikosti pod 2,2 mm a zlomkovy
jeémen zase roZpenymi ¢i poSkozenymi zrny, jef¢ba @i skladovani tento zdravotni
stav zrn zohlednit. Zdrava a cela semena s nepoyoseobalem se brani proti
mikrobialnimu napadeni I1épe nez zrna poskozgnézpilena. Poraéné obilky maji
snahu zacelit tato mista, a proto dychaji mnohetangivreji neZz obilky zdravé,
nepoSkozené. Ztohotoudbdu je teba zajisti dostatey privod vzduch, nebo
poSkozena zrna odstranitiek, nez se zrno Zae skladovat. (Kajfiva a kol., 1998)

Jelikoz jak zadni, tak i zlomkovy geen maji ve srovnani s normalnim
jeémenem nizSi energetickou hodnotu a je u nich proatieké dlouhodobé skladovani,

tak se nejvice vyuziva skladovani kratkodobéhoaZe sesrotuji a sgebovavaji se
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bud’ pitimo jako Srot, nebo se z nich vy#filgranule. Pouzivaji se zejména jako &imi
krmnych smdsi nebo smsnych krmnych davek (SKD) pro skot a starSi katiegor

vykrmovanych prasat. (Mrkvicova a kol., 2007)

3.2.2.2 Sladovy k¥t

Jedna se o nejvyznarjai vedlejSi produkt sladského pimyslu. PouZziti nachazi
zejména g vyrobé smesnych krmnych davek pro dojnice, prasnice a selatsa
piiznivé (Einky pro laktaci, fisobi aromaticky a zchiutje krmné davky. Z mineralnich
latek jsou zastoupeny ve sladovendtkvhlavre fosfore&nany. Obsah sladovéhodtu v
krmivu by nendl piekrctit 10 — 15% z denni davky jadra, n€bgyssi davky zfisobuji
hoiknuti mléka. Opatrnost se vyZadujé gho pgedkladani Bezim zvfatim. Mimo
krmné snisi se také pouZziva jako sorbeiitglazovanicerstvého pivovarského mlata.

Z technologického hlediskaftip vyrobé¢ krmnych smisi je nevyhodou jeho
hygroskopicita, horSi misitelnost s ostatnimi komgdy a také bohuZel dochazi
k samovolnémuitdéni sladového kiétu vzhledem ke své nizké specifické hmotnosti.
Samotideéni sladového k&tu v krmnych smssich 1ze eliminovat granulovanim krmnych
smesi. (MrazAgroCZz, 2011).

Sladovy k¢t je dodavan ze sladoven dwolr¢ loZzeny ¢i pytlovany. Poté je
skladovan v silech dgenych pro sladovy ki, kde je feba zajistit térér 100% sucho.
BohuZel jeho dlouhodobé skladovani je gomi problematické a to Kili své
hygroskopici¢ a také diky své nizké hmotnosti zabira v silecinggoé mnoho mista.
Z tohoto divodu se p dlouhodobém skladovani vyuziva mleti sladovéh&tkwimz
se dosadhnou zvySeni objemové hmotnosti, a tim Ugbggmu sil a také lepSi
skladovatelnosti. (KosaProchazka a kol., 2000)

Doporulena denni davka sladovéhoskvje:

- Dojnice (dosply Skot).........ccoviiiiiiiiiiiiii e e e 1,50 = 2,50 kg

- Mlady skot do 1 roKuU.........coovviveiie i i e 2.22.0,50 — Kg

- Mlady skot od 1 roKU.........cooveiiieiii i e e 1,00 — D Kg

s Telata. .. 0,25 - 0,50 kg

= KON . 1,00 — 2,00 kg

- Prasata 20 =50 Kg....o. e 0,20-0,39p k
- Prasata 50 - 100 K. ..v et it e e e e 0,30;50kg

(MrazAgroCz, 2011)
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3.2.2.3 Pivovarské mlato

Jednd se o hodnotné krmivo, které je zdrojefadevsim dusikatych latek.
V obsahu mineralnich latek je nejvice zastoupennikapDodava se verstvém i
suseném stavu granulovaném, jeziggtodporuje zdravi hospadéych zvfat a tvorbu
mléka u dojnic.

Lze jej vyuZzit v systémech “mokrého” krmeni prasae vyZi ovci.

SuSené granulované mlato je nejvhgdndo krmnych davek skotu zejména dojnic,
telat a prasnic, kde kryje velk@ast dusikatych latek a tim ziaye krmnou davku.
(MrdzAgroCz, 2011; Mrkvicova a kol., 2007)

Jelikoz secerstvé pivovarské mlato relatignrychle kazi, a tim se stava
nevhodnym ke zkrmovani, je zapelbi je konzervovat. V dneSni dolse mlato
konzervuje déma zmisoby a to:

* suSenim,

e sildZzovanim.

SusSeni pivovarského mlata

SuSeni pivovarského mlata probiha ve specializastarsuSarnach &Sinou na
bubnovych sugkach. Bohuzel tento #gob konzervovanicerstvého pivovarského
mlata je energeticky velmi nanoy, pxiliS neekonomicky a velmi nakladny. (Dolezal a
kol., 2006)

Silazovani pivovarského mlata
Konzervovani probihagsobenim miéného kvaSeni culirbez gistupu vzduchu. i
sildaZzovani jsou zachovany obsahy Ziviny a vitam{iMikyska a kolektiv 2008)
Silazovani pivovarského mlata provadimeéma zakladnimi zfisoby a to:

» silazovani do PE vak

» silazovani do jamy.

Sildzovani do PE vaki

Cerstvé pivovarské mlato je naténo do plastickych rukavckteré se vyzriaji
absolutni nepropustnosti &k a vzduchu s maximalni odolnostii¢v organickym
kyselinam a ultrafialovym papréin, bez nebezgé vytoku silaznich av.
(Dolezal a kol., 2007)
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Obr. 4: Naplnény silazni PE vak(Hrbek, 2012)

SildZzovéani do jamy

Jedna se o jamy (zlaby) dizné kapacit, které jsou rozdikh konstruovany
(prajezdné ¢i nepfijezdné, nadzemnéi zapuskné,...). Po napkni jamy cerstvym
pivovarskym mlatem sipmési aditiv, je hmotaradré uduséana a ijkryta silazni
plachtou, ktera je posléze zatizenaildZité u tohoto typu silazovani je zamezit
vsakovani vytoku silaznich’dv do spodnich vod. (Mikyska a kolektiv 2008)

Obr. 5: Silazni jama(Hrbek, 2012)
Dle doby, po kterou jecerstvé pivovarské mlato sildZzovano rélzgeme
konzervaci na:
» kratkodobou konzervaci,

+ dlouhodobou konzervaci.

Kratkodoba konzervace
Vhodné pro uchovani na 1 — 3 tydny v letnichsioich. Postup ip kratkodobé
konzervaci pivovarského mlata je nasleduijici:
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* na ufeném mist nechat Zerstvého pivovarského mlata odtédelpytenou
vodu;

» konzervace na bazi kyseliny mraéén kyseliny propionoveé;

* hromadu upravit do vhodného tvaru a vyhladit poyrch

e celou hromadu zakryt sil&zni plachtou;

o dukladre tésnit a zatizit.
Po odebranéasti silazovaného mlata jieba hromadu a diukladre zagsnit a zakryt.
(Dolezal a kolektiv 2005; Mikyska a kolektiv 2008)

Dlouhodoba konzervace

U cerstvého pivovarského miata jéelba upravit suSinu, ktera seivodng
pohybuje od 19 do 23% a to, aleapmd 28%. Uprava se provadi lisovanim mlata nebo
piidanim nasavaciho (absompho) materialu jako jsou nappSentné otruby, sladovy
kvét, ¢i Stipana slama. Konzervace je na bazi kyselinywemna a kyseliny propionové
v davce 3 -5 litt na tunu. (Hrbek, 2012)

Doporuwena denni davka pivovarského mlata je:

= DOJNICE et —————————————————— 6,0 — 10,0 kg
I SKOMU L L. e et e e e do 10,0 kg

2O B et ————————————————————— 2,0-3,0 kg

= KON e 1,0-2,0 kg

- Prasnice, prasata vyKrm...............ccoceeeeeeeennnn. podkladniho krmiva az do 2,5 kg

- Kachny................eceii i e vvneenn .. @2 do nasazeni 2/3 z krmid@kdy jadra

- Dribez —nosnice.............coeeviiiiennnn 50 g dense rovna o 10 % zvySena snaska

(MrdzAgroCz, 2011)

3.2.2.4 Pivovarské kaly

Pivovarské kaly obsahuji antinuni latky. Jedna se o latky, které s@rquers
vyskytuji v rostlindch, snizujici chutnost a tinpiiijem krmiva. Velice tak zhorSuji
vyuzitelnost zivin.

Jsou sodasti podstata SirSi skupiny latek rostlinnéhodypodu, souhrné
ozna’ované jako sekundarni metabolity. Ty jsou charékbeany jako takové produkty

rostlinného metabolismu, které neplrekterou z primarnich funkci a nevyskytuji se ve
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vSech rostlinnych druzich. Sekundarni metabolityi pt rostlire nekteré ze ctyr
zékladnich funkci:

« funguiji jako vedlejSi cesta primarniho metabolismu,

« vztahujui se k abiotickému presdli - tyto latky nap souviseji s adaptaciii
mrazuci zaplaveni,

« reguluji vztahy se Zivchy (byloZravci, opylowd) a patogennimi
mikroorganismy. Do této skupiny gadi wtSina Skodlivych latek a je nejvice
zkoumana,

+ reguluji vztahy k jinym vy8Sim rostlindm - nejzegidirjsou latky allelopatické

(MrdzAgroCz, 2011)

Pivovarské kaly také obsahuji chmelové prysiea tisloviny. Jsou velice tr&é
a zkrmuji se v mensich davkach skotu, z¢lagkrmovanému.
(Mrkvicova a kol., 2007)

3.2.2.5 Pivovarské kvasnice

Svym sloZenim fosobi stimulan¢ a podporuji imunitni systém zai. Podili se na
latkové gemené proteini a tuki. Maji vliv na kvalitu srsti a jsou vhodné pro
rekonvalescenci, a také pozitévpasobi na zviata vystavené stresu.

V nativni formg, kdy se suSina pohybuje kolem 8 — 10 %, jsou zegnéhodné pro
“mokré” krmeni prasat nebo jako napoj pro dojnideporuwiena denni davka nativnich
kvasnic pro prasata od 25 — 130 kg je od 300 mLdo2 | na kus a den dle vahové
kategorie.(MrdzAgroCZz, 2011)

Jelikoz skladovani mokrych — nativnich kvasnic @mi problematické, nelvo
ponerné rychle podléhaji kvaseni, tak se tyto kvasniceaupji susenim tzv. lyofilizaci.
Jedna se o proces, kdy se kvasnice rychle zmraid,58 umisti do susarny, ve které je
podtlak a voda ze zmrazenych kvasnteghazi z pevnéasti (ledu) pimo do faze
plynné (vodni péary). Kvasnice si tak zachovavajnaximalni mife svou gvodni
texturu a aroma. (Mrkvicova a kol., 2007)

SuSené pivovarské kvasnice (suSina kolem 92 — 9f64) vhodné diky vysoké
stravitelnosti a také obsahu dusikatych latek, jakmivo do krmnych swrsi pro
vysokoprodukni zvirata, ml@’ata (selata, telata, kata a mala zvata vSech druf) a
zvitata po nemoci. (MrazAgroCZzZ, 2011; Mrkvicova a kabDQ7)
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Doporuwena denni davka suSenych pivovarskych kvasnic je:

= DO NI 150 — 250 gis

- Telata, fibata... ..o s 20 0Q g/kus
- Kong, JaloviCe, DYCI......cue i 100 — 1501lgds

- Prasata — VYKIM ... e e 15 — 50 gk
- Prasata — PrasniCe.......ocuie it e e e e 20 - 70 g/kus
= OVCE, KOZY . et e e e 5—20 gik

- Holuby, husy, kiity, KraliCi............ccoiie i e, 1 -2 glkus
- Slepice, Kachny......cooi 3 — Skuis

(MrdzAgroCz, 2011)

3.3 Ziviny a vyzivna hodnota krmiv
3.3.1 Ziviny

Jednd se o latky, které jsou chemicky definovatelrgotebné k vyzi¢ zvirat.
Nejedna se vzdy o latky nezbytné pro organismuktnvy vstupuji do traviciho
astroji i latky, které jsou organismem nevyuZzite aarovét mu nijak neskodi. (Zeman
a kol., 2006)

Ziviny piijimaji zvitata v krmivech a tyto latky slouzi k zafisf Zivotnich
proces, kterymi jsou nap traveni, pohyb, udrzendlésné teploty,irst a rozmnozovani.
Zivogisny organismus fze ovdem vyuZit pouz&st zivin, které neodesly &a ve
vykalech — stravitelné Ziviny. Latky, které jsouc¢la vyloweny, nazyvame ZzZiviny

nestravitelné. Rozdeni Zivin v krmivu znazatuje obrazeki. 6. (Hromas a kol., 2008)

Popeloviny

ML

Tuky

vidknina

Obr. 6:Chemické slozeni krmiva
(Hromas a kol., 2008)

21



3.3.1.1 SuSina

Jednd se o zbytek krmiva po vysuseni. Je nezbytmagjseni vSech paebnych
funkci organismu &etré zajiSeéni pocitu sytosti. SuSina dal obsahuje organické a

anorganicke latky. (Hromas a kol., 2008)

3.3.1.2 Organické latky

Radime mezi Ziviny kalorické a jsou s@sti¢i produktem Zivych organisin Do
organickych latek pét dusikaté latky (NL), vldknina, tuky a bezdusikdéky
vytazkové (BNLV). (Hromas a kol., 2008)

Dusikaté latky (NL)
Jak je patrné z nazvu, vyjagi obsah dusiku v krmivu. Svym charakteremiipat

do stavebnich Zivin, ovSetfast nize byt vyuzita v organismu jako energeticky zdroj.

Ve vyZiv zvitat jsou nezastupitelné. (Zeman a kol., 2006)

Vlaknina (VL)

Jedna se o slozku potravy, ktera je sama ob8havitelna. Pro ig@zvykavce i
pro byloZrava monogastricka #&fa Fedstavuje vlaknina vyznamny zdroj energie,
neba’ patetné mikroorganismy, které se u nich nachazejedfaludku nebo ve slepém
a tlustém gew, jsou schopni slozky vlakninyciinné S€pit. U vSezravéd ma vlaknina
vyznam pouze pro podpogtinnosti traviciho traktu a formovani vykalNa celkové

bilanci energie se nepodili. (Stercova a kol., 2012

Tuky (T)

Maji nejvysSi obsah energie ze vSech energetickixdh. Obsahuji 2,2krat vice
energie nez dusikaté latky. Tuky jsou také stawvebfdtkami bugénych membran a

nervove tkan. (Hromas a kol., 2008)

Bezdusikaté latky vytazkové (BNLV)

Skladaji se fevazre ze sacharidl tedy Skroi a cukfi. Predstavuji vyznamny

zdroj energie pro z¥. Obsah BNLV v krmivu ziskame vyptem z udaj chemické
analyzy. (Stercové a kol., 2012)
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3.3.1.3 Anorganické latky

Jednd se o Ziviny nekalorické a déle jizeme rozdlit na popeloviny a mineralni
latky. (Hromas a kol., 2008)

Popel
Pati mezi nekalorické Ziviny. Obsahuje anorganickéyatkteré se ukladaji

v organismech, v jednoduchy¢hslozitych slogeninach (obvykle jako soli) a t¥ioaz

z 50 % ¢lesnou stavbu vSech Zigicha. (Hromas a kol., 2008)

Mineralni latky

V téle zwie jsou mineralni latky zastoupeny v mnozstvi 4- 5 e pai
dulezitym latkam. Podili se na vystavtkani, jsou sotasti Elesnych tekutin a udrzuji
acidobazickou rovnovahu a stalost ymiho prostedi. Mineralni latky v organismech
zvéie navzajem ovliiwji, a proto je ieba sledovat nejen celkovy obsah, ale také
vzajemny pordr. Mineralni latky, niZzeme rozdlit do dvou skupin, a to na
makroprvky, které jsou obsazeny v relatiwelkém mnozZstvi a na mikroprvky, které

jsou obsazeny pouze ve stopovém mnozstvi. (Ste@éoh, 2012)

Makroprvky — Vapnik (Ca), fosfor (P), draslik (K), sodik (Napicik (Mg), chlor (CI)
a sira (S).

Mikroprvky — Zelezo (Fe), mangan (Mn), zinek (Zn)¢dn(Cu), kobalt (Co), jod (i),
molybden (Mo) a selen (Se). (Zeman a kol., 2006)

3.3.2 VyZivha hodnota krmiv

Je vyjadena obsahem energie, Zivin a vSech ostatnich kateké fyzikalnimi,
chemickymi a tetickymi vlastnostmi adgobenim krmiva na organismus iate.
(Zeman a kol., 2006)

3.3.2.1 Stanoveni stravitelnosti Zivin

Zivina, ktera byla fijata z krmiva a nebyla vyl@ena vykaly, ozn&ujeme jako
stravitelnou. Bilann¢ stravitelnou zivinu vyp&teme tak, ze od obsahu zivin v krmivu

odeiteme cely obsah Zivin ve vykalech.(Zeman a kol06)0

Bilancné stravitelnd Zivina = Zivina v krmivu - Zivina ve vykalech
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Podil bilargn¢ stravitelné Ziviny z celkového obsahu v krmivu yamme
koeficientem stravitelnosti (Ks).

bilanctné strav.zivina

Koeficient stravitelnosti =——— - -100
zZivina krmiva

(Zeman a kol., 1995)

Pro stanoveni a posouzeni stravitelnosti krmiv @eZfvaji metody in vivo, in
vitro a in situ.(Jagik a kol., 2009)

In vivo metoda

Provadi se na Zivych organismech¢@sow narand a finakiné nakladna.(Zeman
a kol., 2006)

In vitro metoda

Je zaloZena na napodobeni traviciho trakifyykavaé. Vzorky jsou postuph
inkubovany, vysledkem je zji&ta rozpustnost Ziviny, dle které se pomoci prédith
rovnic zjisti stravitelnosfVyhoda této metody sgtva v moznosti zjistit stravitelnosti
bez vyuZivani zidt a velmi dobré standardizovatelnogditern a kol., 1997; Huhtanen
a kol., 2006)“. Pomoci této metody zjistime stravibst, ale nelze zjistit pbeh traveni,
a také rychlost traveni. Je vhodna pro porovnargomoci této metody fizeme
predikovat stravitelnost. (Jé&ik a kol., 2009)

In situ metoda

Je zaloZzena na inkubaci nylonovych¢lga se vzorky krmiva v bachoru
kanylovaného zvete. (Roe a kol., 1991) Fonseca a kol., (198&)tji, Ze technika In
situ umo#uje studovat Bavorovou degradovatelnosfznychcasovych intervalech.
Pro porovnani stravitelnosti s filthaimi s&ky lze pouzit také ipstroj Daisy Incubator
firmy Ankom Technology. (Wilman a Adesogan; 200@nio istroj dava pjatelné
vysledky stravitelnosti krmiv jako metoda In vittdySe zmirny péistroj je dopordgen
pro predikci traveni krmiv a nahrazeni starSichkitro metod. (Tilley a Terry, 1963)
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3.3.2.2 Stanoveni hodnot Zivin vygtem

Vypocteméi z chemickych rozbdrvznika cel&ada dalSich hodnot. dteme sem
zaradit nap.:
Organicka hmota (OH) se stanovuje v§eon jako rozdil obsahu suSiny a popela
(g/kg krmiva).
Bezdusikaté latky vytaZzkoveé (BNLV)ireme vypeoitat déma zpisoby:

BNLV = suSina — popel —=NL—-T - VL
BNLV =OH —NL — T — VL. (Zeman a kol995)

3.4 Energeticka hodnota krmiv

Pro vSechny Zivotni pochody v organismuravije nezbytd pottebnéd energie.
Energie, kterou 2% piijim& v krmivu je uvohovana a ukladana a dale pak vyuZzita pro
vdechny Zivotni procesytifinost organ, pohyb, udrZzeniétesné teploty, ...).Cast
energie pjata z krmiva je nestravena a vylye se ve vykalech, ndo a plynech.

Vztahy @i vyuzivani ijaté energie z krmiva jsou zndzény na obrazkug. 7.

Brutto enrgie krmiva (BE)

Energie vykalil BilanEe stravitelna energie (SE)
a)pochazejici z krmiva

b) metabolického pivodu
Energie plynnych zplodin Energie moéi Metabolizovatelnd energie (ME)
a) pochdzejici z krmiva

b) endogenniho piivadu
Energie tepelnych ztrat

vzniklych pFirGistkem produkce tepla
a) fermentadni teplo
b) teplo vytvdfené pfi metabolismu Zivin

MNetto energie (NE)

Netto energie pro zdchowvu Netto energie produkéni

- volni aktivita a) ukladana

- udrieni télesné teploty - v plodu a organismu gravidni samice
-wve spermatu
- w tuku
b} na praci

Obr. 7: Rozdéleni energie
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(Zeman a kol., 2006)

Brutto energie (BE) — jednd se o mnozstvi tepla uwaého dokonalym spélenim
vzorku v atmosfie ve spalovacim kalorimetru zéedepsanych podminek.
Metabolizovatelna energie (ME)— jedna se o brutto energitijptého krmiva, ktera
neni vylokena vykaly, meéi a plynnymi zplodinami traveni.

Netto energie (NE)- jedn& se o brutto energitijptého krmiva, ktera neni vyléana
vykaly, maii a plynnymi zplodinami traveni a také nebyla ztree jako pirustek

produkce tepla. (Zeman a kol., 2006)

3.5 Prikrmovani vybranych druh @ zvéie

P&e 0 z¥i nezahrnuje jen zajidti klidu a vytvdeni kryti, ale také sem pit
piikrmovani, kterym je mozZno zajistit v hondtlvySSi stavy, nez byipustili sami
piirodni podminky. Bkrmovani by nélo byt dostaténé a to jak v mnozstvi, tak i ve
vyzivnosti, ale takétznorodé a saiasre chutné a zdravotimezavadné.
(Kolektiv, 2011)

NiZze jsou popsany potravni narokghlem roku jeleni, d&i, srrti, ¢erné a

bazanti zvte.

3.5.1 Potrava a vyZiva jeleni z¥ére

Jeleni z¥i pati do pgezvykavd a jeji potravni naroky se dni béhem roku
v zavislosti na délce stelného dne, zatizeni organismilesnym fistem, pohlavni
aktivitou, paroZzenim jelén brezosti a kojenim kolouéhlarémi. Z tohoto dvodu je
dulezité pro stanoveni p@b zivin rozdlit rok do rekolika charakteristickych
obdobi.(Lochman, 1985)

Pro samce jeleni 2ie, v obdobi od poloviny #ado polovinyiijna, nastav&as
pohlavni aktivity. Toto obdobi je charakteristickén, Ze jelen fijima mére potravy,
nez v gedeslych misicich. Jehostesnd hmotnost klesa az o 30%. Tato ztrata hmatnost
je zavisla na tom, jak ma jelen velkou tlupu holére a také na mnozstvi vedlejSich
jeleni nafijisti. U jelemi vedlejSich, ztraty hmotnosti nejsou tak velké.

U lani, v tomto obdobi, dochazi k ukami laktace a ditému omezeni vifimu krmiva
vlivem endokrinologickych z#n a neklidu ndijisti. Omezeni potravy ovSem neni tak
vyrazné jako u jelah LetosSni kolouSi plé prechazi na rostlinnou potravuiip
intenzivnim AGstu, ktery je také Zadouci u &e staré pimérné 15 nesiql.
(Kolektiv, 2011)
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Od polovinytijna do konce prosince musi jelen ziskat kondékipp el predfiji
a také si musi vyttt energetické zasoby na zimni obdobi. Je protbyteg aby zef
mela pristup ke krmivim, ktera jsou bohata na energii. (Hromas a kD32

V obdobi od konce prosince do konce Unora je travadt oproti letnimu obdobi
morfologicky pozngnén. Volné Zijici zwt prijima pouze zachovnou davku s vysokym
obsahem vlakniny. Pokud &vdostava v tomto obdobi krmivo s vysokou koncentrac
energie a dusikatych latek (NL) je tentdijgm nefyziologicky a z&i Skodi. Je
nezbytné, aby se z krmné davky vyiduvesSkeré komponenty, poskytujici pohotovou
energii, jinak dojde v bachoru k nezadoucim kvaspgthodim. Pro gikrmovani jsou
nejvhodrgjsi krmiva s vysokym obsahem vlakniny jako hdptnina a ¢ez z ovocnych
stromi. Lze také pouzit v omezeném mnozstvi, jako deketi slozku krmné davky,
kasStany a Zaludy. Je také mozné v tomto obddbizpaat do krmnych davek silaze, ale
pouze v omezeném mnozstvi. Hrozi zde totiZz jejiemizani a také mnohdy nelze
zarit jejich kvalitu a vysoky obsah susiny, ktery by¢lrbyt min. 30%. Pokud by 2¥
prijala vysSi davku silaze, mohlo by dojit k akutninpiekyseleni organismu.
(Lochman,1985)
Od paatku Fezna do poloviny kstna z&ind jeleni z¢ velmi intenzivie prijimat
krmiva. Toto obdobi je charakteristickéifephodem na ifrozenou potravu na
pastvinach. Pokud je ovSem ukeno gikrmovani na vliakninu bohatymi krmivy, e
dojit k vaznym zdravotnim porucham. Z tohotfovodu gikrmovani ukodujeme az do
doby plnohodnotné pastvy.ibaz klademe na krmiva bilkovinna a tiegevsim z toho
duvodu, Ze z¥ ma zvySenou p&ebu bilkovin kwli parozeni jelef, kvantitativnimu
rastu plodi plnych lani a také intenzivnimustu koloucli. (Kolektiv, 2011)

V obdobi od poloviny k&tnha do poloviny z& by neli byt veSkeré potravni
naroky zwie zajiStny piirozenou potravou. Ve volnéiippdé ma laktujici la dost
piilezitosti, jak doplnit zvySenou gebu dusikatych latek. Pokud chovame jeler zv
v neuzivnych oboréach, je feba zajistit od&dené gikrmovani lani vodici
koloucha.(Hromas a kol., 2008)

Mineralni vyziva jeleni zvéie

U jelenovitych je iteba zajistit po cely rokifstup ke kamenné soli. Jelikoz jeleni
maji porngrné velké naroky na vapnik a fosfor, je vhodnédgkladat lizy takove, jez
tyto prvky obsahuji. Dopoteny pongr je 4:3.
OvsSem v dob parozeni jelein a fistu plodi plnych lani jsou naroky na vapnik a fosfor

mnohem ¥tSi neZ je mozno uhraditfgrdkladanim lizu. V obdobi od konce Unora nebo
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zatatkem Wezna do kompletni mineralizace nového parozi agkiakoloucli by nela
dosgla jeleni z¢t prijmout, mimo davky v obvyklych krmivech, j&havic 32 g Ca a
25 g P ve vyuzitelné forén Této skuténosti mizeme dosahnoutipavanim krmného
dikalciumfosfatu v mnozstvi 50 az 55 g na kus a, d&. vmichanim do krmnych
smesi. (Penzum, 2011; Lochman, 1985)

3.5.2 Potrava a vyZziva daiéi zvére

Danci zwvei ma steji jako jini prezvykavci slozité travici ustroji, které uninge
piijmout v ponerné kratké dob velké mnozstvi potravy a také dokaze zpracovstae
stravitelnou celul6zu. (Wolf, 2000)

Morfologie zaZivaciho traktu dia je téndi stejna se stavbou zazivaciho traktu
jelena. Rozdilem je pouze velikost bachoroveho lobsarelaci k velikostidia, ktera je
u daika wtSi nez u jelena. Mikroskopicka stavba slizniegzaludk je stejna. Z tohoto
diuvodu je jasné, Ze d&k bude mit i stejné potravni naroky jako jelen.koge kryti
potreb daci zweérepodléha stejnym zasadam, jako je krytiig@otzivin u jeleni zdfe.
Rozdil je pouze v obdobi, kdy probiha parozeikddna jae a v |é¢).V tétocasti roku
pfijima zwi ve volné pirodk prirozenou potravu, z které je schopna pokryt zvySené
naroky na Ziviny. (Hromas a kol., 2008)

| presto, Ze d&i fije korti asi o m¢sic pozdji nez tije jelemi a daici jsou
vycerparjsi, neni nutné v tomto obdobi, od konceidaije do poloviny prosince,
zvySovat pivod Zivin vice neZ u jeleni #ie. Je to z tohotvodu, Ze daci zwt ma

vétSi schopnost ukladat depotni tuk. (Kolektiv, 2011)

3.5.3 Potrava a vyZiva srrti zvérre

Jelikoz vyvoj srii zwéte probihal v pechodném pésu stepi v lesy, jsou jeji
potravni naroky i v dnesni krafinfixovany na stejné existéni podminky jako jsou
okraje lesa a poli, lesniyseky apod. Imto podminkam je i pkhptizptisoben zazivaci
trakt, ktery je v porovnani s ostatnimiepvykavci pondrné maly. Ma vSak velkou
vstiebavaci schopnost agighod zazitiny travicim traktem je rychly.(Vach, B39

Srrei zwéF velmi ¢asto gijimé potravu s vySSi koncentraci lehce stravitetny
Zivin neZ je tomu u ostatnich ceniidZ tohoto divodu se sr&éi zwéi pastvi kazdé dv
hodiny, @itom z potravni nabidky vybira listey, kvéty, plody, pupeny, semena apod.
Lodyhy rostlin, které jsou bohaté na vlakninu, neamuje. Proto je tato potrava
v bachoru lehce zkvasitelna. 8rnzwét ma sile vyvinuty slinné Zlazy s velkou

produkci slin, a proto mohou vyrovnavat acidobagie§kyvy v gedzaludcich a tim
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zabraovat primarnim nadmutim bachoru. 8rawet proto také nejlépe ze vSech wdIn
Zijicich prezvykava snasi sildZzovana krmiva.(Hromas a kol., 2008)

Diky stanoveni zachovné peby energie u st zwie bylo prokazano, Ze
energetické naroky sthzveéie jsou v pepaitu na Elesnou hmotnost vysSi nez u jelen
Vzhledem k relativ menSimu obsahur@dzaludk a pongrné vySSi potehs energie je
jasné, ze sk zvéi musi mit pistup ke koncentrovanym krmiin v pribéhu celého
roku, i kdyZ v zimnim obdobi je p@ba mensi. (Penzum, 2011)

Srrei zwvét v obdobi od konce srpna do koniédga wnuje nejvicecasu gijmu
potravy a to zejména jadrnému krmivua sknéeho i nejvice pijme. Pra¢ z tohoto
duvodu je dilezité z&it s gikrmovanim ¥as. V tuto dobu ma k zvySenémiijmu
jadrného glycidového krmiva, bohatého na obsahkikenfosforu, fizptisoben travici
astroji. (Hromas a kol., 2008)

ZvySeny pijem Zivin pisobi velice piznivé na vytv&eni rezervnich tukovych
tkani, které jsou v obdobi od ledna deeina postuph preménovana na glukozu,
nezbytnou pro vyzivu z¥e. V tomto obdobi si st zveéf nejen vytvéi tukové zasoby,
ale i mlada zdt, ktera se v I€t narodila, intenzivé roste. Do p&atku zimy by ndla
mlad’ata dosahnoutiblizné 65% hmotnosti matky.(Vach, 1993)

Omezené davky jadrnych glycidovych krmiv bylynbyt predkladany ziti po
celou zimu. (Hromas a kol., 2008)

V piedjai, kdy je ukorena latentni i®zost a dochazi ke kvantitativnimiistu
plodu v plnych srnach, se zvySuje igdita bilkovin, cuki a vapniku. Z tohototodu
jsou glycidova krmiva postugrobméinovana za krmiva bilkovinna.

V doke parozeni se u srizvySuje pateba mineralnich latek, vapniku a fosforu.
Ale je také dlezity prisun vitaminu A a D, které jsou spolu s vitaminerm@nym
piedpokladem k dobrému vyuziti mineralnich latek uygjicich a dotvi&jicich parozi.
Pri absenci vitaminu D dochazi veldasto k znetvieni parozi. (N&as, 1975)

Spoteba Zivin u srnt béhemtije zvySuje. Ale i pes skuténost, Ze se v tomto
obdobi pastvi vcelkudiné (na rozdil od jelein nezname u st zwte hladoni), je
ztrata energie velice z&iaa a rychle hubnou. Tyto ztraty jsou vSak podzipestvou
rychle dohnany.

V letnim obdobi u tezich a kojicich srn se zvySuje fadta susiny a to vice jak o
polovinu nez je pimérna spateba u srn nevodicich. Zhruba stege zvySuje spttba
bilkovin a fosforu.(Vach, 1993)
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Primérnd spateba susiny kojicich srn je asi 2,5 krat vySSi neewodicich. Nejvyssi
narist spoteby susiny je ve druhémaésici kojeni naopak nejmensi je v prvnindsitci
po kladeni. Spatba bilkovin je veretim mesici téngi 3 krat \&tSi, spoteba fosforu 4
krat wtSi a vapniku 2,5 krasi nez u srn nekojicich. (Rkes, 1975)
V obdobi od¢ervence do listopadu rychle rostoucicata spatebovavaji nejvice
fosforu. Tato spdieba gesahuje az dvojnasobek pEiiného mnozstvi vapennych soli.
Krome vitamini jsou pro srii zveéi velmi dilezité i stopové prvky, jako je kobalt,
mangan, rad’, j6d a Zelezo. Na jejich nezbytnostizieme usuzovat dle zkuSenosti

s vyzivou domacichipzvykava. (Netas, 1975)

3.5.4 Potrava a vyZivacerné z\ére

Prase divoké je typickym fpdstavitelem monogastra, s travicim Udstrojim
vSezravého typu. Coz znamena, Zze ma schopnost 2rawiy z krmiv jak Ziv@&iSného,
tak rostlinného fivodu, ale neni vSak schopno transformovat celul¥3daduje ¥tSi
koncentraci Zivin v potrav nez bylozravci. Celkovy objem traviciho Ustroji je
v porovnani s byloZravci malyCerna z¥i nema schopnost plnohodnétauzitkovat
vétSi mnozZstvi objemovych krmiv. Velky vyznam ma mauraveni enzymaticke,
protoZe traveni mikrobialni neoviivje bilanci Zivin a energie. Z tohotaiebdu musi
byt prizpasobena skladba, konzistence ugpb gedkladani krmiv.

(Hromas a kol., 2008)

Ziviny, které jsou nutné pro pokryti Zivotnich pedi prasat, zachovnych (traveni,
dychani, vymiSovani, termoregulace apod.) a prathikh (tvorba firastku, rozvoj
plodu, tvorba matského mléka apod.) musi byt dodavany v coiijajelnejsi forme.

Cerna z¢i méa schopnost ukladat 8¢ zna&né mnozstvi tuku, coz jim napomaha
pieckat dlouhé obdobi nouze. Denni energetick&gbat je odhadovana na 20 000 kJ,
ale tato hodnota fize byt snizena na tzv. hladovou Urbvédy se spdebovavaji
vytvoiené tukové zasoby a brani se tak negativni enekgeliilanci. Denni spi#ba
potravy selatini v Ié& 1,5 a v zind 2,5 kilogramu. Prasata, ktera jsou starSi, vydaduj
asi 4 az 5 kilografnpotravy dend. Zaludekéerné zéte je uzgsoben pojmout aZ 6 kg
potravy. (Harling a kol., 2009)

Potravacerné z¥ie musi byt velice pestra. Davajfepnost potray bohaté na
plnohodnotné bilkoviny a na snadno stravitelné aadip a tuky. Meazi
nejvyhledavagsi potravu pai Zaludy, bukvice, z obilovin pak jmen pSenice a

kukutice. Nepohrne ovSem i keny a potravou ZivéSného fivodu. (Bubenik, 1954)
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3.6 Stav a metody gFikrmovani
3.6.1 Stav a metody Fikrmovani sparkaté zvére

Paty zwte jsou ovliveny piirodnimi podminkami, ve kterych & Zije.
Mysliveckou péi muZzeme zné&né tento faktor ovlivnit. Je velice utkzité, aby
piikrmovani z¥te bylo dostatné, a to jak v pogru kvality tak i kvantity. Krmiva
musi byt také nabizena ve vhodnyckizenich a ve vhodnou dobu. (Kolektiv, 2011)

Krmiva jsou podavana #ii nejvice v zimnim obdobi a to Zidodu zmenSeni
jejich stradani, zlepSeni kondice, snizeni dhym spolu sl&vy pro zlepSeni
zdravotniho stavu zve.

Zatizeni, musi byt fizpisobena poZadaukn na gikrmovani zéie. Bz
pouzivané zfisoby gikrmovani zéte, které jsou zalozené na podavani krmiv do
malych zasobnik jsou ¢aso¥ nara@né na obsluhu a vyZzadujasté navsvy.
NejlepSimteSenim je zabezpié zveti adlibitni pistup ke krmivu, ficemZ provoz
zarizeni nesmi vyZadovat stalou obsluhu. Piezpykavce je vSakudezité, abychom
zajistili konstantni zastoupeni jednotlivych slozgiedkladanych krmiv a vifpad
zmeény krmiva, je feba zajistit postupné navykani. (Dolezal, 2012)

Pro poteby myslivosti¢lenime krmiva na objemna, jadrna, duznata, minérain
dopliky a vitaminy. Zvlastni kategorii, kde jsou obsaZ&fiva, pripadré imobilizacni
preparaty nazyvame medicinalni &n OvSem jejich aplikace jzena veterinarnimi
piedpisy. (Penzum, 2011)

V souwlasné dob se také pro iikrmovani zwte pouzivaji¢asto fermentovana
krmiva a granulaty. Ty se ale nespréynhedkladaji z¢ii na nezpevény podklad, ta p
piijmu sildZze naruSuje nejen krmivo, ale i podkladim dochazi ke kontaminaci
piedloZzeného krmiva. Z tohotaidodu je velice dlezité, abychom pouzili spravny typ
piikrmovaciho z#&zeni a krmivo pedkladali n&tisty, pevny povrch, abychom zabranili
jeho kontaminaci sfmou, trusenti jinymi necistotami. (Dolezal, 2012)

Pro gedkladani objemného krmiva se pouzivaji krmelceraly ¢i jednoduché
jesle. Jadrné krmivo je nejvhogsi podavat pomoci automatickych krmelclahi
nebo koryt a pro fermentai krmivo je nejvhod§si vyuzivat sildzni stoly, Zlaby a také
kombinované krmelce, které slouzi zamvek pro fermentaci, tak i kipdkladani
silaznich krmiv. (Hrbek, 2012)
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3.6.2 Stav a metody Fikrmovani ¢erné z\éie

Prikrmovanicerné z¥ie, v sodasné myslivecké praxi, neni nijéizené. Provadi
se pomoci pkrmovacich z#&zeni proéernou z¥i a krmnymi bubny. Népstji se vSak
setkdvame s krmivy volnloZzenymi na nezpevny povrch.

Krmiva nejsou volena a davkovana dle obsahu Zalmna zaklagl atraktivnosti.
Z tohoto pohledu se nejedna o planovati&rmovani, ale pouze o vnaadi zwie.
(Kolektiv, 2011)

3.7 Smésné krmné davky (SKD)

Systém SKD je zaloZzen na smiserédgkladanych krmiv homogenni 8m Tato
smes i vyuziti ve vyziw skoti je ihned krmena,ipvyuZiti v myslivecké praxi jefeba
smes konzervovat silazovanim. Jedna se @&syini vzduchu ze sildZzovaného krmiva,
zakryti PE f6lii, tim vznika anaerobni presti vhodné pro miéé kvaseni, které
produkuje organické kyseliny a ty snizuji pH siledné hmoty. Snizenim pH
inhibujeme ¢innost nez&douci mikrobialni aktivity a tim dosamee moZnosti
dlouhodobého skladovani.

Systém SKD umadje sestaveni vyvazeni&né krmné davky a‘ipravu dolre
prijimaného a chutného krmiva. Zkrmovanim SKD zajistkvalitni nutidne vyvazenou
vyZivu zvie. Je uten zejmeéna pro zimni obdobi, pro letni obdobi s vhodny.
(Hrbek, 2012)

3.7.1 Technologie SKD

Technologii vyroby mZeme rozdlit do péti zakladnich féazi, kterymi jsou:
piipravné prace,ifprava krmiv a miseni SKD, naskladn, faze fermentace a attha
predkladani zdti.(Hrbek, 2012)

3.7.2 Komponenty pouZzivané pro Fipravu SKD

Vyuzivame krmiva Bzn¢ dostupna jako je seno, zelena pice, jablka, oioijos
sildaZzované kukiice, ale nizeme také pouzit jalieé vylisky nebo pivovarské mlato.
Do snEsi mizeme pidat také mineralni dopék ¢i extrahované sisi. Je dlezité, aby
vSechny vstupni komponenty byly kvalitni a zdra¥otmezavadné. Pokud by tato
podminka nebyla dodrZzena, znehodnotime tim celdd. &Kpripravy je velice dlezité
dodrzet obsah susSiny vyslednéésmktera by se #la pohybovat od 45 % do 55 %, a
také je tfeba zajistit dostate¢ hrubou strukturu, kter4d by dla odpovidat
fyziologickym potebam z¥ie. (Hrbek, 2012)
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3.7.3 Miseni SKD

Pti miseni ¥tSiho mnozstvi SKD se pouZivaji michaci vozy. Tpbwaiziti byva
vétSinou na zerdélskych farmach. Malé mnozZstvittbeme misit réné na placht ¢i
zpevréné plose. Slozeni komponéndvliviuje kvalitu zamiseni. Ddb smisena SKD
nesmi obsahovat shluky komponemt musi umofovat z¥ti separovat a ifgdnostg
vybirat jednotlivé komponenty. (Hrbek, 2012)

3.7.4 Zarizeni pro fermentaci a gredkladani SKD

Zatizeni nemusi slouzit pouze jako silaznipze také plnit i funkci pro
piedkladani SKD z&fi. Malé objemy Ize silaZzovat do PE pytlTy jsou vyrobeny ze
silné folie, ktera umatuje dobré huténi a uslapani SKD. Jsou praktické na manipulaci
a predkladani malovyrobni technologii. U malych objelre také vyuZzit konzervaci do
sudi a k&di. DalSi variantou je vyuziti BIG BAG vak

Kombinované zéizeni slouzici pro fermentaci a zaravepredkladani si iizeme
piedstavit jako upraveny krmelec v podobedny tvéeny pevnym dnemgtyimi
sttnami a je zaseSen odnimatelnouigtkou. Ri pInéni se vnitni ¢ést vylozi PE folii a
krmelec je postuph plnén sildzni hmotou. iedloZeni silaze je pak provac
casténym odstrasnim folie a vyjmutim prken ze&t, ¢imz umoznime zi#i odebirani
SKD. (Hrbek, 2012)

Tab. 2. Priklad slozeni SKD

Krmivo %
Silazni kukitice ¢erstva 27
Lu¢ni seno 8
Jetelové seno 4
Jabl&né vylisky 10
Mrkev krmna 10
Pivovarské mlatgerstvé 15
Oves 10
PSenice 5
Jemen 5
Repkovy extrahovany Srot 3
Mineralni doplrk 3
X SKD 100

(Hrbek, 2012)
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4. METODIKA

4.1 Stanoveni pmimérnych vyzivnych hodnot vedlejSich pivovarskych
a sladovnickych produkti

Na zéklad katalogu krmiv (Zeman a kol., 1995) jsem sestaviimérny obsah
Zivin. Do zakladnich sledovanych hodnot,ipatutto energie (BE), metabolizovatelna
energie (ME), dusikaté latky (NL), tuk, vlakninazolusikaté latky vytazkoveé (BNLV),
popel a organickd hmota (OH).

Vlastni testovani pivovarskych odpagsem neprovedl ziovodu, velké cenove
nakladnosti a také proto, Zzeupirné hodnoty ziznych provo# a technologii jsou
uvedeny ve vySe zminém katalogu. Tyto hodnoty, jsoddn¢ pouzivany pro vypiet
krmné davky pro hospo#ské zvtata.

4.2 Hodnoceni a popis krmivaskych charakteristik pivovarskych a
sladovnickych odpadi se zanéfenim na mysliveckou praxi

U jednotlivych vedlejSich produktpivovarského a sladovnickéhoipryslu jsem
sledoval vyznamné obsahy brutto energie, metaba@ieiné energie, dusikatych latek,
tuku, vlakniny, popelu, organické hmoty a bezdusidalatek vytazkovych.

DalSim kritériem, které jsem sledoval, vjakém atgerodukty dostanu od
dodavatele, zda jsou v suSeném, tekutégranulovaném stavu. Hodnotil jsem krmiva
z pohledu zdravotni nezavadnosti, moZznostiisppi skladovani, konzervace,

piedkladani zdti a dostupnosti odp@ds pribéhu celého roku.

4.3 Vyhodnoceni vhodnosti ffedkladani vedlejSich produkii pro zvér
a uréeni zpisobu predkladani
Na zaklad porovnani literarniho ighledu stavu, metodfigrmovani zé¥ie a
vyhodnoceni krmivigskych charakteristik jsem vyhodnotil vhodnost ptuddpad: pro

piikrmovani z¥ie v obdobi nouze a é#pob gedkladani.

4.4 Vyhodnoceni pofeby Zivin pro jednotlivé druhy zvéie
Na z&klad literarnich zdra} jsem sestavil fghled pateby zakladnich Zivin pro

jeleni z&t, daiéi zwet, srrti zveét a pro prasata divoka.
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4.5 Navrh davkovani vedlejSich produkii pivovarského

a sladovnického pfimyslu piezvykavé z¥ri v dobé nouze

Z vySe uvedenych metodickych hodnoceni vyplynule dejlepSi zfisob
piedkladani vedlejSich produkt pivovarského a sladovnického dapryslu pro

piezvykavce je pomoci SKD.

4.5.1 Navrh sloZzeni SKD s vyuzitim pivovarsky a sladovnigch odpadi

SloZzeni modelové SKD jsentqyvzal z technologie vyroby sisné krmné davky
pro zwi (Hrbek, 2012). Dopgtal jsem na Zzivinové sloZzeni a suSinu vysledné SKD
Pramérné hodnoty Zivin (NL, Tuk, VL, BNLV, susina) jedtioych komponeni
modelové SKD jsem fpvzal z katalogu krmiv (Zeman a kol., 1995) a n&lat
procentického zastoupeni komponensem vypdgital vysledné zZivinové slozeni a
susSinu modelové SKD.

Modelova SKD obsahovala z pivovarskych a sladovuhbkvedlejSich produft
pouzecerstvé pivovarské mlato. Navrhnul jsem Upravu sio&EKD se zawienim na
vyuziti vedlejSich pivovarskych a sladovnickych gukti. Cilem bylo nahradit gkteré
puvodni slozky modelové SKD vedlejSimi pivovarskymsladovnickymi produkty i
zachovani stejného zastoupeni Zivin ve vysledné 8kdDSiny v rozmezi 45 — 55 %,
ktera je doporéena Technologii vyroby SKD pro &v(Hrbek, 2012).

Primérné Zivinové hodnoty vedlejSich pivovarskych a eladckych produki
vyuzitych pro Upravu slozeni SKD bylyrqvzaty s katalogu krmiv (Zeman a kol.,
1995).

4.5.2 Vypocet metabolizovatelné energie
Pro vypa@et metabolizovatelné energie SKD byl pouzit vzaredatalogu krmiv
(Zeman a kol., 1995):
MEs (MJ/kg) =SOHs (MJ/kg sus)*0,01549.
Organick& hmota byla stanovena jako:
OH(g/kg) =NL (g/kg) +Tuk (g/kg) + VL(g/kg) +BNLV(dQ).
(Zeman a kol., 1995).
Stravitelnd organicka hmota byla vypena pomoci koeficientu stravitelnosti organickeé
hmoty (KsOH). Stravitelnost OH SKD a KsOH bylyepzaty od Dolezala a kol.,
(2013).

SOH (g/kg) = OH (g/kg) * KsOH.
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VSechny vypoéty byly provedeny v absolutni susin
Jako dopiujici hodnota byla vyptiena brutto energiepomoci jednotlivych Zivin,

podle vzorce z katalogu krmiv (Zeman a kol., 1995):

BE (MJ/kg) = (NL (g/kg)*0,0239)+ (T (g/kg) *0,0397)
+ (VL (g/kg)*0,0200) + (BNLV (g/kg) *0,0174).

4.5.3 Vyhodnoceni prikrmu SKD pro zvér v zimnim obdobi

Vyhodnoceni gikrmu k girozené potra¥ v zimnim obdobi bylo provedeno na
zaklad modelovych zastoupeniipzené potravy aifkrmu u jelena, diga a srnce.
Modelové podily firozené potravy afikrmu jsou mimo jiné uvedeny v tab. 5 a 6.

Zivinové slozeni firozené potravy bylo iievzato od Rajského a kol. (2010) a
byly vypccteny paimérné hodnoty obsahu Zivin v procentech, ty byly edsi
pievedeny na g/kg suSiny. Metabolizovatelnd enerdieuéto energie byly vypideny
pomoci vzoré uvedenych wasti 4.5.2. Koeficient stravitelné organické hmdiyl
pievzat od Hrbka (2014).

Na zéaklad potreby Zivin uvedenych ve vysledkach q{perné spateby Zivin
zvéie) byla hodnocena koncentrace dusikatych latekky gguSiny a pdeba
metabolizovatelné energie v MJ/defij@m metabolizovatelné energie byl vypen na
zaklad denniho pjmu suSiny jednotlivych druhzwie, ktera byla fevzata z Penza
(2011),jelen - 3000 g/den, d&n— 1500g/den, srnec — 980 g/den a koncentracgener
susiré krmiva.

Vypocéet metabolizovatelné energie byl proveden samasjatnpro ffirozenou
potravu, tak i pro krm SKD. Vypaitené hodnoty byly fepaitany v pongru piikrm a
piirozena potrava. Koncentrace bylyepaiitany na zaklagl modelovych poréri na
g/kg susiny pijatého krmiva. Poté bylo provedeno porovnani depuifeby s pijatou
modelovou potravou. Toto vyhodnoceni bylo provedegaé pro modelovou SKD, tak i
pro SKD s vyuzitim vedlejSich pivovarskych a slagioikych odpad. Pro porovnani
bylo vyuzito rozdilu dennihoifjmu a denni pdeby.

Dusikaté latky byly hodnoceny pomoci koncentrac&g géusiny v pjaté
potraw.Koncentrace g/kg susiny v jednotlivych hodnocenkemivech byla pouzita
z predchozich vypéta. Tyto hodnoty byly pepcitany na porér piikrmu a girozené
potravy. Toto vyhodnoceni bylo provedeno, jak prodelovou SKD, tak i pro SKD
s vyuzitim vedlejSich pivovarskych a sladovnickyodpadi. Pro porovnani bylo

vyuzito rozdilu dennihoffjmu a denni pdeby.
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4.6 Navrh davkovani vedlejSich produkii pivovarského

a sladovnického pfimyslu praseti divokému v dol& nouze

Na zaklad vyhodnoceni saiasného stavuifkrmovacich metod aipdkladani
krmiv jsem vyhodnotil vyuziti odpadz pivovarského a sladovnickéhoipryslu pro

prase divoke.

4.7 Ekonomika

Ekonomickoucést jsemieSil pomoci vypétu, kdy jsem pepcital, kolik Zivin
obsahuji vedlejSi pivovarské a sladovnické produktgalSi krmiva SKD vivodni
hmot a poté kolik jetista hodnota dusikatych latek a metabolizovatefrazge.
Hodnoceni bylo provedeno na zakigobrovnani jednotkovych cen v absolutni s#ésin
K¢MJI, Kélkg NI Vstupni ceny jsou pouZity jako tpnérné ceny komodit. Obsah

susiny v fivodni hmot byl prevzat z katalogu krmiv (Zeman a kol., 1995).
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5. VYSLEDKY

5.1 Prumérné hodnoty Zivin pivovarskych odpadi

V tabulce¢. 3 jsou uvedeny gmérné hodnoty Zivin v 100% su&impivovarského
mlata, dale pak pivovarskych kvasnic, sladovéhgiikka j&mene. Nejsou zde uvedeny
hodnoty haékych kali. JelikoZ jsou velice h&e€, tim znechucuji krmnou davku, a také

shiZuji @ijem potravy a jsou prorfkrmovani nevhodné. Hké kaly se nepouzivaji ani

pii krmeni hospod&kych zvfat.
V tabulcec. 4 jsou pak uvedeny @mérné hodnoty Zivin v fivodni hmot.

Tab. 3. Pramérné hodnoty Zivin v 100% suSi¢
Pr:l WL 100% suSina
mota
Jednotka a/kg MJ/kg | MJ/kg | al/kg | glkg a/kg o/kg | alkg a/kg
Krmivo SuSina BE ME NL Tuk | Vldknina | BNLV | Popel | Org.hmota
Jene mlato | 155 | 1934 908| 2556077,50| 208,80 | 388,24 70 930
cerstvé
Pll"o"aTSke 180 | 19,46| 12,70 483,008,00| 30,00 | 402,00 77 923
vashice
Sladovy ket 915 19,05| 11,01 294,7020,50| 145,00 | 476,80 63 937
Je&men 878 18,31 12,73 120,7@0,20f 52,70 779,90 27 974
(Zeman
Tab. 4. Pramérné hodnoty Zivin v pivodni hmoté
Pavodni hmota
Jednotka gkg | MJ/kg | MJ/kg | g/kg | g/kg g/kg o/kg | o/kg g/kg
Krmivo SuSina | BE ME NL Tuk | Vlaknina | BNLV | Popel| Org.hmota
Jeiné mlato
serstvé 180 3,48 1,64 46,00 14,00 37,60 69,90 13 167
Pivovarské )
e e 180 3,50 2,29 86,94 1,44 54 72,36 13,86 166
Sladovy kwt 915 17,43| 10,07 269,6018,70| 132,70 | 436,20 58 857
Je&men 878 16,08| 11,18 106,0017,70| 46,30 684,80 23 855

5.2 Hodnoceni a popis krmivaskych charakteristik dle metodiky

Zadni a zlomkovy jgmen

Ve srovnani s normalnim gmenem ma zadni a zlomkovyd¢men nizsi

energetickou hodnotu. Je dodavan v celku jako p&tiy nebo seSrotovany. Pokud je
dodéan v celku, tak dlouhodobé skladovéani je probleké. Divodem je, Ze zlomkovy
jeémen je tvéen poSkozenymii rozpilenymi zrny, které podléhaji velice brzo plisnim

a bakteriim. B dlouhodobém skladovani jéeba zajistit sucho, optimalni teplotu (pod
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10°C) a dostatmy péistup vzduchu. Tento apob skladovani je natony, a proto je
skladovan kratkodab Dostupnost tohoto krmiva kolis&hem roku, nejlepsi je na

podzim a z&atkem zimy, kdy se po Znich prova&Bteni a tidéni jecmene.

Sladovy kwt
Sladovy ket je jeden z nejvyznamdjsich odpad sladdského pimyslu.Je

vyznamnym zdrojem dusikatych latek, energetické nbbd bilkovin a také
fosforenani. Pisobi aromaticky a zchtutje krmné davky. Je dodavan v sypké férm
nebo jako granulovany. Sladovy dtvnepodiéha iliS mikrobidlnim zngnam, ale
v sypké form¢ je jeho dlouhodobé skladovani problematické dikygrboskopicit.

Z tohoto divodu se nejvice vyuziva kratkodobého skladovani.

Pivovarské mlato

Obsahuje velky podil dusikatych latek, energetidk@dnoty, vysSi podil
vitaminu B a z mineralnich latek je pak nejvicetaagen vapnik. Z tohotougtodu se
stava velice cennym krmivem. Je dodavan ve stavstvém (obsah suSiny cca 20%),
suseném (obsah suSiny cca 90%) i ve stavu gram#avaBohuZeterstvé pivovarské
mlato podléha velice brzy mikrobialnim Znam. V nekonzervovaném stavu jej Ize
zkrmovat bez probléin24 — 48 hodin. Pokud neni zkrmeno v tor@sovém rozmezi,
je zapotebi ho konzervovat. Konzervace je prosra dwema zmisoby a to suSenim a
sildzovanim. SusSeni je bohuzel velice nakladné @g€pproto se nejvice vyuziva
sildaZzovani. Samotné silazovani pakizeme rozdlit na kratkodobé (1 - 3 tydny) a
dlouhodobé.

NejvétSi produkce pivovarského mlatégada na letni obdobi, naopak v zimnim a
jarnim obdobi dochazi k velkému atlumu vyrobi,perém vznikaji Bhem roku velké
vykyvy v dostupnosti tohoto produktu. Spravnym dgkizanim nizeme tedycaste&ne

eliminovat tyto vykyvy, a takeé tim zajistime jehdravotni nezavadnost.

Pivovarské kaly

Pivovarské kaly jsou velice Hee. Obsahuji antinutmi latky, které snizuji
chutnost krmiva a tim i zhorSuji jehaijem, dale snizuji stravitelnost a obsahuji velice

malo susiny. Vyzivna hodnota je velmi nizka.
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Pivovarské kvasnice

Pivovarské kvasnice obsahuji velky podil dusikatyiétek a také jsou
vyznamnym zdrojem vitamiénskupiny B. Diky ¢mto vlastnostem, p#tkvasnice k
velice cennym krmigm. Jsou dodavany v nativni foénfobsah susiny cca 10%) a v
susené form (obsah susSiny cca 92%). V nativni farme dlouhodobé skladovani velice
problematické, protoze podléhaji velice rychle lardS Dostupnost susenych kvasnic je
dobra, u nativnich kvasnic byvégs zimni obdobi dostupnost horSi. Tato skutet je

opét zpasobena vysSi produkci piva a tim i vedlejSich pkoidpies letni obdobi.

5.3 Vyhodnoceni vhodnosti fedkladani vedlejSich produkii pro zvér
a uréeni zpisobu predkladani

Z vySe uvedenych vysledlvypliva, Ze pro pkrmovani z¥te jsou vhodné pouze
n¢které druhy pivovarskych a sladovnickych vedlejgiobdukti. Do skupiny vhodnych
pro ikrmovani pati zadni a zlomkovy famen, pivovarské mlato, pivovarské kvasnice

a sladovy két. Do skupiny nevhodnych prdiRrmovani jsou zéazeny pivovarskeé kaly.

Zadni a zlomkovy jgmen

Tento produkt je vhodny prarigrmovani zéie. Pro kratkodobéipdkladani jsou
idealni Zlabyc¢i koryta. V €chto zd&izenich se riwe vySe uvedeny produkt zkrmovat
piimo bez Upravy. Pro dlouhodobgkpmovani je pak vhodné vyuzitigmene do SKD.
Predkladani SKD z&i pomoci koryt, Zlab ¢i sildZnich stal

Sladovy k¥t, pivovarské mlato,pivovarské kvasnice

Tyto produkty jsou vhodné profigrmovani zvre. NejwtSi mira vyuZiti je
v SKD, samostathpredkladané nemaji az takovy vyznam (podléhaji ryafilegobialni

zkaze). Z#zeni pro pedkladani steghjako u j&mene — koryta, zlaby a silazni stoly.

Pivovarské kaly

Tento produkt neni vhodny praikrmovani, nebt je velice haky, znechucuje
krmnou davku a zhorSuje takijem potravy.Pro jeho vlastnosti neni vhodny ara pr

vyZivu hospodsskych zvifat.vySe je uvedeno pouZiti pro vykrm skotu
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5.4 Prumérné spotreby Zivin z\&ie
Jeleni z¢t

V tabulcec. 5 jsou pémérné denni hodnoty spetby Zivin u jeleni z&te. Jak je
z tabulky patrné, spisba se |iSi v zavislosti na pohlavéku a u santiho pohlavi zda
je lan gravidnic¢i ne. U pohlavi je patrné, Ze jeleni mafisi spotebu bilkovin a suSiny
nez lag. Tato spatba se zvysuje, jak u saiho, tak i u sandiho pohlavi, s rostoucim
vékem. Pokud jsou langravidni, je v tabulce vid, Ze spadteba Zivin se zvySuje téfh

na jeden a{d nasobek.

Tab. 5. Priamérna denni spof¥eba Ziviny u jeleni z¥ie v gramech
(v druhémiadku je uvedena spgeba na 100 kg Zivé hmotnosti)

"y < Bilkoviny | Bilkoviny SR
ZVer SusSina Cukry | Tuky CaO P,Os5 hmot.
celk. strav. v kg
larg do 1553 180 10,85 21,17 39,15
1 roku 4020 5673 31,17 64,30 100
jelenido | 1628 231 12,71 22,43 47 4
1 roku 3473 566 28,500 59,77 100
lang 2604 298,23 177,51 125,73 69,74 20,88 17|35 75,04
1-2roky| 3470 397,43 236,55 167,85 9294 27,82 23|12 100
jeleni 3377 358,08 215,15 188,03 82,84 32,19 18|63 101,7
1-2roky| 3378 353,94 212,66 185,85 81,88 31,82 1841 100
lane starSi
dvou let | 3085 336,86 213,10 158,32 82,40 36,10 16|37 96,29

bez
gravidity 3205 349,91 221,36 1644

85539 37,49 17/00 100
gravidni | 4434 | 54593 | 28549| 204,52 117,06 3888 31,22 11381
lang starsi

jeleni 4717 518,50 321,34 237,2 109,84 52,03 26{17 146,27

Sarsl | 3005 | 35455 | 21969| 16219 7445 36,19 17(89 100
dvou let

5
2

dvou let | 3896 | 479,68 | 250,85| 179,70 103,65 33,72 27,43 100
4
9

(Lochman, 1985)

Spoteba Zivin jeleni z&e se nerni jen v zavislosti nadku, pohlavi a gravid,
ale meni se v piib¢hu roku podle obdobi a stiavktera z¥éi proziva. V tabulce 6 je
spoteba Zivin v obdobi od poloviny #iado polovinyiijna. Jedna se o obdobi pohlavni
aktivity a s tim je spojeno i mensfijpmani potravy jak u jelaintak i lani. Z tabulky je
patrné, Ze jak saffy tak i samii zwt prijima téngt shodné mnoZstvi Zivin, rozdily

Vv prijaté energii i susi&jsou minimalni.
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Tab. 6. Pramérna denni spofeba Zivin jeleni z¥fre v obdobi od poloviny z#i
do poloviny Fijna

Potreba kategorie suSina ME koncentrac_e NL
(kg) (MJ) (9/kg susiny)
Jelen — 150 kg (2.h.) 20-25 20 90 - 100
Lan lehei - 75 kg (Z.h.) 16-21 20 90 - 100
Lan t&ZSi — 95 kg (2.h.) 21-25 21 90 - 100
Kolouch 3 ngs. 09-11 16 160 - 170
Kolouch 15 rds.
prirastek 150 g 20-25 20 120 - 140
prirastek 200 g 20-25 24 120 - 140

(Penzum, 2011)

V obdobi od polovinytijna do konce prosince — viz.tabulka 7 #Hjipma jelen
mnohem ¥tSi podil Zivin nez v fedeSlém obdobi. Je totgmbeno tim, Ze pigbuje
nabrat zpt svou ztracenou hmotnost, kterou ztratil v &lp&eni.

Tab. 7. Pramérn& denni spoteba Zivin jeleni z¥ie v obdobi od poloviny
fijna do konce prosince

Potreba kategorie suSina ME koncentraqe NL
(kg) (MJ) (9/kg susiny)
Jelen — 150 kg (2.h.) 3,0-4,0 40 100
Lan lehéi - 75 kg (2.h.) 16-21 21 90 - 100
Lan t€Z8i — 95 kg (2.h.) 21-26 23 90 - 100
Kolouch 3 - 6 rds. 1,0-15 16 160-170
Kolouch 15 - 18 rs.
prirastek 150 g 20-25 20 120 - 140
prirastek 200 g 20-25 24 120 - 140

(Penzum, 2011)

Od konce prosince do konce unora jelenétzpiijima pouze tzv. zachovnou
davku Zivin. Z tabulky 8 je patrné, Ze obsah su$mgproti fedeSlému obdobi téh
shodny, ale ijem energie se snizil. V téttasti roku je z velice citliva na fijem
potravy s vysokou koncentraci energie a dusikatgtgk. Nadnirné mnozstvi tohoto

druhu potravy zfisobuje v bachoru nezadouci kvasné pochody a téravatni potize.

Tab. 8. Pramérna denni spofeba Zivin jeleni z¥re v obdobi od konce
prosince do konce Unora

Potreba kategorie suSina ME koncentrac_e NL
(kg) (MJ) (g/kg susiny)
Jelen — 150 kg (2.h.) 3,0-4,0 36 90 - 100
Lan lehei - 75 kg (Z.h.) 16-21 19 90 - 100
Lan t&ZSi — 95 kg (2.h.) 21-2,6 21 90 - 100
Kolouch 6 - 8 mis.
prirastek 150 g 20-25 20 120 - 140
prirastek 200 g 20-25 24 120 - 140

(Penzum, 2011)
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Zacatkem jara z&na z\t intenzivre prijimat potravu na pastvinach. V tabulce 9
je vidét zvySeny pijem susiny i energie a také dusikatych latek, mkou samii tak i
santi zwfte. Toto obdobi je veliceutezité neb6 dochazi u jeleln k parozeni, u lani

k rastu plodu a u koloughk intenzivnimu #stu.

Tab. 9. Priamérna denni spofeba Zivin jeleni z¥ie v obdobi od z#éatku

biezna do poloviny k¥tna
Potreba kategorie suSina ME koncentravc_e NL
(kg) (MJ) (9/kg susiny)

Jelen — 150 kg (2.h.) 3,0-5,0 42 120
Lan lekei - 75 kg (2.h.) 25-27 23 140
Lan t&ZSi — 95 kg (2.h.) 2,7-3,0 25 140
Kolouch

priristek 100 g 15-22 15 110

prirastek 150 g 15-22 22 120

prirastek 200 g 15-272 27 170

(Penzum, 2011)

Od poloviny k¥tna do poloviny z& santi zwft piijima potravu ténst shodr
jako v predeSlém obdobi. U satihizvéte dochazi k nastu @ijmu energie a dusikatych
latek. Tento fakt je zZisoben tim, Ze u lani dochazi k laktaci a ke krmadicich
mlad’at — viz tabulka:. 10.

Tab. 10. Pramérna denni spofeba Zivin jeleni z¥fe v obdobi od poloviny
kvétna do poloviny z&i

Potreba kategorie suSina ME koncentravc.e NL
(kg) (MJ) (9/kg susiny)
Jelen — 150 kg (2.h.) 3,0-5,0 38 120
Lan lehei - 75 kg (Z.h.) 2,7-3,0 33-37 160 - 170
Lan t&28i — 95 kg (Z.h.) 2,7-3,0 35-37 160 - 170
Kolouch
11 - 16 mds. 2,7-3,0 20-24 160 -170

(Penzum, 2011)

Danci zveéf

Spoteba Zivin u daci zwéie kthem jednotlivych fazi roku je mozné odvodit
Z poteb z¥ie jeleni. Jestlize Ziva vahaitka je polovéni nez u jelena, budou ro¥ni
poloviéni davky na pdtebu suSiny a metabolizované energie (ME). OvSejnastaude,
jak pro jeleni, tak i d&i zwt, koncentrace dusikatych latek v krmnych davkaato T

odvozeni na poebu Zivin v piabéhu roku bylo o¥ieno praxi, ve farmovych chovech
daici zwere.
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Srrei zwvet

V nésledujici tabulce — tabulka 11 jsou pitmérné hodnoty spééby Zivin srigi
zwéie. Z tabulky je patrné, Ze v zavislosti na pohlai \&tSi spotebu Zivin sandi zvet
nez samii. OvSem nej¥tSi nafist vidime u srn v dabgravidity, kdy se spétba susiny

a bilkovin zvySi o 1,5 nasobek a v obdobi prvni¢chmgsiai kojeni az o 2,6 nasobek,

oproti srndm, které gravidni nejsou.

Tab. 11. Pramérn& denni spoteba Ziviny u srréi zvéire v gramech
(v druhémiradku je uvedena spgeba na 10 kg Zivé hmotnosti)

Pomér Pram.
Zvér Susina | Bilkoviny | Cukry | Tuky | CaO | P,Os | CaO: hmot.
P205 \% kg
srnel 980 122 45 19 10 6 20,89
starSi 1 1:0,06
roku 478 60 21 9 5 3 10
srny bez | 933 107 40 15 9 5 1:0.06 22,46
gravidity | 416 48 18 7 4 2 o 10
srncido 1| 703 117 7 10 115 20,89
roku 566 95 5 8 o 10
sty 1528 179 11 12 20,98
gravidni a 1:1,1 '
kojici 670 78 5 5 10
srny
béhem 2429 275 16 16 20,89
kojeni 1:1,0
prvni 3 | 1100 125 7 7 10
mésice

(Vach, 1993)

Cerné zv#
Pramérna denni spegéba Zivin prasete divokého je uvedena v tabult@. Cerna
ZVeér prijima potravu, ktera obsahuje pémé hodreé dusikatych latek a to zadodu

rozvoje a @istu organismu a zaji&ti metabolickych procés

Tab. 12. Pramérn& denni spo¥eba Zivin prasete divokého v g

ZVEF suSina BNLV NL stravitelné

Prase divoké 2800 1900 250

(Penzum, 2011)
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5.5 Navrh davkovani vedlejSich produkii pivovarského

a sladovnického pfimyslu piezvykavé z¥ri v dobé nouze
5.5.1 Navrh slozeni SKD s vyuzitim pivovarsky a sladovnkych odpadi

V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny pmérné hodnoty Zivin v fivodni hmo¥. Do
zakladnich zivin, které jsem v tabulce uvedlipatSina, dusikaté latky (NL), tuk (T),
vlaknina (VL), bezdusikaté latky vytazkové (BNLVpapel.

Tab. 13. Zivinové sloZeni komponeni SKD obsazené v fivodni hmoté

Piavodni hmota
Krmivo a/kg o/kg | o/kg | g/kg g/kg a/kg
susina NL T VL BNLV Popel

Silazni kukdice 300 25 9 66 182 18
Lu¢ni seno 860 87 18 287 394 74
Jetelové seno 845 128 21 258 371 68
Jabléné vylisky 650 45 31 | 119 | 427 28
Mrkev krmna 130 12 11 27 68 12
Pivovarské mlatgéerstvé 180 46 14 38 70 13
Pivovarské kvasnice 180 87 1 5 72 14
Oves 890 115 38 102 607 28
PSenice 880 125 19 24 693 18
Je&men 878 106 18 46 684 24
Sladovy ket 915 270 19 133 436 58
RES 910 354 | 33 117 340 66
Premix 950 0,0 0,0 0,0 0,0 931
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V tabulce ¢. 14 jsou uvedeny pmérné hodnoty Zivin dle procentuelnim
zastoupeni komponentv modelové SKD. V tomto modelovém sloZzeni SKD neni
zastoupen sladovy kv a kvasnice. Nafedposlednintadku tabulky jsou vypatany
hodnoty Zivin v 100% s#&si v g/kg a na posledniti@dku je uvedenippaiet na 100%
suSinu. SuSina modelové SKD tmvedni hmot je 521 g/kg, coZ splje podminku
ktera je uvedena v technologii vyroby SKD pr@&iz{Hrbek, 2012)

Tab. 14. Slozeni zivin modelové SKD

. Zastoupeni | NL | T | VL |BNLV | Popel| susina
Krmivo . ., .
% pavodni hmota, podil ve sniisi g/kg
Silazni kukdtice 27 6,7 2,5 17,8 49,2 4,8 300
Lu¢ni seno 8 7,0 15 23,0 31,5 5,9 860
Jetelové seno 4 51 0,8 10,3 14,8 2,7 845
Jableéné vylisky 10 4,5 31 | 119 | 427 | 28 650
Mrkev krmna 10 1,2 1,1 2,7 6,8 1,2 130
TR Ol 15 69 | 21 | 56 | 105 | 1,9 | 180

gerstvé

Pivovarské kvasnice 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 180

Oves 11,5 3,8 10,2 60,7 2,8 890

PSenice 6,3 0,9 1,2 34,7 0,9 880

Sladovy kwt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 915

RES 10,6 1,0 3,5 10,2 2,0 910

0
10
5
Je&men 5 5,3 0,9 2,3 34,2 1,2 878
0
3
3

Premix 0,0 0,0 0,0 0,0 27,9 950

ﬁm‘(’ftég/ kg v pirvodn 100% 652 | 17,7 | 885 | 2952 | 542 | 521
smés g/kg ve 100% suSi& 125 34 170 566 104 1000
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V tabulce ¢. 15 jsou uvedeny pmérné hodnoty Zivin dle procentuelnim
zastoupeni komponan sestagné SKD. V této sestavené SKD nebyl pougjpkovy
extrahovany SrotRES) a p3enice a tyto komponenty byly nahrazenyoskad kwtem,
pivovarskymi kvasnicemi a sladovym ¢jgenem. Sladovy kK¢ dodava do SKD
pomérné vysoké hodnoty NL, ale ma vysokou suSinu, prosmjspouZil pro snizeni
susiny pivovarské kvasnice.

V sesta¥né SKD je dodrZzen stejny p@m obilovin a pivovarského mlata jako
v modelové SKD. Oproti modelové SKD je snizeno aaséni silazni kukiice, ¢imz
by mohlo dojit k naruSeni struktury SKD. Ta jéle¥itd kwli piezvykovani. H
michani SKD je ieba dodrzet dopotenou dobu michani, aby nedoSlo k naruseni

struktury SKD vlivem pemichani v michacim voze.

Tab. 15. SloZeni Zivin sestaéné SKD s vyuZzitim vedlejSich produké
pivovarského a sladovnického pitmyslu

o zastoupeni NL | T | VL [BNLV | Popel| susina
fmive % puavodni hmota, podil ve snisi g/kg

Siladzni kukitice 20 500 | 1,87 | 13,16| 36,44| 3,54 | 300
Luéni seno 8 6,97 | 1,47 | 22,96| 31,48| 592 | 860
Jetelové seno 4 511 | 0,83 | 10,30 14,82| 2,74 | 845
Jabl€né vylisky 11 498 | 3,42 | 13,09| 46,93| 3,07 | 650
Mrkev krmna 11 136 | 1,19 | 295 | 7,43 | 1,37 | 130
Pivovarské mlatgerstvé 15 6,90 | 2,09 | 564 | 10,48| 1,89 | 180
Pivovarskeé kvasnice 1 0,87 | 0,01 | 0,05 | 0,72 | 0,14 | 180
Oves 11 12,70| 4,20 | 11,21| 66,76 | 3,03 | 890
PSenice 0 0 0 0 0 0 880
Je&men 9 954 | 160 | 4,16 | 61,59| 2,13 | 878
Sladovy kwt 7 18,88| 1,31 | 9,29 | 30,54 | 4,04 | 915
RES 0 0 0 0 0 0 910
premix 3 0,0 0,0 0,0 0,0 27,9 | 950
vysledné snés v piv

hmoté g/kg 100% 72,3 | 18,0 | 92,8 | 307,2| 27,9 | 546
smés g/kg ve 100% susSié 132 33 170 | 562 | 102 | 1000

5.5.2 Vypocet metabolizovatelné energie

V tabulcec¢. 16 jsou uvedeny zakladni Zivinové hodnoty, jmau dusikaté latky,
tuky, vlaknina, BNLV, organicka hmota, stravitelmiganickd hmota, koeficienty
stravitelnosti organické hmoty, hodnoty metaboleo& energie a brutto energie. Tyto

hodnoty jsou uvedeny uipozené potravy, modelové SKD a sestavené SKD.
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latek nez firozena potrava ovSem brutto energie, tuky a vidkipe nejvice zastoupena

u piirozené potravy.

N 1

Z tabulky je patrné, Zze SKD maji vysSi podil metedowatelné energie a dusikatych

Tab. 16. Zivinové sloZeni a obsah ME a BE virozené potraw a SKD

. Pavodni | \y | 7 | vL | BNLV | OH | SOH | kKsOH | ME | BE
Krmivo susina
g/ke  |e/ke |e/kg |g/kg | g/ke |g/ke | g/ke | % | Mi/kg |Mi/kg
AU 478 114 | 47 | 274 | 506 | 940 | 730 | 78 11,31 | 18,87
potrava
MOSdKeE')O"a 521 125 | 34 | 170 | 566 | 895 | 757 | 85 11,73 | 17,59
SesgaK‘ée“a 547 132 | 33 [170 | 562 | 897 | 759 | 85 | 11,76 | 17,64

5.5.3 Vyhodnoceni gfikrmu SKD pro zvér v zimnim obdobi

V tabulce ¢. 17 jsou uvedeny pmérné obsahy Zivin v procentech v suSin

rostlinné potravy, kterou 2¥ konzumuje v dobnouze, tj. v zimnim obdobi. Z tabulky

je patrné, Zeifrozena potrava obsahuje velké mnozstvi vlaknityka.

Tab. 17. Pramérny obsah Zivin (%) v suSirg u vybranych druhi rostlinné

potravy konzumovaneé pgrezvykavou z¥fi v zimnim obdobi

Piv. hmota 100% suS v %
Druh potravy Susina | NL | vL | T |BNLV | OH
%

Bezcerny 29,7 26,7 14,6 9,2 44,7 95,2
Ostruzina 40,3 13,3 20,1 3,9 56,9 94,2
Vrba sp. 51,4 13,4 27,1 5,6 50,4 96,5
Habr obecny 42,3 12,7 25,7 4 45,8 88,2
Javor horsky 52,9 10,5 22,6 2 51,8 86,9
Jasan ztepily 54,3 11,5 20,6 2,5 59,7 94,3
Topol osikovy 62,4 11,5 38,2 6,9 41,9 98,5
Buk lesni — vyhonky 55,4 8,6 41 1,2 449 95,7
Buk lesni — pupeny 42,3 12,7 25,7 4 54,6 97
Dub zimni 61,3 7,7 36,2 2 49,1 95
Jedle Blokora 47,6 7,8 22,2 9,9 50,7 90,6
Smrk ztepily — kra 38,4 4 26,6 4,9 59,8 95,3
Smrk ztepily - vyhonky 42,5 7,3 35 5,6 47,1 95
pramér 47,75 11,36 | 27,35| 4,75 50,57 94,03
pramér v g/kg 478 114 274 47 506 940
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V tabulce ¢. 18. jsou vysledné hodnotyiikrmu modelové SKD a ipozené
potravy a v tabulc€. 19 vysledné hodnoty k sesta¢ SKD a pirozené potravy. #
porovnani hodnot v obou tabulkach je patrné, Ze SKdalelova i sestavena vyhovuje
pottebam srti zweéie. Hodnoty vychazi v pozitivni bilanci a to i fl00% gikrmu
SKD. Cim vice se zvySuje poim prirozené potravy, tim vice nam klesa
metabolizovatelné energie i dusikaté latky, aldeddm k tomu, Ze dusikaté latky jsou
pocitdny res koncentrace a negs stravitelné dusikaté latky,ureme tento rozdil
povazovat za zanedbatelny.

U jeleni a daci zwte vychazi metabolizovatelné energie v zapornycmbtéth,
Cc0Z znamend, Ze se dostavame na hranici zachogahQlusikatych latek je v fZmku

Tab. 18. Vysledné vyhodnoceni pikrmu modelové SKD a grirozené potravy

o our Denni prijem Rozdil denniho
';;:g'zle%rékr?tt:aa modelovou Denni potreba p¥ijmu a denni
P P VY potravou potieby
Druh
Prrozen | pom | ME NL ME NL ME NL
a potrava
% % MJ /den | g/kg sus| MJ/den | g/kg sus,| MJ/den | g/kg sus,
Jelen 0 100 35,20 125 -0,80 30
20 80 34,94 123 -1,06 28
40 60 34,69 120 26 95 -1,31 25
60 40 34,43 118 -1,57 23
80 20 34,17 116 -1,83 21
100 0 33,92 114 -2,08 19
Danék 0 100 17,60 125 -0,40 30
20 80 17,47 123 -0,53 28
40 60 17,34 120 18 95 -0,66 25
60 40 17,21 118 -0,79 23
80 20 17,09 116 -0,91 21
100 0 16,96 114 -1,04 19
Srnec 0 100 11,50 125 3,50 3
20 80 11,41 123 3,41 1
40 60 11,33 120 8 122 3,33 -2
60 40 11,25 118 3,25 -4
80 20 11,16 116 3,16 -6
100 0 11,08 114 3,08 -8
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Tab. 19. Vysledné vyhodnoceni pikrmu k sestawné SKD a prirozené potravy

0 100 35,27 132 -0,73 37
20 80 35,00 129 -1,00 34
40 60 34,73 125 36 95 -1,27 30
60 40 34,46 121 -1,54 26
80 20 34,19 117 -1,81 22
100 0 33,92 114 -2,08 19

0 100 17,64 132 -0,36 37
20 80 17,50 129 -0,50 34
40 60 17,36 125 18 95 -0,64 30
60 40 17,23 121 -0,77 26
80 20 17,09 117 -0,91 22
100 0 16,96 114 -1,04 19

0 100 11,52 132 3,52 10
20 80 11,43 129 3,43 7
40 60 11,35 125 8 122 3,35 3
60 40 11,26 121 3,26 -1
80 20 11,17 117 3,17 -5
100 0 11,08 114 3,08 -8
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5.6 Navrh davkovani vedlejSich produkii pivovarského
a sladovnického pfimyslu praseti divokému v dol& nouze

Pro davkovani vedlejSich prodikpivovarského a sladovnickéhoipryslu bych
doporwoval nej¢tSiho vyuziti zadniho a zlomkoveha@meene a sladového &w. Tyto
komponenty jsou vhodné Zigbdu dobré stravitelnosti (70%), zdroje dusikatiatek a
také jsou werné z¥re oblibeny. Pivovarské mlato préikymovani Ize vyuzit v mensi
mife @i smichani se sladovym &em, ¢imz v ml&€ zvySime suSinu. Tuto s
musime ovSemipdkladat v menSim mnozstvi a towddu rychlé degradaci sisi.
Kvasnice nedoporiwji pro pikrmovani z dvodu vysokého obsahu vody a rizika
brzkého znehodnoceni krmiva.

Zatizeni, pro pedkladani vySe zménych produki bych volil koryto ¢i Zlab,
nebo zpevénou a zaseSenou plochu. #dkladani imo na zeminwi hlinu bych
neporwoval a to z dvodu, Ze zlomkovy Emen je tvden rozglenymici poSkozenymi
zrny a hrozi pak kontaminace istotami, sladového K¢ pro vysoky obsah susiny je
velice ndchylny k vihkostigimz hrozi rychlé znehodnoceriedkladdanych krmiv.

U davkovani sladového kiu je feba sledovat mnozstvigakladaného produktu, aby

nedochazelo kigkraieni dopordené krmné davky (0,005 kg na 1kg Zivé vahy na den).
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5.7 Ekonomika

V tabulce ¢. 20 jsou vypsany komponenty pouzité v SKD. V pcinidvou
sloupcich je obsah suSiny uymdni hmo¢ a cena za 100 kgipodni hmoty. Uprosed
jsou gepaitené hodnoty metabolizovatelné energie a dusikatatbk, které jsou
obsazeny ve 100% su8inV poslednich dvou sloupcich je cena za jeden MJ
metabolizovatelné energie a cena za kilogram dtysikdatek.

Z tabulky je patrné, Ze celkova hmota vychazi gowh draze, mezi nejdraZzsi
komponenty pat krmna mrkev. Zlevéni snesi mizeme, dosahnou vyinou krmné
mrkve za krmné brambory, ty maji podobny obsahngugipivodni hmot a jejich cena
je cca 0 %2 nizsi nez u mrkve.

Nejlevreji vychazi jabléné wvylisky, mlato a pivovarské kvasnice. Tyto

komponenty, jak je patrné z tabulky, dodavaji hodnsikatych latek ale velmi malo

energie.
Tab. 20. Zhodnoceni krmiva
puvodni hmota susina 100%
Krmivo g/kg cena/q ME NL ME NL
susina Ké MJ/kg g/kg cenazaMJ | cenazakg
Silazni kukdice 300 70 10,63 83 22 2801
Lu¢ni seno 860 120 7,34 101 19 1377
Jetelové seno 845 150 8,63 151 21 1175
Jablé&né vylisky 650 50 9,08 70 8 1105
Mrkev krmna 130 400 12,00 95 256 32287
Pivovarské mlato
cerstyé 180 30 9,11 256 18 652
Pivovarské
kvasnice 180 20 12,67 483 9 230
Oves 890 320 11,53 130 31 2772
PSenice 880 350 13,76 142 29 2799
Jemen 878 300 12,73 121 27 2831
Sladovy kwt 915 350 11,01 295 35 1298
RES 910 2300 | 11,55 389 219 6501

52




6. DISKUZE

Sladovy ket - z prace jeiejmé, Ze Ize pouzit sladovy &wdo SKD. V sestainé
SKD se jevi jako optimélni obsah sladovéhostiv 7%. Mikiska a kol. (2008),
v metodice silazovanierstvého pivovarského mlata se sladovynitém poukazuji na
idealni obsah k&tu vysSi jak 10%g¢imZz se zamezuje odtokw’dy z mlata. V mém
piipadt nesmime fekratit vySe zmignych 7%, nebtbychom sice dodali do SKD vice
Zivin, ale také bychom zvysili celkovou suSinu SKBd doportené hodnoty, ktera by
se dle Hrbka (2012) &a pohybovat mezi 45-55%. VySe zrany rozdil je v psadku,
protoZze Mikiska a kol. (2008) michaji pousmrstveé pivovarské mlato a sladovyckwa
rozdil od sestainé SKD, ktera je sestavena s vice kompahent

SKD - modelovd SKD je slozena z 11 jednotlivych komené, wetns
vedlejSich pivovarskych a sladovnickych produltiaklady na celkovou SKD bychom
mohli snizit odebranim titych komponent, ale tim bychom se dostali do problému
pii vypoétech Ziviny versus susSina. Z
mého hodnoceni modelové i sesta SKD, vyplynulo, Ze jsou idealni pro &rm\er.
Toto tvrzeni se shoduje ickankem Pavla Scherera (Myslivost 3/2015), kde uvaei
SKD je velice vyznamnym a vyvazenym krmivem, ktzeev oblasti pikrmovani srgi
zvéie bez vyhrad dopotit.

VétSina praci zabyvajici se vyzivou velizijici zwie se ¥nuje druhovému
sloZzeni potravy. Praci pojednavajicich o kvalitaih parametrech potravy je velmi
malo. Pro pesné vyhodnoceni vyuziti potravy &t jsou dilezité koeficienty
stravitelnosti. Zjifovani koeficieni stravitelnosti na Zivé ¥ je finartné nar@né a
vysledky ovliviiuje stres ustdjenych 2ai Lochman 1985 (jeleni ). Proto v této
praci bylo pouzito fevzatych koeficierit provedenych v Daisy inkubatoru. Pro
sestavenou i modelovou SKD byl pouzit shodny kaoefic stravitelnosti. Tento
pievzaty koeficient stravitelnosti byl predikovan prmdelovou s SKD. Sodasré
byl pouzit pro vypéty sestavené (moji) SKD. Vzhledem k tomu, Ze je aji KD
nahrazeno 12% zastoupeni ¢&sma komponenty, které byly pouzity pro nahradu
puvodni smési maji podle katalogu krmiv (Zemana a kol. 199&)rovnatelnou
stravitelnost Ize tedy pouzit stejny koeficienasitelnosti.

Je poteba mit na patti, Ze koeficienty stravitelnosti pouzité v tétoapr jsou
predikované pomoci Daisy inkubatoru a podle (métpdaisy) slouzi pedevSim pro

porovnavani krmiv. Tyto koeficienty vSak pasid pro (tel a vypdty této prace.
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7. ZAVER

Cilem bakalgské prace bylo vyhodnotit vedlejSi produkty pivavekého a
sladovnického odpadu, zda jsou vhodné pro vyuzitiyglivecké praxi. Hodnoceni bylo
provad&no pomoci porovnavani vyzivnych hodnot a krmskdch charakteristik
jednotlivych komponeiita moznosti zkrmovani u vybranych diuheie.

Vysledkem tohoto hodnoceni je, ZétSina vedlejSich produktje vhodna pro
vyuziti v myslivecké praxi. Je ovSenildzité abychom &d¢li, pro jakou zéi budou
tyto produkty pedkladany a jakym Zigobem budou upraveny. Tyto Upravy, skladovani
a predkladani podléhaji Zakonu o krmiveeh91/1996 Sb., dale Naeni Evropského
parlamentu a Rady, 178/2002, které jg¢ba dodrzovat.

Mezi vhodné odpady, kterétubeme vyuZzit, pro fikrmovani vybranych druh
zwéie pati zadni a zlomkovy jamen, sladovy k&t, pivovarské mlato, pivovarské
kvasnice. Tyto produkty jsou velice debstravitelné a maji velky obsalileZitych
Zivin.

Maximalniho vyuZiti dosahujeme dgZvykavd, a to s vyuzitim SKD, ve kterych
pokryjeme patebu Zivin jednotlivych druin zveéie. NejwtSi vyznam maji SKD u
piikrmovani srii zwte, kdy i i 100% gikrmu modelovou SKD jsou pokryt pgeby
energie i dusikatych latek. U prasat je nejviceziyan zadni a zlomkovy dmen,
mlato a v mensi mé sladovy kt.

Jediny vedlejSi produkt, ktery neni vhodny prigkgmovani zéie, jsou hiké
nebo také horkeé kaly. Tyto kaly diky obrovské&Kkusti snizuji chutnost krmiva a tim i
jeho @ijem. Také maji nizsi stravitelnost nez ostatnile®jdd produkty,cimz klesi

vyuziti mineralnich latek a Zivin.
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8. SUMARY

The aim of this thesis was to evaluate the byprtsdatthe brewing and malting
waste, wheather they are suitable for use in hgmgnactice. Evaluation was performed
by comparing the nutritional values and fodder abtaristics of the individual
components and feeding options for the selectecegguacies.

The result of this assessment is that most of fipedoluct is suitable for use in
hunting practice. However, it is important for wskinow what animals will be feeded
and how the byproducts will be modified. Such migdiion, storage and submission
are subject to Act on animal feed no. 91/1996 Ca#i.well as of the Regulation of the
European Parliament and Council no. 178/2002, wsinchuld be observed.

Suitable waste which can be used for feeding sslegame species include rear
and fractional barley, malt sprouts, brewer’s graind brewer’s yeast. These products
are very easy to digest and have a high contemmdrtant nutrients.

We achieve the maximum utilization in ruminantsngsTMR, which cover the
nutrition needs of individual game species. TMR éhdkie greatest importance for
feeding deer, when with 100% feeding by model TM& needs of energy and nitrogen
compounds are covered. In pigs, the most usecharesarr and fractional barley, draff
and in lesser extent the malt sprout.

The only byproduct, which is not suitable for feeglanimals, are bitter or too hot
sludge. This sludge due to enormous bitternesscesdtiaste of feed and thus its
income. They also have lower digestibility than thileer byproducts, thereby decreasng

the use of minerals and nutrients.
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