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Abstrakt

Prace prezentuje pohled ucitelll z praxe na kritickd mista ve vyuce geologie. V prvni Casti
vyzkumu byl prostfednictvim dotaznikového Setfeni mezi uditeli z praxe s rliznou délkou praxe
zjistovan subjektivni pohled na kritickd mista ve vyuce ptirodovédy, pfirodopisu a geologie.
Nejcastéji byla za kritické misto oznacena jiz zminénd geologie, na kterou se detailné zaméftily
polostrukturované rozhovory svybranymi uciteli za vyuziti metody subjektivnich teorii.
Na zakladé vsech zjisténych informaci byl zpracovan komplexni navrh metodické pfirucky pro
ucitele 2. stupné zakladni skoly, ktery obsahuje teoretickou oporu k vyuce geologie, véetné jiz
pfipravenych aktivit pro Zaky. Vybrané aktivity byly prakticky ovéreny ve vyuce a na zakladé
zjisténych poznatk( byly upraveny metodické pokyny pro uditele, ktefi by chtéli vyuZit pfirucku
v praxi.

Klicova slova: vyuka geologie, kritické misto kurikula, pfiru¢ka pro vyuku geologie

Abstract

The work presents the in-service teachers’ view on Geology teaching as a critical issue
of Biology curricula. A subjective view of critical points in the teaching of science, biology
and geology was ascertained through a questionnaire survey among in-service teachers
with different lengths of experience in the first part of the research. Geology was identified
as a critical issue most often in questionnaire survey as well as in semi-structured interviews,
including the method of subjective theories. The comprehensive handbook for lower-
secondary biology teachers was prepared based on all information gained from the first stage
of study. This handbook contains theoretical support for teaching geology, including already
prepared activities for pupils. Selected activities were practically implemented into the practice
and the methodological recommendations for teachers who would like to use the handbook in
practice were summed up based on the findings from implementation of selected tasks.

Keywords: geology teaching, critical issue of curricula, handbook for geology lessons
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1 Uvod

Mezinarodni studie indikuji v poslednich letech selhdvani zak( pfi osvojeni si novych poznatki
¢i dovednosti v pfirodovédnych predmétech, tudiZz je velmi duleZité zacit zkoumat, zda
se v kurikulu prirodovédnych predmétd vyskytuji tzv. kritickd mista, v nichZ jsou Zaci méné
Uspésni.

Kritickd mista se objevuji napfic vSemi obory, se kterymi se Zaci pfi vyuce prirodopisu
seznamuji, od bunécné biologie, geologie, botaniky, zoologie, biologie ¢lovéka aZ po ekologii.
Na Jihogeské univerzité v Ceskych Budé&jovicich vznikd paralelné nékolik diplomovych praci,
které sleduji kriticka mista ve vztahu k rGznému ucivu prirodopisu na 2. stupni zakladni Skoly.
Zde prezentovana prdce je soucasti tohoto souboru kvalifikacnich praci a zaméfuje
se na kritickd mista ve vyuce geologie zpohledu uditeld zpraxe. Prostfednictvim
dotaznikového Setreni a rozhovorl s uciteli se pokusime nalézt odpovédi na otazky: Proc je
geologie kritickym mistem ve vyuce ptirodopisu? Je geologie kritickym mistem pro Zaky
i pro ucitele? Jakymi zplUsoby by bylo mozné kriticnost geologie snizit a ucivo Zakim
prezentovat pristupnéji? Pti rozhovorech byla vyuzita metoda subjektivnich teorii, véetné prace
s metaforami charakterizujicimi vyuku geologie. VSechny zjiSténé informace poskytnou
dilezity zaklad pro navrh prirucky, kterd prezentuje odlisné strukturované ucivo geologie
s moznosti vyuziti dlouhodobého projektu.



2 Literarni prehled

2.1 Kritické misto

Kritickd mista kurikula jsou v pfirodovédnych predmétech chdpdna jako oblasti, ve kterych Zaci
Casto selhavaji, coz znamena, Ze ucivo nezvladaji v pozadovaném rozsahu a chybuji v ném
(Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018). V nasem pojeti bereme v Uvahu téZ jiny rozmér
kritickych mist, jelikoZz se mlZe jednat o specifické prvky ve vzdélavani, které jsou obtizné
i pro ucitele samotného (a tim padem poté Casto i pro zaky). Asi kazdy ucitel ve své praxi
rozliSuje ¢asti uciva, které se mu uci dobre, a ¢asti, které by nejradéji z vyuky vypustil. Neuci je
rad, protoze se mu latka zda komplikovand a obtizné uchopitelnd, ¢imz je narocné provést
adekvatni didaktickou transformaci obsahu, nebo je pro néj dané téma nezazivné. Stejné tak
si kazdy ucitel uvédomuje, Ze nékteré celky uciva jsou z rGznych dlvodd duleZitéjsi nez jiné
(Mentlik, Slavik, & Coufalova, 2018). Z tohoto divodu se zaméfujeme na subjektivni vnimani
kritickych mist pohledem vybranych uditell z praxe (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

2.1.1 Kriticka mista kurikula a jejich vymezeni

Vymezeni kritického mista z pohledu ucitele predpokladd dotazovani se uditeld, ktefi mohou
kritickd mista chapat subjektivné (napf. jejich nejméné oblibena ¢4st uciva). Druhou moZnosti
je ontogenetické hledisko daného oboru — jako obtizné zvladatelna mista kurikula, a treti
moznosti je hledisko psychodidaktické, resp. prostfednictvim zak( — tedy definovanim Céasti
uciva, ve kterych podle nich Zaci nejcastéji selhavaji (Mentlik, Slavik & Coufalova, 2018).

Z vyzkumG zamérenych na kritickd mista se ukazuje, Ze nejcastéji je zmifiovan problém
pochopeni daného uciva ze strany zakd (Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018). Pro Zaky je
tézkeé si vSe predstavit, hlavné kdyzZ se jedna o abstraktni mysleni a predstavivost, ktera by méla
byt rozvijena postupné (Gunstone, 2015). Jak uvadi Kohout a kolektiv (2019), kritické misto
kurikula je takovy koncept, ktery je v dané struktufe nevhodné umistén (napf. z hlediska
pfimérenosti vzhledem k véku ¢i kurikularni ndvaznosti) nebo u néj selhava realizace v ramci
samotné vyuky, napf. v disledku nevhodného reseni v ucebnicich, Spatného provazani s dfive
probranym ucivem ¢i nedostatku vhodnych experimentll, popf. materidlniho vybaveni
potiebného k jeho realizaci (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Na kriticka mista se ¢asto nahliZzi pouze pohledem daného oboru ¢i pfedmétu, nicméné nutné
si uvédomit, Ze kritickd mista vznikaji i z ddvodu mezipfedmétové provdazanosti vybranych
témat. V pfirodopisu Ci biologii je charakteristicka ndvaznost na dalsi pfirodovédné predméty
(Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018), jako je chemie (napt. pfi vysvétlovani procesu
fotosyntézy Ci traveni), fyziky (napft. pfi probirani stavby lidského oka a vad zraku ¢i pti vyméné
latek prfes bunéénou membranu), zemépisu (napf. pti vyuce geologie nebo pfi uvadéni vyskytu
rostlinnych a Zivocisnych druhti), matematiky (pocitani procent ¢i urcovani pravdépodobnosti),
ale i humanitnich predmétld (pfi praci stextem s prirodni tématikou v ceském jazyce
Ci s historickymi fakty v déjepise). Pro ulitele poté nemusi byt obtiznd pouze didakticka
uchopitelnost dané problematiky, ale také znacna mira mezipredmétovych vztah(. Nékteré
tematické celky jsou v kurikulu umistény nevhodné, jelikoZ Zaci nemaji v dobé jejich probirani
dostatecné znalosti z dalSich predmétd, aby se jednotlivé poznatky spolu propojily (Holec,
2020). Ucitel poté musi zjednodusené vysvétlovat napfiklad zakladni jevy a procesy z chemie,
kterou 7aci v daném roéniku je$té vibec nemaji jako vyucovaci predmét. Casto také tyto
poznatky vysvétluje ucitel, jehoz druha aprobace je odlisSna, tudiz si ve vysvétlované
problematice mize pripadat nejisty (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).



2.1.2 Klicova a dynamicka mista kurikula

Kromé pojmu kritické misto je vhodné soustredit se také na definovani klicovych mist kurikula
(Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018). To jsou takova mista daného oboru, kterd jsou
pro pochopeni probirané problematiky naprosto zakladni. Maji zaroven vyznam pro navaznost
v dalSich oborech. Pokud se klicova mista ukazou zaroven jako kriticka, lze ofekavat potize
i v dalsich mistech, tj. v hierarchicky nizsich oblastech uciva nebo v ucivu pfibuznych oboru.
Ve vyuce pfirodopisu v Ceské republice se s pojmem kli¢ovych koncept zatim pfili§ nepracuje,
nicméné v zahranici je tento zplisob formulace dlleZitych mist kurikula a téch nejobecnéjsich
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klicové koncepty definované (Lichtner, 2010; Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018).

Dalsi zdsadni oblasti v kurikulu jsou takzvana dynamicka mista, kterd chdpeme jako oblasti,
v nichz dochazi k intenzivnimu vyvoji ve védeckém vyzkumu, objevuji se zde nova fakta a nové
skutecnosti, které pfinasi vyrazné zmény v daném oboru. V biologii se jednd predevsim
o vyzkum v molekularni biologii a genetice, ktery vsak ovliviiuje viceméné vsechny biologické
discipliny. Metody molekularni biologie jsou vyuZivany ve vyzkumu vyvojovych vztah( vsech
skupin organism( a méni jejich systematické usporadani, coz je potreba jistym zplsobem
reflektovat i ve vyuce (Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018). Dynamicka mista jsou vyznamna
pro aktualizaci studijnich vysokoskolskych programd, ale i ve vztahu k novym vydanim rad
ucebnic, naslednému vybavenim novymi didaktickymi pomdickami apod. (Rokos, Pokorna &
Petr, in prep.).

Regeni dynamickych mist by se mélo reflektovat zejména v muzeich & podobnych institucich
(Mentlik, Slavik & Coufalovda, 2018), jelikoZz mohou moderni poznatky nabizet v rliznych
programech rozliSenych dle cilové skupiny (Zaci raznych stupnt Skol, Sirokd verejnost, ...).
Ve skolach je rychla reakce na nové védecké poznatky do jisté miry komplikovana, zejména
z dlivodu nutnosti ménit ¢asti vzdélavaciho programu a tematickych pland, strukturace udiva,
pofizeni novych didaktickych prostredk( a pomUcek atd. (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

2.1.3 Vznik kritickych mist a jejich studium

Davody vzniku kritickych mist mohou byt rozmanité, naptiklad vékova nepfimérenost,
nedostatek vhodnych pomf(icek, nevyhovujici zpracovéni tématu v pfislusnych ucebnicich,
slaba didakticka pfiprava budoucich uciteli apod. (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Za jednu z nejcastéji diskutovanych pricin vzniku kritickych mist je oznac¢ovan charakter uciva,
tj. jeho naro€nost. Pro zaka muze byt tézké pochopit abstraktni pojmy, nebot abstraktni
mysleni se v obdobi starsiho Skolniho véku (11 — 15 let) teprve zacina rozvijet (Thorova, 2015).
Dalsi pricinou muze byt mnozstvi odbornych pojml poZzadovanych po Zakovi doprovazenych
¢asovym stresem. Béhem skolniho roku totiz nastdvd mnoho vyjimeénych dni (prazdniny,
vylety, exkurze), kdy hodiny odpadaji, coz miZe mit za nasledek také vznik kritickych mist,
jelikoz se zaklm poznatky nemusi spojit do ucelenych blokd. VyuZiti vyukovych metod muze
mit vliv v pripadé, Ze prevazuji deduktivni metody. Deduktivnhi metody jsou vhodné
pro predméty s vyraznou vnitrni strukturou, presnymi definicemi a jasnymi pojmy. Neni vSak
dostatek prostoru pro samostatnou cinnost zaku, ktera by pomohla pochopit urdity jev,
abstraktné si ho vybavit apod. V pfirodopisu, respektive biologii, je vyznamnou slozkou
i induktivni vyuka, pfi niz ucitel Zakim nachysta dostatek priklad(l a ukazek, které je vedou
k objevovani pojm0 a zakonitosti daného tématu (Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018;
Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).



2.1.4 Vyzkum kritickych mist kurikula

Dlavodem stanoveni kritickych mist kurikula je moznost urcit pfic¢inu jejich vzniku a navrhnout
moznosti jejich feSeni. Zkoumano je jak ucivo, tak i metody, které ucitelé ve vyuce pouzivaji
(Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018). Kriticka mista kurikula se zdsadné projevuji v kvalité
vyuky, a je proto Zadouci je identifikovat a analyzovat. K identifikaci kritickych mist je mozné
pfistoupit mnoha rdznymi zpUsoby. Jednim z nich je opfit se o vysledky mezinarodnich Setfeni
pfirodovédné gramotnosti (napf. PISA — Programme for International Student Assessment,
TIMMS — Trends in International Mathematics and Science Study), jejichz vyhodou je moznost
objektivniho srovnani vysledkd 7aki z Ceské republiky s daldimi staty. Na druhou stranu je
potfeba brat tato srovnani pouze jako informativni, jelikoZz vzdélavaci systémy jednotlivych
statd se Casto velmi vyrazné lisi. Abychom mohli vysledky Iépe interpretovat je potieba uzit
dalsi vyzkumné metody, napfiklad jiz zminéné srovnani kurikularnich dokumentt a ucebnic,
dotazovani se samotnych uditell a zak(, analyzy videozaznamU pofizenych béhem hodin
zamérenych na konkrétni téma apod. (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

2.2 Vzdélavaci programy — Rdmcovy vzdéldvaci plan (RVP), Skolni
vzdéldvaci programy (SVP)

Modernizaci ¢eského skolstvi a zavadéni novych inovativnich postupl mélo napomoci zavedeni
ramcovych (RVP) a $kolnich vzdéldvacich programt (SVP), které bylo souéasti reformy ¢eského
vzdélavaciho systému. Vlastni Skolni vzdélavaci programy musely vSechny Skoly zavést povinné
od 1. 9. 2007. Jednou z avizovanych zmén, které mély se zavedenim RVP a SVP pfijit, byla
preména encyklopedického pojeti vzdélavani. Tato zména je formulovana jak v Bilé knize, tak
také v RVP ZV (RVP zdkladniho vzdélavani). Pfi pohledu do ucebnic pfirodopisu i do skolnich
vzdélavacich program( vsak stdle vidime podobné obsahy, usporadani i mnozstvi pojm{, jaké
nachdazime v osnovdach a ucebnicich ze 70. let 20. stoleti (Vagnerova, Benediktova & Kout,
2018).

Kvalitni u¢ebni plan musi byt inkluzivni — pomahat vSem Zaklm bez ohledu na jejich schopnosti,
etnicky pavod, kulturni zazemi, pohlavi, socialné-ekonomické okolnosti nebo geografickou
polohu, dosdhnout jejich individudlniho potencialu jako Zakd a plné rozvinout jejich schopnosti.
Az prilis ¢asto se déti vylucuji, v jakémkoli smyslu téchto pojm0. Ucebni plan je ddlezitym
prostfedkem ndpravy, zaclenéni a kompenzacéniho zajisténi (UNESCO, 2016).

Dale je dulezité si uvédomit, Ze kazdy Zak je jiny. Ne vsichni jsou akademicky nadani. Néktefi
budou prospivat Iépe v jednom oboru nez v jiném, ale vSichni Zaci mohou byt povzbuzovani
a podporovani, aby délali, co je v jejich silach. Dobry vzdélavaci program vytvari prostor
pro uznavani osobnich, socidlnich a kognitivnich schopnosti kazdého Zaka a respektuje rozdily
ve zpUsobu, jakym se déti radéji uci. Bude podporovat ucitele pfi vedeni, poskytovat pomoc
a povzbuzeni kazdému studentovi, aby dosahl svého potencialu. Kvalitni u¢ebni plan popisuje
a propaguje nové role pro ucitele. Pfistup ucitele se méni z ,Jsem tu, abych ucil“, na , Jsem zde,
abych vedl a umoznoval efektivni u¢eni“ (UNESCO, 2016).

Pti analyze literatury zamérené na uzivané pfistupy ve vyuce prirodopisu s rozborem vysledki
Setfeni TIMSS a PISA 2015 bylo zjisténo, Ze prevladaji deduktivni ptistupy vyuky, které
komplikuji hlubsi pochopeni uciva. To nepfimo potvrzuje skuteénost, Ze od 6. rocnikl vyse
u zaka klesa zajem o prirodovédné predméty a mezinarodni Setfeni ukazuji vice uspokojivé
vysledky obsahové znalosti oproti uZiti a ovérovani znalosti (Blazek & Prihodova 2016).



V Setfenich se ukdzalo, Zze Zaci maji lepsi vysledky v problematice zivé nez nezivé pfirody
(Vagnerova, Benediktovd & Kout, 2018).

2.2.1 Skolni vzdéldvaci programy (SVP) vybranych skol

Pro lepsi ptedstavu pojeti vyuky geologie v pfirodopisu na vybranych zékladnich Skolach byly
analyzovany jejich SVP. Vybrany byly SVP tfi zakladnich $kol v Jiho¢eském kraji. V porovnani
zminénych tfi SVP Ize pozorovat téméF shodné strukturovani uciva (viz Tab. 1). Ve véech SVP
Ize nalézt vznik a stavbu Zemé, klasifikaci ptd ¢i zaklady ekologie. Totozné je i déleni na vnitfni
(sopecna cinnost a zemétreseni) a vnéjsi geologické déje (zvétravani, plsobeni vnéjsich
&initel(). V jednotlivych SVP nechybi ani zaklady mineralogie a petrologie &i geologicky vyvoj
zemské kiry.

Tabulka 1 — SVP tiech vybranych zékladnich kol v Jihoéeském kraji

ucivo SKOLA 1 SKOLA 2 SKOLA 3

Zemé +

+

Mineralogie

Petrologie

Vnitini geologické déje

Vnéjsi geologické déje

Mimoradné udalosti

Pudy

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ ]+

Vznik a vyvoj organismul na Zemi

Ery vyvoje Zemé

Geologicky vyvoj a stavba Gizemi CR

Podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu

[+ |+ |+ ||+ [+ +]+ ]|+

+ |+ [+
+ |+ [+

Zaklady ekologie

2.3 Integrovana tematicka vyuka (ITV)
Diskutovanym pristupem k vyuce nékterych témat z pfirodopisu je propojeni poznatki
z rlznych predmétl dohromady a uceni téchto témat v souvislostech. Toto pojeti odpovida
integrované tematické vyuce (Felder & Brent, 2016).

Nékdy se integrovana tematickd vyuka nespravné zaménuje s vyukou projektovou (Anderson
& Li, 2020). Obé poijeti jsou vyrazné odlisna, ale i pres to Ize urcité spolecné rysy. Spojuje je
termin integrace, jejimz cilem je spojovani obsahu predmétl v tésnéji svazany vzdélavajici
obsah, ktery ale sleduje cile vSech téchto predmét(l. Oba typy vyuky poukazuji na smysluplnost
ve vyucovani a kladou dliraz na aktivni zapojeni Zaka do vyuky. Podobné jsou také v pristupu
ucitele k vyuce, ve které se vyucujici soustfedi na ucel, obsah, cil, potfebné pomucky a metody
pro praci na zpracovani urcitého tématu. Rozdil mezi obéma typy vyuky Ize poznat podle jejich
prabéhu — viz Tab. 2 (Kuchnov4, 2011).
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Tabulka 2 — Podobnosti a odli$nosti téchto typt vyuky (Kuchnova, 2011, s. 53 — 54; Kratochvilova, 2006)

Projektova vyuka
— podnik Zaka

ITV
— podnik ucitele

Koncentracni idea

v podobé ukolu, problému

v podobé tématu

Ucel, smysl, cile

jsou formulovany

Vystup

zpravidla stézejni produkt,

vysledek — ktery je znam od
pocatku projektu a je
zdrojem motivace zaku

osvojeni si tématu,
drobnéjsi dil¢i vytvory
pfi pInéni raznych ukoll

Motivace Zaka

nutna podmin

ka pro Uspéch

Cinnosti

ne detailné planované,
nabizeji smysluplné
propojeni Skoly s realitou,
odvijeji se od podnétd,
napadd, zkusenosti Zakl

detailné planované, nabizeji
rovnéz smysluplné
propojeni skoly s realitou

Role ucitele

poradce je v pozadi

fidici ¢innost (déti, postup
ukold), ale i role poradce

Pozadavky na Zaky

vétsi samostatnost a
tvorivost, aktivita

mensi mira samostatnosti
a tvorivosti, aktivita

Pristup k vyuce

induktivni

deduktivni

Klima

podporujici, bezpecné a spolupracujici

Hodnoceni a
sebehodnoceni

pfispiva k sebepoznani

jednotlivce, motivuje

Priprava

méné narocna — ne detailni

narocna — do detailt

Pribéh

narocny na flexibilitu
ucitele, reakce déti,
nenarocny z hlediska fizeni

narocny na fizeni, méné
narocny na flexibilitu
ucitele, reakce déti

Zde se priklanime ve vztahu s metodickou ptiruckou k integrované tematické vyuce, neboft cil
prace je vazan na konkrétni téma, mensi propojeni s realitou a vyucujici vice aktivity fidi. Co je
zde spolecné s vyukou projektovou, je zarazovani prvkd z riznych predmétd a formulace cild
(Kuchnova, 2011).
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3 Metodika

3.1 Charakteristika vzorku

Respondenty tohoto Setfeni byli ucitelé z praxe, ktefi projevili zijem zapojit
se do dotaznikového Setfeni a naslednych rozhovorl. Celkem tvofilo vyzkumny vzorek 50
ucitell zakladnich a stfednich skol (8 muzl, 42 Zen). V souboru ucitel( byli zastoupeni zacinajici
i zkuSeni ucitelé, jelikoz délka jejich praxe se pohybovala od 0,5 roku do 40 let. Ve skupiné
zacinajicich uciteld (dle Svatitka a Sedové (2007) délka praxe 0,5 — 3 roky) bylo 14 utiteld, praxe
dalsich 21 ucitel se pohybovala v rozmezi 3,5 roku az 10 let. K velmi zkusenym ucitellim patfilo
12 respondentl s praxi 10 aZ 25 let a 3 ucitelé, jejichZ praxe byla vétsi nez 25 let. Nejcastéji
zastoupenou aprobaci uéitell byla kombinace ptirodopisu a chemie (22,0 % z ucitell zakladnich
Skol), resp. biologie a chemie v pfipadé ucitell ze stfednich skol — 18,0 % z ucitell stfednich
Skol (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

3.2 Zpusob ziskavani dat

Sbér dat probéhl pomoci dotaznikového setreni (Skutil, 2011). Celkem bylo osloveno 78 uditeld,
z nichZ dotaznik vyplnilo jiz zminénych 50 respondent(, takZe navratnost byla 64,1 %. Tohoto
vysokého Cisla bylo dosaZzeno zejména diky zpUsobu distribuce dotazniku uditeldm, ktery byl
zaloZen na telefonické, mailové ¢i osobni komunikaci. Dotaznik byl vytvofen pracovni skupinou
oborovych didaktikd a odbornikd na pedagogiku a psychologii pracujicich na Pedagogické
fakulté Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich. Ugitelé ho vyplfiovali v elektronické
podobé (v dokumentu MS Word nebo prostfednictvim Google Formularl) a zaslali zpét
vyzkumnikdm (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Nasledoval polo-strukturovany rozhovor (Gavora, 2010) s vybranymi uditeli, ktery byl tvofen
otevienymi otdzkami. Realizovan byl prostfednictvim subjektivnich teorii, které slouzi
k poznani sebe sama, jsou tedy kognici, kterou zamérujeme na svét a nase misto v ném (Janik,
2005).

Rozhovor byl uskute¢nén se tfemi respondenty, ktefi vSak nebyli zapojeni do dotaznikového
Setfeni, aby nebyli dopfedu seznameni s obsahem vyzkumu. Zaroven se jednalo o uditele, ktefi
opakované uéi v rocnicich, kde probihd vyuka geologie. Konkrétné byl rozhovor proveden
se dvéma muZi a jednou Zenou, jejichz délka pedagogické praxe se pohybovala v rozmezi
od jednoho roku do 15 let. Ucitelé méli aprobace sloZzeny z predmétl chemie, ptirodopis,
télesna vychova a zemépis. Vsichni dotazovani u¢i na statnich zakladnich $kolach v Ceskych
Budéjovicich.

Rozhovor probihal prezenéni formou a respondentim bylo poloZeno celkem 29 otazek.
Rozhovory trvaly cca 1 — 2 hodiny. Na zacatku byli osloveni uditelé stru¢né seznameni
se strukturou provadéného rozhovoru, jeho tematickym zamérenim a cilem, ke kterému by
mély odpovédi slouZit.

3.3 Analyza dat

Data z vyplnénych dotaznik( byla pfevedena do tabulky v programu MS Excel. Nasledné byla
pouzita metoda otevieného kddovani, pfi némz byly jednotlivym odpovédim pfifazovany kddy,
které poté byly sjednoceny do skupin s podobnym vyznamem (Flick, 2006; Svaticek & Sedova,
2007). Pro ucely tohoto pfispévku bylo pracovano s ¢etnostmi odpovédi (kvantitativni rovina
vyhodnoceni dat), ale také jejich obsahem, jelikoZz se odpovédi jednotlivych respondentt
vyznamné lisily a pfindasely jejich subjektivni pohled na danou problematiku (kvalitativni rovina

12



vyhodnoceni dat). Z tohoto dlivodu je casto pridavan k vysledk(m pro ilustraci i vyrok ucitele
(Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Rozhovory s respondenty byly nahrdvany na diktafon a odpovédi byly ndsledné zpracovany
vyuzitim metody subjektivnich teorii. BEhem rozhovoru byly vybirany vyroky, zaznamendvany
ve zkracené verzi na papir. Dotazovany je potom k sobé pfifazoval, vyznacoval u nich rGzné
symboly, které vyjadiovaly vzdjemné propojeni vztah(i mezi jednotlivymi vyroky. Nad takto
vzniklym schématem nasledné probéhla jesté diskuse, kde mél respondent prostor vysvétlit,
proc¢ jsou dané vyroky spolu propojeny.

3.4 Prirucka — navrh odlisného zplsobu prezentace uciva geologie
Ptirucka vznikla v ndvaznosti na vysledky dotaznikového Setfeni a doprovodnych rozhovord,
kde se kritické misto tykajici se geologie objevilo témér v kazdém dotazniku. Geologie je
vnimana jako obtiznd nejen pro zaky, ale i pro ucitele, coz vytvari z uiva prirodopisu
na zakladni Skole pro nékteré ucitele mozna az neprekonatelny problém.

Po obsahové strance vychazi prirucka z odborné literatury uvedené v seznamu zdroja, ale také
z dostupnych uéebnic ptirodopisu pro zakladni $koly (Cernik et al., 2016; Cilek et al., 2000;
Faméra, Dancak & Kuras, 2017; KnGrova et al., 2015; Svecova & Matéjka, 2007). Ze zminénych
ucebnic byly cerpany zejména ilustrace dopliujici vybrand témata. Vzhledem k tomu, Ze
v u€ebnicich jsou jiz vytvorena rlizna schémata ci prehledy, které jsou didakticky spravné
zpracované a funkéni, tak by bylo kontraproduktivni vymyslet jejich nové verze. Prirucka se vsak
od jiz zminénych ucebnic odliSuje aktualizaci probirané problematiky a zarazenim soucasné
diskutovanych témat, popf. poznatki z geologie.

Cilem metodické prirucky je podat ucivo geologie komplexné, ve spojitostech, prehledné, ale
také atraktivnéji. Prirucka slouzi predevsim kusnadnéni pfipravy ucitellm na hodiny
pfirodopisu a je koncipovana je jako celoroc¢ni projekt, ve kterém se postupuje od jednoho
geologického obdobi k dal$imu. Zdkim jsou poddvany zakladni informace o uréitém
geologickém obdobi, které ndsledné zpracovavaji na papir Al. ZplGsob zaznamu je Cisté
na zacich, mohou kreslit, lepit obrazky ¢i uzit 2D zpracovani, respektive 3D zpracovani
v pfipadé, Ze Zaci vyuiiji i pfirodni materidl ¢i vytvofi plastické modely apod. Vytvareni papirové
formy je doprovazeno vypracovavanim pracovnich listd, doprovodnych dkol(, sledovanim videi
¢i navstévou geologickych lokalit. VSechen doprovodny text a aktivity byly vytvareny
v ndvaznosti na Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Zmény v tomto
kurikuldrnim dokumentu, které byly zveiejnény v lednu 2021 (viz MSMT, 2021) jsou v pfiruéce
reflektovany a témata, ktera byla vyskrtnuta z RVP ZV jsou vidy oznacena.

3.5 Subjektivni teorie

Soucasti Setfeni byla i prace s vybranymi respondenty formou polostrukturovanych rozhovord,
do nichz byla zakomponovana i metoda subjektivnich teorii. Prlbéh polostrukturovanych
rozhovor( byl zaznamenan prostiednictvim diktafonu. Vybrané vyroky respondentt byly ihned
vybirany k dalsi analyze, ktera nasledovala v zavérecné fazi rozhovoru, kdy respondent své
vyroky usporadal do kategorii a vyznacil mezi nimi vztahy.

Subjektivni teorie pohlizi na Clovéka jako na vyzkumnika, ktery dokaze rekonstruovat své
subjektivni nazory, teorie. Pfitom jednd jako vyzkumnik, postupuje logicky, postupné
na zakladé stanovené metodiky. Subjektivni teorie Ize realizovat metodou volného popisu,
metodou volnych asociaci, metodou repertodrovych mrizek, verbalizaénimi technikami
¢i strukturovanym dialogem (Janik, 2005).
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Nasledné kazdému respondentovi byly predloZeny Ctyfi metafory k posouzeni. Méli zvolit
jednu, ktera nejvice shoduje s jejich zplsobem a cilem vyuky. V pfipadé, Ze by jim ani jedna
nevyhovovala, mohli si navrhnout vlastni.

Predlozené metafory (prevzato a upraveno z Janik, 2005):

o Metafora 1:
PFi vzdélavani a vychové 74kl ve vyuce geologie jsou Z4ci jako loutky v divadle, které je tfeba
vést, aby dosly tam, kam maiji.

o Metafora 2:
PFi vzdélavani a vychové 7akl ve vyuce geologie jsou Zaci jako cestovatelé objevujici nové
poznatky o svété, je tfeba je vést, aby nezabloudili.

o Metafora 3:
Pti vzdélavani a vychové zakd ve vyuce geologie jsou Zaci jako kvétiny na zahradce, je tfeba
o né pecovat, aby rozkvetly.

o Metafora 4:

Pti vzdélavani a vychoveé zakll ve vyuce geologie jsou Zaci jako stromy v lese, je tieba jim nechat
volnost, aby mohli sami vyrust.
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4 Vysledky zjisténi

4.1 Celkové pocty

Ucitelé oznacili celkem 120 kritickych mist ve vyuce pfirodopisu. Celkem 8 ucitell (16 %)
analyzovalo kritické misto na 1. stupni zakladni skoly, 32 ucitell (32 %) sledovalo mista
na 2. stupni zakladni Skoly a 10 ucitel( (20 %) se zaméfilo na vyuku biologie na stfedni skole
— Sest na gymnaziu a Ctyfi na stfedni odborné skole (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

14 mist se vztahovalo k vyuce pfirodovédy ¢i prvouky na 1. stupni zakladni Skoly, 81 k vyuce
pfirodopisu na 2. stupni zakladni Skoly a 25 k vyuce biologie na gymnaziu ¢i stfedni odborné
Skole. Jednalo se o kritickd mista vztahujici se Ccastéji kobsahu predmétu,
ale objevila se i kriticka mista souvisejici s vybérem vhodnych metod ¢i forem vyuky, motivace
zaku ¢i organizacnimi prekazkami pfi vyuce.

Nejcastéji zminovana kritickd mista jsou souhrnné predstavena vtabulce 3. Jestlize
se podivame prvni tfi fadky tabulky, zjistime, Ze udlitelé nejcastéji volili mista ve vztahu
k obsahu uciva. Dle ocekavani je jako kritické misto oznaCovdna vyuka geologie, které
se budeme nasledné detailnéji vénovat. Geologii za kritické misto oznadili ze vSech stupnt skol.
Dalsi problematickym obsahem je ucivo o burice, které uvedla tfetina respondent(. Treti
nejCastéji uvadéné misto byla botanika, vtomto pfipadé zejména z divodu systematiky
rostlin?

AZ po téchto tfech ,,obsahovych mistech” se objevilo kritické misto nesouvisejici s obsahovou
strankou predmétu, ale se zplsobem jeho vyuky. Konkrétné se jednalo o laboratorni prace,
které jsou nutnou soucasti vyuky prirodopisu, ale neni na né dostatek casu v preplnéném
kurikulu.

Tabulka 3 — Nejcastéji zminovana kriticka mista ve vztahu k vyuce pfirodovédy a prvouky, pfirodopisu a biologie.
V tabulce je uvedena absolutni ¢etnost, procentualni cetnost vypocitana z poctu respondentii (N = 50)
a procentualni ¢etnost vypocitana z celkového poctu odpovédi (N = 120)

Kritické misto Pocet I(DI: c:;SA); (PNO:E:ZZ')
Geologie 28 56,0% 23,3%
Bunécna biologie 17 34,0% 14,2%
Botanika 12 24,0% 10,0%
Laboratorni prace 10 20,0% 8,3%
Zoologie 8 16,0% 6,7%
Biologie clovéka 8 16,0% 6,7%
Systém organismU a taxonomie 7 14,0% 5,8%
Ekologie 6 12,0% 5,0%
Genetika 5 10,0% 4,2%
Obecné pedagogické problémy 5 10,0% 4,2%
Prace s textem, ¢tendarska gramotnost 4 8,0% 3,3%
Ucebnice 3 6,0% 2,5%
Pomucky 2 4,0% 1,7%
Nezajem zaku 2 4,0% 1,7%
Evoluéni biologie 2 4,0% 1,7%
Mezipredmétové vztahy 1 2,0% 0,8%
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4.1.1 Geologie

Detailnéji bychom se zaméfili na kritické misto, které uvedli respondenti nejcastéji — na vyuku
geologie. Geologie byla oznacena ve tfech pripadech za kritické misto kurikula na 1. stupni
zakladni skoly, ve 22 pfipadech na 2. stupni zakladni skoly a ve 3 pfipadech ve vyuce biologie
na stfedni Skole. VétsSinou ucitelé oznacili za problémovou vyuku geologie ve své podstaté.
Néktefi uvedli i konkrétné ucivo mineralogie a petrologie, coz je vSak hlavni napli pfredmétu,
tudiz lze opét povaZovat tuto odpovéd za identifikaci celé geologie jako kritického mista
kurikula. Zajimavé odpovédi vSak byly zjistény pfi vysvétleni vybéru tohoto mista ve vztahu
k obsahu uciva, Zakiim i ucitellim samotnym (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Z hlediska uciva byla nejcastéjsi odpovédi narocnost ve smyslu pfilis velkého mnoZstvi pojmU
a informaci, které si musi Zaci osvojit (6), nezajimavosti (5) a nevhodného zarazeni uciva
do 9. ro¢niku (3) a nedostatecné ¢asové dotace (3). VSechny odpovédi jsou shrnuté v tabulce
4,

Tabulka 4 — Ddvody vybéru geologie jako kritického mista kurikula z hlediska uciva. V tabulce je uvedena absolutni
Cetnost, procentudlni ¢etnost vypocitana z poctu respondentti (N = 26) a procentualni cetnost vypocitana
z celkového poctu odpovédi (N = 34). Dva respondenti na tuto polozku neodpovédéli.

Eetnost Cetnostv % | Cetnostv %

(N = 26) (N =34)
Velky objem uciva 11 34,6 % 26,5 %
Ndrocnost a abstraktnost uciva 6 23,1% 17,6 %
Neatraktivni a nezazivné ucivo 5 19,2 % 14,7 %
Nevhodné zatazeni do 9. ro¢niku 3 11,5% 8,8%
Nedostatecna ¢asova dotace 3 11,5% 8,8%
Mélo pomucek, nemozZnost ovérit nékteré 5 77% 59 %
informace pokusem
Mezipfedmétové vztahy s dalSimi predméty 2 7,7% 5,9 %
Jiné (nezaraditelné do Zadné z kategorii) 2 7,7 % 5,9 %

Obtiznost uciva Ize ilustrovat nasledujicim vyrokem: ,,Mnoho novych (doposud nezndmych)
pojmdi, které nejdou snadno propojit s dosud osvojenymi znalostmi. Témata jsou casto
komplexni a vyZaduji znalost jevu z jinych predmétu (chemie, fyzika, zemépis), coZ je problém
Ze ,v ucebnicich je znacné mnoZstvi informaci, které Zakim délaji problém si zapamatovat,
pletou se jim (kterd vlastnost patri kterému nerostu).” Jeden z ucitelll charakterizoval ucivo
geologie jako nezajimavé a nezadbavné pro zaky: , Zdky toto téma nebavi, nevi, jak se ho maji
ucit, uZ do hodin chodi znechuceni. NedokdZi dlouhodobé rozlisit jednotlivé minerdly
ani horniny.“ Ve dvou pripadech se uclitelé také zaméfili na fakt, Ze ucivo geologie vyzaduje
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predchozi znalost fyziky a chemie, coz muZe plsobit potize, jelikoZz se dané ucivo fyziky
a chemie probira v jinych rocnicich (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Z hlediska zak( je podle uciteli geologie kritickym mistem zejména kvli jeji neatraktivnosti
(23) a narocnosti (10) — viz Tab. 5. U Zakd, ktefi o ucivo prirodopisu obecné projevuji zajem,
zdjem o prirodopis v 9. ro¢niku upada. Jak dodava jeden z dotazovanych ucitel(, tak se mize
jednat i o fakt, Ze zaci nejsou motivovani pro uceni se geologii, protoze se tematika nezivé
pfirody témér nevyskytuje (Ci se vyskytuje pouze okrajové) v Biologickych olympiddach.
Samoziejmé, Ze Casto zminovanym faktem byla i klesajici motivace zak(l po pfijimacich fizenich
na stfedni $koly. Zaci ¢asto védi, Ze jsou na danou $kolu pfijati, popfipadé se soustfedi
na predméty, které jsou pro jejich dalsi studium klicové, takze je geologie jiz tolik nezajima.
Opét se v odpovédich ucitelll objevila i zminka o problému chybéjicich znalosti z jinych
predmétd, jak ilustruje nasledujici vyrok: ,,Chemie a fyzika jsou téZsi predméty, které (Zdci)
nemaji moc v oblibé, a znalosti v nich obsazené jsou potreba pro nékterd témata z geologie.
Napfriklad u krystalovych soustav je potreba i predstavivost a logické uvaZovdni, coZ také nemd
kaZdy z Zaka.” Pro Zaky je téma také abstraktni a ne vidy je mozné dodrzZet zasadu nazornosti,
protoze nékteré poznatky nelze ovéfit pokusem, poptipadé chybi kvalitné zpracované
geologické shirky nebo modely, které by Zzakim mohly byt prezentovany.

Tabulka 5 — Divody vybéru geologie jako kritického mista kurikula z hlediska Zaku. V tabulce je uvedena absolutni
Cetnost, procentudlni ¢etnost vypocitana z poctu respondentt (N = 28) a procentualni éetnost vypocitana
z celkového poctu odpovédi (N = 39).

Eetnost Cetnostv % | Cetnostv %

(N = 28) (N =39)
Neatraktivni a nezazivné ucivo 23 82,1% 59,0%
Narocnost a abstraktnost uciva 10 35,7% 25,6%
Malo pomlicek, nemoznost ovéfit nékteré 3 10,7% 7.7%
informace pokusem
Velky objem uciva 2 7,1% 5,1%
Mezipredmétové vztahy s dalSimi predméty 1 3,6% 2,6%

Pro ucitele je geologie kritickym mistem, protozZe je tézké zaky motivovat (14) — viz Tab. 6. Ucitel
musi Zakim dokazat, Ze geologie je zajimavym tématem a jeji znalost je i dUleZita, protoze
vyrazné vstupuje do kazdodenniho Zivota.

Dalsim problémem je velky objem uciva (7), které si podle kurikularnich dokument maji Zaci
osvojit. Ucitel musi provadét vyraznou didaktickou transformaci spojenou a snaZzit se o redukci
faktografického pojeti, coz miiZe ovlivnit pojeti celé vyuky, jak ilustruje nasledujici vyrok: ,Casto
dochazi k redukovadni geologie na vycet minerdli a hornin, coZ je pro Zaky nezajimavé. Pro vétsi
ndzornost a praktické cinnosti Zaku ale neni dostatek casu apod.” (Rokos, Pokorna & Petr, in
prep.).

Ucitelé uvedli, Ze z hlediska ucitele je geologie narocna i pro né samotné (4). Systematicka
mineralogie i petrologie jsou obsahové ndrocné, ucitel sdm musi mit prehled a dobrou
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predstavivost, aby mohl poznatky zprostfedkovat détem srozumitelnym zplsobem. Ucitelé
uvedli, Ze sami maji nékdy k této oblasti vyuky pfirodopisu, respektive biologie, vnitfni odpor.
Jako dlivod v nékolika pripadech uvedli i nedostatecny pocet metodickych materialQ
¢i seminara, kde by se seznamili se zajimavymi pristupy k vyuce vybranych témat geologie. Déle
dodali, Ze problém maji s praktickym poznavanim minerdld ¢i hornin, jak lze ilustrovat
nasledujicim vyrokem: , Pozndvacka je vdzné ndrocénd — de facto je neredind. Vidy se désim
toho, co mi Zdci donesou za vzorek k urceni atd.” (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Tabulka 6 — Ddvody vybéru geologie jako kritického mista kurikula z hlediska ucitele. V tabulce je uvedena
absolutni ¢etnost, procentudlni éetnost vypoéitana z poctu respondentt (N = 28) a procentualni éetnost
vypocitana z celkového poctu odpovédi (N = 37).

Eetnost Cetnostv % | Cetnostv %

(N = 28) (N=37)
Obtlllzna Vr:wtlvace Zzakd a moznosti ucit 14 50,0% 37.8%
»Zajimavé
Velky objem uciva 7 21,4% 16,2%
Naroc¢nost a abstraktnost uciva 4 14,3% 10,8%
Neatraktivni a nezazivné ucivo 4 14,3% 10,8%
Nemoznost ovéfit nékteré informace

, . L. 3 10,79 8,19

pokusem, malo praktickych aktivit % %
Nizka me'EO(,jlcka povdpora {m,atsrlaly, skoleni 5 7.1% 5 4%
k usnadnéni zprostiedkovani uciva)
Madlo pomucek, modell ¢i prirodnin 1 3,6% 2,7%
Jiné (nezaraditelné do Zadné z kategorii) 2 7,1% 5,4%

Z hlediska cild vyuky je dle oslovenych ucitell geologie kritickym mistem, protoZze vyuka by
méla byt zaloZena na praktické manipulaci s minerdly a horninami (8), ale nedostatecna
hodinova dotace to neumoziiuje (viz Tab. 7). Dale ucitelé dodavali, Ze neni k dispozici
dostatecny pocet didaktickych materidll, které by konkrétni cile vyuky rozvijely.
Z nedostatecné cCasové dotace také vyplyva fakt, Ze se ucitel casto omezuje na pouhy vycet
nerostu, respektive hornin, a jejich vlastnosti, ¢imz Zaci ztraci moznost porozumét jejich vzniku
a vztahim mezi nimi. Vzdélavaci cile se poté vztahuji pouze k objemu osvojenych znalosti
a témér nevedou k rozvoji praktickych dovednosti Zaka.

Zajimavou odpoveéd uvedl jeden z ucitell ve vztahu k tomu, Ze jednotlivé cile na sebe navazuiji.
Zaky vétsinou nebavi samotny Uvod do geologie, jenze tim poté nemaji znalosti, které pottebuiji
pro zvladnuti nasledujicich témat (napt. geologickych déjii ¢i geologické stavby Ceské
republiky). Navic to vede k tomu, Ze se Zaci uci vétsSinou ndrazové a bez znalosti souvislosti,
takZe poté nejsou schopni propojovat jiz probrané ucivo s novymi poznatky (Rokos, Pokorna &
Petr, in prep.).
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Tabulka 7 — Davody vybéru geologie jako kritického mista kurikula z hlediska cilt vyuky. V tabulce je uvedena
absolutni ¢etnost, procentudlni éetnost vypoéitana z poctu respondentl (N = 21) a procentudlni ¢etnost
vypocitana z celkového poctu odpovédi (N = 23). Sedm respondenti na tuto polozku neodpovédélo.

Eetnost Cetnostv % | Cetnostv %

(N =21) (N =23)

Nemoznost ovéfit nékteré informace
10 4 [v)

pokusem, malo praktickych aktivit 8 38,1% 34,8%
Navaznost informaci a celk( uciva 3 14,3% 13,0%
Ob'Fllzna vTotlvace zakl a mozZnosti udit 3 14,3% 13,0%
»Zajimavé
Jiné (nezaraditelné do Zadné z kategorii) 3 14,3% 13,0%
Madlo pomucek, modell ¢i prirodnin 1 4,8% 4,3%
Néarocnost a abstraktnost uciva 1 4,8% 4,3%
Neatraktivni a nezazivné ucivo 1 4,8% 4,3%
Velky objem uciva 1 4,8% 4,3%
Nevhodné zatazeni do 9. ro¢niku 1 4,8% 4,3%
Malo pomucek, modell ¢i prirodnin 1 4,8% 4,3%

V dalSich poloZzkach dotazniku byli ucitelé dotazovani, jakym zplsobem prekonavaji kritické
misto ve své vyuce, zda je napadaji zmény v usporadani nebo realizaci vyuky, které by pomohly
tomu, aby nebylo uvedené misto problematickym, popfipadé jaké dalsi podminky by mohly
pomoci prekonat dané kritické misto — viz Tab. 8.

Ucitelé se rGznymi zpUsoby snaZili zZaky motivovat ¢i aktivizovat. Jeden z uciteld uvedl,
ze ,vyradil napriklad krystalografii z tematického pldnu, protoZe se dle jeho ndzoru jednd
o nevhodny obsah pro Zdky zdkladni Skoly, a radéji se Zdky diskutuje o zajimavostech
a aktualitdch v geologii jako oboru.” Dalsi z uciteld zdmérné propojuje ucivo s vyukou chemie
(napf. rudy — suroviny pro chemickou vyrobu, uhli a ropa — zdroje uhlovodik(, ...) a snazi
se vyucovat témata z pfirodopisu a chemie v sobé blizkych blocich, coZ mu usnadnila i Uprava
Skolniho vzdélavaciho programu a tematickych plant. V odpovédich byla patrna snaha ucitell
vyuzit co nejvice praktické cCinnosti Zak(, ovérovani si fyzikalnich vlastnosti nerostl, tvorbu
materiall vztahujicich se k vybranym nerostim a horninam, provadéni pokusd apod. 18 ucitel(i
(64,3 %) neuvedlo u této polozky zadnou odpovéd (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Zhlediska ndvrhG na zmény v usporadani nebo realizaci vyuky usnadnujicich snizeni
problemati¢nosti tohoto mista kurikula se nej¢astéji objevil ndzor na redukci objemu uciva (6)
a uZiti vice aktivizacnich metod vyuky (6). UCitelé navrhovali i radikalni feSeni ve smyslu
Uplného vypusténi uciva geologie z vyuky pfirodopisu na zakladni skole. Jiny ucitel navrhoval
presunuti uciva geologie do fyziky (napf. zdroje energie, krystalografické soustavy, ...),
zemépisu (napt. vodstvo, pedologie, petrologie, pocasi a podnebi, ...) a chemie — napf. nerostné
suroviny a jejich zpracovani a nasledné vyuziti v primyslu (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).
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Tabulka 8 — Navrhy na zmény v uspofadani nebo realizaci vyuky. V tabulce je uvedena absolutni cetnost,
procentudlni ¢etnost vypodéitana z poétu respondentd (N = 22) a procentualni éetnost vypoéitana z celkového
poctu odpovédi (N = 27). Sest respondentti tuto polozku nezodpovédélo.

Eetnost Cetnostv % | Cetnostv %
(N =22) (N=27)

Req.ukcew mnoz§tV| ucllva, P?pr. vyradit 6 27.3% 22.2%
z uciva prirodopisu na zdkladni skole
Vétsi mira uziti aktivizujicich metod 6 27,3% 22,2%
Vytvo.rem,w’ce meto‘dolvog,lckych .m'avt?rlalu, 4 18,2% 14.8%
organizovani popularizacnich seminaru
Vétsi mira praktickych aktivi (raznéni

etf{ ira ‘p aktic y:: aktivit, zdlu aznéni 3 13,6% 11,1%
vyuzitelnosti poznatk(l a dovednosti
Zvyseni ¢asové dotace 2 9,1% 7,4%
Jiné (nezaraditelné do Zadné z kategorii) 2 9,1% 7,4%
ZstrE ?traktl\{ltu uslva, pr[klady Z praxe, ) 9,1% 7 4%
uvadeéni aktualit a zajimavosti
Vyuz’|t| multimédii a modernich technologii 1 4,5% 3,7%
ve vyuce
Lepsi uchopeni mezipredmétovych vztah 1 4,5% 3,7%

Na zminéni vyuZiti material( navazovali ucitelé hned u dalsi polozky, kde volali po seminafich
pro ucitele, které by prezentovaly zpUsoby, jak zakim geologii pfiblizit. Dale by pfivitali vice
literatury, ktera by pomohla ucitelim se nejen lépe zorientovat v problematice geologie jako
védniho oboru, ale také didaktické literatury, ktera by jim prezentovala ovérené ,know-how",
jak zakam ucivo efektivné zprostiedkovat (Rokos, Pokorna & Petr, in prep.).

Soucdsti dotazniku byly skalové poloZzky, v nichz ucitelé na skale 1 —5 volili, do jaké miry je dané
kritické misto dulleZité z pohledu zakl a z pohledu uditeltl a do jaké miry je misto oblibené
mezi Zaky a mezi uciteli — viz Tab. 9.
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Tabulka 9 — V prvnim sloupci je ¢etnost odpovédi, ve druhém procentualni hodnota (N = 28). Zvyraznéna je
nejvyssi cetnost odpovédi. Cisla 1 — 5 odpovidaji Likertové $kala, pficemi &islo 1 zastupuje moznost ,naprosto
dalezité”, resp. ,,naprosto oblibené“.

1 2 3 4 5
Dulezitost ] 214 42,9 ] 21,4
(zaci 2 | 71% | 6 o 12 " 2 | 71% | 6 "
Dulezitost 10,7 321 42,9 143 ]
(ucitel 3 o 9 " 12 " 4 y 0 | 00%
liben
Oblibenost | | 3o | 5 | 719% | 1 |36% | 12 | % | 11 | 393
(Zaci) % %
Oblibenost 10,7 ] 35,7 28,6 143
(uitel] 3 o 1 | 36% | 10 % 8 o 4 "

4.1.2 Rozhovory

Pro dodrzeni anonymity jsou jednotlivi respondenti oznaceni pouze Cisly. U kazdého
respondenta je ale uvedena jeho struc¢na charakteristika, zejména =z hlediska délky
respondentovy pedagogické praxe a zkuSenosti s vyucovanim geologie.

4.1.2.1 Respondent 1

Mu?, zaéinajici pedagog, s délkou pedagogické praxe 1 rok. U& na zékladni $kole v Ceskych
Budéjovicich a uci geologii v 9. tfidé, kterou navstévuje 20 Zakd. S vyukou geologie nema
vyrazné problémy, nebot jeho dalsi aprobaci je informatika, takze dokaze sam zakim vyuku
zatraktivnit. Nicméné par problémd nam zminil.

Respondent €. 1 uvedl, Ze narocnost geologie mliZe souviset se vztahem ke geologii obecné.
Jeho dlvody nam dokladaji nasledné vyroky: Minerdly a horniny jsou studené neZivé véci a neni
to tak zajimavé, jako ti ,,chlupati cumdcci”. S kieckem, andulkou Ci né¢im takovym si miZete
hrat, vzit do ruky, pohladit, svym zplisobem si s tim povidat, prosté reaguje. Ale ten kamen nic
nedéld, dokud do néj nestrcite, tak se nic nedéje. To je moZnd ta véc, proc to Zakim prijde divné.

Jako dalsi problém tazany zminil poznavdani nerostl a hornin, kdy nerosty jsou podle néj lepsi,
to smés minerald, je to horsi. Dost Casto se totiZz porovndvaji jen velikosti zrn. Potom u zaku
muze dochazet ke komplikacim, pokud to ¢lovék nema ,,nakoukané”, tak to podle respondenta
nemuZe poznat.

Z hlediska objemu uciva by byl pro jeho zestru¢néni, ale nevyfrazoval by fyzikadlné-chemické
vlastnosti, nebot ty se daji dobre ovéfit a predstavuji uivo, v némz lze uplatnit presahy
do chemie i fyziky. Vyrazné zkraceni si dle jeho ndzoru zaslouzila geomorfologie, zejména
redukovani ndazvl jednotek. Respondent ¢. 1 doporucoval v mezipfedmétovych vztazich
vyzdvihnout déjepis, konkrétné ucivo o starovékych civilizacich: Starovéké civilizace totiz
nepouZivaly vsechny horniny, ale jen &dst, kaZda civilizace jiné. Mélo to néjaky geologicky
vyznam (dobré stavebni vlastnosti, hojnost) nebo néjaky hlubsi vyznam. Lze zminit i pyramidy
a propojit, tam by si Zdci mohli uvédomit vyznam, unikdtni archeologicka dila s estetickou
hodnotou. Navic by si uvédomili, Ze to patri k jednomu z nejstarsich materidlt vibec, ktery my,
jako lidstvo, pouZivame.

S nezdjmem o geologii v9. rocniku pry dle Respondenta €. 1 nesouvisi geologie sama,
ale celkovy nezajem o vse u Zaka tohoto véku, jelikoZ Zaci stejny nezadjem projevuiji i vci dalsim
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predmétiim. Byl by pro blokovou vyuku geologie vméstnanou do 1. pololeti. Urcité by geologii
nerozptyloval do ostatnich predmétd, nebot by ji podle néj uditelé jesté vice upozadili, mohla
by i vymizet, coZ by byla skoda.

Mezi navrhy na zpfistupnéni a zpestfeni geologie podle tazaného patfilo kladeni dlrazu
na uréita témata, tfeba na padu, nebot je to dilezity Cinitel pro nasi obZivu. Navic to jde
propojit i se zabiranim pldy, stavbou obchodnich center. Dale by doporucoval vétsi mnozZstvi
exkurzi nejen na geologicky vyznamné prirodni pamatky, do geoparkd, ale i do mést, ve kterych
se toho také hodné najde. Lze na tom zakim ukdzat, Ze geologie je vSudypritomna.

Respondent €. 1 by uvital vétsi mnozZstvi pomicek, zejména dobfe oznadenych geologickych
sbirek, aktualnéjsi ucebnici ¢i publikaci doplnénou o odkazy na aktudlni aplikace ¢i geologicky
zamérené stranky. Pouzivd ucebnici nakladatelstvi Fraus, ktera dle jeho ndzoru neni Spatn3,
ale urcitou aktualizaci by uZ zaslouZila. Dotazovany nemd s geologii vyrazné problémy,
ale ocenil by néjaké skoleni ¢i seminaf zejména na poznavani minerald a hornin, popf.
na néjaké dalsi tipy na zafazeni zajimavych aktivit. Jinak by uvital i navstévu odbornika
z geologie pro Zaky, je to podle néj pfijemna zména, nebot kazdy ucitel se ¢asem oposloucha.

On sam, jako ucitel, vnimda geologii pozitivné. Ale kdyz si vzpomene na sva studia, tak
u ostatnich uréité vedli ,ti chlupati cumadci“ &i rostliny. Rikd, Ze je ale ddlezZité, aby ucitel byl
schopen ukazat zakim mozZnosti a zajimavosti ve vSsech oborech. MlzZe klidné ukazat svij
oblibeny obor, ale o0 Zddném jiném by nemél mluvit s odporem.

Béhem rozhovoru byla vyuZita metoda subjektivnich teorii, pfi které byly jednotlivé vyroky
ve zkracené formé zaznamendvany. Na konci rozhovoru dotazovany vyroky sefadil a vyznacil
mezi nimi vztahy (viz Obr. 1). Na vSem jsme se viceméné shodli. Jako hlavni protipdl vnima
neZivost geologie vs Ziva zoologie ¢i botanika. Jinak geologii, neZivou véc, provazal
s neaktualnosti ucebnici, mezipfedmétovymi vztahy, zestru¢nénim jistych informaci
a nedostatkem pomucek. NezazZivnost geologie by resil vylety/exkurzemi, sbirkovou éinnosti,
IT technologiemi, navstévou odbornika z geologie a mimo jiné zminénim praktického vyuziti
geologie. Padl nazor i na zavedeni blokové vyuky geologie a jejiho vméstnani do 1. pololeti.
Jako hlavni problém nezaZivnosti a slozZitosti geologie vidél v poznavani minerdld a hornin, kdy
se mu jevily 1épe mineraly, u kterych Ize lépe zkouSet fyzikalné-chemické vlastnosti. Na toto
téma by jako pedagog ocenil Skoleni ¢i seminar.
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Obrazek 1 — Respondent 1 — subjektivni teorie

4.1.2.2 Respondent 2

Druhym respondentem byl opét muz s délkou pedagogické praxe 7 let. U¢i geologii na zakladni
$kole v Ceskych Bud&jovicich ve dvou tFidach (25 a 17 7akd). S vyukou geologie se pomérné
potyka, nevi, jakym zptsobem by vyuku geologie okorenil. Jeho aprobaci je pfirodopis a télesna
vychova.

Geologie je podle néj narocna zejména z hlediska poznavani nerostli a hornin, kdy jednotlivé
kameny jsou si velmi podobné. Dotazovany se soustfedi spiSe na konkrétni procesy, coz
dokladaji nasledujici vyroky. KdyZ to ted ucim, tak se snaZim, aby pochopili spiSe ten proces
vzniku, Ze jsou to vlastné stejné kameny, na které akordt pusobily odlisné podminky, tlak,
preména apod. TakZe si myslim, jestli je viibec nutné je ucit rozezndvat rizné horniny, staci
védét ten proces. Pro mé to také tézké pochopit, poznat. NedokdzZu urcit vzorky, které mi Zdaci
pfinesou do Skoly. Tato tvrzeni dokazuji skutecnost, Ze i pro samotného ucitele mlze byt
geologie naro¢na. Vtomto konkrétnim prikladu se jednd o poznavani nerostl ¢i hornin,
ve kterych se respondent nedokaze zorientovat, poptipadé ani nepozna, zda jsou zprehazené.
Byl dokonce na jednom seminafi, u kterého si myslel, Ze mu pomuze, ale to téma je pry tak
obsahlé, Ze mu to moc nedalo. Naucil se sice néjakou vyvojovou fadu, ale v praxi mu to moc
nepomohlo. Ale skoleni ohledné metod vyuky by se mu libilo. Ocenil by i pfirucku o tom, jak
horniny zkoumat, popfipadé klic k ur€ovani. Zpracovani tématu by mohlo byt i pouze
v digitalizované podobé, popf. formou videolekci. Délka aktivity by stacila na jednu ¢i dvé
vyucovaci hodiny. Pfi vzpomince na své spoluzaky ze svych Skolnich let nevidi rozdily
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v jednotlivych oborech biologie, nékoho geologie nudila, ale tak podobné jiné spoluzaky nudilo
ucivo o burice.

Co se tyce uciva, nepfijdou mu ucebnice Scientia presycené, zejména, co se tykd Uvodu
do geologie. Co by zaslouZilo zredukovat je geomorfologie, podle néj staci znat sloZeni svého
regionu, ale jinak neni nutné to dopodrobna zmirfovat. Dale by zkratil i jednotlivé informace
o mineralech a hornindch, to mu pfrijde prehusténé. Chce, aby to zaci védéli spiSe obecné, prece
jenom je ucebnice jen takova ochutnavka, neni nutné, aby viechno uméli. Jinak se vyjadril jesté
k zastaralosti ucebnic, zde je jeho nazor. Tak ty geologické procesy ani tak zastaralé nejsou,
ale tfeba ty nerostné suroviny asi by byt mohly, ale to jd ani nepozndm. Jinak v prirodopisu je
vyvoj poznatki celkové rychly.

Jinak v ndvaznosti geologie na dosud ziskané poznatky nevidi problém, zadna velka propast.
Hodné pry Zaci znaji uz ze zemépisu, kdy se témata pékné propojuji. Akorat nerozumi pry
horninam, takZe by uvital navstévu odbornikd, ktefi se touto problematikou zabyvaiji. Jak trefné
fika: Ja pokud se o to nebudu zajimat, tak se nikdy na tu trover nedostanu.

Exkurze, vylety se mu libi, byl i se zdky v muzeu v Ceskych Budé&jovicich. Ale doporuduje
navstévu s privodcem. DllezZity je pry i takovy, ktery o tom néco vi, aby nefikal nesmysly (to
se ted netyka zkusSenosti se zminénym muzeem). Nékam dal se mu moc jezdit nechce, je
to slozité z organizacniho hlediska.

Jako vhodné zpestieni vidi vyuziti IT technologii, aplikaci ¢i animaci do tabletu, néjaké kvizy,
digitalizovany klic. Dalsi pfilezitosti jsou i mezipredmétové vztahy: Sndz se ukdZe, Ze ta geologie
k nécemu je. Dobré by bylo to tfeba propojit i tématy s botaniky, tfeba to, Ze rostliny prijimaji
z pudy vodu a Ziviny. Jak to uchopit, to nevim, mozZnd vice propojit s témi kolobéhy prvkd.

Hodinova dotace vyuky je podle néj dostacujici, pro blokovou vyuku by byl, ale nevi, jak by
se dala propojit s organizaci Skolniho roku. Mysli si, Ze by byla blokova vyuka vhodna i kvili
tomu, Ze Zaci dost ¢asto nemaji o nic v 9. rocniku zajem. Stava se totiz, Ze se uci na pfijimaci
zkousky, napf. na néjakou uméleckou Skolu, takZe vSe ostatni jde kolem nich. Taky mozna podle
dotazaného neni potifeba je zatéZovat, béhem jednoho roku vyuky se z nich odbornici
nestanou.

Urcité by geologii nevyrazoval, diky ni mohou poznat zemské procesy, jak to v klife chodi, jak
tam ty horniny vznikaji, to je pro déti zase zajimavé. Ani by geologii nerozptyloval do predmétd,
nebot by mohlo dojit k upozadéni geologie uciteli.

Respondent oznacil v rdmci metody subjektivnich teorii (viz Obr. 2) jako hlavni bod schématu
tézkou poznatelnost v geologii, kdy jako nejvétsi problém se objevilo poznavani hornin
na zakladé nespecifickych rozdild mezi nimi. Je to podle néj pro Zaky cizi téma, tézko
uchopitelné a navic i hodné obsahlé. Ocenil by tedy néjaky kli¢ na uréovani hornin, ale
i mineral(. Ddle k usnadnéni geologie navrhoval zestru¢néni geomorfologie a jen pripadny
pracovni list na konkrétni oblast, ve které se tfeba nachazi skola, bydlisté zaka. Jako feseni
obtiZnosti a sloZitosti geologie vidi nejen v uréovacim klici, ale i v blokové vyuce, v rozvoji IT
technologii, napf. v néjakych animacich na procesy. Dale by uvital i navstévu odbornika
z geologie do Skoly Ci Skoleni pro ucitele ohledné novych metod do vyuky. Doporucuje
i navstévu muzei, ale pouze s kvalifikovanym privodcem. Ocenil by také ptirucku, ve které
se nachazi pracovni listy Ci testové otazky, popf. jiz zminény urcovaci klic.
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Obrazek 2 — Respondent 2 — subjektivni teorie

4.1.2.3 Respondent 3

Zena, zku$end pedagoika, s délkou pedagogické praxe 15 let vyuluje na zékladni gkole
v Ceskych Budé&jovicich. Jeji aprobaci je pfirodopis a télesna vychova, ale neaprobované uti
i zemépis. Tento rok zrovna uci v pfirodopisu geologii, jejiz vyuku zvlada dobre, zejména diky
dostatecné vybavené Skole a moznosti castych vylet(.

Ucivo zemépisu, i kdyz to nebyl plvodné jeji obor, hodnoti kladné, nebot se hodné proling,
napr. v tématu vesmir, které presahuje do mnoha predmétd, véetné do oblasti vyuky geologie
(napt. vznik Zemé), tudiz je moZné oba pfedméty propojovat.

Davodem, proc¢ si mysli, Ze geologie je narocna, je podle ni jeji abstraktnost. Uvadi priklad
botaniky nebo zoologie, kde je to podle ni snazsi, nebot se stémito poznatky béziné Zaci
potkavaji. Ve srovnani s rlistem Zivocich( i rostlin jsou podle ni geologické procesy mnohem
pomalejsi, vyvoj trva déle, takzZe si jej Zaci hlife predstavi. Na druhou stranu je tfeba zajimaji
i véci, které jim dokazeme jen tézko zodpovédét, napr. jak dlouho roste konkrétni mineral, kolik
by stal apod.

Jinak souhlasi s ndzorem, Ze je v geologii hodné pojmu, které si nedokazi propojit s dosud
poznanymi znalostmi, ale snazi se jim to zpfistupnit, prakticky ukazat. Osvédcily se ji ukazky
rGznych minerall ¢i hornin, kdy si najednou k tomu ziskaji jiny vztah, jak maji ten viem. To je
pry opravdu bavi, ale nezkousi je z toho, jen to délaji tfeba v rdmci néjakych pracovnich listQ.
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Ty nejlepsi ohodnoti tfeba znamkou, ale ne vSechny. Mysli si, Ze kdyby je zkousela, tak je to
bavit nebude.

Pomcek na skole maji dost, zejména duleZité jsou usporadané sbirky téch zakladnich mineralQ
a hornin, které se daji dobfe vyuzit. Maji krabicky rozdélené podle jednotlivych skupin,
napf. oxidy, sulfidy apod. Obcas to sice zaci prehazeji, ale vétSinou se v tom ucitelé zorientuiji.

Dost Casto pouZiva praci ve skupinkach, kdy maji Zaci za ukol pomoci pfipravenych manuald
zjistit, o jaky vzorek se jednd. Tato forma vyuky je pro Zaky zajimavéjsi, nez pouhé ukazovani
obrazk( v prezentaci.

Ve vyuce poutzivaji u¢ebnici a doprovodny pracovni sesit nakladatelstvi Fraus. UCivo geologie
by zestrucnila, a misto toho by radéji pokracovala ucivem ¢lovéka z 8. rocniku. Podle ni je ucivo
geologie hodné podrobné. Upozadila a zestrucnila by napt. mineraly a horniny, geologické déje,
coz by Slo provést napriklad formou soutézi, aby bylo ovéreno, kolik poznatk( si Zaci
zapamatovali. A moznd by ucivo jesté prehazela, zacala by geologickymi déji, aby si tuto
problematiku Zaci propojili se zemépisem. Teprve az poté by radila mineraly a horniny. Tfeba
geomorfologie se hodné prolind se zemépisem, takZze ucivo propojuje a déti jsou kolikrat
i zmatené, co maji vlastné za predmét. Ucéebnice ji pfijde misty pomérné zastarald, zejména
ve vztah k zemépisu. Mysli si, Ze to zase az tak nevadi, ale je potteba si v hodiné fict, Ze uz urcité
poznatky v ucebnici nejsou tak aktualni. Sami Z4ci ale dost ¢asto maji i velky prehled, takze
neaktudlnost u¢ebnic nevidi jako vyrazny problém. Zaci vie sleduji a hodné si i hledaji v rdmci
hodin vyuky aktudlni véci na internetu.

IT technologie vyuZivaji nejen na vyhleddvani, ale i na doprovodna videa. Jeden ¢as pouZivali
i tablety, co? se ale moc neosvédcilo: Zdci méli volny pfistup k Wi-Fi, takZe chodili na socidini
sité, hrdli hry. Navic jsme pomérné velkd Skola, tak byl problém si je prostridat. Ale bylo to dobré
z pohledu riznych kvizii apod. | kdyzZ ted uzZ tak ani nepouZivaji pocitace, nebot béhem online
vyuky si jich Zaci uZili dost, tak uZ prace s pocitacem pro né neni vzacna. Spise je ted pry bavi
vice, Ze si mohou povidat s ucitelem, ta interakce, a Ze urcité véci vidi na vlastni oci, popf¥. si je
mohou i sami osahat.

Hodinova dotace ji pfijde dostate¢nd a navic by geologii dala jen do 2. pololeti, ale uvédomuje
si riziko toho, Ze by Zaci uz moc nevnimali. Byla by tfeba i pro blokovou vyuku. Dalsi vyroky
dokladaji jeji ndzor: V 1. pololeti jsou jesté snaZivi, aktivni pfed pfijimacimi zkouskami, pozdéji
uZ jejich zdajem opadd. Dobré by bylo, kdyby v prijimacich zkouskdch bylo to, co budou studovat,
tfeba na zdravotni skoly by chtélo, aby délali zkousky z prirodopisu. To si myslim, Ze by tfeba
zvysilo zdjem. Ale ja se snaZim celkové ten zdjem udrZovat napf. ruznymi exkurzemi, vylety.
Planujeme vylet do Bohouskovic na opdly. Dneska jsme tfeba méli uhlicitany a vétsina
se prihldsila, Ze nebyla nikdy v Zadnych jeskynich, takZe dalsi vylet bude pravdépodobné tam.

Geologii by do ostatnich pfedmétl nerozptylovala, ucitelé by se tomu pravdépodobné tak
nevénovali. Jinak se snazi uz od 6. tfidy zafazovat mezipfedmétové vztahy, ale neni si jistd, jestli
si védomosti odnesou aZ do 9. ro¢niku.

Ona sama neméla geologii v takovém mnoistvi, jako maji oni ted. Chodila jen do 8. tfidy, jak
ted maji i 9. roénik, tak tam pro ni vznikl vétsi prostor. Navic méli i skvélého ucitele na VS, ¢asto
jezdili na vylety, takZe to zvySovalo zajem o tento obor mezi budoucimi uciteli. Obecné si mysli,
Ze nezajem o geologii pokracuje z dfivéjsich let, protozZe kazdy, kdo ma rad ptirodu, ma radéji
tu Zivou, protoZe ta je pestiejsi, konkrétnéjsi. Kdyz ucitelé geologii jen tak pretrpi, tak se podle
ni ten nezdjem predava dal a to neni dobfe.
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Geologii by ale z uciva na zakladni Skole nevytazovala, to by byla skoda. Je jen hodné podrobna
a oni védi, Ze ji uplné nevyuiiji v budoucnu. Hlavné pry zdlrazrovat to praktické vyufZiti.
Pro ni osobné neni tak problematické geologii u¢it, mozna kvili tomu, Ze maji kompletni sbirky.
Samoziejmeé se ji stava, Ze ji pfinesou néjaky vzorek, nevi co to je, ale néjak se k tomu dopatraji.

Jinak pro néjaké skoleni by klidné i byla, nicemu se ve Skole nebrdani. Kazdy dobry ndpad
se pocitd. Do Skoly by ocenila i tfeba néjakého odbornika z geologie, coz by bylo dobré
zpestreni.

Uvitala by tfeba i pfiruc¢ku, kde by ty mezipfedmétové vztahy byly zminéné, protoze neinklinuje
tak k chemii, coZ by ji v tomto pfipadé pomohlo.

Respondent 3 pfi pouZziti metody subjektivnich teorii oznacil geologii jako abstraktni, jako pfilis
prehlcenou, uvital by jeji zestruénéni (viz Obr. 3). DalSimi problémy muZe byt délka
geologickych procest ¢i celkovy nezdjem Zakd 9. rocniku o vyuku geologie. Abstraktnost
geologie tesSi vyraznou praktickou Ccinnosti, vylety, mezipfedmétovymi vztahy a IT
technologiemi s pripadnymi kvizy. Respondent by uvital i Skoleni ohledné metod vyuky,
navstévu odbornika do Skoly ¢i pfirucku s naznaéenymi mezipfedmétovymi vztahy.

geologie
délka v v, ] nezdjem
odbornik praktickd mezipfedmétové tablety, PC prirucka
z geologie exkurze &innost vztahy l

kvizy

Obrazek 3 — Respondent 3 — subjektivni teorie
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Vysledek predlozenych metafor ucitelim

Respondentim byly predstaveny metafory (viz kapitola Metodika), které popisovaly jednotlivé
moznosti vedeni vyuky.

Respondentim se metafora ¢. 1 nelibila z toho divodu, Ze pry zavdni manipulaci*. UCitelé
uvadéli, Ze by nikdo nechtél byt loutkou, navic loutku vidi jako neZivy objekt, kterému vdechne
Zivot jen ucitel (Respondent 1).

Metafora ¢. 2 byla velmi obliben3, zvolili ji hned dva respondenti. Je pry dileZité nechat Zdky
objevovat a zdrovefi je | vést, protoZe vétsinou, kdyZ? maji moZnost, tak si vyberou vZdy
to nejjednodussi. Misto ,,nezabloudili”, by zvolili slovo ,,neusnuli”“, nékteri se totiz musi postrcit,
aby viibec otevreli oci. Co se stane, kdyZ zabloudi? Je to Spatné, kdyZ zabloudi, kdyZ se uc¢i néco
nového? Neni pry Spatnd, ale musela by se vylepsit, tvrdil respondent 1, ktery ji nezvolil.

V metafore €. 3 citi opét pasivitu ve formé ,pecovani“. Zdky je zde potfeba vést, protoZe cekaji,
aZ je nékdo vyzve k ¢innosti. Pro¢ by nemohli byt aktivni? Zajimat se sami. ProtoZe, kdyZ my o né
pecujeme, vedeme za rucicku, tak oni nemaji potfebu se snazit, pordad jsme hybateli my. Navic
je velky ndpor na ucitele, tak my jsme tady, tak nds bavte. A musime? Proc¢ by nemohli pfichdzet
sami? Hlavné to vylucuje to, Ze Zdci néco délaji sami. Padl také nazor o tom, Ze vykvete spis
ucitel nez zaci. Tuto metaforu nezvolil ani jeden respondent.

Metafora €. 4 se opét netésila velké oblibé a zvolena nebyla. Tady je pry zase prfehnand
ta volnost, to také neni dobré. Volnost je tam tieba, ale neni vhodnd v tom, Ze v té skole nejsou
sami, jsou svdzdni v lavici. Ddle také zdlezi na tom, jaky les. Tohle by oznacili jako prales,
diverzita a volnost. My chceme ale vsude ty smrky a potom se divime, Ze nam to seZere kiirovec.
Chceme vsechny stromy rovny, stejny, ale chtélo by to spiSe diverzitu. Podobné se Zdky, zdleZi
na tom, jestli chceme, aby vsichni vyrostli na ty foSny a trdmy, anebo teda to md byt smiSeny
les, kaZdy origindl. Je dilezité také délat probirky v lese, tak i mezi Zdky, ddt jim pétky a oni
si rozmysli, jestli jit na stredni skoly.

Jeden respondent se neztotoznil s Zadnou nabizenou metaforou, podle néj je v kazdé néco
nevyhovujici. V kazdé stavi ucitele jako hybatele a Zaky do pasivni role, proto si navrhl vlastni
tvrzeni: Zdci jsou samotné a jedine¢né svobodné entity, které se sami mohou a chtéji aktivné
0 néco zajimat, a my, co by ucitelé, bychom jim méli ukdzat dostatecnou sifi moZnosti, pro které
se nadchnout, pfijimat jejich myslenky a aktivitu, pfipadné ji rozvijet, a obcas je postouchnout,
kdyz se jim zrovna nedostdva sil, nadseni nebo inspirace.

! kurzivou jsou zvyraznény doslovné citace myslenek respondentd
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4.2 Metodické poznatky z praktického ovéreni aktivit

Projekt byl ovéfen na soukromé zakladni $kole v Ceskych Budé&jovicich, kterd se zaméfuje
na vyuziti informaénich technologii ve vyuce. Skola si zakladd na malém poctu 7ak( ve tridé
a individudlnim pfistupu. Skupinu tvofilo 12 Zakd ve vékovém rozhrani 14 —15 let (5 divek,
7 chlapca).

Pilotné byly v ramci opakovani ovéreny dvé vybrané aktivity z metodické prirucky, konkrétné
,Casova osa vyvoje Zemé“ a ,Vyrob si vlastni zkamenélinu“. Metodicka pfiru¢ka usiluje
o zpfistupnéni uciva geologie zZakim a ucitelim. Cilem je vzbudit u Zak( modernimi pfistupy

k vyuce a experimentlim zajem o tento obor.

Aktivitou v prvni hodiné byla ,,Casova osa vyvoje Zemé&“. Praci s pracovnim listem pFedchézel
kratky avod do tématu historie Zemé, geologicka obdobi. Ukazalo se, Ze Zaci znaji maximalné
druhohory (dnes uz mezinarodné uznavany nazev mesozoikum) s dinosaury. Jinak padly i ndzvy
historického c¢lenéni jako paleolit, mezolit ¢i neolit. BEhem aktivity si tedy osvojili ndzvy
geologickych obdobi a zkusili si spocitat jejich pribliznou délku, coz se ukazalo jako nemaly
problém. Pouze jeden Zak dokdazal pracovat s procenty a bez pomoci dany ukol spocitat. Zbytek
t¥idy byl schopen tkol vyFesit aZ po ukazani dvou piiklad(i. Zaci si stéZovali na dobu probé&hlého
volna v dobé nouzového stavu a nedostatecné vysvétleni této latky. Obsah se zdal pfiméreny
véku a ¢asova dotace také odpovidala odhadu.

Druhd aktivita ,,Vyrob si vlastni zkamenélinu“ v nasledujici hodiné se tésila vétsi oblibé, hlavné
z dlivodu, Ze Zaci nemuseli pocitat, a naopak se vénovali praktické ¢innosti. Libilo se jim tedy,
Ze si mohou sami faleSnou zkamenélinu vyrobit a také to, Ze se dozvédéli o mnoha druzich
zkamenélin v priibéhu diskuse. Zaky zaujala i vyroba sadry ze sadrovce a prekvapilo je,
Ze se nejprve voda odstrani a poté se tam zase priddva. Vyroba sadry jim pfisla ponékud tézsi
ve spojitosti se zdpisem chemické rovnice, ale nakonec si s timto Ukolem poradili. Casovy
odhad byl dodrzen.
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Zdkladni informace o aktivitdch:

Cilovou skupinou pro vSechny aktivity jsou Zaci 9. ro¢niku. Naroky na prostorové pozadavky
nejsou vétsSinou specidlni. Aktivity se daji provadét v bézné tfidé ¢i prirodovédné ucebné. Novy
RVP (réamcovy vzdélavaci program) je v aktivitdch zanesen (MSMT, 2021). Jejich strukturovana
podoba i s potfebnymi pomUckami viz Priloha .

e aktivita: VYROB SI VLASTNi ZKAMENELINU

Jednd se o Ulohu vénovanou neZivé prirodé, konkrétné fosiliim. V dloze si Zaci zkusi
demonstrovat jednu z mozZnosti vzniku fosilie (= zkamenéliny) pomoci sadry, kterou si také sami
vyrobi ze sadrovce. Pokud je potieba redukovat ¢as — Ize vyuZit sadru koupenou. Casova
narocnost aktivity je cca 45 minut. MoZné klicové otazky k aktivité — Jakym zplsobem lIze
vyrobit sadru?; Co to znamend, kdyZ je v ndzvu obsazeno slovo ,dihydrdt“?; Jaky je rozdil
mezi prirodnim sddrovcem a energosddrovcem?; Kde se vyuziva sddra?; Co jsou to fosilie
(zkamenélina)?; Jaké druhy fosilii znd$? apod. Zak diky této aktivité zlepsi své laboratorni
dovednosti, svlj projev a dokdaze lépe vyvozovat zaveéry.

o aktivita: UVOD DO GEOLOGIE

Jedna se o Ulohu vénovanou nezivé pfirodé, konkrétné zakladnim poznatkdim o planeté Zemé.
V Uloze si Zaci zkusi vygenerovat, co nejvice ndpadd na téma planeta Zemé ¢i geologicka
obdobi. Z ¢asového hlediska neni tato aktivita naro¢nd, potreba je cca 35 minut z vyuky. Jako
klicové otazky k tématu mlizeme uvést — Co vds napadne, kdyZ se rekne planeta Zemé? Kdy
vznikla? Z &eho se sklddd?; Zndte néjakd geologickd obdobi? apod. Zaci zejména zlepsi svij
projev pri prezentovani vysledkd ¢i dokazou lépe vyvozovat zavéry.

e aktivita: CASOVA OSA VYVOJE ZEME

Aktivita se vénuje nezivé prirodé, presnéji geologickému vyvoji nasi Zemé. Cilem této aktivity
bylo nejen propojeni s matematikou a zahrati mozkovych zavitd, ale zejména to, aby si Z4ci
uvédomili odlisSnou délku jednotlivych obdobi vyvoje nasi Zemé. Vhodné je seznamit zaky
v souvislosti s timto i s vyvojem Zivocichl a rostlin. K této 30 minutové aktivité se hodi klicové
otazky formou — Jakd obdobi v historii nasi Zemé byla nejdelsi a kterd nejkratsi?; Jaké Zivocichy
byste do jednotlivych obdobi zafadili? apod. Zaci si opét zlepsi svij projev p¥i prezentovani
vysledk(, ale mimo to si zkusi pracovat s daty.

o aktivita: STAN SE NA CHViLI ASTRONOMEM

Uloha je zaméFena vesmir, pfesnéji na Mésic. Zaci si sami zkusi sami pozorovat Mésic a jeho
povrch. Aktivita je zcasového hlediska velmi kratkd cca 10 minut a zavisld na Zakové
mimoskolni aktivité. Potfebuje k tomu misto s moznosti vyhledu na no¢ni oblohu. Jako klicovou
Ize pouZit — Co Ize na Mésici spatfit? apod. Zak si zkusi formulovat hypotézu a vyvozovat
jednotlivé zavéry.

o aktivita: ZKUS SI SESTAVIT ZATMENI SLUNCE A MESICE

Uloha je zaméfena vesmir, presnéji na zatméni Slunce a Mésice. Zaci si sami na zakladé
predlozenych pomcek zkusi sami nasimulovat tyto jevy. Lze i Ulohu modifikovat a vyrobit
si télesa Sluneéni soustavy v rdmci zemépisu &i vytvarné vychovy. Casova naro¢nost je rozdilnd
v zavislosti na zvoleném postupu. Standardné staci 25 minut, ale pfi vlastni vyrobé téles je

30



potfeba cca 90 minut. Klicové otazky k tomuto tématu — Kdy vznikne dplné Ci cdstecné zatméni
Mésice?; Kdy vznikne uplné &i Edstecné zatméni Slunce? apod. Zak kromé vyvozovani zavérl
si i procvi¢i manualni zruénost.

o aktivita: STAVBA ZEME

Uloha je vénovdna nezivé pFirodé. Slouzi k ukazce stavbé Zemé a zamysleni nad ni. K Gloze se
pouzivd uvareného a syrového vejce. Tuto aktivitu je dobré provadét ve skolni kuchynce,
z ¢asového hlediska zabere néco kolem 20 minut. Klicovymi otdzkami k tématu jsou — Jak jsou
mocné jednotlivé vrstvy Zemé?; Proc se syrové vejce netoci?; Co je to magnetické pole Zemé?
apod. Zaci si zkusi formulovat hypotézy, vyvozovat zavéry, stanovovat predpoklady
a prezentovat vysledky.

o aktivita: POROVNEJ ZASTOUPENI PLYNU V ATMOSFERE

Uloha se zamé&fuje na vyzkouseni si odhadu plynii ve vzduchu. Tato tloha zabere jen 15 minut
z vyuky. Kli¢ovou otdzkou mdze byt — Jaké plyny obsahuje vzduch? apod. Z&ci si opét zkusi
pozorovat, vyvozovat zavéry, stanovovat predpoklady a prezentovat zavéry.

o aktivita: POZNEJ PRIBEH BARRANDA

Uloha vénovana neZivé ptirodé, pfesnéji francouzskému inzenyrovi a paleontologovi Joachimu
Barrandovi. Zaci se vuloze nejen sezndmi stimto vyznamnym paleontologem
a pravdépodobnym zplsobem objevu trilobita u nds, ale zkusi si i praci s textem. Aktivita je
planovéna na celou vyucovaci hodinu (cca 45 minut). Mezi vhodné klicové otdzky patii — Co ses
v povidce dozvédél?; Jakym zplsobem pravdépodobné nasel Joachim Barrande u nds
1. trilobita?; Kdo to byl Jakub Arbes? apod. Z4ci si zlepsi dovednost prace s textem &i rozvinou
tvaréi kompetence.

o aktivita: POZNEJ PUDY VE SVEM OKOLI

Uloha se vénuje neZivé i 7ivé prirodé, konkrétné plidam, kde dochazi k propojeni téchto slozek.
Umoznuje zaklm poznat jejich pldni okoli a procvicit se pfi praci s mapovymi aplikacemi.
Casova narocnost je kolem 35 min. a aktivita md specidlni pozadavky na u¢ebnu (IT uéebna).
Klicovymi otazkami k tomuto tématu mlze byt — Jaké pidni typy znds?; Cim se jednotlivé pidni
typy lisi?; Jaké phdni typy se vyskytuji ve tvém okoli? apod. Zaci si rozvinou dovednost
pozorovani, srovnavani, vyvozovani zavér(, laboratorni dovednosti, kartografické kompetence
Ci préci s daty.

e aktivita: POJDME SI HRAT!

Uloha je vénovéna 7ivé pfirodé v dobé paleozoika. Zaci si zkusi poznat Zivocichy a rostliny
na obrazcich a spravné pfiradit popisky. V pexesu se vyskytuji i ZivoCichové jiz v dnesni dobé
vyhynuli, které Zaci maji objevit. Aktivita (cca 35 minut) je vhodna k prvotni motivaci k tématu
a k stimulaci pozornosti. Mezi vhodné klicové otazky lze zaradit — Jaké Zivocichy a rostliny jsme
mohli nalézt jiZ v paleozoiku?; Jaci ZivoCichové jsou jiZ z tohoto obdobi dnes vyhynuli? apod.
Kromé pozorovani, vyvozovani zavér( si zaci zlepsi také pamét a koncentraci.
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o aktivita: SKLADANKA PANGEY

Uloha vénovana neZivé piirodé, konkrétné pohybu svétadil(i. Zaci si zkusi poskladat svétadily
do davného prakontinentu Pangey. Aktivita je planovana na celou vyucovaci hodinu (45 minut).
Vhodné klicové otdzky k tématu jsou — Jaké umisténi mély kontinenty v dobé Pangey?; Jak
vypadd svét dnes? apod. Zaci si zlep$i dovednost pozorovani, vyvozovani zavérd & vytvarné
kompetence.

o aktivita: JAK PRISLI DINOSAURI KE JMENU?

Uloha je vénovand Zivé prirodé, konkrétné dinosaurim z doby mesozoika. Zaci se nejen
seznami s jednotlivymi druhy, ale zkusi si odvodit i vyznamy jejich nazvd. Casova narocnost
aktivity je 45 minut. Mezi klicové otazky k tomuto tématu patfi — Do jaké systematické skupiny
fadime dinosaury?; Jaké druhy dinosaurli znds?; Od ceho byvaji nejcastéji odvozeny jejich
ndzvy? apod. Specifickou pomuckou k této aktivité je pfipojeni k internetu, popt. vhodna
literatura. Z&ci si zkusi vyvozovat zavéry, dokumentovat nakresem &i pracovat s daty.

o aktivita: SOUBOJ DINOSAURU

Aktivita vénovana Zivé pfirodé, presnéji dinosaurim. SlouZi jako odpodinkova, vhodna
napf. pred néjakym volnem. Aktivita zabere 120 minut, proto je lepsi ji realizovat blokové,
minimalné vsak dvé vyucovaci hodiny. Klicova otazka zni — Do jaké systematické skupiny patri
dinosauri? apod. Vyucujici si musi zafidit promitani urcitého filmu. Mezi rozvijené dovednosti
patfi pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, prace s daty a prezentace zavéru.

e aktivita: JURSKY PARK

Aktivita vénovana Zivé prirodé, presnéji dinosaurlim. SlouZi jako odpocinkovd, vhodna
napt. pfed né&jakym volnem. Casova naro&nost aktivity je opét 120 minut a kli¢ovou otazkou
k tématu je — Do jaké systematické skupiny patii dinosauri? apod. K ziskanym dovednostem
patfi pozorovani, vyvozovani zavérd, srovnavani, prace s daty ¢i prezentace zavéra.

o aktivita: PRACOVNI LIST — SOPECNA CINNOST

Uloha vénovana neZivé prirodé, presnéji vulkaniim (sopkdm). Z&ci si upevni znalosti ohledné
vnitfnich geologickych jevid. Zkusi si sami simulovat sopecnou ¢innost a prozkoumaji rozdilnou
viskozitu lavy. Aktivita zabere cca 90 minut a z prostorovych pozadavkl stadi bézna trida,
ale vhodnéjsi by byla prirodovédna ucebna. Ke klicovym otazkam lze zaradit — Z jakych cdsti
se skladd sopka?; Jak vznikd vulkanickd ¢innost?; Jaky je rozdil mezi magmatem a Idvou?; Jaké
druhy sopek znds? apod. Zék kromé pozorovani, vyvozovani zavérd si zlepsi také laboratorni
dovednosti.

e aktivita: HORNINOVY CYKLUS

Aktivita zaméFena na nezivou pfirodu, konkrétné na horninovy cyklus. Uloha slouZi k lepsi
predstavé tohoto kolobéhu v pfirodé. Aktivita zabere cca jen 45 minut a k jejimu provedeni je
opét vhodna pfirodovédna ucebna. Klicové otazky zni — Jaké druhy horniny znds?; Jakym
zplisobem probihd horninovy cyklus? apod. Zaci se opét procvi¢i v pozorovani, vyvozovani
zavérQ, srovnavani Ci v laboratornich dovednostech.
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e aktivita: MINERALOGIE — TVRDOST

Aktivita zaméFena na neZivou pfirodu, konkrétné na tvrdost mineral(. Z&ci si zkusi uréit
a porovnat tvrdost predloZzenych nerostl. Aktivita je velmi kratka (cca 15 minut) a vyZaduje
pfitomnost urcitych vzorkd minerald ¢i pfipojeni k internetu. Ke klicovym otazkam k tématu
patfi — Jakymi zplsoby lze zjistit tvrdost minerdl(?; Jaké znds tvrdé nerosty a k cemu
se pouZivaji? apod. Zaci se opét procvi¢i v pozorovani, vyvozovani zavérl, srovnavani
¢i laboratorni dovednostech.

e aktivita: MINERALOGIE — VRYP

Aktivita zaméFena na neZivou pirodu, konkrétné na tvrdost minerall. Zéci si zkusi uréit
a porovnat barvu vrypu predloZzeného nerostu. Délkou podobna predchozi aktivité (cca
10 minut). Klicovou otazkou muze byt — Jakymi zplsoby lIze zjistit barvu vrypu minerdli?
apod. K ziskanym dovednostem patfi pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani a laboratorni
dovednosti.

o aktivita: MINERALOGIE — POZNAVANiI NEROSTU PODLE VLASTNOSTI

Aktivita zamérena na nezivou pfirodu, konkrétné na specifické vlastnosti jednotlivych minerald.
ZAci si zkusi uréit a porovnat predloZené nerosty. Z ¢asového hlediska nenf aktivita tak dlouhd
(cca 30 minut), ale je naroc¢néjsi na vybavenost Skolni sbirky minerald. Klicovou otazkou by
mohlo byt — Jakymi zplsoby Ize zkoumat vlastnosti minerdli? apod. K ziskanym dovednostem
Ize zaradit vyvozovani zavér(, srovnavani ¢i laboratorni dovednost.

e aktivita: STAN SE NA CHViLI GEOLOGEM

Aktivita zaméfena na nezivou prirodu, konkrétné na specifické vlastnosti jednotlivych minerald
a hornin, které zkusi urcit pomoci kratkého kli¢e. Aktivitu mohou provazet i exkurze na lokality
vyskytu jednotlivych vzorkd, popt. pfimo i tvorba $kolni sbirky. Casovda naro€nost prace s klicéem
na mnozstvi jednotlivych vzorkd hornin ve skolni sbirce. Klicovou otazkou muze byt — Jakymi
zpusoby Ize zkoumat vlastnosti minerdlt a hornin? apod. K ziskanym dovednostem lze fadit
pozorovani, vyvozovani zavérd, srovnavani ¢i laboratorni dovednost.

o aktivita: ZEMETRESENi — OPAKOVANI

Aktivita zaméfena na neZivou pfirodu, konkrétné na zemétfeseni. Zaci uvidi simulaci
zemétreseni a dokazou si lépe uvédomit nicivou silu téchto pfirodnich katastrof. Nasledné
si upevni znalosti o zemétreseni v ,,zavodech” tyma v aktivité ve SmartNotebooku. Specifickou
pomdickou je interaktivni tabule. Casové hledisko aktivity je cca 45 minut a kli¢ovou otazkou
maze byt — Jaké stupné Richterovy skdly pro silu zemétreseni znds? apod. Zaci se procvici
zejména v pozorovani, vyvozovani zavérd, srovnavani ¢i rozvinou laboratorni dovednost.

o aktivita: PUSOBENi VODY NA UKLADANI MATERIALU

Aktivita zaméFena na neZivou pfirodu, konkrétné na pdsobeni vody na odnos materialu. Zaci
uvidi simulaci situace v pfirodé pfi privalovém desti. Uvidi vytfidéni materidlu podle jeho
velikosti. Casové hledisko aktivity je cca 25 minut. Mezi klicové otazky radime — Jakym
zpusobem se krajina meéni pri privalovém desti?; Jakym zplsobem dochdzi k vytridéni
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materialu? apod. K ziskanym dovednostem patfi pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani
¢i laboratorni dovednost.

o aktivita: JAK VZNIKAJI KRAPNIKY

Aktivita zamé&fena na neZivou piirodu, konkrétné na plsobeni vody na krasové Gtvary. Zaci
uvidi simulaci situace v pfirodé. Diky jednoduchému pokusu si vyrobi vlastni stalagmit, stalaktit,
stalagnat. Casové hledisko je ponékud specifické, samotné provadéni trva cca jen 20 minut,
ale na vysledek pokusu si musime tyden pockat. Na provadéni je vhodna pfirodovédna ucebna.
Ke klicovym otazkam lze zafadit — Co je to krdpnik?; Jakym zplsobem vznikaji krdpniky?
apod. Zaci si zlep$i dovednost pozorovani, vyvozovani zavérd, srovnavani ¢&i rozvinou
laboratorni dovednost.

o aktivita: CERNE UHLI VS HNEDE UHLI

Aktivita zaméFena na neZivou pfirodu, konkrétné na paliva. Zaci se zamysli nad vznikem
cerného a hnédého uhli. Aktivita zabyvajici se energetickymi palivy zabere jen 20 minut.
Mezi vhodné klicové otazky patfi — Jaky je rozdil mezi ¢ernym a hnédym uhlim?; Jakym
zpusobem uhli vznika?; Jaké dalsi druhy uhli znds? apod. K ziskanym dovednostem patfi
pozorovani, vyvozovani zavérl ¢i srovnavani.

o aktivita: PRACOVNI LIST — NEROSTNE SUROVINY

Aktivita zaméfena na neZivou pFirodu, konkrétné na nerostné suroviny. Zéci se zamysli
nad uzZitim nerostnych surovin v béiném Zivoté. Aktivita zabere jednu vyucovaci hodinu
(45 minut). Klicové otazky jsou — Jakd rozliSujeme paliva?; Jaké nerostné suroviny uZivds
v béZném Zivoté? apod. Z4ci se procvidi v pozorovani, vyvozovani zavérd ¢ srovnavani riiznych
jeva.

o aktivita: PRACOVNI LIST — LOVCI MAMUTU

Uloha vénovéna 7ivé pFirodé, presnéji mamutlim a pravékym lidem. Zaci pracuji s knihou
Eduarda Storcha - Lovci mamutd. Knihu ¢tou b&hem hodiny ¢eského jazyka ¢&i ve svém volném
Case. Aktivita je planovana na jednu vyucovaci hodinu (45 minut). Klicovymi otdzkami mize byt
— Co ses v knize dozvédél?; Jakym zplisobem lze ulovit mamuta?; Kdo to byl Eduard Storch?
apod. Zak ziska dovednost vyvozovani zavér(, rozvine si dovednost prace s textem, tviri
kompetence i dokdZe prezentovat zaveéry.

o aktivita: OD STROMU K PAPIRU

Uloha vénovéna neZivé prirodé, presnéji nasim lestim. Zaci si na vyrobé vlastniho papiru
uvédomi, co je potieba za suroviny a kolik strom{ padne napt. na skolni sesity. Aktivita zabere
dveé vyucovaci hodiny (90 minut) a je k jejimu provedeni vhodnd pfirodovédna ucebna. Kli¢ovou
otazkou muiZe byt — Jakym zplsobem lIze sniZit spotfebu stromu na vyrobu papiru? apod.
K ziskanym dovednostem patfi vyvozovani zavér(, laboratorni cinnost, tvaréi kompetence
¢i prezentovani zaveér(.

o aktivita: SHRNUTi GEOLOGICKYCH OBDOBI

Aktivita se vénuje nezivé prirodé, presnéji geologickému vyvoji nasi Zemé. Cilem této aktivity
je zavére¢né shrnuti viech geologickych obdobi a upevnéni zakladnich poznatk(. Casova
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naro¢nost aktivity je 135 minut. Ke vhodnym kli¢ovym otazkam lze zaradit — Jak dlouho trvala
jednotlivd geologickd obdobi?; Jaké uddlosti uvedené obdobi provdzely?; Jaké rostliny jsou
pro toto obdobi typické?; Jak by si charakterizoval obdobi z hlediska Zivocich(? apod.
K ziskanym dovednostem patfi stanovovani predpokladll, vyvozovani zavérd, srovnavani,
klasifikace, prace s daty Ci prezentovani vysledka.
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5 Diskuse

Na zakladé dotaznikového Setfeni u 50 respondentl byly zjistény oblasti uciva, které vykazuji
znaky kritickych mist, nejvice byla zminovana oblast nezivé pfirody geologie a jeji dil¢i témata
mineralogie a petrologie. Dalsi ¢etnou oblasti se objevujici v dotaznicich bylo uéivo bunééné
biologie ¢i botaniky. Ucivo bunécéné biologie jako kritického mista kurikula pfirodopisu
analyzovala jiz Vagnerova s kolektivem (2019), ktefi se detailné zaméfili na kritickd mista
kurikula v 6. ro¢niku.

Aby bylo mozné vibec zkoumat kritickd mista kurikula, zjistovat pficiny jejich kriticnosti
a prokazatelné zdlvodrovat navrhy na jejich lepsi zvladnuti ve skolni praxi, nelze se obejit
bez didaktické analyzy vzdélavaciho obsahu a jeho transformaci béhem realizace kurikula
(Mentlik, Slavik & Coufalova, 2018). Jak uvadi podkladova studie krevizi Rdmcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, tak v uZivanych ucebnicich se témér
nevyskytuji ndméty na terénni Glohy (Rokos & Holec, 2019). Podle Kocarka a Pavlicka (1990)
pfitom pokusy, terénni cvieni, feSeni rGznych problémovych Uloh jsou ve vyuce
prirodovédnych predmétu dulezité. Stejné zavéry uvadélii ucitelé v ramci polostrukturovanych
rozhovor(, resp. v dotaznikovém Setfeni. Prakticky zamérené ulohy rozviji kritické a tvorivé
mysleni zaku, logické usuzovani, schopnost planovat si praci, samostatnost a zodpovédnost,
alei spolupréaci 7zakd (Kocarek & Pavlicek, 1990). A hlavné, motivuji je k dalSimu uceni,
coz se mUZe mit pozitivni dopad i na dalsi profesni Zivot Zakd (Mrazkova, 2015). Ucebnice by
tedy mély byt zejména Zivé, poutavé a podnétné, aby se maximalizovala moznost ucinného
zlepseni uceni vSech. Kromé pokryti vzdéldvaciho obsahu by mély vzbudit zvédavost
a podporovat badani a kreativitu. Nemély by pouze poskytovat informace, ale mély by
i popisovat Cinnosti, které budou pro Zaky vyzvou, a povzbuzovat je k otdazkdam, vyzkumu
a hledani vlastnich odpovédi (UNESCO, 2016). Podkladova studie k revizim RVP také podporuje
zvyseni uziti metod pfimého studia pfirody v pfirodopisu a biologii (Rokos & Holec, 2019).
PFi revizich RVP by se tedy mély provadét takové Upravy, které budou vice podporovat aktivni
zapojeni zakd do samostatného pozorovani ptirody a realizace pokusu (Holec, 2020). Zaroven
by ucebnice mély obsahovat nejen zadani laboratornich uloh, ale i navrhy na terénni vylety
anaslednad cviéeni v pfimém kontaktu s pfirodou. Stejné zavéry lze pozorovat hojné
i ve vysledcich dotaznikového Setfeni, které bylo soucasti této diplomové prace. Podobné
reagovali i nasi respondenti vrdmci subjektivnich teorii, ktefi na predloZzené metafory
odpovidali ve smyslu, Ze je potfeba mit otevienéjsi proces vyuky, Zaci by méli byt tou aktivni
slozkou.

Ve vztahu ke kritickym mistidm z dotaznikového Setieni vyplyva, Ze problémem jsou ve vyuce
pfirodopisu zakladni pfistupy, zejména stale prevazujici deduktivni pfistup a ptistupy zaloZzené
na scientistickém paradigmatu (vice Skoda & Doulik, 2009). Po obsahové strance se ukazuje
vice problémova oblast nezivé prirody, coZz potvrzuji i dalsi studie (napf. Vagnerova,
Benediktova & Kout, 2018). Strategické dokumenty vzdélavani zdlraznujici vyuku, kterd bude
pro zaky motivacni a povede ke zvySovani jejich prirodovédné gramotnosti prostrednictvim
efektivnich metod, postupli a strategii. Zvlastni vaha se priklada rozvoji schopnosti,
které umozni zadkovi orientovat se ve svété a ziskat smysl pro odpovédnost k Zivotnimu
prostfedi a komunika¢nim dovednostem, schopnosti pracovat s texty v rlizné podobé a resit
problémy. S tim souvisi i vyuka sméfujici mimo zdi Skoly, do venkovniho prostredi a prostiedi
Skolnich zahrad. S timto jsou konzistentni i postoje a ocekavani Zaka a mladych lidi co se tyce
podoby a formy prirodovédného vzdélavani (Rokos & Holec, 2019). Na druhé strané je vSak
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alarmujici skute¢nost, 7e Ceska republika patfi mezi zemé s nejnizéi hodinovou dotaci
pfirodovédy (Vagnerova, Benediktova & Kout, 2018).

Jednou z pficin vzniku kritickych mist mohou byt i nepfilis vhodné ¢i zcela chybéjici didaktické
materialy. Z tohoto dlvodu byla navrZena ptirucka pro ucitele, ktera by jim mohla usnadnit
a zefektivnit vyuku. Metodicka pfiru¢ka si kladla za cil nejen propojit ucivo geologie
do souvislosti, ale i navrhnout mozna reseni probléma s terénnimi cvicenimi. Obsahuje navrhy
¢i seznam odkazl na vhodné geologické lokality pro konani exkurzi nebo vyletl. Pfirucka
je doplnéna i pokusy a cvicenimi vhodnymi do Skolni laboratore, véetné doprovodnych
pracovnich listQ.

Dalsi, co bylo pfi tvorbé tohoto metodického materidlu feSeno, bylo zestru¢néni témat, které
uvedli jako ndvrh na feseni kritickych mist ucitelé v dotaznikovém Setfeni. Zestrucnéna byla
témata, kterd jsou pro zaky vzhledem k jejich véku sloZitd ¢i zbytecné az moc podrobna.
V soucasné dobé mulzeme vidét i podobnou reakci v RVP zakladniho vzdélavani, které
na obtiZznost témat také reaguje zestru¢nénim uciva geologie, napf. vyskrtnutim krystalografie
(MSMT, 2021). V pfiruéce byla nasledné vyfazena témata zvyraznéna pro praktictéjsi uziti
uciteli ve vyuce. Je Cisté na ucitelich, jakym zplsobem se k revizim RVP zakladniho vzdélavani
postavi a jaka témata budou ve vyuce nadale vyucovat.

Pfirucka byla vytvorena jesté pred touto zménou RVP a ve vétSiné redukovanych témat
se shoduje i s revidovanou verzi kurikula, napf. krystalografie, devastace pld, geologicky vyvoj
a stavba tzemi Ceské republiky (MSMT, 2021). Jediné oblasti uciva, které se vénuje vice oproti
nové verzi RVP, jsou jednotlivd geologickd obdobi, kterd jsou ale dlleZitym prostfedkem
ve vztahu k déjové lince celé pfirucky.

Zavérem lze uvést mozné komplikace pro vyuziti prirucky v praxi. Limitem muze byt odlisné
koncipovany Skolni vzdélavaci program, ktery neumozni zaclenéni viech témat. Pfiru¢ka ma
,tematicky plan“ fazeny trochu odlisné oproti zvyklostem, tudiZ se nemusi toto pojeti shodovat
se subjektivnim pojetim vyuky jednotlivych uciteld. Navic se nékterym ucitellim v praxi nemusi
libit zpUsob provadéni vyuky formou prehledovych listd na sténé tfidy Ci provadéni exkurzi.
Limitem muUZe byt i napf. nedostatek ptirodnin ¢i jinych vhodnych pomUcek. Kazdopddné s tim
pfirucka do jisté miry pocitd, materidly pro pokusy patfi vétSinou mezi bézné potravinarské
suroviny ¢i jsou snadno k sehnani. Co se tyce Skolni sbirky, je v pfiruce navrzen zpUsob, jak
jednotlivé vzorky ziskat, véetné vyuZiti ¢innosti zakl samotnych. Prirucka obsahuje také tipy
na exkurze, coZz mliZze usnadnit vyhledavani vhodnych lokalit.
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6 Zavér

Vyzkum se zabyval problematikou kritickych mist v ucivu pfirodopisu a jeho hlavnim cilem bylo
zjistit, z jakych dlivodu je uciteli z praxe vnimana geologie jako kritické misto kurikula ve vyuce
pfirodopisu a biologie.

V prvni fazi vyzkumu byli vybrani respondenti pro dotaznikové Setfeni, z jehoz vysledk( bylo
sestaveno poradi kritickych mist ve vyuce pfirodopisu. Nasledné byly provedeny s vybranymi
uciteli z praxe polostrukturované rozhovory, véetné metody subjektivnich teorii a prace
s metaforami. Data byla zpracovana metodou otevieného kddovani a nasledné byla kriticnost
geologie jako mista kurikula vyhodnocena z pohledu ucitele, Zaka, obsahu a vzdélavacich cild.

Dalsim cilem bylo na zadkladé vysledk( dotaznikového Setfeni a rozhovord navrhnout postup
k snizeni kriticnosti tohoto mista kurikula, s ¢imZ souviselo vytvoreni aktivit, které by byly
aplikovatelné do vyuky na zakladni, resp. stfedni Skole. NavrZzené aktivity byly koncipovany
do komplexni metodické prirucky, ktera slouzi jako teoretickd i praktickd opora pro ucitele
2. stupné zakladni skoly (viz Priloha Il). Ptirucka predstavuje celorocni projekt, ktery zaky
provazi jednotlivymi geologickymi obdobimi s jejich charakteristickymi projevy.
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8 Priloha

Priloha |

Zakladniinformace o aktivitach:

e aktivita: Vyrob si vlastni zkamenélinu

Jednd se o Ulohu vénovanou neZivé prirodé, konkrétné fosiliim. V Uloze si Zaci zkusi
demonstrovat jednu z moznosti vzniku fosilie (= zkamenéliny) pomoci sadry, kterou si také sami
vyrobi ze sddrovce. Pokud je potfeba redukovat ¢as — Ize vyuzit sadru koupenou.

o Casova narocnost:

- 45 minut
o prostorové pozadavky:

- tfida nebo laboratof
o klicové otazky:

- Jakym zpUsobem lze vyrobit sadru?

- Coto znameng3, kdyz je v ndzvu obsazeno slovo , dihydrat“?

- Jaky je rozdil mezi pfirodnim sddrovcem a energosadrovcem?
- Kde se vyuziva sadra?

- Cojsou to fosilie (zkamenélina)?

- Jaké druhy fosilii znas?

o ziskané dovednosti:

- pozorovani, vyvozovani zavérl, srovnavani, klasifikace, laboratorni dovednosti,
prezentovani vysledk

o navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — ptirodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi
- Clovék a ptiroda — chemie — chemie a spole¢nost — tepelné zpracovatelné materialy —
cement, vapno, sadro, keramika

o material a pomucky:

- plastelina, saddra (koupena sadra/sadrovec, voda, zkumavka, kahan), plastovy kelimek
(pfipadné sefiznuta spodni ¢ast PET lahve), zajimavy objekt na obtisknuti (napf. ulita
hlemyzdé, lastura mlze, ohebny kréek brcka pripominajici ddvného cerva), voda,
novinovy papir na zakryti pracovni plochy, dfivko na zamichani sadry
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e aktivita: Uvod do geologie

Jedna se o Ulohu vénovanou nezivé pfirodé, konkrétné zakladnim poznatkdim o planeté Zemé.
V Uloze si Zaci zkusi vygenerovat, co nejvice napad( na téma planeta Zemé ¢i geologicka
obdobi.

o ¢asova narocnost:

- 15 minut kresleni + 20 minut prezentace
o prostorové pozadavky:

- tfida
o klicové otazky:

- Covas napadne, kdyz se fekne planeta Zemé? Kdy vznikla? Z ¢eho se sklada?
- Znate néjaka geologicka obdobi?

o ziskané dovednosti:

- vyvozovani zavér(, srovnavani, klasifikace, prezentovani vysledki
° ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a priroda — piirodopis — neziva priroda — vyvoj zemské kdiry a organism(i na Zemi
> material a pomucky:

- papir A4, psaci potreby

e aktivita: Casova osa vyvoje Zemé

Aktivita se vénuje nezivé prirodé, presnéji geologickému vyvoji nasi Zemé. Cilem této aktivity
bylo nejen propojeni s matematikou a zahrati mozkovych zavit(, ale zejména to, aby si Zaci
uvédomili odliSnou délku jednotlivych obdobi vyvoje nasi Zemé. Vhodné je seznamit zaky
v souvislosti s timto i s vyvojem Zivocichl a rostlin.

° ¢asova narocnost:
- 30 minut

o prostorové pozadavky:
- trida

o klicové otazky:

- Jaka obdobi v historii nasi Zemé byla nejdelsi a kterd nejkratsi?
- Jaké Zivocichy byste do jednotlivych obdobi zaradili?

o ziskané dovednosti:

- stanoveni predpoklad(i, vyvozovani zavérd, srovnavani, klasifikace, prace s daty,
prezentovani vysledki
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o ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — ptirodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi
- Matematika a jeji aplikace — Cislo a proménna — procenta

> material a pomucky:

- vytistény pracovni list (viz pfiloha Il — str. 14), kalkulacka

e aktivita: Stan se na chvili astronomem

Uloha je zamétena vesmir, presnéji na Mésic. Zaci si sami zkusi sami pozorovat Mésic a jeho
povrch.

° ¢asova narocnost:
- 10 minut
o prostorové pozadavky:
- misto s moZnosti vyhledu na noc¢ni oblohu
o klicové otazky:
- Co lze na Mésici spatfit?
o ziskané dovednosti:
- pozorovani, formulace hypotézy, vyvozovani zavér(, prezentovani zavér(
° nadvaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — neziva pfiroda — Zemé
- Clovéka pFiroda — zemépis — pFirodni obraz Zemé — Zemé jako vesmirné téleso

> material a pomucky:

- dalekohled, divadelni kukatko

e aktivita: Zkus si sestavit zatmeéni Slunce a Mésice

Uloha je zaméfena vesmir, presnéji na zatméni Slunce a Mésice. Zaci si sami na zakladé
predlozenych pomcek zkusi sami nasimulovat tyto jevy. Lze i Ulohu modifikovat a vyrobit
si télesa Slunecni soustavy v rdmci zemépisu Ci vytvarné vychovy.

° ¢asova narocnost:

- 25 minut (pfi vyrobé téles cca 90 minut)
o prostorové pozadavky:

- tfida

o klicové otazky:
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o ziskané dovednosti:

- pozorovani, formulace hypotézy, vyvozovani zavérd, prezentovani zavérd, manudlni
zru€nost

o ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — neziva pfiroda — Zemé
- Clovéka pFiroda — zemépis — pFirodni obraz Zemé — Zemé jako vesmirné téleso

> material a pomucky:

- lampicka, tenisovy micek, fotbalovy mi¢; v pfipadé modifikace vytvarné pomucky

e aktivita: Stavba Zemeé

Uloha je v&novédna neZivé piirodé. SlouZi k ukdzce stavbé Zemé a zamysleni nad ni. K tloze
se pouziva uvarfeného a syrového vejce.

o ¢asova harocnost:

20 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida, kuchynka
o klicové otazky:

- Jak jsou mocné jednotlivé vrstvy Zemé?
Proc se syrové vejce netoci?
- Co je to magnetické pole Zemé?

o ziskané dovednosti:

- pozorovani, formulace hypotézy, vyvozovani zavérd, stanoveni predpokladi,
srovnavani, prezentovani zavérl

o navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — prirodopis — neZiva pfiroda — Zemé
- Clovéka pfiroda — zemépis — ptirodni obraz Zemé — Zemé jako vesmirné téleso

o material a pomucky:

- 1uvarené vejce, 1 syrové vejce
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e aktivita: Porovnej zastoupeni plynti v atmosfére
Uloha se zaméFuje na vyzkouseni si odhadu plynG ve vzduchu.
° ¢asova narocnost:
- 15 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida
o klicové otazky:
- Jaké plyny obsahuje vzduch?
o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavérl, stanoveni pfedpokladl, prezentovani zavérud
° ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — neZiva pfiroda — podnebi a po&asi ve vztahu k Zivotu
- Clovéka pFiroda — zemépis — pfirodni obraz Zemé — krajinnd sféra

o material a pomucky:

- vytistény pracovni list (viz pfiloha Il — str. 36)

e aktivita: Poznej pribéh Barranda

Uloha vénovana neZivé ptirodé, pfesnéji francouzskému inZenyrovi a paleontologovi Joachimu
Barrandovi. Zaci se vuloze nejen sezndmi stimto vyznamnym paleontologem
a pravdépodobnym zptsobem objevu trilobita u nas, ale zkusi si i préci s textem.

° ¢asova narocnost:
- 45 minut

o prostorové pozadavky:
- trfida

o klicové otazky:

- Cosesv povidce dozvédél?
- Jakym zpUsobem pravdépodobné nasel Joachim Barrande u nas prvniho trilobita?
- Kdo to byl Jakub Arbes?

o ziskané dovednosti:
- vyvozovani zavér(, prace s textem, tvaréi kompetence, prezentovani zavérd
° ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — ptirodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism(i na Zemi
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- Jazyk a jazykova komunikace — Cesky jazyk a literatura — literarni vychova — tvorivé
¢innosti s literarnim textem

> material a pomucky:

- vytistény text (viz pfiloha Il — str. 43)

e aktivita: Poznej pudy ve svém okoli

Uloha se vénuje neZivé i 7ivé piirodé, konkrétné pidam, kde dochazi k propojeni téchto slozek.
Umoznuje zaklm poznat jejich ptdni okoli a procvicit se pfi praci s mapovymi aplikacemi.

o ¢asova narocnost:
- 35min.
o prostorové pozadavky:
- tfida, IT uéebna
o klicové otazky:

- Jaké pudni typy znas?
- Cim se jednotlivé phidni typy li$i?
- Jaké padni typy se vyskytuji ve tvém okoli?

o ziskané dovednosti:

- pozorovani, vyvozovani zavérd, srovnavani, laboratorni dovednosti, kartografické
kompetence, prace s daty, prezentace dat

o navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — neziva pfiroda — pady
- Clovéka pFiroda — zemépis — ptirodni obraz Zemé — krajinna sféra

> material a pomucky:

- pfipojeni k internetu

e aktivita: Pojd'me si hrat!

Uloha je vénovéna 7ivé pfirodé v dobé paleozoika. Zaci si zkusi poznat Zivocichy a rostliny
na obrazcich a spravné pfriradit popisky. V pexesu se vyskytu;ji i ZivocCichové jiz v dnesni dobé
vyhynuli, které Zaci maji objevit.

o ¢asova narocnost:
- 35 minut
o prostorové pozadavky:

- tfida
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o klicové otazky:

- Jaké Zivocichy a rostliny jsme mohli nalézt jiz v paleozoiku?
- Jaci Zivocichové jsou jiz z tohoto obdobi dnes vyhynuli?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, srovnavani, vyvozovani zavérl, zlepseni paméti a koncentrace
° ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pFirodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi
- Clovék a pfiroda — prirodopis — biologie rostlin — systém rostlin
- Clovék a pfiroda — pfirodopis — biologie Zivo¢ichl — vyvoj, vyvin a systém Zivocichl

> material a pomucky:

- vytisténé pexeso (viz pfiloha Il — str. 52)

e aktivita: Skladanka Pangey

Uloha vénovana nezivé piirodé, konkrétné pohybu svétadil(i. Zaci si zkusi poskladat svétadily
do davného prakontinentu Pangey.

o ¢asova narocnost:
- 45 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida

o klicové otazky:

- Jaké umisténi mély kontinenty v dobé Pangey?
- Jak vypada svét dnes?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, vytvarné kompetence
° ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a priroda — p¥irodopis — neziva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi
- Clovéka pfiroda — zemépis — regiony svéta — svétadily, ocedny, makroregiony svéta

o material a pomucky:

- vytistény pracovni list (viz pfirucka na str. 61)

e aktivita: Jak prisSli dinosauri ke jménu?

Uloha je vénovand 7ivé pfirodé, konkrétné dinosaurim z doby mesozoika. Zaci se nejen
seznami s jednotlivymi druhy, ale zkusi si odvodit i vyznamy jejich nazv(.

47



o ¢asova narocnost:
- 45 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida

o klicové otazky:

- Do jaké systematické skupiny fadime dinosaury?
- Jaké druhy dinosaur( znas?
- 0Od ¢eho byvaji nej¢astéji odvozeny jejich nazvy?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavérl, dokumentace nakresem, srovnavani, prace s daty
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pFirodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — biologie Zivo€ichl — vyvoj, vyvin a systém Zivocichl

- Umeéni a kultura — vytvarna vychova — rozvijeni smyslové citlivosti — smyslové Gcinky
vizualné obraznych vyjadreni

o material a pomucky:

- literatura k éerpani/pfipojeni k internetu

e aktivita: Souboj dinosaurt

Aktivita vénovana Zivé prirodé, presnéji dinosaurlim. SlouZi jako odpocinkovd, vhodna
napf. pred néjakym volnem.

o Casova narocnost:
- 120 minut
o prostorové pozadavky:
- trida
o klicové otazky:
- Do jaké systematické skupiny patfi dinosaufi?
o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, prace s daty, prezentace zavér(
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a priroda — pFirodopis — neziva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi
- Clovék a pfiroda — prirodopis — biologie Zivo¢ichl — vyvoj, vyvin a systém Zivocichi

o material a pomucky:

- film
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e aktivita: Jursky park

Aktivita vénovana Zivé pfirodé, presnéji dinosaurlim. SlouZi jako odpocinkovd, vhodna
napf. pred néjakym volnem.

° ¢asova narocnost:
- 120 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida
o klicové otazky:
- Do jaké systematické skupiny patfi dinosaufti?
o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, prace s daty, prezentace zavéru
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — p¥irodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism(l na Zemi
- Clovék a pfiroda — pfirodopis — biologie Zivo¢ichl — vyvoj, vyvin a systém Zivocichl

o material a pomucky:

- film

o aktivita: PRACOVNI LIST — SOPECNA CINNOST

Uloha se vénuje neZivé pfirodé, presnéji vulkantim (sopkdm). Zéci si upevni znalosti ohledné
vnitfnich geologickych jevid. Zkusi si sami simulovat sopecnou ¢innost a prozkoumaji rozdilnou
viskozitu lavy.

o Casova narocnost:
- 90 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida, laborator
o klicové otazky:

- Zjakych casti se sklada sopka?

- Jak vznika vulkanickd ¢innost?

- Jaky je rozdil mezi magmatem a lavou?
- Jaké druhy sopek znas?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavérl, srovnavani, laboratorni dovednosti, prace s daty

o navaznost na RVP ZV:
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- Clovék a priroda — prirodopis — neziva pfiroda — vnéjii a vnit¥ni geologické procesy
- Clovék a pfiroda — chemie — anorganické slouéeniny — kyseliny a hydroxidy
- Clovéka pFiroda — zemépis — regiony svéta — svétadily, ocedny, makroregiony svéta

> material a pomucky:

- pro 1 zaka: vétsi tacek, skleni¢ka, 1 baleni plasteliny, 1 sacek jedlé sody, 2 sacky
potravinarského barviva, 1 Spejle, 3 kapky myciho prostiedku, ,velky panak” octa (40
ml), misticka medu, voda, 100 g hrubé mouky, ¢ajova lZicka, Cisty papir (A4), pfirucka
s pracovnim listem, psaci potfeby (viz pfiloha Il —str. 70)

o aktivita: HORNINOVY CYKLUS

Aktivita zaméFena na neZivou piirodu, konkrétné na horninovy cyklus. Uloha slouzi k lepsi
predstavé tohoto kolobéhu v pfirodé.

o Casova narocnost:
- 45 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida, laborator
o klicové otazky:

- Jaké druhy horniny znas?
- Jakym zplisobem probiha horninovy cyklus?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, laboratorni dovednost
o navaznost na RVP ZV:

- Clovék a ptiroda — pFirodopis — neZivéa pFiroda — nerosty a horniny, vnéjsi a vnitini
geologické procesy

> material a pomucky:

- 15 bonbdnl (napf. Zvykaci Jelly Beans, nebo jiné roztavitelné), 1 Izice medu, 1 lZice
Skrobu, pecici papir/alobal dle potfeby pfi praci s horkou hmotou

e aktivita: MINERALOGIE - tvrdost

Aktivita zaméFena na neZivou pfirodu, konkrétné na tvrdost mineral(. Z&ci si zkusi uréit
a porovnat tvrdost predloZenych nerostu.

o ¢asova narocnost:

- 15 minut
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o prostorové pozadavky:
- tfida
o klicové otazky:

- Jakymi zpUsoby lze zjistit tvrdost mineralG?
- Jaké znas tvrdé nerosty a k ¢emu se pouzivaji?

o ziskané dovednosti:

- pozorovani, vyvozovani zavérl, srovnavani, laboratorni dovednost
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — neziva pfiroda — nerosty a horniny
o material a pomucky:

- krfemen, mastek, ptipojeni k internetu

e aktivita: MINERALOGIE — vryp

Aktivita zaméFena na neZivou pirodu, konkrétné na tvrdost minerall. Zéci si zkusi uréit
a porovnat barvu vrypu predloZzeného nerostu.

° ¢asova narocnost:

- 10 minut
o prostorové pozadavky:

- tfida
o klicové otazky:

- Jakymi zpUsoby lze zjistit barvu vrypu minerdld?
o ziskané dovednosti:

- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, laboratorni dovednost
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — prirodopis — neziva pfiroda — nerosty a horniny
o material a pomucky:

- hematit, neglazovany povrch

o aktivita: MINERALOGIE — pozndvani nerosti podle vlastnosti

Aktivita zamérena na neZivou prirodu, konkrétné na specifické vlastnosti jednotlivych mineral(.
Zaci si zkusi urdit a porovnat predloZené nerosty.
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o ¢asova narocnost:
- 30 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida
o klicové otazky:
- Jakymi zplsoby Ize zkoumat vlastnosti mineral?
o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavérl, srovnavani, laboratorni dovednost
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — neziva pfiroda — nerosty a horniny
- Clovék a pfiroda — chemie — anorganické slouéeniny — kyseliny a hydroxidy

> material a pomucky:

- voda, roztok kyseliny (napt. HCI), sklo, neglazovany povrch, magnet, minerdly (sdl,
kfemen, mastek, kalcit, hematit, magnetit)

e aktivita: Stan se na chvili geologem

Aktivita zaméfena na nezivou prirodu, konkrétné na specifické vlastnosti jednotlivych minerald
a hornin, které zkusi urcit pomoci kratkého kli¢e. Aktivitu mohou provazet i exkurze na lokality
vyskytu jednotlivych vzorkd, popf. pfimo i tvorba skolni sbirky.

o ¢asova narocnost:
- 30 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida
o klicové otazky:
- Jakymi zpUsoby Ize zkoumat vlastnosti mineral a hornin?
o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, laboratorni dovednost
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — prirodopis — neziva pfiroda — nerosty a horniny
- Clovék a pfiroda — chemie — anorganické slou¢eniny — kyseliny a hydroxidy

> material a pomucky:

- voda, roztok kyseliny (napt. HCI), sklo, neglazovany povrch, magnet, lupa, mineraly
(halit, kfemen, mastek, kalcit, hematit, magnetit, pyrop, grafit, muskovit), horniny

52



(gabro, bazalt, fonolit, Zula, ryolit, piskovec, sedimentarni vapenec, ¢erné uhli, hnédé
uhli, antracit, ortorula, krystalicky vdpenec); urcovaci kli¢ (viz pfiloha Il —str. 97)

o aktivita: ZEMETRESENI — opakovani

Aktivita zaméfena na neZivou pfirodu, konkrétné na zemétfeseni. Zaci uvidi simulaci
zemétreseni a dokazou si |épe uvédomit nicivou silu téchto pfirodnich katastrof. Nasledné
si upevni znalosti o zemétreseni v ,zavodech” tymU v aktivité ve SmartNotebooku.

o ¢asova narocnost:
- 45 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida
o klicové otazky:
- Jaké stupné Richterovy skaly pro silu zemétreseni znas?
o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavérl, srovnavani, laboratorni dovednost
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — neZiva pfiroda — vnéjii a vnit¥ni geologické procesy
- Clovéka pFiroda — zemépis — regiony svéta — svétadily, ocedny, makroregiony svéta

> material a pomucky:

- 2 prkynka, karton, kostky cukru, interaktivni tabule (+ SmartNotebook), pracovni list
(viz ptiloha Il —str. 120)

e aktivita: PUisobeni vody na ukladani materialu

Aktivita zaméFena na neZivou pfirodu, konkrétné na plsobeni vody na odnos materialu. Zaci
uvidi simulaci situace v pfirodé pfi pfivalovém desti. Uvidi vytfidéni materidlu podle jeho
velikosti.

° ¢asova narocnost:
- 25 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida

o klicové otazky:

- Jakym zplUsobem se krajina méni pfi pfivalovém desti?
- Jakym zpUsobem dochazi k vytfidéni materialu?
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o ziskané dovednosti:

- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, laboratorni dovednost
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a priroda — prirodopis — neziva pfiroda — vnitini a vnéjsi geologické procesy
> material a pomucky:

- plastova nadoba/krabice vystlana folii (velikost cca 20 x 30 cm), pisek (aby z néj sel
udélat kuzel vysoky cca 20 cm), Stérk (rtizné velikosti), drobné kaminky, lahev s vodou
(min. 1,51)

e aktivita: Jak vznikaji krapniky

Aktivita zamé&fena na neZivou piirodu, konkrétné na pdsobeni vody na krasové Gtvary. Zaci
uvidi simulaci situace v pfirodé. Diky jednoduchému pokusu si vyrobi vlastni stalagmit, stalaktit,
stalagnat.

o ¢asova narocnost:

- 20 minut (+ tyden ¢ekani)
o prostorové pozadavky:

- tfida, laborator
o klicové otazky:

- Cojeto krapnik?
- Jakym zplUsobem vznikaji krapniky?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani, laboratorni dovednost
o navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — p¥irodopis — neZiva pfiroda — nerosty a horniny, vnéjsi a vnitini
geologické procesy

- Clovék a pfiroda — chemie — chemie a spole¢nost — tepelné zpracovatelné materidly —
cement, vapno, sadro, keramika

> material a pomucky:

- 2 sklenice, provaz smotany ze 4 kusl asi 35 cm dlouhé vinéné nebo bavinéné prize,
IZicka, talit, noviny, soda na prani

o aktivita: CERNE uhli vs HNEDE uhli

Aktivita zaméfena na neZivou pfirodu, konkrétné na paliva. Zaci se zamysli nad vznikem
¢erného a hnédého uhli.

54



o ¢asova narocnost:
- 20 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida

o klicové otazky:

- Jaky je rozdil mezi ¢ernym a hnédym uhlim?
- Jakym zplUsobem uhli vznika?
- Jaké dalsi druhy uhli znas?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavér(, srovnavani
° navaznost na RVP ZV:

roda — pfirodopis — neziva pfiroda — nerosty a horniny

- Clovék a pf
firoda — chemie — organické slouceniny — paliva

i
- Clovék a pri
o material a pomucky:

- psaci potfeby

e aktivita: Pracovni list — nerostné suroviny

Aktivita zaméFena na neZivou pfirodu, konkrétné na nerostné suroviny. Zaci se zamysli
nad uzitim nerostnych surovin v béZzném Zivoté.

o ¢asova narocnost:

45 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida
o klicové otazky:

- Jaka rozliSujeme paliva?
- Jaké nerostné suroviny uzivas v bézném Zivoté?

o ziskané dovednosti:
- pozorovani, vyvozovani zavérl, srovnavani
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — piirodopis — neZiva pfiroda — nerosty a horniny
- Clovék a pfiroda — chemie — organické slou¢eniny — paliva

o material a pomucky:

- vytistény pracovni list (viz pfiloha Il — str. 157)
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o aktivita: PRACOVNI LIST — Lovci mamutt

Uloha vénovéna Zivé pfirodé, presné&ji mamutdm a pravékym lidem. Zaci pracuji s knihou
Eduarda Storcha - Lovci mamutdl. Knihu ¢tou b&hem hodiny €eského jazyka &i ve svém volném
Case.

o ¢asova narocnost:
- 45 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida

o klicové otazky:

- Cosesvknize dozvédél?
- Jakym zpUsobem lze ulovit mamuta?
- Kdo to byl Eduard Storch?

o ziskané dovednosti:
- vyvozovani zavér(, prace s textem, tvarci kompetence, prezentovani zavéru
° navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — p¥irodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi

- Clovék a pfiroda — pfirodopis — biologie Zivo¢ichl — vyvoj, vyvin a systém Zivocichl

- Jazyk a jazykova komunikace — Cesky jazyk a literatura — literdrni vychova — tvofivé
¢innosti s literarnim textem

o material a pomucky:

- vytistény text (viz pfiloha Il — str. 177), kniha Lovci mamut(

e aktivita: Od stromu k papiru

Uloha vénovéna nefivé pfirodé, presnéji nasim lesiim. Zaci si na vyrobé vlastniho papiru
uvédomi, co je potfeba za suroviny a kolik stromd padne napf. na skolni sesity.

° ¢asova narocnost:
- 90 minut
o prostorové pozadavky:
- tfida, laborator
o klicové otazky:
- Jakym zplsobem lze sniZit spotfebu strom( na vyrobu papiru?
o ziskané dovednosti:

- vyvozovani zavér(, laboratorni ¢innost, tvlrci kompetence, prezentovani zavér(
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o ndvaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — ptirodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi
- Clovék a ptiroda — piirodopis — biologie rostlin — sytém rostlin, vyznam rostlin a jejich
ochrana

> material a pomucky:

- pomlcky pro 1 skupinu: staré papiry (,Smiraky” — tj, jiz papiry pouzité — pro nasi
potfebu jsou vhodné z jedné strany popsané a z druhé Cisté), staré noviny — 1 vytisk,
hudba — zvuky ptakd, lesa apod., pastelky, hlubsi plastova nadoba na papirovou hmotu,
ponorny mixér/struhadlo, 2 desky na lisovani (dfevéné/plastové, kovové), 2 kusy savé
latky, zavazi (napf. hrnec s vodou, knihy aj.), 2 listy baliciho papiru (savého)

e aktivita: Shrnuti geologickych obdobi

Aktivita se vénuje nezivé prirodé, presnéji geologickému vyvoji nasi Zemé. Cilem této aktivity
je zavérecné shrnuti vsech geologickych obdobi a upevnéni zakladnich poznatkda.

o Casova narocnost:
- 135 minut

o prostorové pozadavky:
- tfida

o klicové otazky:

- Jak dlouho trvala jednotliva geologicka obdobi?

- Jaké udalosti uvedené obdobi provazely?

- Jaké rostliny jsou pro toto obdobi typické?

- Jak by si charakterizoval obdobi z hlediska Zivocich(?

o ziskané dovednosti:

- stanoveni predpoklad(i, vyvozovani zavérd, srovnavani, klasifikace, prace s daty,
prezentovani vysledki

o navaznost na RVP ZV:

- Clovék a pfiroda — ptirodopis — neZiva pfiroda — vyvoj zemské kdry a organism( na Zemi
- Matematika a jeji aplikace — Cislo a proménna — procenta

> material a pomucky:

- individualni pomucky dle zvolené aktivity
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Priloha Il
viz tiSténa verze metodické pfirucky
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