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Uvod

Cilem prace, jak sdm nazev napovida, je analyza vyvoje porodnosti ve vybranych statech.
Analyzu tohoto demografického ukazatele jsem si vybrala predevsim z toho divodu, Ze se
na jeho vyvoji podili kazdy z nas svym narozenim. Kazdopadné na néj pisobi 1 velké
mnozstvi vnéjSich vlivil jako jsou naptiklad rtizné historické udalosti, vyspélost zemé, ale
také ho vyrazné ovliviiuje i samotné politika statu. Kromé vnéjsich vlivli pasobicich na
tento demograficky ukazatel i on sdm svym rlstem ¢i poklesem ovlivituje naptiklad
ekonomiku statu prostfednictvim jak zmény poptavky po riznych typech zbozi, tak i
napiiklad zvySenim ¢i snizenim transferovych plateb (vydaj statu ze statniho rozpoctu)

Vv podobé rodicovskych prispévki.

Prace je rozdélena do Ctyf ¢asti. Prvni ¢ast nas seznami jak s pojmem demografie, tak i s
dal§imi pojmy, které s demografii souvisi. Poté si predstavime demografické ukazatele,
uvedeme zdroje demografickych dat, a nakonec kratce nahlédneme i do samotné historie

demografie.

Ve druhé casti se podivame na potencionalni faktory, konkrétné se bude jednat o hruby
domaci produkt a primérnou mzdu, které mohou vyvoj porodnosti vyrazné ovlivnit. Dale
si fekneme, jaka instituce tyto ukazatele v jednotlivych zemich vykazuje, za jaké obdobi se

vy¢isluji, co vyjadiuji a k ¢emu se daji vyuzit.

Popis korela¢ni analyzy, regresni analyzy a hierarchické shlukové analyzy provedeme ve
tieti Casti. V ramci piedstaveni korelacni analyzy si vysvétlime, jaky je rozdil mezi
Spearmanovym a Pearsonovym korela¢nim koeficientem, v jakych situacich upfednostnit
jeden pfed druhym a nasledné si povime, jak otestovat jejich vyznamnost. V regresni
analyze si objasnime, co to je regresni funkce, jakym ptedpisem je dana funkce linearni
regrese a jak jeji parametry odhadnout. Tieti ¢ast uzavieme hierarchickou shlukovou

analyzou, kde si uvedeme podstatu této metody a fekneme si, jaké je jeji vyuziti.

Ctvrta, a tedy i posledni ¢ast je samotna analyza. Podrobné rozebereme vyvoj obecné miry
porodnosti, uvedeme mozné pii¢iny odchylek od trendu a také si graficky znazornime i
vyvoj HDP a primérnych mezd v jednotlivych statech. Nasledn¢ sledované obdobi
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rozdélime do tii etap scilem pozorovani zmén a rozdili mezi nimi. Za pomaoci
hierarchické shlukové analyzy nalezneme lidové skupiny stati s podobnym chovanim
zkoumanych faktord. Poté se pokusime korela¢ni analyzou zjistit, zda mohla existovat
zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) V jednotlivych
etapach. Korelacni analyzu pouzijeme také pro odhaleni obdobného vyvoje obecné miry
porodnosti mezi jednotlivymi staty a uvedeme si i mozné duvody, pro¢ tomu tak bylo.
Korelacni analyzu budeme pouzivat nadale, ale tentokrat jeji tiCel bude ovéfit zavislost
mezi ukazateli v ramci jednotlivych stati a v piipadé existence zavislosti aplikujeme pro
vybrané zemé regresni analyzu, kterd ndm popiSe linedrni vztah mezi nimi. Na zavér
srovname vyvoj hrubé miry porodnosti v ndmi uvazovanych evropskych statech s vyvojem

hrubé miry porodnosti ve staitech mimoevropskych.

Véiim, Ze zhotovenim této prace se mi podaii odhalit, ve kterych statech jsou lidé
ovliviiovani ekonomickou situaci pfi rozhodovani o zaloZeni rodiny, poptipadé jaké jiné

vlivy mohou na toto rozhodnuti pisobit.



1. Demografie

Kapitola je zpracovand podle literarnich zdroji [7-10, 12] a podle internetovych zdroji
[13, 21, 46]. V této kapitole se seznamime s pojmem demografie, jeho historii a zakladnimi

demografickymi ukazateli.

1.1 Uvod do demografie

Demografie je termin pochazejici zfeétiny, ktery byl poprvé pouzit francouzskym

botanistou Achillem Guillardem (1799-1876). Jde o sloZeni slov démos-lid a grafein-psat.

MuZzeme nalézt spousty odlisSnych definic demografie v riznych literaturach. Naptiklad v
[9] je demografie definovana jako véda, ktera se zabyva studiem demo-socialnich systému.
Demo-socidalnim systéemem je mySlena populace, jeji reprodukce a vztahy ovliviiujici
reprodukei, jako jsou naptiklad statky a rozvody (demograficky systém) a podminky, za
kterych k reprodukci dochdzi, coz jsou socidlni podminky (socidlni systém). Dale
demografii definoval sam Achille Guillard (1799-1876) jako ptirodni a spolecenskou védu
o lidském rodu [12].

Pfedmétem studia demografie je demograficka reprodukce, tedy obnova lidskych populaci
rozenim a vymiranim. Demografie se piedev§im zaméfuje na zmény poctu obyvatel a
populacni ptiristky. Pfi zkoumani populaéniho vyvoje je navazana spoluprace s geografii
obyvatelstva, ktera se zabyva rozmisténim obyvatel a migracemi. Populacni vyvoj neni jen
vysledkem demografické reprodukce, ale 1 vysledkem migrace, tj. prostorové mobility.
Ziskané informace se dale vyuzivaji k vysvétleni riiznych socidlnich zmén, sleduji se

taktéZ rozdily mezi jednotlivymi socialnimi skupinami nebo pfislusniky riznych stati.

Cilem demografie je nalézt na jedné strané specifické projevy konkrétnich populaci a na

druhé stran¢ obecnou pravidelnost a zakonitost reprodukce lidskych populaci.

1.2 Demografické ukazatele

Demograficka analyza se zabyva rozborem zdkladnich slozek demografické reprodukce,
jejiz podstatou je vécné, Casové Ci prostorové srovnani zdkladnich udaji ziskanych
9



evidenci obyvatelstva. Zakladni daje se davaji do vzajemnych vztahd, jejimz vysledkem

jsou analyticka data neboli demografické ukazatele.

Ukazatele obsahuji vSechna data vztahujici se k procesim demografické reprodukce.
Proces demografické reprodukce je zahajen urcitou udélosti, béhem kterého dochazi ke
zménu stavu jedince. Napiiklad siiateCnost je proces zahajeny uzavienim manzelstvi, kdy

osoba prechazi ze stavu svobodny/a do stavu Zenaty/vdana.

Mezi demografické ukazatele patii ukazatel umrtnosti, nemocnosti, porodnosti,
potratovosti, siatecnosti, rozvodovosti a migrace. Pro nase potieby si blize predstavime

ukazatele porodnosti, potratovosti a siatecnost.

1.2.1 Porodnost

Umrtnost a porodnost se fadi mezi zékladni slozky demografické reprodukce. Plodnost
(fekundita) muze a zeny neboli jejich schopnost plodit déti ma piimy vliv na troven
porodnosti. Plodné obdobi zen je dano tzv. reprodukénim obdobim, coZ je obdobi
vymezené vékovym rozmezim 15-49 let. Pocet narozenych déti je vyjadifenim plodnosti
(fertilita) paru. Kromé plodnosti maji na mnozstvi narozenych potomk vliv 1 dalsi faktory
jako naptiklad demografické chovani (planované rodicovstvi), politika statu, nabozenské

vyznani apod.

V ramci analyzy porodnosti rozliSujeme déti na manZzelské a nemanzZelské na zakladé
rodinného stavu matky v dob€ porodu. Déle podle existence ¢i neexistence znamek Zivota
délime déti na zivé a mrtvé narozené. Nejprimitivnéjsi ukazatel porodnosti je hruba mira
porodnosti (hmpt), kterou vypocitame pomoci vztahu z [7]:

v

hmpc = =~ * 1000, (1)

kde t je rok, za ktery hrubou miru pocitame, NVzna¢i pocet zivé narozenych déti v
daném roce a P oznacuje stfedni stav obyvatelstva ve sledované zemi Vv daném roce.
Stfedni stav obyvatelstva pfedstavuje pocet obyvatel k 1. 7. toho roku, k némuZz hrubou

miru pocitdme. Ukazatel vyjadiuje pocet zivé narozenych déti v daném roce na tisic

10



obyvatel stfedniho stavu téhoz roku. Hrubd mira je tedy vycislena za urcity Casovy

okamzik (nejcastéji za rok) a je vyjadiena v promilich.

Pti vypoctu hrubé miry porodnosti uvazujeme i muzskou ¢ast obyvatelstva a zeny, které
nejsou Vv reprodukénim veéku. Proto si zivé narozené déti vyjadiime ve vztahu pouze

k Zenam v plodném v¢ku, a tak zjistime obecnou miru plodnosti (fi), ktera je dana vztahem

[7]:

fo = —— 1000, )

15—49

kde t je rok, za ktery obecnou miru pocitame, NV oznacuje pocCet zivé narozenych déti
v daném roce a P’_,o vyjadfuje stiedni stav Zen V reprodukénim véku v daném roce.
Pocet zen v reproduk¢énim véku urc¢ime napiiklad ze zvefejnénych dat statistickych uradd,
které jednotlivé staty kazdorocné aktualizuji. Pomoci tohoto vztahu zjistime, kolik zivé
narozenych déti pifipada na tisic Zen v reprodukénim véku. Obecnd mira plodnosti je

vyjadiena v promilich.

Krom¢ hrubé miry porodnosti mizeme také vyjadfit Arubou miru mrtvorodosti (hmmy) a to

pomoci vztahu [7]:
Nd
hmm, = — * 1000, 3

kde t je rok, za ktery hrubou miru poéitame, N¢ ozna¢uje po¢et mrtvé narozenych déti
vdaném roce a P vyjadfuje stfedni stav obyvatelstva v daném roce. Hrubd mira
mrtvorodosti vyjadfuje pocet mrtvé narozenych na tisic obyvatel stfedni stavu a je

vyjadiena opét v promilich.

Pomoci hrubé miry porodnosti a hrubé miry mrtvorodosti vyjadiime celkovou porodnost
(Ny) vztahem z [7]:
N. =N+ N?, 4)

kde t je rok, za ktery celkovou porodnost po¢itime, N zna¢i hrubou miru mrtvorodosti za

dany rok a NV hrubou miru porodnosti za tentyz rok.
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1.2.2 Potratovost

Potratovost uzce souvisi jak s porodnosti (mrtvorodosti), tak i s imrtnosti (prenatalni
umrtnosti), proto rozbor potratovosti navazuje na analyzu téchto zékladnich slozek
demografické reprodukce. Potratovosti rozumime uUmrtnost plodu. Jde o ukonceni
téhotenstvi vynétim nebo vypuzenim plodu v dobé od poceti do takového vyvojového
stadia plodu, nez je plod dle platnych definic povazovan za dit¢ [7]. Na hladinu
potratovosti maji také vliv ur€ité faktory. Jednd se naptiklad o antikoncepcni prostredky,

legislativni omezeni, nabozenské vyznani apod.

V kazdém staté jsou sledovany odlisné druhy potrati. To je zplsobeno napiiklad

legislativnim omezenim dané zem¢.

My si pifedstavime dva typy potrati:

e samovolny — spontanni vypuzeni plodu z délohy pted ukonenim 22. tydne
té¢hotenstvi [8]

e uméle prerusené téhotenstvi (UPT) — provadi se na zdklad€ pisemné zadosti Zeny.
rozliSujeme:

o miniinterrupce — umélé ukonéeni téhotenstvi provadéné vakuovou
aspiraci. Tato metoda je pro zenu Setrnéjsi a lze ji provést v raném stadiu
téhotenstvi, tj. do sedmého tydne u prvorodicky a do osmého tydne u
druhorodicky [13]

o interrupce po 8. t. t. - ukonceni téhotenstvi jinou metodou nez interrupci
do 12 t. t. a u zdravotnich divodi do 24. t. t. Po uplynuti 12 tydnt
téhotenstvi, jen je-1i ohrozen Zivot Zeny nebo je prokazano téZké poSkozeni
plodu, nebo je prokdzano, Ze plod je neschopen Zzivota. Nepatii sem

ukon¢eni mimodélozniho t€hotenstvi [13]

Urovenl potratovosti je vyjadiena hrubou mirou potratovosti (hmpoy), kterd je dana

nasledujicim vztahem z [7]:

hmpo; = %* 1000, 5)
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kde t je rok, za ktery hrubou miru pocitame, A znaci pocet vSech potratii v daném roce a P
oznacuje stiedni stav obyvatelstva v daném roce. Hruba mira potratovosti vyjadiuje, kolik
potratl piipada na tisic obyvatel stfedniho stavu a je vyjadiena v promilich. Tentyz vzorec
muzeme aplikovat i pouze na samovolné nebo uméle pierusené potraty. V tomto piipadé
bychom zjistili pocet samovolnych, resp. indukovanych potrati pfipadajici na tisic

obyvatel stfedniho stavu.

Stejn¢ jako u porodnosti mizeme potraty vztdhnout k Zenam v plodném veku. Obecna

mira potratovosti (OMpPOy) je znazornéna vzorcem z [7]:

A

ompo; = P * 1000, (6)

kde t je rok, za ktery obecnou miru poéitame, A oznacuje pocet vSech potrati v daném roce
a P15.49 piedstavuje stiedni stav Zen v reprodukénich véku v daném roce. Obecna mira
potratovosti udava pocet potrati ptipadajicich na tisic Zen v plodném véku a je vyjadiena

opét v promilich.
1.2.3 Snatecnost

Snatecnost je demograficky proces, jenz na zakladé zdkonem danych podminek zkouma
uzavirani shatkli. Prvni podminkou je minimalni shatkovy vék. V Ceské republice lze
snatek uzavtit nejdiive v 18 letech. V ojedinélych ptipadech (napiiklad téhotenstvi
partnerky) je mozno tento vék snizit na 16 let. Osoby uzavirajici manzelstvi nejsou
Vv ptibuzenském vztahu do urcitého stupné pokrevnosti, tedy rodi¢ nemize uzavtit snatek
se svym ditétem nebo sourozencem, avSak miZe vstoupit do manZelstvi sestfenice
s bratrancem. Pokud Vvzemi neni povoleno mnohomuzstvi nebo mnohoZenstvi
(monogamni spolecnost), pak sezdani partnefi nemohou znovu vstoupit do jin¢ho
manzelstvi. v ramci Ceské republiky lze uzaviit manzelstvi pouze mezi osobami opaéného
pohlavi. Zakon dovoluje stejnopohlavnim péariim uzavfit registrované partnerstvi. Osoby

splitujici tyto podminky tvoii siiatkuschopné obyvatelstvo.

Demografie se zamétuje pouze na zkoumani monogamnich rodin, které jsou zaloZeny na

partnerstvi dvou osob opacného pohlavi.
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Mira snateCnosti je ovlivnéna napiiklad velikosti snatku schopného obyvatelstva,

politickou a ekonomickou situaci v daném state, ale predev$im populacnim vyvojem.

Zakladnim ukazatelem snatecnosti je hrubd mira snatecnosti (hmsy), ktera je vyjadiena

vztahem z [7]:
hms, = - * 1000, ©)

kde t je rok, za ktery hrubou miru pocitime, S oznacuje celkovy pocet snatkl uzavienych
v daném roce a P znaci stfedni stav obyvatelstva v daném roce. Vztah vyjadiuje pocet

statktli pfipadajici na tisic obyvatel stfedniho stavu v promilich.

1.3 Zdroje demografickych dat

Demograficka data jsou dostupna na internetovych strankach statistickych uradi kazdého
statu. Informace o zemich EU nalezneme na webovych strankach EUROSTAT [15], coz je

statisticky urad EU.

1.4 Historie demografie

Prvni zminky o demografii jako véd¢ datujeme k lednu 1662, kdy vysla prace Johna
Graunta (1620-1674). Ve svém dile analyzoval umrtnost (proces, kdy jedinec pfechazi se
stavu ,,Zijici* do stavu ,,zemiely*) londynského obyvatelstva na zaklad€ ziskanych vykazi
o zemielych. Graunt kategorizoval umrtnost podle pficin smrti, mezi které zahrnul 1
prelidnéni. Zjistil, Ze imrtnost ve méstech je vyssi neZ na venkové. Dale odhalil, Ze se
chlapci rodi Castéji nez divky, ale zdroveit muzi umiraji v priméru v niz§im véku nez zeny.

John Graunt je také povazovan za zakladatele imrtnostnich tabulek.

Za zakladatele demografie v ¢eskych zemich povazujeme Antonina Bohace (1882-1950),
ktery byl jmenovan vedoucim odboru pro populaéni statistiku v roce 1918, kdy doslo
k zalozeni Statniho tfadu statistického. Antonin Boha¢ se nepodilel jen na vyvoji
demografie v Ceskoslovensku, ale pofadal i prvni dvé s¢itani lidu, prednasel demografii na
ptirodovédecké fakulté Univerzité Karlové a dale publikoval spoustu védeckych praci.
Jindfich Matiegka (1862-1969) je zakladatelem Ustavu pro antropologii a demografii na
filozofické fakult¢ Univerzity Karlovy. Dal§i vyznamnou osobnosti ¢eské demografie je
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FrantiSek Fajfr (1892-1969), ktery prednaSel demografii na Vysoké Skole ekonomické

Vv Praze a spolupracoval na povalecném s¢itani lidu.
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2. Potencionalni faktory, které mohou ovlivnit vyvej a hodnoty
demografickych ukazatela

Ke zpracovani této kapitoly jsem vyuzila literarni zdroje [3, 5] a internetové zdroje [19, 20,
47, 48]. Vyvoj hodnot demografickych ukazateli mize byt ovlivnén riznymi faktory, mezi

které Ize zahrnout i hruby domaci produkt a primérnou mzdu.

Hruby domdaci produkt (HDPy) je penéznim vyjadienim celkové hodnoty statki a sluzeb
nové vytvorenych v daném obdobi na urcitém tzemi [20], kde t je rok, za ktery HDP
pocitame. Jedna se o zdkladni ndrodohospodarsky ukazatel, ktery se pouZziva pro stanoveni
vykonnosti ekonomiky v dané zemi a je souétem hodnoty investic, ¢istych vyvozi,

vladnich nakupi a spotieby v dané mén¢.

Druhym potencionalnim faktorem je primérnd hruba mésicni mzda, kterou lze popsat jako
podil mezd pfipadajici na jednoho zaméstnance za mésic. Zahrnuje veskeré pracovni
prijmy jako jsou napiiklad zakladni mzdy a platy, doplatky a ptiplatky ke mzdé nebo platu
a odmény a prémie, jez byly v daném obdobi zaméstnanctim zG¢tovany k vyplaté. Naopak
nezahrnuje ndhrady mzdy nebo platu za dobu trvani doCasné pracovni neschopnosti nebo
karantény placené zaméstnavatelem. Primérnou hrubou mésiéni mzdu poéitid v Ceské
republice Cesky statisticky ufad (CSU) na zakladé hrubych mezd, tedy jesté pred odvodem
¢astek na zdravotni pojisténi, socialni pojisténi a zalohy na dan¢ z pfijmi. Primérna mzda
vypovida o celkové mzdové urovni daného statu v daném obdobi t a vyuZiva se napiiklad

k mezinarodnimu srovnani mzdové arovné jednotlivych zemi.

Data, tykajici se zminénych ukazateldi, se daji Cerpat z riznych zdroji. Nejcastéji jsou
zvefejiiovany statistickymi ufady jednotlivych statd, avSak to muize byt v nékterych
momentech pro nas nepraktické, protoze naptiklad tyto data potiebujeme soucasné zjistit o
vice zemich. V takovych situacich ndm mohou pomoci instituce, které tyto informace 0
vsech zemich zpracovavaji a nasledné je zvefejiuji Spolu s riznymi statistikami na svych

internetovych strankach [17, 49].
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2.1 Vliv HDP a primérné mzdy na vyvoj hodnot demografickych ukazateli

Pomoci HDP Ize hodnotit i zivotni Groven ve sledovaném staté, coz znamena, ze S rustem
HDP miize dojit i k ristu Zivotni Grovné zemé, to muze prispeét k tvorbé vhodného
prostiedi pro zakladani rodin, a tedy K rustu hodnot ukazatele porodnosti, ale i naptiklad
shate¢nosti. Rist Zivotni urovné muize mit samoziejmé i opacny dopad na spole¢nost, kdy
populace dané zemé& dava piednost svobodnému ziti pfed zavazky a pak tedy dochazi
naopak Kk poklesu hodnot ukazateli porodnosti a snatecnosti, ale muze dojit v tomto
ptipadé 1 K ristu hodnot ukazatele potratovosti. Obdobné situace si lze predstavit i se
zvySujicim se prumérnym piijmem. Samoziejm¢ existuje mnoho chudSich statu, kde se
HDP a prumérné mzdy drzi niz$ich hodnot, a pak tedy obyvatelé téchto zemi nemohou zit
v takovém blahobytu jako lidé ze statii bohatSich. V takovych statech lze ocekavat Castéji
provadéné uméle prerusené potraty z divodu nedostatku penéznich prostredkt k zajisténi
ditéte. Na druhou stranu v téchto zaostalejSich statech muze dochazet ke zvySeni
koncentrace porodil pravé z toho ditvodu, Ze Zeny nepouzivaji antikoncepcni prostiedky a
nejsou pro dany stat typické uméle pieruSované potraty (napiiklad jim to nedovoluje

nabozenstvi).

Kazdopadné vliv ukazatele na porodnost nemusi byt jednoznacny, protoze jeji vyvoj sice
mize do urcité miry ovlivnit, ale mohou na ni pUsobit také jiné, dominantné&jsi, vlivy jako
je naptiklad v dneSni dobé¢ Casto zmiflovand migrace. Zkoumdani vlivu vySe zminénych

ukazateldi na porodnost ve vybranych zemich se budeme vice vénovat v praktické casti.
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3. Metody pro zpracovani dat
Tato kapitola je zpracovana na zaklad¢ literarnich zdroji [1, 2, 4, 6]. V praktické casti se
budeme zabyvat zavislosti mezi demografickym ukazatelem a HDP nebo primérnou

mzdou. Zavislost mezi veli¢inami zkoumame pomoci korelacni analyzy a regresni analyzy.

3.1 Korela¢ni analyza

Vzajemny linearni vztah mezi dvéma veli¢inami se nazyva korelace, jejiz miru uréime
pomoci korelacniho koeficientu, ktery mize nabyvat hodnot zintervalu. Cim vice se
hodnota blizi k1 nebo -1, tim je vztah mezi veli¢inami silngjsi. Pokud se hodnota
korela¢niho koeficientu blizi k 1, pak se jedna o rostouci linearni zavislost (s ristem jedné
veli€iny roste i druhd), jestlize je hodnota blizko -1, jde o klesajici linedrni zavislost

(s rustem jedné velic¢iny druhd veli¢ina klesa). Bude-li hodnota korela¢niho koeficientu
rovna nule, neni mezi sledovanymi veli¢inami linearni zavislost. Teoreticky korela¢ni

koeficient je dan vztahem z [6]:

cov(X,Y)

Pxy = Jvar(X)var(@y)’ (8)

kde cov(X, Y)=E[X-E(X)][Y-E(Y)] je kovariance nahodnych veli¢in X, Y s kone¢nymi

druhymi momenty, kterou délime sou¢inem smérodatnych odchylek \/ var(X) - \/ var(Y)

veliéin Xa'Y.

Budeme-li sledovat korelaci mezi vice veli¢inami soucasné, mizeme korelaéni koeficienty

zapsat do korelacni matice, ktera je definovana vztahem [6]:
cor(X) = (pxi,xj)gjzl! )

kde na hlavni diagonale matice jsou umistény jedni¢ky a mimo ni korelacni koeficienty

veli¢in Xi, Xj, i #J.

Pii vypoctu teoretického korelacniho koeficientu pracujeme se souborem teoretickych
hodnot, proto pfi praktickych vypoctech je potfeba uvazovat jejich vybérové protéjsky a

potom tedy budeme hovoftit 0 vybérovém korelacnim koeficientu. Pokud nahodné veli¢iny
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X a'Y splituji pfedpoklad normalniho rozdéleni a miizeme mezi nimi pfedpokladat linearitu,
pouzijeme pro méfeni zavislosti Pearsoniiv korelacni koeficient. Necht' (X1, Y1)',..., (Xn,Yn)’

je vybér dvojrozmérného rozdéleni. Oznacme [2]:

X=13%, v=13Y, (10)
SE=—3X(X-X)? S}=—X(-1)7? (11)
Sy = XX = XY, - ), (12)

kde Xa Y jsou aritmetické priiméry hodnot veli¢in X a Y, Sz a SZ jsou vybérové rozptyly a
Sxy je vybérova kovariance. Jestlize Sz >0 a SZ > 0, potom je Pearsoniiv korela¢ni

koeficient definovan vztahem z [2].:

I 44 (13)

]
J5%s?

coz je podil vybérové kovariance a souc¢inu vybérovych smérodatnych odchylek veli¢in X a
Y.

Ve vétsing pripadl se stavd, ze je predpoklad normality poruSen a Pearsontiv korelacni
koeficient z diivodu poruseni predpokladu nelze pro méfeni zavislosti pouzit. Proto si nyni
zavedeme Spearmaniitv korelacni koeficient, ktery pii vypoctu vyuziva poradi hodnot
sledovanych veli¢in. Tento vybérovy korelacni koeficient budeme pouZivat 1 pfi vypoctech
v praktické casti. Predpokladejme, ze (X1,Y1))...,(Xn,Yn)" je vybér ze spojitého
dvojrozmérného rozdéleni. Necht' Ry, ...,Rn jsou pofadi veli¢in Xy, ...,Xn a necht Qu,...,On
jsou potadi veli¢in Yy, ..., Yn. Spearmantiv korelaéni koeficient rs definujeme jako vybérovy

korela¢ni koeficient pocitany z dvojic (R1,Q1)...,(Rn,Qn)" [2]:

Rg = ZR_iQi—nﬁQ —, (14)
J(Z R?—nRZ)J(Z Q7-nQ@?)

z kterého za pomoci téchto vztahi

= 1 1 . =~ =

n
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LaR? =EL,0F = 5L, 7 =TEEEE (1)
SRQi =5 (ZRF+ 20D — ;2R — Q)*, (17)

odvodime obvykle uzivany vzorec:
Rs=1-—2—%1, (R, — Q> (18)

N nnz-1)

Spearmantiv korela¢ni koeficient miize nabyvat hodnot z interval od -1 do 1. Pokud rs =1,
resp. rs = -1, pak dvojice hodnot (xi, yi) lezi na néjaké rostouci, resp. klesajici funkci a
potom tedy miizeme fict, ze mezi veliC¢inami X a Y existuje zavislost. Déle v ptipadé
shodnych potadich plati rs = 1. Vyhoda Spearmanova korela¢niho koeficientu je v tom, Ze
ho neovliviiyji odlehlé hodnoty, protoZe pracuje pouze s pofadim pozorovanych hodnot.
Spearmantiv korela¢ni koeficient ndm tedy popisuje, jak dobie vztah velicin X a Y

odpovida monotonni funkci, ktera mize byt jak linearni, tak i nelinearni.

V ptipad¢ sledovani korelace mezi vice veli¢inami soucasné, mizeme opét vybérové
korelaéni koeficienty zapsat do vybérové korelacni matice, je-1i splnéna podminka, Ze jsou

vSechny vybérové rozptyly kladné. Vybérova korelaéni matice je pak definovana vztahem

[1]:

Sii n
Ry = R = (k) (19)

ij=1

kde na hlavni diagonale matice Rx jsou prvky rovny jedné a nediagonalni prvky jsou

vybérové korelacni koeficienty odpovidajicich slozek a plati pro n€ -1<rj; < 1.

Pro ovéfeni vyznamnosti Spearmanova korelacniho koeficientu se vyuziva test
nezavislosti, jehoz cilem je ovéfit, zda hodnota korela¢niho koeficientu je dostatecné velka,

aby bylo mozZné potvrdit existence vztahu mezi veli¢inami. Testujeme nulovou hypotézu

Ho: veli¢iny X, Y jsou nezavislé

proti alternative
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Ha: veliCiny X, Y nejsou nezavislé.

Pokud je ¢islo |Rg| vétsi nebo rovno kritické hodnoté, pak nulovou hypotézu o nezavislosti
X aY zamitame. Kritickou hodnotu na hladiné vyznamnosti o (nejcastéji a=0,05), zjistime
pomoci statistick¢ho softwaru. My budeme vyuzivat software R. Jestlize pocet pozorovani
veli¢in X a Y je vétsi nez 30, pak lze pouzit asymptotickou normalitu koeficientu Rs, kdy

testova statistika je dana vztahem [6]:

Rs—

—10 = Rgvn—1 ~ N (0,1) asymptoticky pro n — oo, (20)

kde v citateli mame rozdil Spearmanova korela¢ni koeficientu a jeho stfedni hodnoty
E(Rs)=0, ve jmenovateli se nachazi smérodatna odchylka korelaéniho koeficientu
var(Rs)=. Hypotézu o nezavislosti veli¢in X a Y zamitneme v piipadé realizace hodnoty

testové statistiky Vv kritickém oboru W=(—oco,u, _a) U (u,_a, +0).
2 2

Pfi testovani hypotéz pomoci statistického softwaru je vystupem i nejmensi hladina, pfi
které bychom jesté hypotézu zamitli. Tato vystupni hodnota se nazyva p-hodnota. Jedna se
0 hodnotu, ktera vyjadiuje pravdépodobnost spocitanou za platnosti nulové hypotézy, ze
dostaneme praveé nasi hodnotu testové statistiky nebo hodnotu jesté vice odporujici testové
hypotéze Pokud je p-hodnota < a, potom nulovou hypotézu zamitame na hlading testu a,
protoze za platnosti nulové hypotézy by stejna hodnota nebo hodnota jesté vice odporujici

hypotéze byla zjisténa jen s velmi malou pravdépodobnosti [6].

3.2 Regresni analyza

Cilem regresni analyzy je popsat tvar vztahu mezi zavisle proménnou (oznacujeme Y) a
nezavisle proménnou (oznacujeme X) pomoci matematického modelu (napt. piimka,
parabola). Za zavisle proménnou si oznac¢ime veli¢inu, u které nas zajima, jak jeji hodnoty
souvisi s hodnotami jinych proménnych a budeme predpokladat, Ze nezavisle proménna je
nenahodna. Méjme za to, ze stiedni hodnota veli¢iny Y pti dané hodnoté x E(Y|x), se rovna

hodnot¢ znamé funkce g v bodé x [6],

E(Yx) =g (x; Po, f1,.... ), (21)
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kde funkce g se nazyva regresni funkce, neznamé konstanty fo, f1,...,0k k >I, na kterych
funkce g zavisi, se nazyvaji regresni parametry. Regresi se tedy rozumi zavislost mezi
sttedni hodnotou nahodné veliC¢iny Y a nendhodnou proménnou X. Regresni funkce
umoznuje predikovat hodnoty zavisle proménné pomoci hodnot nezavisle proménnych.
Ukolem regresni analyzy je tedy zji§téni tvaru regresni funkce a jeji parametry. Pro nase
potifeby budeme uvazovat regresni funkci, ktera je linearni v parametrech. Hovoiime tedy o
linearni regresi, kdy stfedni hodnota veli¢iny Y zéavisi na X linedrné. Grafem linedrni

regrese je pfimka. Tvar regresni funkce modelu linearni regrese je dan vztahem [6]:

E(Y| x) = g(x) = o + p1X, (22)
pro nahodné veli¢iny Yi, i=1,...,n, a ¢isla x;, i=1,...,n, pak plati [6]
Yi= fot+p1 Xitei, i=1,...,n, n > 2, (23)

kde X1, X2,...,Xn jsou znama realna Cisla, kdy aspon dvé z nich jsou riizna, &1 ,é2 ,...,&n JSOU
nezavislé ndhodné veliiny (vétSinou se jednd o chyby métfeni nebo nahodné odchylky),

pro které plati E(&i)=0, var(ei)=c, i=1,...,n.

Uvazujme uspotadané dvojice hodnot (X1,y1), ...,(xn,Yn) pro proménné X a Y. Nasim cilem
je najit ptimku tak, aby body prokladala co nejlépe. Chceme tedy nalézt odhady parametrti
po (absolutni ¢len) a p1 (smérnice), u kterych budou rozdily mezi skuteCnymi a
odhadnutymi hodnotami co nejmensi. Odhady parametrd jsou nahodné veliéiny o, B,

které pro dané Yy, ..., Yn minimalizuji vyraz [6]

S(Bo, B1) = Xiz1(Yi — Bo — B1x;)?, (24)

ktery se nazyva metoda nejmensich ctvercii. V modelu linearni regrese jsou odhady dany

témito vztahy [6]:

BO — C V), x)) -Gk, x) (B, xiv:) (25)

7
nyt, x7—(Zf, ) ’
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ﬁ" — nZ?zlxiYi—(Z?zlxi)(Z?;l Yi)_ (26)

1 2
n2?=1 xiz_(Z?=1 xi)

Posouzeni vhodnosti volby regresni funkce a zjisténi intenzity zavislosti je dalSim ukolem
regresni analyzy. Budeme uvazovat tii typy souctii Ctvercii, které nabyvaji odliSnych

hodnot. Tim je celkovy rozptyl [6]:

S§ =3, (- 1)?, (27)

rozptyl vyrovnanych hodnot

1

1 5 o\ _ 1 v _ )2
sp=2ry (h-2mf) =23, (Bi-7)" (@)
rozptyl rezidui

1 ~N\2
Stg=23m,(n-7), (29)

kde mezi veli¢inami plati vztah

SZ=S5+5S;_,. (30)

Reziduum je rozdil mezi skute¢nou hodnotou Yi,i=1, ...,n, a jejim odhadem i=1, ...,n.

Silu zavislosti mezi nezavisle proménnou a zavisle proménnou méfime pomoci koeficientu

determinace, ktery je definovan vztahem [6]:

s2

R2=3 (31)
Sy
nebo ekvivalentné
2 =
R2=1-25% (32)
Sy

Hodnota koeficientu determinace se pohybuje v intervalu 0< R? < 1, ¢im vic se blizi k 1,
tim je zavislost silngjsi. Bude-li hodnota R? nizka, nemusi to znamenat nizkou zavislost

mezi proménnymi, mohli jsme pouze zvolit nevhodny model regresni funkce. Pokud
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koeficient determinace vynasobime stem, dostaneme v % c¢ast rozptylu zavisle proménné,

kterou se ndm podafilo regresnim modelem vysvétlit.

3.3 Hierarchicka shlukova analyza

Zakladem celého procesu jsou m-rozmérnd pozorovani (statistické znaky, proménné)
objekti, jejichz pocet je oznacovan jako Nn. Pro lepsi znazornéni objektl a jejich vlastnosti
se vyuziva vstupni matice, ktera je tvaru n X m, v niz fadky ptedstavuji vektory udaji o
jednotlivych objektech a sloupce odpovidaji jednotlivym proménnym. Prvky vstupni
matice znac¢ime Xi, kde i=1, 2,...,n a I=1,2,...,m. Shlukovd analyza je statisticka metoda
pro zpracovani dat, jejiz hlavnim cilem je zaradit objekty do shluki a to tak, aby objekty
stejného shluku si byly vice podobné nez dva objekty zriznych shlukid. [12]. Jednim
z pristupt ke shlukovani je hierarchicka shlukova analyza, kterd shlukuje objekty, jez jsou
blizko jeden druhému. V ramci této analyzy dochazi k opakovanému vypoctu vzdalenosti
mezi objekty a také mezi shluky, jakmile se objekty za¢nou do shlukt seskupovat [54].
Zakladni metrika vyuzivana pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma objekty se nazyva

eukleidovska (Dg), ktera je definovana vztahem [12]:

Dg(x;,x;) = \/Zﬁ1(xiz - sz)z, (33)

kde x;, x; jsou vektory pozorovani i-tého a j-tého objektu. Vysledky hierarchické shlukové
analyzy jsou nasledné graficky prezentovany pomoci dendrogramu, coz je stromovy graf,
kde je kazdy krok hierarchického shlukovani reprezentovan jako splynuti dvou vétvi
stromu do jedné. Samotné vétveé predstavuji shluky ziskané v kazdém kroku shlukovani
[54]. Jednim z pfistupt, které hierarchicka shlukova analyza vyuziva, se nazyva
aglomerativni, ktery na poc¢atku shlukovani povazuje kazdy objekt za samostatny shluk a
poté postupné spojuje dva nejpodobnéjsi shluky az do doby, kdy je vysledkem jeden shluk.
Vzdélenost shlukil je stanovovana pomoci riiznych aglomerativnich algoritml jako je
napiiklad metoda nejblizsiho souseda, kdy je vzdalenost shlukii ddna minimalni
vzdalenosti objektt patiicich do riznych shlukt. Metoda nejblizsiho souseda je definovana

vztahem [12]:
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D(Cy,Cp) = min_ D(x;x)), (34)

X;€Cp,x;EChy

kde D je libovolna mira vzdalenosti pro dva objekty (v naSem piipadé uvazujeme
eukleidovskou metriku), které jsou charakterizované kvantitativnimi proménnymi, Ch a Cy:

jsou shluky a Xi, Xj jsou m-rozmérné vektory pozorovani i-t€ho a j-tého objektu.
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4. Analyza demografickych ukazateli

V této kapitole se zamétime na analyzu vyvoje obecné miry porodnosti statii jednotlivych
&asti Evropy. U stiedni Evropy se budeme vénovat Ceské republice, Slovensku, Polsku a
Mad’arsku, zapadni Evropu zastoupi Némecko, Rakousko, Spojené kralovstvi a Holandsko,
severni Evropu bude piedstavovat Norsko a Svédsko, jizni Evropa bude reprezentovana
Italii a Chorvatskem a vychodni Evropa Litvou a LotySskem. Némecko a Rakousko patii
do stfedni Evropy, ale svym vyvojem se vice podobaji statim zapadni Evropy, proto je i
Vv analyze budeme v ramci této Casti Evropy uvazovat. Déle nads bude zajimat, zda vyvoj
obecné miry porodnosti v jednotlivych statech souvisi S vyvojem HDP nebo primérnou
mzdou, proto si vypocitame korelacni koeficienty, otestujeme jejich vyznamnost a
Vv piipad¢ existence vztahu si zavislost mezi nimi popiSeme pomoci regresni analyzy.
Nésledné se podivdme na rozdily vyvoje hrubé miry porodnosti mezi staty Evropy a staty

mimo Evropu.

Veskera data a grafy, vyuzita pro zpracovani praktické ¢asti, jsou ulozena v souboru Data

a grafy.xlsx a jsou vytvofena na zaklad¢ internetovych zdroja [15, 17, 18, 49, 56].

4.1 Vyvoj obecné miry porodnosti

Tato podkapitola se bude vénovat vyvoji obecné miry porodnosti jednotlivych statt a
potenciondlnim faktorim (HDP a primérna mzda), které mohou tento vyvoj ovliviiovat.
Primérnou mzdu i HDP uvadime v dolarech. U HDP uvazujeme ¢astku v milionech dolart
pfipadajici na 1000 obyvatel v daném roce. Obecnou miru porodnosti jsme si vypocitali na
zakladé dat ze zdroju [14, 56] podle vzorce (2), HDP pomoci [15, 17] a primérnou mésic¢ni

mzdu jsme ziskali z [49].

Jako prvni si zobrazime vyvoj obecné miry porodnosti (OMP) v severni ¢asti Evropy, kde
jsme cerpali z [16, 26, 37, 50, 51, 52]. V grafu 4.1 sledujeme vyvoj obecné miry
porodnosti ve Svédsku a Norsku za obdobi 1995-2020. Muizeme si na prvni pohled
v§imnout odligného vyvoje porodnosti téchto dvou stati. Ve Svédsku v 90. letech, tedy na
pocatku sledovaného obdobi, doSlo ke znacnému poklesu OMP, divodem byla

pravdépodobné finan¢ni krize severskych zemi. Nejniz§i hodnota, které bylo ve
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sledovaném obdobi dosazeno, se rovnala 44,26 %o. Po roce 2000 obecnd mira porodnosti
mirné rostla az do roku 2006, kdy doslo k jejimu ustaleni. Obecnd mira porodnosti se

pohybovala okolo 53 %o aZ do roku 2020.

Obecna mira porodnosti vV Norsku od zacatku obdobi mirn¢ klesala. Finanéni krize v 90.
letech patrné porodnost v Norsku neovlivnila tak vyrazné jako ve Svédsku, jelikoz nedoslo
k Zadnym vyraznym zménam. V dusledku starnuti obyvatelstva a migrace byl po roce 2009

zaznamenan prudky pokles, protoze lidé zacali davat prednost kariéte pred détmi.

Od roku 2011, pravdépodobné pusobenim vlivu migrace a starnutim obyvatelstva, zacal
byt vyvoj porodnosti opét ve sledovanych statech odlisny. Norsko i Svédsko jsou staty,
které piijimaji velké mnozstvi imigrantd [26, 37], coz mize mit i zasadni vliv na vyvoj
OMP, patrné zde bude hrat roli 1 vék téchto imigranth. JelikoZ je vyvoj ve sledovanych
statech odliny, tak se domnivam, Ze do Svédska imigruji spise osoby v plodném véku,
zatimco Norsku déavaji pfednost imigranti ve veéku vyS$Sim, coz vede ke starnuti
obyvatelstva. Severské staty se tidi tzv. severskym modelem [50, 51, 52], jehoz zakladnimi
rysy jsou investice do sluzeb, které jsou spojené s lidskym kapitadlem (naptiklad péce o
dité, vzdélavani), dale vetejné poskytovani socidlnich sluzeb financovanych z dani a také
silnd ochrana pracovni sily prostfednictvim odbort a socidlni zachranné sité (socialni
pomoci). Staty, fidici se severskym modelem, zajistuji vysokou Zivotni Groven pro své
obcCany. Soucésti modelu je i socidlni a rodinna politika, jejiz struktura je vytvorena tak,
aby bylo pro obyvatele snadné spojit zaméstnani s détmi. Jelikoz v rodinné politice nedoslo
K zadnym zavaznym zménam, nevysvétluje to pokles porodnosti, ke kterému dochazi.
Podle [37] je jednim z moznych vysvétleni to, ze lidé stale vnimaji budoucnost jako

nejistou.

Pfi srovnani vyvoje obecné miry porodnosti v jednotlivych statech s jejich HDP (graf 4.2)
a sprumérnou mzdou (graf 4.3) by se dalo polemizovat o existenci zavislosti mezi
obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primémou mzdou) Svédska. Vyvoj téchto
ukazatelll je velmi podobny, pouze vroce 2009 doslo k vyraznému poklesu HDP a
pramérné¢ mzdy z divodu ekonomické krize. V Norsku obecnd mira porodnosti v obdobi
1995-2020 stale klesala, piestoze HDP (resp. pramérna mzda) rostlo. Jelikoz Norsko a ani

Svédsko nema stanovenou minimalni mzdu (kazdy sektor ma mzdy pro jednotliva

27



zaméstnani dané) a navic platy v téchto zemich byly vzdy vysoké, z toho divodu nelze na
zaklad¢ grafu 4.1 a grafu 4.3 s jistotou fict, jestli mzdy hraly dtlezitou roli pti rozhodovani

o zalozeni rodiny.
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V nasledujici ¢asti, kterd je zpracovana pomoci zdroju [22-24, 55], se budeme vénovat
statim vychodni Evropy, konkrétné¢ LotySsku a Litvé. OMP téchto stath je vykreslena
v grafu 4.4, HDP v grafu 4.5 a jejich primérné mzdy v grafu 4.6. Od roku 1995 v obou
statech sledujeme pokles OMP. Po roce 1998 dochazi v LotySsku ke zméné vyvoje.

Obecna mira porodnosti mirné rostla az do roku 2008, kdy v tomto roce piisel prudky

Mrwe

V Litv¢ zacala obecna mira porodnosti rist az po roce 2002. Od roku 2011 sledujeme
podobny vyvoj porodnosti LotySska a Litvy, kde po roce 2018 v obou statech dochazi
k poklesu OMP v dusledku emigrace obyvatel do zahrani¢i za praci, coz ma za nasledek
starnuti obyvatelstva. Problémem, predevsim Litvy je, Ze vétSina emigrantii jsou lidé

mladsi 35 let a taky emigrace z Litvy je nejrychlejsi ze vSech zemi v EU.

Zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) neni ha prvni
pohled ziejma, jelikoz v Litvé i LotyS$sku je vyvoj téchto ukazateli odlisny.
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Graf 4.6 - Primérna mzda v LotySsku a Litvé
Graf 4.7 nam zobrazuje vyvoj OMP, graf 4.8 vyvoj HDP a graf 4.9 vyvoj pramérnych
mezd Ctyi statd zapadni Evropy a to Némecka, Holandska, Spojeného kralovstvi a
Rakouska. Némecko a Rakousko je soucasti stfedni Evropy, ale vyvoj téchto stati se vice

podoba vyvoji statti zapadnich. Pro tuto ¢ast jsme vyuzili zdroju [25, 27-32].

Vyvoj obecné miry porodnosti Rakouska a Némecka je velmi podobny. Na poc¢atku obdobi
obecna mira Rakouska méa mirngjsi riist nez Némecko, kde je rast prudsi a trva déle. Po
roce 1996 v Rakousku nastal pokles obecné miry, v Némecku k nému doslo az po roce
1997, ktery pokracoval az do roku 2009. Poté vSak zacala obecnd mira opét rust.
V disledku migra¢ni viny v Némecku mlizeme v roce 2015-2016 sledovat prudsi nartst.
Od roku 2016 se obecna mira v Rakousku pohybovala okolo hodnoty 43 %o a v Némecku
okolo 46 %o.. Pomérné vysokou obecnou miru v Némecku udrzuje piedevs§im piist€hované

obyvatelstvo ze zahrani¢i. Globalni pandemie covid-19, ktera zasahla cely svét, zpusobila
30



v roce 2019 a 2020 mirny pokles obecné miry jak v Rakousku, tak i v Némecku, jelikoz

wrw e

OMP v Holandsku a Spojeném krélovstvi je vyrazné vyssi nez v Némecku a Rakousku.
V Holandsku OMP od roku 1995 rostla az do roku 2000, nasledné zac¢ala mirné klesat.
Klesajici vyvoj se drzel az do roku 2013. Od tohoto roku se OMP pohybovala okolo 46 %o.
Holandsko je jednou z nejhustéji osidlenych zemi v Evropé, protoze je ¢asto vyhledavana

Imigranty, jejichz zasluhou se obecna mira porodnosti drzi vyssich hodnot.

Od roku 1995 do 2002 obecna mira ve Spojeném kralovstvi klesala. Pot¢ OMP rostla az do
roku 2012, kdy doséhla hodnoty az 53,47 %.. Na vysoké OMP maji nejvétsi podil
migrantky, jelikoz zastupuji velkou cast porodd. Napiiklad vroce 2017 az 30 %
narozenych déti se narodilo Zenam, které¢ pochazi ze zahrani¢i. Po roce 2012 obecnd mira
znovu klesala. Nejvétsi pokles je zaznamendn od roku 2016, coz je pravdépodobné
zpusobeno starnutim obyvatelstva. Pandemie covid-19 ovlivnila porodnost i ve Spojeném
kralovstvi, protoze zpusobila velky odliv imigranti ze zemé&. V roce 2020 byla naméfena

nejnizsi OMP 45,55 %eo.

Podle grafa 4.7, 4.8 a 4.9 zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp.
pramérnou mzdou) viditelnd neni. Obecnd mira v zapadni ¢asti Evropy bude
pravdépodobné zavisla predevSim na imigrantech neZ na HDP nebo primérné mzde¢.
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Graf 4.9 - Priimérné mzdy v Némecku, Holandsku, Spojeném krdlovstvi a
Rakousku
Nyni se podivaime na staty stfedni Evropy (Ceskd republika, Slovensko, Polsko,
Madarsko), jejichz OMP muzeme vidét v grafu 4.10, HDP v grafu 4.11 a primérné mzdy
v grafu 4.12. Cast o stiedni Evropé je zpracovana pomoci zdrojii [32, 36, 39-43]. Ve viech

¢tyt sledovanych statech je vyvoj obecné miry velmi podobny.

Nejprve se zamé&iime na vyvoj OMP v Ceské republice, ktery mél z poéatku sledovaného
obdobi klesajici charakter. Ten byl zapfic¢inén zménou vékoveé struktury Zen pii narozeni
ditéte, a to jak odkladanim matetstvi do vysSiho véku, tak i vlivem méniciho se poctu Zen
Vv jednotlivych vécich (doslo k pfesunu nejslabsich ro¢niki do reprodukéniho véku). Od
roku 1997 do 1999 se obecna mira pohybovala okolo hodnoty 34 %o, coz byla zaroven i

nejniz8i hodnota, které bylo ve sledovaném obdobi dosazeno. Nasledné rostla az do roku
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2008, kdy byl rast pterusen v dusledku hospodaiské krize, a OMP se pohybovala okolo 43
%o. Poté nasledoval opét mirny rust a v roce 2018 obecna mira nabyla své nejvyssi hodnoty
vV tomto obdobi 47,46 %o.. V roce 2019-2020 by se ocekaval rist poctu narozenych déti
v disledku covidu-19, ale spiSe doslo k mirnému poklesu z toho divodu, ze c¢ast lidi
nepovazuje dobu béhem epidemie za ptfiznivou pro poceti potomka, dalsim divodem

k tomuto poklesu mtize byt snizujici se pocet zen v reprodukénim veku.

S koncem totalitniho rezimu na Slovensku zacala mladd generace, vstupujici do
reprodukéniho véku, reagovat na novou situaci odkladanim vstupu do manzelstvi, a tedy 1
zakladanim rodin, coZ vyvolalo strmy pokles obecné miry, ktery trval v letech 1995-2002.
Po tomto obdobi se Slovensko dockalo ristu hodnot trvajiciho do roku 2009, kdy se
hodnota rovnala 43,49 %.. Dalsi dva roky se obecna mira pohybovala okolo této hodnoty.
Poté zacala zvolna klesat a v roce 2015 opét mirné rist. ZvySovani obecné miry porodnosti
souvisi s odkladdnim rodicovstvi, kdy dochazi k dohénéni tchotenstvi odloZeného do

vyssiho véku.

V obdobi 1995-2003 obecna mira v Polsku klesala, poté byl zaznamenan rist az do roku
2008 a hodnota se pohybovala okolo 43 %o, az do roku 2010. Od tohoto roku az do konce
sledovaného obdobi OMP neustale kolisala mezi hodnotami 40,13 %o — 45,46 %o. Polsko je
jednou z nejvice katolickych zemi v Evropé€, a proto by se od ni o¢ekavala vysoka mira
neustale klesa z divodu zaporné bilance piirozeného prirGstku obyvatel. Za pokles
obyvatel, a 1 nizkou porodnost, stoji také vysokd mira emigrace mladych Poldkl do
zahraniéi, pfevazné do Spojeného kralovstvi. Zeny se ale také zaméfuji vice na svou

kariéru nez na téhotenstvi.

Vyvoj OMP v Mad’arsku byl z pocatku klesajici az do roku 1999, kdy dosahl hodnoty
36,73 %o. V roce 2000 vzrostla porodnost na 38,12 %o a ptiblizn€ si tuto miru udrzovala az
do roku 2004. Poté nasledoval dalsi rust. U Mad’arska si muzeme vSimnout, Ze ve
sledovaném obdobi k extrémnim odchylkdm nedochazelo a OMP se pohybovala v rozmezi
od cca 37 %o do 43 %o.. Madarsko je jednou ze zemi, které bojuji s velmi nizkou
porodnosti, protoze mlada generace emigruje na zdpad za lep$imi ekonomickymi

podminkami. Stat se snazi podporovat porodnost aktivni rodinou politikou jako je
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napiiklad celozivotni odpusténi dané z pfijml Zenam se Ctyimi a vice détmi, bezirocné
pujcky pro pary s alespon tfemi détmi nebo také rodindm s minimalné tfemi détmi vznikne
narok na statni dotaci ve vysi piiblizné 200 tisic korun na pofizeni alespon sedmimistného

auta.

Zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) Ize
predpokladat na zakladé grafti, ale 1 proto, protoze obyvatelé nami uvazovanych stati
nebudou pravdépodobné zakladat rodiny v pfipadé nedostatku financi, jelikoz jejich
primérné mzdy nepatii k t€ém nejvyssim.
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Graf 4.12 - Prizmérné mzdy Ceské republiky, Slovenska, Polska a Madarska

Jako posledni si pfedstavime staty jizni Evropy, konkrétné Italii a Chorvatsko. Prameny
vyuzité pro tuto ¢ast jsou [33-35, 44, 55]. Pribéh obecné miry porodnosti je vykreslen
v grafu 4.13, HDP v grafu 4.14 a primémé mzdy v grafu 4.15. V Italii, od pocatku
sledovaného obdobi, obecnd mira porodnosti mirné rostla az do roku 2008, kdy dosahla
nejvyssi hodnoty za sledované obdobi 41,87 %o, poté zac¢ala mirné klesat. V roce 2020 byla
zaznamenana nejnizsi hodnota obecné miry, kterd klesla az na 32,74 %eo. Italie jednou ze
plodné cCasti obyvatelstva ubyva. Italie bojuje proti nizké porodnosti zavadénim nové

rodinné politiky.

Od roku 1995 obecna mira Chorvatska prudce rostla. Na tento rast méla vliv Chorvatska
valka za nezavislost, ktera byla ukoncena v roce 1995. V roce 1997 obecna mira vzrostla

vV

az na hodnotu 49,74 %o, coz je zaroven i nejvyssi hodnota, které bylo ve sledovaném
zaznamenané hodnoty 37,17 %o. Dalsi roky mirng rostla, pfesto neptesahla 44,51 %o. V
Chorvatsku, stejné jako v Italii, kazdoro¢né¢ pocet obyvatel klesa v disledku emigrace.
Obyvatel¢, jde predevSim o mladSi Cast obyvatelstva, nejCastéji emigruji do zapadni

Evropy z ekonomickych divoda.
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4.2 Pozorovani obdobi 1995-2020 ve tiech etapach

Nyni si sledované obdobi 1995-2020 rozd€lime na tfi etapy a budeme pozorovat zmény
mezi nimi. V grafech uvazujeme zprimérované hodnoty jednotlivych stati za dané obdobi.
V grafu 4.16, ve kterém mame zobrazené obdobi 1995-2004, mizeme pozorovat Ctyfi
oddélené skupiny statd. Prvni skupinu tvofi staty, u nichz primérna OMP a primérné HDP
piipadajici na 1000 obyvatel v daném obdobi bylo pomérné nizké. Konkrétné se jedna o
staty stfedni Evropy, vychodni Evropy a Chorvatsko. Druhd skupina je zastoupena
Rakouskem, Némeckem a Italii, jejichz primérmd OMP je niz$i, ale primérné HDP je
vyrazné vys$si oproti prvni skuping. Staty tvorici teti skupinu maji jasné¢ vyssi praimérnou
OMP v porovnani s prvni a druhou skupinou, ale primérné HDP je velmi blizké druhé
skuping. Tato skupina je tvofena Svédskem, Holandskem a Spojenym kralovstvim. Ctvrta,
a tedy 1 posledni skupina je reprezentovana pouze jednim stdtem a tim je Norsko. Jedna se
o stat, ktery ma vyrazné vyssi jak primérnou OMP, tak i primérné HDP. Pomoci uskupeni
muzeme i sledovat ekonomickou uroven jednotlivych stata.
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Graf 4.16 - Priitmérna OMP a priimérné HDP v obdobi 1995-2004

V grafu 4.17, kde sledujeme obdobi 2005-2014, jsou vidét vyrazné zmény v uskupeni
statl. U vSech statlh primérmé HDP vzrostlo. Prvni skupina je zastoupena stale stejnymi
staty, u kterych doslo pouze ke zvySeni primérné OMP s vyjimkou Litvy, ta se stale drzela
hodnoty 39 %o, a proto se stala statem s nejniz$i hodnotou v dané skuping. Naopak Ceska
republika dosdhla nejvyssi primérmé OMP z celé skupiny v daném obdobi. V predchozim
obdobi dosahovala jedné znejnizSich hodnot. Druhd skupina zilistala také ve stejném

zastoupeni, pouze prumérna OMP Rakouska a Némecka se snizila pod uroven primérné
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zmény nastaly ve tfeti skupiné. Priméma OMP v Holandsku se vyrazné snizila
v porovnani se Svédskem a Spojenym kralovstvim, které se naopak k sob& piiblizily a
dosahuji pfiblizné stejné hodnoty. Ve Svédsku a Spojeném kralovstvi mé na tento rist vliv
imigracni vlna, a tedy zvySena porodnost zahrani¢nich zen. Norsko i Vtomto obdobi
vyrazné dominuje v HDP, kazdopadnd OMP v Norsku klesla na troven Svédska a
Spojeného kralovstvi.
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Graf 4.17 - Priimérna OMP a priumérné HDP v obdobi 2005-2014

Treti etapa, tedy obdobi 2015-2020, zobrazena v grafu 4.18 se vyrazné lisi od téch
predchozich. Itdlie dosahuje nejniz§i primérmé OMP a to je 34,94 %o, hned za ni je
Chorvatsko s Mad’arskem. Vysvétlenim pro tak nizké hodnoty je starnuti populace,
emigrace mladsi generace do zapadnich statl a také v roce 2019 a 2020 zasahla epidemie
covid-19, coz vysvétluje i nizsi praimémé HDP Chorvatska v porovnani s Mad’arskem.
Dal8i vyraznd zmeéna je rGst hodnot Némecka a Rakouska a pokles primérmé OMP
Spojeného kralovstvi a pfiblizeni se tak na Groven Holandska. Ve Spojeném kréalovstvi a
vV Holandsku navic doSlo k poklesu primérného HDP. Norsko, které v prvni etapé
dosahovalo nejvyssi hodnoty, se dostalo tdsné pod troveri Ceské republiky, coz je velmi
vyrazny pokles zplsobeny prevazné starnutim obyvatelstva. Dokonce primérnd OMP
Norska, ktera je rovna 46,38 %o, je vyrazné nizsi nez ve Svédsku, kde primérma OMP je

53, 43 %o, coz 1ze odivodnit tim, ze Svédsko je vice oteviené imigrantim nez Norsko.
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Graf 4.18 - Priimérna OMP a priimérné HDP v obdobi 2015-2020

Shluky stati jsme si znazornili i pomoci dendrogramu, které jsou zobrazeny v grafu 4.19.
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Graf 4.19 — zleva: obdobi 1995-2004, 2005-2014, 2015-2020
Soubor s dendrogramy nalezneme v Korelacni analyza.R. V grafu mizeme vidét shluky
tvofené stejnymi staty jako jsme vidéli v pfedchozich grafech. Napiiklad v obdobi 1995-
2004 si mizeme vSimnout, Ze Slovensko a Madarsko si jsou z prvni skupiny (shluku)

nejpodobnéjsi.

Stejné porovnani provedeme i pro primérnou obecnou miru porodnosti a primérnou
hodnotu primérnych mezd za dand obdobi. Nejvétsi rozdily v obdobi 1995-2004,
zobrazené v grafu 4.20, ve srovnavani s grafem 4.16, sledujeme u druhé skupiny, kde
v Italii byl primér primémych mezd vyrazné nizs$i neZ v Némecku a Rakousku. Dalsi
rozdil vidime u tfeti skupiny, kdy v ramci porovnavani s HDP ve stejném obdobi mélo
Svédsko primérné HDP vyssi nez Holandsko a Spojené kralovstvi, nyni primérna hodnota
pramérnych mezd téchto dvou statli je vyrazné vyssi nez primérnd hodnota primérnych
mezd Svédska. Také se k této skupiné piipojilo i Norsko.
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Graf 4.20 - pritmérnda OMP a priimérnd hodnota primérnych mezd za obdobi
1995-2004

V grafu 4.21 vidime obdobi 2005-2014. Prvni skuping, v pifedchozim srovnavani,
dominovala Ceska republika, ktera dosahovala nejvys§iho primérného HDP, a i nejvyssi
primémé OMP, nyni ma Ceska republika stale nejvyssi primérnou OMP, ale nejvyssi
pramérné hodnoty primérnych mezd nabyva Chorvatsko. Déle si miizeme vS§imnout, ze
Spojeného kralovstvi dosahuje v daném obdobi vy$§i proimémé mzdy nez Svédsko.
V piedchozim piipadé ve stejném obdobi Svédsko dosahovalo vys§iho primérného HDP

neZ Spojené kralovstvi.
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Graf 4.21 - Priimérna OMP a priimérna hodnota priimérnych mezd za obdobi
2005-2014
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V poslednim uvazovaném obdobi 2015-2020, které sledujeme v grafu 4.22, si mizeme
vSimnou tfi novych uskupeni. Prvni skupina je tvofena totoznymi staty jako v prvni etap¢.
Jedna se o staty s nizsi primérnou mzdou. Druhou skupinu zastupuje pouze Italie, kterd ma
pramérny piijem vyssi nez staty v prvni skuping, ale velmi nizkou primérnou OMP. Tteti
skupinu tvoii staty s vyssi primérnou mzdou. Miizeme si vSimnou, Ze Norsko je na tom,
Z pohledu ekonomiky, velmi dobfe s porovndnim nami uvazovanych stati. Dosahovalo
nejvyssi hodnoty v pripadé primérného HDP a nyni dosahuje i nejvyssi primérné hodnoty

pramérnych mezd za sledované obdobi.
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Graf 4.22 - Primérna OMP a primeérna hodnota priimérnych mezd za obdobi
2015-2020

Opét jsme si shluky znazornili i pomoci dendrogramu, ktery vidime v grafu 4.23.
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Graf 4.23 - zleva: obdobi 1995-2004, 2005-2014, 2015-2020
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V prvnim obdobi muzeme sledovat odlisné shluky ve srovnani s obdobim, kde jsme
uvazovali OMP a HDP. Napftiklad vidime, ze se ke tieti skupiny v prvnim obdobi pfipojilo

1 Norsko, které v ptipad¢ sledovani OMP a HDP tvoftilo samostatny shluk.

4.3 Korelacni analyza

V grafech 4.16 — 4.21 sledujeme vztah mezi obecnou mirou porodnosti a ekonomickymi
ukazateli ve tfech etapach, kdy uvazujeme primérné hodnoty zminénych ukazatelli. Zajima
nas, jestli spolu obecnd mira porodnosti a HDP (resp. primérna mzda) ve sledovanych
obdobich souvisi. Pro méfeni jejich zavislosti pouzijeme Spearmantv korelac¢ni koeficient,
ktery pracuje s potadim realizaci nahodnych veli¢in a je imunni vii¢i odlehlym hodnotam.
Nésledné budeme testovat vyznamnost korelaéniho koeficientu. Korela¢ni analyzu
provedeme v softwaru R. Soubor s korela¢ni analyzou najdeme v ptiloze pod nazvem

Korelacni analyza.R.

V tabulce 4.1 vidime vysledky korela¢ni analyzy za obdobi 1995-2004, v tabulce 4.2 za
obdobi 2005-2014 a v tabulce 4.3 za obdobi 2015-2020. V prvnim sloupci tabulek
nalezneme ukazatele, pro které jsme provedli korelac¢ni analyzu, druhy sloupec zobrazuje
hodnotu korela¢niho koeficientu, ve téetim sloupci vidime p-hodnotu a v poslednim sloupci

mame rozhodnuti o hypotéze, kterou testujeme na hlading vyznamnosti a=0,05

Ho: mezi ukazateli neexistuje linearni zavislost

Ha: mezi ukazateli existuje linearni zavislost.

Rs p-hodnota Rozhodnuti
OMP/HDP 0,74 0.003527 Zamitame Ho
OMP/primérna mzda 0,79 0.000733 Zamitame Ho
Tabulka 4.1 - Korelacni analyza za obdobi 1995-2004

Rs p-hodnota Rozhodnuti
OMP/HDP 0,46 0.1008 Nezamitame Ho
OMP/pramérna mzda 0,52 0.05706 Nezamitame Ho

Tabulka 4.2 - Korelacni analyza za obdobi 2005-2014
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Rs p-hodnota Rozhodnuti

OMP/HDP 0,38 0.1862 Nezamitame Ho

OMP/pramérna mzda 0,22 0.4541 Nezamitame Ho

Tabulka 4.3 - Korelacni analyza za obdobi 2015-2020

Na zékladé zjisténych hodnot korela¢nich koeficienti za obdobi 1995-2004 mlzeme fict,
7¢ by mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) zavislost existovat
mohla. Jestlize jsou ukazatele korelované tak to jeSté neznamena, ze na sobé zavisi. Proto
testujeme vyznamnost korela¢niho koeficientu. P-hodnoty v obou ptipadech vysly vyrazné
nizsi, nez je hodnota 0,05, ztoho divodu hypotézu zamitame. Testovani prokazalo, ze
mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) v obdobi 1995-2004
existovala zavislost. V dalSich dvou obdobich jsou hodnoty korela¢nich koeficientt nizké,
proto zavislost mezi ukazateli pravdépodobné existovat nebude, coz jsme si i ovéfili
pomoci testu, ktery nam naSe rozhodnuti potvrdil. Pouze v obdobi 2005-2014 Kkorela¢ni
koeficient, mezi obecnou mirou porodnosti a primérnou mzdou, rovnal hodnoté 0,52, kdy
jsme hypotézu tésné¢ nezamitli. Nelze tedy s jistotou fict, jestli zavislost mezi témito

ukazateli v daném obdobi existovala.

Nyni se podivame na korelaci OMP mezi jednotlivymi staty. V grafu 4.22, ktery je
zobrazeny niZe, je vykresleny vyvoj obecné miry porodnosti zkoumanych stati za obdobi
1960-1995. Vyvoj OMP je v jednotlivych statech odlisny. Skokového nartstu OMP si
miizeme viimnout V poloving 70. let, ke kterému doslo v Ceské republice, Slovensku a
Mad'arsku, tedy u stati stfedni Evropy. Generace narozena v byvalém Ceskoslovensku
v obdobi 1968—-1983 je oznacCovana jako Husdkovy déti, coz odkazuje na Gustava Husdka,
byvalého prezidenta CSSR. V Polsku k populaéni viné doslo se zpozdénim [45]. Do roku
1990 existovala Némecka demokratickd republika a Spolkova republika Némecko, kde
fungovaly odlisné rezimy, proto data do tohoto roku jsou brédna za obé& republiky
dohromady. Miuzeme si také v§imnou odlisného vyvoje stati stfedni Evropy a naptiklad
stati zapadni Evropy. Odlisny vyvoj porodnosti sledovanych zemi byl pfedevsim ovlivnén
rezimy, které ve sledovanych statech v uvaZzovaném obdobi fungovaly, proto pravé

napfiiklad staty stfedni Evropy maji odliSny vyvoj nez staty zdpadni Evropy.
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Graf 4.22 - Vyvoj obecné miry porodnosti do roku 1995

Korelaéni matice pro uvazované staty za obdobi 1960-1995 vypada nésledovné:

CzZ | DE | HR IT LV | LT | NL | SK SE NO | GB A HU PL

Ccz 1 0,30 | 0,68 | 067 | -0,10 | 0,19 | 053 | 081 | 0,19 | 0,42 | 0,34 | 0,52 | 0,85 | 0,52

DE | 0,30 1 (05808 |01 079|080 |046 | 0,72 | 0,77 | 0,92 | 0,77 | 0,25 | 0,26

HR | 068 [ 058 | 1 0,80 | 0,10 | 051 | 0,65 {093 | 0,19 | 0,46 | 0,53 | 0,68 | 0,62 | 0,83

IT | 0,67 | 0,80 | 0,80 1 -0,07 | 0,74 | 0,89 | 0,76 | 0,62 | 0,83 | 0,82 | 0,92 | 0,60 | 0,50

Lv | -0,10 | 0,13 | 0,10 | -0,07 1 038 |-0,21 | 0,14 | -0,25 | -0,37 | 0,01 | -0,19 | -0,18 | 0,47

LT | 0,19 | 0,79 | 0,51 | 0,74 | 0,38 1 0,67 | 046 | 058 | 062 | 0,77 | 0,64 | 0,18 | 0,39

NL | 0,53 [ 0,80 | 0,65 | 0,89 | -0,21 | 0,67 1 064|075 | 091 | 085 | 0,89 | 054 | 0,27

SK (081 | 046|093 | 0,76 | 0,14 | 0,46 | 0,64 1 0,17 | 0,43 | 045 | 0,65 | 0,68 | 0,84

SE | 019 | 0,72 | 0,19 | 0,62 | -0,25 | 0,58 | 0,75 | 0,17 1 083 | 082 | 068 | 0,11 | -0,20

NO | 0,42 (0,77 | 0,46 | 0,83 | -0,37 | 0,62 | 0,91 | 0,43 | 0,83 1 081 | 0,82 | 046 | 0,01

GB | 0,34 | 092 | 053|082 | 001 (0,77 | 0,85 | 0,45 | 0,82 | 0,81 1 081 | 0,29 | 0,21

A 052 | 0,77 068|092 | -0,19 | 0,64 | 0,89 | 0,65 | 0,68 | 0,82 | 0,81 1 0,46 | 0,40

HU | 0,85 (025 | 0,62 | 0,60 | -0,18 | 0,18 | 0,54 | 0,68 | 0,11 | 0,46 | 0,29 | 0,46 1 0,42

PL | 052 | 0,26 | 0,83 | 0,50 | 0,47 | 0,39 | 0,27 | 0,84 | -0,20 | 0,01 | 0,21 | 0,40 | 0,42 1

Zelen¢ jsou vyznacené vysoké korelace. Mzeme si v§Simnou pozitivni korelace mezi stéty,
které maji jak podobnou historii, tak jsou i ze stejné ¢asti Evropy, jako je to v pfipadé
Ceské republiky se Slovenskem (resp. Mad’arskem), jeZ je popsana vyse. Dale je vidét
vysoka korelace napiiklad mezi Némeckem a Itilii. Korelaci mezi zminénymi staty
muzeme ziejme¢ vysvétlit spolecnym historickym okamzikem, kdy Itdlie navazala
spojenectvi s nacistickym Némeckem pted zacidtkem druhé svétové valky. DalSim
diivodem vysoké pozitivni korelace miiZze byt pravdépodobné stejny pohled na zakladani
rodin, coz mizeme vidét u Némecka, jehoz vyvoj obecné miry porodnosti ma vysokou
pozitivni korelaci s Holandskem a Spojenym kralovstvim.
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Vyvoj obecné miry porodnosti po roce 1996 vidime v grafu 4.23. V pfedchozim
sledovaném obdobi porodnost ve sledovanych statech spise klesala, tento trend pokracoval
I po roce 1996 v Italii a Norsku. V ostatnich statech porodnost mirné vzrostla a nedostala
se pod 30,86 %o. V roce 2016 nejvyssi obecnou miry porodnosti mélo Norsko 56,69 %o
(Ceska republika pouze 33,81 %o) a V roce 2020 nejvyssi hodnoty dosahlo Svédsko, které
mélo 52,47 %o (Ceska republika méla 46,44 %o).
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Graf 4.23 - Vyvoj obecné miry porodnosti od roku 1996

Nize je zobrazené korela¢ni matice pro uvazované staty za obdobi 1996-2020:

cz DE HR IT LV LT NL SK SE NO GB A HU PL

cz 1 0,21 | 0,09 | -0,12 { 0,89 | 0,43 | -0,66 | 0,65 | 0,87 | -0,64 | 0,16 | 0,08 | 0,62 | 0,70

DE | 0,21 1 0,18 | -093 | 0,31 [ 0,87 | -0,44 | 062 | 0,29 | -043 | -0,27 | 0,90 | 0,06 | 0,50

HR | 0,09 | 0,18 1 -0,01|-004 | 042 | -026 | 0,56 | 0,24 | 0,32 | 0,66 | 0,21 | 0,15 | 0,63

IT -0,12 | -0,93 | -0,01 1 -0,29 | -0,80 | 0,45 | -0,50 | -0,21 | 0,55 | 0,42 | -0,88 | -0,07 | -0,36

Lv | 089 | 0,31 | -0,04 | -0,29 1 053 ]-081 ) 055 |09 |-075] 0,13 | 0,24 | 0,62 | 0,56

LT 0,43 | 0,87 | 0,42 | -0,80 | 0,53 1 -0,71 082 | 0553 | -044 | 0,08 | 0,82 | 0,30 | 0,72

NL | -0,66 | -0,44 | -0,26 | 0,45 | -0,81 | -0,71 1 -0,65 | -0,77 | 0,65 | -0,34 | -0,46 | -0,48 | -0,64

SK | 0,65 | 0,62 | 0,56 | -0,50 | 0,55 | 0,82 | -0,65 1 064 | -039| 025 | 0,57 | 0,43 | 0,94

SE [ 087 | 0,29 | 0,14 | -0,21 | 0,90 | 0,53 | -0,77 | 0,64 1 -0,67 | 0,28 | 0,25 | 0,49 | 0,67

NO | -064 | -043 | 032 | 055 | -0,75]|-044 | 0,65 | -0,39 | -0,67 1 0,32 | -0,37 | -0,26 | -0,30

GB | 0,16 | -0,27 | 0,66 | 0,42 | 0,13 | 0,08 | -0,34 | 0,25 | 0,28 | 0,32 1 -0,18 | 0,19 | 0,34

A 0,08 | 09 | 0,21 [ -0,88 | 0,24 | 0,82 | -0,46 | 0,57 | 0,25 | -0,37 | -0,18 1 0,10 | 0,46

HU | 0,62 | 0,06 | 0,15 | -0,07 | 0,62 | 0,30 | -0,48 | 0,43 | 0,49 | -0,26 | 0,19 | 0,10 1 0,58

PL 0,70 | 0,50 | 0,63 | -0,36 | 0,56 | 0,72 | -0,64 | 0,94 | 0,67 | -0,30 | -0,30 | 0,46 | 0,58 1

Na prvni pohled si miizeme vSimnout poklesu poctu vysokych korelaci v porovnani s
pfedchozi matici, coz znamend, ze se vyvoj obecné miry porodnosti po roce 1996 zacal
mezi staty vyrazné liSit. Nejveétsi pozitivni korelace obecné miry porodnosti je mezi

Polskem a Slovenskem a nejvétsi zapornd korelace je mezi Némeckem a Italii. Ceska
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republika méa podobny vyvoj porodnosti jako Lotyssko a Svédsko. Korelaéni matici jsme si

jen potvrdili to, co jsme mohli vy¢ist z grafu 4.18.

4.4 Regresni analyza

V této podkapitole budeme posuzovat zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a
ekonomickymi ukazateli (HDP a primérna mzda) zminénych statt za obdobi 1995-2020.
Obecnd mira porodnosti bude vzdy vystupovat jako zéavisle proménna a ekonomické
ukazatele jako nezdvisle proménné. Nejprve pro zvolené stity provedeme korelacni
analyzu, jejiz vysledky najdeme v souboru Korelacni analyza.R. Vypocitame tedy
Spearmantiv korelaéni koeficient pro sledované ukazatele danych stati a nésledné
otestujeme na hladiné vyznamnosti a=0,05 vyznamnost tohoto korela¢niho koeficientu,

kdy budeme testovat hypotézu

Ho:  Obecnd mira porodnosti a HDP (resp. primérna mzda) v daném staté¢ nejsou
na sobé linedrné zavislé
Ha:  Obecnd mira porodnosti a HDP (resp. primérnd mzda) v daném staté jsou

na sobé linearné zavislé.

V pfipadé existence zavislosti mezi veli¢inami budeme pomoci linedrni regrese zjiStovat
predpis piimky, ktera popisuje vztah mezi nimi. Dale zregresni analyzy pouZijeme
koeficient determinace. Vysledky regresni analyzy najdeme opét v souboru Korelacni

analyza.R.

Nejprve si ovéfime zavislost mezi OMP a HDP (resp. prumérnou mzdou) v jednotlivych

statech. Graficky si znazornime pouze vztahy mezi ukazateli pro CR, dale jsem zvolila

vvvvv

vvvvv

sousedem Ceské republiky. OMP a HDP (resp. primérnou mzdou) mame vykresleny
v grafu 4.23 (resp. v grafu 4.24) pro Ceskou republiku, v grafu 4.25 (resp. v grafu 4.26) pro
Svédsko a v grafu 4.27 (resp. v grafu 4.28) pro Némecko.
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Graf 4.23 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a HDP v CR
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Graf 4.24 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a priimérnou mzdou v CR
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Graf 4.25 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a HDP ve Svédsku
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Graf 4.26 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a prizmérnou mzdou ve Svédsku
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Graf 4.27 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a HDP v Némecku
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Graf 4.28 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a prizmérnou mzdou v Némecku
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Vysledky korelacni analyzy vsech statd jsou uvedené v tabulce 4.4, kde Z = zamitnuti

nulové hypotézy o nezavislosti a N = nezamitnuti nulové hypotézy.

STAT Rs P- OMP/HDP Rs P- OMP/MZDA
(OMP/HDP) | hodnota (OMP/MZDA) hodnota

Ceska 0,9 1,587e-06 Z 0,87 1,054e-08 Z
republika

Slovensko 0,52 0,006757 Z 0,54 0,004641 Z
Mad’arsko 0,33 0,1046 N 0,31 0,1182 N
Polsko 0,50 0,01008 Z 0,49 0,0122 Z
Némecko 0,30 0,1361 N 0,21 0,1314 N
Rakousko 0,004 0,9855 N 0,009 0,9669 N
Holandsko -0,65 0,000295 Z -0,69 0,0001105 Z
Spojené 0,23 0,2661 N 0,32 0,1175 N
kralovstvi

Svédsko 0,76 7,321e-06 Z 0,77 5,1e-06 z
Norsko -0,50 0,01067 Z -0,50 0,01028 Z
Italie 0,38 0,05417 N 0,23 0,2518 N
Chorvatsko 0,18 0,3922 N 0,23 0,2555 N
LotySsko 0,89 1,246e-09 Z 0,87 5,78e-09 Z
Litva 0,42 0,03238 Z 0,45 0,02164 Z

Tabulka 4.4 - Korelacni analyza pro OMP a HDP (resp. minimdlni mzdy)

Na zaklad¢ p-hodnot uvedenych v tabulce 4.4 miizeme usoudit, Ze k zamitnuti hypotézy o
nezavislosti mezi OMP a HDP (resp. primérnou mzdou) dojde u severskych statli, dale
u Ceské republiky, Slovenska, Polska, Holandska a vychodnich statd i piesto, ze hodnoty
korelac¢nich koeficientli pro Litvu by mohly vypovidat o jisté nezavislosti mezi ukazateli,
kazdopaddné jsme tuto domnénku vyvratili otestovanim vyznamnosti korelacnich
koeficienta, kdy p-hodnoty vysly mensi nez 0,05. U Norska a Holandska lze sledovat

negativni korelaci (hodnoty jedné veli¢iny rostou a druh¢ klesaji).

Nyni se podivame na regresni analyzu zemi, jejichz vztahy mezi ukazateli jsou vykreslené
v grafech vyse. Budeme uvazovat pouze Ceskou republiku a Svédsko, protoze u Némecka,
jsme na zaklad¢ korela¢ni analyzy zjistili, Ze mezi ukazateli zavislost neexistuje. Vztah
mezi OMP a HDP (resp. primé&mou mzdou) Ceské republiky méame vykresleny v grafu
4.23 (resp. 4.24). Pro Svédsko jsou vztahy mezi ukazateli vykreslené v grafu 4.25 (resp.
4.26). Data vtéchto grafech jsme prolozili ptimkou, ktera znazoriuje jejich vztah.

Vysledky regresni analyzy nalezneme v tabulce 4.5.
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Stat Ukazatele Piedpis piimky | R?

Ceska republika OMP/HDP =29,98+ 0,75x | 0,9348
Ceska republika | OMP/primérnd mzda =30,60+1,09x | 0,9117
Svédsko OMP/HDP =39,351+ 0,2477x | 0,7637

Svédsko OMP/primérna mzda | =39,48+ 0,32x | 0,7257

Tabulka 4.5 - Regresni analyza OMP a HDP (vesp. priimérné mzdy) Ceské republiky a Svédska

V tabulce, ve tretim sloupci, vidime pfedpisy linearnich regresnich ptimek, které prokladaji
data ve vySe zminénych grafech. Ve ¢tvrtém sloupci jsou uvedeny koeficienty determinace
jejichz pomoci zjistime vhodnost volby piimky k popisu vztahu mezi zvolenymi
veli¢inami. Mzeme vidét, Ze piimka nejlépe popisuje vztah mezi OMP a HDP v Ceské
republice, kde je koeficient determinace roven hodnoté 0,9348 a to znamena, ze 93,48 %

z celkové variability 1ze vysvétlit jednoduchym linedrnim modelem.

4.5 Vyvoj hrubé miry porodnosti v evropskych statech a ve statech mimo
Evropu

Tato podkapitola je vénovédna srovnani vyvoje hrubé miry porodnosti (HMP) nami
uvazovanych statli a vybranych mimoevropskych statt. Nejprve budeme sledovat obdobi
1960-1995. Evropské staty jsou vykreslené v grafu 4.24 a staty mimoevropské v grafu
4.25. Na prvni pohled je viditelny rozdil ve vyvoji porodnosti mezi evropskymi staty a
staty mimo Evropu. Dalsi zfejmy rozdil je v hodnotach, mezi kterymi se HMP pohybuje.
HMP v evropskych statech se drzi hodnot mezi cca 8 %0—23 %o, kdeZto u mimoevropskych
stati dosahuje az cca 51 %o. V Evropé porodnost vyrazné kolisala v disledku vlivu
riznych historickych udalosti, kdeZto mimo Evropu se u vétSiny statd porodnost po celé
obdobi drzela ur¢ité hodnoty. Napiiklad v Ugandé se hruba mira porodnosti po celou dobu
drzela okolo 48 %o. MuzZeme si vSimnou ale i mimoevropskych zemi, kde doslo
k vyrazngj§im odchylkdm v porodnosti. U Ciny byl vyrazny nartst v roce 1963, kdy se
hruba mira porodnosti rovnala 43,37 %o. Porodnost v Ciné dosahovala vysokych hodnot uz
od 50. let 20. stoleti, coZ zplisobilo ptelidnéni, a proto ¢inska vlada

v disledku vlivu rtznych historickych udaélosti, kdezto mimo Evropu se u vétSiny stata
porodnost po celé obdobi drzela urcit¢ hodnoty. Napiiklad v Ugand¢ se hruba mira
porodnosti po celou dobu drzela okolo 48 %o. Miizeme si v§imnou ale i mimoevropskych

zemi, kde doglo k vyrazngjiim odchylkam v porodnosti. U Ciny byl vyrazny néartist v roce
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1963, kdy se hruba mira porodnosti rovnala 43,37 %o. Porodnost v Cin& dosahovala
vysokych hodnot uz od 50. let 20. stoleti, coz zpusobilo prelidnéni, a proto ¢inska vlada

piisla s politikou jednoho ditéte za ucelem regulace plodnosti.
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Graf 4.24 - Vyvoj hrubé miry porodnosti v evropskych statech Vv obdobi 1960-1995
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Graf 4.25 - Vyvoj hrubé miry porodnosti ve statech mimo Evropu v obdobi 1960-1995

Nyni se podivame se vyvoj hrubé miry porodnosti v obdobi 1996-2020. V grafu 4.26
sledujeme vyvoj porodnosti stati v Evropé a v grafu 4.27 vyvoj zemi mimo Evropu.
V obou pfipadech vidime zmény v porodnosti ve srovndni s pfedchozim obdobim.
V Evrop€ uz nedochazelo k tak vyraznému kolisdni hodnot jako v pfedeSlém obdobi,
pfesto v porovnani s porodnosti mimoevropskych statli, kde se porodnost vyrazné ustalila a
drzela se pfiblizn€ stejnych hodnot, stale kolisala. Je také vidét rozdil v hodnotach, kterych
HMP dosahovala v pifedchozim sledovaném obdobi a kolik dosahuje nyni. U evropskych

statli v predeslém obdobi HMP dosahovala cca 23 %o, ale v tomto obdobi nepiesdhla
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hodnotu 14 %.. U mimoevropskych statd pokles neni tak vyrazny, protoze v minulém
obdobi HMP mirn¢ ptekonala hodnotu 51 %o a v soucasném obdobi bylo dosazeno

piiblizné 50 %o, nejedna se tedy o tak vyrazny pokles jako u Evropy.
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Graf 4.26 - Vyvoj hrubé mira porodnosti v evropskych statech v obdobi 1996-2020
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Graf 4.27 - Vyvoj hrubé miry porodnosti v mimoevropskych statech v obdobi 1996-2020

52



Zavér

Na zavér bych chtéla shrnout, ¢im jsem se V této praci zabyvala a k ¢emu jsem dospéla.
Praktickd ¢ast byla zahdjena popisem vyvoje obecné miry porodnosti ve vybranych statech
za obdobi 1995-2020, kde doslo k objasnéni moznych diivodl odchylek u vyvoji OMP a
urceni potencialnich pficin poklesit OMP. V této ¢asti jsme u severskych stati zaznamenali
odlisny vyvoj OMP, kdezto napiiklad u vychodnich statti byl vyvoj OMP velmi podobny.
Déle je znamo, Ze Slovensko vzdy dosahovalo vys$§ich hodnot OMP ve srovnani s Ceskou
republikou, kazdopadné se tento trend od roku 2001 zmeénil. Nakonec po grafickém
znazornéni vyvoji OMP vsech statli bylo mozné urcit stat s nejvétsim poklesem OMP,
kterym byla pravé Italie. Graficky jsme si interpretovali i vyvoj HDP a primérnych mezd
pro srovnani s vyvojem OMP, ¢imz nam bylo umoznéno polemizovat nad moznou

zavislosti mezi zminénymi ukazateli.

Nésledné jsme sledované obdobi 1995-2020 rozdé€lili do ti etap. Prvni etapa trvala od roku
1995 do 2004, druha 2005-2014 a tieti 2015-2020. Pro kazdé obdobi byl graficky
znazornén vztah mezi OMP a HDP (resp. prumérnou mzdou) pro uvazované staty, kdy
hodnoty ukazatell jsou vyjadiené pomoci jejich primérnych hodnot za dané obdobi. Také
jsme zjistily, Ze staty tvoii shluky na zdklad€ blizkych si hodnot OMP a HDP (resp.
praiméré mzdy), které jsme poté znazornili i pomoci dendrogramu. Ucelem tohoto
rozdéleni bylo sledovat rozdily mezi zminénymi etapami. Nejvyraznéjsi zmény skrze
obdobi Ize vidét u Norska a Svédska. Nakonec jsme korelaéni analyzou ovéfili zavislost
mezi ukazateli v ramci jednotlivych obdobi, jejiz pomoci jsme zjistili, Ze nezavislost mezi

OMP a HDP (resp. primérnou mzdou) byla pouze v prvni etap¢, tedy v obdobi 1995-2004.

Korela¢ni analyza nam také pomohla odhalit staty, jejichz vyvoj OMP byl podobny i
ptesto, ze byly naptiklad z jiné casti Evropy. Pozorovana byla dvé obdobi a to 1960-1995 a
1996-2020. V prvnim sledovaném obdobi byla silna zavislost predev§im mezi staty, které
spojovala historie, jako napiiklad mezi Ceskou republikou a Slovenskem (resp.
Mad’arskem). V druhém obdobi zavislost mezi OMP jednotlivych stath klesla, coz se dalo
ocekavat pravé z toho diavodu, ze do vyvoje OMP uz nezasahovala historie tak vyrazné¢,

jako v prvnim obdobi, ale pusobili spise jiné vlivy jako naptiklad migrace.

53



Na zavér jsme provedli korelacni a regresni analyzu mezi OMP a HDP (resp. primérnou
mzdou). Korelacni analyzou jsme zjistili, ze by vyvoj OMP mohl zaviset na HDP (resp.
primémé mzd€) ve vychodnich a v severskych statech, dale ve stiedoevropskych
s vyjimkou Mad’arska a ze zapadnich stati pouze v Holandsku. Zavislost mezi ukazateli
v Ceské republice a Svédsku byla dale popsana pomoci regresni analyzy, jejiz pomoci jsme
zjistili, ze linearnim modelem lze z celkové variability popsat vétsi &ast dat u Ceské

republiky a to az 93,48 % v piipadé¢ OMP a HDP a 91,17 % u OMP a primérné mzdy.

Prakticka cast byla uzaviena srovnanim vyvoje HMP v evropskych statech a vyvoje HMP
vV mimoevropskych statech. Zde jsme dosli k zavéru, ze se HMP ve statech mimo Evropu

drzi spiSe vyssich hodnot a jeji vyvoj ma vyrazné hladsi prabéh.

Provedenou analyzou jsme piedev§im zjistili, Ze ekonomicka situace (vyspélost) zemée
nebo rodiny samotné v mnoha ndmi uvazovanych evropskych statech nehraje tak vyraznou
roli pii rozhodovani o poceti potomka. Takovou situaci jsme mohli sledovat pfedevsim u
zapadnich statd (s vyjimkou Holandska), kde ekonomiky téchto zemi byly vzdy
moznosti. Samotna zivotni uroven v zapadnich statech v prib&éhu obdobi 1995-2020 rostla,
kdy Kk nejvétsimu nartstu doslo po roce 2000 a to nejspis z toho divodu, Ze zapadni staty
zacCaly uzavirat obchody 1 se stiedni Evropou. Kazdopadné obyvatelé téchto stath tento rist
tak moc neovliviioval pravdépodobné z divodu svobodného Zivota, ktery mohli po celou
dobu vézt. Pravé svobodny Zivot zapadnich statl je nejspi§ vysvétlenim toho, pro¢ lidé
nejsou tak zavisli na zivotni urovni své zeme. Svobodny zivot dal zdpadnim statim mnoho
ptilezitosti, které mohli postkomunistické staty okusit az po roce 1989, tedy po padu
komunismu. Ve statech Visegradské ¢tyiky (s vyjimkou Mad’arska) jsou lidé ovliviiovani
zivotni trovni zemé pii rozhodovani o zalozeni rodiny. V dobé komunismu méli obyvatelé
téchto zemi vyrazné omezeny Zivot, chybély jim pfilezitosti a moznosti, které¢ méli prave
vySe zminéné zapadni zem&. KdyZ se Zivotni styl zapadnich stath zacal po roce 1989
dostavat do postkomunistickych zemi, lidé zacali nejspiSe upfednostiiovat svobodny Zivot
pfed zaloZenim rodiny. Proto porodnost zacala klesat. Pad komunismu mél samoziejmé
velky vliv i na narodni hospodaistvi, kdy se staty chtéli dostat na troven ekonomik

zépadnich statll. Zivotni irovei v postkomunistickych statech do roku 2008 vyrazné rostla,
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po tomto roce rust zeslabl. Rist Zivotni Groven nejspiSe souvisel s rozvojem ekonomik
pfedev§im co se tyCe rozsifeni obchodu se zahrani¢im. Obyvatelé postkomunistickych
zemi se se vSemi prilezitostmi, které k nim pfisli, szili a stali se pro n¢ béznou soucasti
jejich kazdodenniho zivota, kazdopadné zptsob Zivota zapadnich zemi mél i negativni

dopad ve formé zvySovani se véku prvorodicek.
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