UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PRIRODOVEDECKA FAKULTA

BAKALARSKA PRACE

Analyza porodnosti ve vybranych zemich

Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky

Vedouci bakalatské prace: RNDr. Ondrej Pavlacka, Ph.D.

Vypracovala: Katerina PejSova

Studijni program: B1103 Aplikovana matematika

Studijni obor: Matematika-ekonomie se zamérenim na bankovnictvi/pojistovnictvi
Forma studia: prezencni

Rok odevzdani: 2022



BIBLIOGRAFICKA IDENTIFIKACE

Autor: Katefina PejSova

Nazev prace: Analyza porodnosti ve vybranych zemich

Typ prace: bakalarska

Pracovisté: Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky
Vedouci prace: RNDr. Ondrej Pavlacka, Ph.D.

Rok obhajoby: 2022

Abstrakt: Bakalarska prace je zaméfena na analyzu vyvoje porodnosti ve vybranych
statech. Prvni tf1 kapitoly jsou vénovany teoretickému uvodu do problematiky demografie,
predstaveni potencionalnich faktort, které mohou vyvoj porodnosti ovlivnit a metodam pro
zpracovani dostupnych dat. V posledni kapitole je provedena samotnou analyzu vyvoje
porodnosti, kde na zaklad€ korelacni a shlukové analyzy bylo zji§téno, ve kterych zemi,
které faktory ovliviiuji porodnost, které zemé maji podobny vyvoj a jak se lisi vyvoj

porodnosti v Evropé a mimo Evropu.

Kli¢ova slova: Demografie, demograficka reprodukce, populacni vyvoj porodnost,
potratovost, sfiateCnost, hruby domaci produkt, primérna mzda, korela¢ni analyza, regresni

analyza, hierarchicka shlukova analyza
Pocet stran: 61
Pocet priloh: 1

Jazyk: Cesky



BIBLIOGRAPHIC IDENTIFICATION

Author: Katefina PejSova

Title: Analysis of natality in selected countries

Type of thesis: Bachelor’s

Department: Department of Mathematical Analysis and Application of Mathematics
Supervisor: RNDr. Ondiej Pavlacka, Ph.D.

The year of presentation: 2022

Abstract: The bachelor thesis is focused on the analysis of birth rates in selected countries.
The first three chapters are devoted to a theoretical introduction to the issue of
demography, an introduction to potential factors that may affect the development of the
birth rate and methods for processing available data. In the last chapter, the analysis of the
birth rate is performed, where the correlation and cluster analysis found, which factors
affect the birth rate, which countries have a similar development and how the birth rate

differs in Europe and outside Europe.

Key words: Demographics, demographic reproduction, population development, birth
rate, abortion rate, marriage rate, gross domestic product, average wage, correlation

analysis, regression analysis, hierarchical cluster analysis
Number of pages: 61
Number of appendices: 1

Language: Czech



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci zpracovala samostatné pod odbornym
vedenim pana RNDr. Ondfeje Pavlacky, Ph.D. a vSechny pouzité zdroje jsem uvedla

v seznamu literatury.

V Olomoucidne .........................
podpis



Qbsah

UVOU ottt et ettt ettt e e et e s b e saaesabe et e sat e eabesaas e nn e e e b b e ea b e e e s s aeerae e 7
L. DEMOZIALIC ...veeneieieiieeiieeeie ettt 9
1.1 UvOd dO demMOGIATIE ....voveveeeeceieeeeceeee et 9
1.2 Demografické ukazatele...........ccoveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiic 9
L.2.1  POTOANOSE...eiiiiieeiiieeieee ettt et eeeie e sabe e sabeeesaae e saae e saae e e eaaeseeabeeenns 10
1.2.2  POTALOVOSE ....ttiieeeeeitieeeeiiie e et ee ettt ettt e st se s saaa e s e saaeee s saasaesesaanaeeeeanns 12
1.2.3  STIALECIIOST . e uieeeeeteeeetieee ettt eestieee it ee sttt e e staeeeseae e stbe e saae s aae s aae s aae s nae e aaeenns 13
1.3 Zdroje demografickych dat..........cccceiiiiiiiiiiiiiiii e 14
1.4 Historie demMOZIafie .........eeveiriiiinieeeiiieiiiesii et 14

2. Potencionalni faktory, které mohou ovlivnit vyvoj a hodnoty demografickych
UKAZALEIT ... ceee et ettt et sttt eh e e s a e 16
2.1  Vliv HDP a primérné mzdy na vyvoj hodnot demografickych ukazateld........... 17
3. Metody pro zpracovani dat.........ccc.eeecerineiiiniiiiiiii i 18
3.1 KorelaCni analyzZa .......cceceeeveeuieniirniiniieiie ettt 18
3.2 Re@resni @NalYZa ......cccevievueriirieniineieiieiciee et 21
3.3 Hierarchicka shlukova analyza ..........c..cccccooiniiniiiiiiiiiiiiniiic e 24
4.  Analyza demografickych ukazatell..........c.cocoouvviniiiiiiniiiiiiiii e, 26
4.1  Vyvoj obecn€ miry porodnostl .........cccceeereiiriiiiiiiiiieniiie it 26
4.2 Pozorovani obdobi 1995-2020 ve tiech etapach.........cccoceviiiiiiiiiiininiiiiiene, 37
4.3 Korelalni analyza ..........ccceevveeiierieiieneiieiiesiiet et 42
4.4 ReQIeSNi ANalYZa ....cc.eveeuiiiiiiiiieniiie et 46
4.5  Vyvoj hrubé miry porodnosti v evropskych statech a ve statech mimo Evropu .. 50
ZLAVET <ottt ettt e et ettt a et ettt et eh et e a et s a e s e e ea e s eaaes 53
LAEEIATUTA L.ttt et et et ettt et et et e e et et saaesaas s et e e saaesabe e as s ensaeebbeeabeeasaannaas 56
INTEINELOVE ZATOJE ...veuveviieeeieieeiieieie ettt ettt sttt st et b e e as b sbess e nneas 57



Podékovani

Rada bych na tomto misté podekovala vedoucimu mé bakalarské prace RNDr.
Ondreji Pavlackovi, Ph.D. za velkou pomoc, ochotu, odborné vedeni a za veskery cas,

ktery mi vénoval pii konzultacich.



Uvod

Cilem prace, jak sam nazev napovida, je analyza vyvoje porodnosti ve vybranych statech.
Analyzu tohoto demografického ukazatele jsem si vybrala predevsim z toho divodu, ze se
na jeho vyvoji podili kazdy znas svym narozenim. Kazdopadn€ na né& pusobi i velké
mnozstvi vné¢jSich vlivi jako jsou napfiklad rizné historické udalosti, vyspélost zemé, ale
také ho vyrazné€ ovliviiuje i samotna politika statu. Kromé vnéjsich vlivi pisobicich na
tento demograficky ukazatel i on sam svym ristem ¢i poklesem ovliviiuje napiiklad
ekonomiku statu prostiednictvim jak zmény poptavky po ruznych typech zbozi, tak i
napiiklad zvySenim ¢i snizenim transferovych plateb (vydaj statu ze statniho rozpoctu)

v podobe rodicovskych prispévkd.

Préce je rozdélena do Ctyf Casti. Prvni Cast nas seznami jak s pojmem demografie, tak i s
dalSimi pojmy, které s demografii souvisi. Poté si pfedstavime demografické ukazatele,
uvedeme zdroje demografickych dat, a nakonec kratce nahlédneme i do samotné historie

demografie.

Ve druhé cCasti se podivame na potencionalni faktory, konkrétné se bude jednat o hruby
domaci produkt a primérnou mzdu, které mohou vyvoj porodnosti vyrazné ovlivnit. Dale
si fekneme, jaka instituce tyto ukazatele v jednotlivych zemich vykazuje, za jaké obdobi se

vycisluji, co vyjadiuji a k ¢emu se daji vyuzit.

Popis korela¢ni analyzy, regresni analyzy a hierarchické shlukové analyzy provedeme ve
treti Casti. V ramci pifedstaveni korelacni analyzy si vysvétlime, jaky je rozdil mezi
Spearmanovym a Pearsonovym korelacnim koeficientem, v jakych situacich upfednostnit
jeden pred druhym a nasledné si povime, jak otestovat jejich vyznamnost. V regresni
analyze si objasnime, co to je regresni funkce, jakym predpisem je dana funkce linearni
regrese a jak jeji parametry odhadnout. Tteti ¢ast uzavieme hierarchickou shlukovou

analyzou, kde si uvedeme podstatu této metody a fekneme si, jaké je jeji vyuziti.

Ctvrta, a tedy i posledni &ast je samotna analyza. Podrobné rozebereme vyvoj obecné miry

porodnosti, uvedeme mozné pticiny odchylek od trendu a také si graficky znazornime i

vyvoj HDP a primérnych mezd v jednotlivych statech. Nasledné sledované obdobi
7



rozdélime do tii etap scilem pozorovani zmén a rozdild mezi nimi. Za pomoci
hierarchické shlukové analyzy nalezneme lidové skupiny statd s podobnym chovanim
zkoumanych faktorti. Poté se pokusime korelacni analyzou zjistit, zda mohla existovat
zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) v jednotlivych
etapach. Korelacni analyzu pouzijeme také pro odhaleni obdobného vyvoje obecné miry
porodnosti mezi jednotlivymi staty a uvedeme si i mozné duvody, pro¢ tomu tak bylo.
Korela¢ni analyzu budeme pouzivat nadale, ale tentokrat jeji ucel bude ovéfit zavislost
mezi ukazateli v ramci jednotlivych stati a v pfipad€ existence zavislosti aplikujeme pro
vybrané zemé regresni analyzu, ktera nam popisSe linearni vztah mezi nimi. Na zavér
srovname vyvoj hrubé miry porodnosti v nami uvazovanych evropskych statech s vyvojem

hrubé miry porodnosti ve statech mimoevropskych.

Véfim, ze zhotovenim této prace se mi podafi odhalit, ve kterych statech jsou lidé
ovliviiovani ekonomickou situaci pfi rozhodovani o zalozeni rodiny, popfipade jaké jiné

vlivy mohou na toto rozhodnuti pasobit.



1. Demografie

Kapitola je zpracovana podle literarnich zdroji [7-10, 12] a podle internetovych zdroju
[13, 21, 46]. V této kapitole se seznamime s pojmem demografie, jeho historii a zdkladnimi

demografickymi ukazateli.

1.1 Uvod do demografie

Demografie je termin pochazejici z feCtiny, ktery byl poprvé pouzit francouzskym

botanistou Achillem Guillardem (1799-1876). Jde o slozeni slov démos-lid a grafein-psat.

Muzeme nalézt spousty odliSnych definic demografie v riznych literaturach. Naptiklad v
[9] je demografie definovana jako véda, ktera se zabyva studiem demo-socialnich systému.
Demo-socialnim systémem je mySlena populace, jeji reprodukce a vztahy ovliviiyjici
reprodukci, jako jsou napfiklad snatky a rozvody (demograficky systém) a podminky, za
kterych k reprodukci dochazi, coz jsou socialni podminky (socialni systém). Dale
demografii definoval sam Achille Guillard (1799-1876) jako pfirodni a spole¢enskou védu
o lidském rodu [12].

Predmétem studia demografie je demograficka reprodukce, tedy obnova lidskych populaci
rozenim a vymiranim. Demografie se pfedev§im zamétfuje na zmény poctu obyvatel a
populacni prirastky. Pti zkoumani populacniho vyvoje je navazana spoluprace s geografii
obyvatelstva, ktera se zabyva rozmist€énim obyvatel a migracemi. Populacni vyvoj neni jen
vysledkem demografické reprodukce, ale 1 vysledkem migrace, tj. prostorové mobility.
Ziskané informace se dale vyuzivaji k vysvétleni riznych socialnich zmén, sleduji se

taktéz rozdily mezi jednotlivymi socialnimi skupinami nebo pfislusniky rtznych statt.

Cilem demografie je nalézt na jedné strané specifické projevy konkrétnich populaci a na

druhé stran€ obecnou pravidelnost a zakonitost reprodukce lidskych populaci.

1.2 Demografické ukazatele

Demograficka analyza se zabyva rozborem zékladnich slozek demografické reprodukce,
jejiz podstatou je vécné, Casové Ci prostorové srovnani zakladnich adaja ziskanych
9



evidenci obyvatelstva. Zakladni udaje se davaji do vzajemnych vztaht, jejimz vysledkem

jsou analyticka data neboli demografické ukazatele.

Ukazatele obsahuji vSechna data vztahujici se k procesim demografické reprodukce.
Proces demografické reprodukce je zahajen urcitou udalosti, béhem kterého dochazi ke
zmeénu stavu jedince. Napiiklad siatecnost je proces zahajeny uzavienim manzelstvi, kdy

osoba prechazi ze stavu svobodny/a do stavu Zenaty/vdana.

Mezi demografické ukazatele patfi ukazatel Umrtnosti, nemocnosti, porodnosti,
potratovosti, stiateCnosti, rozvodovosti a migrace. Pro nase potieby si blize predstavime

ukazatele porodnosti, potratovosti a stiateCnost.

1.2.1 Porodnost

Umrtnost a porodnost se fadi mezi zakladni slozky demografické reprodukce. Plodnost
(fekundita) muze a zeny neboli jejich schopnost plodit déti ma pfimy vliv na uroven
porodnosti. Plodné obdobi zen je dano tzv. reprodukénim obdobim, coz je obdobi
vymezené vékovym rozmezim 15-49 let. Pocet narozenych déti je vyjadienim plodnosti
(fertilita) paru. Kromeé plodnosti maji na mnozstvi narozenych potomku vliv i dalsi faktory
jako naptiklad demografické chovani (planované rodiCovstvi), politika statu, nabozenské

vyznani apod.

V ramci analyzy porodnosti rozliSujeme déti na manzelské a nemanzelské na zakladé
rodinného stavu matky v dobé porodu. Dale podle existence ¢i neexistence znamek zivota
délime déti na zivé a mrtveé narozené. Nejprimitivnéjsi ukazatel porodnosti je hruba mira
porodnosti (hmpy), kterou vypocitame pomoci vztahu z [7]:

v

N
hmp; = r * 1000, (1)

kde ¢ je rok, za ktery hrubou miru pocitame, NVznaCi poCet zivé narozenych déti v
daném roce a P oznacuje stfedni stav obyvatelstva ve sledované zemi v daném roce.
Stiedni stav obyvatelstva predstavuje pocCet obyvatel k 1. 7. toho roku, k némuz hrubou

miru pocitame. Ukazatel vyjadiuje pocet zivé narozenych déti v daném roce na tisic
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obyvatel stfedniho stavu téhoz roku. Hruba mira je tedy vycislena za urCity Casovy

okamzik (nejcastéji za rok) a je vyjadiena v promilich.

Pti vypoctu hrubé miry porodnosti uvazujeme 1 muzskou €ast obyvatelstva a zeny, které
nejsou v reprodukénim veéku. Proto si zivé narozené déti vyjadiime ve vztahu pouze

k zenam v plodném véku, a tak zjistime obecnou miru plodnosti (f;), ktera je dana vztahem

[7]:

f, = = % 1000, )

15—49

kde 7 je rok, za ktery obecnou miru pocitame, NV oznaCuje pocCet Zivé narozenych déti
v daném roce a P’_,o vyjadiuje stfedni stav Zen v reprodukénim véku v daném roce.
Pocet Zen v reprodukénim véku urCime napiiklad ze zvetejnénych dat statistickych aradua,
které jednotlivé staty kazdorocné€ aktualizuji. Pomoci tohoto vztahu zjistime, kolik zivé
narozenych déti pfipada na tisic zen v reprodukénim veéku. Obecnd mira plodnosti je

vyjadfena v promilich.

Kromé hrubé miry porodnosti miizeme také vyjadfit hirubou miru mrtvorodosti (hmmy) a to

pomoci vztahu [7]:
Nd
hmm, = —- = 1000, 3)

kde ¢ je rok, za ktery hrubou miru poéitame, N% oznaluje pocet mrtvé narozenych déti
vdaném roce a P vyjadiuje stfedni stav obyvatelstva v daném roce. Hruba mira
mrtvorodosti vyjadiuje pocCet mrtvé narozenych na tisic obyvatel stfedni stavu a je

vyjadiena opét v promilich.

Pomoci hrubé miry porodnosti a hrubé miry mrtvorodosti vyjadiime celkovou porodnost
(Ny) vztahem z [7]:
N, = N%+ NV, 4)

kde 1 je rok, za ktery celkovou porodnost po¢itime, N¢ zna¢i hrubou miru mrtvorodosti za

dany rok a NV hrubou miru porodnosti za tentyz rok.
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1.2.2 Potratovost

Potratovost Gzce souvisi jak s porodnosti (mrtvorodosti), tak i1 s umrtnosti (prenatalni
umrtnosti), proto rozbor potratovosti navazuje na analyzu téchto zakladnich slozek
demografické reprodukce. Potratovosti rozumime umrtnost plodu. Jde o ukonceni
téhotenstvi vynétim nebo vypuzenim plodu v dobé od poceti do takového vyvojového
stadia plodu, nez je plod dle platnych definic povazovan za dité [7]. Na hladinu
potratovosti maji také vliv urcité faktory. Jedna se napriklad o antikoncepcni prostredky,

legislativni omezeni, nabozenské vyznani apod.

V kazdém staté jsou sledovany odlisné druhy potrati. To je zpasobeno napriklad

legislativnim omezenim dané zemé.

My si pfedstavime dva typy potratu:

e samovolny — spontanni vypuzeni plodu z délohy pred ukonfenim 22. tydne
téhotenstvi [8]

e uméle prerusené téhotenstvi (UPT) — provadi se na zakladé pisemné zadosti zeny.
rozliSujeme:

o miniinterrupce — umélé ukonCeni tehotenstvi provadéné vakuovou
aspiraci. Tato metoda je pro zenu Setrnéjsi a lze ji provést v raném stadiu
téhotenstvi, tj. do sedmého tydne u prvorodicky a do osmého tydne u
druhorodicky [13]

o interrupce po 8. t. t. - ukonceni téhotenstvi jinou metodou nez interrupci
do 12 t. t. a u zdravotnich divodi do 24. t. t. Po uplynuti 12 tydnu
téhotenstvi, jen je-li ohrozen zivot zeny nebo je prokazano tézké poskozeni
plodu, nebo je prokazano, ze plod je neschopen zivota. Nepatfi sem

ukonceni mimod¢€lozniho t€hotenstvi [13]

Uroveti potratovosti je vyjadiena hrubou mirou potratovosti (hmpoy), ktera je dana

nasledujicim vztahem z [7]:

hmpo, = 5+ 1000, (5)

12



kde ¢ je rok, za ktery hrubou miru pocitame, A znaci pocet vSech potratti v daném roce a P
oznacuje stiedni stav obyvatelstva v daném roce. Hruba mira potratovosti vyjadiuje, kolik
potratd pfipada na tisic obyvatel stfedniho stavu a je vyjadiena v promilich. Tentyz vzorec
muzeme aplikovat i pouze na samovolné nebo uméle prerusené potraty. V tomto piipadé
bychom zjistili poCet samovolnych, resp. indukovanych potrati pfipadajici na tisic

obyvatel stfedniho stavu.

Stejn€ jako u porodnosti mizeme potraty vztahnout k zenam v plodném véku. Obecnd

mira potratovosti (ompoy) je znazornéna vzorcem z [7]:

A
7
15-49

ompo; = * 1000, (6)

kde ¢ je rok, za ktery obecnou miru pocitame, A oznacuje pocet vSech potratii v daném roce
a P?js5.49 piedstavuje stfedni stav Zen v reprodukénich véku v daném roce. Obecni mira
potratovosti udava pocet potrati piipadajicich na tisic zen v plodném véku a je vyjadiena

opét v promilich.
1.2.3 Snatecnost

Snatecnost je demograficky proces, jenz na zakladé zakonem danych podminek zkouma
uzavirani siatkd. Prvni podminkou je minimalni shatkovy vék. V Ceské republice lze
statek uzaviit nejdfive v 18 letech. V ojedin€lych pfipadech (napfiklad téhotenstvi
partnerky) je mozno tento veék snizit na 16 let. Osoby uzavirajici manzelstvi nejsou
v pfibuzenském vztahu do urcitého stupné pokrevnosti, tedy rodi¢ nemize uzavrit snatek
se svym ditétem nebo sourozencem, avSak muze vstoupit do manzelstvi sestfenice
s bratrancem. Pokud vzemi neni povoleno mnohomuzstvi nebo mnohozenstvi
(monogamni spoleCnost), pak sezdani partnefi nemohou znovu vstoupit do jiného
manzelstvi. v ramci Ceské republiky Ize uzaviit manzelstvi pouze mezi osobami opaéného
pohlavi. Zakon dovoluje stejnopohlavnim parim uzaviit registrované partnerstvi. Osoby

spliiyjici tyto podminky tvoti sfiatkuschopné obyvatelstvo.

Demografie se zamé&fuje pouze na zkoumani monogamnich rodin, které jsou zalozeny na

partnerstvi dvou osob opacného pohlavi.

13



Mira snateCnosti je ovlivnéna naptiklad velikosti sfatku schopného obyvatelstva,

politickou a ekonomickou situaci v daném state, ale predevsim popula¢nim vyvojem.

Zakladnim ukazatelem siatecnosti je hrubd mira siiatecnosti (hmsy), kterd je vyjadiena

vztahem z [7]:
hms, = 2 * 1000, 7)

kde 7 je rok, za ktery hrubou miru pocitame, S oznacuje celkovy pocet siatkii uzavienych
v daném roce a P znaci stfedni stav obyvatelstva v daném roce. Vztah vyjadiuje pocet

stiatka pfipadajici na tisic obyvatel stfedniho stavu v promilich.

1.3 Zdroje demografickych dat

Demograficka data jsou dostupna na internetovych strankach statistickych uradu kazdého
statu. Informace o zemich EU nalezneme na webovych strankach EUROSTAT [15], coz je
statisticky urad EU.

1.4 Historie demografie

Prvni zminky o demografii jako védé datujeme klednu 1662, kdy vysla prace Johna
Graunta (1620-1674). Ve svém dile analyzoval umrtnost (proces, kdy jedinec prechazi se
o zemfelych. Graunt kategorizoval Umrtnost podle pfi¢in smrti, mezi které¢ zahrnul i
prelidnéni. Zjistil, ze umrtnost ve méstech je vyS$si nez na venkové. Déle odhalil, ze se
chlapci rodi Castéji nez divky, ale zaroveni muzi umiraji v priméru v niz§im véku nez Zeny.

John Graunt je také povazovan za zakladatele tmrtnostnich tabulek.

Za zakladatele demografie v Ceskych zemich povazujeme Antonina Bohace (1882-1950),
ktery byl jmenovan vedoucim odboru pro populacni statistiku v roce 1918, kdy doslo
k zalozeni Statniho ufradu statistického. Antonin Boha¢ se nepodilel jen na vyvoji
demografie v Ceskoslovensku, ale poradal i prvni dvé& s¢itani lidu, prednasel demografii na
ptirodovédecké fakulté Univerzité Karlové a dale publikoval spoustu védeckych praci.
Jindfich Matiegka (1862-1969) je zakladatelem Ustavu pro antropologii a demografii na
filozofické fakulté¢ Univerzity Karlovy. Dals§i vyznamnou osobnosti ¢eské demografie je
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FrantiSek Fajfr (1892-1969), ktery pfednasel demografii na Vysoké Skole ekonomické

v Praze a spolupracoval na povalecném scitani lidu.
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2. Potencionalni faktory, které mohou ovlivnit vyvoj a hodnoty
demografickych ukazatela

Ke zpracovani této kapitoly jsem vyuzila literarni zdroje [3, 5] a internetové zdroje [19, 20,
47, 48]. Vyvoj hodnot demografickych ukazatelG miaze byt ovlivnén riznymi faktory, mezi

které l1ze zahrnout i hruby domaci produkt a primérnou mzdu.

Hruby domdci produkt (HDPy) je penéznim vyjadrenim celkové hodnoty statkd a sluzeb
noveé vytvofenych v daném obdobi na urcitém uzemi [20], kde ¢ je rok, za ktery HDP
pocitame. Jedna se o zakladni narodohospodarsky ukazatel, ktery se pouziva pro stanoveni
vykonnosti ekonomiky v dané zemi a je souctem hodnoty investic, Cistych vyvozi,

vladnich nakupt a spotieby v dané meéne.

Druhym potencionalnim faktorem je pritmérnd hrubd mésicni mzda, kterou lze popsat jako
podil mezd pfipadajici na jednoho zaméstnance za mesic. Zahrnuje veskeré pracovni
ptijmy jako jsou napftiklad zadkladni mzdy a platy, doplatky a ptiplatky ke mzde nebo platu
a odmény a prémie, jez byly v daném obdobi zaméstnancim zaétovany k vyplaté. Naopak
nezahrnuje nahrady mzdy nebo platu za dobu trvani doCasné pracovni neschopnosti nebo
karantény placené zaméstnavatelem. Promémou hrubou mésiéni mzdu pogita v Ceské
republice Cesky statisticky ufad (CSU) na zaklad& hrubych mezd, tedy jesté pred odvodem
Castek na zdravotni pojisténi, socialni pojisténi a zalohy na dané z pfijmd. Priméma mzda
vypovida o celkové mzdové urovni daného statu v daném obdobi t a vyuziva se naptiklad

k mezinarodnimu srovnani mzdové urovné jednotlivych zemi.

Data, tykajici se zminénych ukazateli, se daji Cerpat z raznych zdroji. Nejcastéji jsou
zvefejniovany statistickymi tfady jednotlivych statd, avSak to muze byt v nékterych
momentech pro nas nepraktické, protoze naptiklad tyto data potfebujeme soucasné zjistit o
vice zemich. V takovych situacich ndm mohou pomoci instituce, které tyto informace o
vSech zemich zpracovavaji a nasledné je zvefejiiuji spolu s riznymi statistikami na svych

internetovych strankach [17, 49].
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2.1 Vliv HDP a prumérné mzdy na vyvoj hodnot demografickych ukazateli

Pomoci HDP lze hodnotit i zivotni Uroven ve sledovaném staté, coz znamena, ze S rustem
HDP muze dojit i kristu zivotni Grovné zemé, to muze piispét k tvorbé vhodného
prostiedi pro zakladani rodin, a tedy k rastu hodnot ukazatele porodnosti, ale i naptiklad
sfiateCnosti. Rist zivotni urovné mize mit samoziejme i opacny dopad na spolecnost, kdy
populace dané zemé dava prednost svobodnému ziti pred zavazky a pak tedy dochazi
naopak k poklesu hodnot ukazateld porodnosti a snateCnosti, ale mize dojit v tomto
pfipadé i k rastu hodnot ukazatele potratovosti. Obdobné situace si lze predstavit i se
zvySujicim se primérnym piijmem. Samoziejmé existuje mnoho chudsich statd, kde se
HDP a primérné mzdy drzi nizSich hodnot, a pak tedy obyvatelé téchto zemi nemohou zit
v takovém blahobytu jako lidé ze statt bohatSich. V takovych statech lze oCekavat Castéji
provadéné uméle prerusené potraty z divodu nedostatku penéznich prostiedkt k zajisténi
ditéte. Na druhou stranu v téchto zaostalejSich statech muze dochazet ke zvyseni
koncentrace porodu pravé z toho divodu, Ze Zeny nepouzivaji antikoncepéni prostiedky a
nejsou pro dany stat typické uméle prerusované potraty (naptiklad jim to nedovoluje

nabozenstvi).

Kazdopadné vliv ukazatele na porodnost nemusi byt jednoznacny, protoze jeji vyvoj sice
muze do urcité miry ovlivnit, ale mohou na ni pisobit také jiné, dominantngjsi, vlivy jako
je naptiklad v dneSni dobé Casto zminovana migrace. Zkoumani vlivu vySe zminénych

ukazatelti na porodnost ve vybranych zemich se budeme vice vénovat v praktické casti.
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3. Metody pro zpracovani dat

Tato kapitola je zpracovana na zakladé literarnich zdroju [1, 2, 4, 6]. V praktické Casti se
budeme zabyvat zavislosti mezi demografickym ukazatelem a HDP nebo priamérnou

mzdou. Zavislost mezi veli¢inami zkoumame pomoci korelacni analyzy a regresni analyzy.

3.1 Korelaé¢ni analyza

Vzajemny linearni vztah mezi dvéma veli¢inami se nazyva korelace, jejiz miru uréime
pomoci korelacniho koeficientu, ktery mize nabyvat hodnot zintervalu. Cim vice se
hodnota blizi k 1 nebo -1, tim je vztah mezi veli¢inami silngjsi. Pokud se hodnota
korela¢niho koeficientu blizi k 1, pak se jedna o rostouci linearni zavislost (s rustem jedné
veliciny roste i druhd), jestlize je hodnota blizko -1, jde o klesajici linearni zavislost

(s rustem jedné veliCiny druha veliCina klesa). Bude-li hodnota korela¢niho koeficientu
rovna nule, neni mezi sledovanymi veli¢inami linearni zéavislost. Teoreticky korelacni

koeficient je dan vztahem z [6]:

cov(X)Y)

Pxy = Toar ) Joar ()’ (8

kde cov(X, Y)=E[X-E(X)][Y-E(Y)] je kovariance nahodnych veli¢in X, Y s kone¢nymi

druhymi momenty, kterou délime sou¢inem smérodatnych odchylek +/var(X) -/ var(Y)

veli¢in X a Y.

Budeme-li sledovat korelaci mezi vice veliCinami soucasné, muizeme korelacni koeficienty

zapsat do korelacni matice, ktera je definovand vztahem [6]:
cor(X) = (pxi,xj)?,'jzl, )

kde na hlavni diagonale matice jsou umistény jednicky a mimo ni korela¢ni koeficienty

veliCin X;, Xj, i #J.

Pii vypoctu teoretického korelacniho koeficientu pracujeme se souborem teoretickych
hodnot, proto pii praktickych vypoctech je potfeba uvazovat jejich vybérové protésky a

potom tedy budeme hovofit o vybérovém korelacnim koeficientu. Pokud nahodné veliciny
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X a Y spliuji predpoklad normalniho rozdéleni a miizeme mezi nimi piedpokladat linearitu,
pouzijeme pro méfeni zavislosti Pearsonitv korelacni koeficient. Necht (X1, Y1)',..., (Xn,Y3)

je vybér dvojrozmérného rozdéleni. Oznacme [2]:

X=23X. v =.3v, (10)
SE=—=2(X-X)? SE=—=X(-7)? (11)
Sxy = == XX = D) (¥ = V), (12)

kde Xa Y jsou aritmetické priméry hodnot velicin X a Y, SZ a SZ jsou vybé&rové rozptyly a
Syy je vyb&rova kovariance. Jestlize SZ >0 a SZ > 0, potom je Pearsoniiv korelaéni

koeficient definovan vztahem z [2].:
Sxy

2
J5%s?

coz je podil vybérové kovariance a sou¢inu vybérovych smérodatnych odchylek veli¢in X a

Y.

r= (13)

Ve vétsiné piipadi se stava, ze je predpoklad normality porusen a Pearsontv korelacni
koeficient z divodu poruseni predpokladu nelze pro méfeni zavislosti pouzit. Proto si nyni
zavedeme Spearmamiv korelacni koeficient, ktery pii vypoctu vyuziva poradi hodnot
sledovanych veli¢in. Tento vybérovy korelacni koeficient budeme pouzivat i pfi vypoctech
v praktické casti. Predpokladejme, ze (X,Y1),....(XoYs)~ je vybér ze spojitého
dvojrozmérného rozdéleni. Necht' Rj,...,R, jsou poradi veli¢in Xj,...,X, a necht Qy,...,0On
jsou potadi veli¢in Y7, ..., Y,. Spearmantv korelacni koeficient rs definujeme jako vybérovy

korelacni koeficient pocitany z dvojic (R1,Q1),...,(Rn, On) " [2]:

Rs = ZR_L‘QL‘_"RQ _, (14)
J(Z R%—nRZ)J(Z Q?-nQ?)

z kterého za pomoci té€chto vztaht

R _lan .
R=—2iziRi=—2im i =

n+1
1= 2

,Q=R, (15)
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) (n+1)(2n+1
I RP=3I,QF =y, 2 =ED ()

Y RiQi =5 (R + X Q) — 3 T(Ri — Q)% (17)

odvodime obvykle uzivany vzorec:

6
Ry =1 — o Zina(Ri — Q)° (18)

Spearmantv korelacni koeficient mize nabyvat hodnot z interval od -1 do 1. Pokud rs= 1,
resp. rs = -1, pak dvojice hodnot (x;, y;) lezi na néjaké rostouci, resp. klesajici funkci a
potom tedy muzeme fict, Ze mezi veli¢inami X a Y existuje zavislost. Dale v pfipadé
shodnych potadich plati rs = 1. Vyhoda Spearmanova korela¢niho koeficientu je v tom, ze
ho neovliviiuji odlehlé hodnoty, protoze pracuje pouze s poradim pozorovanych hodnot.
Spearmantv korelacni koeficient nam tedy popisuje, jak dobfe vztah veli¢in X a Y

odpovida monotonni funkeci, ktera miize byt jak linearni, tak i nelinearni.

V pripadé sledovani korelace mezi vice veli¢inami soucasné, mizeme opét vybérové
korelacni koeficienty zapsat do vybérové korelacni matice, je-li splnéna podminka, ze jsou
vSechny vybérové rozptyly kladné. Vybérova korela¢ni matice je pak definovana vztahem

[1]:

si \"
Ry = (R; )% =( = ) , 19
X ( l])l,]—l \/TSH Ljm1 ( )

kde na hlavni diagonale matice Rx jsou prvky rovny jedné a nediagonalni prvky jsou

vybérové korelacni koeficienty odpovidajicich slozek a plati proné€ -1<r;; <1.

Pro ovéfeni vyznamnosti Spearmanova korelacniho koeficientu se vyuziva test
nezavislosti, jehoz cilem je ovéfit, zda hodnota korelacniho koeficientu je dostatecné velka,

aby bylo mozné potvrdit existence vztahu mezi veli¢inami. Testujeme nulovou hypotézu

Ho: veli¢iny X, Y jsou nezavislé

proti alternative
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Ha: veli¢iny X, Y nejsou nezavislé.

Pokud je Cislo |Rg| vétsi nebo rovno kritické hodnoté, pak nulovou hypotézu o nezavislosti
X a Y zamitame. Kritickou hodnotu na hladin€ vyznamnosti a (nej¢astéji a=0,05), zjistime
pomoci statistického softwaru. My budeme vyuzivat software R. Jestlize poCet pozorovani
veliin X a Y je vétsi nez 30, pak lze pouzit asymptotickou normalitu koeficientu Rs, kdy

testova statistika je dana vztahem [6]:

Rs—0
e
n-1

kde v citateli mame rozdil Spearmanova korela¢ni koeficientu a jeho stfedni hodnoty

= Rsvn—1 ~N(0,1) asymptoticky pron — oo, (20)

E(Rs)=0, ve jmenovateli se nachazi smeérodatnd odchylka korelacniho koeficientu
var(Rs)=. Hypotézu o nezavislosti velicin X a Y zamitneme v piipadé realizace hodnoty

testové statistiky v kritickém oboru W=(—oo,u,_a) U (u,_a, +00).
2 2

Pfi testovani hypotéz pomoci statistického softwaru je vystupem i nejmensi hladina, pfi
které bychom jesté hypotézu zamitli. Tato vystupni hodnota se nazyva p-hodnota. Jedna se
0 hodnotu, kterd vyjadiuje pravdépodobnost spocitanou za platnosti nulové hypotézy, ze
dostaneme prave nasi hodnotu testové statistiky nebo hodnotu jesté vice odporujici testové
hypotéze Pokud je p-hodnota < a, potom nulovou hypotézu zamitame na hladiné testu a,
protoze za platnosti nulové hypotézy by stejna hodnota nebo hodnota jesté vice odporujici

hypotéze byla zjisténa jen s velmi malou pravdépodobnosti [6].

3.2 Regresni analyza

Cilem regresni analyzy je popsat tvar vztahu mezi zavisle proménnou (oznacujeme Y) a
nezavisle proménnou (oznacujeme X) pomoci matematického modelu (napf. piimka,
parabola). Za zavisle proménnou si oznacime veli¢inu, u které nés zajima, jak jeji hodnoty
souvisi s hodnotami jinych proménnych a budeme predpokladat, ze nezavisle proménna je
nenahodna. Mé&jme za to, Ze stfedni hodnota veli¢iny Y pfi dané hodnoté x E(Y|x), se rovna

hodnot€ znamé funkce g v bodé x [6],

E(Y|x) =g (x; Po, B1,....px), (©20)]
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kde funkce g se nazyva regresni funkce, neznamé konstanty po, fi,...,px, k =1, na kterych
funkce g zavisi, se nazyvaji regresni parametry. Regresi se tedy rozumi zavislost mezi
sttedni hodnotou nahodné veliCiny Y a nenahodnou proménnou x. Regresni funkce
umoziuje predikovat hodnoty zavisle proménné pomoci hodnot nezavisle proménnych.
Ukolem regresni analyzy je tedy zji§téni tvaru regresni funkce a jeji parametry. Pro nase
potfeby budeme uvazovat regresni funkci, kterd je linearni v parametrech. Hovotfime tedy o
linearni regresi, kdy stfedni hodnota veli€iny Y zavisi na x linearn€. Grafem linearni

regrese je pfimka. Tvar regresni funkce modelu linearni regrese je dan vztahem [6]:
E(Y|x) = g(x) = po + pix, (22)
pro nadhodné veliCiny Y;, i=1,...,n, a Cisla x;, i=1,...,n, pak plati [6]
Yi= BotBi xite, i=1,...n, n>2, (23)

kde x1, x2,...,xn jsou znama realna Cisla, kdy aspon dvé z nich jsou ruzna, €7 ,&2,...,6: jsou
nezavislé ndhodné veliCiny (vétSinou se jedna o chyby meéfeni nebo ndhodné odchylky),

pro které plati E(e;)=0, var(e,-):az, i=1,..,n.

Uvazujme usporadané dvojice hodnot (x1,y1), ...,(Xsyn) pro proménné X a Y. Nasim cilem
je najit piimku tak, aby body prokladala co nejlépe. Chceme tedy nalézt odhady parametrt
Po (absolutni Clen) a p; (smérnice), u kterych budou rozdily mezi skuteCnymi a
odhadnutymi hodnotami co nejmensi. Odhady parametrd jsou nahodné veliGiny By, Bi,

které pro dané Y3, ..., ¥, minimalizuji vyraz [6]

S(Bo,B1) = Xi=a(Yi — Bo — ﬁ1xi)2, (24)

ktery se nazyva metoda nejmensich ctvercii. V modelu linearni regrese jsou odhady dany

témito vztahy [6]:

BAO — (2?=1 Yi)(2?=1 xiz)_(z?=1 xi)(2?=1xiyi)

2
n 21l'll=1 xlz _(2?=1 xi)

; (25)
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Ao n2?=1xiYi_(Z?=1xi)(2?=1Yi)
B = :

2
n 21ill=1 xiz_(z?=1 xi)

(26)

Posouzeni vhodnosti volby regresni funkce a zjisténi intenzity zavislosti je dalSim ukolem
regresni analyzy. Budeme uvazovat tfi typy souéti Ctverct, které nabyvaji odliSnych

hodnot. Tim je celkovy rozptyl [6]:

S2 =2y (Y, - 7)2, 27)

n

rozptyl vyrovnanych hodnot

~

sg=iyn,(n-iyn,0) =iz -7)Y. @9
rozptyl rezidui
S2p=23n, (%), (29)
kde mezi veli¢inami plati vztah
S =S} +S;_,. (30)

Reziduum je rozdil mezi skute¢nou hodnotou Y;i=/,...,n, a jejim odhadem i=1,...,n.

Silu zavislosti mezi nezavisle proménnou a zavisle proménnou méfime pomoci koeficientu

determinace, ktery je definovan vztahem [6]:

s2
R? = é (31)
nebo ekvivalentné
2 =~
R? =1-2x% (32)

N7
Hodnota koeficientu determinace se pohybuje v intervalu 0< R? < 1, &im vic se blizi k 1,
tim je zavislost siln&j$i. Bude-li hodnota R? nizk4, nemusi to znamenat nizkou zavislost
mezi proménnymi, mohli jsme pouze zvolit nevhodny model regresni funkce. Pokud
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koeficient determinace vynasobime stem, dostaneme v % Cast rozptylu zavisle proménné,

kterou se nam podarilo regresnim modelem vysvétlit.

3.3 Hierarchicka shlukova analyza

Zakladem celého procesu jsou m-rozmérna pozorovani (statistické znaky, proménné)
objektt, jejichZ pocet je oznaCovan jako n. Pro lepsi znazornéni objektt a jejich vlastnosti
se vyuziva vstupni matice, ktera je tvaru n x m, v niz fadky predstavuji vektory udaju o
jednotlivych objektech a sloupce odpovidaji jednotlivym proménnym. Prvky vstupni
matice znacime x;i, kde i=1, 2,...,n a [=1,2,... . m. Shlukova analyza je statistickd metoda
pro zpracovani dat, jejiz hlavnim cilem je zatradit objekty do shluka a to tak, aby objekty
stejného shluku si byly vice podobné nez dva objekty z rtiznych shlukt. [12]. Jednim
z pristupt ke shlukovani je hierarchickda shlukova analyza, ktera shlukuje objekty, jez jsou
blizko jeden druhému. V ramci této analyzy dochazi k opakovanému vypoctu vzdalenosti
mezi objekty a také mezi shluky, jakmile se objekty zacnou do shlukt seskupovat [54].
Zakladni metrika vyuzivana pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma objekty se nazyva

eukleidovskd (Dg), ktera je definovana vztahem [12]:

Dg(x;, %;) = \/2?21(%'1 - sz)Z, (33)

kde x;, x; jsou vektory pozorovani i-tého a j-t€ho objektu. Vysledky hierarchické shlukové
analyzy jsou nasledné graficky prezentovany pomoci dendrogramu, coz je stromovy graf,
kde je kazdy krok hierarchického shlukovani reprezentovan jako splynuti dvou vétvi
stromu do jedné. Samotné vétveé predstavuji shluky ziskané v kazdém kroku shlukovani
[54]. Jednim =z pfistupt, které hierarchicka shlukova analyza vyuZziva, se nazyva
aglomerativni, ktery na pocatku shlukovani povazuje kazdy objekt za samostatny shluk a
poté postupné spojuje dva nejpodobnéjsi shluky az do doby, kdy je vysledkem jeden shluk.
Vzdalenost shluki je stanovovana pomoci riznych aglomerativnich algoritma jako je
napiiklad metoda nejblizSiho souseda, kdy je vzdalenost shluki dana minimalni
vzdalenosti objektt patiicich do riznych shlukli. Metoda nejblizsiho souseda je definovana

vztahem [12]:
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D(Cp, Cp) = min_ D(x;x)), (34)

X{€CpX;ECH

kde D je libovolna mira vzdalenosti pro dva objekty (v naSem pfipadé uvazujeme
eukleidovskou metriku), které jsou charakterizované kvantitativnimi proménnymi, Cp a C-

jsou shluky a x;, x; jsou m-rozmérné vektory pozorovani i-té¢ho a j-tého objektu.
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4. Analyza demografickych ukazatelu

V této kapitole se zaméfime na analyzu vyvoje obecné miry porodnosti stati jednotlivych
&asti Evropy. U stiedni Evropy se budeme vénovat Ceské republice, Slovensku, Polsku a
Mad’arsku, zapadni Evropu zastoupi Némecko, Rakousko, Spojené kralovstvi a Holandsko,
severni Evropu bude piedstavovat Norsko a Svédsko, jizni Evropa bude reprezentovana
Italii a Chorvatskem a vychodni Evropa Litvou a Loty§skem. Némecko a Rakousko patfi
do stfedni Evropy, ale svym vyvojem se vice podobaji statim zapadni Evropy, proto je i
v analyze budeme v ramci této Casti Evropy uvazovat. Dale nas bude zajimat, zda vyvoj
obecné miry porodnosti v jednotlivych statech souvisi s vyvojem HDP nebo primérnou
mzdou, proto si vypocitame korelacni koeficienty, otestujeme jejich vyznamnost a
v pfipad€ existence vztahu si zavislost mezi nimi popiSeme pomoci regresni analyzy.
Nasledné se podivame na rozdily vyvoje hrubé miry porodnosti mezi staty Evropy a staty

mimo Evropu.

Veskera data a grafy, vyuzita pro zpracovani praktické ¢asti, jsou uloZena v souboru Data

a grafy.xlsx a jsou vytvorena na zakladé€ internetovych zdroju [15, 17, 18, 49, 56].

4.1 Vyvoj obecné miry porodnosti

Tato podkapitola se bude vénovat vyvoji obecné miry porodnosti jednotlivych stati a
potencionalnim faktorim (HDP a primeérna mzda), které mohou tento vyvoj ovliviiovat.
Primémou mzdu i HDP uvadime v dolarech. U HDP uvazujeme Castku v milionech dolart
pfipadajici na 1000 obyvatel v daném roce. Obecnou miru porodnosti jsme si vypocitali na
zakladé dat ze zdroju [14, 56] podle vzorce (2), HDP pomoci [15, 17] a primérnou meésicni

mzdu jsme ziskali z [49].

Jako prvni si zobrazime vyvoj obecné miry porodnosti (OMP) v severni ¢asti Evropy, kde
jsme Cerpali z [16, 26, 37, 50, 51, 52]. V grafu 4.1 sledujeme vyvoj obecné miry
porodnosti ve Svédsku a Norsku za obdobi 1995-2020. Mizeme si na prvni pohled
viimnout odli§ného vyvoje porodnosti téchto dvou stattl. Ve Svédsku v 90. letech, tedy na
pocatku sledovaného obdobi, doSlo ke znaénému poklesu OMP, divodem byla

pravdépodobné finan¢ni krize severskych zemi. Nejnizsi hodnota, které bylo ve

26



sledovaném obdobi dosazeno, se rovnala 44,26 %o. Po roce 2000 obecna mira porodnosti
mirné rostla az do roku 2006, kdy doslo k jejimu ustaleni. Obecna mira porodnosti se

pohybovala okolo 53 %o az do roku 2020.

Obecna mira porodnosti v Norsku od zacatku obdobi mirné klesala. Finan¢ni krize v 90.
letech patrné porodnost v Norsku neovlivnila tak vyrazné jako ve Svédsku, jelikoz nedoslo
k zadnym vyraznym zménam. V duasledku starnuti obyvatelstva a migrace byl po roce 2009

zaznamenan prudky pokles, protoze lidé zacali davat pifednost kariéte pied détmi.

Od roku 2011, pravdépodobné pisobenim vlivu migrace a starnutim obyvatelstva, zacal
byt vyvoj porodnosti opét ve sledovanych statech odlisny. Norsko i Svédsko jsou staty,
které pfijimaji velké mnozstvi imigrantti [26, 37], coz mlze mit i zasadni vliv na vyvoj
OMP, patrné€ zde bude hrat roli i veék téchto imigranta. Jelikoz je vyvoj ve sledovanych
statech odlidny, tak se domnivam, 7e do Svédska imigruji spise osoby v plodném véku,
zatimco Norsku déavaji pfednost imigranti ve veéku vysSim, coz vede ke starnuti
obyvatelstva. Severské staty se tidi tzv. severskym modelem [50, 51, 52], jehoz zékladnimi
rysy jsou investice do sluzeb, které jsou spojené s lidskym kapitalem (naptiklad péce o
dit¢, vzdélavani), dale verejné poskytovani socialnich sluzeb financovanych z dani a také
silnd ochrana pracovni sily prostfednictvim odborti a socialni zachranné sité (socialni
pomoci). Staty, fidici se severskym modelem, zajistuji vysokou zivotni urovein pro své
obCany. Soucasti modelu je 1 socialni a rodinné politika, jejiz struktura je vytvofena tak,
aby bylo pro obyvatele snadné spojit zaméstnani s détmi. Jelikoz v rodinné politice nedoslo
k zddnym zévaznym zménam, nevysvétluje to pokles porodnosti, ke kterému dochazi.
Podle [37] je jednim z moznych vysvétleni to, ze lidé stdle vnimaji budoucnost jako

nejistou.

Pfi srovnani vyvoje obecné miry porodnosti v jednotlivych statech s jejich HDP (graf 4.2)
a s prumémou mzdou (graf 4.3) by se dalo polemizovat o existenci zavislosti mezi
obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. pramémou mzdou) Svédska. Vyvoj téchto
ukazateli je velmi podobny, pouze v roce 2009 doslo k vyraznému poklesu HDP a
prumémé mzdy z divodu ekonomické krize. V Norsku obecna mira porodnosti v obdobi
1995-2020 stale klesala, pfestoze HDP (resp. primérna mzda) rostlo. Jelikoz Norsko a ani

Svédsko nema stanovenou minimalni mzdu (kazdy sektor ma mzdy pro jednotliva
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zaméstnani dané) a navic platy v téchto zemich byly vzdy vysoké, z toho divodu nelze na
zakladé grafu 4.1 a grafu 4.3 s jistotou fict, jestli mzdy hraly dalezitou roli pii rozhodovani

o zalozeni rodiny.
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V nasledujici Casti, ktera je zpracovana pomoci zdroju [22-24, 55], se budeme vénovat
statim vychodni Evropy, konkrétné¢ LotySsku a Litvé. OMP téchto stati je vykreslena
v grafu 4.4, HDP v grafu 4.5 a jejich primérné mzdy v grafu 4.6. Od roku 1995 v obou
statech sledujeme pokles OMP. Po roce 1998 dochazi v LotySsku ke zméné vyvoje.
Obecna mira porodnosti mirné rostla az do roku 2008, kdy v tomto roce pfisel prudky

pokles, ktery byl patrné zapticinén ekonomickou krizi.

V Litvé zacala obecna mira porodnosti rist az po roce 2002. Od roku 2011 sledujeme
podobny vyvoj porodnosti LotySska a Litvy, kde po roce 2018 v obou statech dochazi
k poklesu OMP v disledku emigrace obyvatel do zahraniCi za praci, coz ma za nasledek
starnuti obyvatelstva. Problémem, pfedevS§im Litvy je, Ze vétSina emigrantd jsou lidé

mladsi 35 let a taky emigrace z Litvy je nejrychlejsi ze vSech zemi v EU.

Zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) neni na prvni
pohled ziejma, jelikoz v Litvé i LotySsku je vyvoj téchto ukazatelt odlisny.
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Graf 4.7 nam zobrazuje vyvoj OMP, graf 4.8 vyvoj HDP a graf 4.9 vyvoj primérnych
mezd Ctyf statG zapadni Evropy a to Némecka, Holandska, Spojeného kralovstvi a
Rakouska. Némecko a Rakousko je soucasti stfedni Evropy, ale vyvoj té€chto stati se vice

podoba vyvoji statd zapadnich. Pro tuto ¢ast jsme vyuzili zdroju [25, 27-32].

Vyvoj obecné miry porodnosti Rakouska a Némecka je velmi podobny. Na pocatku obdobi
obecna mira Rakouska ma mirnéjsi rust nez Némecko, kde je rist prudsi a trva déle. Po
roce 1996 v Rakousku nastal pokles obecné miry, v Némecku k nému doslo az po roce
1997, ktery pokracoval az do roku 2009. Poté vsSak zaCala obecna mira opét rust.
V disledku migra¢ni viny v Némecku mazeme v roce 2015-2016 sledovat prudsi narast.
Od roku 2016 se obecna mira v Rakousku pohybovala okolo hodnoty 43 %o a v Némecku
okolo 46 %o. Pomérné vysokou obecnou miru v Némecku udrzuje predevsim pristehované

obyvatelstvo ze zahrani¢i. Globalni pandemie covid-19, ktera zasahla cely svét, zpusobila
30



v roce 2019 a 2020 mirny pokles obecné miry jak v Rakousku, tak i v Némecku, jelikoz

zapficinila omezeni migrace.

OMP v Holandsku a Spojeném kralovstvi je vyrazné vyssi nez v Némecku a Rakousku.
V Holandsku OMP od roku 1995 rostla az do roku 2000, nasledné zacala mirné klesat.
Klesajici vyvoj se drzel az do roku 2013. Od tohoto roku se OMP pohybovala okolo 46 %o.
Holandsko je jednou z nejhustéji osidlenych zemi v Evropé, protoze je ¢asto vyhledavana

imigranty, jejichz zasluhou se obecna mira porodnosti drzi vysSich hodnot.

Od roku 1995 do 2002 obecna mira ve Spojeném kralovstvi klesala. Poté OMP rostla az do
roku 2012, kdy dosahla hodnoty az 53,47 %.. Na vysoké OMP maji nejvétsi podil
migrantky, jelikoz zastupuji velkou cast porodi. Napiiklad vroce 2017 az 30 %
narozenych déti se narodilo zenam, které pochazi ze zahranici. Po roce 2012 obecna mira
znovu klesala. Nejvétsi pokles je zaznamenan od roku 2016, coz je pravdépodobné
zpusobeno starnutim obyvatelstva. Pandemie covid-19 ovlivnila porodnost i ve Spojeném
kralovstvi, protoze zpusobila velky odliv imigrantti ze zemé€. V roce 2020 byla naméfena

nejnizsi OMP 45,55 %o.

Podle grafa 4.7, 4.8 a 4.9 zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp.
prumémou mzdou) viditelna neni. Obecna mira v =zapadni cCasti Evropy bude
pravdépodobné zavisla predevsim na imigrantech nez na HDP nebo primérné mzde¢.
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Rakousku
Nyni se podivame na staty stiedni Evropy (Ceska republika, Slovensko, Polsko,
Mad’arsko), jejichz OMP muzeme vidét v grafu 4.10, HDP v grafu 4.11 a primérné mzdy
v grafu 4.12. Cast o stiedni Evropé je zpracovana pomoci zdrojd [32, 36, 39-43]. Ve viech

Ctyt sledovanych statech je vyvoj obecné miry velmi podobny.

Nejprve se zamé&fime na vyvoj OMP v Ceské republice, ktery mél z po&atku sledovaného
obdobi klesajici charakter. Ten byl zapfiinén zménou veékové struktury zen pfi narozeni
ditéte, a to jak odkladanim matefstvi do vys§iho veku, tak 1 vlivem méniciho se poctu zen
v jednotlivych vécich (doslo k pfesunu nejslabsich roc¢nikti do reprodukéniho véku). Od
roku 1997 do 1999 se obecna mira pohybovala okolo hodnoty 34 %o, coz byla zaroveri i

nejnizsi hodnota, které bylo ve sledovaném obdobi dosazeno. Nasledné rostla az do roku
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2008, kdy byl riist prerusen v disledku hospodarské krize, a OMP se pohybovala okolo 43
%o. Poté nasledoval opét mirny rist a v roce 2018 obecna mira nabyla své nejvyssi hodnoty
v tomto obdobi 47,46 %o. V roce 2019-2020 by se ocekaval rust poCtu narozenych déti
v dasledku covidu-19, ale spise doslo k mirnému poklesu ztoho divodu, ze cast lidi
nepovazuje dobu béhem epidemie za pfiznivou pro poCeti potomka, dalsim divodem

k tomuto poklesu muze byt snizujici se pocet zen v reprodukcnim veku.

S koncem totalitniho rezimu na Slovensku zacCala mlada generace, vstupujici do
reprodukéniho veéku, reagovat na novou situaci odkladanim vstupu do manzelstvi, a tedy i
zakladanim rodin, coz vyvolalo strmy pokles obecné miry, ktery trval v letech 1995-2002.
Po tomto obdobi se Slovensko dockalo rastu hodnot trvajiciho do roku 2009, kdy se
hodnota rovnala 43,49 %o.. Dalsi dva roky se obecnd mira pohybovala okolo této hodnoty.
Poté zacala zvolna klesat a v roce 2015 opét mirné rast. ZvySovani obecné miry porodnosti
souvisi s odkladanim rodicovstvi, kdy dochéazi k dohanéni téhotenstvi odlozeného do

vyssiho véku.

V obdobi 1995-2003 obecna mira v Polsku klesala, poté byl zaznamenan rast az do roku
2008 a hodnota se pohybovala okolo 43 %o, az do roku 2010. Od tohoto roku az do konce
sledovaného obdobi OMP neustale kolisala mezi hodnotami 40,13 %o — 45,46 %o. Polsko je
jednou z nejvice katolickych zemi v Evropé, a proto by se od ni o¢ekavala vysoka mira
porodnosti, ale i presto patfi mezi staty s nejnizsi porodnosti v Evropé. Pocet obyvatel
neustale klesa zdivodu zaporné bilance pfirozeného pfiristku obyvatel. Za pokles
obyvatel, a i nizkou porodnost, stoji také vysoka mira emigrace mladych Polakd do
zahrani&i, pievazné do Spojeného kralovstvi. Zeny se ale také zam&fuji vice na svou

kariéru nez na téhotenstvi.

Vyvoj OMP v Madarsku byl z pocatku klesajici az do roku 1999, kdy dosahl hodnoty
36,73 %o. V roce 2000 vzrostla porodnost na 38,12 %o a pfiblizné si tuto miru udrzovala az
do roku 2004. Poté nasledoval dalsi rust. U Madarska si mizeme vSimnout, Ze ve
sledovaném obdobi k extrémnim odchylkdm nedochazelo a OMP se pohybovala v rozmezi
od cca 37 %o do 43 %o. Madarsko je jednou ze zemi, které bojuji s velmi nizkou
porodnosti, protoze mlada generace emigruje na zapad za lepSimi ekonomickymi

podminkami. Stat se snazi podporovat porodnost aktivni rodinou politikou jako je

33



napriklad celozivotni odpusténi dané z pfijma zenam se Ctyimi a vice détmi, bezirocné
pujcky pro pary s alespoii tremi détmi nebo také rodinam s minimalné tfemi détmi vznikne
narok na statni dotaci ve vysi priblizné 200 tisic korun na pofizeni alespon sedmimistného

auta.

Zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérou mzdou) lze
predpokladat na zakladé grafi, ale i proto, protoze obyvatelé nami uvazovanych statd
nebudou pravdépodobné zakladat rodiny v pripadé nedostatku financi, jelikoz jejich
prumérné mzdy nepatii k t€ém nejvyssim.
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Jako posledni si pfedstavime staty jizni Evropy, konkrétné Italii a Chorvatsko. Prameny
vyuzité pro tuto ¢ast jsou [33-35, 44, 55]. Prabéh obecné miry porodnosti je vykreslen
v grafu 4.13, HDP v grafu 4.14 a pramérné mzdy v grafu 4.15. V Italii, od pocatku
sledovaného obdobi, obecna mira porodnosti mirné rostla az do roku 2008, kdy doséhla
nejvys$si hodnoty za sledované obdobi 41,87 %o, poté zacala mirné klesat. V roce 2020 byla
zaznamenana nejnizsi hodnota obecné miry, kterd klesla az na 32,74 %o. Italie jednou ze
zemi s nejnizsi porodnosti na svété. Zemé se vylidiiuje a populace dramaticky starne, proto
plodné casti obyvatelstva ubyva. Italie bojuje proti nizké porodnosti zavadénim nové

rodinné politiky.

Od roku 1995 obecna mira Chorvatska prudce rostla. Na tento rist méla vliv Chorvatska
valka za nezavislost, kterd byla ukoncena v roce 1995. V roce 1997 obecna mira vzrostla
az na hodnotu 49,74 %o, coz je zaroven 1 nejvys§i hodnota, které bylo ve sledovaném
obdobi dosazeno. Nato zaCala obecnd mira klesat a vroce 2003 dosahla nejnizsi
zaznamenané hodnoty 37,17 %o. Dalsi roky mirné rostla, pfesto neptesahla 44,51 %o. V
Chorvatsku, stejné jako v Italii, kazdoro¢n€ pocet obyvatel klesa v disledku emigrace.
Obyvatelé, jde predevS§im o mladsi Cast obyvatelstva, nejCastéji emigruji do zapadni

Evropy z ekonomickych duvodi.
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4.2 Pozorovani obdobi 1995-2020 ve tiech etapach

Nyni si sledované obdobi 1995-2020 rozdélime na tfi etapy a budeme pozorovat zmény
mezi nimi. V grafech uvazujeme zprimeérované hodnoty jednotlivych stati za dané obdobi.
V grafu 4.16, ve kterém mame zobrazené obdobi 1995-2004, mizeme pozorovat Ctyfi
oddélené skupiny statd. Prvni skupinu tvofi staty, u nichz primérma OMP a pramérné HDP
pfipadajici na 1000 obyvatel v daném obdobi bylo pomérné nizké. Konkrétné se jedna o
staty stfedni Evropy, vychodni Evropy a Chorvatsko. Druhd skupina je zastoupena
Rakouskem, Némeckem a Italii, jejichz primérma OMP je nizsi, ale primémé HDP je
vyrazné vyssi oproti prvni skupiné. Staty tvorici tfeti skupinu maji jasné€ vyssi pramérnou
OMP v porovnani s prvni a druhou skupinou, ale primérné HDP je velmi blizké druhé
skuping. Tato skupina je tvofena Svédskem, Holandskem a Spojenym kralovstvim. Ctvrta,
a tedy 1 posledni skupina je reprezentovana pouze jednim statem a tim je Norsko. Jedna se
o stat, ktery ma vyrazné vyssi jak primérnou OMP, tak i primémé HDP. Pomoci uskupeni
muzeme i sledovat ekonomickou troven jednotlivych statu.
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Graf 4.16 - Priimérna OMP a priimérné HDP v obdobi 1995-2004

V grafu 4.17, kde sledujeme obdobi 2005-2014, jsou vidét vyrazné zmeény v uskupeni
statd. U vSech statd primérmé HDP vzrostlo. Prvni skupina je zastoupena stale stejnymi
staty, u kterych doslo pouze ke zvySeni primémé OMP s vyjimkou Litvy, ta se stale drzela
hodnoty 39 %o, a proto se stala statem s nejniz§i hodnotou v dané skuping. Naopak Ceska
republika dosahla nejvys§si pramérné OMP z celé skupiny v daném obdobi. V predchozim
obdobi dosahovala jedné z nejnizSich hodnot. Druha skupina zdstala také ve stejném

zastoupeni, pouze prumérna OMP Rakouska a Némecka se snizila pod Groven primérné
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OMP Itélie, ktera byla v predchozim sledovaném obdobi v této skupin€ nejnizsi. Nejvetsi
zmény nastaly ve tfeti skupiné. Priméma OMP v Holandsku se vyrazné€ snizila
v porovnani se Svédskem a Spojenym kralovstvim, které se naopak k sob& piiblizily a
dosahuji piiblizné stejné hodnoty. Ve Svédsku a Spojeném kralovstvi ma na tento riist vliv
imigracni vlna, a tedy zvySend porodnost zahrani¢nich zen. Norsko i vtomto obdobi
vyrazné dominuje v HDP, kazdopadné OMP v Norsku klesla na uroveii Svédska a
Spojeného kralovstvi.
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Graf 4.17 - Priimérna OMP a priimérné HDP v obdobi 2005-2014

Treti etapa, tedy obdobi 2015-2020, zobrazena v grafu 4.18 se vyrazné lisi od téch
predchozich. Italie dosahuje nejnizsi prumémé OMP a to je 34,94 %o, hned za ni je
Chorvatsko s Mad’arskem. Vysvétlenim pro tak nizké hodnoty je starnuti populace,
emigrace mladsi generace do zapadnich statd a také v roce 2019 a 2020 zasahla epidemie
covid-19, coz vysvétluje i niz§i pramémé HDP Chorvatska v porovnani s Mad’arskem.
Dalsi vyrazna zmeéna je rust hodnot Némecka a Rakouska a pokles primérné OMP
Spojeného kralovstvi a pfiblizeni se tak na uroveni Holandska. Ve Spojeném kralovstvi a
v Holandsku navic dosSlo k poklesu primérného HDP. Norsko, které v prvni etapé
dosahovalo nejvyssi hodnoty, se dostalo t&sné pod uroveti Ceské republiky, coZ je velmi
vyrazny pokles zplsobeny pievazné starnutim obyvatelstva. Dokonce priméma OMP
Norska, ktera je rovna 46,38 %o, je vyrazn& niz$i nez ve Svédsku, kde praiméma OMP je

53, 43 %o, coz lze odiivodnit tim, ze Svédsko je vice oteviené imigrantim nez Norsko.
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Graf 4.18 - Priimérna OMP a priimérné HDP v obdobi 2015-2020

Shluky statt jsme si znazornili i pomoci dendrogramu, které jsou zobrazeny v grafu 4.19.
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Graf 4.19 — zleva: obdobi 1995-2004, 2005-2014, 2015-2020

Soubor s dendrogramy nalezneme v Korelacni analyza.R. V grafu mizeme vidét shluky
tvorené stejnymi staty jako jsme vidéli v prfedchozich grafech. Napiiklad v obdobi 1995-
2004 si muzeme vSimnout, Zze Slovensko a Mad’arsko si jsou z prvni skupiny (shluku)

nejpodobnéjsi.

Stejné porovnani provedeme i pro prumérnou obecnou miru porodnosti a primeérnou
hodnotu pramérnych mezd za dana obdobi. Nejvétsi rozdily v obdobi 1995-2004,
zobrazené v grafu 4.20, ve srovnavani s grafem 4.16, sledujeme u druhé skupiny, kde
v Italii byl pramér primémych mezd vyrazné€ nizs$i nez v Némecku a Rakousku. Dalsi
rozdil vidime u tfeti skupiny, kdy v ramci porovnavani s HDP ve stejném obdobi mélo
Svédsko primérné HDP vyssi nez Holandsko a Spojené kralovstvi, nyni priméma hodnota
prumérnych mezd téchto dvou stati je vyrazné vys$si nez primérna hodnota pramérnych
mezd Svédska. Také se k této skupiné piipojilo i Norsko.
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Graf 4.20 - priimérna OMP a priimérnd hodnota priimérnych mezd za obdobi
1995-2004

V grafu 4.21 vidime obdobi 2005-2014. Prvni skuping, v pfedchozim srovnavani,
dominovala Ceské republika, ktera dosahovala nejvyssiho praimérného HDP, a i nejvyssi
pram&mé OMP, nyni ma Ceska republika stale nejvy$si pramémou OMP, ale nejvyssi
prumérmé hodnoty primeérnych mezd nabyva Chorvatsko. Dale si mizeme vSimnout, Ze
Spojeného kralovstvi dosahuje v daném obdobi vy§§i primémé mzdy nez Svédsko.
V predchozim piipadé ve stejném obdobi Svédsko dosahovalo vyssiho primémého HDP

nez Spojené kralovstvi.
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Graf 4.21 - Priimérna OMP a priimérna hodnota priimérnych mezd za obdobi
2005-2014
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V poslednim uvazovaném obdobi 2015-2020, které sledujeme v grafu 4.22, si mizeme
vS§imnou tfi novych uskupeni. Prvni skupina je tvofena totoznymi staty jako v prvni etapé.
Jedna se o staty s nizsi pramérnou mzdou. Druhou skupinu zastupuje pouze Italie, ktera ma
prumérny piijem vysSi nez staty v prvni skupiné, ale velmi nizkou primérnou OMP. Treti
skupinu tvoii staty s vys$si primérnou mzdou. Mlzeme si v§imnou, ze Norsko je na tom,
z pohledu ekonomiky, velmi dobfe s porovnanim nami uvazovanych stati. Dosahovalo
nejvyssi hodnoty v pripadé primérného HDP a nyni dosahuje i nejvyssi pramérné hodnoty

prumérnych mezd za sledované obdobi.
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Graf 4.22 - Priimérna OMP a priimérna hodnota priimérnych mezd za obdobi
2015-2020

Opét jsme si shluky znazornili 1 pomoci dendrogramu, ktery vidime v grafu 4.23.
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V prvnim obdobi muzeme sledovat odlisné shluky ve srovnani s obdobim, kde jsme
uvazovali OMP a HDP. Napfiklad vidime, ze se ke tfeti skupiny v prvnim obdobi pfipojilo
1 Norsko, které v ptipade sledovani OMP a HDP tvorilo samostatny shluk.

4.3 Korelacni analyza

V grafech 4.16 — 4.21 sledujeme vztah mezi obecnou mirou porodnosti a ekonomickymi
ukazateli ve tfech etapach, kdy uvazujeme pramérné hodnoty zminénych ukazateld. Zajima
nas, jestli spolu obecna mira porodnosti a HDP (resp. prumérna mzda) ve sledovanych
obdobich souvisi. Pro méfeni jejich zavislosti pouzijeme Spearmantv korelacni koeficient,
ktery pracuje s poradim realizaci nahodnych veli¢in a je imunni vii¢i odlehlym hodnotam.
Nasledné budeme testovat vyznamnost korelaéniho koeficientu. Korelacni analyzu
provedeme v softwaru R. Soubor s korelacni analyzou najdeme v pfiiloze pod nazvem

Korelacni analyza.R.

V tabulce 4.1 vidime vysledky korelacni analyzy za obdobi 1995-2004, v tabulce 4.2 za
obdobi 2005-2014 a v tabulce 4.3 za obdobi 2015-2020. V prvnim sloupci tabulek
nalezneme ukazatele, pro které jsme provedli korela¢ni analyzu, druhy sloupec zobrazuje
hodnotu korela¢niho koeficientu, ve tfetim sloupci vidime p-hodnotu a v poslednim sloupci

mame rozhodnuti o hypotéze, kterou testujeme na hladiné vyznamnosti a=0,05

Ho: mezi ukazateli neexistuje linearni zavislost

Ha: mezi ukazateli existuje linearni zavislost.

Rs p-hodnota Rozhodnuti
OMP/HDP 0,74 0.003527 Zamitame Ho
OMP/primeérna mzda 0,79 0.000733 Zamitame Hop
Tabulka 4.1 - Korelacni analyza za obdobi 1995-2004

Rs p-hodnota Rozhodnuti
OMP/HDP 0,46 0.1008 Nezamitame Ho
OMP/primérna mzda 0,52 0.05706 Nezamitame Hy

Tabulka 4.2 - Korelacni analyza za obdobi 2005-2014
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Rs p-hodnota Rozhodnuti

OMP/HDP 0,38 0.1862 Nezamitame Ho

OMP/praimérna mzda 0,22 0.4541 Nezamitame Hy

Tabulka 4.3 - Korelacni analyza za obdobi 2015-2020

Na zakladé zjisténych hodnot korelacnich koeficientti za obdobi 1995-2004 mizeme fict,
Ze by mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. prumérnou mzdou) zavislost existovat
mohla. Jestlize jsou ukazatele korelované tak to je§t€ neznamena, ze na sob¢ zavisi. Proto
testujeme vyznamnost korela¢niho koeficientu. P-hodnoty v obou pfipadech vysly vyrazné
nizsi, nez je hodnota 0,05, z toho divodu hypotézu zamitame. Testovani prokazalo, ze
mezi obecnou mirou porodnosti a HDP (resp. primérnou mzdou) v obdobi 1995-2004
existovala zavislost. V dalSich dvou obdobich jsou hodnoty korelacnich koeficientt nizké,
proto zavislost mezi ukazateli pravdépodobné existovat nebude, coz jsme si 1 ovéfili
pomoci testu, ktery ndm naSe rozhodnuti potvrdil. Pouze v obdobi 2005-2014 korelacni
koeficient, mezi obecnou mirou porodnosti a primérnou mzdou, rovnal hodnoté 0,52, kdy
jsme hypotézu t€sn€é nezamitli. Nelze tedy s jistotou fict, jestli zavislost mezi témito

ukazateli v daném obdobi existovala.

Nyni se podivame na korelaci OMP mezi jednotlivymi staty. V grafu 4.22, ktery je
zobrazeny nize, je vykresleny vyvoj obecné miry porodnosti zkoumanych stati za obdobi
1960-1995. Vyvoj OMP je v jednotlivych statech odlisny. Skokového nartistu OMP si
muzeme vSimnout v poloviné 70. let, ke kterému doslo v Ceské republice, Slovensku a
Madarsku, tedy u statd stiedni Evropy. Generace narozend v byvalém Ceskoslovensku
v obdobi 1968-1983 je oznaCovana jako Husdakovy déti, coz odkazuje na Gustava Huséka,
byvalého prezidenta CSSR. V Polsku k populaéni ving doslo se zpozdénim [45]. Do roku
1990 existovala Némecka demokraticka republika a Spolkova republika Némecko, kde
fungovaly odliSné rezimy, proto data do tohoto roku jsou brana za obé republiky
dohromady. Miuzeme si také vS§imnou odliSného vyvoje statu stfedni Evropy a napriklad
stati zapadni Evropy. Odlisny vyvoj porodnosti sledovanych zemi byl predevsim ovlivnén
rezimy, které ve sledovanych stitech v uvazovaném obdobi fungovaly, proto prave

napiiklad staty stftedni Evropy maji odlisSny vyvoj nez staty zapadni Evropy.
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Graf 4.22 - Vyvoj obecné miry porodnosti do roku 1995

Korela¢ni matice pro uvazované staty za obdobi 1960-1995 vypada nasledovné:

CZ | DE | HR | IT LV | LT | NL | SK | SE NO | GB A HU PL

CzZ 1 0,30 | 0,68 | 0,67 | -0,10 [ 0,19 | 0,53 [ 0,81 | 0,19 | 0,42 | 0,34 | 0,52 | 0,85 | 0,52

DE | 0,30 1 0,58 | 0,80 | 0,13 | 0,79 | 0,80 | 0,46 | 0,72 | 0,77 [ 0,92 | 0,77 | 0,25 | 0,26

HR | 0,68 | 0,58 1 0,80 | 0,10 | 0,51 | 0,65 | 0,93 | 0,19 | 0,46 | 0,53 | 0,68 | 0,62 | 0,83

IT | 0,67 | 0,80 | 0,80 1 -0,07 | 0,74 | 0,89 | 0,76 | 0,62 | 0,83 | 0,82 [ 0,92 | 0,60 | 0,50

LV | -0,10 | 0,13 | 0,10 | -0,07 1 0,38 | -0,21 | 0,14 | -0,25 | -0,37 | 0,01 | -0,19 | -0,18 | 0,47

LT | 0,19 | 0,79 | 0,51 | 0,74 | 0,38 1 0,67 | 0,46 | 0,58 | 0,62 | 0,77 | 0,64 | 0,18 | 0,39

NL | 0,53 [ 0,80 | 0,65 | 0,89 | -0,21 | 0,67 1 0,64 | 0,75 [ 0,91 | 0,85 | 0,89 | 0,54 | 0,27

SK | 0,81 | 0,46 | 0,93 | 0,76 | 0,14 | 0,46 | 0,64 1 0,17 | 0,43 | 0,45 | 0,65 | 0,68 | 0,84

SE | 0,19 | 0,72 | 0,19 | 0,62 | -0,25 | 0,58 | 0,75 | 0,17 1 0,83 | 0,82 | 0,68 | 0,11 | -0,20

NO | 0,42 | 0,77 | 0,46 | 0,83 | -0,37 | 0,62 | 091 | 0,43 | 0,83 1 0,81 | 0,82 | 0,46 | 0,01

GB | 0,34 1092 | 0,53 [ 0,82 | 0,01 [ 0,77 | 0,85 | 0,45 | 0,82 | 0,81 1 0,81 | 0,29 | 0,21

A 0,52 10,77 1 0,68 | 0,92 | -0,19 | 0,64 | 0,89 | 0,65 | 0,68 | 0,82 [ 0,81 1 0,46 | 0,40

HU | 0,85 | 0,25 | 0,62 | 0,60 | -0,18 | 0,18 | 0,54 | 0,68 | 0,11 | 0,46 | 0,29 | 0,46 1 0,42

PL | 0,52 | 0,26 { 0,83 | 0,50 | 0,47 | 0,39 | 0,27 | 0,84 | -0,20 | 0,01 | 0,21 | 0,40 | 0,42 1

Zelene¢ jsou vyznacené vysoké korelace. Miizeme si v§imnou pozitivni korelace mezi staty,
které maji jak podobnou historii, tak jsou i ze stejné Casti Evropy, jako je to v pfipade
Ceské republiky se Slovenskem (resp. Mad'arskem), jeZ je popsana vyse. Dale je vidét
vysoka korelace napiiklad mezi Némeckem a Italii. Korelaci mezi zminénymi staty
mizeme ziejme vysvetlit spoleCnym historickym okamzikem, kdy Italie navazala
spojenectvi s nacistickym Némeckem pred zaCatkem druhé svétové valky. Dal§im
divodem vysoké pozitivni korelace mize byt pravdépodobné stejny pohled na zakladani
rodin, coz muzeme vidét u Némecka, jehoz vyvoj obecné miry porodnosti ma vysokou
pozitivni korelaci s Holandskem a Spojenym kralovstvim.
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Vyvoj obecné miry porodnosti po roce 1996 vidime v grafu 4.23. V pfedchozim
sledovaném obdobi porodnost ve sledovanych statech spise klesala, tento trend pokracoval
i po roce 1996 v Italii a Norsku. V ostatnich statech porodnost mirné vzrostla a nedostala
se pod 30,86 %o. V roce 2016 nejvyssi obecnou miry porodnosti mélo Norsko 56,69 %o
(Ceska republika pouze 33,81 %o) a v roce 2020 nejvyssi hodnoty dosahlo Svédsko, které
mélo 52,47 %o (Ceska republika mé&la 46,44 %o).
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Graf 4.23 - Vyvoj obecné miry porodnosti od roku 1996

Nize je zobrazené korela¢ni matice pro uvazované staty za obdobi 1996-2020:

[o74 DE HR IT LV LT NL SK SE NO GB A HU PL

Ccz 1 0,21 | 009 |-0,12] 089 | 0,43 | -0,66 | 065 | 0,87 | -0,64 | 0,16 | 0,08 | 0,62 | 0,70

DE | 0,21 1 0,18 [-093 | 0,31 | 0,87 | -044 | 0,62 | 0,29 | -0,43 | -0,27 | 0,90 | 0,06 | 0,50

HR | 0,09 | 0,18 1 -001|-004| 042 | 026 | 056 | 0,14 | 0,32 | 0,66 | 0,21 | 0,15 | 0,63

IT |-0,12 | -0,93 | -0,01 1 -0,29 1 -0,80 | 0,45 | -0,50 | -0,21 | 0,55 | 0,42 | -0,88 | -0,07 | -0,36

Lv |1 089 | 0,31 | -0,04 | -0,29 1 053 [ -0,81 | 0,55 | 090 |-075] 0,13 | 0,24 | 0,62 | 0,56

LT | 043 [ 087 | 042 | -0,80 | 0,53 1 -0,71 1082 | 0553 | -044 | 0,08 | 0,82 | 0,30 | 0,72

NL | -066 | -044 | -0,26 | 0,45 | 0,81 | -0,71 1 -0,65|-0,77 | 0,65 | -0,34 | -0,46 | -0,48 | -0,64

SK | 065 | 062 | 0,56 | -0,50 | 0,55 | 0,82 | -0,65 1 0,64 | -039] 0,25 ] 057 | 043 | 0,94

SE [ 087 [ 029 | 014 | -0,21 | 0,90 | 0,53 | -0,77 | 0,64 1 -0,67 | 0,28 | 0,25 | 0,49 | 0,67

NO | -064 | -043 ]| 032 | 055 | 0,75 ]| 044 | 0,65 | -0,39 | -0,67 1 0,32 | -0,37 | -0,26 | -0,30

GB | 0,16 | -0,27 | 0,66 | 0,42 | 0,13 | 0,08 | -0,34 | 0,25 | 0,28 | 0,32 1 -0,18 | 0,19 | 0,34

A 0,08 [ 09 | 021 |-088 | 0,24 | 0,82 | -046 | 0,57 | 0,25 | -0,37 | -0,18 1 0,10 | 0,46

HU | 062 | 0,06 | 0,45 | -007 | 0,62 | 0,30 | -0,48 | 0,43 | 0,49 | -0,26 | 0,19 | 0,10 1 0,58

PL | 0,70 | 0,50 | 063 | -0,36 | 0,56 | 0,72 | -0,64 | 0,94 | 0,67 | -0,30 | -0,30 | 0,46 | 0,58 1

Na prvni pohled si mizeme v§imnout poklesu poctu vysokych korelaci v porovnani s
predchozi matici, coz znamen4, ze se vyvoj obecné miry porodnosti po roce 1996 zacal
mezi staty vyrazné liSit. Nejvétsi pozitivni korelace obecné miry porodnosti je mezi

Polskem a Slovenskem a nejvétsi zaporna korelace je mezi Némeckem a Italii. Ceska
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republika ma podobny vyvoj porodnosti jako Lotyssko a Svédsko. Korelaéni matici jsme si

jen potvrdili to, co jsme mohli vyc¢ist z grafu 4.18.

4.4 Regresni analyza

V této podkapitole budeme posuzovat zavislost mezi obecnou mirou porodnosti a
ekonomickymi ukazateli (HDP a primérna mzda) zminénych statd za obdobi 1995-2020.
Obecna mira porodnosti bude vzdy vystupovat jako zavisle proménna a ekonomické
ukazatele jako nezavisle proménné. Nejprve pro zvolené staty provedeme korelacni
analyzu, jejiz vysledky najdeme v souboru Korelacni analyza.R. Vypocitame tedy
Spearmantv korela¢ni koeficient pro sledované ukazatele danych stati a nasledné
otestujeme na hladiné vyznamnosti 0=0,05 vyznamnost tohoto korelacniho koeficientu,

kdy budeme testovat hypotézu

Ho:  Obecna mira porodnosti a HDP (resp. primérna mzda) v daném staté€ nejsou
na sobé¢ linearné zavislé
Ha:  Obecna mira porodnosti a HDP (resp. prumérna mzda) v daném staté jsou

na sobé linearné zavislé.

V pripadé existence zavislosti mezi veliCinami budeme pomoci linearni regrese zjistovat
predpis pifimky, kterd popisuje vztah mezi nimi. Déle zregresni analyzy pouzijeme
koeficient determinace. Vysledky regresni analyzy najdeme opét v souboru Korelacni

analyza.R.

Nejprve si ovéfime zavislost mezi OMP a HDP (resp. primérnou mzdou) v jednotlivych

statech. Graficky si znazornime pouze vztahy mezi ukazateli pro CR, dale jsem zvolila

vvvvv

vvvvv

sousedem Ceské republiky. OMP a HDP (resp. pramémou mzdou) mame vykresleny
v grafu 4.23 (resp. v grafu 4.24) pro Ceskou republiku, v grafu 4.25 (resp. v grafu 4.26) pro
Svédsko a v grafu 4.27 (resp. v grafu 4.28) pro Némecko.
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Graf 4.23 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a HDP v CR
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Graf 4.24 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a priimérnou mzdou v CR
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Graf 4.25 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a HDP ve Svédsku
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Graf 4.26 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a primérnou mzdou ve Svédsku
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Graf 4.27 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a HDP v Némecku
48

46 — .o

42

v %0

40
38
36 .

34
20 25 30 35 40 45
ve stovkach S

Graf 4.28 — Vztah mezi obecnou mirou porodnosti a priimérnou mzdou v Némecku
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Vysledky korela¢ni analyzy vSech stati jsou uvedené v tabulce 4.4, kde Z = zamitnuti

nulové hypotézy o nezavislosti a N = nezamitnuti nulové hypotézy.

STAT Rs P- OMP/HDP Rs P- OMP/MZDA
(OMP/HDP) | hodnota (OMP/MZDA) hodnota

Ceska 0,9 1,587e-06 Z 0,87 1,054¢-08 Z
republika

Slovensko 0,52 0,006757 Z 0,54 0,004641 Z
Mad’arsko 0,33 0,1046 N 0,31 0,1182 N
Polsko 0,50 0,01008 Z 0,49 0,0122 Z
Némecko 0,30 0,1361 N 0,21 0,1314 N
Rakousko 0,004 0,9855 N 0,009 0,9669 N
Holandsko -0,65 0,000295 Z -0,69 0,0001105 Z
Spojené 0,23 0,2661 N 0,32 0,1175 N
kralovstvi

Svédsko 0,76 7,321e-06 Z 0,77 5,1e-06 Z
Norsko -0,50 0,01067 Z -0,50 0,01028 Z
Italie 0,38 0,05417 N 0,23 0,2518 N
Chorvatsko 0,18 0,3922 N 0,23 0,2555 N
LotysSsko 0,89 1,246e-09 Z 0,87 5,78e-09 Z
Litva 0,42 0,03238 Z 0,45 0,02164 Z

Tabulka 4.4 - Korelacni analyza pro OMP a HDP (resp. minimalni mzdy)

Na zakladé p-hodnot uvedenych v tabulce 4.4 mizeme usoudit, ze k zamitnuti hypotézy o
nezavislosti mezi OMP a HDP (resp. prumémou mzdou) dojde u severskych statd, dale
u Ceské republiky, Slovenska, Polska, Holandska a vychodnich statd i piesto, ze hodnoty
korelacnich koeficienti pro Litvu by mohly vypovidat o jisté nezavislosti mezi ukazateli,
kazdopadné jsme tuto domnénku wvyvratili otestovanim vyznamnosti korelacnich
koeficientl, kdy p-hodnoty vysly mensi nez 0,05. U Norska a Holandska lze sledovat

negativni korelaci (hodnoty jedné veliCiny rostou a druhé klesaji).

Nyni se podivame na regresni analyzu zemi, jejichz vztahy mezi ukazateli jsou vykreslené
v grafech vy$e. Budeme uvazovat pouze Ceskou republiku a Svédsko, protoze u Némecka,
jsme na zakladé korelacni analyzy zjistili, ze mezi ukazateli zavislost neexistuje. Vztah
mezi OMP a HDP (resp. praimé&rnou mzdou) Ceské republiky mame vykresleny v grafu
4.23 (resp. 4.24). Pro Svédsko jsou vztahy mezi ukazateli vykreslené v grafu 4.25 (resp.
4.26). Data vtéchto grafech jsme prolozili pfimkou, ktera znéazoriuje jejich vztah.

Vysledky regresni analyzy nalezneme v tabulce 4.5.

49




Stat Ukazatele Predpis pfimky | R?

Ceska republika OMP/HDP =29,98+0,75x | 0,9348
Ceska republika | OMP/primérna mzda =30,60+ 1,09x | 0,9117
Svédsko OMP/HDP =39,351+0,2477x | 0,7637

Svédsko OMP/praimérna mzda | =39,48+ 0,32x | 0,7257

Tabulka 4.5 - Regresni analyza OMP a HDP (resp. primérné mzdy) Ceské republiky a Svédska

V tabulce, ve tietim sloupci, vidime pfedpisy linearnich regresnich piimek, které prokladaji
data ve vySe zminénych grafech. Ve ¢tvrtém sloupci jsou uvedeny koeficienty determinace
jejichz pomoci zjistime vhodnost volby pfimky k popisu vztahu mezi zvolenymi
veli¢inami. Mtzeme vidét, ze piimka nejlépe popisuje vztah mezi OMP a HDP v Ceské
republice, kde je koeficient determinace roven hodnoté 0,9348 a to znamena, ze 93,48 %

z celkové variability 1ze vysvétlit jednoduchym linearnim modelem.

4.5 Vyvoj hrubé miry porodnosti v evropskych statech a ve staitech mimo
Evropu

Tato podkapitola je vénovana srovnani vyvoje hrubé miry porodnosti (HMP) nami
uvazovanych stati a vybranych mimoevropskych stati. Nejprve budeme sledovat obdobi
1960-1995. Evropské staty jsou vykreslené v grafu 4.24 a staity mimoevropské v grafu
4.25. Na prvni pohled je viditelny rozdil ve vyvoji porodnosti mezi evropskymi staty a
staty mimo Evropu. Dalsi ziejmy rozdil je v hodnotach, mezi kterymi se HMP pohybuje.
HMP v evropskych statech se drzi hodnot mezi cca 8 %0—23 %o, kdezto u mimoevropskych
stati dosahuje az cca 51 %o. V Evropé porodnost vyrazné€ kolisala v dasledku vlivu
raznych historickych udalosti, kdezto mimo Evropu se u vétsiny statd porodnost po celé
obdobi drzela urcité hodnoty. Naptiklad v Ugandé se hruba mira porodnosti po celou dobu
drzela okolo 48 %o. Muzeme si vSimnou ale i mimoevropskych zemi, kde doslo
k vyrazng&j§im odchylkam v porodnosti. U Ciny byl vyrazny nartist v roce 1963, kdy se
hruba mira porodnosti rovnala 43,37 %o. Porodnost v Cin& dosahovala vysokych hodnot uz
od 50. let 20. stoleti, coz zpusobilo prelidnéni, a proto Cinska vlada

v dasledku vlivu raznych historickych udalosti, kdezto mimo Evropu se u vétSiny statt
porodnost po celé obdobi drzela urcité hodnoty. Naptiklad v Ugandé se hruba mira
porodnosti po celou dobu drzela okolo 48 %.. Mlizeme si v§imnou ale i mimoevropskych

zemi, kde doslo k vyrazng&jsim odchylkam v porodnosti. U Ciny byl vyrazny nardst v roce
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1963, kdy se hruba mira porodnosti rovnala 43,37 %.. Porodnost v Ciné dosahovala
vysokych hodnot uz od 50. let 20. stoleti, coZ zpusobilo pfelidnéni, a proto ¢inska vlada

pfisla s politikou jednoho ditéte za ucelem regulace plodnosti.
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Ceska republika —Némecko Chorvatsko Itdlie
—Loty3sko Litva —Holandsko Slovensko
—3Svédsko Norsko —Spojené kralovstvi Rakousko
Madarsko —Polsko

Graf 4.24 - Vyvoj hrubé miry porodnosti v evropskych statech v obdobi 1960-1995
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Graf 4.25 - Vyvoj hrubé miry porodnosti ve stdtech mimo Evropu v obdobi 1960-1995

Nyni se podivame se vyvoj hrubé miry porodnosti v obdobi 1996-2020. V grafu 4.26
sledujeme vyvoj porodnosti statd v Evropé a v grafu 4.27 vyvoj zemi mimo Evropu.
V obou pfipadech vidime zmény v porodnosti ve srovnani s pfedchozim obdobim.
V Evropé uz nedochazelo k tak vyraznému kolisani hodnot jako v predeslém obdobi,
pfesto v porovnani s porodnosti mimoevropskych stat, kde se porodnost vyrazné ustalila a
drzela se piiblizné€ stejnych hodnot, stale kolisala. Je také vidét rozdil v hodnotach, kterych
HMP dosahovala v pfedchozim sledovaném obdobi a kolik dosahuje nyni. U evropskych

statd v predeslém obdobi HMP dosahovala cca 23 %o, ale vtomto obdobi nepfesahla

51



hodnotu 14 %.. U mimoevropskych statd pokles neni tak vyrazny, protoze v minulém
obdobi HMP mimé piekonala hodnotu 51 %o a v soucasném obdobi bylo dosazeno

piiblizné 50 %o, nejedna se tedy o tak vyrazny pokles jako u Evropy.
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Graf 4.26 - Vyvoj hrubé mira porodnosti v evropskych statech v obdobi 1996-2020
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Graf 4.27 - Vyvoj hrubé miry porodnosti v mimoevropskych statech v obdobi 1996-2020
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Zavér

Na zavér bych chtéla shrnout, ¢im jsem se v této praci zabyvala a k ¢emu jsem dospéla.
Prakticka Cast byla zahajena popisem vyvoje obecné miry porodnosti ve vybranych statech
za obdobi 1995-2020, kde doslo k objasnéni moznych divodu odchylek u vyvoji OMP a
urceni potencialnich pfi¢in poklesi OMP. V této Casti jsme u severskych stati zaznamenali
odlisny vyvoj OMP, kdezto napfiklad u vychodnich stati byl vyvo; OMP velmi podobny.
Dale je znamo, Ze Slovensko vzdy dosahovalo vyssich hodnot OMP ve srovnani s Ceskou
republikou, kazdopadné se tento trend od roku 2001 zménil. Nakonec po grafickém
znazornéni vyvoju OMP vSech statd bylo mozné urcit stat s nejvétsim poklesem OMP,
kterym byla pravé Italie. Graficky jsme si interpretovali i vyvo; HDP a praimérnych mezd
pro srovnani svyvojem OMP, ¢imz nam bylo umoznéno polemizovat nad moznou

zavislosti mezi zminénymi ukazateli.

Nasledné jsme sledované obdobi 1995-2020 rozdélili do tfi etap. Prvni etapa trvala od roku
1995 do 2004, druha 2005-2014 a tfeti 2015-2020. Pro kazdé obdobi byl graficky
znazornén vztah mezi OMP a HDP (resp. primémou mzdou) pro uvazované staty, kdy
hodnoty ukazatelt jsou vyjadiené pomoci jejich primérnych hodnot za dané obdobi. Také
jsme zjistily, Ze staty tvoii shluky na zakladé blizkych si hodnot OMP a HDP (resp.
pramémé mzdy), které jsme poté znazornili i pomoci dendrogramu. Uelem tohoto
rozdéleni bylo sledovat rozdily mezi zminénymi etapami. Nejvyraznéjsi zmény skrze
obdobi 1ze vidét u Norska a Svédska. Nakonec jsme korelaéni analyzou ovéfili zavislost
mezi ukazateli v ramci jednotlivych obdobi, jejiz pomoci jsme zjistili, ze nezavislost mezi

OMP a HDP (resp. primérnou mzdou) byla pouze v prvni etap€, tedy v obdobi 1995-2004.

Korelacni analyza nam také pomohla odhalit staty, jejichz vyvoj OMP byl podobny i
presto, ze byly napfiklad z jiné ¢asti Evropy. Pozorovana byla dvé obdobi a to 1960-1995 a
1996-2020. V prvnim sledovaném obdobi byla silna zavislost predevsim mezi staty, které
spojovala historie, jako napiiklad mezi Ceskou republikou a Slovenskem (resp.
Mad’arskem). V druhém obdobi zavislost mezi OMP jednotlivych stata klesla, coz se dalo
oCekavat pravé ztoho divodu, ze do vyvoje OMP uz nezasahovala historie tak vyrazné,

jako v prvnim obdobi, ale pasobili spise jiné vlivy jako naptiklad migrace.

53



Na zavér jsme provedli korelacni a regresni analyzu mezi OMP a HDP (resp. primérnou
mzdou). Korela¢ni analyzou jsme zjistili, ze by vyvoj OMP mohl zaviset na HDP (resp.
prumémé mzdé) ve vychodnich a v severskych statech, dale ve stfedoevropskych
s vyjimkou Mad’arska a ze zapadnich stati pouze v Holandsku. Zavislost mezi ukazateli
v Ceské republice a Svédsku byla déle popsana pomoci regresni analyzy, jejiz pomoci jsme
zjistili, e linearnim modelem lze z celkové variability popsat vétsi &ast dat u Ceské

republiky a to az 93,48 % v ptipadé OMP a HDP a 91,17 % u OMP a prumérné mzdy.

Prakticka ¢ast byla uzaviena srovnanim vyvoje HMP v evropskych statech a vyvoje HMP
v mimoevropskych statech. Zde jsme dosli k zavéru, ze se HMP ve statech mimo Evropu

drzi spiSe vyssich hodnot a jeji vyvoj ma vyrazné hladsi prabéh.

Provedenou analyzou jsme predevsim zjistili, Ze ekonomicka situace (vyspélost) zemé
nebo rodiny samotné v mnoha nami uvazovanych evropskych statech nehraje tak vyraznou
roli pfi rozhodovani o poceti potomka. Takovou situaci jsme mohli sledovat predev§im u
zapadnich statd (s vyjimkou Holandska), kde ekonomiky téchto zemi byly vzdy
rozvinutéj§i, zivoty lidi byly daleko uvolnéné€jsi, mohli cestovat a méli celkové vice
moznosti. Samotna Zivotni troven v zapadnich statech v priabéhu obdobi 1995-2020 rostla,
kdy k nejvétsimu narastu doslo po roce 2000 a to nejspi$ z toho davodu, ze zapadni staty
zacCaly uzavirat obchody i se stfedni Evropou. Kazdopadné obyvatelé téchto stat tento rast
tak moc neovliviloval pravdépodobné z diivodu svobodného Zzivota, ktery mohli po celou
dobu vézt. Pravé svobodny Zivot zapadnich statd je nejspi§ vysvétlenim toho, pro¢ lidé
nejsou tak zavisli na zivotni arovni své zemé€. Svobodny zivot dal zapadnim statim mnoho
prilezitosti, které mohli postkomunistické staty okusit az po roce 1989, tedy po padu
komunismu. Ve statech Visegradské ctytky (s vyjimkou Mad’arska) jsou lidé ovliviiovani
zivotni urovni zemé pii rozhodovani o zalozeni rodiny. V dobé komunismu méli obyvatelé
téchto zemi vyrazn€ omezeny zivot, chybély jim prilezitosti a moznosti, které méli prave
vySe zminéné zapadni zemé. Kdyz se Zivotni styl zapadnich statd zacal po roce 1989
dostavat do postkomunistickych zemi, lidé zacali nejspiSe uptfednostiiovat svobodny zivot
pred zalozenim rodiny. Proto porodnost zacala klesat. Pad komunismu mél samoziejme
velky vliv 1 na narodni hospodafstvi, kdy se staty chtéli dostat na uroven ekonomik

zépadnich statd. Zivotni Groveii v postkomunistickych statech do roku 2008 vyrazné rostla,
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po tomto roce rust zeslabl. Rust Zivotni troven nejspiSe souvisel srozvojem ekonomik
predev§im co se tyCe roz§ifeni obchodu se zahrani¢im. Obyvatelé postkomunistickych
zemi se se vSemi piilezitostmi, které k nim pfisli, szili a stali se pro né béznou soucasti
jejich kazdodenniho zivota, kazdopadné zpusob Zzivota zapadnich zemi mél i negativni

dopad ve forme zvySovani se véku prvorodicek.
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