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Vyroba a spotieba elektrické energie v CR

Souhrn

Pfedmétem bakalafské prace je popis a analyza vyroby a spotieby elektrické
energie v Ceské republice. Teoreticka &ast prace popisuje neobnovitelné a obnovitelné
zdroje energie a dale li¢i, jak se ziskava elektrickd energie z téchto zdroji. Dalsi pasazi
Vv teoretické Casti je spotieba elektrické energie. Pojednava, do jakych kategorii se
spotiebitelé rozdeluji.

V praktické Casti prace je provedena analyza vyroby a spotieby elektrické energie
V desetiletém obdobi od roku 2006 do roku 2015. Tato ¢ast také obsahuje mezinarodni
srovnani celkové vyroby elektrické energie Ceské republiky s Rakouskou republikou.

Na zavér praktické ¢asti je predstavena statni energeticka koncepce.

Kli¢ova slova: Vyroba elektrické energie, spotieba elektrické energie, elektricka energie,

elektrarny, obnovitelné zdroje energie, elekttina



Production and consumption of electricity
in the Czech Republic

Summary

The subject of this bachelor thesis is description and analysis of the production and
consumption of electrical energy in the Czech Republic. The theoretical part of this thesis
deals with the nonrenewable and renewable energy sources and further describes how to
gain electrical energy from these sources. The second section of the theoretical part covers
the consumption of electrical energy and the categories of energy consumers.

The practical part provides an analysis of the energy production and consumption in
the ten-year period between 2006 and 2015. This part also contains an international
comparison of energy production in the Czech Republic and Austria. The practical part

concludes with an introduction of the state energy policy.

Keywords: production of electrical energy, consumption of electrical energy, electrical

energy, power plants, renewable energy sources, electricity
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1 Uvod

V dnesni dobé je problematika obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie
podstatnd pro celé lidstvo. Jednotlivé staty si uvédomuji nutnost zmény politiky piistupu k
vyrobé elektrické energie. Neobnovitelné zdroje energie, predevsim zasoby fosilnich paliv,
které jsou enormné vyuzivany v celkové produkci energie, se postupné vycerpavaji.
Hledaji se cesty, jak je nahradit obnovitelnymi zdroji. Aby tyto zdroje energie mély
efektivnéjsi vyuziti, je nutné dosahnout velkého pokroku vyzkumu a vyvoje.

Dalsim faktorem pusobicim na celkovou problematiku je zvySujici se celkova
spotieba elektrické energie ve svété V zavislosti na zvétSujici se rist populace a
industrializaci mén¢ rozvinutych oblasti.

Tato prace se zabyva analyzou struktury hlavng vyroby elektrické energie v Ceské
republice. Analyza provede zjisténi, jak Ceska republika vyuZiva obnovitelné zdroje a
jestli je prokazatelna kladna zména v jejich rozvoji ve sledovaném desetiletém obdobi od
roku 2006 az do roku 2015.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakalarské prace je analyza vyroby a spotieby elektrické energie
v Ceské republice ve sledovaném desetiletém obdobi od roku 2006 az do roku 2015.

V teoretické Casti je cilem popsat jednotlivé druhy zdroji energie a jak se z nich
ziskava elektricka energie.

Vlastni prace je analyzou jednotlivych zdroji energie a jejich podil na vyrobé
elektrické energie v Ceské republice, zmapovat vyvoj vyroby v jednotlivych letech a
graficky interpretovat. Dale zjistit z této analyzy vyuziti vyroby z neobnovitelnych zdroju
energie a obnovitelnych zdroju energie a vysledek zhodnotit.

Dal§im cilem je mezinarodni srovnani vyroby Ceské republiky se statem Rakouska
republika a analyzou rozdilnosti.

Rovnéz je cilem analyzovat spotiebu elektrické energie a zjistit, jaky je podil
spotieby podle kategorizace odbérateli.

Na zavér prace provést srovnani celkové vyroby a spotieby v Ceské republice.

2.2 Metodika

Metodika prace vychdzi z podkladli prostudované odborné literatury, autorskych
praci, dale ze skript z CZU a online ¢lankti zaméfenych na jednotlivé zdroje energie a
jejich vyuziti a kategorizaci odbérateltl. Ziskana data analytické ¢asti vychazeji ze statistik
Energetického regulaéniho ufadu pro Ceskou republiku, Eurostatu a International Energy
Agency pro Rakouskou republiku. Na téchto datech je provedena analyza datovych
statistik.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Vyroba elektrické energie

V nasledujicich podkapitolach se prace zaméfi na jednotlivé zdroje energic. Je
popsana zakladni charakteristika zdroje, jak se energie pieménuje na elektrickou energii a

nasledné jsou ptipadné popsany vyhody a nevyhody vyuziti.

3.1.1 Neobnovitelné zdroje energie

Zéakladem neobnovitelnych zdroji energie jsou fosilni paliva. Dale se do téchto
zdroju tadi také nefosilni paliva jako napiiklad jaderné palivo. Mezi hlavni typy fosilnich
paliv mtizeme zatadit ropu, uhli, zemni plyn a raselinu. Tyto latky maji ptivod organicky.
Za n¢kolik milionu let pfi piiznivych podminek se biomasa pietvori na dnes znama fosilni
paliva. Tato biomasa je odumiela pravéka fauna a flora, ktera se diky rozlozeni a
geologickym pochodtim dostala do podzemi. Kyslik nemél do téchto ¢asti podzemi piistup,
takze biomasa byla od kysliku izolovana. Faktory, které zptsobily pfeménu, byly vysoké
teploty a tlaky. Tento cely proces pfemény se nazyva karbonizace. Da se tedy konstatovat,
ze Vtéchto latkdch se nachazi energie slunecniho zéfeni, kterd je chemicky vazand a

akumulovana. [2]

3.1.1.1 Ropa

Ropa se vyskytuje v kapalném skupenstvi az nékolik tisic metrit pod zemi. Tato
ropna loziska se nachazi pod vrstvami nepropustnych okolnich hornin, které mohou ztizit
dostupnost. Spolu sropou se cCasto nachazi v téchto loziskach i zemni plyn. Diky
ptipadnému vyskytu zemniho plynu se Vv lozisku nachazi tlak, ktery pii otevieni loziska
dokéze az samovolné€ vyvérat ropu na zemsky povrch, popf. se nalezi§t¢ mize nachazet 1
na moiském dné. Tim se stala dostupna bez nutné tézby. Po poklesu tlaku v lozisku je pak
nutné Cerpat ropu pomoci hlubinnych cerpadel. Tento postup téZby se nazyva primarni a
ziska se pfiblizn¢ 20-35 % ropy z nalezisté.

Postup, pii kterém se udrzuje loziskova energie na vysoké urovni, Se jmenuje
sekundarni. Plyn nebo voda se zatlacuji do ropného loziska a diky tomuto postupu se zvysi

efektivnost tézby az na 50-60 %.
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V moment¢, kdy tento sekundarni zptisob tézby nestaci na udrzeni produkce, je
mozny zpusob tercialni. V této metod¢ se zatlacuji plyny do loziska a také se vyuziva
teplo, aby se zvysila tekutost ropy. [3]

Zropy lze atmosférickou destilaci ziskat mazut, ktery lze pouzit jako palivo v
kotli elektraren — teplaren. Uspora ropy vede k omezeni spalovani mazutu, aviak mazut
jako palivo neni pfili§ vhodné, protoze obsahuje velky podil siry. Z mazutu je moznost
vydestilovat olejové frakce, coz jsou napiiklad topné oleje, které maji vhodnéjsi vlastnosti

nez pavodni surovina. Topné oleje se mohou snaze odsifit. [17]

3.1.1.2 Uhli

Uhli je nejrozsifenéjsi pevné fosilni palivo. Podle kvality se déli na hnédé, Cerné,
antracit, lignit. Nejkvalitnéjsi uhli je Cerné a je zaroven geologicky nejstarsi. Mladsi hnédé
uhli je méné kvalitni. [1]

Pivod ma stejny jako ropa — organicky. Fyzikalnéchemické procesy, vysoké teplo a
vznik uhli. Nalezis$té uhli se nazyvaji uhelné sloje a z hlediska hloubky ulozeni sloje pod
zemi se rozliSuje tézba na hlubinnou a povrchovou. V piipadé hlubinné t&zby se vyhloubi
svislé jamy vedouci aZ do uhelné sloje. Obrovska lopatova a kolesova rypadla se pouZzivaji
V povrchovém zpiisobu tézby uhli. Tento zpisob tézby se voli za ptedpokladu, kdyz je sloj
dostate¢né mocna a kdyz se nachazi az desitky metrit pod povrchem. [8]

Spalovacim procesem Se z uhli uvoliiuje tepelna energie a v elektrarnach (viz
Obrazek 1: Schéma uhelné elektrarny na strané 15) se tato energie pfeménuje na
elektrickou energii. V elektrarenském kotli se spaluje uhli a pfedava svoji energii vodeé —
vznika para, ktera nasledné pohani parni turbinu. Ta je napojena na generator elektrické

energie, ktera se dal transformuje a odvadi do rozvodné sité. [1]
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Obriazek 1: ZjednoduSené schéma uhelné elektrarny

alternator

trojfizovy
—_— alektricky

proud

chladici voda

I~ Ay
zdro| tepla kondenzator

Zdroj: http://www.energyweb.cz/web/EE/images/05/52_01.gif

3.1.1.3 Zemni plyn

Dalsi druh fosilniho paliva se nazyva zemni plyn. Jedn4 se o hoflavy nejedovaty
ptirodni plyn, ktery obsahuje vysoky obsah metanu. Kvalita zemniho plynu z pohledu
energetiky se vyznaCuje tim, ¢im vét$i podil metanu plyn obsahuje. Zemni plyn je
bezbarvy a je bez zapachu — proto je uméle odorizovan. Pomoci odorizace jsou do plynu
ptidany ostie pachnouci latky z divodu snadné vjemové detekce pii nechténém tniku. [7]

Zemni plyn lze nalézt n¢kolik set metrit podzemi nebo pod motskym dnem. Jsou tfi
druhy nalezist. Zemni plyn mize byt lokalizovan samostatn€, nebo spole¢né s ropou. Ten
se nazyva naftovy zemni plyn. Karbonsky zemni plyn se oznacuje zemni plyn, ktery byl
nalezen spole¢né s cernym uhlim. [7]

Existuje organicka a anorganicka teorie pivodu zemniho plynu. Organicka teorie
puvodu je castéji tvrzena. Popisuje, ze plyn vznikl rozkladem organického materialu
spole¢né s ropou a uhlim. Anorganicka teorie pojednava o tom, ze v dobé vzniku planety
se z vesmirné hmoty dostaly uhlovodiky do utrob Zemé. Po plsobeni vysokého tlaku a
tepla se uhlovodiky poté $tépily na metan. [8]

Plyn se té€zi pronikanim vrti pies vrstvu lozisek. U naftového zemniho plynu jsou
vrty v hloubce kolem 3 km pod povrchem, nékdy hloubky vrti dosahuji az 8 km. Po
vytéZeni zemniho plynu se pifed dopravou musi kvalitné upravit a vycistit, aby se mohl
poté dale piimo vyuzivat. Piepravuje se hlavné pomoci potrubi — plynovody nebo tankery.
Pii ptepravé tankerem je plyn zkapalnén. Energie ze zemniho plynu se ziskava jeho
spalovanim a nasledn¢ se produkuje elektfina a teplo. Vyuziva se hlavné v domacnostech a

v mnoha pramyslovych odvétvi. [7]
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Zemni plyn je nejCastéji pouzivané palivo v paroplynovych elektrarnach. Tento typ
elektrarny vyuziva parni a plynovy ob¢h, tzv. paroplynovy cyklus. V plynovém ob¢hu se
do spalovaci komory spolecné s palivem piivadi ohtaty vzduch. Vzduch je pomoci
kompresoru stla¢eny z divodu vyssi efektivnosti spalovani paliva. Vzniklé spaliny proudi
a pusobi na plynovou turbinu, ktera je napojena na generator elektiiny. Spaliny poté
vystoupi z turbiny a vstupuji do kotle. Na tuto ¢ast navazuje parni cyklus, ktery je stejny
jako u uhelné elektrarny. Tepelna energie spalin pfeméni vodu v paru a ta pusobi na
lopatky parni turbiny. Zde je piipojen druhy generator elektfiny. Diky propojenosti téchto

obou cykli vznikne vyssi G¢innost nez pti oddéleném chodu. [18]

3.1.1.4 Jaderna energie

Jaderna energie je druh neobnovitelného zdroje energie, ktery kategoricky nepatii do
fosilnich paliv. Pfi zpracovani se Uplatiiuje nespalovaci proces, na rozdil od fosilnich paliv,
kde se uplatituje spalovaci proces. V pfipadé jaderné energie se tato energie ziskava
pomoci technologie jaderného §té€peni. Pfi tomto procesu neutrony rozbijeji tézka atomova
jadra. Po rozbiti téchto jader se uvolni tepelna energie, ktera se pak dal vyuzije pro vyrobu
elektrické energie. [2]

Celkovy proces vyroby elektrické energie pomoci jaderné energie se uskuteciiuje
v jaderné elektrarng. Stépeni jader atomii se provadi v jaderném reaktoru a vzniklé teplo se
piedava do okruhu s vodou. Voda je radioaktivni a je uzaviena v okruhu pod vysokym
tlakem, z divodu znemoznéni ptechodu do varu ani pii vysokych teplotach kolem 300 °C.
Tato voda predava svoji tepelnou energii vod¢, ktera se nachazi v sekundarnim okruhu.
Nedochazi ke spolecnému smiseni. V sekundarnim okruhu se nasledné tvoii para, ktera
roztaci turbinu. Turbina pohani generator, ktery produkuje elektrickou energii. [1]

Vyhodou jadernych elektraren je napfiklad minimalni produkce emisi. Z tohoto
ekologického hlediska jaderné elektrarny vytvaii minimalni emise oxidu uhli¢itého a jsou
bezprasné. Dalsi vyhodou je, Ze provozovatel ma naprostou kontrolu nad vyprodukovanym
odpadem. Z 95 % je jaderné palivo recyklovatelné a pro zbytek vypotiebovaného paliva se
vystavi kone¢né ulozisté. Mezi vyhody z ekonomického hlediska patii nizké celkové
naklady produkce elektrické energie a nizké naklady na palivo. Jako palivo v reaktorech se
pouziva hlavné uran a variabilita cen tohoto paliva se promita vyrazné méné¢ do cen
ziskané elektrické energie nez u fosilnich zdroji energie. Ceny energie z jadernych

elektraren se tedy 1épe predvidaji. Dalsi vyhodou je velmi maly objem paliva a je mozné
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ho skladovat dlouhodobé — jaderné elektrarny maji dlouhou Zivotnost. Existuji i specifické
nevyhody jadernych elektraren: vysoké investi¢ni naklady a dlouho trvajici vystavba. Je
vyzadovana vyspéla technologickd uroven a kvalifikovany persondl pii vystavbé a
nasledném provozu elektrarny. Tyto faktory uzce souvisi S vysokymi naroky na jadernou

bezpecnost. [7]

Obrazek 2: Schéma jaderné elektrarny

1. Reaktor

2. Regulaéni tyte

3. Aktivnl z6na ~ palivové soubory
4. Ocelova tlakova nadoba

5. Voda pod tlakem

6. Cerpadio

7. Parogenerator

8. Para

9. Kontejnment

10. Pami turbina

11. Kondenzitor

12. Elekiricky generator

13. Transformator

14. Chiadici véZe

15. Rozvod elektrické energie

primarni okruh sekundami okruh chiadici okruh

u Princip uspofadani jaderné elektrarny s tlakovodnim reaktorem

Zdroj: http://technet.idnes.cz/foto.aspx?foto1=RJA1d6a8d_schema_princip_elktrarny.jpg

3.1.2 Obnovitelné zdroje energie

,Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou V dlouhodobém casovém horizontu
nevycerpatelné, jednda se opét o premenénou formu solarni energie. Vycerpaji se az
S koncem zZivota Slunce. K OZE se radi viastni sila a sila zvirat, vodni energie, energie
morskych proudii, geotermalni energie, energie vétru, energie akumulovand v biomase ci

vodiku, soldrni energie.”[1]

3.1.2.1 Solarni energie

Sluneéni zafeni, které Slunce neustale vyzafuje, neni cestou vesmirnym vakuem na
Zemi ni¢im pohlcovano a prichazi na hranici zemské atmosféry v puvodni podobé&. Zareni
postupuje atmosférou a ta pohlcuje jeji ¢asti véetné Zivotu nebezpecného ultrafialového

zafeni a rentgenové zafeni. Po prichodu atmosférou se energie na zemsky povrch z
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nejvetsi Casti dostane ve formé svételného a infracerveného zareni. Slunecni energie se pak
muze vyuzit jako zdroj pro vyrobu elektrické energie a tepla. [4]

Nejpouzivangj$im zpusobem piemény solarni energic na elektrickou je piima
pfeména polovodi¢ovymi fotovoltaickymi panely. Panely se montuji jako stacionarni nebo
pro zvyseni efektivity na pohyblivé stojany, které sleduji pohyb Slunce. Automaticky
pohyblivé stojany mohou navysit mnoZzstvi vyrobené elektrické energie v CR az o 30 % -
zaznam z experimentalniho méfeni (fotografie panelt s automaticky pohyblivym stojanem
na CZU v Praze v piilohach na strané 44). Statické fotovoltaické panely se umist'uji tak,
aby byla efektivita co nejvétsi. Panely se orientuji pfedni stranou smérem na jih a jsou
sklonény tak, aby v pravé poledne slunecni zafeni dopadlo kolmo na plochu panelt. Pro
nejlepsi vyuziti paneli je vhodné dvakrat v roce zménit nastaveni sklonu na letni a zimni
provoz. Panely musi byt odolné vii¢i venkovnimu prostiedi, naptiklad vii¢i silnému vétru.
Zakladnim prvkem panelu je fotovoltaicky ¢lanek, tj. velkoplosny polovodi¢ovy prvek —
znazornén na obrazku 3. [1]

Fotovoltaické elektrarny se stavi ve formé& velkych systémt a také dnes velmi
popularnich mensich systému na stfechach napt. rodinnych domi. To je jedna z nejvétsich
vyhod tohoto typu elektrarny. Mohou se stavét piimo u spotiebitele. | Vv téch
nejptijatelnéjSich podminkach je ale cena jednotky vyrobené elektfiny stale vyssi nez u
klasicky pouzivanych zdroji energie. Nevyhodou elektraren je velka zavislost na pocasi —

na slune¢ni svit. Vysoka obla¢nost vyrazné zmensi produkci energie a v noci neprodukuje

vibec. [7]
Obrazek 3: Schéma fotovoltaického ¢lanku
Sluneénf svit Sklenéna folie
fotony
Kovova miiZka Silikonova vrstva
Spotiebi&
12V

Polovodi¢ Si Polovodi¢ Si
typu-n typu -p

Zdroj: http://www.tzb-energ.cz/images/fotovoltaika-princip-jevu.jpg
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3.1.2.2 Vodni energie

LV historii lidstva je vodni energie nejdéle technicky vyuzZivanym energetickym
zdrojem. Je jednim z nevycerpatelnych (obnovitelnych) zdrojii energie. Voda je v prirode
nositelem energie mechanické, tepelné a chemicke.

Nejvetsi vyznam ma, z hlediska technického vyuziti, mechanicka energie vodnich tokii
neustdle obnovovand kolobéhem vody v prirodé. Jejim piivodem je energie slunecniho
zareni. Energie vodnich tokil se projevuje ve formé potencidlni (polohové a tlakové) a ve
formé energie kinetické (rychlostni).” [5]

Obecné je vodni elektrarna lokalizovana na ficnim toku a nejlépe na misté, kde je
k dispozici velky vyskovy rozdil. Tento typ elektrarny se jmenuje prito¢na. Je vybudovana
hraz, ktera zastavi tok vody a vytvofi se vzduti, coz znamena, ze se zvysi hladina vodniho
toku. Na jedné strané¢ piehrady je tedy uméle zvySena hladina toku a na opacné strané
prehrady je niz$i hladina. Vyskovy rozdil se vyuziva K vytvotfeni prutoku vody, ktery
pusobi na turbinu a ta pohani generator. Tim se vytvaii poZzadovana elektrickd energie.

Napéti generatoru je nasledné transformatorem zménéno na napéti v rozvodné siti. [6]

Obriazek 4: Schéma vodni elektrarny

strojovna transformator

rozvodna
sit’

_-generator

Zdroj: [6] QUASCHNING, Volker. Obnovitelné zdroje energii

3.1.2.3 V¢trnd energie

Na vzduchové vrstvy a povrch Zemé pusobi nerovnomérné zahtivani, a to zpisobuje
rozdil tlaku vzduchu. Tyto rozdily se snazi z fyzikalnich divodd vyrovnat a tim vznika
proudéni vzduchu a je tedy pfitomna kineticka energie, ktera Ize vyuzit jako zdroj energie.
Pro vyuziti vétru k vyrobé elektrické energie se pouzivaji vétrné turbiny neboli vétrné

elektrarny. Stozar, rotor a strojovna jsou zakladnimi konstrukénimi prvky. Rozmér
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elektrarny je velkym faktorem efektivnosti. ZvétSovani jejiho rozméru se ziskaji Gspory
z rozsahu a vyuzije se také vyssi rychlost vétru, ktery se ve vyssi vysce vyskytuje. [4]
Turbiny dokazou pfeménit kinetickou energii vzdusného proudéni na mechanickou a
nasledné ji generator pfeméni na elektrickou energii. Moderni vétrné elektrarny maji ti
listy vrtule vyrobené z co nejlehéiho a nejpevnéjsiho materialu z dvodu nejmensiho
momentu setrvacnosti vrtule. Elektrarny Se umist'uji na takovych mistech, kde jsou vétry
dlouhodobé vanouci a pravidelné. Kdyz elektrarnu zasahnou az pfili$ silné vétry, je mozné
riziko poSkozeni. Z tohoto divodu vrtule musi zaujmout takovou polohu, aby se snizilo
riziko poskozeni na minimum. Mista staveb vétrnych elektraren jsou pobiezi nebo horské
oblasti. Je také mozné stavét elektrarnu v mofi, jestlize se na mist¢ vyskytuji dobré

podminky. [7]

Obrazek 5: Schéma vétrné elektrarny
vriuales

generator pievodovlka

ram
stro JovIy

aystEm
natadeani

Zdroj: http://www.energyweb.cz/web/EE/images/vetrna.gif

3.1.2.4 Energie z biomasy

Pojmem biomasa se oznacuje jen takovy material, ktery vznikl Cinnosti rostlin a
popfipad¢ zivocichti v geologicky soucasné dobé. V souvislosti s obnovitelnymi zdroji
energie se fosilni paliva neoznacuji biomasou. [9]

Jak jiz bylo zminéno na stran¢ 13 v podkapitole 3.1.1 Neobnovitelné zdroje energie,
v biomase je akumulovana slunecni energie a jedna se tedy o veskerou hmotu biologického
puvodu. Rozlisuje se do kategorii: biomasu dievni, rostlin a zemédé€lskych plodin a

biomasu zivo¢isného ptivodu. [4]
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Biomasa ma mnoho vyuziti, tedy jako:
e Potrava
e Zdroj tepla pro vytapéni, vafeni a ohiev vody
e Zdroj energie pro dopravni prostiedky
e Zdroj energie pro vyrobu elekttiny

e Surovina pro prumysl [9]

Dale se tato ¢ast podkapitoly bude zabyvat vyuzitim biomasy jen jako zdroje energie
pro vyrobu elektiiny vzhledem k zadani bakalarské prace.

Naptiklad v bioplynové stanici se preménuje biomasa na elektrickou energii. Stanice
vyuziva bioplyn, ktery se vyrabi z biomasy procesem nazyvanym fermentace, tj. kvaseni a
vyhnivani. Pfeména biomasy na bioplyn vznikd ve fermentacnich reaktorech a kvuli
spravnym podminkam do reaktorti neni pfistup vzduchu. Bioplyn se sklada hlavné z
metanu, oxidu uhli¢itého a malého mnozstvi jinych plyni. [8]

Nejcastéji se vyuziva bioplyn pro kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla —
kogenerace. Bioplynova stanice vyuziva kogeneraéni jednotky tak, Ze bioplyn je spalovan
a kolem 60 % se pfeméni na teplo, zhruba 30 % na elektiinu a zbytek jsou tepelné ztraty.
Dalsim zpisobem, jak vyrobit elektfinu z biomasy je jeji spalovani V tepelnych

elektrarnach spole¢n¢ s uhlim. [9]

3.2 Spotieba elektrické energie

Vsechny velké elektrarny jsou propojené do prenosové a nasledné distribucni
soustavy za ucelem pienést elektrickou energii ke spotiebitelim. Elektrarna je ptipojena po
transformaci vyrobené elektfiny na sit’ velmi vysokého napéti pienosové soustavy. U
velkych spotiebnich center je elektfina transformovana zpét na vysoké napéti pro

velkoodbératele a pak dale na nizké napéti pro maloodbératele. [8]

3.2.1 Kategorizace odbérateli

Konecni spotiebitelé elektrické energie jsou rozdéleni do dvou kategorii podle typu
méfeni. Prvni kategorie C jsou spotiebitelé pfipojeni na hladinu nizkého napéti a jsou také
oznacovani jako maloodbératelé. Do této kategorie patii domécnosti a podnikatelsky

maloodbér. Druhou kategorii odbérateli jsou spotiebitelé s métenim typu A a B a jsou
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oznacovani jako velkoodbératelé. Zejména to jsou prumyslovi odbératelé, ktefi jsou
pfipojeni na velmi vysoké napéti (méfeni typu A) a vysoké napéti (méfeni typu B). Rozdily
mezi maloodbérem a velkoodbérem je hlavné ve spotiebé elektiiny s rozdilnym napétim a

také z hlediska zptisobu méfeni spotieby. [10]

3.2.1.1 Maloodbératelé (méfeni typu C)

Do této kategorii odbératelli se fadi domacnosti a podnikatelé. Ze sité odebiraji
elektfinu o nizkém napéti do 1 kV a spotfebovana elektrickd energie se zaznamenava na
nainstalovanych elektromérech typu C. [11]

Podle druhu spotieby maji maloodbératelé moznost vybrat si urcitou distribu¢ni
sazbu, jestlize splni ur€ité podminky. Tyto podminky jsou pod dohledem provozovatele
distribu¢ni sité. Sazby se rozd€luji na D — domacnosti a C — podnikatelé. Vypis
jednotlivych sadeb pro domacnost se nachazi v ptilohach na stran¢ 45.

Dodavatel¢ elektrické energie nabizeji vedle samotné komodity (elektfiny) pro

odbératele (zakazniky) také rizné dalsi sluzby, které se rozdéluji do nasledujicich skupin:

,Podle doby trvini smlouvy

e Podle doby a zpiisobu fixace ceny elektriny

e Podle puivodu elektiiny

e Podle historické délky smluvniho vztahu s dodavatelem
e Podle komunikace mezi odbératelem a dodavatelem

o Akéni produkty” [10]

3.2.1.2 Velkoodbératelé — primyslovi odbératelé

Jedna se o odbératele, ktefi odebiraji elektiinu o vysokém napéti nebo 0 velmi
vysokém napéti. Pod timto rozfazenim se pro piiklad jedna o primyslové podniky nebo
obchodni centra. Podle méfeni typu A se fadi ti odbératelé, kteti odebiraji elektiinu o velmi
vysokém napéti — vyssi nez 52 kV. S méfenim typu B jsou odbératelé pfipojeni ze sité
vysokého napéti —od 1 kV do 52 kV. [12]

Z hlediska zptusobu méfeni se velkoodbératelim spotieba energie méfi prubehove
s prenosem udaju dalkové (méfeni typu A) nebo také odectem ru¢niho terminalu (méfeni
typu B). [11]

Distribucni sazba je urcena provozovatelem distribucni soustavy a je nastavena podle

urovné napéti, na které je zakaznik napéjen.
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Dodavatel¢ elektrické energie navrhuji pro potencialni zakazniky specialni smlouvy
na miru. Snazi se vyhovét co nejvice jejich potfebam. Polozek téchto tprav je obrovskeé
mnozstvi, jedna se naptiklad o velikost odbéru, tvar odbérového diagramu, sezénnost,

pocet tarifnich pasem, podpora obnovitelnych zdroja. [10]
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4  Vlastni prace

4.1 Analyza podilii jednotlivych energetickych zdrojii na celkové vyrobé

v CR

V nasledujici kapitole je provedena analyza vyroby elektrické energie v Ceské
republice ve sledovaném desetiletém obdobi 2006-2015. Data a informace byly ziskany
z Energetického regula¢niho ufadu (ERU). Dale byla provedena analyza jednotlivych
neobnovitelnych a obnovitelnych zdroji energie. Na konci kapitoly je zobrazena celkova
analyza vyroby energie se spojenymi daty z pfedchozich podkapitol. Data jsou piipadné
vypoditana — jsou uvedena v netto stavu. Jedna se tedy o stav, kde je odectena vlastni
spotieba elektfiny v elektrarné od hrubé brutto vyroby elektiiny. Jednotky hodnot jsou
zaznamenany v GWh — gigawatthodinach. Ve tfetim sloupci tabulek je uvedené

procentudlni navySeni nebo snizeni S porovnadvanym predchozim rokem.

4.1.1 Analyza oblasti vyroby elektrické energie z parnich elektraren

Tabulka 1: Vyroba elektfiny PE Graf 1: Parni elektrarny

Parni elektrarny

Zdroj: vlastni zpracovani,

Rok| ~ Gwn| “mena oo

2006 | 47539,9 0,5 >0000

2007 51 565,2 8,5 #0000

2008| 46416,6|  -10,0 g oo

2009| 438483| 55 e

2010 45 2252 3,1 o

2011| 45183,7 -0,1 ’ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
2012| 427233| 54 ek
2013 40577,2 5,0 Zdroj: vlastni zpracovani, data z ERU
2014 40 295,9 -0,7

2015| 40614,2 0,8

2015

data z ERU

Pod oznacenim parni elektrarny (PE) se tadi tepelné elektrarny. Jaderné elektrarny,
které také vyrabi elektrickou energii pomoci tepelné pifemény vody na paru, maji vlastni
kategorii a do parnich se tedy nezapocitavaji. PE se podileji na vyrob¢ elektrické energie

v CR nejvice. Od roku 2011 byly zaznamenany poklesy ve vyrobé elektrické energie, ale
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nedaji se povaZovat za razantni. PE, Které nejvice vyrabi elektrickou energii, se jmenuji:
Prunétov II a PocCerady.

Nejpouzivanéj$im palivem pro PE je bezpochyby hnédé uhli, nasledné ¢erné uhli,
zemni plyn aj. Ve sledovaném obdobi je zaznamenano postupné ¢astéj$i vyuziti biomasy
v PE, které je znazornéno V tabulce ¢. 4 na strané 27. V CR se v PE ve sledovaném obdobi

prumérné vyrobilo 56 % z celkové primérné hodnoty vyroby elektrické energie.

4.1.2 Analyza oblasti vyroby elektrické energie z paroplynovych, plynovych a
spalovacich elektraren

Tabulka 2: Vyroba PPE+PSE Graf 2: Paroplynové, plynové a spalovaci elektrarny
_ Paroplynové, plynové a spalovaci elektrarny
Zména vV
Rok GWh o 7000
()
6000
2006 24265 -4.8 5000
2007 24176 -0,4 = 4000
2008] 30203] 253] %o
2009| 31325 3,4 2000
2010| 34866| 113 -
2011| 3814,2 9,4 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ok
2012| 42529 115 )
2013| 50208 18,1 Zdroj: vlastni zpracovani, data z ERU
2014| 54537 8,6
2015( 6083,7 11,6

Zdroj: Vlas’tni zZpracovani,
data z ERU

Z grafu se da vycist, Ze vyroba elektrické energie v paroplynovych elektrarnach
(PPE), plynovych a spalovacich elektrarnach (PSE) se, kromé lehkého poklesu v roce 2006
a 2007, postupné zvySuje. Vroce 2013 byl zaznamenan narGst vyroby z divodu
zprovoznéni novych bioplynovych stanic a v roce 2015 byla rekordni vyroba.

Do sekce PSE se fadi zejména vyuziti pfevazné bioplynu, poté zemniho plynu a do
paroplynovych elektraren (PPE) se zafazuji ostatni mozné vyuzivané plyny. V CR se
v PPE a PSE ve sledovaném obdobi primérn¢ vyrobilo 4,9 % z celkové primérné hodnoty

vyroby elektrické energie.
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4.1.3 Analyza oblasti vyroby elektrické energie z jaderné energie

Tabulka 3: Vyroba elektfiny JE Graf 3: Jaderné elektrarny
7 Jaderné elektrarny
Rok GWh % 30000
2006 | 24 489,7 53 29900
0 28000

2007 | 24 624,4 0,6 27000
2008 | 25 015,3 16 g 26000

25000
2009 | 25 664,7 2,6 24000
2010| 26 440,9 3,0 23000

22000
2011 26 708;0 1’0 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2012 | 28 602,7 7.1 Rok
2013 | 29 004,4 14| Zdroj: vilastni zpracovani, data z ERU
2014 | 28 635,7 13
2015| 25337,9] 115

Zdroj: vlasrtni zpracovani,
data z ERU

Jaderna energie je druhym nejvyuzivangjsim zdrojem elektrické energie v CR, kde
jsou dvé jaderné elektrarny (JE), které ji vyuzivaji: Temelin a Dukovany. Do roku 2013 byl
zaznamenan jen rast vyroby elektrické energie, az v roce 2015 nastal velky pokles
produkce 0 11,5 %.

Divodem byla dlouha odstavka tii bloki JE Dukovany a nastalo i neplanované
pteruseni vyroby v JE Temelim. [15]

V CR se v JE ve sledovaném obdobi primérné vyrobilo 33,4 % z celkové primérné
hodnoty vyroby elektrické energie.

Jak uvadi (Drabova & Paces, 2014) za zhruba 20 let se zasoba uhli v CR zhorsi a
jsou mozné celkové $patné podminky zdroju energie. Pokud rozvoj alternativnich zdrojt
nebude natolik pfinosny, je mozny scénaf vystavby novych jadernych elektraren nové
generace. Jejich lokality by mohly byt: jihozapadné od Ostarvy — Blahuvice, v Polabi

severn¢ od Chvaletic — Tetov a v severoceské panvi — Pocerady. [7]
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4.1.4 Analyza oblasti vyroby elektrické energie z neobnovitelnych zdroji energie

Graf 4: Klasické palivové elektrarny

Klasické palivové elektrarny

50000 /\’\
Pamni elektramy
£

laderné elektrarny

Paroplynové, plynové a spalovaci

elektrarny
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Rok

Zdroj: viastni zpracovani, data 7 ERU

Na grafu ¢. 4 jsou vyobrazené 3 Kkategorie klasickych palivovych elektraren.
Z divodu zjisténi hodnot vyrobené elektrické energie z neobnovitelnych zdroji energie
(NZE) musela byt tato zjisténa data upravena. Nize, v tabulce ¢. 4, je znazornén postup
provedeni vypoctu. Po souctu netto vyrobené elektiiny z klasickych palivovych elektraren
(PE, JE a PPE+PSE) se poté z tohoto dil¢iho vysledku odecetla pouzivana biomasa,
bioplyn a sklddkovy plyn. Posledni sloupec udavé, kolik se vyrobilo elektfiny ve
sledovaném obdobi z NZE.

Tabulka 4: Vypocetni tabulka neobnovitelnych zdroji energie (NZE) v GWh

Rok PE JE PPE+PSE Suma Biomasa Bioplyn + NZE
skladkovy plyn
2006 | 47539,9 | 24 489,7 2426,5 | 74 456,1 -728,5 -172,6 | 73 555,0
2007 515652 246244 24176 78607,2 -993,4 -182,7 774311
2008 | 46 416,6 | 25015,3 30293 | 74461,2 | -12312 -213,6 | 73016,4
2009 43848,3 25664,7 31325 726455 -1436,8 -414,2 70 794,5
2010 | 45225,2 | 26 440,9 3486,6 | 75152,7 | -1511,9 -598,8 | 73 042,0
2011 45183,7 267080 38142 757059 -1682,6 -932,6 ' 73 090,7
2012 | 42723,3 | 28602,7 | 4252,9 | 755789 -1802,6 -1472,1 | 72 304,2
2013 40577,2 290044 50208 746024 -1670,3 -2241,3 70690,8
2014 | 402959 | 28 635,7 5453,7 | 743853 | -2007,0 -2566,7 | 69 811,6
2015 40614,2 253379 6 083,7 720358 -2090,9 -2614,2 67 330,7

Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU
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4.1.5 Analyza oblasti vyroby elektrické energie ze solarni energie

Tabulka 5: Vyroba elektfiny FVE

Rok| GWh Zmenao);
2006 02| 1000
2007 18|  800,0
2008 12,9 616,7
2009 88,4 585,3
2010 6157| 596,
2011| 2104,8| 2419
2012| 21533 23
2013 20511 47
2014| 2 104,4 2,6
2015 22442 6,6

Zdroj: vlastni zpracovani,

data z ERU

Graf 5: Fotovoltaické elektrarny
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Jako prvni obnovitelny zdroj energie (OZE) je zde uvedena solarni energie.

2014

Fotovoltaické elektrarny (FVE), které slouzi k pfeméné slune¢niho zafeni na elektrickou

energii, zazily nejprudsi vzrast produkce energie v porovnani s ostatnimi typy elektraren.

V roce 2015 byla rekordni vyroba elektrické energie v FVE a to 2 244,2 GWh. Z 49 % se

na této vyrobe podilely FVE v kategorii celkového vykonu nad 1 do 5 MW véetné.

V CR se v FVE ve sledovaném obdobi primérné vyrobilo 1,4 % z celkové praimérné

hodnoty vyroby elektrické energie.
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4.1.6 Analyza oblasti vyroby elektrické energie z vodni energie

Tabulka 6: Vyroba elektfiny

VE+PVE
Rok| GWh Zménao/z
2006 32431 76
2007| 25123 225
2008| 23651 5.9
2009| 29603 255
2010| 33660 134
2011| 28216 -16,2
2012| 29407 4,2
2013| 37310] 26,9
2014| 20278 215
2015| 3038,0 38

Zdroj: vlastni zpracovani,

data z ERU

Graf 6: Vodni elektrarny
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Do analyzy byly spole¢né zapocitany vodni elektrarny (VE) i pieCerpavajici vodni

elektrarny (PVE) a byly pro zjednoduseni interpretace nazvany vodni elektrarny (VE). |

ptes pribézné kolisani vyuziti ve sledovaném obdobi, jsou VE na prvnim misté vyrobené
elektiiny z OZE. Vodni elektrarny, které maji nejvetsi podil na vyrobu elektfiny se jmenuji

VE Orlik a VE Slapy.

V CR se ve vodnich elektrarnach ve sledovaném obdobi primémé vyrobilo 3,8 %

z celkové prumérné hodnoty vyroby elektrické energie.
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4.1.7 Analyza oblasti vyroby elektrické energie z vétrné energie

Tabulka 7: Vyroba elektfiny VTE

Rok| MWwh Zmenao);
2006 49,1 131,6
2007 1247| 154,0
2008 243,8 95,5
2009 286,9 17,7
2010 3341 16,5
2011 3952 18,3
2012 415,4 51
2013| 4739 141
2014| 4686 1,1
2015 5635 20,3

Zdroj: vlastni zpracovani,

dataz ERU

Graf 7: Vétrné elektrarny
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Vétrné elektrarny (VTE) jsou nejméné vyuzivané elektrarny na vyrobu elektrické

energie v CR. Jejich postupny rozvoj zvétiuje podil na vyrobé, ale nebyl zaznamenan tak
razantni vzrist jako naptiklad u FVE. Farma vétrnych elektraren KryStofovy Hamry

v Usteckém kraji je nejproduktivngjsim elektrarenskym komplexem v CR.

V CR se v VTE ve sledovaném obdobi primémé vyrobilo 0,42 % z celkové

primérné hodnoty vyroby elektrické energie.

4.1.8 Analyza oblasti vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojii energie

Vypocet vyroby elektrické energie z OZE je proveden v tabulce ¢. 8 na dalsi strané.

K ptedchozim uvedenym tfem typim elektraren, vyuZzivajici obnovitelné zdroje, byly

ptiéteny jesté téi polozky. Prvni dvé jsou biomasa a bioplyn a skladkovy plyn. Tyto

polozky se vyuZzivaji v parnich, plynovych a spalovacich elektrarnach. Dale je jesté

pfictena hodnota biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO) k dosazeni

celkového vysledku OZE. Ten je zaznamenany v poslednim sloupci.
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Tabulka 8: Vypocetni tabulka obnovitelnych zdroji energie (OZE) v GWh
Biomasa

Rok

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

VE+PVE

32431
2512,3
2 365,1
2 969,3
3366,0
2821,6
2 940,7
3731,0
2927,8
3038,0

FVE

0,2

1,8
12,9
88,4
615,7
2104,8
2 153,3
20511
2104,4
22442

VTE

49,1
124,7
243,8
286,9
334,1
395,2
415,4
473,9
468,6
563,5

Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU

728,5

993,4
1231,2
1436,8
15119
1682,6
1802,6
1670,3
2007,0
2090,9

Bioplyn a
skladkovy plyn
172,6
182,7
213,6
4142
598,8
932,6
14721
22413

2 566,7
26142

BRKO

11,3
11,3
11,7
11,0
35,6
90,2
86,7
83,8
87,3
86,6

OZE

4204,8
3826,2
4078,3
5 206,6
6462,1
8 027,0
8 870,8
10 251,4
10 161,8
10637,4

Dale je zde vyobrazen graf ¢. 8. Jedna se o srovnani vyroby elektrické energie vSech

OZE v GWh. Ve sledovaném obdobi je zaznamenan postupny rozvoj vech obnovitelnych

zdrojt, az na vodni elektrarny, které pres prubézné kolisani hodnot zlistavaji ve stejné

hlading vyroby. Ur¢ité stoji za zminku velky postupny vzrist vyuziti bioplynu,

skladkového plynu a biomasy.

Graf 8: Obnovitelné zdroje energie
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Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU

Vyznamnym milnikem plsobicim na postupny

rozmach OZE byl vstup CR do

Evropské unie (EU) a nasledné plnéni zavazkd, které vyplyvaly z koordinované

77/2001 ES: Podpora vyroby elektiiny

energetické politiky EU. Smérnice C¢.

Z obnovitelnych zdroji v podminkach jednotného trhu s elektiinou, ktera byla hlavnim

dokumentem pro rozvoj vyroby elektrické energie z OZE, byla ptedlozena vlade
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v listopadu 2003. Po slozitém projednavani vstoupil v platnost 1. 8. 2005 Zakon ¢.
180/2005 Sbh. o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energic a o zméné
nekterych zakont (zékon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji). Znéni predpokladalo
nékolik platnych vyhlasek. [14]

Zakon ¢. 180/2005 Sb. byl nasledné zrusen a nahrazen Zakonem ¢. 165/2012 Sb., o
podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zdkonl, ve znéni UCinném k
17.6.2016.

Spolu se zdkonem piisobi 1 cenova rozhodnuti Energetického regulacniho ufadu,

kterymi se stanovuje podpora pro podporované zdroje energie.

4.1.9 Celkovy pohled na analyzu oblasti vyroby elektrické energie v CR

Graf 9: Celkovi vyroba elektrické energie
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Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU

Finalni graf ¢. 9 zobrazuje urovné vyroby elektrické energie z OZE a NZE. Vypocet
celkové vyrobené elektrické energie je znazornén v tabulce ¢. 9. Hodnoty NZE a OZE byly
ziskany ztabulek ¢. 4 a 8. Vyrobena eclektfina z neobnovitelnych zdroji dominuje
Vv celkové vyrobé. Postupny pokrok ve vyrobé z obnovitelnych zdroju je zietelny. Na
zacatku sledovaného obdobi v roce 2006 se z celkové vyroby elektiiny 77 759,8 GWh
vyrobilo 5,4 % OZE. Na konci sledovaného obdobi v roce 2015 se tento procentualni podil
na celkové vyrobé 77 968,1 GWh zvysil na 13,6 %.
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Tabulka 9: Celkova vyroba elektrické energie v GWh

Rok NZE OZE | Celkova vyroba
2006 73 555,0 4.204,8 77 759,8
2007 77431,1 3826,2 81 257,3
2008 73 016,4 4078,3 77 094,7
2009 70 794,5 5 206,6 76 001,1
2010 73 042,0 6 462,1 79 504,1
2011 73 090,7 8 027,0 81117,7
2012 72 304,2 8 870,8 81175,0
2013 70690,8 | 102514 80 942,2
2014 698116 101618 79973,4
2015 67330,7 | 10637,4 77 968,1

Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU

4.2 Mezinarodni srovnani vyroby elektrické energie

Pro mezinarodni srovnani vyroby elektrické energie Ceské republiky byl vybran ¢len
Evropské unie: Rakouska republika. Divod byla podobnost lokace, oba dva staty se
nachdzeji ve stfedni Evropé€, vzajemné spolu hrani¢né sousedi a podobaji se 1 rozlohou Vv
km?.

Data pro analyzu CR byla ziskana ze zpracovanych dat z predchozi kapitoly 4.1 a
data pro analyzu Rakouska (AUT) byla ¢erpana ze statistického ufadu Evropské unie:
Eurostat. Dodate¢na data byla také zajisténa z International Energy Agency (IEA). Online
odkaz se nachazeji v seznamu pouzitych zdroju v kapitole 7. Analyza je provedena ve
sledovaném obdobi 2006 az 2015 a jednotky vyroby elektrické energie jsou GWh —
gigawatthodiny.
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4.2.1 Celkové mezinarodni srovnani vyroby elektrické energie

Graf 10: Srovnani celkové vyroby elektrické energie
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Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU a Eurostat

Celkové srovnani vyroby ukazuje na grafu ¢&. 10, ze CR vyrabi v celém sledovaném
obdobi vice elektrické energie. Hodnoty vyroby jsou zaznamenany v tabulce ¢. 10.
Detailnéjsi porovnani vyroby z OZE se zabyva nasledujici podkapitola 4.2.2.

V Gstavé Rakouska byl vroce 1999 zaveden zékaz vyroby elektiiny pomoci
jadernych elektraren. [13]

To znamena, ze ve sledovaném obdobi ma Rakousko 0 % piinos do vyroby elektiiny
z jadra. Naopak CR produkuje v jadernych elektrarndch primémé 33,4 % z celkové

prumérné vyrobé.

Tabulka 10: Porovnani celkové vyroby elektrické energie mezi AUT a CR v GWh
Rok Celkova vyroba | Celkova vyroba

AUT CR
2006 62174 77 759,8
2007 63 152 81 257,3
2008 64 620 77 094,7
2009 66 447 76 001,1
2010 68 139 79 504,1
2011 62 697 81117,7
2012 69 537 81175,0
2013 64 860 80 942,2
2014 62 519 79973,4
2015 61 532 77 968,1

Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU a Eurostat
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4.2.2 Mezinarodni srovnani vyroby z obnovitelnych zdroji energie

V tabulce €. 11 je znazornén procentudlni podil OZE na vyrobé elektrické energie.
Podil OZE CR byl vypocitan z hodnot tabulky ¢. 9 a hodnoty OZE AUT byly ziskany
z Eurostatu a z International Energy Agency (IEA).Za sledované obdobi Rakousko
vyrobilo z OZE primérmé elektrickou energii z 67,4 % a Cesko z 9 %. Zde je zaznamenan
zna¢ny dukaz rozdilnosti energetické koncepci statu.

Vodni elektrarny jsou v Rakousku nejproduktivnéj$§im zdrojem energie. Prumérné
produkuji kolem 60 % celkové vyrobené elektiiny ve sledovaném obdobi.

V Rakousku se nachazi 672 pratokovych vodnich elektraren a nejvice se jich nachazi
na Dunaji a dunajskych ptitokovych vodach. DalSich 111 vodnich elektraren je

akumulac¢nich a jsou postaveny ve vysokohorskych oblastech. [13]

Tabulka 11: Procentualni podil obnovitelnych zdroji energie na vyrobé elektrické energie, srovnani
mezi AUT a CR

Rok OZE AUT OZE CR
2006 62,4 % 5,4 %
2007 64,6 % 4,7 %
2008 65,2 % 5,3 %
2009 67,8 % 6,9 %
2010 65,7 % 8,1 %
2011 66,0 % 9,9 %
2012 66,5 % 10,9 %
2013 68,0 % 12,7 %
2014 70,0 % 12,7 %
2015 78,0 %* 13,6 %

Zdroj: vlastni zpracovani, data z ERU, Eurostat a IEA*

4.3 Analyza celkové spotieby elektrické energie podle kategorizaci
odbératelii v CR
Jednd se o analyzu spotieby vSech kategorii spotiebitelil, to znamena velkoodbér
(VO) ze sité velmi vysokého napéti (VVN) a vysokého napéti (VN) vcetné takzvané
ucelové (lokalni) elektfiny vyrobené a spotiebované pifimo u velkoodbératell (primyslovi
odbératelé s vlastni zavodni elektrarnou) Vv tabulce ¢. 12. Dale je v tabulce ¢. 13 uvedena
spotfeba maloodbératelti (MO) — podnikatell a domacnosti pfipojenych na sit’ nizkého

napéti.
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Data byla ziskana z ERU a hodnoty jsou zadany v GWh — gigawatthodinach.

V poslednim sloupci tabulek je vysledek souctu dil¢ich ¢asti spotieby.

4.3.1 Analyza oblasti spotieby elektrické energie: Velkoodbér

Graf 11: Spoti‘eba elektrické energie: Velkoodbér
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Zdroj: vlastni zpracovani, data z ERU

Graf ¢.11 znazornuje, Ze vice spotiebuji odbératelé pripojeni na uroven vysokého
napéti. Vypocet spotieby velkoodbératelti elektrické energie je v tabulce ¢. 12 a sklada se
z 5 ¢asti. Prvni sloupec je sledované obdobi. Druhy a tieti sloupec tabulky udava kategorie
zatazeni odbératelii podle vysokého napéti (VN) nebo velmi vysokého napéti (VNN).
Ugelova spotieba je elektiina spotiebovana p¥imo v podnicich, nezahrnuje vlastni spotiebu,

ani prebytky elektfiny. V poslednim sloupci se vyskytuje suma hodnot.
Tabulka 12: Analyza oblasti spoti‘eby elektrické energie: Velkoodbér v GWh

Rok Uroven Uroven Ulelova | Celkem
VVN VN spotireba
2006 7 663,2 22511,6 4419,7 | 34594,5
2007 9517,2 23 234,3 2958,6 | 35710,1
2008 8677,3 23 479,6 3611,2 35768,1
2009 7 595,4 22 377,7 2536,3 | 32509,4
2010 6 551,2 23 016,5 45944 34162,1
2011 6 985,9 23724,3 4112,3 | 348225
2012 7 343,6 23 057,1 42131 346138
2013 6791,0 23 886,1 3469,1 | 34146,2
2014 7 266,1 22 587,5 5202,7 35 056,3
2015 7 296,4 23 354,1 5054,0 | 35704,5

Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU
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V CR velkoodbératelé ve sledovaném obdobi pramémé spotiebovali 60,5 %
z celkové primérné hodnoty spotieby elektrické energie, ktera c¢ini 57 549,1 GWh
(hodnota ziskdna vypoctem z tabulky ¢.14).

Pro piiklad poétu odbérnych mist byl vybran rok 2015. Na arovni VVN bylo 131
odbérnych mist a na arovni VN 24 991. Vzhledem k zadanym rozdélenym datim nelze
zjistit primémou hodnotu spotieby na jedno odb&mé misto. Ugelova spotieba neni

uvedena pro rozdilné uroviiové napéti, ale celkové a samostatné.

4.3.2 Analyza oblasti spotreby elektrické energie: Maloodbér

Graf 12: Spoti‘eba elektrické energie: Maloodbér
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Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU

V obdobi od roku 2006 az 2015 jsou V tabulce ¢. 13 uvedeny hodnoty spotieby
maloodbéru, které jsou rozdéleny do dvou kategorii: podnikatelé a domacnosti. Z grafu
¢.11 jde jednoznacné posoudit, Ze domacnosti pievysuji spotiebou v celkovém pohledu nad
podnikateli. V CR se ve sledovaném obdobi primémé spotiebovalo maloodbérem s
podilem 39,5 % na primérné celkové vyrobé elektrické energie, ktera ¢ini 57 549,1 GWh
(hodnota ziskana vypocétem z tabulky ¢. 14).

37



Tabulka 13: Analyza oblasti spoti‘eby elektrické energie: Maloodbér v GWh

Rok | Podnikatelé | Domacnosti Celkem
2006 8 062,3 15197,8 23 260,1
2007 79187 14 645,8 22 564,5
2008 8470,2 14 702,9 231731
2009 8 400,2 14 687,3 23 087,5
2010 8478,4 15 027,5 23505,9
2011 8 050,5 14 200,3 22 250,8
2012 8 100,6 14 580,7 22 681,3
2013 8172,0 14 715,5 22 887,5
2014 7733,7 14 124.,6 21 858,3
2015 7799,7 14 381,9 22 181,6

Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU

Stejné jako v piedchozi podkapitole 4.3.1 byl pro piiklad odbérnych mist vybran rok
2015. Celkovy pocet odbérnych mist domacnosti byl 5 126 928. Po vydéleni spotieby
domacnosti za rok 2015 s poctem odbérnych mist domécnosti vyjde spotteba 0,002805
GWh. Coz znamena, Ze primérna spotieba na jedno odmérné misto domacnosti za rok
2015 byla 2 805 kWh.

Pocet podnikatelskych odbérnych mist v roce 2015 je 748 888 coz je 6,8krat méné
nez odbérnych mist domacnosti. Primérné ale jedno odbérné misto podnikatelt spotiebuje

10 415 kWh, to je 0 7 610 kWh vice nez prumérna spotieba jedné domacnosti.

4.3.3 Celkovy pohled na analyzu oblasti spotieby elektrické energie

Graf 13: Celkovi spotieba elektrické energie
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Zdroj: viastni zpracovani, data z ERU
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V této podkapitole je vypocitana a graficky zndzornéna celkova spotieba elektrické
energie v CR. Velkoodbér spotiebuje primémé o 12 059 GWh vice nez maloodbér.

Celkova spotieba v CR ziistava ve velmi podobné hlading.

Tabulka 14: Celkovy pohled na analyzu oblasti spotfeby elektrické energie v GWh

Rok | Velkoodbér | Maloodbér Celkem
2006 345945 23 260,1 57 854,6
2007 35710,1 22 564,5 58 274,6
2008 35 768,1 23173,1 58 941,2
2009 32 509,4 23 087,5 55 596,9
2010 34 162,1 23 505,9 57 668,0
2011 34 822,5 22 250,8 57 073,3
2012 34 613,8 22 681,3 57 295,1
2013 34 146,2 22 887,5 57 033,7
2014 35 056,3 21 858,3 56 914,6
2015 36 657,4 22 181,6 58 839,0

Zdroj: vlastni zpracovani, data z ERU

4.4 Srovnani celkové vyroby a spotieby elektrické energie CR

Vysledek ukazal, ze v CR se vice vyrobi, nez spotiebuje. Rekordni vyroba byla
zaznamenana v roce 2007 a rekordni spotieba v roce 2009.

Déle je na zavér potfeba zminit piisobici faktory na bilanci vyroby a spotieby
elektrické energie v CR, a to je export a import elektrické energie.

V Evropé se fadi Ceské republika mezi nejvyznamnéjsi vyvozce elektrické energie.
V roce 2014 exportovala nejvice elektrické energie Francie, Némecko a nasledné CR.
Elektfina je nejcastéji distribuovana do Rakouska a Slovenska. Pomoci pienosovych

soustav je také dodana do Balkanskych zemi. [15]

4.5 Statni energeticka koncepce

Vladou Ceské republiky byla 18. kvétna 2015 schvalena Statni energeticka koncepce
na nasledujicich 25 let. Uvedena data pochazeji z této koncepce a jsou zaméfena na zadéani
bakalarské prace. Cilem Statni energetické koncepce je zajistit bezpecnost dodavek
energie, konkurenceschopnost a socialni pfijatelnost energetiky a udrzitelnost struktury

energetiky z pohledu zivotniho prostiedi, energetickych podnikd aj.
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Z pohledu budouci cilové podoby energetického mixu je v planu ¢asteéné nahradit
hnédé a cerné uhli jadernymi zdroji. Cilem je dosdhnout podilu vyrobené elektiiny
Z jadernych zdroju 46-58 %. Aby se dosahlo tohoto podilu, bude zapotiebi vystavba 2-4
novych jadernych blokt.

Tuha paliva (zejména cerné a hnédé uhli) se ma podilet na energetickém mixu z 11-
17 % a jednéd se tedy o razantni snizeni. Pokles vyuziti znamena uzavieni né€kterych
uhelnych elektraren. Na tomto omezeni se podili také politika EU. Tuha paliva v§ak museji
byt zachovana z hlediska energetické bezpe¢nosti CR.

Na grafu ¢. 15 je znazornéno srovnani nizkého, referencniho a vysokého scénare
spotieby elektiiny v CR. V grafu jsou i uvedené dalsi varianty scénait, bez elektromobility
— 1j. pohyb vozidel pomoci elektrické energie. V referenénim scénafi je primérny rust
HDP ve stalych cenach roku 2005 mezi lety 2012 az 2040 o velikosti 1,92 %.
Elektroenergeticka naroénost je mezi lety 2012 az 2040 snizena o 31,7 %. [16]

Graf 14: Srovnani scénaii tuzemské netto spotieby elektiiny
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Zdroj: expertni analyza MPO, predikce MF [16]
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S5 Zavér

V bakalaiské praci bylo provedenymi analyzami zji§téno, Ze v Ceské republice ve
sledovaném obdobi pievladd vyroba zneobnovitelnych zdroji energie. AvsSak je
zaregistrovany pokrok ve vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Na zacatku sledovaného
obdobi v roce 2006 se z celkové vyroby elektiiny vyrobilo 5,4 % z obnovitelnych zdrojil
energie. Na konci sledovaného obdobi v roce 2015 se tento procentudlni podil na celkové
vyrobé zvysil na 13,6 %. Ke zlep$eni prispél také vstup Ceské republiky do EU a nasledné
plnéni zavazk, které vyplyvaly z koordinované energetické politiky EU.

Analyzou mezinarodniho porovnani Ceské republiky s Rakouskou republikou se
ukézalo, ze Ceské republika vyrabi vice elektrické energie. Rakouska republika mé ale
mnohem vétsi procentualni podil vyroby z obnovitelnych zdroji energie, ve sledovaném
obdobi primémé 67,4 % a Ceska republika pramérné 9 %.

Z pohledu celkové spotieby byla prokazana vétsi spotieba u velkoodbérateli nez u
maloodbératel. Velkoodbératelé ve sledovaném obdobi prumérné spotiebovali 60,5 %
z celkové primérné hodnoty spotieby elektrické energie a maloodbératelé primérné 39,5
%, i kdyZz maji mnohem vétsi pocet odbérnych mist. Celkova hladina spotieby nevykazuje
ve sledovaném obdobi razantni zmény ani pro maloodbér, ani pro velkoodbér. Primérna
spotfeba na jedno odmérné misto domacnosti za rok 2015 byla 2 805 kWh.

Zavéreénym shrnutim bylo zjiténo, e Ceska republika vice elektrické energie
vyrobi, nez spotiebuje. Radi se mezi velké vyvozce elektrické energie v Evropg.

Byla také zminéna Statni energetickd koncepce, kterd uvadi energetickou politiku
Ceské republiky v nasledujicich letech. Mimo jiné planuje zvyseni vyroby elektrické
energie z jadernych zdrojti, omezeni vyroby z uhelnych elektraren a udrzitelnost struktury
energetiky z pohledu zivotniho prostiedi.

Z pohledu autora bakalaiské prace se Ceska republika ubira spravnou cestou
Z hlediska vyroby elektrické energie. Pokladd za pfinosné postupné zvySovani vyuZiti
obnovitelnych zdroji. Diky informacim zpracovanych v teoretické cCasti této bakalaiské
prace autor ziskal nazor, Ze v podminkach Ceské republiky souhlasi s vyrobou z jaderné

energie. S obsahem pfijaté energetické koncepce se autor ztotoznuje.
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7 Prilohy

Ptiloha 1: Pohyblivy solarni systém oto¢ny s koncentratorem zateni instalovany na CZU v
Praze
Ptiloha 2: Distribu¢ni sazby pro domacnost (D)

Piiloha 1: Pohyblivy soldrni systém oto&ny s koncentritorem zafeni instalovany na CZU v Praze

Zdroj: http://tf.czu.cz/~libra/labor.htm |
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Piiloha 2: Distribu¢ni sazby pro domacnost (D)
Distribu¢ni sazby pro domécnost (D):

D01d, D02d — zakaznik ma bézné spotiebice (osvétleni, vafeni, TV), tj. ma pouze
vysoky tarif 24 hodin denné. Tyto dvé sazby Ize ménit podle spotfeby bez dalSich
technickych pozadavk.

D25d, D26d — zakaznik v OPM ma akumula¢ni spotiebi¢ (napf. boiler na ohfev teplé
vody). U této sazby ma 8 hodin nizky tarif (levnéjsi elektfinu) a po dobu 16 hodin
vysoky tarif (drazsi elektfinu).

D35d — zakaznik ma tzv. hybridni spotiebi¢ (spotiebic, ktery umi chladit i topit —
klimatizace). U této sazby ma 16 hodin nizky tarif (levngjsi elekttinu) a po dobu 8
hodin vysoky tarif (drazsi elektiinu).

D45d — zakaznik vytapi objekt (dim, byt) elektrickymi spotiebiéi (pfimotopy). U této
sazby mé 20 hodin nizky tarif (levnéj$i elektfinu) a po dobu 4 hodin vysoky tarif
(drazsi elekttinu).

D55d, D56d — zakaznik ma pro vytapéni nainstalované tepelné Cerpadlo (C55d —
uvedené do provozu do 31. 3. 2005). U této sazby ma 22 hodin nizky tarif (levné;jsi
elektfinu) a po dobu 2 hodin vysoky tarif (drazsi elektfinu). Podminkou D56d je
uvedeni do provozu tepelného cerpadla po 1. 4. 2005 a kryti tepelnych ztrat
vytapéného objektu minimalné ze 60 % tepelnym vykonem cerpadla.

D61d — vikendovy tarif. Zakaznik o vikendu ma nizky tarif (levné&jsi elektfinu) a pies
tyden vysoky tarif (drazsi elektfinu). Sazba je urena pro zdkazniky, ktefi maji chaty,

chalupy apod.

Zdroj: [10]
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