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Cile prace

Stiténi zvéfe je dlouze diskutovanym tématem jak v lesnickych tak mysliveckych odbornych kruzich.
Zejména proto, Ze znalost pottu zvére, nebo vyvoj poletnosti, je zasadni pfi stanoveni udrZitelného
managementu. Zejména v soutasné dobé bude z divodu rozlehlych zalesnénych ploch nutné pouZit
metody, které skutecné podaji relevantni vysledky. Jednou z téchto metod by mohla byt metoda REM
(Random Encounter Model; Rowcliffe et al. 2008), ktera vychazi z vyuZiti predpokladu ndhodného pohybu
2véfe po prostoru a k zdznamu jejich pfitomnosti vyuZiva fotopasti. Jednou z proménnych, kterd do
modelu vstupuije je primérné denni rychlost jedince urcitého druhu. Ve vétsiné pfipadi se pouZiva
rychlost spottend na zakladé snimki z fotopasti, o jejiZ presnosti toho ale moc nevime. Cilem této préce
proto bude vytvofit literdrni redersi na téma vyuZiti REM ve svété a piedevsim otestovat parametru
rychlosti pohybu ziskaného z data z fotopasti a porovnat jej se skutenymi zaznamenanymi trasami
divokych prasat pomoci biologging technologie, resp. metodou tzv. dead-reckoningu.

Metodika

Prvni ¢ésti préce bude zpracovani literdrni reSerde na téma vyutZiti REM ve svété a moznou aplikaci na pod-
minky CR a zejména pak vliv metod uréen rychlosti pohybu jednotlivych druhi na pesnost ziskanych vy-
sledk. OvéFen této proménné vstupujici do modelu REM nasledng probéhne v honitby SLP Kostelec nad
Cernymi lesy. Data budou sbiréna pomoci fotopasti, které musi byt rozmistény po prostoru nahodné. Fo-
topasti rozmistime v terénu do vysky 0,5 a 1 metr a zméFime radius efektivniho snimkovani pro kazdou
zumisténych fotopasti (tj. maximdlini vzdélenost ve které budeme zaznamendvat nafocend zvifata). Pripad-
né vyznatime v prostoru maximalni vzdalenost, do které budeme zvéf potitat (pomoci znacky v prostoru).
Doba expozice fotopasti urtuje pfesnost ziskanych vysledkd. Minimaini doba expozice fotopasti v terénu
bude 30 dni. Po uplynuti stanovené doby expozice stahneme fotopasti z terénu a pofizené snimky ulozime
na externim UloZisti. U kaZdé fotopasti urtime efektivni dobu snimkovanf (tj. ¢as, ktery uplynul od doby
prvniho zéznamu zvéfe po posledni zaznam zvéfe). Efektivni doba snimkovani mlZe byt rozdilng od doby
expozice v terénu, protoze miZe dojit k vybiti akumuldtoru nebo zaplnéni pamétového loZisté fotopasti.

Oficidlni dokument * Ceskd zemédélskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Fotografie nésledné vyhodnotime. Pfi hodnoceni jednotlivych snimkU zaznamendvéme druh a pohlavi, pfi-
padné stéfi zaznamenané zvéfe. Analyza dat z fotopasti probéhne v programu Agouti. Po analyze snimki
setteme pocty jednotlivych druht zvéfe, pfipadné jejich pohlavi nebo vékovych kategorii. Tyto data bude-
me srovndvat z vysledky o rychlosti pohybu vypoctenych pomoci metody tzv. dead-reckoningu. Metoda
dead-reckoning pouZiva pro sviij vypolet akcelerometr a magnetometr umistény na GPS obojku. Dead-
reckoning je jedine&ny ndstroj pro popis pohyb zvifat v jemném méfitku a pomoci néj dojde k uréeni pres-
né trasy pohybu zvifete a ndsledné k vypottu primérné rychlosti. Tyto data budou studentce poskytnuta
Skolitelem. Na zavér bude sestaveno doporuceni a metodika pro ufiti v praxi.

Harmonogram prace (niZe jsou uvedeny dili cile, do konce uvedeného obdobi je student povinen predloZit
zpracovanou diléi ¢ast Skoliteli):

1. kvéten 2020 - srpen 2020: zpracovani a odevzdani literdrni reSerde

2. kvéten 2020 - listopad 2020: terénni prace

3. Lervenec 2020 - fijen 2020: analyza dat

4, listopad 2020 - prosinec 2020: sestaveni vysledk( prace a zpracovani diskuze

5. leden 2021: sestaveni kompildtu findIni verze préce a jeji odevzdéni
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Abstrakt

RuUzné staty pouzivaji pro scitani zvére odliSné metody, které voli
dle terénu, velikosti pozorované oblasti a druhu zvéfe. Odhady pocCetnosti
populaci jsou vSak mnohdy nepfesné v ramci celého svéta, coz je patrné
z odlovu vétSiho mnozZstvi odlovenych zvére, nez kolik by jich v dané
oblasti mélo byt. Proto v poslednich letech dochazi k vyhledavani novych
a co nejpresngjsSich metod.

Cilem bakalafské prace bylo zjistit jakou rychlosti se dokaze
pohybovat Cerna zvér (Sus scrofa L.) pomoci fotopasti a metody dead-
reckoningu.

Cela studie byla uskutednéna na Skolnim lesnim podniku v Kostelci
nad Cernymi lesy v honitb& Radlice. Sledovani probihalo od 15. &ervna
roku 2020 az do 18. unora roku 2021 na péti nahodné zvolenych
stanovistich s fotopastmi. Cely vyzkum byl primarné na prase divokeé (Sus
scrofa L.).

Snimky z fotopasti byly vyhodnoceny pfimou metodou, pomoci
programu Agouti. Pomoci programu byl dany druh identifikovan, ur¢eno
pohlavi, poCty a rychlost pfemisténi. Nasledné i datum, ¢as a zda se
pravidelné vraci na dané misto.

V daném vyzkumu byla ovéfena a potvrzena rychlost pohybu Cerné
zvére. Podle nasich vysledku byla rychlost prasete divokého (Sus scrofa
L.) xXxx.

Vysledky dané studie pfinesly zajimaveé informace o ekologii Cerné zvére,

které mohou byt vyuzité v myslivosti.

Klicova slova: densita, REM, fotopast, prase divokeé, dea-reckoning



Abstract

Different countries count game by applying various methods, relying
on the terrain, area of the observed territory, and game type. However,
population estimates are often inaccurate around the world. This
assumption is corroborated by the fact that game numbers often exceed
the number of animals that should occur in the given area.

Therefore, new methods have been developed in recent years that
try to be as accurate as possible.

The Bachelor's thesis focuses on determining how fast black game
(Sus scrofa L.) can move using photo traps and the dead-reckoning
method.

The entire study was carried out in the Radlice hunting ground
belonging to the School Forest Enterprise in Kostelec nad Cernymi lesy.
Monitoring took place at five randomly selected sites equipped with photo
traps from June 15", 2020 to January 315!, 2021. The research primarily
focused on the wild boar (Sus scrofa L.).

The snapshots taken by the photo traps were evaluated by the
direct method, using the Agouti programme. The program can identify the
species, its sex, numbers and the movement speed rate. Subsequently,
the date, time and whether they regularly return to that particular place.

The research determined the speed of movement of the black
game. According to the results, the wild boar (Sus scrofa L.) can develop a
speed of 1.283 m/s. Moreover, the population density was also
determined. At the beginning of the research, there were 51.91 pieces of
game per 1000 ha, while at the end of the research, the density dropped
to 9.80 pieces per 1000 ha.

The study results have provided interesting information on the black

game ecology and could be used in hunting and forestry.

Keywords: density, REM, photo trap, wild boar, dead-reckoning
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1. Uvod

Prase divoké je jedinym zastupcem &erné zvéfe u nas. Cerna zvér je
v nasi zemi pavodnim druhem, v pribéhu historie byla méné pocetna a ve
volné pfirodé se témeérF nevyskytovala. Duvod byl prosty, rozsahlé Skody,
které predevSim Cerna zvér pachala na zemédélskych plochach. To vedlo
k jeji redukci a uzavieni do obornich chovu. Z obornich chovi se do volné
pfirody Cerna zvéfr dostala koncem druhé svétové valky a od této doby
vlivem intenzifikace zemédélstvi jeji dynamika populace strmé stoupala az
do soucasného stavu, ktery vzhledem k ekologii krajiny je neunosny.

Tato prace je zaméfena na zkoumani pohybu ¢erné zvére v pribéhu
celého dne v honitbé Radlice na SLP v Kostelci nad Cernymi lesy. Data byla
ziskavana za pomoci pfimé metody scitani zvére fotopastmi. Ze zvolené
metody Ize zjistit mimo jiné i jina uzite€na data, napf. chovani mimo mista
obvyklého zdrZovani, prostorové orientace a pocetnost populace.

Téma jsem si vybrala z divodu mého obdivu a nadSeni pro ¢ernou
zvér, ktera mé od utlého véku fascinuje svou vitalitou a schopnosti
pfizpUsobit se zZivotnim podminkam. Tato studie je, pokud vim, prvni svého

druhu v Ceské Republice.
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2. Cile prace

Dnesni doba pfinasi pozadavky na presnéjSi mapovani pohybu zvére,
znalost poCtu a vyvoj poCetnosti populace. Postupy, kterymi Ize takovych
dat docilit, jsou neustalym tématem k diskuzi jak v lesnickych, tak
v mysliveckych odbornych kruzich, a to vcelém svété. Vzhledem
k rozlehlosti zalesnénych ploch i riznosti terénd, musime hledat a
zdokonalovat metody, které pfinesou co nejpresnéjsi data.

Opravdu pfesné vysledky by tak pomohly pfi stanoveni udrzitelnosti poctu
zvére.

Jednim ze smeérdl, ktery by zde mohl pomoci a podat skute¢né
vysledky aktivity zvéfe, je metoda REM (Random Encounter Model;
Rowcliffe et al. 2008).

Metoda vychazi z monitorovani nahodného pohybu zvéfe v prostoru,
kdy jsou vyuzity zaznamy — snimky z fotopasti, které jsou v daném prostoru
umisténé.

Na snimcich z fotopasti Ize vysledovat primérnou denni rychlost
pohybu zvéfe, smér pohybu i etnost zvéfe v monitorovaném useku. Takto
Ize sledovat jednotlivé druhy zvéfe i vybrané jedince. Vysledky
porovnavame se skuteCnym zaznamem tras divokych prasat pomoci

metody tzv. dead-reckoningu.

15



3. Literarni reserse

3.1. Problematika monitoringu volné Zzijicich zvéfe

Vztah Clovéka a divoké zvéfe se napfi€¢ historii drasticky ménil,
predevS§im od rozvoje farmafeni a kultivace pudy. V dneSni dobé,
s postupujici mechanizaci, urbanizaci a rozvojem infrastruktury, lidé
ovliviiuji vyskyt i poCetnost zvéfe v ramci v8ech kontinentl vice nez kdy
predtim. Populace evropskych kopytnikl zazily zmény v distribuci vlivem
Clovéka pfimym, tzn. lovem, i vlivem nepfimym — fragmentaci habitatu,
vyhubenim ¢&i vyznamnym sniZenim populaci pfirozenych predatoru,
zménou v druhovém sloZeni i managementem lest a dalSimi lidskymi
aktivitami (Bartos et al., 2010; Sykes & Putman, 2014).

V minulosti byl monitoring stavi a pohybl zvéfe spojen zejména
s potfebou evidovat majetek, pozdéji se do popfedi dostala snaha
k odhadovani pocetnosti a pfirlstkd pro zachovani stavu (Sykes & Putman,
2014). V soucasnosti jejich dullezitost spoCiva zejména ve stanoveni
potfebné vySe lovu (a stim spojenym zabezpeCenim pocetni stability),
dopadu na lesni i polni kultury, odhadu domovského okrsku, hustotu
populace, Sifenim nemoci a vyzkumim ekologie druhd a jejich chovani
(Morelle et al., 2014; Palencia et al., 2019).

PfedevSim prase divoké (Sus scrofa — Linneaus, 1758), srnec
obecny (Capreolus capreolus; Linneaus, 1758) a jelen evropsky (Cervus
elaphus; Linneaus, 1758) se v poslednich desetiletich v mnoha zemich
vymykaji lidské kontrole. Ze sparkaté zvére je nejdiskutovanéjSim druhem
pravé prase divoké, jehoz populace se dokazaly na lidské zasahy vyborné
adaptovat i vnaSem prostiedi, a vzbuzuji obavy predevSim kvuli
environmetalnim, ekonomickym i socialnim dopadidm jejich rozsifeni.
Problematika  odhadd  pocetnich  stavid  zvéfe je  jednim
z nejdiskutovanéjSich problémd, stejné jako odliSné metody scéitani a

monitoringu (Bartos et al., 2010) (kterym se dale vénuiji v kapitole 2.3).

16



3.2. Biologie prasete divokého (Sus scrofa)

Prase divoké, sudokopytnik z Celedi prasatovitych (Suidae), je v
soucasnosti jednim z nejrozSifenéjSich druhl kopytnikd na svété, a to jak
v ramci jeho pfirozeného arealu vyskytu (Evropa, Asie, severni Afrika), tak
v zemich, do nichz byl introdukovan (napf. USA) (Mayer & Brisbin, 2009).
V dnesni dobé je rozeznavano 18 poddruhu, které Groves & Grubb (1993)
rozliSuji do Ctyf skupin: zapadni, indické, vychodni a indonéské. V ramci
evropského kontinentu se vyskytuji poddruhy zapadni skupiny, z nichz
a zapadni Evropy, prase karpatské (S. s. attila) s arealem vyskytu
zahrnujicim vychodni Evropu, prase balkanské (S. s. lybicus) a prase
sardinské (S. s. medirionalis) z oblasti Sardinie a Korsiky (Groves & Grubb,
1993; Hespeler, 2007). Divoké prase je navic pfedkem prasete domaciho,
se kterym se uspésné kfizi (Scandura et al., 2011), jak je znamo napr.
z USA, kde je soucasna populace vysledkem kfizeni zavle€enych asijskych
i evropskych volné Zijicich populaci s prasaty domacimi (Mayer & Brisbin,
2009).

Celosvétové rozSifeni prasat divokych je dano i jejich extrémni
adaptabilitou a vysokou reprodukéni schopnosti spojenou s rannou
pohlavni dospélosti (primérné 5-7 mésicl u samcd, 10 mésicl u samic)
(Sweeney et al., 1979). Pohlavni dospélost se odviji od jejich hmotnosti.
Ackoli samice v priméru dosahuji minimalni reprodukéni hmotnosti (cca 25-
25 kg) ve véku okolo 2 let, pfi dostatku potravy je narGst hmotnosti znacné
zvy8en a tim je urychlena i jejich pohlavni dospélost (okolo 8 mésicl véku).
Naopak pfi nedostatku potravnich zdrojli zpUsobujicim niz§i vahové
priristky se samice dospivaji i vyrazné pozdéji nez ve 2 letech (Groot
Bruinderick & Hazebroek, 1994).
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Jejich puvodnim habitatem jsou listnaté lesy mirného pasu (hlavné
dubové a bukové). Kvlli soustavnému ubytku opadavych lesnich porostu
byla ¢erna zvéfr nucena se adaptovat na nové habitaty (Genov, 1981) a
dnes se vyskytuji od nizinnych oblasti az po alpinské (Massei et al., 2015),
Casto v ochrannych pasmech lesa u zemédélské pudy,
kterou vyuzivaji jako zdroj potravy (Genov, 1981; Lemel et al., 2003).
Obecné vzato prasata vyhledavaji habitaty s dostateCnym mnozstvim
vihkosti pro bahnéni a porostu k ukrytu (Diskson et al., 2003). V ramci CR
se v obdobi ristu plodin (jaro-1éto) vyskytuji pfevazné na zemédélské pude,
na podzim se pak pfesouvaiji do pfevazné mladSich lesnich porosti (Drimaj
et al., 2018. Jedna se o druh vysoce pohyblivy a neteritorialni, diky ¢emuz
Casto méni prostfedi vyskytu. Jeho denni aktivita je zavisla hlavné na
dostupnosti potravy, na momentalnich podminkach pocasi (napf. je znacné
redukovana pfi vy§Sim mnozstvi snéhové pokryvky Ci silného vétru) a rusive
lidské c&innosti, kvlli které se ze zvéfe plvodné diurnalniho stal druh
s pfevazné nocni €i soumracnou aktivitou (Lemel et al., 2003).

Prasata divoka jsou vSezrava a skladba jejich potravy se méni hlavné
dle dostupnosti zdroji obyvaného habitatu (Lemel et al., 2003). Genov
(1981) uvadi, Zze okolo 50-60% potravy prasat divokych tvofi Zaludy a
bukvice, nicméné pfi jejich nedostatku tvofi az 90% potravy potrava
rostlinna. Pro prasata je dullezity protein, ktery mimo rostlinnou slozku
potravy ziskavaji i konzumaci plazl, ptakd, malych savcl &i z vajec
pozemnich hnizd ptakd (Roark, 1977).
samici, sestavajicich se z pfibuznych samic a jejich mladat, samci jsou
(krom obdobi pafeni v podzimnich mésicich) vétSinou soliterni (Hespeler,
2007; Maselli et al., 2014). Hlavni reprodukéni obdobi je v podminkach CR
od fijna do raného jara (Drimaj et al., 2018b). Bfezost trva 112-115 dni,
s obvyklou velikosti vrhu 1-16 mladat. Selata jsou kojena po dobu 2 mésicu,
nicméné jiz od narozeni vidi, a i b€hem kojného obdobi nasleduji samici a

snazi se sama vyhledavat potravu (Santos et al., 2006).
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Mortalita mladat je ovlivnéna reprodukcni schopnosti samic danou
dostupnosti vhodné potravy (pfedevSim Zaludd a bukvic) i klimatickymi
podminkami, jako jsou mrazy na konci unora a na zacatku bfezna, které
ovliviuji pfeZiti narozenych mladat (Santos et al., 2006; Novakova et al.,
2011).

3.3. Populace divokych prasat v CR a v Evropé

Demografie divokych prasat v Evropé byla v poslednich staletich
znacné ovlivnéna lidskou cinnosti. Transformace habitatu i Casty lov
zpusobily pokles populaci evropského kontinentu hlavné v 19. a na pocatku
20. stoleti, misty i jejich vyhynuti (napf. v Britanii) (Goulding et al., 2003).
Ackoli je &erna zvéf na tzemi CR puvodnim druhem, od konce 18. stoleti
bylo takfka nemozné ji potkat ve volné pfirodé, pfedevsim kvali konfliktu se
zemédélstvim, na kterém pachala velké Skody (Turek et al., 2018).

Opétovny vzestup populacni Cetnosti byl zaznamenan v Evropé po
konci 2. svétové valky (Novakova et al., 2011). Ddvodem byla hlavné
absence kontroly populaci v oborach v dobé valky, dale ni€eni oploceni a
uprk zvére pred postupuijici vale€nou frontou. Povalecny lov prasat v ramci
nasi zemé se tykal sotva nékolika desitek jedinca, v r.1950 byl lov okolo 200
kusu. Nejvétsi expanze populace nastala v 80. letech a ma stale rostouci
tendenci: v r. 2004 byl lov okolo 120 tisic a v r. 2017 pak pres 230 tisic kusu
(Turek et al., 2018). Populacni exploze je kromé& absence pfirozenych
predatort pfipisovana i zméné klimatu a mirnym zimam, zalesfiovani
krajiny, pfedkladani atraktivniho krmiva, zmé&nam v osevnich postupech a
zemédélskych plodinach, pfevazné pak vzniku rozsahlych monokulturnich
land, poskytujicich idealni ukryt (Genov, 1981; Hladikova et al., 2008;
Massei et al., 2015) (pro mapu hustoty populace v Evropé viz Obr.1).
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Obrazek 1: Mapa hustoty populace divokych prasat (zobrazujici pocCet
jedinct na km2) v Evropé r.2018 (Pittiglio et al., 2018)

Dokumentovani skute€nych pocetnich stavl prasete divokého neni
prakticky mozné a Casto se odviji jen od loveckych statistik (Massei et al.,
2015). Na jejich zakladé urcili Hladikova et al. (2008) konstantni roc¢ni
procentualni rist populace v poslednich desetiletich 0 11.6 %.

Napf. v Némecku pocty Cerné zvéfe stoupy z 50 000 kusu v 60.
letech na 500 tisic kust v sou€asnosti. Obdobna Cisla jsou znama i z Italie,
Spanélska, Polska &i Francie, kde bylo v letech 2012-2013 odloveno 200-
640 tisic kusu. Za dané obdobi bylo v Evropé uloveno pfes 3 miliony kusu
(Massei et al., 2015). | pfes tato zavratna cCisla a rostouci uhyn zpusobeny
kolizemi s automobily primérna mortalita prasat v poslednich letech klesa
a jejich odlov se zda byt nedostateCnym managementem, i kvuli klesajicimu

poctu lovcl (Keuling et al, 2013; Massei et al., 2015).
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V chranénych oblastech Béloveského pralesa v Polsku, kde se dosud
vyskytuji pfirozeni predatofi divokych prasat, byla mortalita v disledku

pfirozené predace naprosto zanedbatelna (Keuling et al., 2013).

3.4. Populacni struktura prasat divokych v Evropé

Populaéni struktura, sledujici pomér pohlavi, vékové zastoupeni a
socialni strukturu, hraje daleZitou roli v rGstu a vyvoji populaci. V ramci CR
zdokumentovali Drimaj et al. (2018b) vySsi poCet samic oproti samcim ve
volné Zijicich populacich (v poméru 1:1.86 ve prospéch samic). U loncaku
byl pozorovan témeér 2x vétsi pocet samic nez samcu, nebot mladi kioufi
jsou €asto uloveni pfed zaCatkem lovné sezony v dusledku jejich vypuzeni
starSimi samicemi ze skupiny pro zamezeni inbreedingu. Mladi a nezkuSeni
samci se poté pohybuiji po krajiné a jsou snadnym teréem lovcu. Tento fakt,
spole¢né s vySsi trofejni atraktivitou dospélych samct, pak nasledné vede
k mensi pocetnosti samcl v dospélé generaci (Cim starSi generace je
monitorovana, tim je vysSi zastoupeni samic) a populacni expanzi prasat
na naSem uzemi, zplsobené neadekvatnim managementem populaci. Jen
vramci soukromé obory byl poCet mladych samclt vysSi (1:0.75 ve
prospéch samcull) z ddvodu managementu chovu a ochrané mladych samic
uréenych k reprodukci, uzavienych v chranénych oplocenych c¢astech
obory, nicméné pocet dospélych samcu v lovné populaci byl taktéz nizsi
z dlvodu ochrany zdravi lovcu a loveckych psu (Drimaj et al., 2018Db).

Obdobné vysledky pochazi z mnoha dalSich zemi Evropy. Populacni
struktura v Italii je taktéz silné ovlivnéna loveckym tlakem a atraktivitou
vétSich télesnych proporci samcl (Massolo & Stella, 2006). Taktéz vyzkum
ze Spanélska ukazuje na vy$$i zastoupeni samic v populaci divokych
prasat, kterou autofi pfisuzuji zakonim o zakazu lovu samic bfezich Ci
nasledovanych mladaty, i vy88i mortalitt mladych samcli z divodu
vypuzeni ze skupiny. V oblastech s nizkych €i zadnym loveckym tlakem
(napf. vramci Spanélského NP Dofiana) byl ve sledované populaci

zaznamenan pomerné nizsi primérny vek (1.8 roku),
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nez v dubovych porostech, ve kterych schazi dostateCny ukryt a mladi
jedinci jsou zde nachylngjSi kuloveni (Fernandez-Llario & Mateos-
Quesada, 2003). Stejna tendence v populaci byla vypozorovana i v Polsku,
kde dospéli samci zahrnovali sotva 36 % populace, coz autofi studie taktéz
prisuzuji zakazu lovu dospélych samic (Podgorski et al., 2014).

Je tak jasné patrné, Ze populacni struktura divokych prasat je silné
ovliviiovana lovem a dominance samic je dokumentovana v mnoha zemich
Evropy. Lovecky tlak muze mit vliv i na velikost domovského okrsku a
zfejmé mohl také za zménu socialni struktury i ke sniZeni genetické
variability, které bylo zaznamenano vramci nékolika francouzskych

populaci (Poteaux et al., 2009).

3.5. Skody

Jakykoli narist populace volné Zijicich zvéfe nad pfirozenou Ci
unosnou mez zpUsobuje ekonomické i ekologické ztraty. Divoka prasata
jsou v dnesni dobé ve vétsiné arealu rozSifeni vnimana jako Skudci. V rdmci
CR Drimaj et al. (2015) upozorfiuji hlavné na nedostatky v legislativé, ktera
pochazi z dob nizsi po€etnosti druhu a nebere v uvahu ani jeho adaptacni
schopnosti. Ackoli Cerna zvéf svym chovanim, zejména spojenym
s kypfenim pudy a narusovanim povrchu pudy pfi hledani potravy, pfispiva
kladné ke zlepSovani podminek pro uchyceni semen, jeji negativni innost
prevazuje. Skody zplisobené prasaty v lesnim prostfedi se tykaji prevazné
vyryvani sazenic, niCeni oploceni (a tim zpfistupnéni chranénych dfevin
dalSim byloZravcum), odirani stroml v disledku drbani a obnazeni jejich
kofenll zvySujici riziko infekce a vyvraceni, i ukusovani sazenic buku.
Extrémni Skody pachaji prasata hlavné v dubovych a bukovych porostech,
kde kvuli vyryvani zaludl znesnadniuji pfirozenou schopnost obnovy lesa
(Bratton, 1975; Drimaj et al., 2015; Kolibac et al., 2015).
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Nezanedbatelné jsou taktéz Skody v zemédélstvi, které vznikaji
nejen pfimym okusem plodin, napf. na porostech cukrové fepy (Zeman et
al., 2016), ale takeé valenim, které vede k destabilizaci porostu proti vétrné
erozi. Negativni vliv je zaznamenan i vramci ochrany pfirody kvuli
ovliviiovani potravnich interakci, padnich vlastnosti, kvality vody i Sifeni
dalSich invaznich druhu (Disckson et al., 2003; Amici et al., 2012; Drimaj et
al, 2015). Rytim pldy v urbanizovanych zénach pfi hledani bezobratlych
zpusobuji prasata i rozsahlé Skody v parcich, na soukromych zahradach,
hibitovech a sportovistich (Stillfried et al., 2017; Tack, 2018)

3.6. Nemoci

Obavy ze vzrustajicich populaci ¢erné zvéfe se tykaji také Sifeni
nemoci a jejich moznym pfenosem na Clovéka Ci domaci chovy prasat.
Vyskyt prasat divokych je spojen nejen s vyznamnym rojenim komaru a
klistat, ale i s nebezpe€im pramenicim z konzumace ostatnich druhl zvifat
v€etné mrsin. To Cini z divokych prasat prenaseCe mnoha nemoci,
nejCastéji hepatitidy E, africké horeCky prasat, klasického a afrického moru
prasat (ktery se v ramci CR dle Prodélalové et al. (2019) vyskytl v r.2017.
na Zlinsku), dale encefalitidy, slintavky a kulhavky, toxoplazmdzy,
leptospirdzy, giardidzy a psitakozy, obavany je i pfenos svalovce sto¢eného
(Trichinella spiralis) na Clovéka a smrtelné Aujeszkyho choroby na psy
(Ruiz-Fons et al., 2008, Meng et al., 2009; Drimej et al., 2015).

3.7. Monitoring

Odhadovani poctu populaci prasat divokych je nedilnou soucasti jejich
managementu. BohuZel je sCitani Cerné zvéfe v porovnani s ostatnimi
druhy volné Zijicich kopytnik( obzvlasté obtizné, kvali jejich intenzivni

reprodukci a skrytému zpusobu Zivota, pfesouvani tlup na dlouhé

vzdalenosti, i ménicim se dennim rytmdm.
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Nejvice preferovanym zplsobem monitoringu populaci Sus scrofa je
kombinace kamerovych pasti s navnadou v podobé krmiva, ktery je vSak
vhodny jen k odhadu minimalni velikosti populace a vyzaduje spolupraci
maijiteld zemédélskeé i lesni pady po delSi Casové obdobi.

Nejvice dostupnych dat pochazi zloveckych statistik, nicméné kvili
rozdilné lovecke legislativé evropskych zemi i pytlactvi jsou znacné
nespolehliva (Tack, 2018).

3.8. Metody monitoringu a scitani volné zijicich zvére

RuUzné staty pouzivaji pro sCitani zvére odlisné metody, zvolené dle
terénu, velikosti pozorované oblasti i druhovych specifik. Odhady poCetnosti
populaci jsou véak mnohdy nepfesné (i v ramci CR), coz je patrné z odlovu
vétSiho mnozstvi zvéfe, nez kolik jich podle s€itani mélo v dané oblasti byt.
V poslednich letech proto dochazi k hledani novych a co nejpfesnéjsich
metod, jako je napf. sCitani pomoci termovize (Barto$ et al., n.r.) ¢i dead-
reckoningu (Bidder et al., 2012).

3.9. Pfimé metody

Tyto metody jsou zalozeny na pfimém pozorovani zvére a slouzi
k faktickému zjistovani pocta jedincu v populaci. Nasledujici ¢ast se vénuje
popisu nejpouzivanéjSich pfimych metod.

Scitani pomoci liniovych transektu je nejvice pouzivanou pfimou
metodou. Probiha v dobé nejvyssi aktivity daného druhu pohybem scitaci
po pfesné& vymezenych transektech ve vybrané oblasti. Ukolem s&itadt je
pak pfi pohybu po linii zaznamenavat poCty pozorovanych zvifat, jejich
vzdalenost (a uhel) k linii, Cas pozorovani i informace o daném kusu zvéfe
(vék, pohlavi atd.). Pozorovani vS8ak muaze byt Casto nepfesné (napf. u
skupinové zijici zvéfe pfi pozorovani pouze jednoho jedince je tézké
odhadnout, zda se cela skupina nachazi v transektu ¢&i nikoli), navic mize

zveér mit nepfirozené reakce na pritomnost lidi.
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Také husty terén komplikuje tuto metodu (Buckland et al., 2010).

Scitani naharnkou je vhodné pro monitoring relativné malych ploch,
nejlépe jasné ohraniCenych (napf. silnicemi vlese). Je zaloZené na
vyhanéni zvéfe skupinou nahanécu a na pozorovani prchajici zvéfe dalsi
skupinou. Honci zaznamenavaiji zvér unikajici pres zadni linii pozorovaného
uzemi i poCty zvére, které odbihaji smérem vpfed. Nasledné pak porovnaji
pocCty se zaznamy pozorovaciho tymu. Vysledky negativné ovliviiuje nejen
terén, ale predevS§im pocCet kusU pozorované zvéfe i jeji schopnost
shlukovani se do tésnych skupin, které scitani znacné komplikuji (Scott et
al., 2002; Borkowski et al., 2011; Putman et al., 2011).

Cekana patfi mezi metodu statickou, vyuZivajici sit pozorovacich
stanic (napf. posedu Ci pfirodnich vyvySenin ve volné krajin€) a vyzaduje
dobrou znalost denni aktivity pozorovaného druhu (Mayle et al., 1999; Scott
et al., 2002).

Letecké scitani za pomoci vrtulnikd & malych letadel je typické pro
otevienou a prehlednou krajinu, napf. v USA a Kanadé se hojné vyuziva
v zimé, kdy snéhova pokryvka umoznuje lepSi viditelnost pozorovanych
druhud. Draha letu je dana dle pfedem navrzenych transektd, scitaC pak
nahrava Ci zapisuje poCty pozorované zvére. Vyuzivaji se téz fotografie,
prfedevsim pfi pocCitani velkého mnozstvi stadové nebo v tlupé Zijici zvére.
Uspésnost této metody zavisi kromé& schopnosti pozorovatele a na
pouzitém stroji (a jeho hluku) také na Sifce transektd, rychlosti a vySce letu
(Scott et al., 2002).

Scitani pomoci svétlomet( je vhodné pro pfimé pozorovani zvére
s no¢ni aktivitou, napf. jelend, kdy je dobfe viditelny odraz jejich o¢i az na
vzdalenost 350 m. Probiha v pfedem zvolené oblasti, nejCastéji za pomoci
automobild s minimalné dvouclennou posadkou (fidi€ + pozorovatel). Zvéf
je monitorovana bud pfi pomalé jizdé Ci statickém pozorovani z pfedem
vybraného bodu. Tato metoda je silné ovliviiovana poc€asim (mlhou a
pfehankami) a vétSinou se provadi jednu hodinu po setméni (Scott et al.,
2002).
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Termovize je pomérné novou metodou vyuzivajici technologii
zobrazujici eliminovanou radiaci. Za optimalnich podminek je mozné
rozliSeni nejen druhl zvéfe, ale i jejich pohlavi. Zatimco v rdmci Evropy se
vyuziva pozemni scitani, v Severni Americe a Australii je bézné i letecké
s€itani pomoci termovize. Nevyhody této metody spocCivaji v pomérné
vysokeé cené termoviznich zafizeni a ovlivnéni pozorovani terénem vcetné
porostu, ktery znaéné ztézuje ureni pohlavi a mnohdy i rozpoznani druhu.
Problematické je i rozdilné vyzarovani tepla odliSnymi druhy i vékovymi
kategoriemi (Scott et al., 2002; Bartos et al., n.r.)

Metody CMR (scitani dfive oznalenych jedincu, z anglického
Capture-Mark-Recapture) spoc€ivaji v rozpoznavani oznacenych jedinca.
OznaCovani se uskuteCiuje pfi odchytu, kdy je zvéf bud oznacCena
neletalnim zplsobem (nastfihy usi apod.), ¢i oznaCena barevnym paskem
Ci znaCkou (Casto do usniho boltce) (Cederlund et al., 1998). Moderné;si
metodou je vyuziti telemetrického obojku pro GPS ftracking, ktery je
tradicnim nastrojem pro urCovani denniho rozsahu pohybu (DR,
z anglického day range), nicméné jeho nevyhoda tkvi v pfedpokladu
primych linii mezi zachycenymi GPS soufadnicemi. Z téch se vypocitava
prfedpokladana rychlost pohybu zvéfe, ovSem i pfes mnoha technologicka
vylepSeni neumozfiuje pfimy zaznam komplexniho sledovani zvérfe.
Problematicka je i velikost GPS zafizeni a Zivotnost baterii (Palencia et al.,
2019).

Fotopasti byly poprveé vyuzity ve 20. letech minulého stoleti (Vilette
et al., 2017), jejich rozvoj je vSak datovan do let 90., kdy byly pouZity pfi
zkoumani vyskytu tygrd v Indii (O’Connell et al., 2010). Jsou velmi
flexibilnim nastrojem, vhodnym pro pozorovani jak velkych, tak malych
zvifat otevienych i lesnich habitatd (O’Connell et al., 2010; Di Cerbo &
Biancardi, 2013; Vilette et al., 2017). VétSina souCasnych fotopasti je
vybavena systémem noc¢niho vidéni Ci fotografického blesku umoziujiciho
zachyceni pohybu zvéfe v noci. Na fotopastech lze nastavit snimani
fotografii i videosnimkl (Di Cerbo & Biancardi, 2013) i rozdilnou citlivosti

snimani Ci sekvencni rychlosti zavérky (Palencia et al., 2019).
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NejCastéji jsou umistovany v mistech pfedpokladaného pohybu zvéfe. Pro
vhodné umisténi je nutna znalost pozorovaného druhu, od ¢ehoz se odviji
mimo jiné vySka umisténi fotopasti (napf. Palencia et al., 2019 uvadi pro
cernou zvér vySku 30-50 cm). Oproti konvenénim metodam pfimého
pozorovani je jejich vyhodou pomérné nizka naroCnost lidské prace,
minimalni rusSeni volné Zijicich zvéfe (Di Cerbo & Biancardi, 2013) a
moznost vyuziti i v extrémnich podminkach prostfedi (Vilette et al., 2017).

Fotopasti jsou vybornym nastrojem pro behavioralni a ekologické
vyzkumy, pfedevSim co se tyCe denni aktivity, rozdilného vyuzivani
habitat(, ur€eni domovskych okrskl, hustoty a velikosti populace i pro
vyzkumy Sifeni nemoci (O’Connell et al., 2010; Di Cerbo & Biancardi, 2013;
Palencia et al., 2019). Jsou i lepSi metodou odhadu DR nez vySe zminény
GPS tracking, nebot pfinasi data o pohybu zvéfe a slouzi pro urceni
rychlosti a pozorovani aktivity (Palencia et al., 2019). Umoznuji rozeznavat
jednotlivce, slouzi pfi dlouhodobém uzivani i pro historii bud' jednotlivych
zvifat, €i populaci (O’Connell et al.,, 2010; Vilette et al., 2017). Jsou
neinvazivni alternativou metod scitani vyuzivajicich pasti ¢i CMR, které
zpusobuji silny stres (Vilette et al., 2017). V nyné&jSi dobé jsou
nenahraditelnym nastrojem managementu volné Zijicich druhd, pfedevsim
téch s no¢ni aktivitou Ci slozitych na pozorovani (O’Connell et al., 2010).

Dead-reckoning je nejpfesnéjSi biotelemetrickou metodou pro
zjiStovani pohybu zvéfe. Plivodné byla vyuzivana pro odhad pozice lodi na
zakladé trajektorie, rychlosti a pfedchozi pozice. Jako metoda pro
monitoring zvére byla poprvé pouzita pfed zhruba 30 lety (Wensween et al.,
2015). Obdobné jako u namoftnictva i v monitoringu zvére vypocitava dead-
reckoning smérovy vektor pro dany ¢asovy interval na zakladé informaci o
sméru pohybu, rychlosti a zméné ve svislé ose. Sekvenci téchto vektorl
pak Ize rekonstruovat trojrozmérnou pohybovou trasu zvére (Bidder et al.,
2012).

27



Jedna se o metodu vyuzivanou predevSim pro monitoring pohybu
morskych druhl (Bidder et al., 2012) pfi umisténi biologgertd uchycenych
na povrch téla zvifete méficich smér, rychlost a orientaci téla. Kazda
naméfena pozice zavisi na té predchozi, a proto s rostoucim Casem
dochazi k nepfesnostem v senzorickém méfeni (u vodnich druhl
zpusobovanych napf. vodnimi proudy). Pro lepSi vysledky je proto
doporucovano jeji vyuZziti spolecné s GPS trackingem (Wensween et al.,
2015).

3.10. Nepfimé metody

Metody pfimého pozorovani jsou ¢asto povazovany za nepfesné a
nepraktické, pfedevsSim v ramci lesniho habitatu. Proto se Casto vyuziva
metod pozorovani pobytovych znakul zvére, jako je okus, trus &i stopy (Scott
et al., 2002; Putman et al., 2011). V nasledujicim textu jsou zminény dvé
nejpouzivanéjSi metody.

Sc¢itani pomoci stop je vyuzivano predevsim v oblastech s trvalejsi
souvislou snéhovou pokryvkou. UskuteCnuje se hlavné v ekotonech na
pomezi lesa (Scott et al., 2002). Nevyhodou této metody je pfekryvani se
stop i Spatna rozliditelnost jedinci a (ne)pravidelnost jejich vychazeni
z lesniho porostu (Putman et al., 2011).

Sc¢itani hromadek trusu (FPG z anglického fecal pellet group
samipling) je vyuzivano pfedevSim v severni Evropé a Severni Americe, a
spoCiva ve scCitani hromadek trusu na urCené ploSe. Lze jej Cinit
jednorazové C€i pfi pravidelném Ccisténi plochy (Cederlund et al., 1998;
Putman et al., 2011). Je jednou z nejpfesnéjSich metod pro odhady
pocetnosti populaci volné Zijicich zvéfe i odhadu preference habitatu —
nejen kopytniku, ale napf. i liSek (Plhal et al., 2014; Scott et al., 2002) a jeji
velkou vyhodou je i nezavislost na momentalni pfitomnosti pozorovaného

druhu a minimalizace rusSeni zvéfe (Putman et al., 2011).
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Neni klasickou metodou scitani ¢erné zvére, predevsim pro nedostatek dat
tykajicich se miry defekace a tim, Zze divoka prasata se vétSinou snazi
vylu€ovat na skrytych mistech. Index miry defekace se Casto zjiStuje z dat
zvéfe chovanych v lidské péci, nicméné tato data se mohou od miry
defekace volné Zijici populace liSit v dusledku odliSné potravy. FPG se
pouziva hlavné v zimé, kdy trus zlstava déle neporuSenym diky niz8im

teplotam a nepfitomnosti koprofagnich broukl (Plhal et al., 2014).

3.11. Legislativa scitani volné ZzZijicich zvére

Legislativa s&itani se v ramci Evropy li§i. S¢itani zvéfe v ramci CR je
zastitovano Ministerstvem zemédélstvi dle zakona 449/2001 Sb. o
myslivosti, §57, odst.5, dle kterého se stanovuje kazdoroc€ni scCitani zvére
pro honitby VLS CR (Vojenské lesy a statky). Termin séitani zvéfe je dan
rozhodnutim krajskych afad spravujicich honitby. Vysledky scitani jsou
soucasti Ro¢niho vykazu o honitbach, stavu a lovu zvére, které nadale
slouzi pro posuzovani urovné hospodareni s volné Zijici zvéfi a urovné
Fizeni myslivosti (Zizka, 2020). Na Slovensku se sé&itani zvéfe Fidi zakonem
274/2009 Z.z. o polovnictve, §71 ods.2, konkrétni stanoveni terminu scitani
je fizeno mistné-pfisluSnymi organy statni spravy v honebnich revirech
zaclenénych do honebni oblasti pisobnosti daného okresniho ufadu (OPK
Malacky, 2020).

201/2005 pod dohledem Ministerstva zemédélstvi, zalezitosti venkova a
rybolovu a Institutu ochrany pfirody a biodiverzity. Sc€itani zvére je Casto
ovlivnéno nedostatkem personalu a v mnoha oblastech je nedostate¢né a
prinasi zkreslené vysledky (Vingada et al., 2010). V Némecku je scitani
zvéfe obsazeno v zakoné Bundesjagdgesetz (Feneralni zakon lovu)
zr.1952 (v upravé z r.2015) a kazda spolkova zemé ma pak vlastni lovecky
zakon. Protoze 80% veskeré lovné pldy v Némecku je soukromého
vlastnictvi, je scitani zvéfe v rukou lovcu samotnych (v€etné celkového

monitoringu populaci zvére i jejich ochrany).
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Lovci tak provadi pravidelny systematicky monitoring honebnich uzemi,
Cimz ziskavaji pravidelné informace o stavu zvéfe (Birdlife Partnership,
2017; Myronenko, 2015).
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4. Metodika
4.1. Lokalita

Fotopasti pro provedeni vyzkumu byly umistény v lokalité Radlice u
Kostelce nad Cernymi lesy, patfici do aredlu Skolniho lesniho podniku
(SLP) v Kostelci nad Cernymi lesy. SLP se nachazi jihovychodné od Prahy
(cca 25-50 km), a nalezi tak do uzemi StfedoCeské pahorkatiny (a pouze
CasteCné na severu do oblasti Polabi). Klima je semihumidni, mirné teplé,
mirné vihké, s mirnymi zimami. Primeérna rocni teplota se pohybuje okolo
7.5-8.5 °C, roCni uhrn srazek je 665 mm. Prdmérna nadmoriska vyska
oblasti je okolo 210-528 m. V lokalité se nachazi pfevazné smrkovy porost
(Podrazsky et al., 2005; Remes & Podrazsky, 2006).

Radlice jsou statn& uznanou honitbou spadajici pod CZU o rozloze
855 ha, ve které jsou kontrolovany stavy zvérfe (v€etné divokych prasat)
(SLP, 2019). Kromé &erné zvéfe se v oblasti vyskytuje také jelen evropsky
Cervus elaphus, danék skvrnity Dama dama a srnec obecny Capreolus
capreolus, a dale myslivosti Skodici zvéf (napf. jezevec lesni Meles meles,
liSka obecna Vulpes vulpes a kuna lesni Martes martes). Podle informaci
SLP (z posledniho jarniho séitani) se v soudasnosti na Uzemi Radlic
nachazi celkové 29 prasat divokych: 7 knourQ, 7 bachyni, a 15 selat.
V loriském roce bylo odloveno celkem 82 kusu (8 knourt, 18 bachyni a 56

selat), a dalSich 7 jedincd éerné zvéfe uhynulo (SLP, 2021)

4.2. Fotopasti

Zakladem bylo vyuziti nahodného vzorkovani zalozeného na
umisténi fotopasti v pravidelnych sitich (mfizkach) (tzv. CT-RG
z anglického Camera Trap — Regular Grid). Konkrétné byly v terénu

vytvofeny Ctvercove sité (dle Palencia et al., 2019).
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Nahodnost a pasivnost umisténi pasti v pravidelnych intervalech hraje roli
predevsim pro neuprednostiovani konkrétnich aspektt dané lokality (napf.
krmist, napajedel, €i snaze pfistupnych mist). Slouzi tak k nestrannému
pravidelnému zachyceni zvéfe v oblasti (dle Rovero et al., 2013; Trolliet et
al., 2014). Ctvercovy (& jinak pravidelny) tvar sité je vSeobecné
doporu€ovan pro ucely monitoringu i Cerné zvéfe, nebot’ na zakladé jejich
zpusobu pohybu (ktery neni linearni) a domovského okrsku signifikantné
zvySuje Sanci na jejich zachyceni na fotografii i videu. Dané rozlozeni je
vhodnéjSi nez napf. transektove, nebot’ umozriuje pravidelné pokryti terénu
za soucasného sledovani a nenaruSovani vzorcl chovani zvéfe (dle Molloy
& Cowan, 2018). Konkrétni umisténi fotopasti v ramci lokality Radlice je

zobrazeno na obr.2.

O

Bustnell SV} 48F9C O 08-05-2020 03:07:47

Obrazek 2: Snimek z fotopasti v honitbé Radlice ¢.5
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Obrazek 3:Mapa zobrazujici umisténi fotopasti ID 1-5 v honitbé Radlice

Fotopasti byly umistény ve vySce 30-50 cm (odpovidajici vySce
pozorované zvéfe) na pevné kmeny stromu, aby bylo zamezeno ruSivému
pohybu (zplsobenému vétrem) a zbyte€nému aktivovani Cidla fotoaparatu
— ztohoto duvodu byla také pred nimi ocisténa vegetace. Za pomoci
kompasu byly nato€eny smérem na sever (pro zjisténi sméru pohybu dané

zvére).

Pfred kazdou umisténou fotopasti byla za pouziti metru, kolikd, pasky
a barevného spreje vyznacena sit' stfedovych a boc¢nich bodl. Umisténi
viditelnych bodd umozniuje zméfeni frekvence pohybu mezi jednotlivymi
znacCkami, a spolecné s ¢asem pofizeni snimku slouZzi ke zjisténi rychlosti
zvéfe. Ve sméru pohledu fotopasti byly zatluCeny stfedové koliky ve
vzdalenosti 2.5, 5, 7.5 a 10 m (napf. Hofmeester et al., 2017).

33



Umisténi boc&nich koliki bylo na obou stranach kolik( stfedovych ve
vzdalenosti 2.5 a 7.5 m od fotopasti, 75 cm od stfedovych kolikd v danych
délkach (pro zobrazeni rozmisténi stfedovych a bocnich bodu viz obr.3 a
4). Mezi koliky byla poté natazena vyrazna paska, po jejimz umisténi byla
aktivovana fotopast a nasledné bylo dle fotografie z fotopasti zkontrolovano,
zdali jsou vSechny oznacCené body v uhlu pohledu dané pasti viditelné.
Nasledné byla odstranéna paska a poté i koliky, na jejichz pavodni misto

byly umistény pfirodniny (t€z8i kameny), oznaené vyraznou barvou.

15m Im

Obrazek 4: Grafické znazornéni umisténi stfedovych a bocnich kolikt
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Obrazek 6: Snimek porizeny z fotopasti €. 1,

zobrazujici umisténi stfedovych a boc¢nich bod
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Fotopasti byly nastaveny na rychly reakéni Cas (po aktivaci
pohybového senzoru) a snimaly vrozmezi 1 s, coz odpovida rychlosti
pohybu Cerné zvére. Pfi nastaveni na delSi reakéni Casovy usek by hrozilo,
Ze rychle se pohybujici zvéf nebude fotopasti zachycena (Ci bude
zachycena pouze minimalné bez moznosti ur€eni sméru pohybu a jeho
frekvence mezi jednotlivymi body, pro které je nutné minimalné dvou
snimku). Fotopasti byly nastaveny tak, aby kazda fotografie obsahovala co
obsahuje nasledné informace: teplotu ve stupnich Celsia a Fahrenheita,
datum (ve formatu Den-Mésic-Rok a pfesny ¢€as na hodiny-minuty-

sekundy).

Dalsi nastaveni se tykalo automatickych snimki v poledne a o pulnoci,
z davodu ovéreni funkénosti pasti (a pro moznost pfesného uréeni datumu
v pfripadé selhani pasti) (dle lannarilli et al., 2016. Pro vyzkum bylo celkové
vyuzito 5 fotopasti znacky Bushnell, oznaCenych ID 1-5, umisténych

v nasledujicich zemépisnych souradnicich:

Fotopast: xcoord: 14,898303 a ycoord: 49,9431191

Fotopast: xcoord: 14,91920844 a ycoord: 49,94313555
Fotopast: xcoord: 14,89833139 a ycoord: 49,92962789
Fotopast: xcoord: 14,91923099 a ycoord: 49,92964433
Fotopast: xcoord: 14,91925353 a ycoord: 49,91615308

o & 0N =

Nainstalovany byly 15. ¢ervna roku 2020. Sbér dat, vyména pamétovych
karet a baterii byla uskute€néna 1x mési¢né (tedy kazdé Ctyfi tydny), az do
18. unora 2021. V pfipadé pouzitych fotopasti ID 1-5 nedoSlo v pribéhu

vyzkumu k Zzadnému selhani (viz Gantlv diagram - obr.5).
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Gantlv diagram znazornujici funkénost fotopasti ID 1-
5

6.15.20207.16.20208.16.20209.16.202010.17.20201.17.20202.18.20201.18.2021 2.18.2021

Funkcnost fotopasti

u b W N

Graf 1: Ganttv diagram zndzorriujici funkcnost fotopasti ID 1-5

4.3 Server Agouti

Server Agouti (www.agouti.eu) slouzi pfedevsim ke snadnéjSimu a

pfistupnému zpracovani dat z fotopasti, ze kterych jsou obvykle ziskany
tisice fotografii. Agouti umoznuje snadné a rychlé zpracovani informaci ze
snimkd. Vytvafi standardizovana shrnuti vysledkd, i nasledné archivovani a
sdileni ziskanych dat, kjejich mozZnému porovnani mezi rozdilnymi

lokalitami a projekty.

Na server jsou nahrana veskera data ziskana z pamétovych karet, a
je zadana lokace a dalSi potfebna metadata, ktera nejsou viditelna na
fotografiich — pro dany vyzkum tedy byla zadana konkrétni vySka umisténi
fotopasti, a vzdalenost od posledniho markeru (ozna¢eného stfedového
bodu). Zbytek dat (tedy datum, Cas, teplotu) program sam o sobé importuje
z nahranych snimku, v€etné zachyceni udalosti na fotografiich, které
spojuje do sekvenci reprezentujicich tu samou udalost (v konkrétnim
pfipadé této prace pohyb Cerné zvéfe zaznamenané v kratkém Casovém
useku, zobrazujicim urcité jedince zachycené fotopasti). Vyuzity mohou byt
kromé méreni rychlosti samoziejmé také k vyhodnoceni chovani zvéfe a

dalSim vyzkumam (napf. potravni preferenci apod.).
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Agouti data sumarizuje také ve formé graft a tabulek (tato mohou byt
nadale exportovana v riznych formatech pro jejich vyuziti a vyhodnoceni
v dalSich programech). VSechny fotografie i z nich ziskana data jsou
archivovana. Ackoli v zakladu neumoziuje pouZiti nahranych snimkl a
z nich ziskanych dat dalSimi stranami (uznava tedy jejich vlastnictvi
autorem), umoznuje volbu jejich zpfistupnéni pro dalSi védecky vyzkum
(Agouti, n.d.).

4.4 Microsoft Excel

Data byla po vyhodnoceni vlozena do excelu, kde byly vytvoreny

grafy a tabulky.
4.5. Statistica 10.0
Tento program byl vyuzit pfi zpracovani dat a vysledkau.
4.6. Oriana 4

Tento program byl vyuZit pfi statistickém otestovani vysledku

z Microsoft Excel.
4.7. Dead Reckoning

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 2.3.1 Pfimé metody, dead-
reckoning byl po dlouhou dobu spjat nejen s namofnictvem, ale i
s vyzkumem pohybu mofskych druhd, pfevazné pak morskych savcu. Svou
ddlezitost vSak v poslednich letech ziskava i v monitoringu a vyzkumu
suchozemské zvéfe. D-R je jedinym monitorovacim systémem, ktery je
dostatecné detailni natolik, aby byl schopen skute¢né sledovat i chovani
zvére. VypocCitava smérovy vektor v ur€itém ¢asovém intervalu na zakladé
rychlosti, sméru a zmén vertikalni osy téla, ktery tak umoznuje detailni

zobrazeni pohybu i trasy sledovaného exemplare.
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Oproti vyuziti u mofskych druht ma u druht suchozemskych pfedevsim tu
vyhodu, Ze jejich pohyb neni ovliviiovan moiskymi proudy, nicméné na
druhou stranu se €asto vyskytuji chyby v dusledku zmén terénu (Biddler et
al., 2015).

Problémem u méfeni rychlosti mohou byt samoziejmé jeji rychlé
zmeény (Casto zpusobované pravé i zménou povrchu Ci terénu vyskytu
zvére), ktere jsou v sou€asnosti v metodach D-R FeSeny umisténim senzoru
zvanych 3D akcelerometry. Ty byly poprvé pouZzity u ptakd, nicméné jejich
vyuziti je mozné i u dalSich suchozemskych druhu, v&etné kopytnik(. Na
télo sledovaného jedince jsou umistény v na sebe kolmych osach téla (tedy
vertikalni, horizontalni a délkové). Akcelerometry mohou byt pouZzity
spolecné s dalSimi D-R senzory (napf. archivnimi loggery i magnetometry),
a slouzi k ur€eni celkové rychlosti a sméru pohybu zvéfe i udaju o vyuziti

energie a dalSim vyzkumum chovani (Qasem et al., 2012).

Pro potifeby vyzkumu rychlosti tak maji nejvyssi uc€innost pravé udaje
z akcelerometrll, nicméné celkové data ze senzorid D-R napomahaji
k ziskani primérné rychlosti (skrz informaci o uslé vzdalenosti oznacenymi
jedinci v urcitétm casovém intervalu). Pro tuto €ast vyzkumu bohuzel
z technickych ddvodd nemame data, a tak nebyla tato metoda v mé

bakalarské praci vyuzita.
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5. Vysledky

5.1. Souhrnné zaznamy zvérfe

Pozorovani probihalo celkem na péti lokalitach v honitbé Radlice
v obdobi od 15.06.2020 do 18.02.2021. Celkovy pocet snimku divoké zvére
na vSech fotopastech byl 2167, pocet jedincu byl pouze 1182, protoze
néktefi jedinci se na snimcich z fotopasti objevovali opakované. Zvér, ktera
je na tomto grafu zobrazena je, vyr velky Buteo buteo, srnec obecny
Capreolus capreolus, danék evropsky Dama dama, zajic polni Lepus
europaeus, kuna lesni Martes martes, veverka obecna Sciurus vulgaris,
prase divoké Sus scrofa, jezevec lesni Meles meles a liSka obecna Vulpes

vulpes.

Souhrny zaznam zvére na fotopastech
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Graf 2: Souhrny zaznam zvére na fotopastech
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Souhrn zaznamu cerné zvére
v obdobi od 15.06.2020 - 18.02.2021
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Graf 3: Souhrn zaznamu prasete divokého v obdobi od 15.06.2020 - 18.02.2021

Graf €. 3 ukazuje, Ze v obdobi, kdy probihal vyzkum byla nejvétsi aktivita
prasete divokého (Sus scrofa) na fotopasti €. 5 a €.2. Pokud fotopast €. 2 a
€. 5 porovname s fotopastmi €. 3 a €. 4 je v rozdil v po¢tu jedincu opravdu

velky.
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5.2. Zaznamy divokych prasat v obdobich

Aktivita divokych prasat v obdobi pfed lovem
od 01.07.2020 - 30.09.2020
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Graf 4: Aktivita divokych prasat v obdobi pred lovem od 01.07.2020 - 30.09.2021

Graf €. 4 znazoriuje obdobi pfed nahankami. Kdy se populace prasete
divokého (Sus scrofa), zdrzovala nejvice na fotopasti €. 5, kdy celkovy
pocet jedincl byl 101 kusl. Nejméné bylo na fotopasti €. 4, kde se objevilo

pouze 7 kusu.
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Aktivita divokych prasat v obdobi lovu
od 01.10.2020 - 31.12.2020
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Graf 5: Aktivita divokych prasat v obdobi od 01.10.2020 - 31.12.2021

Graf €. 5 vyjadfuje, Ze v daném obdobi, kdy probihali nahariky, byla
populace prasete divokého (Sus scrofa) rozptylena mezi fotopasti €. 1, €. 2
a C. 3. Na fotopastech €. 3 a €. 4 nebyla Zadna aktivita prasete divokého

(Sus scrofa) zaznamenana.
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Aktivita divokych prasat v obdobi po lovu
od 01.01.2021 - 18.02.2021
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Graf 6: Aktivita divokych prasat v obdobi od 01.01.2021 - 18.02.2021

Graf &. 6 znazorfiuje zimni obdobi po nahankach na SLP. Kdy se stale
populace prasete divokého (Sus scrofa) nevyskutuje na fotopastech €. 3 a
¢. 4.
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5.3. Aktivita ¢lovéka moudrého (Homo sapiens) na fotopastech

Aktivita Clovéka moudrého (Homo sapiens) na vSech
fotopastech v obdobi od 15.06.2020 - 18.02.2021

600 563
500 447
2 400

£
@ 300

3

&._ 200 128

100 51 56 o 70 87
, - = | N

1 2 3 4 5

ID fotopasti

mPoget lidi ®mPodet snimku

Graf 7: Aktivita clovéka moudrého (Homo sapiens) na vsech fotopastech v obdobi od 15.06.2020 -
18.02.2021

Graf €. 7 vyjadfuje fluktuaci Clovéka moudrého (Homo sapiens) na
jednotlivych fotopastech. Je zajimavé, Zze na fotopasti €. 2 se pohybovali
lidé po celou dobu vyzkumu, ale na fotopasti €. 3 se vyskytli pouze dva lidé,
ale aktivita Cerné zvére zde byla nulova od 01.10.2020 do 18.02.2021.
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5.4. Aktivita Cerné zvéfe vyjadifena v hodinach

Celé sledované obdobi
0:00

12:00

Graf 8: Vyskyt ¢erné zvére na fotopastech v case

Graf C. 8 vyjadfuje celkovou aktivitu prase divokého (Sus scrofa) za celé

sledované obdobi.
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Graf 9: Vyskyt ¢erné zvére v presnych hodinach na fotopastech

Graf €. 9 znazormuje preferenci prasete divokého (Sus scrofa) v no€nich

hodinach. Nejvyssi aktivitu prokazali v ¢ase od 03:00 hodin do 04:00 hodin.
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Tabulka 1: Data ze statistickych test(

Analyza provedena: stieda 14.
duben 2021 18:26:29

Proménna Cas
Datovy typ Cas
Pocet pozorovani 503
Seskupena data? No
Velikost skupiny (& pocet skupin)
01:01
Primérna hodnota (vektor) (15,429°)
Délka primérného vektoru (r) 0,514
Koncentrace 1,194
Kruhova odchylka 0,486
04:24
Odchylka (66,107°)
Jeden zkuSebni test
Rayleigh test (Z) 132,87
Rayleighlv test (p) <1E-12
Rao's rozestupovy test (U) 307,164
Rao's rozestupovy test(p) <0.01

Tabulka €. 1 zobrazuje data ze statistickych testd. Dulezité bylo zjistit, ve

kterych hodinach byla €erna zvéf nejvice aktivni. Nevyssi aktivitu projevila

¢erna zveér v nocnich hodinach, a to pfesné v 01:01 hodinu (15, 429°). Dle

Rao's rozestupového testu (p) vysla hodnota < 0.01 jako signifikantni.
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Dospélé bachyné
0:00

12:00

Graf 10: Aktivita dospélych bachyni za celé sledované obdobi

Graf €. 10 zobrazuje, Zze dospélé bachyné byly prfedevsSim aktivni hlavné
v noci, v ¢ase od 18:00 hodin az do 06:00 hodin. Pfi pohledu na Sipku je
zfejmeé, Ze pfed 02:00 hodinou nocni je nejcastéjSi aktivita bachyni pfed

fotopasti.
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Selata
0:00

12:00

Graf 11: Aktivita selat za celé sledované obdobi

Na grafech ¢. 10 a €. 11 vidime rozdilnou aktivitu dospélych bachyni a selat.
Z grafli je patrné, Ze bachyné i selata pres den byli neaktivni na fotopastech.

Vv s

Dle Sipky je ziejmé, Ze nejCastéjSi aktivita selat byla okolo 01:00 hodiny
nocni.

Tabulka 2: Korelace z GPS

Correlations (Spreadsheet2)

Marked correlations are significant at p <,05000
N=24 (Casewise deletion of missing data)
Variable GPS
Fotopast 0,51950852

Tabulka €. 2. zobrazuje korelaci rychlosti z GPS a rychlosti snimku.
Korelace vysla 0,5 a je silné signifikantni. Tento vypocet byl z dat GPS
obojkl, které néktera Cerna zvéf v honitbé Radlice ma v ramci jiného

vyzkumu.
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5.5. Hustota populace Cerné zvére

Hustota populace na 1000 ha
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Graf 12: Hustota populace na 1000 ha

Graf €. 12 vyjadfuje hustotu populace na 1000 ha. Pfed lovem byla hustota
populace 51, 91 kusu. V obdobi lovu 10,13 kust a v obdobi po lovu byla
9,80 kusu na 1000 ha.
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Pocet jedinct erné zvére pomoci REM metody
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Graf 13: Pocet jedinct ¢erné zvére pomoci REM metody
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Graf &. 13 popisuje pocet jedinct prasete divokého (Sus scrofa), pomoci

REM metody v honitbé Radlice. Kdy pfed lovem byla celkova hustota

populace prasete divokého (Sus scrofa) 44,38 kust. B&éhem lovu spadla na

8,66 kusu a po lovu byla jesté nizsi a to 8,38 kusu.
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5.6. Primeérna rychlost ¢erné zvéfe

Primeérna rychlost Cerné zvére za celé sledované
obdobi v (m/s)
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Graf 14: Pramérna rychlost ¢erné zvére na celé sledované obdobi i v (m/s)

Graf ¢. 14 zobrazuje pramérnou rychlost ¢erné zvére. V obdobi pfed lovem
vyvinula Cerna zvéfr nejvétsi rychlost, a to po zaokrouhleni 1,495 m/s.

V obdobi po lovu, byla naopak pomalejsi a rychlost klesla na 0,750 m/s.
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Rychlost z GPS v porovnani se zjiSténou rychlosti
podle fotopasti
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Graf 15: Rychlost z GPS v porovnani se zjisténou rychlosti podle fotopasti

Graf €. 15 predstavuje porovnani zjisténé rychlosti kalkulované podle
snimku z fotopasti a rychlosti kalkulované z GPS pozic zjisténych telemetrii.

Cerna zvéf je podle obou metod aktivni v noci.
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Rozdil rychlosti pohybu cerné zvére
dle typu méreniv m/s
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Graf 16: Rozdil rychlosti pohybu cerné zvére dle typu méreni v m/s

Graf & 16 predstavuje rozdil mezi primeérnou rychlosti cerné zvére

kalkulovanou z dat fotopasti a z dat GPS lokatora.

Tabulka 3: T. test, porovnavajici metodu zjistovani rychlosti pohybu ¢erné zvére, podle fotopasti a
metodu zjistovani rychlosti pohybu ¢erné zvére, pomoci GPS lokatort

T-tests; Grouping: Var2 (Spreadsheett)

Group 1: Rychlost

Group 2: GPS

Mean Mean tvalue | df p ValidN | ValidN | StdDev. | StdDev. F-ratio p
\ariable Rychlost GPS Rychlost GPS Rychlost GPS Variances | Variances
Var1 0,82092239/0,05618481 451243336/ 46/ 0,00004421 24 241082929489 003974745 43531086| 592608E-25

Tabulka €. 3 znazornuje statisticky rozdil mezi rychlostmi zjisténimi fotopastmi a z GPS

(t=4,51 ; p=0,000). Rozdil je signifikantni.
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Graf 17: Primérné hodnoty rychlosti z fotopasti a GPS

Graf €. 17 zobrazuje primérné hodnoty rychlosti v m/s, kdy je zfetelné, Zze primérna

rychlost z fotopasti je vétsi nez GPS.

Z vysledku je patrné, ze primérna rychlost pohybu erné zvére je
1,283 metru za sekundu, dle vypoctu ze snimku z fotopasti. Dale bylo z dat
zjisténo, ze pramérna velikost tlupy za celé sledované obdobi byla 2,53
prasat. Celkové se ve sledované ploSe zabéru fotopasti pohybovalo 367

kusu ¢erné zvére.
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6. Diskuze

Zvolena metoda pfimého scitani pomoci fotopasti, co se tyka
zjiStovani stavu populace, je nejméné invazivni a stresujici pro zver. Z takto
pofizenych dat je mozno pozorovat chovani samostatnych jedinci nebo
tlup, dale zpusob vyhledavani potravy, péce bachyni o selata. Podotykam,
Ze vyhodnoceni této metody je Casové naroCné a pracuje s velkym
objemem posbiranych dat.

Mnou pouzita metoda méfeni rychlosti pohybu ¢erné zvéfe pomoci
fotopasti je v tomto pfipadé nevhodna a nadmiru pracna. Z pofizenych dat
je velmi obtizné vycCist vzdalenost od fotopasti. DalSim vyznamnym
problémem je fluktuace jedincl ztlupy pred fotopasti a urCeni jejich
jedinecnosti.

V honitbé Radlice se také vyskytuje nékolik jedinct s GPS lokatorem
na obojku. Nicméné ani jeden kus se za celou dobu pozorovani od
15.06.2020 az 18.02.2021 nevyskytl na snimanych lokalitach. Takto
oznadena &erna zvérf je soudasti dlouhodobé studie, ktera probiha v SLP.
Z této studie vyplynulo, Ze prase divoké (Sus scrofa) urazi vzdalenost
v priméru 3,35 kilometrd za den. V porovnani s vyzkumem ze studie
Estimating day range from camera-trap data: the animals‘ behaviour as a
key parameter vyplyva, Ze v Dofiana Biological Reserve prasata ujdou za
den 4,93 kilometru (Palencia et al., 2019).

Metodu zjistovani rychlosti pohybu zvéfe pomoci fotopasti, je tfeba
vylepSit, nebot" vysledky v urCeni rychlosti pohybu Cerné zvéfe touto
metodou jsou ve srovnani s metodou GPS obojkl znatelné vySSi. U
fotopasti jsou propocty ovlivnény denni uSlou vzdalenosti a vysledek je
proto nadhodnocen. V kone¢ném hodnoceni je také nutné pocitat
s odliSnym chovanim jednotlivych druhi sledované zvéfre. Jak se tedy
ukazuje, poznatky z fotopasti nemusi byt zcela pfesné. To je nesporny

argument pro pouziti uslé denni vzdalenosti urené z GPS obojku.
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| kdyZz i zde je mozné namitnout, Ze tato naméfena hodnota je proti
skuteCnosti nizSi, protoze usla vzdalenost a rychlost pohybu se pocita

z pfimek mezi GPS pfijimaci, ovSem pohyb zvéfe je nahodny.

Honitba Radlice se nachazi tficet minut jizdou autem od Prahy a je
hojné navstévovana lidmi, ktefi se sem pfichazeji rekreovat, sbirat lesni
plody a sportovat. Je mozné se domnivat, Ze pocCet zachycené Cerné zvére
fotopastmi je pfimo ovlivnén pohybem lidi ve sledovanych lokalitach. Toto

tvrzeni vyplyva z porovnani grafa €. 4 a €. 7.
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7. Zaver

Celkové bylo zaznamenano 1183 kusul zvéfe, z toho bylo 367 kusu
Cerné zvére. Na mnou sledovanych fotopastech jsem zaznamenala celkem
1 183 kusu zvére, z toho pak bylo 367 kusu Cerné zvére.

Zjistila jsem, Ze aktivita Cerné zvéfe v daném uzemi byla mimo jiné
ovlivnéna pritomnosti znacného mnozZstvi lidi ve sledované oblasti.
Domnivam se, Ze daleko vhodnéjsi pro méfeni rychlosti pohybu zvéfe je
metoda pomoci telemetrie. Metoda pouzita v této praci je vzhledem Kk jeji
komplikovanosti méné pracna. Pomoci dead-reckoningu a pouzitim dat
z biologgeru je mozné zrekonstruovat prfesnou trasu pohybu zvéfe a urcit
uslou denni vzdalenost vCetné rychlosti pohybu mnohem efektivnéji. V dobé
realizace této prace vsak tato data nebyla z technickych davodd dostupna.

Jsem presvédCena, Ze vysledky scitani mohou pfispét jak
k vypracovani planu lovu, tak i planu chovu zvéfe. Zanedbatelné neni ani
nase poznani lokalit preferovanych zvéfi, coz maze byt uzitené zejména

pfi budoucich planech lovlu €erné i jiné zvéfe v nasich lesich.
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