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Abstrakt

Diplomova prace fesi problematiku vyskytu entomofilnich hlistic vyvojové vazanych na
lykozrouta modiinového. Prace se zabyva strunou charakteristikou lykozrouta
modiinového, popisem entomofilnich hlistic a jejich zastupci, které se vyvojoveé vazou

na ostatni lykozrouty rodu Ips.

Terénni vyzkum byl proveden na 3 lokalitach nachézejici se v Kostelci nad Cernymi lesy,
v Havifové a v Hradci nad Moravici, kde byly instalovany k odchytu lykozrouta
modiinového feromonové lapace. Celkem bylo zpracovano 4062 jedincl lykozrouta
modfinového. U kazdého jedince bylo ur¢eno pohlavi, ptfitomnost foretickych a

endoparazitickych hlistic, jejich pocet a umisténi na téle.

Rovnéz byl porovnan vyskyt foretickych a endoparazitickych hlistic v ramci pohlavi,

generaci a jednotlivych lokalit.

Kli¢ova slova: lykozrout modiinovy, foretické a endoparazitické hlistice

Abstract

This master*s thesis deals with the situation of occurrence of the entomophilic nematodes
associated with the large larch bark beetle Ips cembrae. This work gives a brief
characterization of the large larch bark beetle, the description of the entomophilic

nematodes and their representatives, which are associated with Ips bark beetles.

Field research was carried out on three localities, in Kostelec nad Cernymi lesy, Havifov
and Hradec nad Moravici, where I installed pheromone traps to capture of the Large larch
beetle Ips cembrae. A total of 4062 individuals of the larch beetle Ips cembrae were
dissected. | determined the sex, the presence of phoretic and endoparasitic nematodes,
their number and their location on the body for each individual sample.

Then | compared the incidence of phoretic and endoparasitic nematodes in the sexes,

generations by the individual localities.

Keywords: Ips cembrae, phoretic and endoparasitic nematodes
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Uvod

Vyzkumem entomofilnich hlistic s vazbou na lykozrouty rodu Ips neni vénovana
dostate¢na pozornost, neni to z divodu nedostatku studijniho materidlti, ale narocnosti
laboratornich praci. I tak se problematikou endoparazitickych hlistic zabyva fada autort
s moznosti vyuziti jejich vlastnosti jako u¢inného prostfedku boje s lesnimi Skudci.
Pozornost je vénovana piredevsim druhlim zplsobujicim rozsdhla poskozeni na lesnich
porostech, zejména lykozroutu smrkovém (Ips typographus), ktery se fadi dle zakona
mezi kalamitni Skiidce a Iykozroutu severském (Ips duplicatus), jehoz vyznam stale roste
(Holusa a kol., 2010). Dulezitym faktorem zabranujicim Skodam na lesnich porostech je
snizeni populacni hustoty kiirovct. Trebaze nedochazi k rozsahlym poskozenim lesnich
porostll vlivem napadeni stromil kiirovci, 1 tak jsou u€inky lesnich Skiideii devastujici.
Nastrojem pro snizeni populace klrovcl nejsou jen endoparazitické hlistice, ale také
ostatni organismy, které mohou redukovat stavy karovcl na hranici unosnosti.
Endoparazitické hlistice, které se fadi do tzv. bioregulacniho komplexu zpasobuji fadu
fyziologickych zmén ovlivitujici chovani hostitele, jeho pfezivani, letovou aktivitu nebo
dochazi k redukei plodnosti ¢i posunuti terminu rojeni (Massey, 1956; 1960; Hoffard a
Coster, 1976; Kaya, 1984). V souvislosti sredukci plodnosti dochazi zejména
ke snizovani po¢tu nakladenych vaji¢ek a to az o 40 %, rovnéz dochazi ke strukturalnim
zménam gonad, zmenSovanim oocytl, majici za nasledek opoZdéni terminu rojeni
(Massey, 1974; Lieutier, 1984). Vlivem parazitace také dochazi ke zmenSovani tukového
télesa, pohlavnich zlaz nebo terminalnich oocyti nachazejicich se v téle hostitele
(Lieutier, 1982). Vsechny tyto fyziologické zmény vyvolana endoparazitickymi

hlisticemi nesnizuji populacni hustotu ktiroveil, pouze redukuji pocetni stavy.

Cilem diplomové préace je zmapovat problematikou entomofilnich hlistic asociovanych
na lykozrouta modiinového (Ips cembrae), majici podobné zastupce foretickych a
endoparazitickych hlistic, jako ostatni lykoZrouty rodu Ips, které ovliviiuji fadu jejich
vlastnosti. K pfenaSeni nemoci dochdzi i ze strany hostitele, majici vliv na populacni
hustotu hlistic (napt: viry, parazitoidi a ostatni mikroorganismy). Populaéni hustotu

hlistic ovliviiuji i mikroklimatické podminky, zejména slune¢ni svit, vlhkost poZerku atd..



Cile
- Shrnuti informaci o hlisticich, které se vyvojoveé vazou na lykozrouty rodu Ips
- Stanovit miru infestace foretickych a endoparazitickych hlistic vyvijejicich se u
lykozrouta modiinového (Ips cembrae) v zavislosti na pohlavi, generacich a

lokalite, ze kterych byl studijni material odebran



1. Lykozrout modiinovy - Ips cembrae (Heer, 1836)

Oblast rozsiteni Iykozrouta (dale ve zkratce 1.) modiinového zaujima celé uzemi CR a
pievaznou ¢ast jizni a sttedni Evropy (Knizek, 2006). Hlavni hostitelskou dfevinou tohoto
druhu v celé oblasti vyskytu je modiin opadavy (Larix decidua Mill.) (Postner,
1974),vyskytuje se od nejnizSich poloh az po subalpinské pasma. V ojedinélych
ptipadech napada i smrk ztepily (Picea abies (L.) Karsten), a to zejména pievazné
v obdobi sucha (Pfeffer, 1989). Pfemnozeni 1. modiinového ve spojitosti se smrkem
ztepilym bylo zaznamenédno ve 20. letech 20. stoleti v oblasti Ktivoklatska a Brd po
mniskové kalamité (Knizek, 2006). Tvrzeni, ze se 1. modiinovy piirozen¢ vyskytuje i na
borovici limbé (Pinus cembra L.) bylo vyvraceno, zaména lykoZzroutem mensim (Ips

amitinus) (Pfeffer, 1995).

L. modfinovy nalétava na oslabené stromy do trovn¢ jejich kmenové ¢asti. Za prvotniho
Skudce je povazovan tesafik modiinovy (Tetropium gabrieli). SniZzenou odolnost
vyvolava také obdobi velkého sucha. Za téchto podminek dochazi k populacnimu nartistu
. modfinového zplsobujici rozsahlé Skody na modfinovych porostech (predevsim
mladych, ale i starSich) vyskytujicich se v niz8ich a stfednich nadmoiskych vySkach
(Grodzki a Kosibowicz, 2009). V porostech napada nejen oslabené jedince, ale i zdravé
vitalni stromy (primarni Skidce). Pii pfemnoZeni pfechdzi i na jiny druh hostitelské
dreviny, smrk ztepily. Pfi gradaci Skodi v modfinovych porostech jako fyziologicky
Skidce dosud vizualné zdravych stojicich stromi, které podléhaji hromadnému naletu a
jako defoliator uskute¢nujici zralostni Zir mladych broukd v tenkych vétvickach v
korunach zdravych stromil nebo regenera¢nim Zirem starSich broukd na kmincich nebo
siln¢jSich vétvich. Kromé stojicich stromi se rozmnozuje i ve vytézeném diivi (Elsner,

1997), vyvratech (Krehan a Steyer, 2005) nebo polomech (Luitjes, 1974).

1.1. Popis vyvojovych stadii
Vajicko je ovalné, lesklé, bilé, dlouhé az 1 mm. Larva je beznohd, rohlickovité zahnutd,
bélava, s hnédavou siln€ chitinizovanou hlavou, v poslednim instaru dortista délky

pfiblizné¢ 4 — 6 mm. Kukla je volnd, bil4, na konci zadecku se dvéma kratkymi trny

(Pfeffer, 1989).

Dospélec je valcovity, 3,8 — 6,0 mm dlouhy, ¢ernohnédy az Gerny, leskly. Celo je u
sameckll 1 u samicek matné a bez hrbolku. Pfedni okraj Stitu a zadni Cast krovek jsou pfi

pohledu shora zaoblené. Tykadlova palicka ma zprohybané Svy. Krovky jsou valcovitg,
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prohlubenina v zadni zkosené ¢asti krovek je leskl a skoro svisla na rozdil od lykozrouta
smrkového a lykozrouta mensiho, po stranach nese 4 pary hrbolki, které jsou od sebe
pravidelné stejn¢ vzdalené. Treti hrbolek je nejvétsi, knoflikovité ke konci rozsiteny, tupé
zaspiCatély. Meziryzi na krovkach jsou teckovana, tecky jsou ctvercového tvaru. Po
celém téle mé dospélec dlouhé, odstalé, fidké zlutavé ochlupeni, nejhustsi na ¢ele a na

krénim Stitu (Pfeffer, 1989).

Pozerek lykozrouta modiinového je zpravidla tfiramenny az ¢tyiramenny (mtize byt i vice
ramenny), celkové hvézdicovité¢ usporadany. Uprostted pozerku je zavrtovy otvor a
snubni komurka. Mate¢né chodby jsou 5 — 17 cm vyjimecné az 30 cm dlouhé, 2,5 mm
Siroké, opatiené n¢kolika nepravidelnymi, tzv. vétracimi otvory Usticimi na povrch borky.
Larvové chodby jsou pravidelné a fidké, zpravidla 4-8 cm dlouhé, v kiife. Na jejich konci

jsou v kiife umistény kukelni kolébky (Schwenke, 1974).

1.2. Bionomie

Pocet generaci lykozrouta modiinového zdvisi na oblasti vyskytu, charakterizovany
nadmoftskou vyskou a hlavné po€asim (dulezitymi faktory jsou teplo a sucho), v naSich
podminkach ma v ramci jednoho roku dvé generace. Jarni rojeni je na konci dubna,

zacatku kvétna. Letni rojeni je vétSinou na zacatka cervence.

Prvni generace ukoncuje sviij vyvojovy cyklus tzv. zralostnim Zzirem, ktery probiha
V mist¢ jejich vyvoje nebo v korunach zdravych stromi, kdy se nepohlavné vyzrali jedinci
zavrtavaji do Cerstvych vyhonli modiinu nebo okusuji kliru z povrchu téchto vyhont.
Timto zptisobem dochézi k ur€itym primarnim zménam na zdravych stojicich stromech

(Knizek, 2006).

Druhé generace ukoncuje sviij vyvojovy cyklus jesté v tomtéz roce. Nové€ vylihli brouci
pfezimuji v misté svého vyvoje, nebo v ndhradnich mistech, pod klirou cerstvych patrezii
nebo jiného modiinového diivi. V piipadé nedokonceného vyvoje prezimuje ve stadiu
larvy nebo kukly, z toho vyplyva, ze pirezimuje ve vSech vyvojovych stadiich. MozZnost

zimovani v hrabance nebyla prozkoumana (Knizek, 2006).

Pozerek lykozrouta modiinového zaklada samec vyhloubenim vstupniho otvoru a snubni
komiirku. Nésledné vylucuje do prostiedi feromon, lékajici obé pohlavi. Po spafeni
samice vyhlodava mate¢nou chodbu, podél které do postrannich zatezl klade jednotliva

vajicka. Vylihlé larvy hlodaji kazda svou larvalni chodbu o celkové délce 4 — 8 cm. Na
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konci chodby vytvaii larva 3. instaru kukelnou kolébku. Cely poZerek probiha v lyku,
bélové dievo je na povrchu jen nepatrné naruseno. Vyvoj od vaji¢ka po vylihnuti novych

dospélcu trva piiblizné€ devét tydnt (Knizek, 2006).
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2. Charakteristika hlistic

2.1, Hlistice vazané na Ips
S ktrovci jsou vyvojové svazany dveé skupiny hlistic, foretické hlistice a hlistice

parazitické.

Prvni skupina hlistic, foretické hlistice, nevykazuje s klrovci troficky vztah. Potravou
hlistic jsou pievazné houby, bakterie a drobné mikroorganismy, které nachazeji
v pozercich. Charakteristickym znakem téchto hlistic je, ze larvy opoustéji ptivodni
stanovisté. Do nového prostiedi se dostavaji prosttednictvim klrovcl. Prichyti se na
urcitou Cast téla svého hostitele, pod krovky, na kiidla nebo do mezer mezi jednotlivé
¢lanky téla. V novém prostiedi dokon¢i svilj vyvoj dosaZzenim pohlavni dospélosti. Po
spareni kladou v pozercich vajicka, z nichz se nésledn¢ lihnou larvy. Mezi foretické
hlistice vyskytujici se u kuirovetu patii zastupci rodu Ektaphelenchus, Micoletzkya ¢i

Bursaphelenchus.

Parazitické hlistice se od prvni skupiny hlistic 1i8i jak ve zptisobu ziskavani potravy, tak
priabéhem vyvojového cyklu. Obvykle se nevyskytuji na povrchu téla, ale nachazeji se
ve vnitinich utrobach hostitele, ze kterych odebiraji ziviny. Télo hostitele infikuji dvéma
zpusoby, ustnim Ustrojim postupuji az do stieva nebo pronikaji do télni dutiny skrz
kutikulu. Napadaji v§echna vyvojové stadia hostitele kromé vajicka. Zivotni strategie
endoparazitickych hlistic je rozdilnd v zavislosti na vyvojovém stadiu, ve kterém se
parazit a hostitel nachazi. Do télni dutiny hostitele, ktery je ve stadiu larvy, pronika
oplozena juvenilni samice parazita produkujici larvy (rod Parasitylenchus) nebo klade
vajicka (rod Contortylenchus). Mladé larvy po dokonceni vyvoje penetruji stievo a jsou
vylouceny do prostiedi pozerku. Nebo mladé larvy parazitickych hlistic napadaji
hostitele, ktery se nachazi ve stadiu larvy i kukly. Pohlavni dospélosti larvy dosdhnou po
poslednim svlékani aZ v poZerku, nakladou vajicka, ze kterych se lihnou larvy (rod

Parasitaphelenchus).

Zastupci hlistic vyvojové svazanych s Ips cembrae se vyskytuji i u ostatnich Iykozroutt
rodu Ips (Ips typographus a Ips sexdentatus) (Rithm 1956; Tenkacova and Mituch 1986),
hlavnim divodem je hostitelska difevina (Pfeffer 1989). Nebo Iykozrtout leskly
(Pitiogenes chalcographus), transportujici stejné zastupce hlistic na variabilni dieviny

(smrk, modfin a borovici), které ptirozené napada. (Pfeffer 1989).
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Vysoce stabilni interakci S kdirovei vykazuji hlistice rodu Micoletzkya (Tenkacova a
Mituch 1986; Susoy and Herrmann 2014), Parasitorhabditis a Cryptaphelenchus
(Tenkacova a Mituch 1986). Bylo prokazano, ze juvenilni stadium hlistic rodu
Micoletzkya se nachazi ve shlucich pod krovkami az u 70 % jedincd ktrovct v ramci
jedné populace (Rithm 1956). U Ips cembrae a dalSich zastupct rodu Ips (Ips
typographus, Ips sexdentatus a Ips amitinus) byl rovnéz doloZen vyskyt tohoto rodu,
druhu Micoletzkya buetschlii (Rithm 1956; Tenkacova and Mituch 1986; Susoy and
Herrmann 2014). V pozercich |I. typographus, I. duplicatus a I. cembrae se pravidelné

vyskytuji hlistice Parasitorhabditis obtusa a Cryptaphelenchus spp.

Endoparazitické hlistice napadaji hemocel nebo vnitini orgdny (stfevo, Malpighické
trubice). Druhové zastoupenti hlistic a jejich pocetnost v téle hostitele mize byt variabilni
(Massey 1974; Choo et al. 1987). V télni dutiné a ve stfevé se nejcastéji vyskytuji
parazitické  hlistice ~ Contortylenchus  diplogaster,  Parasitylenchus  dispar,
Cryptaphelenchus spp., Parasitorhabditis obtusa a Parasitaphelenchus spp. Hlistice rodu
Cryptaphelenchus se nalézaji i v Malpighickych trubicich a na povrchu téla. U lykozrouta
severského (Ips duplicatus) a lykozrouta smrkového (1ps typographus) byly v prostorach
stiev nalezeny hlistice druhu Parasitorhabdtis obtusa. Tento vnitini organ lykozrouta
smrkového obyvaji i larvy hlistice Contortylenchus diplogaster, Parasitylenchus dispar,
Cryptaphelenchus spp., které byly rovnéZz nalezeny ve zminovaném hemocelu i u
ostatnich zastupct rodu Ips (I. acuminatus, I. amitinus a I. sexdentatus). Vyskyt hlistic
Contortylenchus diplogaster, Parasitylenchus dispar, Cryptaphelenchus spp., byl
prokazan v hemocelu a Mapighickych trubicich u I. acuminatus, I. amitinus, I.

sexdentatus a I. typographus. (Rithm 1956; Tenkacova and Mituch 1986).

Pozornost miizeme vénovat i zastupci foretickych hlistic, Laimaphelenchus penardi,
ktery je velmi béZnym a celosv€tové rozsSifenym druhem. Interaguje pievazné s
autotrofnimi organismy, s mechem (Andrassy 1991), fasami a liSejniky rostoucich na
stromech, zejména jehli¢nant. Vyskyt tohoto druhu byl prokdzan i v pozercich
dfevokazného hmyzu (MasSey 1974; Hunt, 1993), nebo v pudnim prostiedi (DeGoede a
kol. 1993).

Popula¢ni hustotu foretickych a endoparazitickych hlistic ovliviiuji mikroklimatické
podminky biotopu. PfedevSim intenzita slunecniho zareni dopadajici na kmen stromu

(Riihm 1956; Meirmans a kol. 2006) ma vyrazny vliv na vlhkost substratu, ve kterém se
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hlistice vyvijeji. Negativni disledek ma rychlé a kratkodobé vysychani jejich prostredi
(Neher 2010). Vliv klimatickych podminek charakterizovany napt. nadmotskou vyskou
je zanedbatelny (napt. Rithm, 1956; Choo a kol., 1987; Meirmans a kol., 2006).
Predevsim foretické hlistice, vyvijejici se zcela v pozercich klirovct, jsou Vv optimalnich
podminkach prostiedi vice zavislé nez hlistice parazitické, u kterych ¢ast vyvojového
cyklu probiha v téle hostitele (Rithm, 1956; Tenkacova a Mituch, 1980; Meirmans a kol.,
2006). Nelze s ptesnosti uréit, do jaké miry mikroklimatické podminky ovliviiuji
pocetnost hlistic v pozercich kurovct. Studiemi na uzemi Slovenské republiky bylo
prokazano, ze z odebranych vzorkli bylo 96 % pozitivnich na pfitomnost hlistic
(Tenkacova a Mituch, 1980). Rozdilnost v pocetnosti byla zaznamenana v infestaci
studovanych zéstupci rodu Ips mezi foretickymi a endoparazitickymi hlisticemi
u ptezimujicich a dcefinych generaci ktirovel (Choo a kol., 1987; Tenk4cové a Mituch,
1986). Vétsinou pocetnost foretickych i endoparazitickych hlistic vyrazné pievysuje
u jedincti pochazejicich z ptrezimujici generace (Choo a kol., 1987; Slankis, 1972;
Tenkacova a Mituch, 1980; 1983; 1986; 1987; 1988; 1991). Rozdilnost miry parazitace
mezi samci a samicemi nebyla prokazana (Choo a kol., 1987; Lieutier, 1979; Zitterer,

2002).

2.2. Disledky parazitace

Infestace endoparazitickymi hlisticemi vyznamné ovliviiuje fyziologické procesy
ktrovci. Hlavnim divodem je ztrata Zivin, které zéstupci hlistic vyvijejicich se uvnitf
téla hostitele odebiraji. Podle lokalizace napadeni dochazi ke snizovani energetického
prijmu z télnich tekutin, tukového télesa nebo ke ztraté zivin z tkani hostitele projevujici
se zmé&nou chovani, snizovanim plodnosti, zménami v letové aktivité nebo posunutim
(zpozdénim) terminu rojeni (Hoffard a Coster, 1976; Kaya, 1984). VSechny uvedené
fyziologické zmény maji negativni dopad nejen na jednotlivce, ale ovliviiuji celkovou
populaci ktiroveid predevsim snizovanim populaéni hustoty (redukce poctu nakladenych
vajicek az o 40 %) a poctu generaci v prubéhu jednoho roku (Massey, 1956; 1960;
Hoffard a Coster, 1976; Kaya, 1984). Negativni vliv endoparazitickych hlistic na
plodnost samic byla potvrzena mnohymi autory (Reid, 1958; Massey, 1956; 1960; Thong
a Webster, 1975; Weiser a Mracek, 1988) projevuje se zejména Strukturalnimi zménami
velikosti gondd (Oldhamem, 1930; Hunt a Hague, 1974) a zmenSovanim oocytd az o
20 % (Thong a Webster, 1975). Tyto zmény jsou zplusobené predev§im odebiranim zivin

hlisticemi z tukového télesa hostitele (Lieutier, 1982), ktery dodava kirovci potiebnou
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energii v dob¢ ristu, rozmnozovani nebo se v obdobi, kdy kiirovec nepfijimaji potravu.
Snizenim velikosti tukového télesa dochdzi k pomalejSimu zrani oocytl projevujici se
opozdénim rojeni a pocatkli kladeni vajicek, coz mize mit za néasledek snizeni poctu

generaci v prub¢hu jednoho roku.

V soucasnosti probihd mnoho vyzkumi zabyvajicich se vyuzitim endoparazitickych
hlistic vazanych na lykozrouty rodu Ips s cilem redukovat kalamitni stavy ktirovct na
hranici udrzitelnosti. Z tohoto diivodu fadime 1 hlistice do tzv. bioregulacniho komplexu
zahrnujici skupinu organismu, které maji nebo by mohly mit zfejmy vliv na snizeni

populaéni hustoty ktirovct.
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3. Metodika
3.1. Lokality sbéru

Odchyt lykoZrouta modiinového (Ips cembrae (Heer, 1836)) se uskutecnil na tiech

lokalitach.

Dvé lokality se nachazi na severovychodé Ceské republiky, v Moravskoslezském kraji,
LCR s.p., Lesni sprava Opava, revir Hradec nad Moravici (49°51028.37"N,
17°57056.07"E, 450 m a.s.l.) a Lesni sprava Ostrava, revir Senov (49°48040.40"N,
18°24016.94"E, 290 m a.s.L.).

Jedna lokalita se nachazi vychodné od Prahy, v StfedoGeském kraji, Skolni lesni podnik

Kostelec nad Cernymi lesy (49°5901.90"N, 14°48029.53"E, 420 m a.s.l.).

3.2. Odbér materialt

Na vSech vyse uvedenych lokalitdch byla provedena instalace péti feromonovych lapaci
Theysohn. Do odchytového zatfizeni se pfed zaCatkem rojeni lykozrouta modiinového
zavésil agregacni feromonovy odparnik Cembréwit, lakajici ob¢ pohlavi. Feromonové
lapace se vybiraly v pravidelnych intervalech, v rozmezi 7 - 10 dni. Odchyceni Zivi brouci
se vlozili do uzaviratelnych plastovych mikrozkumavek typu Ependorf, na které se
umistili Stitky zaznamendavajici lokalitu, pofadové ¢islo feromonového lapace a datum
odchytu. Kazda mikrozkumavka obsahovala jednoho IykoZrouta modiinového.
Mikrozkumavky byly umistény do chladiciho zatizeni (teplota do 8 °C) do doby jejich

dal§iho zpracovani.

3.3. Laboratorni prace

Za pomoci pinzety se kiirovec umistény v mikrozkumavce pienesl na podlozni skli¢ko
s kapkou destilované vody. V ramci studie prob¢hlo prohlizenim téla lykoZrouta, které se
nachdzelo pod lupou nebo mikroskopem (Arsenal SZP 1102 T Zoom, Arsenal LPE 5013i-
T). Zjistovala se pritomnost a pocet foretickych hlistic nachdzejici se na jednotlivych
¢astech téla, konkrétné krovky, ktidla, thorax, abdomen a prostory mezi jednotlivymi
télnimi ¢lanky. Nésledné byla provedena pitva. Byla zaznamendvana piitomnost,
lokalizace a pocet endoparazitickych hlistic nachdzejicich v hemocelu, stfevu,
Malpigickych trubicich. VSechny takto ziskané udaje byly nasledné zaznamenévany do

tabulky zpracované aplikaci MS Excel 2007.
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Nasledné byly hlistice za pomoci prepara¢ni jehly odebrany z hodinového skla a byly
vlozeny do mikrozkumavky typu Eppendorf. Posléze byla ptidana kapka destilované
vody. Vzorky byly fixovany zalitim horkého roztoku TAF (100 ml roztoku obsahuje: 7
ml 40% formaldehydu, 2 ml triethanolaminu a 91 ml destilované vody) (Kaya a Stock,
1997) o teplot& 60 - 70 °C. Cast fixovanych hlistic byla pievedena nékolikastuphovym
procesem do glycerolu za pouziti smési glycerolu, etylalkoholu a destilované vody (Kaya
a Stock, 1997). Fixované hlistice byly umistény na hodinové sklo s n¢kolika kapkami
roztoku I (Sol I - 100 ml roztoku obsahuje 20 ml 95% etanolu, 1 ml bezvodého glycerolu
a 79 ml destilované vody). Hodinové sklo bylo vlozeno do exsikatoru a ponechano po
dobu minimalné 24 hodin. Poté bylo pfidano nékolik kapek roztoku II (Sol II - 100 mi
roztoku obsahuje 95 ml 95% etanolu a 5 ml bezvodého glycerolu). Takto byly hlistice
ponechédny v exsikatoru znova po dobu minimalné 24 hodin. Nésledné byly zhotoveny
trvalé preparaty. Na podlozni sklo byla umisténa kapka bezvodého glycerolu, do které
byly hlistice umistovany v pocétech 1 - 3 kusy a prekryty krycim sklem, které bylo
nasledné zataveno smési parafinu a vceliho vosku. Hlistice byly uréeny k dal§imu

zpracovani.
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4. Vysledky

Celkem bylo zpracovano 4 062 vzorka studijniho materialt, z toho 1 436 pochazelo

z Kostelce nad Cernymi lesy, 2 432 z Havifova a 194 z Hradce nad Moravici. V ramci

pomeéru pohlavi bylo zpracovéno 2 316 samic a 1 746 samci.

Primérny poéet hlistic na jedince

% foretickych hlistic

% endoparazitickych hlistic

M celkem 28 23,1 76,9

F celkem 20 32,1 67,9

Jarni gen. 34 22,8 77,2

Kostelec n.C.l. letni gen. 16 34,8 65,2
Primérny pocet hlistic na jedince % foretickych hlistic % endoparazitickych hlistic

M celkem 33 27,5 72,5

F celkem 37 20,7 79,3

Jarni gen. 55 11,1 88,9

Haviiov letni gen. 32 19,8 80,2
Primérny poéet hlistic na jedince % foretickych hlistic % endoparazitickych hlistic

M celkem 20 12,1 87,9

F celkem 21 21,6 78,4

Jarni gen. 24 20,9 79,1

Hradec nad Mor. letni gen. 20 17,6 82,4

Tabulka 1: Rozlozeni vyskytu hlistic v jednotlivych lokalitach. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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PROCENTUALNI ROZLOZENI HLiSTIC V RAMCI GENERACI A
ZKOUMANYCH LOKALIT
= 9% foretickych hlstic = % endo parazitickyjch hlistic

100%

Jarni gen. letni gen. Jarni gen. letni gen.

kostelecn. £ Havifov Hradec nad Mor.

letni gen.

Graf 1: Procentudlni rozloZeni hlistic v ramci generaci a zkoumanych lokalit. Zdroj: Vlastni zpracovani.

PROCENTUALNI ROZLOZENI HLiSTIC V RAMCI POHLAVI A
ZKOUMANYCH LOKALIT

=% foretickjch hlistic =% endoparaziti cich hlistic

30%

M celkem Fcelkem M celkem Fcelkem M celkem

Kostelecn.£L Havirov Hradec nad Mor.

Graf 2: Procentudlni rozlozeni hlistic v ramci pohlavi a zkoumanych lokalit. Zdroj: Viastni zpracovani.

Fcelkem
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PRUMERNE MNOZSTVIi HLiSTIC PARAZITUJICiCH NA JEDINCI
V ZAVISLOSTI NA GENERACI A ZKOUMANE LOKALITE

= primérny podat hiistic na jedince

Jarni gen. letni gen. Jarni gen. letni gen.

Kostelecn.EL Havitov Hradec nad Mor.

Graf 3: Priimérné mnozstvi hlistic parazitujicich na jedinci v zavislosti na generaci a zkoumané lokalité. Zdroj: Viastni
Zpracovani.

PRUMERNE MNOZSTVI HLISTIC PARAZITUJICIiCH NA JEDINCI
V ZAVISLOSTI NA POHLAViIi A ZKOUMANE LOKALITE

E Primérny podet hlistic na jedince

b celkem F celkem M celkem F celkem

kostelecn.EL Hradec nad Mor.

Graf 4: Priomérné mnozstvi hlistic parazitujicich na jedinci v zavislosti na pohlavi a zkoumané lokalité. Zdroj: Vlastni
zpracovani.
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4.1. Lokalita Kostelec nad Cernymi lesy

V ramci dané populace bylo zpracovano 1 436 jedinct lykozrouta modfinového, z toho
bylo zpracovano 866 samic a 570 samctli. Vzdjemny pomeér pohlavi mezi odchycenymi
brouky ¢ini 1,52 samic na 1 samce. Mezi odchycenymi brouky bylo celkem nalezeno
33 409 jedincu hlistic, z toho 9 307 foretickych hlistic a 24 102 endoparazitickych hlistic.
Nejvetsi zastoupeni foretickych hlistic se nachazi pod krovkami, na kiidlech a mezi
jednotlivymi ¢lanky byl nalez skoro srovnatelny. U endoparazitickych hlistic je nejvetsi
zastoupeni hlistic ve stfevé, nasledné v hemocelu, Malpighickych trubicich bylo
nalezeno celkem 17 jedinct hlistic. V ramci generaci bylo celkem nalezeno 33 409
jedincu hlistic, z toho u jarni generace 19 312 jedinct a u letni 14 097 jedinct. Nejvetsi
zastoupeni hlistic v rdmci generaci méli endoparazitické hlistice v celkovém souctu
24 102 jedinctli, zastoupeni foretickych hlistic ¢ini celkem 9 307 nalezd. V poméru
pohlavi mezi generacemi maji nejvétsi zastoupeni endoparazitické hlistice v celkovém
souctu 24 102 jedinct, z toho 12 133 u samcti a 11 969 u samic. Procentualni zastoupeni
endoparazitickych hlistic v rdmeci jarni generace ¢ini 77,2 %. V ramci letni generace 65,2
%. Zastoupeni foretickych hlistic v rdmci jarni generace je 22,8 %, letni generace 34,8
%. Z vyse uvedenych udaji je zavislost foretickych a endoparazitickych na hostiteli

znatelné prokazatelna.

PROCENTUALNI ROZLOZENI VYSKYTU HLIisSTIC
V LOKALITE KOSTELEC N.C.L.

=% forstickjch hlistic @ % endoparazitickych hlistic

B Jarni gen. FJarni gen.

Graf 5: Procentudini rozlozeni vskytu hlistic v lokalité Kostelec n. C. L. Zdroj: Viastni zpracovdni
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PROCENTUALNI ROZLOZENIi VYSKYTU HLISTIC
V LOKALITE KOSTELEC N.C.L.

=% foretickjch histic B % endoparazitickich hlistic

40,0

0,0
M celkem F celkem Jarni gen.

Graf 6: Procentudini rozlozeni vyskytu hlistic v lokalité Kostelec n. C. L. Zdroj: Viastni zpracovdni

PRUMERNE MNOZSTVIi HLISTIC PARAZITUJICICH NA JEDINCI
V LOKALITE KOSTELEC N.C.L.

=Mlarnigen. ®Flarnigen. =M letni gen Fletni gen.

Graf 7: Prizmérné rozlozeni vyskytu hlistic v lokalité Kostelec n. C. L. Zdroj: Vlastni zpracovéni

letni gen.
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PRUMERNE MNOZSTVIi HLISTIC PARAZITUJICICH NA JEDINCI
V LOKALITE KOSTELEC N.C.L.

=Mcelkem =Fcelkem  =Jarni gen. = letnigen.

Graf 8: Priimérné rozlozeni vyskytu hlistic v lokalité Kostelec n. C. L. Zdroj: Vlastni zpracovani

MNOZSTVi HLiSTIC V ZAVISLOSTI NA GENERACI
V LOKALITE KOSTELEC N.C.L.

=== primérny poet hlistic nz jedince 3% fOPEtickch hlistic s 200 parazitickych hlistic

Jarni gen. letni gen.

Graf 9: Mnozstvi hlistic v zavislosti na generaci v lokalité Kostelec n. C. L.
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MNOZSTVI HLiSTIC V ZAVISLOSTI NA POHLAVI
V LOKALITE KOSTELEC N.C.L.

Primérny podat hlistic na jedince % foretickych hlistic s, ando paraziti doych hlistic

M celkem F celkem

Graf 10: Mnozstvi hlistic v zavislosti na pohlavi v lokalité Kostelec n. C. L.

Tabulka 2 Rozlozeni vyskytu hlistic ve sledované lokalité. Zdroj: Viastni zpracovani.

Celkovy pocet kusii i
Kostetec n.C.. | Poget jedined | wings | elytrae
M Jani gen, a1 | 251 | 819 [ 257 | 17 [ 7840 [ [] [ [] [ s [ 2
F Jami gen. 28 | 728 | 1269 | 680 | 12 | 2360 | [) | [) [ e | o
M letni gen. 09 | 420 | 1055 [ 438 | 19 [ 1700 [ 20 [ 100 [ 1427 [ o
F letni gen. s68 | 715 | 1685 [ 590 | 37 [ 3690 [ 20 [ 190 | 1w | s
M celkem 50 | 571 | 1872 [ 895 | 36 [ 9520 [ 20 [ 100 [ a5 | 2
F celkem 86 | 1443 | 2954 | 1270 | 51 | 8650 | a0 | 190 [ 3023 | 15
Celkem 1236 | 2314 | 2828 [ 2165 | &7 [ 18180 [ 60 [ 290 [ s | 17
Tabulka 3 Rozlozeni vyskytu hlistic ve sledované lokalite. Zdroj: Vlastni zpracovani
[ Ponlavifgen. [ Poiet jedinci] celkovy potet kusii hiistic] Primarny poiet hlistic na jedince | Foretické hlistice] B razitické hlistice | % foretickych hlistic | % itickych hlistic]
Mlamigen. | 271 | 10594 I 29 I 1727 | 3367 I 16,3 I 83,7
Flamigen. | 298 | 8718 | 23 | 2677 | 65041 | 30,7 | 69,3
Mletnigen. | 239 | 5179 I 17 I 1913 [ 3266 I 36,9 I 63,1
Fletnigen. | 568 | 8918 | 16 | 2950 | 5928 | 33,5 | 66,5
Mcelkem | 570 | 15773 I 28 I 3640 I 12133 I 23,1 I 76,9
Feelkem | 866 | 17636 | 20 | 5667 [ 11969 | 32,1 | 67,9
lamigen. | 569 | 19312 I 34 I 2404 [ 14908 I 2.8 I 772
letnigen. | 867 | 14097 | 16 | 4903 | 9194 | 34,3 | 65,2

Z vysledkt zpracovanych dat vypliva, ze v dané lokalité u jarnich generacich je vyrazné

vetsi vyskyt endoparazitickych hlistic u samcich jedinct zatimco béhem letnich generaci

se rozdily zmenSuji a je vidét nartst populace u foretickych hlistic viz Graf 5 a 6.
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4.2. Lokalita Havifov

V ramci dané populace bylo celkem zpracovano 2 432 jedinct lykozrouta modiinového,
z toho bylo zpracovano 1 325 samic a1 107 samct. Vzajemny pomér mezi odchycenymi
brouky ¢ini 1,19 samic na 1 samce. Mezi odchycenymi brouky Iykozrouta modiinového
se celkem vyskytovalo 80 568 jedinci hlistic, z toho bylo 20 072 jedinct foretickych a
65 096 jedincti endoparazatickych. Nejvétsi zastoupeni v ramci foretickych hlistic méli
hlistice nachazejici se pod krovkami, nasledné na kiidlech a nejmensi zastoupeni méli
foretické hlistice nachazejici se mezi jednotlivymi ¢lanky. U endoparazitickych hlistic
bylo nejvétsi zastoupeni ve stieve, nasledné v hemocelu, v Malpighickych trubicich nebyl
potvrzen zadny nalez. V ramci generaci bylo celkem nalezeno 80 568 jedinci hlistic,
Z toho jarni méla 5 743 jedinct a letni 74 825 jedinct hlistic. Nejvétsi zastoupeni v rdmci
generaci méli endoparazitické hlistice v celkovém souctu 65 096, zastoupeni foretickych
hlistic ¢inilo 15 472 jedinch. V poméru pohlavi mezi generacemi maji nejvétsi zastoupeni
endoparazitické hlistice v celkovém souctu 65 096, z toho 26 194 u samct a 38 902 u
samic. Procentudlni zastoupeni endoparazitickych hlistic v ramci jarni generace ¢ini 88,9
%, Vv ramci letni 80,2 %. Zastoupeni foretickych hlisic v rdmci jarni generace je 11,1 %,
V ramci letni generace 19,8 %. Zavislost vyskytu endoparazitickych a foretickych hlistic

v ramci dané populace je znateln€ prokazatelna.

PROCENTUALNI ROZLOZENIi VYSKYTU HLISTIC
V LOKALITE HAVIROV

=% foretickjich hlistic W % endoparazitickych hlistic

M letni gen.

Graf 11: Procentudlni rozlozeni vyskytu hlistic v lokalité Havirov. Zdroj: Vlastni zpracovani
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PROCENTUALNI ROZLOZENI VYSKYTU HLIiSTIC
V LOKALITE HAVIROV

=% foretickjch hlistic = % endo parasitickych hlistic
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M celkem F celkem

letni gen.

Graf 12 Procentudlni rozloZeni vyskytu hlistic v lokalité Havirov. Zdroj: Vlastni zpracovani

PRUMERNE MNOZSTVI HLISTIC PARAZITUJICICH NA JEDINCI
V LOKALITE HAVIROV

=N Ernigen.  =Flarnigen. = M letni gen. F letni gen

Graf 13: Primérné mnozstvi hlistic parazitujicich na jedinci v lokalite Havirov. Zdroj: Viastni zpracovani.
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PROMERNE MNOZSTVi HLISTIC PARAZITUJICIiCH NA JEDINCI
V LOKALITE HAVIROV

EmMczleem =Feslkem = Jarnigen = letni gen.

Graf 14: Priimérné mnozstvi hlistic parazitujicich na jedinci v lokalité Havirov. Zdroj: Vlastni zpracovani.

MNOZSTVIi HLISTIC V ZAVISLOSTI NA GENERACI
V LOKALITE HAVIROV

== prim&rnj pofet hlistic na jedince e s fretickyich hlistic s 31 enddo parazitickych hlistic
100

a0 80,2

70

Jarni gen. letni gen.

Graf 15: Mnozstvi hlistic v zavislosti na generaci v lokalité Havirov. Zdroj: Viastni zpracovani..
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MNOZSTVi HLiSTIC V ZAVISLOSTI NA POHLAVI
V LOKALITE HAVIROV

primérny podet hlistic na jedince % foretickjch hlistic =m0 endoparazitickych hlistic

M celkem F celkem

Graf 16. Mnozstvi hlistic v zavislosti na pohlavi v lokalité HaviFov. Zdroj: Viastni zpracovani.

Tabulka 4 Rozlozeni vyskytu hlistic ve sledované lokalite. Zdroj: Vlastni zpracovani

| [ Celkovy potet kusi foretickych hlistic [ Celkovy potet kush itickych hlistic
Havifov _| Poet jedinci [ wings I elytrac
M larni gen. 23 | 96 | o7 | 49 | 7 | 3000 | [] [ 60 [ s [ o
F Jami gen. 56| 130 | 209 | 56 | 9 | 1220 | [ | 0 [ = | o
M letni gen. 1058 | 3530 | 5115 | 1058 | 251 | 14500 | 171 [ 1600 [ emm [ o
F letni gen. 1269 | 2975 | 5490 | 1267 | 262 | 21230 | 145 | 7300 e
M celkem 107 | 3626 [ 5212 [ 1107 | 258 | 17500 [ 171 [ 1660 [ ess [ o
F celkem 1325 | 3105 | 5699 | 1323 | 71 | 22650 | 145 | 7300 [ e | o
Celkem 232 | 6731 [ 10911 [ 2230 | 520 | 20150 [ 316 [ 8950 [ 15121 [ o
Tabulka 5 Rozlozeni vyskytu hlistic ve sledované lokalite. Zdroj: Vlastni zpracovani
[Pohlavi/gen.] Pozet jedincii Celkovy potet kusil hlistic] Primarny potet hlistic na jedince | Foretické hlistice] Endoparazitické hlistice | % foretickjch hlistic | % endoparazitickjch hlistic
M Jarni gen. | 29 I 3637 | 7 | 242 | 3395 | 5,7 | 93,3
F Jarni gen. | 56 | 2106 | 28 | 395 | 1711 | 18,8 | 81,2
Mletnigen.| 1058 | 27902 [ 2 [ 5103 [ 22799 [ 18,3 [ 81,7
Fletnigen. | 1269 | 46923 | 37 | 9732 | 37191 | 20,7 | 793
Mcelkem | 1107 | 36139 [ 33 [ 9945 [ 26194 [ 27,5 [ 72,5
Feelkem | 1325 | 43029 [ 37 [ 10127 | 33902 [ 20,7 [ 79,3
Jarnigen. | 105 | 5743 [ 55 [ 637 [ 5106 [ 1,1 [ 83,9
letnigen. | 2307 | 74825 [ 52 [ 14835 [ 59390 [ 19,8 [ 80,2

4.3. Lokalita Hradec nad Moravici

V ramci dané populace bylo celkem zpracovano 194 jedinct lykoZrouta modiinového,
z toho bylo zpracovano 125 samic a 69 samci. Vzijemny pomér mezi odchycenymi
brouky 1,81 samic na jednoho samce. Mezi odchycenymi brouky lykoZrouta
modiinového bylo celkem nalezeno 4015 jedinct hlistic, z toho bylo 735 jedincu
foretickych a 3280 jedincii endoparazitickych. Nejvétsi zastoupeni v ramci foretickych
hlistic méli hlistice nachéazejici se pod krovkami, na kiidlech a mezi jednotlivymi ¢lanky

téla byl vyskyt téchto hlistic srovnatelny. U endoprarazitickych hlistic bylo nejvétsi
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zastoupeni ve stfevé, nasledné v hemocelu, v Malpighickych trubicich nebyl potvrzen
z4dny nalez. V ramci generaci bylo celkem nalezeno 4 015 jedinci hlistic, z toho jarni
mela 860 jedincii a letni 3 155 jedincii hlistic. Nejvétsi zastoupeni v rdmci generaci méli
endoparazitické hlistice v celkovém souctu 3 280 jedinct, zastoupeni foretickych hlistic
¢inilo 735 jedincl. Procentudlni zastoupeni endoparazitickych hlistic v rdmci jarni
generace ¢ini 79,1 %, v ramci letni 82,4 %. Zastoupeni foretickych hlisic v rdmci jarni
generace je 20,9 %, v ramci letni generace 17,6 %. Zavislost vyskytu endoparazitickych

a foretickych hlistic v rdmci dané populace je znatelné prokazatelna.

PROCENTUALNi ROZLOZENIi VYSKYTU HLIiSTIC
V LOKALITE HRADEC N.MORAVICI

=% foretickjch hiktic  ® % endoparazitickjch hilistic

120,0

100,0

£0,0

60,0

40,0

B Jarni gen. F Jarni gen. M letni gen. Fletni gen.

Graf 17: Procentudlni rozlozeni vyskytu hlistic v lokalité Hradec n. Moravici. Zdroj: Vlastni zpracovani..
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PROCENTUALNI ROZLOZENIi VYSKYTU HLISTIC
V LOKALITE HRADEC N.MORAVICI
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Graf 18: Procentudlni rozlozeni vyskytu hlistic v lokalité Hradec n. Moravici. Zdroj: Vlastni zpracovani..

PRUMERNE MNOZSTVIi HLISTIC PARAZITUJICICH NA JEDINCI
V LOKALITE HRADEC N.MORAVICi

=N Jarnigen. EFlarnigen. =M [etni gen. F letni gen.

Graf 19: Priimérné mnoZstvi hlistic parazitujicich na jedinci v lokalité Hradec n. Moravici. Zdroj: Vlastni zpracovani..
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PRUMERNE MNOZSTVIi HLISTIC PARAZITUJICICH NA JEDINCI
V LOKALITE HRADEC N.MORAVICIi

B M celkem
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Graf 20. Priimérné mnozstvi hlistic parazitujicich na jedinci v lokalité Hradec n. Moravici. Zdroj: Viastni zpracovani..

Tabulka 6 Rozlozeni vyskytu hlistic ve sledované lokalité. Zdroj: Viastni zpracovani

[
Hradec n.M.l Poiet jedinci | wings L L
M larni gen. 12 ] 10 | 0 | 0 | [ | 350 | 0 [ 0 [ e [ o
F Jami gen. u | 30 | 100 | 40 | [ | 200 | [] | 0 [ e | o
M letni gen. 57| a0 [ 20 [ 80 | 2 | 500 [ 20 [ 60 [ s [ o
F letni gen. 01| 125 | 165 | 105 | 4 | 1280 | [] | 0 [ e | o
M celkem 62 | 50 [ 20 [ 80 | 2 | 950 [ 20 [ 60 [ 20 [ ®
F celkem 125 | 155 | 265 | 125 | 4 | 1280 | [] | 0 [T
Celkem 192 | 205 [ 305 [ 225 | 3 | 2230 [ 20 [ 50 [ 7 [ o
Tabulka 7 Rozlozeni vyskytu hlistic ve sledované lokalité. Zdroj: Viastni zpracovani
Pohlavi/gen.] Potet jedincii] Celkovy potet kusi hlistic] Priimémy potet hlistic na jedince [ Foretické hlistice] Endoparazitické hlistice | % yeh hlistic [ % P ych hlistic
M Jarni gen. | 12 405 I 34 I 10 [ 395 [ 25 [ 97,5
Flarnigen. | 22 | 455 | 19 | 170 [ 285 [ 374 [ 62,6
M letni gen. | 57 | 397 I 17 I 160 | 337 | 16,1 | 24,0
Fletnigen. | 101 | 2158 | 21 | 395 | 1763 | 18,3 | 81,7
M celkem | 69 | 1402 I 20 I 170 | 1232 | 12,1 | 87,9
Foelkem | 125 | 2613 | 21 | 565 | 2048 | 21,6 | 784
Jamigen. | | 860 I 24 I 180 | 680 | 209 | 79,1
lemigen. | 158 | 3155 | 20 | 555, | 2600 | 17,6 | 824
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Zaveér

Ptedlozena diplomova préace si v teoretické ¢asti kladla za cil stru¢né charakterizovat
sledovany druh lykozrouta modiinového, dale popsat entomofilni hlistice a jejich
zastupce, ktefi se vyvojoveé vazou na ostatni lykozrouty rodu Ips. Cilem praktické ¢asti
préace bylo analyzovat vysledky méfeni a pomoci grafi vizualizovat komparaci vyskytu
hlistic ve 3 sledovanych lokalitach. Celkem bylo zpracovano 4062 vzorku studijniho
materialii, z toho 1436 pochazelo z Kostelce nad Cernymi lesy, 2432 z Havifova a 194 z
Hradce nad Moravici. V rdmci poméru pohlavi bylo zpracovano 2316 samic a 1746

samcu.

Z provedeného vyzkumu vyplynulo, Ze ve sledovanych lokalitidch jsou vyrazné rozdily
ve vyskytu foretickych a endoparazitickych hlistic a to v zavislosti na pohlavi a generaci
(jarni, letni). Provedené Setfeni zjistilo, Zze procentudlni mnozstvi vyskytu
endoparazitickych hlistic ve vSech zkoumanych lokalitich s nastupem letni generace
klesd, zatimco vyskyt foretickych hlistic ma stoupajici tendenci. Celkovy priamérny

vyskyt hlistic je ve vSech tfech zkoumanych lokalitach vyssi v jarni generaci.

Vyzkum byl zpracovan za pomoci statistickych vypoctl v aplikaci MS Excel 2016, dliraz
byl kladen zejména na méfeni procentudlniho vyskytu v zavislosti na ro¢nim obdobi a

pohlavi sledovanych parazitt.

Vysledky prace nabizi cenné vysledky, které mohou pomoci k u¢innému pfijeti opatieni

pro snizeni populacni hustoty sledovanych Skidci.

Autorka si je védoma nutnosti pokracovat v zapoc€atém vyzkumu a nadéle provadét
méfeni a Setfeni, které 1épe objasni zavislosti mezi vyskytem jednotlivych pohlavi Skidct

a jejich populaéni generaci.

Stanovené cile prace se podafilo z velké ¢asti naplnit. Pro dal$i vyuZiti je zapotiebi
aplikovat na vysledky vyzkumu pokrocilé statistické a analytické funkce, zejména

korelace, ¢i regresivni nebo degresivni vztahy.
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Diskuse

Mezi hlisticemi a ostatnimi organismy existuje n¢kolik typt vzajemnych vztaht, jako
priklad mizeme uvést komenzalismus, semiparazitismu az predaci (Tenkacova a Mituch,
1987; 1991; Kaya a Stock, 1997). Do interakci s lykozrouty vstupuji hlistice na zaklad¢
dva odlisSnych znakl, podle kterych dané skupiny hlistice charakterizujeme. Prvnim
znakem je vyvojovy cyklus, ktery prodé€lavaji bud’ v prostredi pozerkii, nebo uvnitt téla
hostitele. Druhym znakem je pocet generaci, které maji v prubéhu jednoho roku.
Foretické hlistice nachazeji v prostiedi pozerka dostate¢né mnozstvi potravy pro svij rust
a vyvoj, naproti tomu endoparaziti se vyvijeji uvniti téla hostitele a sviij vyvojovy cyklus
ukoncuji v pozercich. Mezi témito interakcemi neni zasadni rozdil v mnozstvi
prodélanych vyvojovych cykli. Endoparazitické hlistice maji stejny pocet generaci jako
zastupci rodu Ips, proto dochédzi k vzajemné provazanosti mezi t€émito organismy. Do
skupiny endoparazitickych hlistic mizeme zatadit nékolik zastupcti, ptikladem mizeme
uvést rod Contortylenchus a Parasitylenchus, ktefi se vyvijeji v hemocelu, Malpighickych
trubicich a uvnitf stfev hostitele. Do skupiny endoparazitickych hlistic nachazejicich se
na povrchu téla a uvnitf stfeva hostitele patii rod Cryptaphelenchus majici stejny
vyvojovy cyklus jako hlistice endoparazitické, ale miizou sviij vyvoj prodé€lat i v prostiedi
pozerkd. Dalsim zastupcem endoparazitickych hlistic je rod Parasitorhabditis, ktery
prodélava svilj vyvoj uvnitf stfev hostitele a Malpighickych trubicich. Do skupiny
foretickych hlistic miizeme zatfadit napt. zastupce rodu Micoletzkya, Bursaphelenchus a
Laimaphelenchus. Tyto hlistice vyuZzivaji svého hostitele pouze k prepravé do nového

prostiedi.
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