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Abstrakt

Zacatek prace je feSen jako literarni reSerSe. Pojednava od historie, pfes vyvoj
meteorologie ve svété i v Ceské republice a volné pokraduje na vnimani
meteorologie dnes. Vysvétluje také pojmy s ni spojené jako je predpoveéd pocasi,
kterd je nezbytnym prvkem v dneSni dobé. Také vysvétluje sbér dat a nasledné
zpracovani numerickymi modely pomoci radart a druzic, ¢i zmifluje s meteorologii
uzce spojené zneCisténi ovzdusi. Text se dale zabyva meteorologickymi extrémy,
riziky a dopady spojenymi s teplotami a srazkami. Lokalitou sbéru dat této prace je
prazska stanice Klementinum, s kterou se lze blize seznamit v praktické casti. Data
ze sledované stanice byla poskytnuta CHMU. Hlavnim tikolem je sledovat teplotni a
srazkovou fadu v poslednim obdobi od ledna roku 2010 do zafi roku 2020. Zaméftit
se na dané mésice ve sledovanych letech a popsat jejich zmény v Case na zékladé
grafii a vyslednych tabulek vytvotenych pro toto sledovani. Na zakladé této prace je
mozné si uvédomit stoupajici trend vyvoje teplot, zvySovani intenzity extrémnich

teplot a riiznorod¢ uhrny srazek a s tim souvisejici zménu klimatu.

Kli¢ova slova: extrémni hodnoty, teplota, srazky, Ceska republika, meteorologie



Abstract

The beginning of the theses is literary research. The research starts with
discussing themes of history, development of Meteorology in the world and in the
Czech Republic. After that, it discusses perception of today’s Meteorology. Then it
explains terms associated with this topic, such as the weather forecast, which is
necessary element nowadays. It also explains data collections and resulting
processing by numerical models using radars and satellites. Research also mentions
air pollution, which is closely related to meteorology. Furthermore, the thesis deals
with meteorological extremes, risks and consequences associated with temperature
and precipitation. The collecting area for research data is Klementinum, Prague
meteorology station, which is closely described in practical part. Data from this
station were provided by CHMU. Main focus of the theses is a monitoring of
temperature and precipitation line in the latest period, which is from January 2010 to
September 2020. Focusing individually on the months and describing their
temperature and precipitation changes over time. This will be based on the graphs
and tables created for this observation. Based on this thesis, it is possible to realize
the increasing trend of temperature growth, the increase of intensity of extreme
temperatures measurements and various precipitation totals, and with that associated

climate change.

Keywords: extreme values, temperature, precipitation, Czech Republic, meteorology
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1 Uvod

V minulych dobéch si lidé vykladali zménu pocasi jako ,, bozi viili“, ktera
predstavuje odménu nebo odplatu. V dnesni dobé je pocasi objektem zdjmu ale
1 studie (Buckley, a dalsi, 2006). Pfedpovéd pocasi nalezneme v telefonech, chytrych
hodinkach, televizich a v mnoho dalSich vécech kolem nas. Potfebujeme ji abychom
si naplanovali den, co si mame obléci, kam méame jit na vylet nebo tfeba kviili praci,
kterou neni mozné vykonavat v nékterych projevech pocasi (WMO, ©2021). Stale
dokonalejsi meteorologické predpovédi pocCasi nam =zajiStuji stale kvalitn€j$i a
rychlejsi pfisuny dat a nasledné zpracovani matematickymi modely. K dostupnosti
dat slouzi meteorologické radary a druzice. Ty potom vyuzivaji védei

v meteorologickych centrech (Rezagova, a dalsi, 2007).

Nejdéle méfici stanici u nas je prazské Klementinum, patii k nejdelSimu
pozorovani v Evropé (Tolasz, 2007). Extrémni pocasi mize byt sledovano pouze
z dlouhodobého hlediska (Buckley, a dalsi, 2006). Meteorologické extrémy jsou stale
Cast&jsi. Je to projev piirozené variability zemské atmosféry. Cetnost, intenzita a
dopady meteorologickych extréml se méni v ¢ase 1 prostoru. Vyznamnym jevem je
fakt Ze roste teplota vSech ro¢nich obdobi. Sucho piedstavuje po povodnich druhy
nejvyznamnéj$i hydrometeorologicky extrém. V poslednich letech vidame projevy

sucha stale Castéji, souvisi to se zménou klimatu (Brazdil, a dalsi, 2015).

V dalSich kapitolach lze naleznout odpovédi pravé na vyvoj meteorologie
v Case, stoupajici trend meteorologickych extréma ¢i otdzky mnozstvi srazek

v poslednim obdobi.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem této prace je vreSerSni ¢asti popsat historii meteorologie
a meteorologickych extrémt, vymezit dané pojmy a z ¢asti se zminit i o predpovédi
pocasi a znecisténi ovzdusi. Dale se pak dotknout uzce stanice Praha Klementinum
se kterou bude souviset i prakticka ¢ast. Ta vychazi z dat CHMU a vysledkem bude
vyhodnoceni extrémnich teplotnich a sraZzkovych pomérh pravé v této stanici. Data

jsou rozebirana po mésicich v obdobi 2010-2020.

2.2 Metodika

Uvodni &asti je nutné nejdiive uvést samotnou meteorologii a pojmy s ni
spojené. Potom projit kratce historii a navazat na soucasnost. Dale pak projit pojmy
Casto spojené s meteorologii, jako naptiklad predpovéd pocasi €i zne€isténi ovzdusi.
Poté specifikovat stanici Praha Klementinum jez bude uzce souviset s dalsi casti.
Prakticka Gast bude stat na datech z CHMU, a to konkrétn& pravé ze stanice Praha
Klementinum. Data poskytnuta CHMU byla spojena do jedné excelové tabulky, tak
aby s nimi bylo mozné nadéle pracovat a vytvaret z nich piehledné grafy zobrazujici

vyvoj extrémil ve sledovaném obdobi v jednotlivych mésicich.



3 Literarni resSerse

V této kapitole si piedstavime teoreticky zdklad pro tuto préaci. Pfedstavime si
vSe od historie az po predpovéd’ pocasi, znecisténi ovzdusi, meteorologické extrémy

a jejich dopady.
3.1 Historie Meteorologie a jeji vyvoj

Jiz je tomu 2,5 tisice let co byl poprvé pouzit pojem meteorologie feckym
filozofem Platonem, tehdy ale neznamenal, co dnes. NejstarSim spisem je
,,Meteorologica* vydand ve Ctyfech knihach Aristotelem (Koznarova, a dalsi, 2006).
Diive podle Aristotela pojmenovavali lidé vSechny véci, které se nachazeli ve
vzduchu (jak v kapalném tak v pevném skupenstvi) pojmem ,meteora* (Munzar,

a dalsi, 1993).

Pozd¢jSimi slavnymi prikopniky byli Leonardo da Vinci, Galileo Galilei
nebo také Robert Hooke. Meteorologie byla pozdéji spojena s astronomii a astrologii,
velmi rychle se zacala rozvijet v 16.stoleti. Instituce, organizace a ufady zacali

vznikat aZ v poslednich stoletich (METEO AKTUALITY, ©2020).
3.1.1 Béh ceské meteorologie

Po vélce se Ceska meteorologie naklonila té sovétské. Ackoliv byla na velmi
vysoké trovni, tak se stale zaméfovala jen jednim smérem. Zapadni literatura zde
nebyla k sehnani. Denni ptehledy se na naSem Uzemi zacaly vydavat az po roce
1949, zaveden byl meteorologicky kod SYNOP. V ceské televizi vysilala prvni
ptedpovéd pocasi v roce 1961 (Soukupova, 2012).

Dnesni hydrometeorologicky ustav vznikl vladnim nafizenim Ceskoslovenské
republiky ¢. 96/1953 Sb. s platnosti od 1.1. 1954. S zvySujicim se natlakem na
ochranu Zzivotniho prostiedi se v roce 1967 zaclenil tfeti obor na ochranu cistoty
ovzdusi. V ramci federativniho uspoiadani doslo ke vzniku Ceského a Slovenského
hydrometeorologického tstavu se sidlem v Praze a Bratislavé v roce 1969. Rozvoj

eského hydrometeorologického Gstavu trvale pokracoval (CHMU, ©2020).



3.1.2 Meteorologie dnes

V dnes$ni dobé se ke sledovani zmén pocasi vyuzivaji moderni technologie
jako meteorologické radary, meteorologické druzice a vykonné superpocitace.
Meteorologové uzce spolupracuji po celém svété, aby zvysili presnost a spolehlivost
ptedpovédi pocasi. Ta je klicova pro Siroké spektrum odvétvi od zemé&délstvi az po

tézbu surovin (Buckley, a dalsi, 20006).

Meteorologie je zkratka véda o zemské atmosféie, jejim slozeni, vlastnostech
a vSech jevech v ni probihajicich. NasStesti se pod pojmem ,,meteora® jiZ nepovazuje
vSe co je ve vzduchu. Dnes je to velice uznavany a rozsahly védni obor. Je nutno
dodati ze meteorologie udélala velky pokrok z minulosti do soucasnosti a pracuje

nyni s opravdu Spickovou technologii.
3.2 Predpovéd’ pocasi

Prvni pokus ptfedpoveédét poCasi pomoci vypoctl trval Sest tydnd a byl to
Lewis Fry Richardson v roce 1922. Numerickd ptfedpovéd’ pocasi ucinila od té doby
obrovské pokroky, udaje o pocasi jsou shromazdovany 24 hodin denné, 365 dni
v roce od meteorologickych satelitii pfes Doppleriiv radar, meteorologické stanice,
meteorologické balony, letadla, lod¢ a dalsi mnohé zdroje (World Meteorological

Organization, ©2020).

Pocasi je svédkem ale mnohdy i pfi¢inou vSech udalosti kolem nas. Soudy,
pojistovny, organy bezpecnosti 1  historici chtéji Casto posudky od
hydrometeorologickych ustavii a Zzadaji informace, které by mohly pomoci

k vysvétleni danych udalosti (Munzar, a dalsi, 1990).

Meteorologové a védci zaobyrajici se poc¢asim, vyhodnocuji udaje z piistroji
po celém svété. Na principu modelt pak vydavaji ptfedpovedi. Nepretrzity pirenos

informaci zajistuje celosvétova sit’ pozorovacich stanic (Allaby, 2002).

Narodni, regionalni ale i globalni centra pro piedpovéd pocasi a klimatu
pouzivaji numerické modely zaloZzené na fyzikalnich zdkonech k vyrobé grafh,
digitdlnich snimkd, predpovédi pocasi, kvality ovzdusi, predpovédi klimatu,
hodnoceni rizik a sluZzeb vCasného varovani. Pocasi neznd zadné statni hranice

a prace, kterou v pozadi provadeji meteorologové pro prospéch celé spolecnosti je



vysledkem jejich tymové prace po celém svété (World Meteorological Organization,

©2020).
3.2.1 Omezeni predpovédi pocasi

V zemské atmosféie je obrovskd rozmanitost procest, které se méni kazdou
chvili. Zejména jevy jako proudéni, ale i dalsi pohybové déje, se mizou matematicky
vyjadiit, a to za pomoci soustavy diferencidlnich rovnic. Chovéani a vznik
atmosférickych jevl ve velkém métitku (), synoptické analyzy ), ale nevysvétluje
procesy v meétitkach malych jako napt ,,proudéni v ptfizemni vrstvé“. K popsani
takového vztahu neni k dispozici zadny predpis, ktery by zvladal ptesné tyto
zavislosti popisovat. Je potieba si uvédomit, Ze atmosféra Zemé je tak slozity systém,
ze abychom uméli jeji chovani zcela popsat, muselo by byt popsano v nekonecné

slozitosti.

Nejen mezi odbornou c¢asti populace existuje domnély efekt tzv. ,.efekt
mavnuti motylich kridel*, ktery ndm pfipodobniuje, ze 1 uplné nevyznamna situace
(pohyb vzduchu zapti¢inéného méavnuti motylich kiidel) na jedné stran¢ nasi planety
muze mit po néjakém cCase za nasledek vyznamny jev na stran¢ druhé (napf.
cykloénu). Vime sice, Ze je toto je jen teoreticky predpoklad, protoze takovéto jevy
piedpovéd’ pro delsi Casové obdobi provést neumime, protoze nejsme schopni zaradit

do predpovédi pottebné velké mnozstvi déji malych rozmér.

Kvalitni pfedpovéd’ pocasi mad pro spolecnost velky vyznam, a to nejen
ekonomicky. Proto se pro zkvalitnéni pfedpoveédi snazi fyzici i matematici pfijit
s feSenim, jak pomoci matematickych ukont popsat rozmér atmosférickych jevi jako
konecny a ptijatelny z hlediska naSich vypocetnich kapacit. Jednou z metod, ktera jiz
byla vyvinuta je ,,parametrizace turbulence. Velmi vyznamny krok kuptedu by
v tomto sméru znamenalo nalezeni analytického feSeni tzv. Navier-Stokesovych

rovnic.

Dalsi cenou pomitickou je pouzivani statistickych dat pro predpovéd’ pocasi,
které¢ umoznuji v urCité mife vyhodnotit podobnost meteorologickych situaci a urcit
pravdépodobnou piedpovéd’. 1 tato metoda ale nardzi na problém nekonecné

slozitého chovani atmosférickych jevii (Vach, 2012).



3.3 Meteorologické radary

Slovo radar vzniklo ze zkratky zanglického , Radio Detection And
Ranging*“. Zacalo to objevem elektromagnetického vInéni némeckym fyzikem
Heinrichem Hertzem. Za zrozeni radaru je povazovan ale az rok 1935, kdy
Robert Watson-Watt sestrojil pulsni radiolokator pro detekci letadel. Radiova
detekce odhalovala za 2.svétové valky neptatelskd letadla v bitvé o Britanii. Prvni
Cisté¢ meteorologicky radar byl sestrojen vroce 1949 v USA. Prvni cesky radar
TESLA RM-2 se pro pravidelné manualni méfeni zacal pouzivat vroce 1971 a
k digitadlnimu méteni presel v roce 1992 (viz. Obrazek 1 - Anténa radaru TESLA
RM-2). Radar obsahuje tii hlavni &asti: vysilade, antény a pfijimace. Radi se
k vyznamnému a béznému vybaveni vSech pokrocilych meteorologickych sluzeb. Je
to mechanismus, ktery vysild radiové viny svinovou délkou tadu jednotek
centimetr a pfijima odraz, jez se zpétn¢ vrati od oblacnych a srazkovych castic.
Dokéze odhadnout intenzitu srdzek nad jeho sledovanou oblasti s prostorovou

diferenciaci 1 km x 1 km (Rezacova, a dali, 2007).

Obrazek 1 - Anténa radaru TESLA RM-2

Zdroj: (Archiv CHMU, 2019)

Meteorologické radary jsou pro moderniho meteorologa tudiz
nepostradatelnym zdrojem dat a informaci. Je to jediny pfistroj, ktery dokaze

upozornit na boutku ¢i hurikdn v rozmezi 5-10 minut. Také informuji Sirokou



vetejnost, a to v podobé barevnych animovanych obrazki, které jsou k vidéni

v televiznich relacich o pocasi (Buckley, a dalsi, 2006).

Vynalez radaru byl zlom pro meteorologii. Autofi konstatuji fakta
a upozoriiuji na jeho dalezitost. Moznosti vyuziti nejsou ale jist¢ vyCerpany. Dalkova

detekce oblaki a srazek je nenahraditelna.

3.4 Meteorologické druzice

Druzicova meteorologie zacala 1.dubna 1960, kdy byla vypusténa prvni
meteorologicka druzice TIROS 1. Na obrazku nize Ize spatfit technické prace na této
druzici. Meteorologické druzice jsou uméla télesa, ktera krouzi po obézné draze.
Podle charakteru drahy se pak dale dé€li na polarni a geostacionarni. (Karas, a dalsi,

2007).

Obriazek 2 - TIROS 1

Zdroj: (NASA, 2019)

Barevné snimky z druzic zacali vznikat az v 60 letech, diive byli pouze
¢ernobilé. Kvalita forografii se neustale zlepsuje diky vysoké rozliSovaci schopnosti.
Snimky nam umoznuji vidét detaily, které¢ jsme diive nevid€li. Libovolné snimky
nam dokonce umoznuji zjistit stav mote, jeho povrchovou teplotu a proudéni v horni

troposféte. (Buckley, a dalsi, 2006).



3.4.1 Druzice na polarnich drahach

Polarni druzice se nachdzeji na nizkych drahach zhruba ve vysce 600 az 1500
km. Skoro vzdy jsou piiblizn¢ kolmé na zemsky rovnik, proto pii kazdém obletu
prelétd nad polarni oblasti. Do této skupiny druZzic patii naptiklad evropska druzice
METOP, kterou lze spatfit na nasledujicim obrazku, nesouci piistroj VHRR
(,,Advanced Very High Resolution Radiometer“) a dalsi spousta druzic oznacované

jako vyzkumné a vyvojové druzice (Rezadova, a dalsi, 2007).

Obrazek 3 - MetOp-A prvni polarni druZice

Zdroj: (Thuy Mai, 2017)
3.4.2 Geostacionarni druZice

Prvni druzice na geostacionarni draze byla vypusténa 7. prosince 1966,
jednalo se o satelit NASA ATS-1. Prvni ¢isté evropskou druzici na této draze byl

Meteosat 1, ktery byl vypustén 23. listopadu 1977 (Soukupova, 2012).

Geostacionarni satelity rotuji stejnou rychlosti jako Zemé a jejich vyska nad
zemskym povrchem je zhruba 37 790 km. A proto jsou schopny kazdych 30 minut
pofidi snimek Zemé na stejném misté. Takzvané ,,filmové smycky*, které jsou z dat
vytvareny slouzi prognostikiim k ziskani pohledu z ptaci perspektivy, coz je vlastné
pohled z vesmiru v redlném case (NWS, ©2020).

Dané druzice jsou rovnomérné rozmistény kolem Zemé. Pro Evropu jsou
v soucasnosti nejvyznamnéjSimi geostaciondrnimi druzicemi, viz dal§i obrazek,
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Meteosat druhé generace (,, Meteosat Second Generation*) s radiometrem SEVIRI

vzhledem k poloze nad rovnikem (Reza¢ova, a dalsi, 2007).

Obriazek 4 - Meteosat druhé generace
..

esa (2 amErsar v

Zdroj: (J.L. Atteleyn, ©2002)

3.5 Zneclisténi ovzdusi

Riiznorodé latky ve vysoké koncentraci otravujici zdravi a pohodu lidi,
plisobici na zivé i nezivé objekty po dlouhou dobu, tak by se dalo charakterizovat
uruji ,,nejvyse pripustné koncentrace cizorodé latky v ovzdusi®. Vyznamnym
zdrojem znecisténi je u nas tovarni komin, ktery je bodovy, vyvySeny a plynuly

(Munzar, a dalsi, 1993).

Se zneciStenim ovzdusi méli problém jiz ve staré¢ Anglii, kdy Kral Edward 1.
vydal v roce 1273 prohlaSeni zakazujici pouzivani motského uhli, ktery produkoval

velké mnozstvi sazi a oxidu sifi¢it¢ho (Ahrens, 2011).

Lid¢é si uvédomili jak sami sobé muzou byt nebezpecni az v 20. stoleti pii
zavedeni terminu smog, kdy na nasledky smogové situace v Londyné zemielo 4000
lidi. Dnes smogem rozumime rizné druhy znecisténi ovzdusi od slouCenin siry pres
ozon az po oxidy dusiku. Kvalita ovzdus$i a hodnoty znecisténi se u nas pravidelné

meéfi na stovkach mistech po celé CR. Hlavnimi znecistovateli je doprava, malé
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tovarny a lokalni topenisté. V Ceské republice jsou imisni limity piekraCovany spiSe
ojedinéle. O imisich mluvime, kdyZz mapujeme mnozstvi Skodlivin pfechazejici na
piijemce. Emise vyznacuji vS§echno vychazejici ze zdroji znecisteni ovzdusi nebo to

co vznika fyzickymi ¢i chemickymi procesy v atmosféte (Karas, a dalsi, 2007).
3.6 Meteorologické extrémy

Pro zvladani méniciho se klimatu mé ¢im dal tim vétsi vyznam zkoumat
dopady zmén extrémniho pocasi a klimatickych jevi (Karl, a dalsi, 2008).
V 21. stoleti se experti shoduji na extrémech castéjSich a rozsitenéjSich (Solomon,
a dalsi, 2007). Analyzu extrému provadime zejména pro nalezeni rovnovahy a pfijeti
bezpecnostnich standardii. Vedou k zabranéni poSkozeni staveb extrémnimi
udélostmi. Naptiklad vysoké srazky a vysledné pritoky ovliviiuji stavby jako jsou

mosty, nadrze, piehrady a kanalizace (Word Meteorological Organization, 2009).

Existuji zajimavé weby, kde se daji najit rekordy extrému pro svét, kontinent

1 jednotlivé staty. Jednim z nich je ogimet.com, miizeme zde najit nejvySsi maxima,

Cvwr

V Ceské republice pak mesi¢ni extrémy a diskuzi k nim je moZné najit na
webu Infomet (INFOMET, ©2021). A denni rekordy v Klementinu od zacatku
pozorovani pak na strankach Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU,

©2021).

3.7 SIVS

SIVS je zkratka pro Systém integrované vystrazné sluzby. Je to systém pro
vydavani meteorologickych a hydrologickych vystrah CHMU od roku 2000. Nové se
také od roku 2019 pouziva format CAP, coz je vSeobecny vystrazny protokol neboli
,,Common Alerting Protocol”. Je mozné jev predpovédét az 3—48 hodin predem.

Najdeme v ném napiiklad predpoklddanou intenzitu jevu (CMeS, ©2017).

CHMU vydava vystrahy v souladu se Svétovou meteorologickou organizaci
(WMO, ©2021). Jevy jsou rozdeleny do 8 skupin (ty jsou rozepsany v podkapitolach
nize), kdy kazdy jev ma rlizny standart nebezpeci. Barevné rozliSujeme 3 intenzity
nebezpedi, zlutou, oranzovou a Cervenou barvu. Na obrazku 5 je zachyceno toto

rozdéleni. Z obrazku lze vycist také pravdépodobnost vyskytu nebezpecného jevu.
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Zluta barva znaéi nizky stupen nebezpedi. Pocasi se vénuje zvy$ena pozornost, aby
se predeslo pfipadnému riziku. Jev je potenciondlné nebezpecny. Oranzova barva
znaCi vysoky stupenl nebezpeci. Lze piedpokladat materidlni Skody ale i obéti na
zivotech. Bdélost a cyklické sledovani je bezpodmineéné. Cervena barva znamena
extrémni nebezpedi, jev je spozorovan vyjimecné. Pocitd se s velkymi Skodami na
majetku a katastrofickymi nasledky. Lze ocekdvat mimofadnd opatfeni

(CHMU, ©2021).

Obrazek 5 - Pravdépodobnost a intenzita nebezpecného jevu
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Zdroj: (CHMU, ©2021)
3.7.1 Teplota

Podnebi je u nas v Ceské republice ovliviiovano vnitrozemskym vlivem
vychodni Evropy a vlivem Atlantického ocednu. S vyssi nadmoiskou vyskou teplota
vzduchu klesa. Inverze je ale vyjimkou. Z dlouhodobého pozorovani vyplynulo, ze
nejteplej$imi meésici jsou Cervenec a srpen, naopak nejchladnéjsi je zacatek roku.
Z4téz organismu z hlediska vysokych teplot nastava jiz od 30 °C, problémem jsou
velké méstské aglomerace, kde vznikaji tepelné ostrovy. Nejvyssi teploty v Ceské
republice mohou dosahovat nezvykle az 40 °C. Z hlediska prudkych poklest teplot
zatéz organismu zpusobuje teplota pod bod mrazu. Velmi nizké teploty se u nas

vyskytuji v prosinci, lednu a tnoru, teplota mize mimotadné klesnout az na —40 °C.

Vystrazné informace se vydavaji na extrémné vysoké teploty, velmi vysoké teploty,
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vysoké teploty, extrémni mraz, velmi silny mraz, silny mrdz, mraz ve vegetacnim

obdobi a prudky pokles teploty (CHMU, ©2021).
3.7.2 Vitr

Vzduch se neustale pfesouva, hlavné horizontalné¢ v souvislosti na rozlozeni
atmosférického tlaku. Rychlost vétru se udava v jednotce m/s nebo km/h. Vystrazné
informace se vydavaji na extrémné silny vitr, velmi silny vitr a silny vitr. Extrémné
silny vitr nad 30 m/s (110 km/s) se zna¢i jako extrémni stupen nebezpeci. Vitr
s narazy nad 24 m/s se znaci jako velmi silny. Silny vitr ma pak hodnotu nad 18 m/s

(CHMU, ©2021).
3.7.3 Snéhové, namrazové a bouikové jevy

Sn¢hové jevy jsou srazky tuhého skupenstvi. Na hordch muize vznikat
nebezpec¢i v podobé lavin. Vystrazné informace se vydavaji na extrémni snéhovou
pokryvku, vysokou novou sné¢hovou pokryvku, novou snéhovou pokryvku, vysokou
celkovou sn¢hovou pokryvku, silné snézeni, extrémné silné snézeni, sné¢hové jazyky,

zavéje a snéhové bouie (CHMU, ©2021).

Obecné se da fict, ze namraza vznika, kdyz vzduch dosahuje teploty od 3 °C
do —12 °C. Vystrazné informace se vydavaji na naledi, ledovku, silnou ledovku,

velmi silnou ledovku, mrznouci mlhy a silnou namrazu (CHMU, ©2021).

Bourkové jevy v Ceské republice se vyskytuji zpravidla v 1ét€. Vystrazné
informace se vydavaji na extrémné silné bouiky s ptfivalovymi sraZkami, extrémneé
silné bouiky, velmi silné boutky s ptivalovymi srazkami, velmi silné bouiky a silné

bouiky (CHMU, ©2021).
3.7.4 Destové srazky

Destové kapky jsou vétsi nez 0,5 mm, pokud jsou mensi jde o mrholeni.
Mnozstvi srazek se udava v milimetrech za uréity ¢asovy tsek. Vystrahu CHMU
vydava, kdyz jde o vydatny dést’ nad 30 mm za 6 hodin. Velmi vydatny dést’ nad
40 mm za 6 hodin nebo extrémni srazky nad 50 mm za 6 hodin (CHMU, ©2021).
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3.7.5 Povodiiové jevy, dotok

Pievazna ¢ast nasi krajiny byla v historii utvafena povodnémi a cestou vody.
RozliSujeme 3 stupné povodnové aktivity (bd€lost, pohotovost, ohroZeni), na které se
vydavaji vystrazna opatieni. Vice si o povodnich lze ptecist v dalsi kapitole ,, Dopady
meteorologickych extrémii”. Dotok je vrchol povodiiové viny, ktery proSel korytem
feky v celé jeji délce a to pod 1 SPA (stupein povodiové aktivity), nepredpoklada se
jeji opétovny vzestup (CHMU, ©2021).

3.7.6 Pozar

K pozarim dochazi pfedevs§im v obdobi sucha. Pozary ale mohou vzniknout
i tderem blesku. Index nebezpeci pozaru méa 5 stupnic, pfiCemz 5 znamena velmi

vysoké riziko. Vystrazné informace se vydavaji pii stupiii 4 a 5 (CHMU, ©2021).
3.8 Dopady meteorologickych extrémi

Dopadti meteorologickych extrémi je celda spousta. Od nic¢ivych vétri po
sucho, jelikoz je spojeno s teplotou a povodné, jelikoz jsou spojovany také se

srazkami.
3.8.1 Sucho a s nim spojené pozary

Sucho jako takové je velmi tézké definovat. Obecné k suchu dochazi, kdyz je
nedostateény tthrn srazek v deldim Gasovém useku (v Ceské republice konkrétnd
v fadu tydnt az mésicti). Sucho zptisobuje problémy jak pro zivotni prostiedi, tak pro
aktivitu a Zivot lidi. Problémy v Ceské republice lidé pocituji naptiklad
v zemedélstvi (nedostatek vlahy pro plodiny), vodnim hospodarstvi a lesnictvi (kdy
diky suchu dochézi k pozartim lesnich porostil) (Ustav vyzkumu globalni zmény AV

CR, ©2021).

Lesni pozar je fyzikadlné-chemickych jev. Pro zivou c¢ast v lyku dfevin je
teplota nad 54 °C mortalitni (Baker, 1929). Vlhkost vzduchu, mira sucha, index
nebezpeéi pozaru a predpovéd pocasi jsou velmi dilezitymi prvky k prognoéze

vzniku lesniho pozaru. (Bercak, a dalsi, 2018).
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Velmi vyuzivany a uZite¢ny je také portdl intersucho, ktery vznikl v roce
2012. Byl vyvinut Ustavem vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. (Czech Globe).
Zobrazuje intenzitu sucha v celé Ceské republice a je vyuzivan hlavné zemédélci

(Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, ©2021).

Lesnici tedy mohou kontrolovat miru sucha a nebezpeci ptipadného pozaru.
Rekordni pozar se stal v roce 2012 u Bzence na Hodoninsku, ktery hotel na 200 ha
pudy a hasi¢tim se ho podafilo uhasit az ctvrty den (Alzbéta Simkova, 2019). Kvili
nedostupnému terénu a problému s vodou, musi Casto pomahat vrtulniky. Proto je

vvvvvv

(Bercék, a dalsi, 2018).
3.8.2 Povodné

Povodné vznikaji, kdyZ voda zaplavi pevninu, kterd je obvykle sucha
(Nunez, 2019). Posledni plosné povodné se stali v roce 2013, kdy na zacatku Cervna

prekrocili feky tfeti stupen a byl vyhlaSen stav ohrozeni (ECONOMIA, 2013).

V Ceské republice ohledné povodni existuje fadka Sikovnych webtl. Prvnim
znich je ,, Elektronicky digitdalni povodinovy portal “neboli edpp.cz. Nalezneme na
ném online povodnovou mapu, povodinové plany a predpovéd pocasi (EDPP,
©2021). Dalsim velice dalezitym portalem je ,, Povodiiovy plin Ceské republiky
neboli dppcr.cz. Je to zékladni dokument pro ustfedni fizeni povodinové ochrany
v Ceské republice. Je zpracovan MZP a obsahuje podrobné rozdéleni ukold

a ¢innosti spojenych s opatfenim pied povodnémi (MZP CR, ©2021).

Tretim zajimavym webem je Intermap.cz, kde na riskportdl najdeme
povodnovou mapu. Jde tak zjistit jakd oblast je rizikova. Na uréeni povodiové zony
se podili vzdalenost od toku, mohutnost toku, velikost sbémého uzemi toku
a umisténi protipovodnovych zabran. Na tomto portalu tak miizeme zjistit jestli se
dana nemovitost nachazi v povodiiové oblasti a je naptiklad pojistitelnd (Intermap

Technologies, ©2021).
3.9 Meteorologické stanice

,»Meteorologickou stanici se rozumi misto nebo dopravni prostredek, v nemz

se konaji stanovena meteorologicka pozorovani podle dohodnutych mezinarodnich
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nebo vnitrostatnich postupii“ (Munzar, a dal$i, 1993). Zde pozoruji odborni
pracovnici meteorologické prvky a veli¢iny. Mapy a diagramy se pak vykresluji ze
ziskanych dat. Dale pak putuji do numerickych modeld. Cim vice stanic je blizko
usebe, tim piesn¢j$i predpovédi vypocCitd numericky model. Nejvice
meteorologickych stanic u nas provozuje CHMU. Stanice mé&ii teplotu vzduchu,
vlhkost vzduchu, atmosféricky tlak, délku slune¢niho svitu, srazky, vysSku snéhové
pokryvky, rychlost a smér vétru, oblacnost, bourky a dalsi jevy. Meteorologické
stanice se ruzn¢ déli v zavislosti na pracovisti, umisténi, charakteru ziskavani dat
nebo soudinnosti s ¢lovékem. Nejstarsi Ceskd observatof se v Ceské republice

nachdzi v prazském Klementinu (Smolka, 2013).
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4 Charakteristika studijniho uzemi

Tato kapitola se bude zamétovat na predstaveni stanice Praha Klementinum,

jeji historii a jeji extrémy.
4.1 Stanice Praha Klementinum

Nejdéle souvisle méfici stanice v Ceské republice se nachazi v hvézdarng
v Prazském Klementinu. Mapuje klima v centru Prahy. Méfeni zacala jiz v roce 1752
a pokracuji az do dnes. Umisténi meteorologické stanice nespliiuje predpisy, ale
stanice poskytuje cenné udaje o vyvoji teploty ve stfedni Evropé. Ze vSeobecnych
informaci Ize zminit zemépisnou Sitku, kterd je 50° 05' 12" N a zemépisnou délku
14° 24' 59" E. Stanice se nachdzi v nadmotské vysce 191 m. n. m. Klementinum je
jednim znejvétSich stavebnich komplexti v Evropé s plochou dvou hektarti

(InMeteo, ©2020).

Jejim prvnim feditelem byl profesor Josef Stepling. Diky jeho zasluze zacala
meteorologicka méfeni na prazském Klementinu probihat. Diive nepostupovalo
méfeni jako dnes, vétSinu piistrojl si Stepling sestrojoval sam. Z méfeni se bohuZzel
také pred rokem 1771 dochovalo jen velmi malo. Od zacatku roku 1775 se povedlo
vSechny udaje pievést na dnesni jednotky. V 80 letech 18. stoleti se naposled
meteorologické pfistroje v ramci Klementina ptfesunuli, v tuto dobu byl hlavou
stanice Antonin Strnad. Stanice byla vybavena kvalitnimi pfistroji z Mannheimu.
Jako v jinych stfedoevropskych stfediscich se také v této stanici dodrzuji takzvané
Mannheimské hodiny, to jsou terminy meteorologickych pozorovani v 7 hodin rano,
ve 2 odpoledne a 9 hodin veCer mistniho stfedniho slune¢niho Casu. Podle této
metody se také pocCitd praumérnd teplota vzduchu, stim Ze vecerni teplota se

zapocitava dvakrat. (Pejml, 1975; Krska, a dalsi, 2001)

Pistroj na méfeni se netypicky nachazi v druhém patfe budovy, kde je
atypickd budka umisténa na sténé. V obrazkové pfiloze se nachazi fotografie
s umisténim pfistroje a s astronomockou vézi v Klementinu. Spravna meteorologicka
stanice by se méla nachdzet 2 metry nad zemi, nad travnatym pozemkem
a neptipevnéna k zadné budové. Jelikoz je stanice umisténa v centru mésta je znacné
ovlivnéna 1 mnozstvim tepla, které se zde nachazi, mluvime tzv. o tepelném ostrove.

Cim vice se Praha rozristala tim vice rostl i efekt tepelného ostrova. S timto se také
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umérné zvySuje mnozstvi naméfenych rekordd pravé na této stanici a to hlavné
v [été. Umisténi tedy ovlivnujé méfeni a jak uz bylo zminéno nespliluje dané

piedpisy (Honsova, 2007).
4.2 Meteorologické extrémy ve stanici Praha Klementinum

Klima je ve stanici Klementinum velmi teplé vzhledem k situacim uvedenym
v minulé kapitole. Zejména v 1ét¢ se zde setkdvame s velkym mnozstvim tropickych
dni a noci, a to z diivodu chybéjici vegetace. Tropicky den je den, kdy maximalni
teplota vzduchu musi byt vyssi nez 30 °C. V tropickou noc nesmi zase teplota v noci

klesnout pod 20 °C.

BliZe se prace zam¢fi na extrémy v jednotlivych mésicich od zacatku meéteni
do soucasnosti (pro primery je pouzito obdobi 1961-1990, které je shodné
s citovanym atlasem a udajem z CHMU). V lednu jakoZto nejstudenéjsimu mésici

v klimatu se primérné teploty pohybuji od 1,8 °C do —2,1 °C. Nejvétsi maximalni

v

v

teplota se ptfitom blizi mésici lednu s hodnotou —27,1 °C (naméfeno 11. 2. 1929).
Nejvyssi teplota dosahla 18,5 °C (25. 2. 1990). Bfezen dokadze byt také velmi
studeny, coz dokazuje minimalni teplota —27,6 °C, ta je niz8i nez v lednu. Nejvyssi
maximalni teplotni extrém byl piekonan nedavno v roce 2017 s teplotou 22,6 °C
(naméien 31. 3, tedy az ke konci mésice). V dubnu se primérné teploty pohybuji od
8,1 °C do 11,7 °C. Ptelom letniho obdobi je zndt na minimalni teplot¢ —8 °C (3. 4.
1900), zatimco maximdlni teplota dosahla 30,7 °C, coz byl tropicky den (29. 4.
2012). Primérné teploty mésice kvétna se pohybuji od 12,5 °C do 16,8 °C. Nejnizsi
teplota se potad pohybuje v zapornych hodnotach —1,6 °C (6. 5. 1864). V roce 2005
se nejvyssi teplota dostala na 32,8 °C. Cerven ma pramémé teploty 16,5 °C az 20 °C.
Minimalni teplota je jiz kladna (naméteno 4,2 °C, 1. 6. 1977).

V druhé polovin¢ roku je ervenec povazovan za nejteplejsi mésic u nas. Jeho
dvakrat, a to vroce 1856 a 1962. Nejvyssi absolutni maximum nameétfené v této

stanici bylo 37,8 °C (27. 7. 1983). V srpnu jsou prumérné teploty velmi podobné

v
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26. 8. 1980. Nejvyssi teplota 36,8 °C byla naméfena dvakrat, a to v poslednich letech
13.8. 2013 a 8. 8. 2015. Zaii uz je zhlediska primérnych teplot chladngjsi
s hodnotami 13 °C az 17,4 °C. Maximalni naméfena teplota 33,1 °C (5. 9. 1781) je
jedna z nejstarSich. Minimalni namétfena teplota se blizi bodu mrazu (0,7 °C
27.9.1877). V dal§im mésici, tedy v fijnu jiz je minimalni teplota —7,5 °C namé&fena
31. 10. 1920. Maximalni namétena teplota nastava o 9 let pozd¢ji s hodnotou 27 °C.
Primérné teploty se v mésici fijnu pohybuji od 7,2 °C do 13,2 °C. Listopad jakozto
piedposledni mésic ukazuje pramérné teploty od 2,2 °C do 7,9 °C. Dne 23. 11. 1858
bylo naméfeno minimum -16,9 °C. Maximum bylo naméfeno dne 3. 11. 1970.
Posledni mésic, tedy prosinec ma primérné teploty od 0,9 °C po 2,8 °C. Nejnizsi
teplota byla naméfena 26. 12. 1853 s hodnotou —24,8 °C, nejvyssi teplota 17,4 °C
pak byla naméfena 5. 12. 1961 (CHMU, ©2021; Tolasz, 2007).
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5 Prakticka ¢ast

Tato kapitola popiSe ziskani a zpracovani dat. Ukéaze, vysvétli a popise
dikladné sestrojené grafy. Stézejni ¢ast prace a vyhodnoceni dat, bude pak v kapitole

Vysledky.

5.1 Data

Data pro tuto bakalafskou praci byla vzata z CHMU, a to konkrétné ze stanice
Praha Klementinum od ledna roku 2010 do prosince roku 2019. Data za rok 2020
a to konkrétné od ledna do zai byla na pozadani poskytnuta také od CHMU. Tyto
data vSak nejsou v soucasné dobé zvetejnéna a nejsou verifikovana, bude tomu tak

v unoru roku 2021.

Vstupni data jsou tedy z jedenéctileté fady od ledna 2010 do zati 2020. Data
byla sloucena do jedné excelové tabulky a byla znich vytvofena kontingencni

tabulka, ze které se nasledné¢ tvofili grafy.

5.2 Metodika

Vsechna data k praktické ¢asti této prace byla poskytnuta CHMU, ta byla
sloucena a sepsana do excelovych tabulek tak aby snimi Slo nadéle pracovat.
Nasledné byla vytvorena kontingencni tabulka, ve které se dali filtrovat potfebné
udaje. S grafy bylo posléze dal pracovano a byly z nich vytvofeny grafy zobrazujici
vyvoj extrémi ve sledovaném obdobi. Grafy byly piehledné rozdéleny zvlast do

teplotnich extrémt a srazek, to vse v jednotlivych mésicich.

Celkem je vytvofeno 24 graft, 12 znich ukazuje teplotni extrémy v daném
mesici a 12 z nich srazky v daném meésici. Rozdéleny jsou v praktické casti do
kapitol podle jmen vSech 12 mésict. K témto mésiciim byly néasledné pfidany dva
grafy, které jsou dikladné popsany. Grafy od ledna do zafi jsou od roku 2010 do
roku 2020, fijen az prosinec pak od roku 2010 do roku 2019. V grafech je také
v malé tabulce pfehledné ukdzana maximalni teplota, minimalni teplota a primérna

teplota za dané roky v daném m¢ésici.

Pro spravné pochopeni grafii je nutné specifikovat sledované veliCiny

v grafech. Maximdlni mési¢ni teplota pro dany rok ve sledovaném mésici neni
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zaznamenavana vzdy pro fixni den mésice, nybrz pro libovolny den v mésici, ktery
dosahl pozadovanych nejvyssich hodnot. Stejny postup plati pro zaznamendvani
minimalni mésicni teploty, s rozdilem, ze v tomto piipadé je pozornost vénovana
nejnizSim teplotam, které bylo mozno pozorovat. Primérnd meésicni teplota je pro
potteby grafii vypoctena jako prosty aritmeticky primér namétfenych teplot ve
sledovaném mésici. VySe zminéné skutecnosti jsou vzdy zobrazené v prvnim
grafu podkapitoly mésice. Ve druhém grafu kazdé podkapitoly 1ze poté nalézt graf,
ktery zobrazuje srdzky v daném mésici. V téchto grafech je hodnota celkovych
mésicnich srazek ur€ena souctem srazek jednotlivych dnti v mésici. Mnozstvi srazek
uddvame v mm, pficemz tato jednotka odpovida litrim na metr ¢tverecni plochy za

jednotku Casu za den.

Pro potieby popsani a vysvétleni grafl (pfesnych hodnot namétenych
v jednotlivych dnech) je nutné dohledat ru¢né data, ktera jsou zpracovana v excelové

kontingen¢ni tabulce.
5.3 Teplotni extrémy a srazky v letech 2010-2020

Nize je uvedeno 12 podkapitol s nazvy jednotlivych mésicti. Kazdy mésic ma
u sebe dva grafy popisujici teplotni extrémy a srazky. Grafy zachycuji teplotni

vykyvy v danych mésicich v pribéhu tohoto desetileti.

Grafy popisujici mési¢ni teplotni extrémy obsahuji 3 barevné kiivky. Cervena
barva znazornuje maximalni mési¢ni teplotu pro dany rok ve sledovaném mésici.
Zelena barva vykresluje primérnou mésicni teplotu za dany rok ve sledovaném
mésici, za ni lze vidét trendovou funkci, kterd je pro dané ucely zobrazena
teCkované. Posledni tfeti kiivka ma barvu modrou a znazorfiuje minimalni mésic¢ni
teplotu za dany rok ve sledovaném mésici. Dale jsou grafy doplnény tabulkou

obsahujici vycet naméfenych extrému.

Grafy, které zobrazuji srazky v daném meésici jsou tvofeny jednou kiivkou. Ta
ma vécné zvolenou modrou barvu, kterd ndm ukazuje mésicni srazky v jednotlivé

roky za dané desetileti.
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5.3.1 Leden

Nasledujici graf zobrazuje kazdoro¢ni lednové teploty. A to zejména
maximum, minimum a mésicni prameér. V Grafu €.1 1ze vycist, ze vyvoj lednovych
teplot je z dlouhodobého hlediska mirn€ rostouci (coz Ize vidét na trendové funkci
u primérné teploty). Z kratkodobého hlediska presto zaziva v nékterych letech
vykyvy. Pii pohledu na lednova minima sledovanych let je ziejmé, ze zejména roky
2010 (ptesnégji 27. 1. 2010 byla namétena teplota —14,8 °C) a déle roky 2013 a 2017
(26. 1. 2013 bylo naméteno —12,5 °C a 11. 1. 2017 klesla teplota na —12,3 °C) byly
velmi studené. Naopak v roce 2015 se minimalni teplota dostala na hranici —0,8 °C
(31. 1. 2015). Z tohoto ditvodu to byl nejteplejsi rok, a to jak z pohledu minimalnich
teplot, tak také maximalnich (dne 10. 1. 2015 naméteno 15,2 °C). Z pohledu
maximalnich teplot se roku 2015 tésn¢ priblizil rok 2020 se svoji teplotou 14,5 °C
(namétenou 31. 1. 2020). Celkove lze povazovat leden roku 2017 za velmi teplotné

zajimavy, protoze zde byl velky propad oproti trendu sledovaného obdobi.

Graf 1 - Lednové teplotni extrémy

Lednové teplotniextrémy v letech 2010-2020
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V dalsim grafu, tedy v grafu ¢. 2, ktery se zaméfuje na celkové lednové
srazky od roku 2010 do roku 2020 Ize pozorovat velmi sestupny trend. S nejvyssi
hodnotou 40,9 mm srazek lze rok 2010 povazovat za nejdestiveéjsi. 17. 1. 2010 spadlo
9,6 mm srazek, to je vice nez za cely leden v letech 2017 (8 mm) nebo 2019 (9 mm).

Nejmén¢ destivy byl rok 2020 (a to pouhych 5 mm).

Graf 2 - Lednové srazky
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Zdroj: (Vlastni zpracovani na zékladé dat z CHMU, ©2020)
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5.3.2 Unor

Unorovy graf ¢. 3 teplotnich extrémil vykazuje na prvni pohled velmi studeny

teplota byla v roce 2018 (dne 27. 2. 2018 byla minimalni teplota —11,9 °C). Stejné
jako tomu bylo i u lednového grafu, v kterém je mozno zpozorovat na trendové
funkci primérné mésicni teploty mirny rist, je v inoru zaznamendn mirny narast
teplot, a to v priméru o 0,58 °C za rok. Pokud jde o maximalni teploty, nejvyssi

nameétend byla 28. 2. 2019 a to hodnota 16,1 °C.

Graf 3 - Unorové teplotni extrémy

Unorové teplotniextrémy v letech 2010-2020
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Srazky v unoru na grafu €. 4 jsou v pribchu let velmi proménné. Zatimco
v roce 2014 a 2015 byli celkové srazky téméf nulové (2014, 1,1 mm a 2015, 1,4 mm
srazek), tak v sousednich letech 2013 a 2016 byl souhrn srazek téméf na maximalni

urovni. Z pohledu trovné srazek byl rekordni inor v roce 2020 s hodnotou 36,3 mm.

Graf 4 - Unorové srazky

Unorové srazky v letech 2010-2020
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Zdroj: (Vlastni zpracovéani na zakladé dat z CHMU, ©2020)
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5.3.3 Brezen

Graf ¢. 5 zobrazujici bfeznové teplotni extrémy ukazuje dva teplotni skoky,

Cvwr

vvvvvvvv

maximalni teplota v roce 2013 (min. 24. 3. 2013 hodnota —7,8 °C a max. 10. 3. 2013
hodnota 12,9 °C). Rok 2013 byl tedy velice chladny, primérna teplota biezna tohoto
roku byla 2,0 °C. Aritmeticky pramér téchto jedenacti let je 6,86 °C.

Graf 5 - Breznové teplotni extrémy

Breznové teplotniextrémy v letech 2010-2020
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Na grafu €. 6 nize je vidét bfeznové obdobi srazek ve sledované jedenactileté
fad¢. Graf zac¢ind vroce 2010 na 15 mm srazek. Pokracuje skokem na rok 2011
s 25,7 mm srazek a opét prudce klesa na 9,6 mm v roce 2012, kde se drzi i dalsi rok.
Poté opét stoupa a vroce 2014 je na 13,4 mm srazek drzi se tam s mirnymi
odchylkami az do roku 2019, pak néasleduje ptevrat smérem nahoru. V roce 2020 je
soucet srazek 41,9 mm, to je nejvice srazek za tento mésic v prubéhu sledovanych

let. Nejvyssi hodnota srazkoméru byla dne 11. 3. 2020 s 19,4 mm srazek.

Graf 6 - Breznové srazky

Breznové srazky v letech 2010-2020
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Zdroj: (Vlastni zpracovani na zékladé dat z CHMU, ©2020)
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5.3.4 Duben

Dubnové teploty zachycuje graf €. 7, kde Ize spatfit jen mirné vykyvy teplot.
Hodnoty tedy osciluji kolem dlouhodobého trendu. Mirny vykyv smérem nahoru
v maximalnich dubnovych teplotdch byl naméfen vroce 2012 (piesnéji dne
29.4.2012 ve vysi 30,7 °C). Mirny vykyv smérem dolu v minimalnich dubnovych
teplotach byl zaznamenén v roce 2020 (1. 4. 2020 dosahla teplota hodnoty —3,0 °C).
Tento vykyv smérem dolli se udal po 7 letech, po tuto dobu se totiz dubnové teploty

nedostali pod bod mrazu.

Graf 7 - Dubnové teplotni extrémy

Dubnové teplotniextrémy v letech 2010-2020
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Na druhém dubnovém grafu, tedy grafu ¢. 8 se daji vypozorovat velké skoky.
Lze zacit hned z kraje skokem z roku 2011(dhrn srazek 19,9 mm) na 2012 (Ghrn
srazek 35,1 mm), kde je mozno vidét rozdil mezi nimi ve vysi 15,2 mm. Dalsi skok
je z dubna roku 2014 (25,6 mm) na 2015 (38 mm) ten je o néco nizs$i nez minuly
skok a to 12,4 mm. Nésleduji zfeteln¢ velké skoky z roku 2015 klesajici na rok 2016,
poté znovu stoupajici na 2017 a opéet prudce klesajici na rok 2018. Rozdil mezi
nejvetsim skokem z roku 2016 na 2017 je 31,4 mm. Nejvice srazek bylo tedy v roce

2017 a to té€sné po 45 mm.

Graf 8 - Dubnové srazky

Dubnové srazky v letech 2010-2020
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5.3.5 Kvéten

Prvni kvétnovy graf €. 9 plisobi na prvni pohled kolisavé. Oscilace
minimalnich a maximalnich teplot jde proti sobé. V letech, kdy byli naméieny
minimalni teploty (2011, 2014, 2017) Ize pozorovat také jedny z nejvyssich teplot.
Snad jen vletech 2019 a 2020 byli nizké minimdlni teploty doprovazeny také
nizkymi maximalnimi teplotami. V téchto letech byli tedy kvétnové teploty
vyrovnangj$i. Pii zohlednéni jak primérné teploty, tak minim a maxim byl rok 2018
nejteplejSim a hned nasledujici rok 2019 naopak nejchladnéj$im. V celkovém
dlouhodobém pohledu, ale mésic kvéten nevykazuje trend ristu nebo poklesu teplot.

V priméru se teplota drzi stale kolem hranice trendu 16 °C.

Graf 9 - Kvétnové teplotni extrémy

Kvétnové teplotni extrémy v letech 2010-2020
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Dalsi graf nesouci nazev Kvétnové srazky ma velky vykyv v roce 2014, kdy
za tento mésic srazky dosahuji rekordnich 123,5 mm ve sledované jedenactileté fadé.
Nejdestivejsim dnem tohoto meésice bylo utery 27. 5. 2014. Jinak se ostatni roky
pohybuji od 40 mm do 70 mm, az na dvé vyjimky v letech 2015 a 2017, které se

nachdzi pod hranici 40 mm.

Graf 10 - Kvétnové srazky
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5.3.6 Cerven

Na grafu ¢. 11 lze vidét dva mensi vykyvy. Jeden smérem nahoru a jeden
smérem doli. Smérem nahoru je vykyv nachazejici se v maximalnich mési¢nich
teplotach, a to v roce 2019, kdy teplota jde nahoru o 6,5 °C oproti piedchozimu roku,
ve kterém byli naopak naméfeny nejniz§i maximalni teploty. Z primérnych
meésicnich teplot v tomto roce (2019) lze vypozorovat, ze vyssi teplota nebyla
ojedinéla, tento meésic byl celkové teplejsi. Smérem doli je vykyv nachazejici se
v minimalnich teplotach, a to v roce 2012, kdy teplota jde dolt o 5,9 °C oproti roku
2011. Toto minimum ze dne 6. 6. 2012 bylo ale ojedin¢€lé. Ostatni teploty v mésici se

nevymykali dlouhodobému trendu.

Graf 11 - Cervnové teplotni extrémy

Cervnové teplotniextrémy v letech 2010-2020
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Dalsi v poradi jiz dvanacty graf ukazuje celkové mési¢ni srazky za mésic
¢erven. Zatimco meésic kvéten mél maximalni Ghrn srazek za rok 2014, mésic ¢erven
ma tento rok minimalni uhrn a to 9,9 mm srazek. Pfedchozi rok 2013 lze hodnotit
jako rekordni s thrnem 139,3 mm srazek. Od roku 2014 trvalo 3 az 4 roky, nez se

postupné mési¢ni thrn srazek dostal na své obvyklé hodnoty kolem 75 mm.

Graf 12 - Cervnové srazky
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5.3.7 Cervenec

Graf €. 13 je velmi stabilni. Ukazuje Cervencové teplotni extrémy. Nejsou tu
vidét zadné vetsi vykyvy teplot. Z celé jedendctileté fady nelze zaznamenat vétsi
vykyv nezli 5 °C. Nejteplejsi den byl zaznamenan v roce 2013, kdy 28. 7. teplota
vzrostla na 37,6 °C. M¢gsic Cervenec neni tedy v zaddném ze sledovanych let

z pohledu teplotnich pomérti zajimavy.

Graf 13 - Cervencové teplotni extrémy
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Nasledujici graf, ktery ukazuje ¢ervencové srazky a je jiz Ctrnacty v poradi
ma kolisavy spad. Zacne-li se opét na pocatecnim roku sledované tady, lze
zahlédnout prudky nartst uhrnu srazek na nasledujici rok 2011 a poté jesté prudsi
pokles thrnu srazek na rok 2012. Dalsi prudky narast nastava z roku 2013 na 2014,
nasledn¢ skokem opét milimetry klesaji na rok 2015. V nasledujicich letech se opé&t
srazky zhoupnou a v roce 2018 je nejmensi thrn 13,2 mm za celou nasi sledovanou

fadu.

Graf 14 - Cervencové srazky
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5.3.8 Srpen

Mg¢sic srpen a jeho teplotni extrémy ndm predstavuje graf ¢. 15. Stejné jako
mésic cervenec neukazuje zadné vétsi vykyvy teplot. Snad jen na prvni pohled si lze
vSimnou neparné teplejsiho roku 2015, to je ale zptsobeno teplotné slab§imi roky
okolo (2014, 2016). Primérné teploty se pohybuji od 19,2 °C do 24,4 °C. Minimalni
1 maximalni teploty se téZ pohybuji v rozmezi okolo 5 °C. Nejchladnéjsi den byl

v roce 2014, teplota klesla na 9,6 °C. Nejteplejsi den byl jiz zminovany rok 2015,

kdy teplota stoupla na 36,8 °C.

Graf 15 - Srpnové teplotni extrémy
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Srazky v srpnu na grafu ¢. 16 jsou velmi zajimavé. Pfi pohledu na zacatek
kfivky do roku 2010 lze zaznamenat nejvyssi tthrn srazek z této jedenactileté fady.
Z dalsich rokt je patrné, Ze celkovy uhrn srazek v srpnovych mésicich mé sestupnou
tendenci az do roku 2016 (kromé let 2013 a 2015 ve kterych byl tthrn srazek oproti
trendu vyssi), ve kterém bylo naméteno pouze 34,2 mm srazek. V tomto roce ma
trend tendenci otocit svlij smér, coz lze vidét na hodnotach srazek nasledujicich let.
Postupnym nartstem se hodnota thrnu srazek dostava az na hranici 90,6 mm za

srpne roku 2020.

Graf 16 - Srpnové srazky

Srpnové srazky v letech 2010-2020
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Zdroj: (Vlastni zpracovéani na zakladé dat z CHMU, ©2020)
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5.3.9 Zari

V zafi je vhodné se pozastavit u maximalnich mésicnich teplot, které
zachycuje graf €. 17. jako Cervenou kiivku. Lze zpozorovat, Ze maximalni teploty
zazivaji vetsi vykyvy nezli teploty minimalni, jejichz hodnoty se pfiliS neodchyluji
od své trendové funkce. U maximalnich naméfenych teplot je zajimavé zminit
napiiklad zacinajici rok 2010, ve kterém byla naméfena nejniz$i maximalni teplota,
ktera Cinila 22,5 °C. Mezi timto a nasledujicim rokem 2011 byl zaznamenén nejvétsi
meziroéni nartist maxima s hodnotou 7,1 °C. Dale byl vyvoj maximalnich teplot
nepftili§ vyrazny az do roku 2015, kdy bylo 1. 9. zaznamenéno absolutni maximum
tohoto mésice s 32,6 °C. Poté byl zajimavy z hlediska teplotnich extrému jiz jen rok

2017, ktery byl vyrazné chladnéjsi. Priimérné teploty maji mirné stoupajici tendenci.

Graf 17 - Zarijové teplotni extrémy

Zarijove teplotniextrémy v letech 2010-2020
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Na grafu €. 18 zobrazujicim zafijové srazky, si lze v§imnou dvou nejvétSich
srazkovych uhrnti v roce 2010 a 2014 (v roce 2010 byl thrn srazek 71,9 mm a v roce
2014 73,1 mm). Nejveétsi mezirocni pokles srazek, za mésic fijen, byl zaznamenan
mezi roky 2014 a 2015. Jednalo se o pokles v hodnoté 89,6 % (coz odpovida
65,5 mm).

Graf 18 - Zarijové srazky
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5.3.10 Rijen

Prvni fijnovy graf €. 19, ktery ptedstavuje teplotni extrémy opét az na jednu
vyjimku neptekracuje rozmezi 5 °C. Tuto vyjimku lze spatfit v maximalnich
teplotach hned v roce 2010, kdy maximalni teplota 18 °C v tomto mésici trvala dva
dny z 7. 10. 2010 na 8. 10. 2010 a byla nejmensi naméfena maximalni teplota za
sledovanou jiz uz jen desetiletou fadu. Od tohoto grafu tedy od fijna lze sledovat
pouze data do roku 2019. Data 2020 nejsou touto dobou dostupna. Minimalni teplota
v fijnu se dostava dvakrat pod bod mrazu, a to v roce 2012 a v roce 2019. Trendova

funkce u primérnych teplot je hodné mirné stoupajici.

Graf 19 - Rijnové teplotni extrémy
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Graf €. 20 prezentuje fijnové srazky od roku 2010 do roku 2019. V ftijnu 2010
bylo nejméné uhrnu srazek za celou desetiletou tadu, je to zajimavé, kdyZz se vezme
k tvahu fakt ze v srpnu a zaii 2010 bylo nejvice thrnu srazek. Naopak fijen roku

2014 bylo nejvice uhrnu srazek, stejné tomu bylo tak i pfechozi mésic zafi. Velice

suché roky byli také 2012, 2018 a 2019, kdy srazky za mésic neptekrocili 30 mm.

Graf 20 - Rijnové srazky
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Zdroj: (Vlastni zpracovéani na zakladé dat z CHMU, ©2020)
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5.3.11 Listopad

Dal§im grafem ¢. 21 se pfechazi na ptfedposledni mésic, ze dvanacti
sledovanych. Trendova funkce se zdd byt neménna. Aritmeticky primér vSech deseti
let je 6,94 °C. Nejteplejsi rok byl 2015. Maximalni listopadové teploty se vySplhali
az na 19,2 °C coz bylo 10. 11. 2015. Nejnizs§i maximalni teploty byli v roce 2017,
kdy bylo maximum 14,5 °C. Minimalni listopadové teploty se pak pohybovali
28. 11. 2010 kdy teplota byla pouhych —4,7 °C. Nejstuden¢jSim rokem z hlediska
pramérnych teplot je ale rok 2011.

Graf 21 - Listopadové teplotni extrémy
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Srazky na dal§im ze sledovanych mésictli, které vidime na grafu ¢. 22 jsou
velice pozoruhodné. Témét k nule se blizi rok 2011 ve kterém byl thrn 1,1 mm
srazek. Rok zpatky byl mésic listopad nejdestivéjsi s 52,9 mm srazek. A v roce 2012
opét srazky vzrostli na 34,7 mm. Tieti rok s nejvétsim uhrnem obsadil rok 2015

s 34,9 mm. Ostatni roky neptekonali vice jak 30 mm.

Graf 22 - Listopadové srazky
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5.3.12 Prosinec

Posledni mésic prosinec na grafu ¢. 23 ukoncuje teplotni extrémy. Trendova
funkce je stoupajici. Z hlediska priimérnych teplot jsou nejchladnéjSimi roky 2010,
2012 a 2016. Rok 2010 jde nazvat nejchladnéjSim v nasi fadé. Minimalni teplota ve
vysi —11,2 °C byla namétena 4. 12. 2010. V tomto roce také byla maximalni teplota
pouhych 5,6 °C. Primérna teplota roku 2010 dosahuje dokonce minusovych hodnot
(ptesnégji —2,7 °C).

Graf 23 - Prosincové teplotni extrémy
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Posledni ze vSech grafii ¢. 24 ukazuje na prosincové srazky. Kdyz se
zamétime opét na zacatek desetileté fady zjistime, ze srazky presdhli 35 mm, coz je
nejvetsi thrn za sledované roky. Nasleduje v roce 2011 pokles pod 25 mm srazek.
Nad 30 mm se pak drzi rok 2012 a 2018. V roce 2013 je viitbec nejmensi uhrn za
celou ¢asovou osu, ktery je pod 5 mm srazek. Ostatni roky se pohybovali od 5 mm

do 25 mm srazek.

Graf 24 - Prosincové srazky
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5.4 Vysledky

V literarni reSersi byly vysvétleny vSechny souvislosti k pochopeni této prace.
Meteorologie je dulezitym védnim oborem. Meteorologické extrémy tu s lidstvem
budou stale castéji, a proto je nutné se jim piizpusobit. Pro tuto praci je hlavni
lokalitou sbéru dat stanice prazského Klementina. Prace je zaméfena na posledni
obdobi, tedy obdobi od roku 2010 do roku 2020. Postupné byly sledovany dané

meésice od ledna az do prosince.

Z praktické ¢asti vyplynuly zajimavé skute¢nosti. Ze zkoumanych dat, ktera
byla nashromazdéna ve stanici Praha Klementinum, je mozné pozorovat stoupajici
trend vyvoje teplot sledovaného uzemi. Po zpracovani vyvoje v jednotlivych
mésicich bylo zjisténo, Ze primérnd teplota kazdého z téchto mésici ma v pribéhu
sledovanych let 2010-2020 mirn¢ rostouci tendenci coz lze zpozorovat také v tabulce
¢. 1. Nejvyssi dlouhodoby nartst teplot je znatelny v zimnich mésicich. V lednu je
zaznamenan prumérny meziro¢ni ndrist teplot o 0,43 °C. V mésici tnoru je toto

tempo ristu dokonce jesté znatelnéjsi s hodnotou 0,58 °C za rok.

Klimaticky prvni jarni mésic, tedy biezen se ukazal byt zajimavym dvéma
teplotnimi skoky v letech 2013, 2018, kde minima i maxima jsou nizkd z hlediska
ostatnich hodnot. V dubnu hodnoty osciluji kolem dlouhodobého trendu od 10 °C do
15 °C. Kvéten je prevazné kolisavy, ale nevykazuje rist ani pokles teploty. V Cervnu
je trend opravdu mirné stoupajici, smérem dolli se pohybuje vykyv vroce 2012,
a smérem nahoru vykyv roce 2019. Cervenec a srpen jsou velmi stabilni mésice.
Dlouhodoby trend v mésici zafi opét vykazuje mirny rist, nejvyssi teploty doséhl rok
2015, stejné jako tomu bylo v srpnu. Rijen opét mirné stoupa ve své trendové funkei.
Listopad opé¢t stagnuje, a trendova funkce je neménnd, nejchladnéj$i rok byl

minimum také v prosinci, kdy byl trend primérnych teplot stoupajici.

V tabulce ¢. 1 jsou prezentovany extrémy v letech 2010 az 2020. Prvni
sloupec obsahuje mésice, ve kterém dany extrém vznikl. Druhy a tieti sloupec jiz
udavd danou maximalni nebo minimalni nameéfenou teplotu za dany mésic
v sledovaném obdobi na uzemi prazské stanice Klementinum. Jsou zde také rucné
vyhledany a pfipsany piesné datumy daného extrému. Posledni sloupec ukazuje

primérnou teplotu mésice ve sledovanych letech. Z hlediska maximalnich teplot se
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nejcetnéji vyskytuje rok 2015 (leden, srpen, zafi, listopad a prosinec), byl tedy
z hlediska nejcastéjSiho vyskytu maximalnich extréml i nejteplejSim rokem.
Z pohledu minimalnich naméfenych teplot je zde tfikrat zminény rok 2010, kdy
v zimnim obdobi (listopad, prosinec a leden) jeho teplota Sla do absolutniho minima
sledované tady, lze ho tedy povaZzovat za nejstudenéjsi rok. Rok 2012 se objevuje
v maximalnich (duben, kvéten) i v minimalnich extrémech (Unor, Cerven, fijen)
ukazuje tedy velkou nestabilitu a neodpovidd trendu vyvoje teplot. Rok 2020 se
objevuje v tabulce pouze jednou v meésici dubnu (kde byla naméfena minimalni
nam¢fena teplota), data vSak od zafi roku 2020 nebyla dostupnd, tudiz pokud né&jaky
extrém byl zaznamenan nelze jej zminit. Tato tabulka fadi extremity teplot
posledniho desetileti. Je dilezitd hlavné pro dalsi kapitolu ,, Diskusi“, kde bude

srovnavana s extrémy od historie po soucasnost.

Tabulka 1 - Teplotni extrémy v letech 2010-2020

Mésic | Maximalni namérena teplota Minimalni naméfena teplota Primérna teplota
Leden 15,2 (10. 1. 2015) —14,8 (37.1.2010) 1,9
Unor 16,1 (28.2.2019) -17,1 (12.2.2012) 2,8
Brezen 22,6 (31.3.2017) —11,3 (1. 3.2018) 6,9
Duben 30,7 (29.4.2012) =3 (1. 4.2020) 12,1
Kvéten 31,7 (11.5.2012) 0,6 (4.5.2011) 15,9
Cerven 37,7 (30. 6. 2019) 6,3 (6.6.2012) 20,4
Cervenec 37,6 (28.7.2013) 10,1 (2.7.2018) 22,2
Srpen 36,8 (8. 8.2015) 9,6 (28.8.2014) 21,5
Zari 32,6 (1.9.2015) 3,6 (26.9.2018) 16,5
Rijen 24,7 (3.10.2011) —0,1 (30. 10. 2012) 11,2
Listopad 19,2 (10. 11. 2015) —4,7(28.11.2010) 6,9
Prosinec 14,6 (26. 12.2015) —11,2 (31. 12. 2010) 3,6

Zdroj: (Vlastni zpracovani na zékladé dat z CHMU, ©2020)

Sledovani mnozstvi srazek v praktické ¢asti probéhlo stejnym zpisobem jako
u teplotnich extrémii, tedy po jednotlivych meésicich. Srazkové poméry jsou

z hlediska sledovanych dat velice proménlive, teploty se jevi stabilngji.

V tabulce ¢. 2 lze vidét prehlednou tabulku se shrnutim a vyhodnocenim
uhrnu srazek za posledni roky. Prvni sloupec predstavuje mésice, kdezto prvni fadek
zase roky. Zde lze tedy zaznamenat hodnoty v grafech, které se nachazeji v praktické
¢asti jen Ciselné. S hodnotou 135 mm srazek vede v prvenstvi nejdestivéjSiho mésice

cervenec roku 2014. Naopak nejméné srazek 1,1 mm spadlo v tnoru téhoz roku 2014
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ale 1 v listopadu roku 2011. Hodnoty mésice ledna maji v prubéhu let sestupujici
tendenci. Z posledniho sloupce tabulky, ktera predstavuje Soucet mésict lze vyvodit
nejdestivéjsi mesic, kterym je srpen (déale Cerven a Cervenec). NejdilezitéjSi ¢ast
v tabulce je posledni fadek s pojmenovanim Soucet roku, kde jsou thrny srazek za
celé jednotlivé roky. Vyjimkou je vSak rok 2020, kdy data za posledni tfi mésice
roku nebyla jesté¢ v dobé psani prace dostupna. Nejvice deStivym byl rok 2010
s thrnem srazek 589 mm. NejsusSim rokem byl jiz nékolikrat vymykajici se rok
2015, kde uhrn srazek byl pouhych 330 mm. Z celku Ize vyvodit fakt, ze srazky let
2010, 2011, 2013 a 2014 byly cetnéjsi, prilomovy byl rok 2015 s nastavajicim
suchem. S dalSim sledovanym rokem 2016 se opét o 100 mm zvysil nartst srazek,
bohuzel nasledujici hodnoty byly vzdy rok od roku nizsi nez ty ptedchozi. Deficit

destovych srazek zplisobuje nartistajici se sucho.

Tabulka 2 - Srazky v letech 2010-2020

Rok

Mésic | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 [ Soucet mésicu
1] 40,9 | 23,2 | 30,8 | 25,8 | 13,1 14 17,9 8 15 9 5 202,7
2] 104 | 4,1 8,3 22 1,1 14 294 | 11,8 | 2,6 | 12,2 | 36,3 139,6
3] 15 | 257 ] 9,6 9,9 | 23,8 | 22,7 | 20,1 | 26,7 | 194 | 21,8 | 41,9 236,6
422,71 19,9 | 351 | 274 | 25,6 | 38 12,8 | 442 | 15,7 | 21,7 | 12,1 275,2
5] 67,9 | 46,8 | 39,6 | 95 124 | 33,6 | 64,6 | 30,8 | 39,2 | 62,7 | 51 654,7
6| 67,5692 | 37,1 | 139 | 99 | 382 | 67,6 | 81,3 | 106 | 48,3 | 83,2 748
7] 83,6 | 137 | 62,8 | 429 | 135 | 29,5 | 67,9 | 53,5 | 13,2 | 459 | 39,3 710
8| 113 | 78,4 | 59,6 | 92,7 | 41,6 | 65,1 | 342 | 82,3 | 56,9 | 73 | 90,6 786,9
9] 71,9 | 23,8 | 324 | 38,1 | 73,1 | 7,6 | 31,7 | 16,7 | 27,7 | 27,1 | 46,3 396,4
10| 6,1 | 333 ] 255|399 | 51,3392 47,7 | 42 | 26,7 | 264 - 338,1
11| 52,9 | 1,1 | 347 | 20,7 | 16,1 | 349 | 153 | 16,6 | 8,9 | 255 - 226,7
12| 38 | 24,1 1299 | 22 | 159 | 6,1 | 212 | 13,7 | 32 5,9 - 189

Soucet

roku| 589 | 486 | 405 | 556 | 530 | 330 | 430 | 428 | 364 | 380 | 406 4903,9

Zdroj: (Vlastni zpracovani na zékladé dat z CHMU, ©2020)

Jak to bude v budoucnu Ize jen té¢Zko odhadovat. Nejspise bude dale dochézet
ke zvySovani intenzity a cCetnosti extrémnich hodnot, v podobé vysokych ale
i nizkych teplot. Déle k riiznorodym uhrniim srazek, které ndm budou pfinaSet jak
velka sucha, tak hrozici povodnég. Jak moc je to projev klimatu a lidské ¢innosti, 1ze

jen odhadovat. Holym faktem je skutecnost Ze lidstvo se bude muset ptizpisobit.
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6 Diskuse

V diskusi se mohou vysledky zasadit do SirSiho ramce, tedy se budou
porovnavat data z tabulky ¢. 1 z vysledki s daty v kapitole ,, Meteorologicke extrémy
ve stanici Praha Klementinum*. Kde je sepsano vyhodnoceni namétenych hodnot ve
stanici Praha Klementinum, jejich primérné teploty a také minimélni a maximalni

teplotni rekordy.

Absolutni extrémy, které se stali v nasi sledované fad¢ a jsou i nejvySSimi
historickymi extrémy od zacatku meétfeni jsou mesice, které budou shrnuty par
nasledujicimi vétami. Nejvyssi maximalni teplota v bieznu piekonala svij rekord
31. 3. 2017 s teplotou 22,6 °C. V dubnu dne 29. 4. 2012 byl opé&t piekondn extrém
s 30,7 °C. Srpen s nejvyssi hodnotou 36,8 °C se ptekonal hned dvakrat v této dekade,
a to vdnech 13. 8. 2013 a 8. 8. 2015. Vzhledem k extrémam, které¢ byli v této
bakalarské praci sledovany a naméfeny a jsou zaroven i absolutnimi nejvysSimi
hodnotami v historii je zardzejici fakt, Zze se zde nevyskytuji Zddné minimalni
nam¢fené hodnoty, jen maximalni. Z toho lze i nezavisle posoudit stav klimatu, ktery

se posouva.

Jak se lisi priméry sledované fady 2010-2020 a historické priméry v letech
1961-1990 spo¢itané na zakladé dat z CHMU lze shrnout nasledujicimi slovy.
V lednu méla sledovand tada primérnou hodnotu 1,9 °C, coz oproti historickému
pruméru s hodnotou —0,1 °C (teplota jednotlivych dni dosahovala primeérnych
hodnot od 1,8 °C do -2,1 °C) znaci vyrazny teplotni riist. V Unoru s primérnou
teplotou 2,8 °C ve sledované¢ tadé, jsou hodnoty skoro dvojnasobné oproti
historickému priméru 1,5 °C. Btezen s 6,9 °C je opét teplotné vyssi oproti diivéjsku,
kdy byl primér 5,1 °C. Mésic duben je opét s hodnotou 12,1 znovu teplejsi néz
s historickymi 10,1 °C. Dalsi mésice kvéten (15,9 °C, historicky 14,8 °C), Cerven
(20,4 °C, historicky 18,2 °C), cervenec (22,2 °C, historicky 19,7 °C) a srpen
(21,5 °C, historicky 18,5 °C) jsou opét teplejsi. Vyjimkou ale neni ani zafi
(16,5 °C, historicky 15,2 °C), fijen (11,2 °C, historicky 10,5 °C), listopad (6,9 °C,
historicky 5,7 °C) a prosinec (3,6 °C, historicky 3,2 °C). Lze tedy zminit, Ze jsou
mésice sledovaného posledniho obdobi stale teplejsi a do budoucna budou teploty
stale stoupat, na vin¢ je opét stale omilané i teplejsi klima a lidsky faktor. Teploty

stoupaji pomalu, tudiz je mozné se pfizpusobit.
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Prace ukazala Ze, méfeni ve stanici Praha Klementinum je znacné zkreslené,
jelikoZ umisténi této stanice nespliuje predpisy meteorologické stanice. Tato stanice
je ale cenéna z hlediska dlouhodobého méteni, a proto by bylo zajimavé zpracovat

praci na vyvoj teploty od zacatku méteni praveé v této stanici v ramci Sttedni Evropy.

Dalsi zkresleny tdaj vyplyva znetplného roku 2020, kdy nebylo mozné
zpracovat posledni 3 mésice roku (fijen, listopad, prosinec). Nakonec by mozna bylo
vhodnéjsi zpracovavat praci jen na obdobi deseti let do roku 2019. Coz by vneslo

riziko neaktualnosti prace.

Srazky jsou nedilnou soucésti naseho byti. Spatnym ukazatelem pro ¢loveéka
je mnozstvi srazek pod ramec i nad rdmec. Sledovanim srazek mizeme predpovidat
jak povodné, tak sucha. Tato prace se mohla konkrétnéji zaméfit na méfeni srazek

riznymi aplikacemi, coz by rozsah prace navysilo.
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7 Zavér a prinos prace

Meteorologie a véci s ni spojené mdji v dnesni dobé velmi cenny vyznam.
Clovék je doslova zavisly na piedpovédi pocasi. Meteorologické extrémy se
vyskytuji ve vétsi mife nez kdysi, l1ze je ale v uritych méfitkach predvidat. Teplotni
poméry a srazkové pomeéry jsou vzhledem k poloze sledované prazské stanice
Klementinum v Ceské republice velmi proménlivé v &ase. Pii pohledu na
Klementinskou teplotni fadu sledovanych let je patrny stoupajici trend priimérnych
teplot a rast novych extrému, hlavné téch maximalnich. Hodnoty srazkovych thrnti
se stiidaji. V poslednich péti letech je vétsi sucho nez v predchozich péti letech, kdy
byli thrny vyssi. Epizody sucha budou dlouhodobé a piivaly srazek, které zptisobi
povodné nedoplni zdsoby vody. Je vice nez jasné, Ze clovék musi ptehodnotit své
zpusoby ziti a prizpusobit se vétSimu suchu. V téchto podminkéach se také musi
naucit pracovat s krajinou. Tato prace ztotoziiuje tvrzeni mnohych autort o teplejSim

klimatu, CastéjSich epizodéach sucha a vyvoji meteorologickych extrémil.
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