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Chemismus povrchovych vod ve vodni nadrzi Zlutice a Stanovice

Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva chemismem povrchovych vod ve vodni nadrzi
Zlutice a Stanovice. Obsahem préce je porovnani kvality vody ve vodni nadrzi Zlutice
a Stanovice. Tato prace piedstavuje vodu a popisuje upravu vody a vliv ¢lovéka na
vodni nadrze. Cilem prace je nejdiive ptredstavit tuto oblast, jeji vyuziti a posoudit
soucasny stav kvality vody. Dale pak vyhodnoceni a porovnani odebranych vzorki

S naslednym srovnanim.

Kli¢ové slova: kvalita vody, upravna vody, chemické slozeni, vzorky, sinice, pitna

voda, Zivotni prostredi

This bachelor's thesis deals with chemistry of surface water in Zlutice and
Stanovice water reservoirs. The aim of the work is comparing of the water quality in
Zlutice and Stanovice water reservoirs. This thesis introduces the concept of water and
describes water treatment and human influence on water reservoirs. The aim of the
work is firstly to present this area and its using and assess the current state of water
quality. Finally, it is the evaluation and comparing of sample done.

Key words: water quality, water treatment, chemical composition, samples,

cyanobacteria, drinking water, environment
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1 Uvod

Voda je velice dulezity predpoklad pro zivot na Zemi. Bez vody neni zivota.
S pojmem voda se setkavame v riznych pisnich a versich, voda je pocatek vSeho a dle
starych baji muze zaplavit a i zni¢it. Nase lidstvo se V proudu ¢asu naucilo vodu
vyuzivat a chréanit se pred jejimi ni¢ivymi U¢inky. Kazdy ¢lovék mize ovliviiovat jeji
pfirodni stav a kvalitu.

V dnesni dobé se sklomuje nejcastéji téma udrzeni kvality vody, nehospodarné
vyuzivani vody a zda bude dostatek kvalitni vody pro budoucnost. Clovék je nedilnou
soucasti ptirody na Zemi, vzesel z ni, zije na ni a nemiiZze se bez ni obejit, proto je
velmi dulezité zachovat si co mozna nejpiivétivejsi prirodni podminky pro nés zivot.
Jelikoz je toto téma stale dlilezitéjsi, rozhodl jsem se mu vénovat ve své praci, ktera
svym obsahem sjednoti vSeobecné informace o vod¢ a jejich druzich. Ma prace také
posoudi soucasny stav kvality vody a vliv ¢lovéka na vodni nddrze, pomiize 1épe
pochopit vyznam nadrzi a Gipravu vody nez se dostane k odbérateli. Kazdému z nas
proudi domi voda z nejblizSich nadrzi, a proto jsem si vybral toto téma. Jako hlavni
cil jsem zvolil vyzkum porovnani chemického sloZeni upravené vody z vodni nadrze
Stanovice a Zlutice.

Tato bakalaiskd prace je rozdélena do né&kolika hlavnich kapitol. Uvodem
piedstavim pojem voda v minulosti dale v budoucnosti a jeji druhy v kapitole literarni
reSerSe. Popisi zplisob upravy vody v obou nadrzich. Déle v metodické ¢asti provedu
srovnani vzorkil vody u vodni nadrze Stanovice a Zlutice v zimnim a letnim obdobi a

popisi samotny zptsob provedeni. Nasledné provedu charakteristiku zkoumaného

uzemi a poté porovnam vysledky odbérti vody.



2 Cile prace

podminkach. Vodu si musime jako spolecnost ochranovat. Jeji dostatek ohrozuje
zejména nadmérné a nehospodarné vyuzivani. V dnesni dob¢ je velmi dilezité, aby
voda, kterou bézné pijeme dosahovala urcité kvality, byla spravné upravena a byla

povazovana za vodu pitnou. Z tohoto davodu jsem si zvolil tyto zakladnim cile pro

Mnozstvi vody =zavisi na jejim pfirozeném vyskytu a klimatickych

mou praci:

Cile prace:
o Predstaveni obecného terminu voda a jeji druhy
o Predstaveni vodnich nadrzi, upraven vody a jejich historie
o Zhodnotit soucasny stav kvality vody ve vodni nadrzi Stanovice a Zlutice
o Vyhodnotit a porovnat vysledky odebranych vzorki z hlediska chemismu
o Srovnani chemického sloZeni odebranych vzorkl mezi sebou



3 Literarni resSerse

3.1 Setkani s vodou

Voda je nejzakladnéjsi slozka ptirody. Voda spolu s pidou a ovzdusim je
zakladem vSeho zivota. Voda je v neustalém pohybu, jsme sni ve styku denné,
predevsim jde ale 0 vodu, ktera k nam pfisla potrubim nebo balena v lahvich. Voda
byla spojovana v davnych dobach s poc¢atkem svéta, ale také s jeho zanikem nebo-li
potopou, kterou dle legendy preZiji jen spravedlivi vybrani. Voda se tedy miize zmé&nit
v katastrofu, kterd ocistuje duchovné poSpinény svét a dava mu Sanci, aby se znovu
narodil. Takovy je i smysl kiestanského kitu. (Bratrych a kol. 2005) Clovék se
v minulosti setkaval s vodou, kdy ji potfeboval jako zivotni potiebu, ale také i jako
s nezkrotnym zivlem. NasSe spole¢nost pozdéji pfisla na to, jak vodu vyuzivat, jak se
chranit pted jejimi ni¢ivymi u¢inky a také jak ji udrzovat Cistou. Sluneéni zafeni je
zdrojem energie kolobéhu vody na Zemi. Skleni¢ka (2003). Voda je nezbytna pro
existenci zivota na Zemi, nebot’ je nenahraditelnou slozkou tél zivych organismu a

nejen jich. Voda je vSude kolem nas a bez ni neni Zivota.

3.2 Voda z chemického hlediska

Voda je chemicka latka, ktera je nam velice blizko a vyuzivame ji denné. Pokud
se budeme zamyslet nad tim, kde vznikly prvni organické latky, bude to praocean.
Z nich se pozd¢ji vyvinuly prvni Zivé organismy a nasledné dalSim vyvojem vznikl
zivot takovy, jaky ho zname dnes. Vzorec vody H2O je pro kazdého ¢lovéka znamy,
molekula vody se sklada ze dvou atomt vodiku a jednoho atomu kysliku. Obsahuje
vzdy ur¢ité mnozstvi rozpusténych plynti a mineralnich latek. Vstupem atmosféry do
sebe voda pfijima predevSim plynné latky, jako jsou kyslik a dusik, oxidy uhliku,
dusiku, siry a dale malé mnozstvi riznych soli, prachu, pyl, bakterie, viry, spory sinic,
fas a také plisni. Podzemni vody a pramenité vody obsahuji navic rozpus§téné mineralni

soli, pfredev§im chloridy, sirany, bromidy a uhli¢itany.



Z hlediska mnozstvi vody ocean tvoii 97% z celkové vody na Zemi. Moiska
voda je sland, slanost vody je ur¢ena mnozstvim rozpusténych soli, z nichz prevlada
chlorid sodny (NaCl). Odpafenim motské vody dale ziskame také chlorid draselny,
chlorid hote¢naty a siran hofe¢naty. Primérny obsah soli v motské vodé je 3,5%. To

znamena, ze litr vody obsahuje 35 gramt soli.

Chemické slozeni povrchovych vod je velmi bohaté na riizné chemické slozeni
dle lokality. Ve vod¢ se mohou vyskytovat nejen plyny a mineralni soli, ale i riizné
Skodliviny, jako jsou oleje, odpadni vody a tézké kovy. Ve vodé najdeme také
organické latky, vyluhy z kofent, trav a tlejici organické hmoty. Ve vode¢ se vyskytuje
1 kysliku. Diky rozpusténému kysliku mohou ve vodé¢ Zit mnohé Zivé organismy,
naptiklad ryby dychajici zdbrami. Kyslik ma také vyznam pro samocisténi vody.
Kvalitu vody urcuje mnozstvi kysliku ve vodé. Rozpustény oxid uhli¢ity CO2 a soli
patii mezi latky, které obsahuje voda. Pro ¢lovéka je nebezpecna pritomnost dusi¢nani
Vv pitné vodé&. Dusi¢nany se v lidském téle pfeménuji na mnohem jedovatéjsi dusitany.
Nebezpeci predstavuji také dusi¢nany v podobé dusikatych hnojiv, kterd jsou
splachovana desti do podzemnich vod. Pfi rozboru vody bychom mé¢li davat pozor na
obsah fosfore¢nanti. B€zné je nazyvame fosfaty. Slouzi jako hnojiva a pfidavaji se jako
zm&kcovadla vody do pracich prostfedki, pokud se voda obsahujici fosfaty dostane

do zivotniho prostiedi, muze dojit k pfemnoZzeni sinic a fas. (Bratrych 2005)

Chemismus povrchovych vod se méni nejen vlivem ¢Eloveka, ale i v Case.
Béhem roku pritok v toku zna¢né kolisa a méni se chemismus vody. Dle Herleho
(1990) prutok byva nejvyssi na jate po tani sné¢hu nebo po prudkych destich v povodi,
nejnizsi na podzim nebo za dlouhotrvajicich mraza. V 1€t pii vysokych teplotach se
tvoii nejveétsi pocet sinic a fas, které mohou byt pro ¢loveéka az toxické a zplsobit
nezadouci u¢inky. Tomuto tématu se budu podrobné&ji vénovat v kapitole vysledky.
Mineralizace vody ma vyssi hodnoty na jafe a na podzim, divodem jsou vyssi srazky.
V [été a v zimé stoupa na maximalni hodnoty. Hodnoty rozpusténych latek se v obdobi
v desti zvysuji na desitky az stovky mg/l. Vyssi chemické hodnoty se nejcastéji
sleduji v okoli mést a primyslovych oblasti, kde se vyskytuji méstské a priimyslové
odpady. (Pitter 1999) S chemismem povrchovych vod z vodnich nadrzi Stanovice a
Zlutice se budu dikladné zabyvat v kapitole metodika.



3.3 Voda v krajiné

Béhem poslednich zhruba 10 000 let proSel vodni rezim krajiny pod vlivem
¢lovéka velkymi zménami. Nejvic se bojime dalsich vymirani druhti, rostouci toxické
zneCisténi vod, pribyvani sucha a prudkych povodni. Od roku 1999 se stale zlepsuje
Cistota velkych fek a velké ¢asti mensSich tokt. Podili se na tom pfedevsim vystavba a
zlepSovani ucinnosti Cistiren odpadnich vod. Je vysoce pravdépodobné, ze tento trend
bude pod tlakem pftisn€jSich evropskych ptredpist dale pokracovat. Dal§im pozitivem
je, ze se prestaly provadéet takové zasahy do vodniho rezimu krajiny, jako je plosné
odvodiniovani poli a luk tzv. meliorace, napfimovani vodnich tokti a betonovani jejich
koryt, vystavba obfich piehrad a likvidace tini, mrtvych ramen a moktada. Napravou

nevhodnych zésahti se zacala pouzivat metoda revitalizace. (Bratrych 2005)

Do budoucna by se celkova situace neméla zhorSovat, 1ze ocekavat postupné
zlepseni. Je mozné, ze se ale objevi nové problémy spojené s dédictvim po masivnim
znecisténi nebo nechténé dusledky novych technologii a rdstu zivotni urovné. Je
dalezité, aby naSe vyspéld spolecnost uméla pracovat s takovou situaci a hledala

tfeSeni, jak zlepsit pfipadné znecisténi.

3.4 Zdroje vody

Zdroje vody, které ¢loveék vyuziva v domacnosti jsou bud’ podzemni nebo
povrchové. Tyto zdroje lze vyuZivat jen za pfedpokladu, ze naSe spolecnost bude
schopna je dale dopliovat nebo upravovat. V piirod€ se jedna se o tzv. maly a velky
kolobéh vody. Plynna faze se vytvofi, za ptedpokladu, Ze se z povrchu zemé¢ 1 vodnich
ploch odpatuje voda a vytvoii se mraky. Pti urc¢ité kondenzaci v mracich za¢ne prset.
Cast vody se vsakne, ¢ast vody odtede po povrchu do potokil, fek a jimi az do mofe.
Zde se pusobenim slunce voda opét vypaiuje. Vitr zene mraky K pevniné, kde spadnou
na zem ve formé desté nebo snéhu. Opét se opakuje vsakovani, odtok a vypar, coz je
velky cyklus vody. (Bratrych 2005) Destové vody v podminkich CR nejsou
vyuzivany jako zdroj pitné vody, ale uplatni se vétSinou pti zalévani nebo zavlazovani

zahradek a pozemkdi.



Pro zajiSténi zasobovani obyvatelstva, primyslu i zemé&délstvi je nutné spravné
vybrat kvalitni vodni zdroj, ktery pochazi z podzemni nebo povrchové vody z hornich
tokl ek a z akumulované v tdolnich nadrzich. Vzhledem k tomu, Ze kapacita vyse
uvedenych vodnich zdroji nepokryvéa celkovou Spotiebu vody, jsou vyuzivany i méné
kvalitni vodni zdroje z dolnich tokt fek, pro které je tfeba pti vyrobé pitné vody volit
technologickém postupu, ktery bude pro vyrobu pitné vody pouzivan. Jakost upravené
vody zéavisi pfedevsim na druhu a jakosti vodniho zdroje, na pouzitém technologickém

postupu upravy vody a na pouzitém Upravarenském zatizeni. (Dohanyos a kol. 2004)

Vody lze klasifikovat podle ptivodu, vyskytu a pouziti. (Pittner 1999) Podle
ptuvodu Ize vody délit na ptirodni a odpadni. Podle vyskytu se pfirodni vody rozliSuji

na atmosférické, povrchové a podzemni.

3.5 Povrchové vody

Povrchové vody jsou vody, které se pfirozené vyskytujici na zemském
povrchu. Povrchové vody predstavuji z hlediska mnozstvi hlavni ¢ast vodnich zdroja
v CR. Podil povrchové vody na zdsobovani obyvatelstva, primyslu i zemédé&lstvi se
neustale zvySuje. V budoucnu se pocita s tim, ze povrchova voda bude predstavovat
az 80 % veskeré vyrobené vody. Pro vyrobu vody pro konkrétni ucely je diilezita jakost
vody. Povrchové vody ve srovnani svodou podzemni, maji obvykle vyssi
proménlivou teplotu, podstatné vyssi koncentrace organickych latek rlizného ptvodu,
vys$i koncentraci kysliku, nizkou koncentraci oxidu uhli¢itého, nizkou koncentraci
zeleza, manganu a nizkou mineralizaci. V povrchovych vodach najdeme vice
mikroorganismi neZ u podzemnich vod. (Dohéanyos a kol. 2004)

Vyuzitelni povrchové vody pro ¢loveéka najdeme v korytech vodnich toku,
jezerech a umélych nadrzich, v ledovcich a snéhové pokryvce. Povrchové vody jsou
zdrojem pitné a uzitkové vody a slouzi pro rekreacni ucely, chov ryb aj. (Sklenicka

2003)



Povrchové vody délime na:

- stojaté (lentické)

- tekouci (loticke).
Povrchové vody jsou charakteristické velkou dynamikou prostiedi a zménami v Case.
U lotického (tekouciho) typu vod se toto projevuje prohlubovanim koryta toku,
roz§ifovanim pti¢ného prifezu, erozi, meandry, vyrovnanim dna.

U lentickych (stojatych) vod dochazi k zartistani, sedimentaci, hromadéni
zivin. Pfirozenym biologickym procesem je starnuti jezer, kterym se jezera zartstanim
a zabahnovanim méni v mél¢iny a baziny. ( www.mzp.cz 2022)

Povrchovymi vodami jsou vody pfirozen¢ se vyskytujici na zemském povrchu,
tento charakter neztraceji, protékaji-li prechodné zakrytymi tuseky, pfirozenymi
dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich (zakon 254/2001 Sb.,

o vodach).

Z hlediska zasobovani obyvatelstva vodou maji vyznam pro ¢lov€ka povrchové
vody tekouci, ke kterym fadime vodni toky a vody stojaté mezi které fadime jezera,

nadrze, rybniky.

3.5.1 Jakost povrchovych vod

Pro porovnani jakosti vody na odliSnych mistech se provadi klasifikace jakosti
tekoucich povrchovych vod do péti jakostnich t¥id podle CSN 75 7221 (Jakost vod —
Klasifikace jakosti povrchovych vod):

Tekouci povrchové vody se podle CSN 75 7221 zatazuji do 5 ttid jakosti:
l. neznecisténa voda

Povrchova vod, ktera nebyla vyznamné ovlivnéna antropogenni ¢innosti, pti které

ukazatele jakosti vody nepfesahuji limitni hodnoty.
1. mirné zneciSténa voda

Povrchova voda, ktera byla ovlivnéna antropogenni Cinnosti tak, ze ukazatele
jakosti vody dosahuji hodnot, které umoznuji existenci bohatého, vyvazeného a

udrzitelného ekosystému.


http://www.mzp.cz/

1. zneciSténa voda

Povrchova voda, ktera byla ovlivnéna lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti
vody dosahuji hodnot, které nemusi tvofit podminky pro existenci bohatého,

vyvazeného a udrzitelného ekosystému.
IV.  silné zneciSténa voda

Povrchova voda, ktera byla ovlivnéna lidskou ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti
vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky umoznujici existenci pouze

nevyvazeného ekosystému.
V. velmi silné znecisténa voda

Povrchova voda, ktera byla ovlivnéna lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti
vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky umoznujici existenci pouze silné

nevyvazeného ekosystému (Strnadova 1995).

3.5.2 Klasifikace kvality povrchovych vod

Podle normy CSN 757221 se klasifikace jakosti povrchovych vod #idi zdkonem
254/2001Sb., o vodach)

l. tiida
Voda je obvykle vhodna pro vSechna pouZiti.
- vodarenské ucely, potravinaisky a jiny primysl
- koupani, chov lososovitych ryb
Voda ma velkou krajinotvornou hodnotu.
1. tiida
Voda je obvykle vhodnd pro vétSinu uziti.
- vodarenskeé ucely, vodni sporty chov ryb
- chov ryb, zadsobovani primyslu vodou

Voda ma krajinotvornou hodnotu.



1. trida
Voda obvykle vhodna jen pro zasobovani prumyslu.

Pro vodarenské ticely je voda pouzitelna jen podminecné, pokud neni k dispozici zdroj

lepsi jakosti, pfi vicestupniové Gprave.
Voda ma malou krajinotvornou hodnotu.
IV. tfida
Voda je obvykle vhodna jen pro omezené ucely.
V. tirida
Voda se obvykle nehodi pro zadny ucel uziti. (www.vtei.cz 2023)

(Strnadova 1995)

3.6 Ochrana vod

Ochrana vod je komplexni ¢innosti spocivajici v ochrané¢ mnozstvi a jakosti
povrchovych i podzemnich vod a to v souladu s pozadavky Ceského prava i prava EU.
Zakladnim pravnim ptedpisem Evropského parlamentu a Rady ustavujicim ramec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky ¢lenskych statil je smérnice 2000/60/ES
z 23. fijna 2000. Ochrana vod, jejich vyuzivani a prava k nim upravuje zdkon c¢.

254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné& nékterych zakont (Vodni zdkon). ( MZP 2023)

%

Zakon o vodach ¢. 254/2001 Sb. fes$i zneciStovani povrchovych vod
vymezenim zranitelnych a citlivych oblasti. Zranitelné oblasti jsou Uzemi, kde se
vyskytuji povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuZzivané nebo uréené jako zdroje
pitné vody, v nichz koncentrace dusi¢nanii pfesahuje 50 mg/l nebo povrchové, u nichz
v disledku vysoké koncentrace dusi¢nani ze zemédélskych zdroji dochazi nebo miize
dojit k neZadoucimu zhorSeni jakosti vod. Citlivé oblasti jsou vodni Utvary
povrchovych vod, v nichz dochazi nebo v blizké budoucnosti mtze dojit, v disledku
vysoké koncentrace zZivin, k nezaddoucimu stavu jakosti vody, a které jsou vyuzivany

nebo se predpoklada jejich vyuzivani jako zdroje pitné vody a v nichz koncentrace


http://www.vtei.cz/

dusi¢nant piesahuje 50 g/l nebo u nichZz je z hlediska z4jmG chranénych timto

zakonem nutny vyssi stupen €iSténi odpadnich vod. (Zakon 254/2001 Sb.)

3.6.1 Cile ochrany vod jako slozky Zivotniho prostiedi

Cile ochrany vod jako slozky zivotniho prostiedi (dale jen "cile ochrany vod")

jsou pro povrchové vody:

1. zamezeni zhorSeni stavu vSech utvara téchto vod, v€etn€ vodnich Gtvaru

lezicich v téze mezinarodni oblasti povodi,

2. zajisténi ochrany, zlepSeni stavu a obnova vSech utvari téchto vod a dosazeni

jejich dobrého stavu, s vyjimkou utvarti uvedenych v bodu 3,

3. zajisténi ochrany, zlepSeni stavu vSech umélych a siln€ ovlivnénych vodnich
utvarti a dosazeni jejich dobrého ekologického potencidlu a dobrého chemického

stavu,

4. sniZeni jejich zneciSténi prioritnimi latkami a zastaveni nebo postupné
odstrafiovani emisi, vypousténi a Unikti prioritnich nebezpecnych latek (Zakon

254/2001 Sh.)

3.7 Zivotni prosti-edi

V poslednich letech nejen ve svété, ale i u nas vyrazné vzristd zajem o
problematiku Zivotniho prostfedi. Toto téma je velmi pfedstavované ve Skolach a v
médiich. Vétsina evropskych vyspélych zemi se touto problematikou zabyvé a hleda
feSeni pro budoucnost k této velmi skloniované otazce. V1iv ¢innosti ¢loveéka na Zivotni
prostiedi mize mit vyznam globalni, trvaly, do¢asny, lokalni, regionalni, ale zaroven
také nevratny. VSichni se ale shoduji v zavéru, Ze je nutné myslet na budouci generace.
Stale vice je kladen diraz na jakost a kvalitu povrchovych vod. Nejvice ovliviujici
kvalitu a jakost je vegetace, kterd se vyskytuje v mnoha podobach na Zemi. Vegetace
ukazuje celkovy stav krajiny. Dnes se spole¢nost snazi vyrazné¢ omezit negativni vlivy

na Zivotni prostfedi, které zptisobuje prumyslové ¢innost, doprava, stavebni ¢innost,
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osidlovani, zemédélskd cCinnost a jiné. Nejvice mlzeme v dneSni dobé ovlivnit

znecisténi vody a krajiny, tim jak ¢lovek Zije a jak se chova k ptirodé.

3.8 Historie vodnich staveb

Historie vodnich staveb ve svété spada do doby pied nékolika tisici lety. Uz
drive lidé zahrazovali urcité tzemi nebo stavéli piehrady, aby ovliviiovali tok vody.
Nadrze byly schopny regulovat mnozstvi prutokt vody a také zvySovat nizké pratoky
pii nedostatku srazek. Lidé poznali jejich vyhody a zacali je vyuzivat k regulaci vody.
Um¢lé nadrze se vytvareji prevazné vystavbou hrazi a piehrad. Vodni dila a jejich
vystavba maji v Cechach bohatou historii sahajici az k pocatku 19. stoleti. Ceska
republika mé ptiblizn€ 25 000 nadrzi, pokud do nich zapocitdme i vSechny druhy

rybnikt. (Broza a kol. 2009)

3.9 Vodni nadrze

Praotec Cech nam vybral krasné misto ve stfedu Evropy. Bohuzel pfirozena
jezera tu témé&F chybi a moie v Ceské Republice neni viibec. Jejich funkci ¢astedné
zastavaji v nas$i novodobé krajiné prehrady. Jsou to u nés nejvétsi vodni plochy a
nejvetsi akumulované vodni objemy. Jiz samotné slovo piehrada navozuje dojem
néeho nové vytvoreného piehrazenim. Stejné tak jiné oznadeni — idolni nadrz. Udolni
nadrz je clovékem vytvorené vodni téleso, které vzniklo piehrazenim fi¢niho toku a
naslednym zatopenim udoli nad hrazi. Tyto nadrze byly vybudovany pro ucely
hydroenergetiky, regulace pratoki, zasoby vody pro zavlazovani zeméd¢elské pudy,
zasoby pitné vody pro obyvatelstvo. Na rozdil od rybnika, ktery ma primarni funkci
chovu ryb. Mezi dalsi funkce naddrzi patii rekreace, sportovni rybolov nebo vodni
sporty. Jejich vyuziti je viceuCelové. Kazd4d vodni nadrz piedstavuje slozity
ekosystém, rozdil je jen v tom, Ze jezero je ekosystém piirozeny a udolni nadrz

ekosystém uméle vytvofeny ¢lovékem. (Pokorny a kolektiv 2011)

Piehrady maji ucel energeticky, slouzi k produkci elektrické energie. Mezi

dalsi dilezité ucely patii zdsobovani pitnou vodou, kde zasobuji mésta nebo 1 celé
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regiony pitnou vodou. Jednim ze stézejnich ukolti ptehrad byla protipovodiiova

ochrana nebo rekreace.

Dle Sklenicky (2003) fadime Vodni nadrze do skupiny stojatych vod. Vodni
nadrze se dale rozliSuji na nadrze udolni, hospodaiské, zavlahové, odvodnovaci a

primyslové.

Vodni nadrze jsou stavény hlavné pro hospodateni s povrchovou vodou. A
jejich hlavni funkce jsou zasobovani pitnou vodou, ochrana pied povodnémi, zlepseni
odtokovych pomért, vyuziti energetického potencialu, odbéry akumulované vody pro
primyslové a zemédélske ucely nebo ucely rekreacni. Nejvyznamnéjsi vodni dila jsou
se svym celkovym objemem 1026 mil. m* vodni dila Lipno I a Orlik na Vltave.

(www.pvl.cz 2023) V mé praci se budu zabyvat vodnimi nadrZemi Stanovice a Zlutice.

3.9.1 Vodni nadrz Zlutice

Jinymi slovy vodni dilo Zlutice je piehradni nadrz v okrese Karlovy Vary
v Karlovarském kraji. Najdeme ji na hornim toku feky Stiely 4 km nad méstem
Zlutice. Reka Stfela prameni v Tepelské vrchoving a je levostrannym piitokem
Berounky. Hlavnim ucelem této vodarenské nadrze je akumulace surové vody pro
upravnu, ktera stoji v bezprostiedni blizkosti hraze. Odtud je pitna voda dodavana do
Zlutic, Podbotan, Zatce, Touzimi, Konstantinovych Lazni a fady dalSich obci. Nadrz
plni 1 dalSi vodohospodaiské ucely jako snizeni UCinkdi povodni a zajiSténi
minimalniho pratoku v toku pod vodnim dilem. Vystavba probé&hla v letech 1965 —
1968, v zatopovém Uzemi vodni nadrze zanikla dvé€ sidla, Mlynany a Dolanky a
nekolik mlyni na Stiele. Osada Dolanky se dnes nachazi v nejhlubSich partiich
zlutické nadrze, klasickému archeologickému prizkumu je tedy nedostupna. To vSak
neplati o Mlynanech, které lezi na biehu jezera, ani o Skokach, jez jsou vodam nadrze
vzdaleny vice nez pal kilometru. Upravna vody se stavéla souasné. Hraz je piima,
sypand, s navodnim tésnénim ze spraSovych hlin. V koruné je dlouhd 233 m, vyska
nad terénem 27 m. Jako funk¢ni objekt byla postavena betonova veéz, zvlastnosti je, ze
nevycniva pti bézné hladin€ nad vodu. Jsou zde dvé spodni vypusti a odbér vody ve
ttech rovnich. Na kazd¢ vypusti je dodatecné od roku 1997 nainstalovana turbina typu

Banki CKD. Na pravém biehu je po terénu veden bezpe¢nostni nehrazeny pieliv s
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betonovym skluzem a vyvarem pod hrazi. Délka vzduti nadrze je 4,6 km, objem 15,6
m3. (PVL 2023) Hlavnim ucelem tohoto vodniho dila je akumulace vody pro
prilehlou Upravnu pitné vody. Déle je také vyuzivdna ke snizeni ucinku povodni,
zajisténi minimalniho pritoku pod vodnim dilem a také pro vyrobu elektrické energie.

Vodni dilo Zlutice spada pod Povodi Vltavy.
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Obrazek ¢.1. Mapa Vodniho dila Zlutice. Dostupné online z www.pvl.cz

3.9.2 Vodni nadrz Stanovice

Vodni nadrz Stanovice se nachazi v okrese Karlovy Vary. Nachazi se
severovychodné od obce Stanovice a je soucasti vodohospodaiské
soustavy Stanovice—Biezova tvofené vodnim dilem Stanovice, Cerpaci stanici
Teplicka, jezem Teplicka a vodnim dilem Bfezova. Nadrz se leZi v tidoli Lomnického

potoka a ¢astecné i v udoli jeho pritoku Drazovského potoka viz. obrazek ¢. 2.

Prace na stavbé vodniho dila Stanovice zacaly v roce 1972 a dokoneny byly
v roce 1978. Projektantem byl podnik Hydroprojekt Praha, provadéjicimi firmami
byly Vodni stavby Praha, Sigma Hranice, CKD Blansko, EZ Praha, ZPA Praha a ABK
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Vymar (Némecka demokratickda republika). Hraz je pfima, sypana, kamenita
s navodnim asfaltovym tésnénim. Nadrz je dlouhd 3,2 km o celkové zatopené plose

142 ha.

Hlavnim ucelem je piedev§im akumulace vody pro zasobeni Karlovarska
pitnou vodou. Vodni dilo Stanovice je vodarenskou nadrzi se stanovenym ochrannym
pasmem. Sekundarné slouzi jako protipovodiova ochrana Karlovych Vari. Vedlejsim
ucelem nadrze je vyroba elektrické energie azvySovani pratoku pfi
poradani kanoistickych zavodi na toku pod hrazi. (www.poh.cz 2022) Vodni dilo

Stanovice spada pod Povodi Ohfte.

Obrazek ¢. Mapa - Stanovice. 2. Dostupné online www.poh.cz

3.10 Kvalita vody v udolnich nadrzich

Vodni nadrZe jsou vybudovany na tocich s riznou kvalitou vody. Kvalita
pfitékajici vody pochopitelné ovliviiuje kvalitu vody v nadrzi. Jen malo nadrzi bylo
vybudovano na cistych horskych potocich. 1 ¢lovék vypousti odpadni vody, které
Z naprosté vétSiny konci v naSich fekach. Vodni organismy mezi sebou neustéile
soupeii o potravu, kterou nazyvame Ziviny, ty omezuji rist. Mezi tyto Ziviny patii
pfedevSim fosfor. Jeho mnozstvi urCuje kolik rostlin v nadrzi naroste. Pokud je
uzivnosti piili§ mnoho, za¢ne se mnozit fytoplankton, vodni fasy nebo sinice.

Disledky jsou velice nepiijemné, voda za¢ne kvést a zatne masovy rozvoj urcitych
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druht kolonialnich sinic, ktery vyvolava problémy. Nadrze s vodnim kvétem nejsou
uréeny ke koupéani nebo rekreaénim aktivitim. Rada sinic produkuje toxické latky,
které mohou vyvolat onemocnéni lidi. Hlavni pfi¢inou tvorby vodnich kvétt v letnich
mésicich je nadmérné mnozstvi Zivin, zejména fosforu, svétlo, teplota a jevy s teplotou
spojené, naptiklad teplotni rozvrstveni vodniho sloupce a jeho stabilita. Pokud tyto
latky proniknou do upravené pitné vody, mohou pfedstavovat zdvazné zdravotni riziko
pro Clovéka, zejména pii dlouhodobém uzivani. Pii kontaktu s kGizi a sliznicemi
dochazi k riiznym alergiim a podrazdéni, déale pak k prijmim, zvraceni, bolesti hlavy
a zvySené teploty. Mnozstvi a intenzita vyskytu zalezi z velké Casti i na charakteru
vegetaCni sezony, pocasi a na prubéhu teplot v daném roce. Pitnad voda musi spliiovat
hygienické limity dle vyhlaSky 252/2004 Sb. Tento zékon stanovuje také teplotu,
Cetnost a rozsah kontrol pitné vody. Timto tématem se budu zabyvat v mé praci

v kapitole vysledky.

3.11 Upravny vody

V Karlovarském kraji se nachazi nejvétsi spolenost pro tipravu vody s nazvem
Vodarny a kanalizace Karlovy Vary a. s. (vodakva.cz). V oblasti provozované
Vodakvou je nedostatek kvalitnich podzemnich zdroji. Proto se pitna voda z 87 %
vyrabi ze zdroji povrchovych, zbylych 13 % tvofi podzemni zdroje. Celkem
spolecnost provozuje 26 upraven pitné vody, z nichz nejvetsi jsou Biezova (nadrz
Stanovice), Zlutice (nadrz Zlutice), Svobodka (nadrz Ludina), Milikov (feka Mze) a
Myslivny (nadrz Myslivny). Pro svou praci jsem si vybral schéma a popis Upravny
vody Bfezova, kterd ma hlavni zdroj pfehradni nadrZ Stanovice a pro porovnani dale
jesté schéma upravny vody Zlutice. Osobné jsem navitivil obé upravny vody, kde mi
byl ukazan cely postup a zpasob upravy vody. V dalSich podkapitolach se budu
zabyvat upravnami vody, kde pouziji i svou vlastni dokumentaci, kterou jsem poridil

pfi prohlidce upraven vody viz. obrazek ¢. 4 a 6. Tento postup je obou upraven v

podstaté podobny, jen Gpravna vody Biezova ptidala dalsi stupné ochrany.
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3.11.1 Upravna vody Biezova

Upravna vody Bfezova je nejvétsi upravna pitné vody na Karlovarsku. Je
hlavnim zdrojem Oblastniho vodovodu Karlovarska, ktery zasobuje vice nez tfetinu
obyvatel Karlovarského kraje. Upravna byla vystavéna v letech 1972 az 1982, do
provozu byla uvedena v roce 1984. Zdrojem surové vody pro upravnu je pichradni
nadrz Stanovice na Lomnickém potoce. Jde o velmi kvalitni ptirodni zdroj lezici v
ochranném vodnim pasmu a nehrozi zde tedy nebezpeci primyslového, zemédélského
&i urbanistického zne¢isténi. Upravna vyrabi zhruba 250 litr pitné vody za sekundu,
jeji projektova kapacita je vSak vice nez dvojnasobna (650 1/s). Pivodné se na upravné
vyuzivala dvoustupiiové technologie Upravy vody — koagulace a filtrace, doplnéna
ztvrzovanim. V letech 2011 az 2016 byla upravna rekonstruovana a technologie se
rozsitila o dalsi stupen — ultrafiltraci. Dnes je upravna plné automatizovana a tfizena

pocitacovym fidicim systémem. Obsluha Gpravny je zajiSt€na v nepfetrZitém provozu.

Technologie upravy

Piivod surové vody

Zasobni prostor Stanovické nadrze je 24,2 milionti m® vody. Voda je z nadrze
odebirana pomoci odbérné véze, odbér je mozny ze Sesti profilli, podle vyse hladiny a
kvality vody v jednotlivych vrstvach. Surova voda je ptivadéna do upravny ocelovym
gravitaénim potrubim o délce 3,56 km a priiméru jeden metr. Denné na upravnu pritéka

zhruba 22 000 m3 surové vody.

Pfed samotnou tUpravou se surova voda vyuziva jako zdroj energie. Na jejim
ptitoku je osazena mald vodni elektrarna o vykonu 55kW a také tepelné Cerpadlo typu
voda-voda. Elektrarna vyuziva vyskového rozdilu mezi nadrzi a upravnou k vyrobé
elektiiny pro potieby upravny a Cerpadlo zase tepelné energie privadéné surové vody

pro zajisténi vytapéni administrativni budovy.
Prvni stupen upravy

V prvnim stupni Gpravy vody dochazi ke koagulaci (srazeni) necistot

obsaZenych ve vodé pfidanim chemie a tim dochazi k jejich odstranéni usazovanim.
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Surové voda je nejprve vedena do rychlomisice, kde se smicha s koagulantem

(siran hlinity). Necistoty se tak se zacnou zabalovat do mikrovlocek.

Dale je voda ptepadem vedena do tii flokula¢nich nadrzi, které jsou osm metrt
hluboké a rozdé€lené prepazkou na dvé Casti. Voda se zde po dobu deseti az tficeti
minut pomalu promichavd padlovym michadlem, tak aby se vlocky nerozbily.

Elektrochemickeé reakce pak zplisobuji zvétSovani vlocek.

Poté voda natéka do tii usazovacich nadrzi kde dochézi k usazeni dostatecné
velkych vlocek vytvotenych v ptredchozich fazich. Usazovaci nadrze jsou dvoupatrové
s horizontalnim usazovanim, jejich celkovy objem je 9000 m3. Kazdd nadrZ je
dérovanymi sténami rozd€lena na Ctyfti ¢asti. Voda se v nadrzich zdrzi v praiméru devét
hodin, vétSina necistot se usadi v prvnich dvou ¢éstech, kde se usazeny kal ze dna stird

kruhovymi sbéraci.
Druhy stupern tpravy

Voda z poslednich casti usazovacich nadrzi je systémem pielivnych Zlabu a
potrubim odvadéna na osm otevienych rychlofiltrt, kde se filtruje pies jemny pisek,
ktery zachyti neusazené neéistoty. Celkova plocha filtrii je 518 m?, voda se zde zdrzi
v pruméru jednu hodinu. Pro spravnou funkci filtrti je tfeba zajistit pravidelné ¢isténi
jejich naplné. Po ¢tyfech dnech provozu kazdého filtru se cyklus filtrovani vysttida na
cyklus prani. Pfi prani se zespodu filtru vhani voda se vzduchem, tak aby se zrnka
pisku vznesla a proprala. Praci voda je pfivadéna z praciho vodojemu, vzduch se
dodava pomoci dmychadla. Praci cyklus je pln€ automatizovan. Pisek ve filtrech se

pravidelné dopliuje.
Treti stupen Gpravy

Filtrovana voda je z piskovych filtrli odvadéna do posledniho stupné Gpravy —

ultrafiltracni jednotky, kde se do€isti na membranovych vldknech.

Membranova ultrafiltracni vldkna jsou tenké plastové trubicky o primeéru Ctyfi
milimetry. Uvnitf vlakna je sedm kapildr. Do nich se vede pritok vody, ktera pak ptes
stény kapildr prochédzi ven. Ve sténéch jsou pory o priméru 20 nanometrt a necistoty,
které ptes pory neprojdou, se zachyti v membranovém vlakné. Voda se tak zbavi

zbylych nerozpusténych latek i patogennich organismil az do velikosti virti. Vldkna
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vSak umozni prichod vapniku a hoic¢iku, tedy pro lidsky organismus nezbytnych

prvkda.

Membranova vlakna jsou uloZena v ultrafiltracnich modulech, uspotadanych
do ¢tyt blokt. V jednom modulu je 2600 vléken, kazdy ultrafiltracni blok obsahuje 72
modulti. Voda je na ultrafiltraéni bloky Cerpana pomoci vstupni ¢erpaci stanice s

predfiltraci.

Pro spravnou funkeci ultrafiltra¢ni jednotky je zasadni ditkladné prani membran,
které zajiStuje praci Cerpaci stanice. Zhruba jednou za hodinu se filtrace zastavi a
probéhne zpétny proplach membran, déle se v pravidelnych intervalech provadi zpétny
chemicky proplach membran, jejich desinfekce a kontrola celistvosti. Soucasti
ultrafiltraéni jednotky jsou také nadrze na praci vodu, nadrZ na chemikalie, zatizeni
pro davkovani chemikalii a neutralizacni nadrz, déale propojovaci potrubi, uzaviraci
armatury a senzory. Provoz jednotky ovldda automaticky fidici systém, ktery na
zaklad¢ méteni provoznich stavi (tlak, prutok, pH) zajistuje spravnou funkci celého

zatizeni.
Kalové hospodarstvi

Praci voda ze zpétného proplachu ultrafiltrace se znovu vyuZiva pro prani
piskovych filtri. Praci voda z piskovych filtri a kaly z neutralizaéni nadrze,
usazovacich nadrzi a ze sytice vapenné vody jsou svedeny do kalového hospodaistvi,
které se nachazi zhruba Ctyfi sta metrli od Gpravny. Tvoii ho Sestnict usazovacich
nadrzi s kénickym dnem o celkovém objemu 1200 m®. Kal usazeny u dna nadrzi je
regulované vypoustén do kanalizace a odvadén na Ccistirnu odpadnich vod v

Drahovicich.
Finalni aprava vlastnosti pitné vody a desinfekce

Za ultrafiltraci se pro upravu pH do vody déavkuje vapenna voda, ktery se
pfipravi rozpuSténim vapna v syti¢i. Voda ze Stanovické nadrze je velmi malo
mineralizovand, proto se do upravené vody pfiddva spolecné s vapnem také oxid

uhlicity, aby se doséhlo optimalni tvrdosti.

Do upravené vody se dale davkuje tzv. inhibitor koroze, pfipravek na bézi

kfemicitant. Inhibitor vytvofi na vnitinim povrchu potrubi ochrannou vrstvu, ktera
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vyrazné snizi korozni rychlost ocelovych potrubi (véetné vnitinich rozvodi v domech)

a zabrani tak uvoliiovani zeleza z potrubi do pitné vody.

Na zéavér se upravend voda hygienicky oSetfuje davkovanim chlornanu
sodného. Tento desinfekcni prostfedek se vyrabi na Gpravné elektrolyzou z roztoku
potravinaiské soli (tzv. elektrochlorace). Desinfekei se zabrani mnoZeni organismi v

distribucni siti a voda se udrzi hygienicky nezdvadna az ke kohoutklim spotiebiteld.

Voda poté odtéka do vodojemu upravené vody, ktery pojme 5000 m? pitné
vody a v piipadé odstavky uUpravny zajisti zdsobu pitné vody aZ na dva dny. Z
vodojemu se pak voda regulované vypousti do distribu¢ni sité. (www.vodakva.cz
2023)

Obrazek ¢. 3. Schéma upravny vody Stanovice. Dostupné online z www.vodakva.cz
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Obrazek ¢. 4. Piskové filtry — Biezova. (Fotografie vlastni)

3.11.2 Upravna vody Zlutice

Upravna vody Zlutice je druha nejvétsi Gipravna na Karlovarsku provozovana
Vodakvou. Zasobuje pitnou vodou zhruba 15 000 obyvatel v jizni ¢asti Karlovarska a
v severni Casti Tachovska, tedy meésta Zlutice, Touzim, Bochov, BezdruZice,
Konstantinovy Lazné, Tepla a dalsi obce napojené na skupinovy vodovod Zlutice -
TouzZim. Pitnou vodou z Upravny se déle zasobuje zhruba 50 000 obyvatel obci na

Lounsku v Usteckém kraji.

Upravna byla uvedena do provozu v roce 1966 a v roce 1986 byla rozsifena.
Zdrojem surové vody pro Upravnu je vodarenskd nadrz Zlutice na fece Stiele.
Maximalni projektova kapacita ipravny je 190 I/s, soucasny vykon se pohybuje zhruba
kolem 901/s. Upravna je dnes téméf pIné automatizovana, je fizena pomoci poéitati z
dispec¢inku Gpravny, kde je zajisténa neptetrzitd obsluha. Data jsou pienasena také do

centralniho fidiciho systému na hlavni dispecink v Karlovych Varech — Doubi.

Technologie upravy

Na upravné je uzivdna klasickd dvoustupiiovd technologie upravy, t;j.
koagulace a filtrace. Upravna je rozd&lena na dvé &sti: starou ¢ast z Sedesatych let a

novou, ktera byla vybudovana pti rozsifeni ipravny v osmdesatych letech. Dnes se pro
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vyrobu pitné vody vyuziva ptredevSim nova ¢ast Gpravny, stara ¢ast je udrzovana v
provozu pro piipad, kdyby bylo nutné zvysit kapacitu vyroby ¢i realizovat opravy v

nov¢é Casti.
Ptivod surové vody

Surova voda je na Upravnu piivadéna z nadrze Zlutice gravitaéné piivodnim
fadem o praméru 400 mm a délce cca 300 m. Pokud by hladina nadrze klesla pod
pozadovanou vysku, je mozné vodu na upravnu piecerpat pomoci Cerpaci stanice
surové vody, umisténé v arealu upravny. VétSina dopravené surové vody je vedena
dale do nové casti upravny, pouze mald cast se upravuje ve staré Upravne.
Pred zacatkem samotné upravy je do vody davkovan koagulant, chemicka latka,
pomoci niz dojde k vysraZeni drobnych ¢astic necistot obsazenych ve vodé, tak aby se
daly nésledné z vody mechanicky odstranit. Na upravné se jako kolagulant pouziva

siran hlinity.
Prvni stupen upravy

Prvni stupen upravy, tzv. koagulace (obecné feceno sraZeni necistot), probiha
v nové ¢asti upravny ve dvou rozlehlych nadrzich, z nichz kazdé je dlouhd 39 m a
hluboka az 4,5 m. Nadrze jsou pfepazkami rozdéleny na flokulacni Cast a veEtsi
usazovaci ¢ast. Ve flokulaéni ¢asti je voda nejprve promichéna s koagulantem v
rychlomisici, necistoty se destabilizuji a zacinaji se srdzet do mikrovlocek. Pred
rychlomisenim se do vody navic pfidava pomocny flokulant pro zvySeni tvorby
vlocek. V dalSi ¢asti nadrzi je smés pomalu promichavana padlovymi michadly, tak
aby se vysrdzené necistoty rozpohybovaly a mohly se dale shlukovat do vétSich a
téz8ich vloéek. Nasleduje usazovaci Cast, kde se voda nechava v praméru 4 hodiny
odstat. T€zké vlocky se usazuji v kdjich u dna nadrze, odkud se jako tekuty kal
odvadéji do nadrze, ptecerpavaji se do zlutického kanalizacniho systému a nésledné
zpracovavaji na méstské Cistirné odpadnich vod. Na konci nadrze voda z povrchu, jiz
zbavena vetsi Casti vlocek, prepadéa do prepadovych zlabtli a odvadi se na druhy stupent

upravy — filtraci.
Druhy stupen upravy

Filtrace probiha v této ¢asti upravny na péti piskovych rychlofiltrech. Voda zde

odshora prochazi ptes 1,4 metrt silnou vrstvou jemného filtracniho pisku, ve kterém
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se zachyti zbylé neusazené vlocky i dalsi nevysrazené necistoty. Pisek ve filtrech se
musi pravidelné prat, pii prani se odspodu filtru pousti protiproudem voda, do které se

dodava vzduch, tak aby se zrnka pisku vznesla a vy¢istila.

V nové ¢asti Gpravny je také umisténo tepelné cerpadlo typu voda-voda, které
vyuziva upravovanou vodu pro vyrobu tepelné energie a zajiStuje tak ekologické

vytapéni celého aredlu Gpravny.

Ve staré Casti upravny se pro prvni stupen Upravy vyuzivaji tzv. galeriové
vysrazenych necistot vyuziva tzv. vlo¢kového mraku. Voda smichana s koagulantem
se do nadrzi privadi odspodu pomalym proudem. Koagulant opét plisobi tak, ze se ve
vod¢ vytvateji vloCky z vysrazenych necistot. Ty se proudénim zacinaji vznaSet a
stoupaji k vlockovému mraku, ktery se v nadrzi udrzuje ve stalé vrstvé. Nové vlocky
se v mraku zachycuji a ptes mrak prochdzi jiz voda zbavena vétSiny vysrazenych
necistot, ktera se poté sbird z povrchu nadrze do sbérného potrubi. Prebyte¢né vlocky
z mraku ptfepadaji pfes pfepadové hrany a jsou ze dna nddrzi odvadény do nadrze a
erpany do kanalizagniho systému mésta Zlutice. I v této asti upravny voda prochézi

nasledné druhym stupném upravy, tedy filtraci ptes piskové rychlofiltry.

Upravena voda z nové i staré Casti Upravny je ze dna filtrii odvadéna do
spolecného potrubi k findlnimu hygienickému zabezpeceni. Pro upravu pH se do
upravené vody pridavd vapenna voda. Déle se voda desinfikuje pomoci chlornanu
sodného, jehoZ roztok se vyrabi pfimo na upravné elektrolyzou z potravinaiské soli.
Tato desinfekce se provadi z preventivnich divodi, aby se zabranilo rozmnoZeni
nezadoucich bakterii a mikrobil v rozvodné siti a voda se tak dostala nezdvadna az k
finalnimu spottebiteli. Na zavér se jesté do vody ptidavaji inhibitory koroze na bazi
fosfore¢nanii. Tato chemikalie n¢kolikanasobné snizuje korozni rychlost ocelového
potrubi a vyrazné ptispiva ke snizeni obsahu Zeleza v upravené vod¢ na vodovodni
siti. Tim se nejen zkvalitni dodavky pitné vody, ale i ochrani vodovodni potrubi i

domaci spotiebice zakazniki.

Upravena voda je déale Cerpana z Cerpaci stanice do Celniho vodojemu nad
upravnou a distribuovana do skupinového systému Zlutice — Touzim, druhou vétvi se

poté piedava i pro zasobovani obyvatel Lounska. (www.vodakva.cz 2023)
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Obrazek ¢. 5. Schéma tpravny vody Zlutice. Dostupné online z www.vodakva.cz

Obrazek ¢. 6. Piskové filtry — Zlutice. (Fotografie vlastni)

Jak jiz bylo zminéno, obé€ tyto Upravny vody patii pod stejny vodarensky
podnik pod obchodni znackou Vodakva. Stanovice s tpravnou vody Biezova patii
mezi nejvétsi Gpravnu vody v Karlovarském kraji a Zlutice maji 2. nejvétsi upravnu
vody Vv Karlovarském kraji. Bfezovd ma maximélni vykon 650 1/s a Zlutice maji
maximalni vykon 190 I/s. Stanovice maji vice stupnil upravy, kromé koagulace a

filtrace, jsou rozsifeny jeSté o ztvrzovani a ultrafiltraci. Ultrafiltrace je fazena mezi
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nejvyssi stupné Upravy vody, Bfezova se tak fadi mezi nejkvalitnéjsi vody v této

oblasti. Jinak je Giprava vody velmi podobna, jak jiz bylo vyse popsano.
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4 Metodika

Bakalarska prace je rozdélena do n¢kolika kapitol. V prvni kapitole je popsan
uvod, v druhé kapitole jsou uvedeny cile prace. V tieti Casti najdeme literarni reserse,
kde je popsana voda jako pocatek vseho, druhy vody, historie ptehrad a popis pichrad
Stanovice a Zlutice. Dale pak v této metodické &asti bakalaiské prace najdeme popis
vlastniho vyzkumu a dale pak charakteristiku zkoumaného tizemi. A v zavéru prace
najdeme analyzu chemického slozeni upravené vody v kapitole vysledky, diskuzi a
zavér. Bakaldtska prace je vypracovana na zakladé podrobnych prizkumi a
rekognoskace terénu, jejichz vysledkem jsou odbéry vod, vysledky odbéra jsou
znézornény pro porovnani v piehlednych tabulkach. Pfi odbéru vzorka byla pofizena

fotodokumentace k odbérim viz. obrazky ¢. 7-12.

Hodnoceni odebranych vzorkd vody bylo provedeno piimo v laboratofich
nadrzi, kde bylo hodnoceno chemické sloZzeni upravené vody. Hlavnim ukolem bylo
vyhodnotit a srovnat chemického slozeni mezi ssebou. Chemické slozeni bylo

hodnoceno jen do miry bézného testovani v laboratotich vodnich nadrzi.

Odbéry vzorki ze zdjmového uzemi probihaly v srpnu 2022 a v tnoru v roce
2023. Pro porovnani vzorkl jsem pouzil vysledky pfi jejichZz vyhodnoceni jsem byl
pritomen. Ob¢ ty to laboratofe spadaji pod spolecnost Vodakva a rozbory vody se

provadeéji stejnym zplsobem a stejnymi pristroji.

4.1 Predbézné planovani

Pted odbérem vzorki bylo provedeno kompletni prozkoumani oblasti kolem
vodnich nadrzi. Pfed samotnym psanim mé bakalafské prace jsem osobné navstivil
ob¢ tyto vodni nadrze. Z dostupnych internetovych zdroji, map a odborné literatury
jsem si udélal prvotni ptehled o této oblasti a fungovani vodnich nadrzi. Pii navstéve
vodnich nadrzi jsem byl zde proveden pracovniky vodnich nadrzi, kteti byli zptisobili
k podavani odbornych informaci. Prohlédl jsem si laboratof a byl mi ukazan a
vysvétlen systém Upravny vody a celkovy provoz nadrzi a laboratoii. Osobn¢ jsem se

nasledné ucastnil samotného odbéru vzorku, ktery jsem zdokumentoval Obr. ¢. 7-9.
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Absolvoval jsem exkurzi obou vodnich dél, kde mi byly zodpovézeny veskeré mé

otazky a mohl si ud¢lat ptipadnou dokumentaci.

4.2 Vybér lokalit

Odbérna mista byla rozd€lena na 2 lokality a 2 casové obdobi — vodni nadrz
Stanovice a vodni nadrZ Zlutice. Obdobi bylo rozdéleno na letni a zimni. Odbér vzorkd
pro letni obdobi probéhl v srpnu a zimni v mésici tnor. Lokality pro odebirani vzorkt

byly stanoveny dle béznych odbéri laboratofi pro testovani vody.

4.3 Odbér vzorkia Zlutice a Stanovice

Samotny odbér vzorkil vody a vyhodnoceni probihéd v obou tpravnych
stejnym zpusobem a piistroji znacky HACH. Pro tG¢ely zkoumani je voda odebirana
surova i upravena. U kazdého druhu vody je zkoumana jina hodnota pro chemické
slozeni. Pro el srovnani kvality vody pro mou vyzkumnou ¢ast byla zvolena
upravena voda. Voda je odebirana z kohoutu do ptipravené nadoby viz. obrazek ¢. 9.
Voda pro porovnani chemického slozeni vzorki je odebirana z potrubi upravené
vody. Pti odbéru se voda vzdy musi nechat odtéct a to z divodu odplaveni
piipadnych necistot v potrubi. Voda se odebira do piipravenych plastovych lahvi o
objemu 0,5 |. a dale se pielije do prihlednych sklenénych zkumavek viz. obrazek ¢.
7. dle doporucené rysky, ktera je na zkumavce. Pro zjisténi chemického rozboru je
pfidana urcita testovaci chemickd latka a poté se ¢eka na zbarveni. Nasledné se
vyhodnocuje zbarveni podle stupnice barev v testovaci soupravé a zapisi se vysledky

do archu s aktualnim datumem viz. obrazek ¢. 10.
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Obrazek ¢. 7. Piipravené zkumavky pro rozbor vody - Zlutice. (Fotografie vlastni)

Obrazek ¢&. 8. Nadoby pro odbér vody - Zlutice. (Fotografie vlastni)
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Obrazek ¢. 10. Arch pro zapisovani vysledki vody UV Zlutice. (Fotografie vlastnf)



Testovani

Mgéfeni je provadéno testovacimi sadami od znacky HACH viz. Obr. ¢. 11.
(HACH - test kit MANGANESE, HACH — Aluminium test). Do odebranych vzorkt
Jsou nasypany jednotlivé zkoumajici latky a dale je sledovano nasledné zbarveni. Dle
stupnice je urc¢ena vysledna hodnota, ktera ukazuje na obsah zkoumané veliciny.
Kazda zkoumana veli¢ina se testuje jinou sadou napt. Zelezitost, fosfore¢nany,
hlinik, kyseliny, pH atd. Hodnota pro pitnou vodu se urcuje dle statni normy, pro

kterou jsou ptedepsané hodnoty.

- T
TR e e

S R

Obrazek ¢. 11. Pristroj pro testovani HACH — test kit MANGANESE, HACH —

Aluminium test. (Fotografie vlastni)

Tabulka obsahujici vysledky chemického rozboru se sklada z data uskute¢néni
odbéru, informace, zda se jedna o surovou nebo upravenou vodu a déale v ni najdeme
dalsi chemické latky jako chlor, pH, P04%, Al2+, Fe, Mn 2+ a CHSK Mn. Vse je
méfeno v jednotce mg/l s vyjimkou pH. V tabulce najdeme vysledky vzdy z

odpovidajicich 3 dni v srpnu a odpovidajicich 3 dni v lednu.
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Obrazek €. 12. Ptistroj pro testovani Chloru — Stanovice. (Fotografie vlastni)
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5 Charakteristika uzemi

5.1 Vodni dilo Zlutice

5.1.1 Rozdéleni z hlediska mapového

Karlovarsky kraj se sklada ze 3 ¢asti — okres Karlovy Vary, okres Sokolov a
okres Cheb. V této kapitole se budu zabyvat vodnim dilem Stanovice a vodnim dilem
Zlutice. Obé tato vodni dila se nachazeji v okrese Karlovy Vary. Zluticka piehrada se
nachazi 4 km od mésta Zlutice a Stanovicka pfehrada se nachazi 6 km od Karlovych
Varti. (www.kr-karlovarsky.cz 2023) Vodni dilo Zlutice leZi na hornim toku feky
Stiely a vodni dilo Stanovice lezi na Lomnickém potoce. Prehrady jsou od sebe

vzdalené vzduSnou ¢arou zhruba 20 km viz. obrazek ¢. 13.
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Obrazek ¢. 13. Mapa — vzdalenost mezi ptrehradami. Vytvofeno online na

WWW.mapy.cz

5.1.2 Geomorfologicka a geologicka charakteristika

Meésto Zlutice se nachazi na vychodé Karlovarského kraje. Karlovarsky kraj od

zapadu k severovychodu obklopuji Krusné hory s nejvyssi horou Klinovcem. Tepelska
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vrchovina se nachdzi mezi Marianskymi Laznémi a Zluticemi. Dale v oblasti
Karlovarského kraje najdeme Doupovské hory a Slavkovsky les. Samotné vodni dilo
Zlutice se nachazi na rozhrani Tepelské vrchoviny a Doupovskych hor v nadmoiské
vysce kolem 507 m. Na severu v oblasti vodniho dila najdeme Zlutickou vrchovinu.
Nejnavstévovangjsi horou v okoli nadrze je ¢edicova hora Vladar, ktera se nachazi 693
m.n.m. (David 2010 a Svoboda 2008) Severni a zapadni hranice Karlovarského kraje
sousedi s Némeckou spolkovou republikou, vychodni &ast kraje s Usteckym krajem a

jizni ¢ast s Plzeniskym krajem. www.zlutice.cz 2023)

Obrazek ¢. 14. Mapa Karlovarského kraje. Dostupné online

5.1.3 Fauna a flora

Kolem nadrze byly v dobé vystavby lesy a louky. Ty postupné zanikly a
nahradily je lesy, vétSinou borové. V posledni dobé se v nadrzi vyskytuji fasy a sinice,
netypicky v 1ét€, nybrz az na podzim. V okoli nadrze Zije spousta zvéte. Najdeme zde
srnky, danky, muflony nebo divocdky. Zajimavosti je, Ze se zde na suchych
Sirokolistych travnicich nachédzi druhy nejvétsi vyskyt vstavace kukacky obecné v
Karlovarském kraji. V fece Stiela se nachazi mnoho chranénych druhii Zivocicht.
Mezi nejastéjsi patii zejména bobfi, vydry, uzovky, zmije, ropuchy a pstruzi. V nadrzi
je provozovano tizené rybi hospodafstvi, vysazuji se sem dravé ryby — bolen, candat a

v

stika. Nejzajimaveéjsi je vSak mihule potocni. (David 2002) a (Broza 2009)
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Z pohledu flory se v okoli Zlutické nadrze nachézi rostliny hlavag fialovy, lilie
zlatohlavek, violka chlumni, pomnénka lesni, hrachor lecha, devétsil bily 1 1ékatsky,
naprstnik velkokvéty a kokofik mnohokvéty. Mezi nejvice vyskytované rostliny v
oblasti Doupovskych hor, zejména v oblasti Zlutic, patii jaternik podléska. Nedavno

byla v tomto okoli nalezen4 také rostlina vstavac bledy. (Lupinek 2015)

5.1.4 Hydrologie

V Karlovarském kraji se proudi feky Ohte, Odrava, Rolava, Tepla, Svatava,
Bystfice aj. Reka Stfela protéka Touzimi, Zluticemi a Chysi. Stfela prameni
V Tepelské vrchoving blizko Touzimi, te¢e jithovychodnim smérem a usti zleva do
Berounky u Liblina. Do Stiely tsti zleva jesté Ratiboisky potok. Z hlediska hydrologie
se Zlutice fadi do Podoblasti Stiela, ktera se nachazi podél stejnojmenné feky. Délka
feky méfi 97,4 km a je vyuzivana zejména vodiky. (Svoboda 2008) Uzemi je
nachylnéjsi k suchu. Primérmné za rok spadne 450-500 mm sraZek. Karlovarsky kraj
lezi v oblasti mirného pasu, vétSina izemi spada do mirné teplé oblasti. Oblast je mirné
tepld s primérnou ro¢ni teplotou v rozmezi 7-8 °C. Primérny dlouhodoby

ro¢ni pratok hraze ¢ini 1,24 m?/s. Stoleta voda zde dosahuje 110 m3/s. (PVL 2023)

Obrazek ¢&. 15. Reka Stiela. Dostupné online z www.zlutice.cz
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5.1.5 Charakteristika z hlediska pedologie

Povrch této oblasti je tvoren biidlici, piskovcem a vulkanickymi horninami.
Najdeme zde jilovitou pudu, ktera neni schopna absorbovat vétsi mnozstvi srazek.
Nejrozsifengj$i padou jsou hnédé pidy, které jsou typické pro pahorkatiny a
vrchoviny. Tvoii je velké mnozstvi jilovych mineralt. Ty se ukladaji a vznika o jil,
ktery ma okrovou az hnédou barvu. Jilovité pidy velmi Spatné¢ propousti vodu.
(Uzemné analytické podklady Karlovarského kraje 2017) Hraz vodniho dila Zlutice je

pfima, sypand, s ndvodnim tésnénim ze spraSovych hlin.

5.1.6 Technické udaje nadrze

Technické idaje vodni nadrze Zlutice
Nadrg
Celkovy objem 15,61 (mil. m3)
Zatopena plocha 167,39 (ha)
Plocha povodi: 213,8 (km2)
Vyska hraze nad terénem 27 m
Délka hraze v koruné 233 m
Tok Strela
Vystavba 1965-1968
Rozbory vody Provadény kazdy den.

(Broza 2009)

Tabulka &. 1. Technické udaje nadrze Zlutice.

Vystavba VD probihala v letech 1965-1968, upravna vody se stavéla soucasné.
Béhem vystavby bylo stavenisté postizeno povodni. Hraz je sypana piima, s korunou
o Sifce 3,1 m. Jako materidl byly pouZity svorové ruly, navodni té€snéni je ze
sprasovych hlin. Pfed G¢inky vInobiti chrani navodni lic makadamovy pohoz. Spodni
vypusti maji primér 600 mm, na kazdé byla dodatecné (1997) nainstalovana turbina

typu Banki s maximalnim vykonem 130 a 89 kW. Pro odbéry vody ve tfech etazich
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byla postavena betonova véz, kterd vétsinou nevyc¢niva nad hladinu. Odbérné potrubi

ma primér 400 mm.

Na pravém biehu je po terénu veden bezpecnostni nehrazeny preliv
S betonovym skluzem a vyvarem pod hrazi. Délka vzduti nadrze je 4,6 km. Kromé¢

Stiely do ni usti zleva jest¢ Ratibotsky potok.

Obrazek ¢&. 16. Piehrada Zlutice. Dostupné online z www.zlutice.cz

5.2 Vodni dilo Stanovice

5.2.1 Rozdéleni z hlediska mapového

Vodni dilo Stanovice se nachazi v Karlovarském kraji, lezi 6 km jihovychodné
od Karlovych Vari na Lomnickém potoku, ktery prameni na jiznich svazich vrchu
Vétrovee ve vySce 875 m. n. m. Vodni dilo lezi 2 km od stejnojmenné vesnice
Stanovice. Po koruné hraze vede mistni silni¢ni komunikace spojujici obce Stanovice
a Kolova. Toto vodni dilo je sou¢asti vodohospodarské soustavy Stanovice — Bfezova.

Upravna vody se nachdzi v ¢asti Bfezova viz. obrazek ¢.
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Obrazek ¢. 17. Vodni dilo Bfezova. Dostupné online www.poh.cz

5.2.2 Geomorfologicka a geologicka charakteristika

Ackoliv se jedna se o vodarenskou nadrz, lezi v jejim povodi nékolik obci a
chatovych osad. Krajina na pomezi Slavkovského lesa a Doupovskych hor je pfimo
stvofena pro turistické aktivity a vychazky do pfirody, tato oblast spadd do
Karlovarské vrchoviny. Karlovarska vrchovina se déli na 2 celky na Slavkovsky
les s nejvyssim bodem Lesny, 983 m a na Tepelskou vrchovinu s nejvyssim
bodem Podhorni vrch 847 m.
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s CESKA TABULE hranice a nizev geomorfologické subprovincie
v Zapadni Beskydy hranice a ndzey geomorfologické oblastl *
s 20 Rranice a Sisko geomorfologického celkn

Obrazek ¢&. 18. Mapa CR z geomorfologického hlediska. Dostupné online

Z WWw.geoporta.gov.cz

5.2.3 Flora a fauna

V této oblasti se vyskytuji nékteré vzacné druhy rostlin a zZivocicht, které jsou
sledované. Najdeme zde stromy jako javor klen, jasan ztepily nebo lipu srd¢itou.
Mezi rostliny patii napiiklad mocha jarni, prvosenka jarni, kokotik vonny, divizna
cerna, tiezalka teCkovana nebo nettesk vybézkaty. (Matéji 2016) Mezi zvitata patii
napiiklad jelen sika, jelen lesni, srnec obecny a prase divoké. Mezi ptaky patii
naptiklad strnad lu¢ni, pénice vlaSska, tuhyk obecny, Zluna ¢erna, datel cerny nebo
holub doupnidk. V nadrzi probiha regulovany chov pstruhovych ryb. Miizeme zde
najit napiiklad Stiku obecnou, sumce velkého, candata obecného nebo okouna
ficniho. Ve vodni nadrzi Stanovice se vyskytuji také nékteré zvlasté chranéné druhy
zivocCicht a rostlin mezi které patii rak ¥i¢ni, lednacek fi¢ni, vranka obecna, stievle

potoc¢ni a Skeble rybni¢na.

5.2.4 Hydrologické udaje

Hlavnim pfitokem nadrze je hlavné Lomnicky potok, ktery odvodiuje
jihozapadni c¢ast Doupovskych vrchii a cast Karlovarské vysoCiny. Vodni nadrz

shromazd’uje vodu z povodi o rozloze 92,1 km?, ve kterém je dlouhodoby roéni
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prumér srazek 700 milimetrti. Primérny ro¢ni prutok je 0,56 m*/s a neSkodny odtok

dosahuje 13 m3/s. (POH 2023)

5.2.5 Rozdéleni z hlediska pedologie

Tato oblast spada do oblasti Slavkovského lesa a Doupovskych hor. Plida je zde
urodnd, prevazné kopcovitd, vyuziva se prevazne pro zemédélstvi. V této oblasti se
nachazeji hnédé pudy a jsou bohaté na mineraly. (Maté&ju 2016) Hraz piehrady je

sypand kamenita s navodnim asfaltobetonovym tésnénim.

5.2.6 Technické udaje

Technické udaje vodni nadrze Stanovice
Nadr}
Celkovy objem 27,8 mil. m3
Zatopena plocha 142 ha
Plocha povodi 92,1 km2
Vyska hraze nad terénem 59,5m
Délka hraze v koruné 258 m
Tok Lomnicky potok
Vystavba 1972-1978
Rozbory vody Provadény kazdy den.

(Broza 2009)

Tabulka €. 2. Technické tidaje vodni nadrze.

Piehrada byla postavena v letech 1972-1978. Pichrada je sypana kamenita
S navodnim asfaltobetonovym té€snénim. Kdmen na sypéni hraze se téZil v zatopé na
levém biehu asi 400 m nad piehradnim profilem. Hraz je vysoké 62,5 nad zakladovou
sparou, v koruné na koté 519,50 m. n. m. je Siroka 8,25 m a dlouha 258 m. Po koruné
hréze vede mistni komunikace mezi obcemi Kolova a Stanovice. V paté je hraz Siroka

230 mm. Vznikla nadrz ma celkovy objem 27,8 mil. m® p¥i zatopené plose 142 ha a je
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ctvrtou nejvetsi nadrzi v oblasti Povodi Ohte. Sdruzeny vézovy objekt je umistén pii
pravém biehu nadrze u hrdze. Komora dvou spodnich vypusti priméru 800 mm
umisténa ve spodni ¢asti objektu je ptistupna z podhrazi komunikacéni Stolou. Cely

vézovy objekt je 55,5 m vysoky. (Broza 2009)

Obrazek €. 19. Stanovicka piehrada. Dostupné online www.poh.cz
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6 Diskuse

Narodili jsme se do vyspélé spolec¢nosti, ktera potiebuje kvalitni, pitnou vodu
pro jeji existenci. Kolem nas se neustale néco stavi, ale také hledame nové zpusoby,
jak Setfit nasi krajinu a nezasahovat tak do zivota ¢loveka ¢i zvitat. Vystavba novych
vodnich nadrzi by byla urcité ptinosem, ale v souc¢asné dob¢ je velice obtizné najit
vhodna mista, ktera by byla neobydlena nebo neméla dopad na ptirodu. Casto tak pfi
vystavbé novych vodnich dél dochézi k ¢astecné nebo tplné likvidaci osidleni v zatopé

a mistni obyvatelé tak prichdzeji o své domovy i zivobyti, jak uvadi WCD 2000.

Dle mého néazoru jsou dal§im nebezpecim pro ptirodu a jeji naslednou kvalitu
vody veliké chemické spolecnosti kde v piipadé jakékoliv chyby muze dojit ke
katastrof€. Velice prospésné jsou pro ¢lovéka vodarny, které zpracovavaji vodu, kterou
nasledné pijeme. Dilezita je také efektivnost vodaren. Vliv na efektivnost vodaren dle
Fausta a Baranziniho 2014 maji také externi faktory jako hustota populace v dané
oblasti a enviromentalni faktory. Vodni zdroje je nutné chranit a zlepSovat jejich
kvalitu riznymi zpusoby, kazdy z nas muze néjakym zpusobem ovliviiovat kvalitu
vody. Zasah ¢lovéka v dané oblasti je dnes mozné eliminovat. Pokud budeme tfidit
odpad, nevyhazovat odpadky Vv pfirodé, neznecistovat nase okoli, dodrzovat ochranna
sebemensi zméena se projevi a bude prospéSna nasi dalsi generaci. Neékdy staci jen malo
od kazdého z nas a nasledna nadvaznost se projevi. Voda je vyznamnou soucasti pfirody
a méli bychom si jeji kvalitu udrZzovat. Ve své praci jsem zkoumal souasny stav
vodnich nadrzi, v globdlnim hledisku se da fici, ze v soucasné¢ dob¢ je kvalita na
vysoké urovni. Pravidelnymi rozbory lze predejit katastrofé, ktera by mohla nastat
vlivem clovéka nebo velkych spole¢nosti. Jeji pravidelné odbéry brani jakékoliv

kontaminaci.

Budeme doufat, ze tento stav si naSe spolecnost udrzi a budeme i nadale pit
pitnou vodu z vodovodu. Soucasny stav nadrzi se da hodnotit jako velice kvalitni, coz
ukazuje 1 chemicky rozbor v mé praci. NadrZze neobsahuji v soucasné dobé Zadné
Skodlivé latky a mikroorganismy proti kterym by bylo nutné podniknout urcita
opatteni. Dale bych doporucoval vést osvétu a nadale upozoriiovat na ochranu piirody

a vodnich tokii. Nemusi tu byt navzdy.
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7 Vysledky

Ve vyzkumné casti praci byly srovnavany vysledky chemického slozeni

upravované a surové vody vodnich nadrZi Stanovice a Zlutice v obdobi zimy a léta.

Osobn¢ jsem se ucastnil odbéru a vyhodnoceni upravované vody v mésici srpnu a

unoru. Rozbory chemického sloZeni pro porovnani jsou uvedeny v tabulce €. 3 a 4.

06.08.2022 | surova 7,15 0,5 5,32
06.08.2022 | upravena 0,59 0,42| 7,13 3,2 0 1,72
07.08.2022 | surova 7,09 0,5 5,4
07.08.2022 | upravena 0,58 0,11 7,06 4 0,04 1,8
08.08.2022 | surova 7,01 0,5 5,61
08.08.2022 | upravena 0,65 0,15| 7,06 3,2 0 1,94
22.01.2023 | surova 7,58 0,12 6,14
22.01.2023 | upravena 0,45 0,26 | 7,54 3,2 0 2,88
23.01.2023 | surova 7,56 0,1 6,98
23.01.2023 | upravena 0,37 0,11 7,47 3,2 0 4,75
24.01.2023 | surova 7,54 0,1 6,62
24.01.2023 | upravena 0,47 0,24 7,38 3,2 0 3,56

Tabulka &. 3. Rozbor chemického slozeni vodni nadrze Zlutice.

06.08.2022 | Surova 7,09 0,12 4,75
06.08.2022 | upravenad 0,33 0,11| 7,32 3,2 0 1,8
07.08.2022 | Surova 7,11 0,1 4,89
07.08.2022 | upravenad 0,36 0,14| 7,35 3,2 0 1,72
08.08.2022 | Surova 6,85 0,12 4,96
08.08.2022 | upravenad 0,28 0,09| 7,13 2,8 0 1,72
22.01.2023 | Surova 7,6 0,04 6,26
22.01.2023 | upravena 0,55 0,2 7,32 3,2 0 3,16
23.01.2023 | Surova 7,53 0,04 6,48
23.01.2023 | upravena 0,65 0,47\ 7,32 3,2 0 3,16
24.01.2023 | Surova 7,58 0,03 6,48
24.01.2023 | upravena 0,56 0,31| 7,36 3,2 0 3,24

Tabulka ¢. 4. Rozbor chemického sloZzeni vodni nadrze Stanovice.

Dle zjisténych informaci od pracovnikli nadrzi se surovd voda méni ve vodnich

nadrzich né€kolikrat rocné, predevsim v zavislosti na teploté a destich. Pti vysSich

teplotich miva voda vétsi obsah organickych materiali raznych bakterii, sinic,
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organizmi. Voda je ohfivana slune¢nim zafenim. Prihlednost vody ovliviiuje
mnozstvi svétla a zakaleni zplisobené Casticemi rozptylenymi ve vodé. V zimé byva
prahlednost vody zpravidla vétsi nez v 1été. V 1ét€ je pruhlednost vody ovliviiovana
mnozstvim fytoplanktonu. Prihlednost 1ze povazovat za prvni signdl k existenci a
mnozstvi fytoplanktonu v nadrzi. Nadmémy vyskyt téchto organisml zplsobuje
sekundérni znecisténi vody organickymi latkami, které nasledné zatézuji technologii
procesu upravy pitné vody na upravné vody. Hlavni pfi¢inou nezddouciho vyskytu
sinic byva nadmérné mnozstvi fosforu v kombinaci s dalSimi faktory, napt. charakter
pocasi, vysoké teploty atd. V zimnim obdobi, kdy je voda chladnd, je sledovan vétsi
problém pii odstranovani necistot pro upravu vody. Voda obsahuje blato, je zakalena
a okamzité nereaguje na chemické latky, které jsou do vody pfidavany pro tpravu.
Tudiz muzeme konstatovat, ze nejvétsi vliv na kvalitu vody a jeji zakalenost ma teplota
a srazky. Pfi mém vyzkumu jsem neshledal zadny nevyhovujici stav vody. Nebyl

zjistén nezddouci vyskyt sinic nebo jinych mikroorganismda.

Pti tprave vody, je nutné pocitat s tim, ze kazda voda je jina, jsou v ni rozdilné
latky a mikroorganismy. Kazda tpravna vody postupuje podle norem, které jsou
stanoveny vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. pro pitnou vodu. Zdroje vody se nachazeji
Vv rizné nadmoiské vySce, maji odliSnou teplotu a ovliviiyji je jiné pfirodni vlivy a
okoli. Technologie a rozbory vody pro upravny se nepatrné 1isi U jednotlivych nadrzi.
Upravna vody Biezova je svou technologii ultrafiltrace unikatni a jedine¢na na

Karlovarsku. Ultrafiltrace umoziiuje absolutni desinfekci pitné vody.

Kontrolni ¢innost v ochrannych pasmech provadi provozovatel nadrze, statni
podnik Povodi Ohte nebo povodi Vltavy. Tyto kontroly probihaji ve spolupraci s
Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi a vodopravnim ufadem, odborem Zivotniho

prostfedi Magistratu mésta Karlovy Vary.

Vodni dilo Stanovice mizeme oznacit za kli¢ovy zdroj surové vody, ktery se
jimé a nasledné se upravuje na upravne vody Biezova, kterd zadsobuje vétSinu
karlovarského regionu. vyuziva zejména k upravé na vodu pitnou V upravné vody
Biezova. Dal$im hlavnim zdrojem pitné vody je vodni nadrz Zlutice. Upravna vody
Biezova upravi bézné za sekundu 250 litru vody. Upravna vody Zlutice 90 I/s. Jejich
kapacita je realné vyssi. V Bfezové az nékolikanasobné 650 1/s a ve Zluticich az 190

I/s. Surové voda z vodniho dila Zlutice se také jima a nasledné se upravuje na
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tipravné vody Zlutice, ktera nasledné zasobuje ¢ast karlovarského regionu a &ast
sttedoCeského regionu. Péce o kvalitu vody je tedy zcela zdsadni a nezbytna, protoze

muze vyznamné ovlivnit i spravny chod celého postupu na Gpravné vody.

Pokud si srovname cenu vody pro rok 2023, kdy je uvadéno pramémé v CR
114,27,- K& za 1 m®, je tato voda velmi levna. Ackoli obéantim CR tato cena nepiijde
piiznivé, opak je pravdou. Cena 1 m® vody z nami uvadénych vodnich nadrzi
Vv karlovarském regionu ¢ini s tzv. vodnym a sto¢nym celkovou cenu 115,42,- K¢.
Kdy tedy po uvedeni ceny 0,115,- K¢ za 1 litr pitné vody je tato cena ptizniva.
(ZAKRA 2022) Ptizniva je i z divodu velmi kvalitni pitné vody, kdy tato je
nezavadnd pro vSechny vékové kategorie uzivatel. Dalsi vyhodou upravené vody
vV nami zvolenych VN je ohleduplnost k Zivotnimu prostiedi a jeji pieprave. Pro
uchovani vody neni potieba vytvaret dal$i nadoby/nosice jako jsou plastové lahve aj.
Upravena voda se piesouva k odbérateli/uzivateli potrubim, kdy jim pouze protéka a

tento zpusob distribuce je nezavadny K Zivotnimu prostiedi.

Zavérem mohu konstatovat, ze voda je po Upraveé velmi kvalitni a nezdvadna.
Lze tuto vodu srovnavat i s tzv. kojeneckou vodu, kdy upravena voda se da
s kojeneckou porovnavat a také se této kvalitou vyrovna. Péce o kvalitu vody je tedy

zcela zasadni a nutnd pro dalsi zdsobovani domacnosti a podniki.
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8 Zavér

Tato prace se zabyvala problematikou chemismu vodni nadrze Stanovice a
Zlutice. Diivodem k vypracovani této bakalaiské prace bylo porovnani kvality vody se
zamétenim predevsim na chemické slozeni upravené vody. Cilem prace bylo sledovani
méniciho se stavu kvality vody Gdolni nadrZe Stanovice a Zlutice v letnim a zimnim
obdobi. Proto se pro tuto praci odebiraly, srovnavaly a analyzovaly vzorky vody.
Stanovovaly se hodnoty hlavnich chemickych veli¢in zupravované vody. Z
uvedenych vysledki lze fici, Ze odebrané, vyhodnocené a dale porovnané vzorky jsou
po dokonceni upravy vody prakticky identické, 1i$i se jen v nepatrnych parametrech,
které bézny uzivatel nepozna a nijak nepociti. Kvalita vody je tedy v obou VN velmi
kvalitni a nezavadna. Vyskyt sinic a jinych mikroorganismu je zavisly na mnoha
faktorech a ovliviiuji ho klimatické a hydrologické podminky. Béhem mého vyzkumu

nebyl objeven nadmérny vyskyt sinic a jinych mikroorganismu v nadrzich.

Z hlediska zlepsSeni kvality vod ve vodarenskych nadrzich bychom m¢li
zamgéfit na Setfeni ptirody a tokt, které vedou do vodnich nédrzi, dodrzovat chranénou
vodarenskou oblast a omezovat nebezpecna hnojiva zemédé€lské pudy. Dale bychom
se mé¢li zaméfovat na odstranovani komundlnich, primyslovych i zeméd¢€lskych

zdrojl znecisténi v povodich nad vodnimi nadrzemi, a to zejména fosforu.

Je dulezité, aby kazdy z nas pamatoval na to, Ze ¢lovek je nedilnou soucasti
ptirody. Jak se bude cloveék chovat k ptirod¢, tak se bude ptiroda chovat k nému. M¢li
bychom myslet na nasi budoucnost a uvédomit si, ze piiroda a jeji kolob&h vody je pro
nas dalezity a nemusi tu byt navzdy. Nékdy staci jen malo, Setfit vodou a chovat se

K ptirodé s respektem.
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