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Studium biologickych vlastnosti nazek pétouru malouborného

(Galinsoga parviflora Cav.)

Souhrn:

Cilem této diplomové prace, kterd zpracovava téma Studium biologickych vlastnosti
nazek pétouru malouborného (Galinsoga parvifrola Cav.), je stanoveni specifickych
vlastnosti a biologickych charakteristik tohoto plevelného druhu a jeho naZek. Tyto jeho
specifické vlastnosti maji vyznamny vliv zejména na jeho rozmnozovéni, rozSifovani a
uplatnéni zejména v porostech zeleniny, ale i ostatnich polnich plodin, kde je jeho pfitomnost
nezadouci. Cilem je zejména stanoveni faktorti, které maji vliv na dormanci a kli¢eni nazek.
Dale se pak prace zabyva moznosti ovlivnéni délky primarni dormance. V neposledni fadé je
pak zkoumano, jakd je optimalni a maximalni hloubka vzchézeni nazek pétouru
malouborného.

Pétour malotiborny je jednoleta bylina z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae) a je fazen
mezi pozdné jarni plevele. NaZzky zacinaji kli¢it pfi minimalni teploté 10 °C, jejich optimalni
teplota pro kliceni se pohybuje v pomérné $irokém rozsahu, mezi 12 az 28 °C, nad 30 °C je
vSak kliceni jiz vyrazné inhibovéno. Pétour malotiborny patii mezi nejsSkodlivéjsi plevele
zejména v porostech zeleniny a v méné zapojenych porostech. Jeho regulace je pomérné
problematicka. Jeho nazky mohou v piidé ziistat Zivotaschopné pomérné dlouhou dobu,
dal$im vyraznym problémem je jeho témér nepietrzitd vzchazivost. Piestoze je citlivy jak na
mechanické poskozeni, tak na plsobeni herbicidd, je nutné vzhledem ke vzchazivosti,
pouzivat herbicidy s del$im rezidualnim pisobenim.

Bezprostiedné po sbéru zralych neposkozenych nazek z matetskych rostlin byla
experimentalné zjiStovana jejich primarni dormance. Zaroven se zaloZenim tohoto pokusu,
byly zbylé nazky ulozeny do dvou riiznych teplot a prostiedi. Jedna ¢ast nazek byla ulozena
v suchu pii 20 °C, druhé ¢ast byla ulozena do boxu s vlhkou pidou a byla stratifikovana pfti 5
°C. Stakto ulozenymi nazkami byly nasledné zaloZeny 4 terminy pro sledovani vyvoje
dormance a kli¢ivosti nazek. Zakladani jednotlivych terminu probihalo v mési¢nim intervalu.
Varianty byly naklicovany vzdy 14 dni za vlivu rznych faktorti v klimaboxu s nastavenou
teplotou a svételnym rezimem. Po vyhodnoceni 4. terminu pokusu byl zalozen pokus, kdy
byly nazky zasety do riznych hloubek, aby mohla byt stanovena optimalni a maximalni
hloubky vzchazeni. K tomuto pokusu byly vyuzity nazky, které byly uchovavéany v suchu pii
20 °C.



Vysledky byly zpracovany vicefaktorovou analyzou rozptylu (ANOVA). Cerstvé nazky
vykazovaly pomérné silnou priméarni dormanci pifi konstantni teplot¢ 10 °C a pfi stiidavé
teploté¢ 10/20 °C. Vyssi kliCivosti pfi téchto teplotnich rezimech vyssi dosahovala pouze
varianta, kdy byly neskarifikované nazky umistény v klimaboxu ve stiidavé teploté 10/20 °C,
na filtraénim papiru s destilovanou vodou a byla naklicovana po celou dobu na svétle.
Kli¢ivost zde dosahovala 15 %, pfi¢emz u ostatnich variant pii téchto teplotach vsak byla
kli¢ivost nulova nebo jen velmi nizkd. Pii konstantni teploté¢ 20 °C vykli¢ilo nazek nejvice.
Nejvyssi klic¢ivost (37,5 %) byla zaznamenana u nazek skarifikovanych, na filtracnim papiru,
s roztokem destilované vody a které byly nakliCovany za pfistupu svétla. Nejvyssi celkova
kli¢ivost (97 %) byla zaznamenana u nazek, které byly pted naklicovanim ulozeny 3 mésice
Vv suchu pii 20 °C, , jako médium byla pouzita plida, jako roztok destilovana voda a které byly
nakliCovany za pfistupu svétla. Celkoveé vykazovaly vyrazné€ vyssi kli¢ivost nazky, které byla
ulozené¢ v suchu pii 20 °C. NejvyznamnéjsSim faktorem, ktery ovliviioval kli¢ivost, byl

svételny rezim.
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The study of the biological properties of gallant soldier’s achenes

(Galinsoga parviflora Cav.)

Annotation:

The aim of this thesis, which deals with the biological properties of achenes of gallant
soldier (Galinsoga parviflora Cav.), is the determination of specific properties and biological
characteristics of this species and their achenes. These specific characteristics have a
significant influence - particularly on its reproduction, propagation and occurrence in
vegetable crops, as well as other field crops, where its presence is undesirable. The aim is
mainly determining the factors that have influence to the dormancy and germination of
achenes. Furthermore, the work deals with the possibilities of the length of the primary
dormancy and possibility of its influencing. Finally, the work investigates the optimum and
maximum depth of germination of the gallant soldier achenes. Gallant soldier is an annual
herb from the family Asteraceae and is ranked into summer annual weed group. The achenes
start to germinate by minimum temperature of 10 ° C, the optimum temperature for
germination is in a relatively wide range from 12 to 28 ° C, above 30 ° C, however,
germination is considerably inhibited already. Gallant soldier belongs amongst most harmful
weeds - especially in vegetable crops and other low-coverage crops. Its regulation is quite
problematic. Its achenes can remain viable in the soil for quite a long time, another significant
problem is its almost continuous emergence. Although the gallant soldier is sensitive to
mechanical damage and to the herbicides, it’s necessary, due to the germination, use the

herbicide with long residual activity.

After the mother plants have been harvested and ripe and undamaged achenes were
separated, the first experiment - determination of primary dormancy of fresh achenes, was
established. At the same time with the establishment of this experiment, the remaining
achenes were stored at two different temperatures and environments. One part of achenes was
stored in dry environment with temperature at 20 © C, the second part being stored in a
chamber with wet soil and were stratified at 5 © C. These stored achenes were subsequently
tested of dormancy and germination in monthly intervals. Achenes were germinated for 14
days under the influence of various factors in climate chamber with set temperature and light
regime. After the finishing of this experiment, the optimum and maximum depth of
emergence was studied in a pot trial. The achenes, which were kept in dry environment with

temperature at 20 © C were used for this experiment.



The results were processed by multiple factor analysis of variance (ANOVA). Fresh
achenes had relatively strong primary dormancy at a constant temperature of 10 ° C and at an
alternating temperature of 10/20 ° C. For these temperatures, the highest germination was
reached in the treatment, where the intact achenes were placed on filter paper with distilled
water and germinated in light at alternating temperatures 10/20 °C. They were germinated all
time in the light - the germination reach 15%. For other variants at these temperatures, the rate
germination was, however, close to zero. The The hightest germination rate was achieved in
climate chamber with constant temperature of 20 ° C. The highest germination was recorded
for scarified achenes placed on filter paper with a distilled water. They were germinated in the
light - the germination reached 37.5%. The highest total germination was observed by intact
achenes, which were stored in a dry place at 20 ° C, and as a medium was used soil and as a
solution distilled water, with access of light during germination. Their germination rate was
97% and was recorded after 3 months from saving seeds. Overall, significantly higher
germination showed the achenes, which were stored in dry enviroment at 20 ° C. The most

important factor, which has influence to the germination was light regime.

Key words: Gallant soldier, achenes, germination, dormancy, germination depth
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1. UVOD

Plevelné rostliny se vyznacuji vysokou ptizpisobivosti k vnéjsim podminkam a
nepfiznivym vliviim, vysokou zivotaschopnosti a konkurenceschopnosti, a dokazi
vyprodukovat i vysoké mnozstvi semen. VSechny tyto jejich vlastnosti predstavuji vazny
problém v prevenci a omezovani jejich vyskytu v porostech kulturnich plodin. Charakteristika
a znalost jejich specifickych vlastnosti je zdkladem pro urceni a nacasovani agrotechnickych

opatfeni, které 1ze proti plevelim pouzit.

Tato diplomova prace se zabyva studii biologickych vlastnosti nazek pétouru
malotborného (Galinsoga parviflora), ktery se fadi do ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae).
Svuj pivod ma Vv Jizni Americe, pravdépodobné v oblastech Peru, odtud byl dal rozsifen do
celého svéta véetné Evropy a Ceské republiky. V Ceské republice je rozsifen predeviim
Vv teplejSich oblastech, zejména v porostech zeleniny, Sirokotadkovych plodin a zapojenych
porostech. Je fazen do kategorie pozdné¢ jarnich plevell, jeho optimalni teplota kliceni se
pohybuje v rozmezi mezi 12 az 28 °C na povrchu pudy. Rostliny se rozmnozuji predevsim
generativné, jsou vSak schopny zakofenit i z vegetativnich ¢asti. V ptiznivych podminkéch
jsou schopny béhem sezony vyprodukovat az desetitisice nazek. Nejucinnéj$im zpiisobem
regulace je zamezit rostliné vyprodukovat nazky a dale je vysemenit. Nazky pétouru
malouborného mohou Vv pid¢ zustat i fadu let, navic nazky nevzchazeji ve stejnou dobu, ale

V nékolika vlnach.

V pokusech byly testovany jak nazky cerstvé, tak nazky které byly ulozeny Vv riznych
podminkach prostiedi. Rovnéz naklicovani probihalo pii pusobeni riznych faktorti a bylo
také sledovano vzchazeni zriznych hloubek pudy. Nasledné byl vyhodnocen vliv
jednotlivych faktort na dormanci a kli¢ivost nazek. Na zdklad¢ ziskanych vysledkidt mohou
byt pfizplisobena agrotechnicka opatieni, kterd by méla ucinné ptispét k omezeni a regulaci

pétouru malouborného.



2. CIL PRACE

Cilem je analyza vybranych biologickych vlastnosti pétouru malouborného, které
podminuji uplatnéni tohoto druhu v porostech polnich plodin. Jedna se zejména o délku
primarni dormance nazek a minimalni aoptimalni teplotu kli¢eni. Védecka hypotéza
pfedpokladd, ze délka primarni dormance nazek pétouru malotborného je vyznamné

ovlivnéna ptisobenim chladové stratifikace v ptidnim prostredi.



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Plevelné rostliny:

3.1.1 Co rozumime plevelnou rostlinou:

Pokorny (1999) oznacuje plevelnou rostlinou takovou rostlinu, kterd neni ¢lovékem
nijak zuSlechtovana a nejedna se rostlinu kulturni. Dale je pak takto oznaCovana i rostlina,
kterd se v porostu ¢i stanovisti vyskytuje proti vili ¢lovéka. Timto stanovistém mohou byt
polni i zahradni porosty, sady, vinice, okrasné¢ vysadby i trvalé travni porosty. Mezi tyto
stanovisté vSak mohou patfit 1 napiiklad chodniky, ostatni komunikace a jiné, kde je vyskyt
rostlin nevhodny (Jursik a kol. 2011). Radosevich (2007) vsak podotyka, ze zalezi hlavné na
¢lovéku jak moc velkd je uroven Skodlivosti jednotlivych pleveld, napiiklad z pohledu
agrotechnickych opatfeni, nebo dle urovné skodlivosti na jednotlivych stanovistich. Naptiklad
rostlina, kterd je povazovand za vazny problém v porostu zeleniny, mize mit velmi maly

vyznam v ovocném sadu.

Diky tomu mutzeme plevelné rostliny rozdélit do mnoha kategorii. Naptiklad dle
vyskytu na riznych lokalitach: plevele polni, lesni aj. Dale podle vyskytu v jednotlivych
plodinach: plevele luskovin, obilovin aj. Za vyznamné kritérium lze povazovat i stupeit
Skodlivosti plevelnych rostlin. Plevelné rostliny mohou byt velmi nebezpecné az po méné

Skodlivé.

Kromé vyslovené Skodlivych druhli, mizeme v porostech kulturnich rostlin najit 1 plevelné
rostliny, které svym vyskytem ptfedstavuji vyznamnou soucast biologické rozmanitosti a maji
fadu ekologickych funkci a svym vyskytem v plodiné ji pfili§ neskodi (Jursik a kol., 2011).
To by za jistych okolnosti mohl byt i ptipad pétouru malotborného, kterého lze vyuzit dle
Damalas (2008) jako jedlé rostliny a je moZzné ho pouZiti 1 k lécebnym ucelim. Ziejmée
nejcastéji se vSak pouzivaji pro rozdéleni kategorii hlavni biologické vlastnosti jednotlivych

druhit (Mikulka, 2014).

Kromé& plan€ rostoucich rostlinnych druhd, které obvykle za plevelné rostliny
oznacujeme, se v porostech kulturnich rostlin mizeme setkat i s kulturnimi rostlinami, které
ale na pozemku rostou proti vili zeméd¢lce. Tyto rostliny jsou oznacovany jako zaplevelujici

rostliny (Jursik a kol., 2011).



3.1.2 Vlastnosti plevelnych rostlin:

Plevelné rostliny jsou obzvlasté nezadouci na zeméd€lské pidé, kde je péstovana
néktera z kulturnich plodin a ptfedstavuji pro tyto plodiny nejen konkurenci o vodu, slune¢ni
zafeni, ¢i odbér zivin, ale muze se jednat i o parazitismus, ¢i alelopatii. Vysledkem Casto byva

i velké snizeni vynosu ¢i jakosti péstované plodiny (Jursik a kol., 2011).

Plevelné rostliny si béhem svého vyvoje vyvinuly fadu vlastnosti, diky kterym jsou
schopny velmi konkurovat kulturnim plodindm. Dle Hrona a Kohouta (1988) jsou plevelné
rostliny vice zivotaschopné a odolné, nez Slechténé kulturni rostliny. Mezi tyto vlastnosti
patii: schopnost ptezivat a klicit v Sirokém spektru podminek a v Sirokém ¢asovém obdobi,
rychly rist, vyvoj do generativni f4ze rostliny a nasledné postupnéd produkce semen a jejich
dozravéni az do konce vegetacniho obdobi rostliny. Nasledné dokdzou rostliny rozsifovat sva
semena na kratsi 1 del$i vzdalenost, rovnéz ma fada druhti schopnost vytvaret velkou padni
zasobu semen i na fadu nasledujicich let. VéEtSinou mezi velmi GspéSné druhy plevelnych
rostlin patii druhy, které pochazeji ze vzdalenych oblasti nebo ze zamoii. Na rozdil od
domacich druhti plevelli nemaji totiz v novych oblastech piirozené neptatele, diky kterym by

dochazelo k jejich regulaci (Deyl a Usak, 1964).

Populace plevelnych rostlin jsou ovlivnény celou fadou jak kratkodobych, tak
dlouhodobych faktort. Zejména diky své rychlé ptizplsobivosti jak k pfirodnim podminkam,
tak k technologiim péstovani patii mezi nejproblemati¢téjsi Skodlivé Cinitele. Ne vSechny
druhy vSak byly schopny se novym podminkam pfizpusobit a fada z nich z péstovanych
Kultur zcela vymizela. Jednou z prvnich metod regulace bylo mechanické odstranovani
plevelnych rostlin, v soucasné dobé se nejvice vyuziva zejména sestaveni spravného osevniho
postupu, pouzivani jak statkovych, tak priamyslovych hnojiv, vyvoj agrotechniky a vyuzivani

herbicidu. (Jursik a kol., 2011).

3.1.3 Rozmnozovéani plevelnvych rostlin:

Plevelné rostliny se rozmnozuji jak vegetativnim, tak generativnim zplisobem, pfi¢emz
generativnim zplsobem se rozmnozuji vSechny plevelné druhy, vegetativnim zpiisobem se
rozmnozuji jen nékteré a je povazovano spiSe za doplitkkovy zpiisob rozmnozovani (Mikulka,
2014). Veétsi vyznam ma vSak na pravidelné obdélavané pudé, kde mulze dochazet

k zapleveleni i z velmi malych ¢asti rostlin a v takovém ptipad¢ ani neni nutné, aby rostlina



vyprodukovala semena. Tyto druhy se tak mohou rozsifovat i za podminek, které nejsou

nejvhodnéjsi k produkci semen.

Generativni rozmnozovani probiha pomoci diaspor. Pocet vytrusii, semen ¢i plodil se
1i$1 v ramci jednotlivych rostlinnych druht, ale i v zavislosti na klimatickych faktorech béhem
vegetacniho obdobi. V ramci svého preziti se rostliny snazi vytvofit co nejvice semen a ploda,
které¢ by zarucili setrvani rostlinného druhu i1 v nasledujicich generacich. Pro pfeziti
plevelného druhu na daném stanovisti je diilezité ptisobeni mnoha faktori, naptiklad primarni
dormance semen, ¢i vyzrani semen (Jursik a kol., 2011). Kazda populace daného druhu ma
vSak svoji strategii a vlastnosti, které se vyvinuly béhem evoluce, aby rostlindm zajistili

preziti (Jehlik a kol., 1998).

3.1.4 Jednoleté plevelné druhy:

Jedna se o rostliny, které maji k celému svému vyvoji k dispozici pouze jedno vegetacni
obdobi. V piipadé ozimych druhti probiha vyvoj béhem dvou vegeta¢nich obdobi, avsak jeho
celkova délka nepiekracuje 12 mésicti. Hlavnim ukolem rostlin tak je vyprodukovat semena,
ktera zajisti pteziti plevelného druhu 1 v nésledujicich letech. Jejich zptsob rozmnoZovani je
pouze generativni. Jednoleté plevelné druhy lze rozd¢lit do nésledujicich kategorii: efemerni,
Casné jarni, pozdné jarni a ozimé. Pétour malotiborny je fazen do kategorie pozdnich jarnich

plevelt (Jursik a kol., 2011).

e Plevelné rostliny jednoleté efemerni:

Pro tuto skupinu rostlin je typicky velmi kratky a vyhranény Zivotni
tomu, mohou v tomto obdobi vyuzit dostatku pidni vlahy a dostatku mista pro
jejich rust, protoze zbylé porosty jsou Spatné zapojené nebo profidlé.
Zapleveluji viceleté porosty a ozimy, ale diky tomu, Ze na stanovisti setrvavaji

velmi kratkou dobu, nepatii mezi vyznamné plevele (Mikulka, 2014).

e Casné jarni plevelné rostliny:

Tyto plevelné rostliny zac¢inaji klicit jiz velmi brzy na jafe, ale jsou
schopny kli¢it prakticky béhem celého vegetaéniho obdobi. Kli¢eni probiha jiz
od teplot nad 0 °C. Zapleveluji prakticky vSechny jarni plodiny, dle Dvofaka
(2003) se vsak daji vhodnou piedsetovou ptipravou z velké znicit. Nekteré

druhy téchto plevelll odumiraji az pted zimou (Mikulka, 2014).



e Pozdné jarni plevelné rostliny:

Tato skupina plevelnych rostlin vzchazi béhem jara, l1éta a i béhem
teplého podzimu, vyzaduji vSak vyssi teploty, zpravidla nad 10 °C. Mira jejich
Skodlivosti zavisi na porostu, ktery zapleveluji. V dobfe zapojenych porostech,
naptiklad obilovin, je jejich Skodlivost vyrazn¢ omezena. Naopak vyrazné
Skodi naptiklad v porostech brambor nebo polni zeleniny, kde neni porost tak
kompaktni nebo jesté neni dostatecné vyvinuty. Agrotechnické zasahy jsou
zpravidla nutné po celou dobu vegetace (Mikulka, 2014).

e Ozimé plevelné rostliny

Jedna se o rostliny, které vzchazeji na konci 1éta nebo na podzim a do
zimy vytvofi rostlinné télo, které je schopno pfeckat zimu, nejcastéji prezimuji
ve formé¢ listové razice. Na jafe nasledné vykvetou a zanou vytvaret plody a
semena. Jedna se o velmi variabilni skupinu a patii sem mnoho zastupct
vyznamnych plevelnych druhti, které zapleveluji velkou vétSinu péstovanych
plodin (Mikulka, 2014)

3.2 Dormance:

3.2.1 Co dormanci rozumime:

Dormanci, odpocinkem ¢i zimnim spankem u rostlin rozumime Casové vymezené
obdobi, kdy ruzné rostlinné ¢asti viditelné zastavuji svij rast (Prochazka 1998).
Metabolismus je snizen na minimum, rostlinné ¢asti jsou tedy Zivé, ale nejsou aktivni (Jursik
a kol., 2011). K dormanci mtze dojit v riznych rostlinnych ¢astech: V semenech, cibulich,
hlizach, vegetacnich vrcholech a dalSich (LuStinec 2003). Jednoleté rostliny piekonavaji
nepfiznivé podminky v podobé semen, které vyprodukovaly béhem vegetace. Viceleté

rostliny maji moznost vyuzit pupeny, hlizy ¢i cibule (Prochazka 1998).

3.2.2 Ugel dormance:

Hlavnim divodem, pro vznik dormance bylo ptfekonani nepfiznivych podminek
prostiedi, ve kterych se rostlina vyvijela. Slo jak o piekonani podminek zimy, tak naopak
v nékterych jinych oblastech o prekonani horkého a suchého léta, kdy by nepiiznivé
podminky nedovolily rostlindm se déle vyvijet a nakli¢ené, i naraSené ¢asti rostlin by byly
znehodnoceny (Prochazka 1998). Cim vétsi je vzdalenost od rovniku, tim je zpravidla

dormance delsi, kvtli ménicim se klimatickym obdobim a vykyvim srazek (Bewley, 2013).



3.2.3 Primarni dormance:

Dormance semen prakticky zacind jiz pfi jejich dozrani a odlouceni od mateiské
rostliny, pfes to, ze by mohly byt podminky prostfedi pro kli¢eni vhodné. Dle Houby (2002)
dochazi k vyvinu dormance, jiz pfi vyvoji semene. Tato dormance, v zavislosti na konkrétnim
druhu rostliny, mize trvat az do nésledujiciho roku. (Prochazka, 1998).

Ve fazi dormance mulze semeno zustat i za piiznivych podminek, kdybychom
predpokladali, ze podminky budou jiz ke kli¢eni vhodné. Toto obdobi nazyvame primarni
dormanci (Claessens, 2012). Muze trvat nékolik dni, mésici az let, zalezi na daném
rostlinném druhu a genetické informaci (LusStinec, 2003). Semena jinych druhd naopak
mohou kli¢it hned po odlouc¢eni od matetské rostliny (Fenner, 2000).

Primarni neboli vrozend dormance je geneticky urcena a je charakteristicka pro kazdy
rostlinny druh (Jursik a kol., 2011). Fenner (2000) vsak fika, ze i semena z jedné mateiské
rostliny se mohou vzajemné geneticky lisit. Naptiklad diploidni embryo mtize pfijimat ziviny
z triploidniho endospermu (se dvéma sadami chromozomi matky a s jednou sadou otce) a tim
dochazi k rozdilim v jedné populaci. K podobnym vysledkim dosli i Kucewicz a kol. (2010)
které testovaly nazky pétouru malouborného. Ve svém pokusu rozdélily nazky na centrélni a

periferni — okrajové. V jejich pokusu vykli€ily o 15 dni dfive nazky okrajové, nez centralni.

3.2.4 Faktory ovliviiujici dormanci semen:

Jak jiz bylo zminéno diive, jednim z diivodu primarni dormance je, aby bylo zabranéno
pfed¢asnému kli¢eni na matetské rostliné nebo v nevhodnych klimatickych podminkach.
Primarni dormance mize byt také podminéna tim, ze embryo je$té neni dostate¢né vyzralé a
je jesté nutny jeho vyvoj, pred tim, nez zacne kli¢it. Jako ptiklad uvadi Fenner (2000) semena
s linearnimi embryi a zastupce z ¢eledi Ranunculaceae. Bez ohledu na zralost embrya, vsak
mohou byt semena dormantni v tom smyslu, ze kliceni je blokovano fyziologicky (Baskin a
Baskin, 1998). Pravdépodobné to zplsobuji bud’ latky obsazené v obalech semena, nebo latky
obsazené v samotném embryu (Fenner, 2000). Podobny nazor maji i Nicolas a kol. (2002),
kteti tvrdi Ze: kli¢eni dormantnich semen zavisi na rovnovaze mezi ristovym potencialem

embrya a omezeni krycich vrstev semene, tedy na testé a endospermu.



3.2.5 Vnitini faktory semen ovliviiujici dormanci:

3.2.5.1 Nedostate¢né vyvinuté embryo (morfologickd dormance):

Embryo, které zptsobuje dormanci, mize byt diferencované, ale nevyvinuté
anebo nediferencované. Baskin a Baskin (2004) takto rozliSuji dormanci
morfologickou (diferencované, nevyvinut¢é embryo) a dormanci morfologicky
fyziologickou (nediferencované embryo). Pii morfologické dormanci, je nutné, aby po
ur¢itou dobu byla zajiSténa embryu vhodna teplota. U morfologicko fyziologické
dormance jsou embrya velmi mala a nemaji kofinek a ani dé€lozni listky, typickym

zastupcem je Celed” Orchideaceae (McDonald a Kwong, 2005)

3.2.5.2 Obhaly semene (fyzikalni a fyziologicka dormance):

Semenny obal, neboli testa se sklada z bun€k palisddového parenchymu, ktery je
nepropustny pro vodu, Vtomto piipad¢ jde o dormanci fyzikalni. K poruSeni testy
mize dojit v pfirozenych podminkdch napfiklad Ccinnosti mikroorganismu,
Vv laboratornich podminkdch muzeme vyZit mechanické nebo chemické nastroje.
AvsSak 1 U bobtnavych semen, kterd vodu nasaji, nemusi dojit k prolomeni dormance.
Nezalezi vSak pouze na latkach obsazenych v testé, latky podobné povahy obsahuje i
embryo nebo oplodi. Baskin a Baskin (2004) rozlisuji fyziologickou dormanci slabou,
stfedni a hlubokou. Dle Finch-Savage a Leubner-Metzger (2006) je vétSina semen
v mirném pasu fyziologicky dormantni, to znamena, Ze se jejich hladina dormance

muze bud’ zvysit, nebo snizZit v reakci na vnéjsi prostiedi.

3.2.5.3 Inhibi¢ni latky (chemicka dormance):

Pfitomnost inhibi¢nich latek, je jednim z nejcastéjsich diivodii dormance semen.
Mezi tyto latky miZe zaradit rizné kyseliny a jejich derivaty, mezi nejvyznamné;jsi
v8ak fadime kyselinu abscisovou neboli ABA (Prochazka, 1998). Kyselina abscisova
pozitivn€ plsobi na dormanci semen a naopak negativné puisobi kliceni semen. Nema
vliv na prasknuti testy, ale inhibuje prodluzovaci rist kotfinku. Neinhibuje poc¢atecni
nasavani vody, kterd je potieba pro pocatecni rist embrya, ale inhibuje pfechod do

ristové faze a posléze prodluzovani kotfinku (Nicolas a kol., 2002).

3.2.6 Sekundarni dormance:

Po opadu z matetskych rostlin mohou semena ziskat tzv. sekundarni dormanci, kdy

primarni dormance jiz odeznéla, ale nejsou splnény podminky pro kli¢eni. Sekundarni



dormance miize byt vyvoldna a odeznit i v nékolika cyklech az do okamziku
pozadovaného kli¢eni (Hilhorst, 1998, Baskin a Baskin, 2014). Mira adaptace semen
zavisi na vzajemném pusobeni fyziologického klidu, sezonnim ptisobeni ptirodnich
podminek, na rychlosti mortality semen v ptidé a na mezidruhové variabilit¢ (Baskin a

Baskin, 2014).

3.2.7 Vné&;jsi faktory ukondéujici dormanci semen:

K tomu, aby doslo k ukonceni primarni dormance, je zapotiebi plisobeni riiznych
vnéjSich Cinitelt, které dany rostlinny druh k pfekonani dormance potiebuje. Jedna se
naptiklad o dosazeni urcité minimalni teploty ke kli¢eni nebo je nutné plsobeni svétla v
urcitém casovém horizontu (Mikulka a Kneifelova, 2005). Jednim ze zasadnich faktori, které
dormanci narusuji je tzv. stratifikace. Pti chladové stratifikaci, ktera je provadéna v laboratofi,
jsou semena uchovavana pii teplotaich 2-8 °C ve vlhkém substratu. Zpravidla jsou takto
semena uchovavana nékolik tydni. Tento stav napodobuje ptirodni podminky, kdy jsou
semena béhem zimy vystavena podobnému pusobeni vnéjsich faktord (Prochazka 1998).
Milberg a Andersson (1998) uvadéji, ze stratifikace ovlivituje dormanci vétSiny druhti. Béhem
stratifikace je odbouravana kyselina abscisova, ktera ptisobi jako hlavni inhibitor (Prochazka
1998). U n&kterych druht je nutné plsobeni svétla, aby semeno mohlo zacit klicit (Noronha a

kol., 1997).

3.3 Kliceni a kli¢ivost semen:

Aby se proces kliceni mohl uskute¢nit, je nutné, aby semeno bylo zralé a nedormantni.
Pokud takové semeno piijme vodu, je ve vhodné teplot¢ a ma dostatek kysliku, mize byt
obnovena metabolicka aktivita a proces kliceni miize byt zahajen. Proces klieni tedy zacina
diive, nez muZzeme pozorovat jeho viditelné projevy (Bewley a kol., 2013), jako je rust
radikuly a hypokotylu embrya (Adknis a kol., 2007). Do procesu kli¢eni mizeme zahrnout
fadu velmi slozitych biologicky, chemicky a fyzikdlnich procesti, kdy se spici semeno
pfeméni ve fyziologicky aktivni. Za vyvrcholeni procesu kli¢eni mlZeme oznacit rist
rostlinky (Houba a Hosnedl, 2002).

Ve spojitosti s klicenim je nutné také zminit klicivost semen. Kli¢ivosti semen
rozumime podil semen, kterd jsou schopna dalSiho vyvoje (Jursik a kol., 2011). Kli¢ivost je
pro kazdy rostlinny druh typickd a je urCend geneticky. Mize se vSak liSit v rdmci

jednotlivych let a rovnéz podle stanovisté, na kterém dana konkrétni rostlina vyristala. To je



zpusobeno zejména plisobenim riiznych vnéjsich faktorti, které mohou kvalitu semen velmi

ovlivnit (Mirashari a Smith, 2014).

3.3.1 Zivotaschopnost semen:

Produkce dostatecného mmnozstvi semen, je zakladnim prvkem pfeziti nejenom
jednoletych plevelnych druht. Jak jiz bylo zminéno v ptredeslych kapitolach, jednim ze
zakladnich mechanisml pfeziti semen a vykliceni ve spravny c¢as je dormance (Mikulka,
2014). Semena rostlin vSak nemusi najit optimalni podminky k rustu Vv nasledujicim
vegetatnim obdobi, proto je nutné, aby si svoji zivotaschopnost né¢kterd semena udrZela i1 na
delsi dobu (Deyl a Usak, 1964). K tomu, aby semena mohla kli¢it v riznych vegeta¢nich
letech, vyuzivaji rostliny tzv. heterokarpii, coz je princip, kdy jsou na jedné matef'ské rostling
produkovana semena rtiznych typl. Za ptiznivych vnéjSich podminek na stanovisti, kde se
nachdzi matetskd, by méla byt heterokarpie vyraznéjsi, nez na stanovistich, kde nebyly
podminky idealni (Kostelansky, 1997). Zpravidla si semena rostlin udrzuji zivotaschopnost
v fadu mésici, az let. Dle Viemont a Crabbe (2000) se vSak u poustnich rostlin pohybuje

jejich zivotaschopnost az v fadu tisict let, napf. Dracaena draco.

Po opadu z mateiské rostliny pak semena pieckavaji ¢as V tzv. pidni semenné bance.
Jejich preziti zavisi predevsim na vnéjSich podminkach, agrotechnickych zasazich a ¢innosti
mikroorganismi nebo jinych organismd, které se semeny zivi (Jursik a kol., 2011). Semena
jednoletych a dvouletych druhii obvykle ptetrvavaji v pidni semenné bance vice nez 1 rok
(Thompson a kol., 1998). Tato vlastnost semen muiize zamezit vyhynuti druhu z dtvodu,
kdyby napftiklad v nasledujicim vegetacnim obdobi vznikly nevhodné podminky pro tvorbu

semen (Venable a Brown, 1988; Evans a Dennehy, 2005).

Pokud je semeno vystaveno vhodnym podminkam, napiiklad pokud se dostane na
povrch pidy, kde je vystaveno slunecnimu svitu, mize vykli¢it. Ostatni semena ziistavaji
vV pidni semenné bance. Toto postupné vzchazi v ramci jednotlivych let, pfedstavuje velky
problém v ramci agrotechnickych opatfeni a ochrany proti plevelim, protoze i kdyz opatieni

napiiklad zasahne vyklicené rostliny, zlistane fada semen v piidé (Jursik a kol., 2011).

3.3.2 Vné&jsi faktory ovliviiujici a kli¢eni semen:

Aby semena vyklicila, musi byt ve spravném fyziologickém stavu, na spravném misté a

ve spravny ¢as (Fenner, 2000). Jak jiz bylo zminéno v pfedeslych kapitolach, zejména zalezi
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na pfitomnosti vody, vhodné teploté a dostatku ptidniho kysliku, aby rostlina zacala klic¢it a
kliceni bylo Gsp&sné.
3.3.2.1 Voda:

K tomu, aby semeno mohlo zacit kli¢it je nejdiive nutné, aby zbobtnalo, nasalo vodu.
Pro vodu je nejlépe propustné okoli pupku semene (Prochdzka, 1998). Bewley (1997) uvadi,
ze proces piijmu vody vyzralym a suchym semenem je tfifazovy. 1. pocatecni faze je velmi
rychla a semeno v této chvili pfijima nejvice vody az do stabilni faze II, kde je piijem vody jiz
vyrazné niz§i. K dal§imu zvyseni dojde, aZz kdyZ je kli¢eni u konce. Ze je pocateéni rychlost
nasavani tak velika, je dano tim, Ze suchd semena maji velmi nizky vodni potencial. Jak
béhem casu semeno nasdva stile vice vody, jeho vodni potencidl se zvySuje a rychlost
nasavani klesa.

Prochazka (1998) uvadi, ze kdyz obsah vody v semeni dosahne 60%, za¢nou se
v semeni aktivovat metabolické systémy, které zpisobuji, ze semeno zacne kli¢it. Zaroven pfi
aktivaci bun€k semene, mize dojit k vyluhovani latek a metaboliti, které jsou v semeni
pfitomné, naptiklad i latek inhibi¢ni povahy, které udrzovaly semeno do této chvile
v dormanci. Néktera osemeni mohou obsahovat latky, které ve styku s vodou tvofi sliz, ¢imz
je semeno Iépe chranéno pied pfipadnym suchem (Lhotska a Kropa¢, 1985).

Spole¢né s vodou vSak muze semena ovliviiovat i fada organickych i anorganickych
sloucenin. Mnozstvi organickych a anorganickych sloucenin zévisi na mnoha faktorech.
Kromé piidniho typu a druhu maji zésadni vliv i teplota, vlhkost a ¢innost mikroorganism,
které pretvareji organické zbytky (Baskin a Baskin, 2001).

Mezi nejvyznamnéjsi slouceniny V pudé patii dusicnany a dusitany. Ty vznikaji
pfedevSim rozkladem organické hmoty. Pfitomnost dusi¢nani se ukdzala jako pozitivni
faktor, ktery podporuje kli¢eni u fady druhd rostlin. Pozitivni narist kli¢ivosti byl
zaznamenan napiiklad u druht Chenopodium album a Plantago lanceolata (Williams a
Harper, 1965; Pons, 1989).

3.3.2.2 Teplota:

Vhodna teplota kli¢eni je typickd pro kazdy rostlinny druh. Stanovujeme teplotni
minimum, tak i teplotni maximum. Nejvhodnégjsi teplotou pro kliceni semena je vSak tzv.
teplotni optimum (Jursik a kol., 2011). Optimalni teplota pro kliceni je obvykle niZsi, nez
teplota, kterou nasledné rostlina potiebuje je svému dalSimu vyvoji. U fady druhil se rovnéz
kli¢ivost zna¢né zvySuje, pokud dojde k jejimu stfidani, jako to byvd na pfirozenych

stanovistich, kde obvykle dochézi ke stfidani teploty béhem dne a noci, zalezi vSak na ptivodu
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rostliny (Deyl a Usak, 1964). Napiiklad Rumex crispus, ¢i Chenopodium album vykazuji vétsi
procento kli¢ivosti, kdyz jsou vystaveny stiidavé teplot¢ (Henson, 1970; Totterdell a
Robertson, 1980).

3.3.2.3 Vzduch:

Obzvlasté v pocatecnich fazich klieni je nutna ptitomnost kysliku. Kyslik kli¢ici

embryo potiebuje kvili ziskani energie, kterou nasledné vyuzije ke svému vyvoji (Houba a
Hosnedl, 2002). Pokud kli¢ici embryo nema dostatek pidniho kysliku, za¢ne se v semeni
vytvaret etanol, aceton a acetaldehyd a dalsi latky, které mohou kliceni vyrazné zpomalovat.
Holm (1972) prokazal u semen Abutilon theophrasti a Ipomoea purpureazvysenou tvorbu
zminénych latek, kdyz koncentrace kysliku klesla pod 6 %. Kliceni tim bylo vyrazné
inhibovano. U semen, kde doslo ke skarifikaci testy, se tvofil etanol vyrazné méné, protoze
embryo mélo véEétsi moznost ziskat kyslik (Bewley, 1997). Dle Egley (1995) i kdyz
koncentrace kysliku ovliviiuje kli¢eni semen, hladina kysliku v blizkosti povrchu piady byva
malokdy tak nizkd, aby bylo kli€eni vyrazn€ inhibovéno, kromé ptipadi, kdy je pada
nasycena vodou. Naopak bazinné rostliny pro kli¢eni kyslik nepottebuji (Prochazka, 1998).

V tad¢ pokust, kdy byla puda provétravana vzduchem, dosahovala semena v této pudé
vyssi kli¢ivosti, nez v pid€ neprovétravané. Tento postup provedli naptiklad Benvenuti a

Macchia (1995).

3.3.2.4 Svétlo:

Svétlo 1ze rovnéz povazovat za jeden z nejdulezitéjSich podnétt ovliviiujicich kli¢eni a
to zejména u semen, kterd jiz nejsou v dormanci, ale jsou uloZena v pid€ v tzv. semenné
bance (Liebman a kol., 2001). Semena nékterych rostlin vyzaduji svétlo, aby zacala klicit
(Grime a kol., 1981), zatimco jina vyzaduji svétlo az po plsobeni vnéjsich podminek, které
ukoné¢i dormanci (Noronha a kol., 1997). Kli¢eni je ovliviiovano piedev§im modrym a
Cervenym spektrem viditelného zateni (Jursik a kol., 2011). To znamen4, ze nezalezi pouze na
svétlu jako takovém, ale rovnéz na jeho spektru (Liebman a kol., 2001). V praci Milberg a
kol. (2000), ktefi testovali nutnost plsobeni svétla na semena 54 druhil rostlin, jejichz
hmotnost se pohybovala od 0,032 az 22 mg uvadi, Ze nestaci pouze specifické spektrum
svétla, ale rovnéz velmi zalezi na teploté. Dle Prochazky (1998) I1ze semena rozdglit na kladné
fotoblastickd, u kterych svétlo kliceni podporuje a na semena zaporné fotoblastickd, kde
naopak svétlo kliceni inhibuje. V mnohych studiich, napfiklad v pfipadé Baskin a Baskin
(1986) bylo prokazano, Zze u mnoha plevelnych druht rostlin se kli¢ivost vyrazné zvysila,

pokud byla semena nakliCovana na svétle. Pficemz nékterym plevelnym druhim staci velmi
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malé mnozstvi svétla, naptiklad u semen Amaranthus retrfolexus stacilo nékolik milisekund
slune¢niho zareni, aby semena zacala kli¢it (Gallagher a Cardina, 1998).

Dle poznatkii del Arco a kol. (1995) mohou rostliny kli¢ici z velkych semen uspésné
vzchazet z mnohem vétSich hloubek, nez miize svétlo pronikat. Zatimco mala semena obvykle
kli¢i z povrchu nebo z malych hloubek (Grime a kol., 1981). To potvrdili i Milberg a kol.
(2000) kteti dospéli k tomu, ze plsobeni svétla je mnohem méné dilezitym faktorem u
veétsich semen. Zdiraznuji vSak, ze semena pouzitd V jejich pokusech pochézela pouze
Z oblasti mirného klimatu a to samé nemusi napiiklad platit pro semena pochazejici ze
Stiedomoti. Dosli vSak také k zavéru, ze mald semena jsou daleko vice ovliviiovana svétlem.
Ztejmé proto, ze kdyZ se semeno nachdzi ve tmé, je pravdépodobné, Ze by se mohlo nachazet
hloubéji v piidé€ a kdyby Vv této pozici zacalo kli¢it, nemusel by mit kli¢ek dostatecné mnozstvi

energie pro dosazeni povrchu pidy.

Rada autorti (napiiklad Kannangara a Field 1985) rovnéZ také prokézala, e pokud jsou
faktory, které pozitivné ovliviiuji kli¢ivost semen v kombinaci, dosahuje kli¢ivost vé&tsi

urovné, nez kdyz sledujeme pisobeni pouze jedno prvku.

3.4 Pétour malouborny (Galinsoga parviflora CAV.):

3.4.1 Popis rostliny:

Pétou malouborny je botaniky zaclenény do celedi hvézdnicovitych (Asteraceae)
(Bélohlavkova a Slavik, 2004). Jedna se o jednoletou bylinu, 10 az 70 cm vysokou, S tenkym,
vietenovitym, bohaté vétvenym kotfenem, na bazi lodyhy nékdy byvaji i ¢etné adventivni
koteny. Lodyhy jsou pfimé, vétvené, oblé, ryhované, zelené, lesklé, lysé nebo s drobnymi
prisedlymi Zlazkami. Dé€lohy jsou na okrajich kratce chlupaté, pravé listy jsou vstficneé,
fapikaté, dolni s epeli Siroce vejéitou, horni vejéité kopinatou, zaspicatélou. Cepel viech listi
je az 6 (10) cm dlouhd a az 4,5 (-6) cm Sirokd, nepravidelné jemné pilovité zubata,
oboustranné témeét lysa, jen s ojedin€lymi chlupy, zvlasté na okraji ¢epele a na Zilnatin€ na
spodni strané. Rapik byva az 25 mm dlouhy, Zlabkovity, lysy nebo s ojedinélymi chlupy.
Ubory jsou drobné, 3 — 6 mm v priméru, uspoiadané ve vidlanech, stopky ubort jsou pfitisklé
az odstaté, chlupaté. Zakrov polokulovity, zakrovni listeny ve dvou fadach, vngjsi kratsi (1,8
— 2,5 mm dlouhé), nez vnitini (2,7 — 3,5 mm dlouhé), vSechny eliptické az vejcité, tupé, na
okrajich suchomazdfité a kratce brvité, lysé nebo Zlaznaté. Luzko uboru je kuzelovité,

plevnaté, plevky obkopinaté, blanité, vétSinou hluboce 3klané, 3 mm dlouhé. Okrajovych
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jazykovitych kvét byva vétsinou 5, samicich, s kalichem z nékolika uzkych trasnitych Supin,
s odstale chlupatou korunni trubkou 1 mm dlouhou a s bilou 1 — 1,5 mm dlouhou 3klanou
ligulou. Kvéty terce jsou v poctu vétsSinou 20 — 35, oboupohlavné, s kalichem pfeménénym
v uzké bélavé, suchomazdrité tfasnité Supiny bez osiny, s trubkovitou korunou zakoncenou
trojuhelnikovitymi cipy, zlutou, na vnéjsi strané kratce chlupatou, zluté prasniky 0,4 — 0,6 mm
dlouhé. Nazky z okrajovych kvétl jsou elipsoidni, zplostélé, vn¢ vyklenuté, k bazi zazené, 1,7
— 2,3 mm dlouhé¢, 0,6 — 0,9 mm Siroké, lysé€, na vnitini staran¢ nékdy kratce Stétinaté, cerné.
Chmyr je z tizkych, do 1 mm dlouhych opadavych Supin, nazky z kvéta terce elipsoidni, téz
K bazi klinovité z(zené, ale 3 - 4 hranné, 1,5 — 2 mm dlouhé, 0,5 — 0,7 mm S§iroké, husté
Sikmo odstale Stétinaté, cerné. Chmyr z podlouhlych, tfasnitych, az 7 mm dlouych Supin

(Bé¢lohlavkova a Slavik, 2004).

3.4.2 Pivod rostliny:

Pétou malouborny je druh pivodem zJizni Ameriky, snejvétsi pravdépodobnosti
z oblasti Peru (Damalas, 2008). Zde se vsak jako vyznamny zastupce polnich pleveld piili§
neuplatiuje. Mizeme ho zde najit spiSe jako druh uplatnujici se na pasekach. V obdobi
kolonizace, zejména nasledné v 19. stoleti, byl pétour malouborny zavlecen prakticky do
celého svéta a nyni patii mezi nejrozsifenéjsi plevele planety. Aredl jeho vyskytu se pohybuje
od 54° severni $itky do 40° jizni Sitky. VétSina dnes volné rostoucich rostlin pétouru
malouborného pochazi z rostlin, které byly dovezeny do riznych botanickych sbirek a odtud
se diky nazkam zacaly dale rozsitfovat (Jursik a kol. 2011). Dle Mikulky (2014) byl na nase
uzemi zavlecen na zacatku 19. stoleti béhem napoleonskych vélek. Dle Pyska a kol. (2002)
byl poprvé na naSe Gzemi zaznamenan v roce 1867. Jeho masivni invaze na nasem Uzemi
potom zapocala ve 40. letech 20. stoleti (Jursik a kol., 2011). Své jméno dostal pétour
malouborny po Spanélském lékafi a botanikovi Ignaciu Marianu Mattinezovi de Galinsoga,
ktery pracoval v kralovské botanické zahradé¢ v Madridu, kde udrzoval velkou skalu rostlin

vcetng tohoto druhu (Simonetti a Watschinger, 1997).

3.4.3 Charakteristika stanovi§té:

Dnes je pétour malotiborny hojné rozsifen na celém uzemi az k podhorskym oblastem.
Velmi dobfe se mu dafi pfedevS§im na zemédé€lskych ptidach, na kterych se péstuje zelenina
nebo na pozemcich, na kterych nejsou porosty zapojené a kompaktni (Jursik a kol., 2011).
V posledni dob¢ je pozorovan nartist vyskytu v zelindiskych oblastech. Déje se tak predevsim

proto, Ze je stale zuzovan soriment registrovanych herbicidi (Mikulka, 2014).
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Preferuje piscité az hlinitopiscité pudy, neutuzené, vyhfevné a s dobrou pidni zasobou
zivin, zejména s dobrou zdsobou dusiku. Neni pfili§ citlivy na uroven pH pudy. Je velmi
citlivy a nedostatek pudni vlhkosti, preferuje dostate¢né zasobeni vodou, nesnasi vsak
premokteni (Jursik a kol. 2011). Dle Mikulky (2014) se jedna o vysoce odolny druh, ktery

snasi i extrémni podminky.

3.4.4 Biologicka charakteristika druhu:

Mezi jeho vyznamné vlastnoti patii zejména vysokd reprodukéni schopnost. Jedna
rostlina je schopna vyprodukovat 5000 az 30 000 nazek, které maji jak vysokou kli¢ivost, tak
vzchazivost po cely rok (Mikulka 2014). Navic je pétour malotiborny schopny vyprodukovat
takové mnozstvi semen i v Sirokém rozsahu vnéjSich podminek (Usami, 1976; Rai a Tripathi
1983). Produkce nazek je vyznamné ovlivnéna plodinou, ktera je na zapleveleném pozemku
péstovédna. Zalezi na terminu zaloZeni porostu, jeho zapojeni a nésledujich agrotechnickych

opattenich.

V mist¢ puvodu pétouru malotborného, které se nachazi v tropickych oblastech,
nevykazuji jeho nazky prakticky zddnou dormanci. Po invazi do oblasti mirného klimatu vSak
doslo ke ptizplisobeni se danym podminkdm. Vzhledem k tomu, ze samotné rostliny nejsou
schopny pteckat zimu mirného klimatu, vyvinula se u jejich nazek schopnost pomérné dlouhé
primarni dormance, diky které mohou nazky zimu pfeckat a az v pfiznivych podminkach
nasledujiciho roku vyklic¢it. ZaleZi také na dob¢, kdy nazky v priibéhu roku dozravaly. Nazky,
které dozraly jako prvni, zhruba v obdobi Cervence, vykazuji zpravidla del§i primarni
dormanci, nez nazky, které dozraly az na konci vegetacniho obdobi. Ty zpravidla nemaji

primarni dormanci téméf zadnou (Mikulka 2014).

Minimalni teplota pro kli¢eni se u pétouru pohybuje na hranici 10°C, optimalni teplota
se pak pohybuje v pomérné Sirokém rozsahu od 12 do 28°C. Pti teplotach nad 30°C vsak
kli¢ivost pomémné rychle klesa. Andersen (1968) rozsah vhodnych teploto rozSifuje do

rozmezi mezi 10 aZ 35 °C. Pozitivn€ by mélo piisobit i stiidani teplot.
Dalsim dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje kli€eni nazek petouru je svétlo. VétSina

nazek kli¢i pfimo z povrchu pudy.

Nejvice rostlin za¢ina vzchazet na konci dubna az na zacatku kvétna, kdy jsou obvykle
dobré jak teplotni podminky, tak dostatecna zasoba ptidni vlhkosti. Po tomto obdobi
vzchézivost obvykle klesd, v zavisloti na klicovych klimatickych faktorech. Pfi idedlnich

podminkach maji rostliny velmi rychly riist a vyvoj. Nazky pétouru maji pomérné dlouho
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zivotaschopnost v fadu az n¢kolika let. Dle Warwick a Sweet (1983) se dokaze pétour

reprodukovat i z vegetativnich ¢asti, které jsou schopny snadno kofenit.

Pétour patii mezi plevele pozdné jarni az letni, béhém svého vyvoje jsou schopné
vytvaret stadle nové ubory obsahujici nazky, prakticky az do ukonceni vegetace. Pétour
malouborny je velice citlivy na mraz a zpravidla dochézi k jeho poskozeni jiz pii -0,5 °C.
Rostliny pétouru maji pomérné rychly vyvoj a prvni nazky mohou vytvofit jiz za mén¢ néz 50

dni. Délkou dne je pétour ovlivnén jen minimalné (Jursik a kol. 2011).

3.4.5 Skodlivost a regulace:

(4

P&tour malotiborny patii mezi nejSkodlivéjsi a nejbéznéjsi plevele. Holm a kolektiv
(1979) uvadi, ze pétour malotiborny je povazovan za velmi zédvazny a hlavni plevel ve vice
nez 20 zemich svéta. Navic prestavuje i riziko v tom, ze poskytuje Utocisté jak Sklidcim
kulturnich rostlin, tak patogeniim (Lordello a kol, 1988; Mertelik a Mokra 1998). Zejména
nebezpeény je u plodin, které jsou sklizeny v prubéhu roku a dochazi k jejich protfidnuti.
Warwick a Sweet (1983) vjedné ze starSich zprav uvadéji, ze u porostt, které byly
zapleveleny pétourem malotbornym a pétourem srstnatym doSlo ke ztraram vynosu 50 % u
fazoli, 23% u rajcat a 10 % u zeli. Naopak v zapojenych kvalitnich porostech se pétour témér
nevyskytuje, ale i zde muze dojit k jeho vyskytu zejména v dobé dozravani péstované

plodiny, kdy se do spodnich pater porostu mutize dostat vice svétla.

Z pohledu regulace se jedna rovnéz o problematickou rostlinu, je sice pomérné citlivy
na mechanicka poSkozeni 1 na vétSinu pouzivanych herbicidi, ale diky své témét nepietrzité
vzchazivosti, je nutné provadét regulacni opatfeni béhem celé vegetace (Mikulka 2014).
Jednim z preventivnich zpiisobl regulace je tedy stfidani péstovani zeleniny s nékolikaletym
péstovanim obilovin. Po sklizni péstovanych plodin je potieba co nejdiive provést zpracovani
pudy, aby nedoslo k rozrustani plevelu a nasledné spravné zalozeni porosti. Je zde i moznost
pouziti chemickych herbicidd, ke kterym jsou jak pétour malouborny, tak pétour srstnaty
obvykle velmi citlivé. Zejména je vhodné pouziti herbicidi s del§im rezidualnim plisobenim,
vzhledem K jeho dlouhé dobé vzchazeni (Jursik a kol., 2011). Dle Damalas (2008) jsou
hlavnimi regulacnimi opatfenimi rucni pleti, opakované kultivace pldy, stfidani plodin,

mulcovani a aplikace herbicida.
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3. MATERIAL A METODY

3.2 Material:

Pokusy pro zjistovani biologickych vlastnosti nazek byly zahajeny v zati 2016,
k tomuto ucelu byly ziskany nazky z rostlin pétouru malotiborného. Rostliny byly ziskany
vV zahradnim porostu obce Nedomice, okres M¢élnik, ve StiedoCeském kraji. Byly sklizeny
celé rostliny, ze kterych byly nasledné v laboratoii ziskdny nazky. Pro ucely pokusu byly

pouzity pouze dozralé a neposkozené nazky, nazky k pokusu nevhodné byly odstranény.

3.3 ZaloZeni pokusu:

3.3.1 ZaloZeni pokusu pro stanoveni primarni dormance ¢erstvvch nazek:

Pokus pro uréeni primarni dormance Cerstvych nazek byl zalozen v den jejich sbéru, 6.
9. 2016. Jeho vyhodnoceni bylo provedeno 20. 9. 2016. Pro vSechny varianty pokusu bylo
napocitano 50 kusi Cerstvych nazek se ctyfmi opakovanimi (semena byla napocitana rucné).
Vsechny varianty pokusu jsou uvedeny v tabulce &. 1. Cast nazek byla skarifikovana pomoci
chirurgickych ntizek, kterymi byla odstfihnuta mala ¢ast oplodi na bazi kazdé nazky. Kliceni

probihalo na Petriho miskéch. Jako média pro rist rostlin byl pouzit filtraéni papir a ptda.

Pro varianty s filtranim papirem byl papir navlhéen destilovanou vodou anebo
roztokem 0,1 % dusi¢nanu amonného. Dale byl papir umistén na malou Petriho misku, aby
nazky nasledné nelezely pfimo ve vodé nebo v roztoku, ale konce filtra¢niho papiru byly
stoCeny na dno Petriho misky, aby bylo zajisténo kapilarni vzlinani vody k nazkam. Do kazdé
misky bylo nasledné ptidano dle pozadované varianty 15 ml destilované vody nebo roztoku

dusi¢nanu amonného S mocovinou (DAM 390).

Pro varianty, kde byla jako medium pouzitd ptida, byla pouzita bezplevelna, proseta
ptda z pokusného pozemku z aredlu CZU. Pro tyto varianty byl pouZit pouze spodni a horni

dil Petriho misky, malé misky nebylo vyuZito.

Dale byl sledovan vliv svételnych podminek ve vsech zaloZzenych variantach. Cast
nazek byla nakliCovana za piistupu svétla, druhd ¢ast byla nakli¢ovana ve tmé¢, kterd byla

zajisténa zakrytim Petriho misek hlinikovou folii.
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Poslednim sledovanym faktorem byla rozdilné teplota. Teplota byla zajisténa uloZenim
variant do klimaboxt s teplotou 10 °C, 20 °C a se stfidavou teplotou 10/20 °C. Pro vSechny

varianty, které byly naklicovany na svétle byl pouzit svételny rezim 12/12 hodin.

Tabulka ¢. 1 — Varianty pokusu pro urc¢eni primarni dormance ¢erstvych nazek

Teplota .
skarifikace | médium | Roztok osvétleni
kliceni
destilovana | svétlo
filtrani | voda tma
papir dusi¢nan svétlo
ne
amonny tma
10°C :
destilovana |svétlo
puda
voda tma
filtra¢ni | destilovand |svétlo
ano
papir voda tma
destilovana | svétlo
filtrani | voda tma
papir dusi¢nan svétlo
ne
amonny tma
20°C
destilovana |svétlo
puda
voda tma
filtraéni |destilovana |svétlo
ano
papir voda tma
destilovana |svétlo
filtracni | voda tma
papir dusi¢nan svétlo
ne
amonny tma
10/20°C
destilovana | svétlo
puda
voda tma
filtraéni | destilovana |svétlo
ano
papir voda tma
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3.3.2 Ulozeni semen pro sledovani vyvoje primarni dormance:

Cast nazek byla uloZena pii pokojové teploté 20 °C, v suchu a na chranéném mistg, aby
nedoslo k jejich znehodnoceni. Dalsi Cast prosla chladovou stratifikaci v klimaboxu pfi 5 °C,
aby byly napodobeny pfirodni podminky béhem zimniho obdobi. Pro stratifikované varianty
bylo pouzito 50 kust nazek ve Ctyfech opakovanich. Kazdych 50 kusii nazek bylo samostatné
umisténo do monofilové tkaniny. U variant, u kterych bylo pldnovano nasledné nakli¢ovani
Vv pudé¢, bylo kazdych 50 kusiim nazek smichano s malym objemem proseté bezplevelné puda
a opét byly umistény do monofilové tkaniny. Nasledné¢ byly vSechny takto pfipravené
zabalené nazky umistény do nadoby s vlhkou piidou, vlhkost ptidy byla udrzovana po celou
dobu stratifikace. Bali¢ky byly uloZeny v hloubce okolo 5 cm, aby nedos$lo k ovlivnéni nazek

svétlem.

3.3.3 Zalozeni pokusu pro sledovani vyvoje primarni dormance:

Experiment probihal od 5. 10. 2016 do 11. 1. 2017. Pro vSechny varianty pokust bylo
pouzito 50 kusi nazek se Ctyfmi opakovanimi. Nazky se nechaly nakli¢ovat vzdy 14 dni a
nasledné byla vyhodnocena jejich klicivost. Za dalSich 14 dni byla zalozena opét dalsi sada
pokusti. Hodnoty kli¢ivosti byly také zjistovany v mési¢nim intervalu. VSechny varianty

pokusti pro sledovani primdrni dormance jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Pro ¢ast pokusu byly pouzity nazky, které byly ulozeny v suchu pii 20 °C a nazky
stratifikované pti 5 °C. Pro varianty pokusu, pro které byly pouzity nazky ulozené v suchu pfi
20 °C, byly pouzity stejné varianty naruseni, média, roztoku a svétla, jako u pokusu pro
stanoveni primarni dormance Cerstvych nazek, viz kapitola 3.3.1. Pouze faktor teploty byl
zménén. Pro sledovani vyvoje primarni dormance byl vyuzit pouze klimabox se stdlou
teplotou 20 °C a stfidavym svételnym reZimem 12/ 12 hodin, protoze v téchto podminkach

dosahovaly Cerstvé nazky nejvyssi klic¢ivosti.

Pro druhou c¢ast pokusu byly pouZzity nazky stratifikované pii 5 °C. Byly opét pouzity
varianty pokusl, jako pfi stanoveni primarni dormance, viz kapitola 3.3.1. Byla vsak
vynechana varianta s roztokem dusi¢nanu amonného, jelikoZ nazky jiz mohly byt ovlivnény
dusikatymi latkami, které obsahovala pida, v niZ byly nazky uloZeny. Byla ale pfidana
varianta pokusu, pii které byly nazky uchovany i vlozeny na kli¢idla za tmy. K osvétleni pii
ptipravé téchto variant pokustt bylo pouzito monochromatické zelené svétlo velmi nizké
intenzity, aby nedosSlo k ovlivnéni nazek svétlem. Pfi kliceni byly nazky opét uloZeny

v Petriho miskéach, zabalenych v hlinikové folii. Pouze u varianty, kde byly pouzity
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skarifikované nazky bylo zalozeni a uchovavani ve tmé vynechdno, kvili nemoZznosti

skarifikace nazek pfi nizké intenzité osvétleni.

Tabulka ¢. 2 — Varianty pokusu po stanoveni vyvoje primarni dormance

teplota
aforma |skarifikace| médium roztok osvétleni
uloZeni
filtracni destilovana svétlo
papir voda tma
nazky ulozené ne :
] destilovana svétlo
v suchu pfi 20 puda
voda tma
°C
filtracni destilovana svétlo
ano
papir voda tma
filtracni destilovana svétlo
papir voda tma
nazky ne :
) destilovana svétlo
stratifikované puda
' voda tma
pii 5 °C
filtra¢ni destilovana
ano svétlo
papir voda

3.3.4 Zalozeni pokusu pro stanoveni hloubky vzchazeni nazek:

Vyzkum probihal od 8. 2. 2017 do 22. 2. 2017. Pro tento pokus byly pouZity nazky
uchovavané v suchu pfi 20 °C, které po ctyfmési¢nim skladovani vykazovaly vysokou
klicivost. Nazky byly vysety do hloubek 0 cm, 0,5 cm, 1 ¢cm, 2 cm a 4 cm, do nadob
z tmavého plastu, nepropustného pro svétlo, aby nazky nebyly svétlem ovlivnény a byly
napodobeny pfirodni podminky. V kazdé varianté byly pouZity 4 opakovani po 50 kusech
nazek. Jako médium pro kliceni byla pouZita proseta, bezplevelnd ptida. Pida byla po celou
dobu nakli€ovani naZzek udrZzovana vlhka, za pouZiti destilované vody. Nadoby byly uloZeny

do klimaboxu se stalou teplotou 20 °C a svételnym reZimem 12/12 hodin.
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4. VYSLEDKY

4.1 Vliv jednotlivych faktori na primarni dormanci a kli¢ivost naZek:
Tabulka €. 3 zobrazuje vyvoj kli¢ivosti. Mésic 0 oznaCuje nazky Cerstvé, mésic 1 az 4

oznacuje nazky, které byly ulozené, a je u nich sledovan vyvoj primarni dormance.

Tabulka €. 3 — Primérné hodnoty kli¢ivosti vyjadiené v %

mesice od ulozeni nazek
Zptsob teplota svételny
Aloseni ©0) naru$eni | médium roztok s 0 1 3 4

20 filt. papir | dest. voda |svétlo |Xx 8,5% 38,5% |50,5%
20 ne filt. papir | dest. voda |tma X 0% 0% 0%

stratifikovana | 20 puda dest. voda |tma X 1,5% 0% 0%

pii 5°C 20 ano filt. papir | dest. voda |svétlo |X 69,5% |76% 83%
20 filt. papir | dest. voda |svétlo |3% 11% 75,5% |93,5%
20 filt. papir | dest. voda |tma 0% 0% 0% 0%
20 filt. papir | DAM svétlo | 135% |43% 93% 91%
20 e filt. papir | DAM tma 0% 0% 0% 0%
20 puda dest. voda |[svétlo |3% 215% [97% 95%
20 puda dest. voda |tma 0,5% 3,50% [0,5% 0%
20 filt. papir | dest. voda |svétlo |37,5% [29,5% |69% 83,5%
20 ane filt. papir | dest. voda |tma 0% 0% 0% 0,50%
10 filt. papir | dest. voda |svétlo |1,50% |x X X
10 filt. papir | dest. voda |tma 1% X X X

ulozena 10 filt. papir | DAM svétlo | 0% X X X

v suchu 10 e filt. papir | DAM tma 0% X X X

pri 10 puda dest. voda |[svétlo |0% X X X

20°C 10 puda dest. voda |tma 0% X X X
10 filt. papir | dest. voda |svétlo |0% X X X
10 ane filt. papir | dest. voda |tma 0% X X X
10/20 filt. papir | dest. voda |svétlo |15% X X X
10/20 filt. papir | dest. voda |tma 0% X X X
10/20 filt. papir | DAM svétlo | 0,50% | X X X
10/20 " filt. papir | DAM tma 0% X X X
10/20 puda dest. voda |[svétlo |0% X X X
10/20 puda dest. voda |tma 2% X X X
10/20 filt. papir | dest. voda |svétlo |0% X X X
10/20 ane filt. papir | dest. voda |tma 0% X X X
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4.2 Vyhodnoceni pokusu primarni dormance ¢erstvych nazek:

Nejvyssi hodnotu klicivosti pii této teplot¢ vykazovala varianta neporusenych nazek,
naklicovanych na filtracnim papiru, s destilovanou vodou a za pfitomnosti svétla. Navzdory
tomu, ze jednalo o nejvyssi naméfenou hodnotu pfi této teploté nakliCovani, vykli¢ilo dle
tabulky €. 3 pouze 1,5 % nazek. I pii stfidavé teploté¢ naklicovani 10/ 20 °C, vykazovaly
nazky velmi nizkou uroven kli¢ivosti. Jedinou vyjimkou byla varianta s nenarusenymi
nazkami, naklicovanych na filtracnim papiru, S roztokem destilované vody a naklicovana na
svétle. V této varianté vykli¢ilo 15 % nazek. NejvysSich hodnot dosahovaly nazky
nakli¢ované pfi konstantni teploté 20 °C. Tato varianta teploty byla statisticky zpracovana, viz
tabulka ¢. 4. Nejvyssiho hodnota byla naméfena u varianty skarifikovanych nazek, na médiu
filtra¢ni papir, s roztokem destilované vody a za ptitomnosti svétla. Dle tabulky ¢. 1 vyklicilo

v této varianté 37,5 % nazek.

Vicefaktorova analyza rozptylu prokéazala, ze dle tabulky ¢. 4 mél statisticky vyznamny

vliv faktor teploty nakli¢ovani (p = 0,010440) a svételného rezimu (p = 0,014126).

Tabulka ¢. 4 — vliv faktord média, roztoku, teploty naklicovani a svétla na kli¢ivost Cerstvych

nazek
Jednorozmeérné testy wznamnosti pro % wkicenych nazek
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektini hypotézy
sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Clen 24,50( 1 24,500 0,33129: 0,56709!
teplota 517,56: 1 517,562 6,99849: 0,01044
svétlo 473,06. 1 473,062 6,39676! 0,01412:
roztok 234,37 1 234,375 3,16922: 0,08018
medium 165,37! 1 165,375! 2,23620:! 0,14014
Chyba 4363,25! 59 73,953-

Graf €. 1 zobrazuje primérna procenta vyklicenych Cerstvych nazek, naklicovanych pfi
konstantni teplot€¢ 10 °C, 20 °C a pii stfidavé teploté¢ 10/20 °C, bez ohledu na ostatni
sledované faktory. Nejnizsi kliivost vykazovaly naZzky naklicované pii 10 °C, klicivost
dosahovala pouze 0,31 %. Nazky nakliCované pii stiidavé teplot¢ 10/20 °C, dosahovaly
klic¢ivosti 2,19 %. Nejvyssi klicivosti dosahovaly nazky nakli¢ované pfi teploté 20 °C, v této

variantn¢ vyklicilo 7,2 % nazek.

22



8%

7.20%
7%
% 6%
< 504
S
5' 4%
5
= 3%
2 2.19%
= 2%
0.4
1% 0.31%
0% I
10/20 10 20

teplota v jednotlivych klimaboxech

Graf ¢. 1. — vliv teploty naklicovani na primarni dormanci semen

4.2.1 Sledovéni vyvoje dormance a kli¢ivosti, 1. mésic po ulozeni nazek:

Pti variantné ulozeni v Suchu, pti 20 °C, dosahovaly nejvyssi klicivost nazky, které
nebyly naruSené a byly nakli¢ovany na filtratnim papiru s roztokem DAM, za piitomnosti
svétla. Jejich klic¢ivost dosahovala 43 %. Naopak Zadné nazky nevyklic¢ily u vSech variant, kde

byly nazky naklicovany na filtraénim papiru ve tm¢.

U varianty stratifikovanych semen, pti 5 °C, dosahovaly nejvyssi kli¢ivosti nazky, které
byly skarifikované, jako médium byl pouzit filtracni papir, jako roztok destilovani voda a
byly naklicovany za pfitomnosti svétla. Jejich kli¢ivost dosahovala 69,5 %, coZ byla i1 nejvyssi
zjisténa klicivost, po prvnim mésici po ulozeni nazek. Naopak zadné nazky nevyklicily ve
variantn¢ nenarusenych nazek, kde kli¢eni probihalo, na filtraénim papitfe destilovanou vodou

ve tmé&. Ostatni vysledky kli¢ivosti jsou zpracovany v tabulce €. 3.

Vicefaktorova analyza rozptylu prokéazala, ze dle tabulky ¢. 5 mél statisticky vyznamny

vliv faktor svételného rezimu (p = 0,000000).
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Tabulka ¢. 5 — vliv faktor( roztokl, média, svételného rezimu a teploty ulozeni

Jednorozmeérné testy wznamnosti pro % wkicenych nazek

Sig ma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Clen 6665,1t 1 6665,1¢ 25,2146. 0,00000:!
teplota 737,3¢ 1 737,3¢ 2,7893! 0,10215!
svétlo 10037,0: 1 10037,0: 37,9707 0,00000:t
roztok 604,9" 1 604,9" 2,2886! 0,13763!
medium 0,0¢ 1 0,0¢ 0,0003: 0,98562!
Chyba 11366,5! 43 264,3¢

4.2.2 Sledovani vyvoje dormance a kli¢ivosti, 2. mésic po uloZeni nazek:

Z duvodu ciziho zavinéni, doslo K vypnuti svételného rezimu klimaboxu, coz zpusobilo
znehodnoceni vSech variant experimentu. Nebylo tedy mozné vysledky zpracovat a tento

termin hodnoceni nebude zpracovan ani v nésledujicich kapitolach.

4.2.3 Sledovani vyvoje dormance a kli¢ivosti, 3. mésic po ulozeni nazek:

Pti variant¢ ulozeni v suchu pii 20 °C, vykazovaly nejvyssi kli¢ivost nazky, které
nebyly narusené, jako médium byla pouzita pida, jako roztok byla pouzita destilované voda a
byly po celou dobu nakliCovany za pfitomnosti svétla. Jejich klic¢ivost dosahovala 97 %.
Podobné hodnoty vykazovala i varianta, kde byly pouzity nenaruSené nazky, jako médium byl
pouzit filtra¢ni papir, jako roztok byl pouZit roztok dusi¢nanu amonného s mocovinou a které
byly po celou dobu naklicovany za pfitomnosti svétla. Jejich kliivost dosahovala 93 %.
byly pouZity nenaruSené nazky, jako médium byla pouZita ptida, jako roztok destilovana
voda, dosahovaly nazky kli¢ivost 0,5 %, u ostatnich variant, které¢ byly nakli¢ovany ve tm¢,

byla kli¢ivost nulova

U varianty nazek stratifikovanych pii 5 °C dosahovaly nejvyssi klic¢ivosti nazky, které
byly skarifikované a byly naklicovany na filtracnim papirus destilovanou vodou za
pfitomnosti svétla. Jejich klicivost dosahovala 76 %. Nulovou kli¢ivosti opét vykazovaly

varianty, které byly naklicovany bez pfitomnosti svétla.

Vicefaktorova analyza rozptylu (tabulka €. 6) prokdzala, ze m¢l statisticky vyznamny
vliv faktor teploty (p = 0,005327), faktor svételného rezimu (p = 0,000000) a faktor média (p
=0,028328).
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Tabulka €. 6 — vliv faktort roztokl, média, svételného rezimu a teploty ulozeni

Jednorozmérné testy wznamnosti pro % wkicenych nazek

Sig ma-omezena parametrizace

Dekompozice efektimni hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Clen 26771,3! 1 26771,3! 153,243 0,00000:t
teplota 1505,4: 1 1505,4. 8,617 0,00532
svétlo 64398,6. 1 64398,6. 368,629 0,00000:t
roztok 350,1° 1 350,1° 2,004« 0,16404.
medium 899,5¢ 1 899,5¢ 5,149¢« 0,02832.
Chyba 7512 ,0¢( 43 174,7(

4.2.4 Sledovani vyvoje dormance a kli¢ivosti, 4. mésic po uloZeni nazek:

Pii varianté uloZeni v suchu pii 20 °C, vykazovaly nejvySsi kli¢ivost nazky, které
nebyly narusené, jako médium byla pouzita plida, s destilovana vodou a za ptitomnosti svétla.
Kli¢ivost dosahovala 95 %. Podobné hodnoty vykazovala i varianta, kde byly nazky
nenaruSené, nakliCovany na filtranim papiru, s destilovanou vodou a za pfistupu svétla.
Jejich klicivost dosahovala 93,5 %. Rovnéz varianta, kde byly pouzity neporusené nazky,
nakli¢ovany na filtra¢nim papiru, jako roztok, roztok dusi¢nanu amonného s mocovinou a za
ptistupu svétla vykazovaly podobného hodnoty. Kli¢ivost v této variant¢ dosahovala 91 %.
Nejnizsich hodnot opét dosahovaly varianty, které¢ byly po celou dobu naklicovany bez
ptistupu svétla. Pouze u varianty, kde byly pouZity narusené nazky, naklicovany na filtracnim

papiru, s destilovanou vodou dosahovala kli¢ivost 0,5%. U ostatnich variant byla kli¢ivost

nulova.

U varianty stratifikovanych semen, pii 5 °C, dosahovaly nejvyssi kli¢ivosti nazky, které
byly skarifikované, nakli¢ovany na filtraénim papiru, s destilovanou vodou a za ptitomnosti
svétla. Jejich kli¢ivost dosahovala 83 %. Nejnizsi kli¢ivosti opét dosahovaly varianty, které

byly naklicovany bez ptitomnosti svétla. U vSech téchto variant byla kli¢ivost nulova.

Vicefaktorova analyza rozptylu prokazala, ze dle tabulky ¢. 7 mél statisticky vyznamny

vliv faktor teploty (p = 0,000017) a faktor svételného rezimu (p = 0,000000).
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Tabulka €. 7 — vliv faktort roztokl, média, svételného rezimu a teploty ulozeni

Jednorozmérné testy wwznamnosti pro % wkicenych nazek

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Clen 22459,1! 1 22459,1! 163,114 0,00000:t
teplota 3215,7¢ 1 3215,7¢ 23,355! 0,00001
svétlo 68437,6 1 68437,6 497,043 0,00000t
roztok 88,0( 1 88,0( 0,639: 0,42842:
medium 445,0: 1 445,0: 3,232( 0,07923:
Chyba 5920,6! 43 137,6¢

4.3 Vyvoj dormance u jednotlivych sledovanych faktorii:

4.3.1 Vyvoj dormance nazek pfi riznych teplotdch uloZeni:

Graf ¢. 2 zobrazuje vyvoj kli¢ivosti za podminek, kdy byly nazky bez naruSeni, jako
médium byl pouzit filtraéni papir, jako roztok destilovana voda a které byly nakli¢ovany po
celou dobu za pfistupu svétla. Byl pouzit klimabox S konstantni teplotou 20 °C a svétlenym

rezimem 12/ 12 h.

Z grafu je patrné, ze u obou uvedenych variant ulozeni doslo k prolomeni dormance.
Vyssi klicivost vykazovaly nazky ulozené v suchu pti 20 °C. U obou variant byl vzestup
kli¢ivosti nejvyssi mezi 1. a 3. mésicem od uloZeni semen. Mezi 3. a 4. mésicem se kliCivost
stale zvySovala, ale nartst jim nebyl tak prudky, jako v predeslych mésicich. Celkové nejvyssi

kli¢ivost byla namétfena u semen uloZenych pii 20 °C, ktera dosahovala 93,5 %.
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Graf ¢. 2 — Vyvoj kli¢ivosti stratifikovanych a nestratifikovanach nazek (podminky

kliceni: bez narusent, filtrani papir S destilovanou vodou, za pfistupu svétla, teplota 20 °C)

4.3.2 Vliv rozdilnvch podminek naruSeni oplodi na dormanci nazek:

Graf ¢. 3 zobrazuje vyvoj kli¢ivosti za podminek, kdy byly pouZzity jak nazky narusené,
tak nenarusené, jako médium pouzit filtrani papir, jako roztok destilovana voda a které byly
naklicovany po celou dobu za pfistupu svétla. Byl pouzit klimabox s konstantni teplotou 20
°C a svétlenym rezimem 12/ 12 h. Jako varianta ulozeni byly vybrany nazky ulozené v suchu
pti 20 °C. Kli¢ivost méla u obou variant vzestupnou tendenci, u skarifikované varianty doslo

K mirnému poklesu mezi 0 a 1 mésicem od ulozeni.

Klicivost Cerstvych nazek byla vyssi u skarifikované varianty, kde dosahovala hodnoty

37,5 %. U nenarusenych nazek byla kli¢ivost vyrazné niZsi, dosahovala 3%.

Po jednom mésici od uloZeni nazek se kli¢ivost u nenaruSenych variant mirné zvysila,
zatimco u skarifikovanych mirné poklesla. Mezi 1. a 3. mésicem od uloZeni doSlo
K vyraznému zvyseni kli¢ivosti obou variant naruseni nazek. Mirn€ vyssi troven vykazovaly
nazky nenaruSené, tato varianta vykazovala kli¢ivost 75,5 %. Skarifikované nazky vyklicily
vV mirné menSim poctu, klicivost dosahovala 69 %. Mezi 3. a 4. mésicem od uloZeni se
klicivost stale zvySovala, nartist ale nebyl tak vyrazny, jako v predeSlych mésicich. Celkové
byla nevyssi kli¢ivost zaznamenana u varianty a neporusenymi nazkami, dosahovala podilu

93, 5 %.
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Graf ¢. 3 — Vyvoj kli¢ivosti nestratifikovanych nazek v zavislosti na naruSeni testy (podminky

kli¢eni: médium filtracni papir s destilovanou vodou, za piistupu svétla, teplota 20 °C)

4.3.3 Vliv rozdilnych podminek narusSeni testy a teploty uloZzeni na dormanci nazek:

Graf €. 4 zobrazuje vyvoj kli¢ivosti za podminek, kdy byly nazky uchovany pii 20 °C a
stratifikované pii 5 °C, byly naruSené, jako médium pouzit filtracni papir, jako roztok
destilovana voda a které byly nakli¢ovany po celou dobu za pfistupu svétla. Byl pouzit

klimabox s konstantni teplotou 20 °C a svétlenym rezimem 12/ 12 h.

Po 1. mésici od zalozeni pokusu byla kli¢ivost vyrazné vyssi u varianty, kterd byla
stratifikovéana pii 5 °C, dosahovala 69,5 %. Vyrazné niZsi byla kli¢ivost u varianty, kterd byla
uchovavana v suchu pti 20 °C, dosahovala pouze 29,5 %. Mezi 1. a 3. mésicem doslo
k nartstu kli¢ivosti u obou variant. Mnohem vyrazné stoupl pocet vykli¢enych nazek u
varianty, kde byly naZky uchovavany v suchu pifi 20 °C, kli¢ivost dosahovala 69 %. U
varianty, kdy byly nazky stratifikovany pfi 5 °C, nebyl narGst tak razantni, pfesto byla
kli¢ivost u této varianty vyssi, dosahovala 76 %. Mezi 3. a 4. m&sicem opét doslo ke zvySeni
kli¢ivost, u obou variant byl ale nartist pozvolny a kli¢ivost obou variant byla na podobné
urovni. U variant uchovavanych v suchu pii 20 °C byla kli¢ivost 83,5 %. U variant
stratifikovanych pii 5 °C 83 %. Celkové byla nejvyssi klicivost zaznamenana u varianty, kdy

byly nazky uchovavany v suchu pii 20 °C, dosahovala 83,5 %.
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Graf €. 4 — Vyvoj kli¢ivosti skarifikovanych nazek v zéavislosti na teploté a zptsobu jejich
uloZeni (médium filtracni papir, s destilovanou vodou, za pfistupu svétla, teplota 20 °C a 5

OC)

4.3.4 Vliv rozdilného média na dormanci nazek:

Graf ¢. 5 zobrazuje vyvoj kli¢ivosti za podminek, kdy byly pouZity nenaruSené nazky,
jako médium byl pouzit filtratni papir nebo ptida s destilovanou vodou a nazky byly
naklicovany po celou dobu za pfistupu svétla. Byl pouzit klimabox s konstantni teplotou 20
°C a svétlenym rezimem 12/ 12 h. Jako varianta ulozeni byly vybrany nazky ulozené v suchu

pfi 20 °C. Kli¢ivost mé¢la u obou variant vzestupnou tendenci.
Kli¢ivost Cerstvych nazek byla u obou variant stejna, dosahovala 3%.

Po jednom mésici od uloZeni nazek doSlo u obou variant k néartstu klic¢ivosti. Vyssi
kli¢ivosti dosahovaly nazky, u kterych byla jako médium pouzita ptida. Klicivost dosahovala
21,5 %. Kli¢ivost u nazek, u nichz byl jako médium pouzit filtrani papir, dosahovala 11 %.
Mezi 1. a 3. mésicem doslo k vyraznému narGstu klic¢ivosti, opét vyssi klic¢ivosti dosahovala
nazky, kde byla jako médium pouzita pida. Kli¢ivost dosahovala 97 %. U varianty, kde byl
jako médium pozit filtracni papir, byla kli¢ivost nizs§i, dosahovala 75,5 %. Mezi 3. a 4.
mésicem doslo u varianty, kde byla pouzita jako médium piida k mirnému poklesu, zatimco u

varianty, kde byl jako médium pouzit filtra¢ni papir, doslo k navyseni kli¢ivosti. Kli¢ivost se
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vSak nezvysila tak vyrazné, jako mezi 1. a 3. mésicem. Celkové byla nejvyssi klicivost

zaznamenana u varianty s pidou, dosahovala 97 %.
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Graf ¢. 5 — Vyvoj kli¢ivosti nazek v zavislosti na médiu (nenarusené nazky, médium filtra¢ni

papir a plda, s destilovanou vodou, za ptistupu svétla, teplota 20 °C)

4.3.5 Vliv rozdilnvch roztokd na dormanci nazek:

Graf ¢. 6 zobrazuje vyvoj kli¢ivosti za podminek, kdy byly pouzity nenaruSené nazky,
jako médium byl pouzit filtracni papir, jako roztok destilovana voda a roztok dusi¢nanu
amonného s mocovinou, a kde byly nazky naklicovany po celou dobu za ptistupu svétla. Byl
pouzit klimabox s konstantni teplotou 20 °C a svétlenym rezimem 12/ 12 h. Jako varianta

uloZeni byly vybrany naZzky uloZené v suchu pfti 20 °C.

Klic¢ivost u Cerstvych nazek byla vyssi u varianty, kde byl jako roztok pouzit roztok
dusi¢nanu amonného s mocovinou, kli¢ivost dosahovala 13,5 %. U varianty, kde byla pouzita

destilovana voda, byla kli¢ivost nizsi, dosahovala 3 %.

Po jednom mésici od ulozeni se u obou variant klic¢ivost zvySila. Vyrazné vyssi
kli¢ivosti dosahovala varianta, kde byl pouzit roztok dusi¢énanu amonného, kli¢ivost
dosahovala 43 %. U varianty, kde byla pouzita destilovana voda, dosahovala kli¢ivost pouze
11 %. Mezi 1. a 3. mésicem doSlo k vyraznému nariistu kli¢ivosti, opét vyssi klicivosti

dosahovala varianta, kde byl pouzit roztok dusicnanu amonného s mocovinou, kli¢ivost této
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varianty dosahovala 93 %. U varianty, kde byla pouzita destilovana voda, byla kli¢ivost nizsi,
dosahovala 75, 5 %. Mezi 3. a 4. mésicem doslo u varianty, kde byl pouzit roztok dusi¢nanu
amonného s mocovinou K mirnému poklesu kli¢ivosti, dosahovala 91 %, jde o vSak velmi
maly pokles. Naopak u varianty, kde byla pouzita destilovana voda, doslo k nartistu kli¢ivosti,
dosahovala 93,5 %. Celkov¢ byla nejvyssi kli¢ivost zaznamenana u varianty, kde byla pouzita

destilovana voda, kli¢ivost u této varianty 93,5 %.
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Graf €. 6 — Vyvoj kli¢ivosti nazek v zavislosti na roztoku (podminky kli¢eni: nenarusené
nazky, médium filtra¢ni papir, s destilovanou vodou nebo s roztokem DAM, za piistupu
svétla, teplota 20 °C)

4.3.6 Vliv rozdilnych svételnvch podminek na dormanci nazek:

Graf ¢. 7 zobrazuje vyvoj kli¢ivosti za podminek, kdy byly pouZity nenarusené nazky,
jako médium byl pouzit filtracni papir s destilovanou vodou a kde byla cast nazek
nakliCovéna za ptistupu svétla a druhd ¢ast byla naklicovéana po celou dobu po tmé. Byl pouzit
Klimabox s konstantni teplotou 20 °C a svétlenym rezimem 12/ 12 h. Jednalo se o

nestratifikované nazky skladované v suchu pti 20 °C.

Zatimco u varianty, kterd byla nakliCcovdna za pfistupu svétla dochézelo k postupnému
zvySovani kli¢ivosti, u varianty, kterd byla nakliCovana bez pfistupu svétla, nevyklicila po

celou dobu experimentu ani jedna nazka. I u ostatnich variant pokusu, které byly nakli¢ovany
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bez pfistupu svétla, byly vysledky podobné, maximalni kli¢ivost u variant nakli¢ovanych po

tmé byla 1,5 %.

100%0 93.5%

75.5%

sveétlo

=8=tma

% vykliceny chnazek
n
=]
-2
£

20% 11%

mesice od ulozeninazek

Graf €. 7 — Vyvoj kli¢ivosti nazek v zavislosti na svétleném rezimu (nenaruSené nazky,
médium filtraéni papir, s destilovanou vodou, za piistupu svétla nebo bez piistupu svétla,

teplota 20 °C)

4.4 Stanoveni optimalni a maximalni hloubky vzchazeni nazek:

V tomto pokusu byly pouZity nazky, které byly uchovavany v suchu pii 20 °C a v dobé
zalozeni experimentu vykazovaly vysokou kli¢ivost (> 90 %). Graf ¢. 8 zobrazuje pocet
vykli¢enych nazek. Nejvice vyklicily nazky, které byly vysety pifimo na povrch pidy. V této
variant¢ vykli¢ilo 55,5 % nazek. V hloubce 0,5 cm vyklic¢ily 3 % nazek. V ostatnich

hloubkéch nevyklicila Zadna nazka, kli¢ivost tedy byly nulova.
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Graf ¢. 8 - % vykli¢enych naZek v riiznych hloubkach nakli¢ovani
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5. DISKUZE

Vzhledem Kk ziskanym vysledkim, lze wusuzovat, ze Ccerstvé nazky pétouru
malouborného vykazuji pomérné silnou primarni dormanci. K podobnym zavérim dosli i
Mikulka (2014) a Jursik a kol. (2011). Také De Cauwer a kol. (2013) uvad¢ji, Zze nazky
sklizené na podzim vykazovaly rGznou, ale velmi silnou primarni dormanci. V jejich
pokusech kli¢ili nazky v rozmezi 10-80 % Vv zavislosti na populaci. Dle jejich nazoru by
dormanci mohlo naruSovat pusobeni vyssich teplot. Ivany a Sweet (1973), lvany (1975),
Warwick a Sweet (1983), Martinez-Ghersa a kol. (2000) ve své praci dosli k jinym
vysledkiim, v jejich pracich nazky vykazovaly velmi nizkou dormanci nebo nebyly dormantni
vubec. Dale v praci Espinosa—Garcia a kol. (2003) nazky, které sklidili na podzim a které ve
své praci pouzili, nevykazovaly prakticky zadnou primarni dormanci, pouzili vSak nazky,
které byly sklizeny na tzemi Mexika, Slo tak o nazky, které se béhem svého vyvoje

neptizpusobily podminkdm mirného klimatu.

V experimentu, kdy byla testovana kli¢ivost Cerstvych nazek, vyklicily v nejvétSim
poc¢tu nazky, které byly umistény v klimaboxu s konstantni teplotou 20 °C, se svételnym
rezimem 12/12 h, které byly skarifikované a kliceni probihalo na filtraénim papiru s
destilovanou vodou. Jejich kli¢ivost dosahovala 37,5 %. To podporuje vysledky dalsich
studii. Napiiklad Baskin a Baskin (2004), tvrdi, ze obecné plati, ze palisadova vrstva
parenchymu je neprostupnd pro vodu, ktera je potfebna k tomu, aby semeno mohlo zacit
kli¢it, a zarovenn nemohou byt vyplaveny inhibi¢ni latky, jako napfiklad kyselina abscisova,
ktera kli¢eni inhibuje (Nicolas a kol. 2002). Pfi naruseni testy, jsou tedy jak vyplaveny

inhibi¢ni latky, tak mize dojit k priniku vody do semena.

Jako jeden ze zasadnich faktort, Které¢ ovliviiuji primarni dormanci, se ukazal faktor
teploty, pfi které byly nazky naklicovany. U variant, které byly umistény v teplotach 10 °C a
10/20 °C, byla kli¢ivost Cerstvych nazek vyrazné nizsi, vétSinou se blizila 0 %. Andersen
(1968) vsak ve své praci uvadi, ze ve stiidavé teploté by nazky pétouru mély klicit 1épe, nez
Vv teploté konstantni. Dle De Cauwer a kol. (2013) kli¢ily nejlépe nazky, které byly umistény
ve stiidavé teplote¢ 30/35 °C. To ze v pokusu, kterym se zabyva tato prace, vykli¢ilo vice
nazek v konstantni teploté 20 °C, nez ve stiidavé teploté 10/20°C, lze piisuzovat tomu, Ze by
mohla byt teplota 10 °C, ktera ptsobila ve stfidavém rezimu 12h pro vyssi kli¢ivost nazek
ptili§ nizkd. Diky tomuto zjiSténi byly nasledujici varianty pokusu, u nichz byl zkoumén

vyvoj primarni dormance, naklicovany v klimaboxu s konstantni teplotou 20 °C.
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U nazek, které byly ulozeny v suchu pii 20 °C, doslo k nejvyssimu nartstu kli¢ivosti u
varianty, kde byly pouzity nenaruSené nazky, na médium filtracni papir, s roztokem
dusi¢nanu amonného s mocovinou (DAM) a ktera byla naklicovana za pfistupu svétla. V této
variantné vyklic¢ilo 43 % nazek. U varianty, kde byla misto média filtracni papir pouzita piida
a roztok dusi¢nanu amonného byl nahrazen destilovanou vodou, byla kli¢ivost také vyssi,
dosahovala 21 %. Naproti tomu varianta, u které byl pouzit filtracni papir a destilovana voda,
vykli¢ila pouze v podilu 11 %. Lze tedy spekulovat, Ze dusi¢nan amonny s mocovinou a latky
obsazen¢ v pude, pravdépodobné praveé dusikaté latky obsazené v ptidnim roztoku, mély
zna¢ny Vliv na naruSeni dormance nazek K podobnému vysledku dospéli i De Cauwer a kol.
(2013), kteti zaznamenali u Cerstvych nazek nékterych populaci Galinsoga parviflora vyssi
kli¢ivost, kdyZ k nim byl pfidan dusi¢nan draselny. U dalSich populaci vSak nebylo zvyseni
kli¢ivosti zaznamenano. Podobné jako pii testovani primarni dormance cerstvych nazek, mél
vliv faktor naruseni testy, pfi tomto terminu vyklic¢ilo 29,5 % nazek. V nasledujicich mésicich

vSak pocty vyklicenych nazek v jednotlivych variantach postupné vyrovnaly.

U v8ech variant pokusu, kdy byly pouzity nazky uchovavané v suchu pti 20 °C, se jako
statisticky vyznamny prokazal faktor svétla. U vSech variant, které byly nakli¢ovany za tmy
byla nejvySsi zaznamenanad kli¢ivost béhem celé doby trvani pokusu pouze 0,5 %.
V pokusech, kterymi se tato diplomova prace zabyva, byla nazkam, které byly naklicovany za
ptistupu svétla, poskytnuta 12 hodinova perioda svétla. Dle De Cauwer a kol. (2013) vSak
vykli¢ilo nejvyssi % nazek pii fotoperiodé 16 hodin, bez ohledu na jednotlivé varianty a
stiidavy teplotni rezim. Dle jejich vysledkd, i kdyz byly nazky vystaveny riznym stfidavym
teplotdm a riznym rezimm, kli¢ily nazky stale velmi Spatné. Fenner (1980) ve svém pokusu
uvadi, ze 93 % nazek klic¢ilo za pfistupu svétla, zatimco pouze 3 % nazek kli¢ilo za
zhorSenych svételnych podminek. K podobnym vysledkiim dospéli 1 Warwick a Sweet (1983)
a Karlsson a kol. (2008), kterym v rezimu, kdy byly nazky po celou dobu naklicovany ve tmé
nazky nekli¢ily viibec. Pfi pokusech Anderssona a kol. (1997) doslo k vyznamnému zvySeni
kli¢ivosti, kdyz byly nazky vystaveny pouze po dobu 5s intenzité svétla 230 Imol m?s.
Celkové byla nejvyssi klicivost v této variantn€ ulozeni nazek a 1 ramci celé série pokusii
zaznamenana u varianty, kdy byly pouzity nazky nenaruSené, jako médium byla pouzita piida,
byla pouzita destilovana voda, a které byly naklic¢ovany na svétle, jejich kli¢ivost dosahla 97
%. Lze tedy usuzovat, Ze u nazek pétouru malotiborného, které jsou uchovéavany v suchu pii
20 °C je béhem prvnich 60 dni od sklizeni, mozné pozorovat pomérn¢ silnou dormanci, po

této lhité vSak za¢ne pomérné rychle odeznivat.
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U nazek, které byly stratifikované pti 5 °C, vykli¢ilo po jednom mésici stratifikace
nejvice nazek (69,5 %) ve varianté, kde byly pouzity nazky skarifikované, na filtranim
papiru, kde byla pouzita destilovand voda a které byly naklicovany na svétle. Tato kliivost
byla nejvyssi zaznamenana kli¢ivost u obou variant ulozeni po 1. mésic od ulozeni nazek.
Druhd nejvyssi kli¢ivost ve variantné stratifikovanych nazek byla zaznamenana u
nenaruSenych nazek, u kterych byl pouzit jako médium filtracni papir, byla pouzita
destilovana voda, a které byly po celou dobu naklicovany na svétle, jejich kli¢ivost ale
dosahovala pouze 8,5 %. V dalSich terminech se kli¢ivost postupné zvySovala, zvySovani ale
bylo postupné, na rozdil od nazek, které byly uchovavany v suchu pii 20 °C a u nichz doslo
k vyraznému zvySeni kliivosti mezi 1. a 3. mésicem od ulozeni nazek. Rozdily mezi
jednotlivymi variantami vSak zlstaly podobné jako po 1. meésici od ulozeni naZzek.
V pokusech Ivany a Sweet (1973), byly nazky uchovéavany pfi nizkych teplotach 0 °C a -18
°C po dobu 2, 4 a 6 tydnt, dle jejich vysledki se rychlost kli¢eni nazek snizila, ale neovlivnila
celkovou kli¢ivost. V pokusu, kterym se zabyva tato prace, byla i tato varianta ulozeni (nazky
stratifikované) silné¢ ovlivnéna svételnymi podminkami. VSechny varianty, které byly
naklicovany za tmy vykli¢ily v nejvysSim podilu 1,5 %. Nejvys§i zaznamenana klic¢ivost
Vv této variantné ulozeni byla zaznamenana u varianty, kdy byly nazky skarifikované, jako
médium byl pouzit filtracni papir, dale destilovana voda a které byly naklicovany za ptistupu

svétla, klicivost dosahovala 83 %.

Pii pokusu, kdy byla testovana optimalni a maximalni hloubka vzchizeni nazek
vyklic¢ilo nejvice nazek na povrchu pidy, v podilu 55 %. V hloubce 0,5 cm vyklicilo jiz pouze
3 % nazek. V hloubce 1 aZ 4 cm pak nevykli€ila jiz nazka zddnd. To je ve shod€ 1 s fadou
dalsich praci. Ivany a Sweet (1973) potvrzuji kli¢ivost nazek v podilu 98 % z povrchu pudy,
z hloubky 0,25 cm jiz vykli¢ilo vyrazné¢ méné nazek v podilu 56% a 0 % z hloubky 1 cm.
Podobné v pokusech De Cauwera a kol. (2013) se maximalni hloubka kliceni nazek
pohybovala mezi 4 az 10 mm v zavislosti na typu plidy a jednotlivych populaci pétouru. Ve
variantach, ve kterych pouzili piidu piscitou, bylo % vzejitych nazek vyrazné vyssi a klicni
rostliny byly schopny vzejit z vétSich hloubek, nez kdyZ byla pouZzita pida hlinitopiscita. Tyto
vysledky potvrdily pokusy napiiklad i autorti Tester a Morris (1987) a Rai a Tripathi (1983),
ktefi ve svych pracich dospé€ly k podobnych vysledkiim. Dle jejich tvrzeni lze lepsi kli¢ivost
nazek v pis€ité pude vysvétlit tim, ze svétlo dokdze pronikat 1épe do hrubé zrnitych pud.

V takovych pidach mlze vzniknout prostor, kterym muze svétlo pronikat do vétSich hloubek
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1 kdyZ je piida nasycena vodou, zatimco v ptidach, které obsahuji mensi ¢éstice je pronikani

svétla daleko méné vyrazné.
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6. ZAVER

Na zéklad¢ vysledki, které byly zejména zacileny na ziskani poznatkii o charakteristice
biologickych vlastnosti nazek pétouru malouborného (Galinsoga parviflora Cav.), jsem

dospéla k nasledujicim zavérim:

e Nazky po dozrani a odlouceni od matefské rostliny vykazuji pomérné silnou
dormanci.

e Jako nejvhodnéjsi ze sledovanych teplotnich reziml naklicovani nazek byla
zjisténa konstantni teplota 20 °C. Pii teplotach 10 °C a 10/20 °C vyklicilo
nazek vyrazné méné.

e Dormanci Ize u nazek ¢asteéné narusit skarifikaci testy.

e Dormanci zle u nazek také narusit pomoci dusi¢nanu amonného s mocovinou.
Rovnéz vSak mohou dormanci narusit latky, které¢ se v piidé mohou pfirozené
vyskytovat.

e Pro dosaZzeni vysoké kli¢ivosti bylo nutné, aby byly nazky naklicovany na
svétle. Varianty, které¢ byly nakliCovany ve tmé& v dobé trvani celého pokusu
neklicily téméf vibec.

e Nejvyssi klicivost byla zaznamenédna u varianty, u které byly pouzity nazky
nenaruSené, a kli¢eni probihalo na povrchu pudy, za pfistupu svétla, jejich
klicivost po tiech mésicich suchého skladovani v laboratofi dosahla 97 %.

e Jako optiméalni hloubka vzchézeni byla stanovena hloubka 0 cm, tedy
z povrchu pudy. Ve vétSich hloubkach vykli¢ily pouze nazky, které byly
ulozeny v 0,5 cm, vykli¢ily vSak v podilu pouze 3%. Z vétSich hloubek pétour
malouborny neklicil.

e Jako nejvhodnéjsi agrotechnické opatieni, se tedy jevi zpracovani pudy, kdy by
mély byt nazky zapraveny do vétSich hloubek v pidé a bylo tak zabranéno
pfistupu svétla. Je vSak nutné pamatovat na zivotnost nazek, které mohou
zUstat 1 fadu let Zivotaschopné v piidni semenné bance. Je tedy nutné vyuZit i
jiné moznosti jeho regulace, jako je napiiklad regulace chemicka, pfi které je
mozné zamezit vyzrani nazek a jejich nasledné hromadéni v padé. Dalsi
moznosti je 1 napfiklad stfidani osevniho postupu, kde ve vice zapojenych
porostech nema pétour tolik prostoru a zivotnich podminek, jak v porostech

méné zapojenych. Vyznam ma i opakovana mélka podmitka béhem letniho
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obdobi, kterd podpofi intenzivni vzchdzeni pétouru, piicemz vzeslé rostliny je

Mozné odstranit naslednym hlubsim zpracovanim pudy.
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