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ANOTACE

Bakalarska prace se zaméfuje na popis a analyzu casoprostorovych zmén struktury
krajiny dobyvaciho prostoru Hefmanice. K analyze struktury krajiny je vyuzito
podkladovych dat v podobé leteckych snimkt z let 2006 a 2009 a ortofota z roku 2012.
Tato datova sada navazuje na jiz vytvofrenou ¢asovou fadu identického tizemi z let 1966,
1973, 1985, 1994 a 2003. Podkladova data jsou pomoci vizualni fotointerpretace
vektorizovana a vysledné polygony jsou fazeny do kategorii podle upravené legendy
CORINE Land Cover. Vysledna datova sada zobrazuje pudni kryt na tizemi dobyvaciho
prostoru v jednotlivych letech. Struktura krajiny je popsana pomoci krajiné-ekologickych
indext vypocitanych extenzemi V-LATE a Patch Analyst. Pomoci pfekryvnych analyz jsou
kvantifikovany zmény mezi kategoriemi v ramci sledovaného obdobi. V praci je také
vystizena nejistota vznikajici pfi fotointerpretaci podkladovych dat.
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ANOTATION

Bachelor thesis is focused on description and analysis of spatiotemporal changes of
landscape structure in Hefmanice mining area. Ortho-rectified aerial photos from years
2006 and 2009 and orthophoto from year 2012 were used for creating the layers of land
cover categories. This dataset follows the dataset created for spatiotemporal analysis
same area from years 1966, 1973, 1985, 1994 and 2003. The mining area is vectorised
by using of visual photointerpretation. Results of visual photointerpretation are polygons
of land cover of mining area Hefmanice in different years. Landscape structure is
described by using landscape-ecological indexes. Indexes were calculated by using
extensions V-LATE and Patch Analyst. Changes between categories were quantified using
overlap analysis. The uncertainty of interpretation of land cover categories was also one
of the scopes of a bachelor thesis.
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UVvVOD

Kazdy ¢lovék vnima krajinu kolem sebe jinym zptisobem. Lidé mohou krajinu popsat jako
p€knou, zelenou, ¢i zastavénou. AvSak odbornici popisuji krajinu zcela odliSnym
zplisobem. Geologové ji hodnoti podle slozeni jednotlivych vrstev hornin, geomorfologové
podle vertikalniho c¢lenéni reliéfu a krajinni ekologové ji mohou popsat pomoci
krajiné-ekologickych indexti. Pravé metodiky, kterou vyuzivaji krajinni ekologové, bylo
vyuzito v feSeni bakalarské prace. Krajiné-ekologické indexy pomahaji chapat vztahy mezi
jednotlivymi kategoriemi ptidniho krytu, popisuji segmentaci krajiny nebo urcuji, zda
jsou kategorie v krajiné vii¢i sobé vyrovnané.

Bakalarska prace byla feSena v mnavaznosti na diplomovou praci Hodnoceni
antropogennich zmén krajiny v dobyvacim prostoru Dolu Hefmanice s vyuzitim GIT (Brus,
2007). Prace popisovala zmény horizontalni struktury krajiny tak i strukturu krajiny
pomoci krajiné-ekologickych indext na zakladé leteckych snimkt od roku 1966.
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1.CILE PRACE

Cilem bakalaiské prace je provést popis a analyzu casoprostorovych zmén struktury
krajiny v dobyvacim prostoru Hefmanice. Ve sledovaném tzemi bude popsana struktura
krajiny pomoci krajiné-ekologickych indext s dirazem na antropogenni ovlivnéni krajiny.
Hlavnim ukolem prace je vytvofit datovou sadu ptidniho krytu pro zvolené roky. Vznikne
datova sada puadniho krytu z let 2006, 2009, 2012 a vyuzito bude i navaznosti na
predeslou studii.

Poté bude v kazdém roce struktura krajiny popsana pomoci krajiné-ekologickych indexu.
Vypracovani datové sady probéhne v prostfedi GIS a k popisu struktury krajiny budou
vyuzity nastroje extenzi V-Late a Patch Analyst. Vysledky budou radné vizualizovany a
porovnhany mezi sebou. Porovnani probéhne také s datovou @ sadou
let 1966 — 2003.

Oproti zadani budou cile prace rozsifeny o vizualizaci prostorové a atributové presnosti
vznikajici pfi vizualni fotointerpretaci.
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2.SLEDOVANE UZEMI DOBYVACIHO PROSTORU
HERMANICE

Oblast, nad kterou jsou zachycovany zmény, se nachazi v Moravskoslezském kraji.
Zasahuje do katastralnich obvodu Slezské Ostravy (Hefmanice, HruSov, Koblov),
Rychvaldu (Rychvald) a Bohumina (Vrbice nad Odrou, Zablati u Bohumina, Novy
Bohumin, Pudlov).

Dul Hefmanice je tvofen arealy Hefmanice a Rychvald. Tvar dulniho pole je nepravidelny
a jeho rozloha na povrchu ¢ini 17,95 km?2. Dl Hefmanice byl vyuzivan od roku 1942 az
do roku 1993. V roce 1993 byl uzavien na zakladé programu utlumu dol a lom1, ktery
schvalila vlada v roce 1992.

Vyvoj vzniku uhelnych vrstev, které byly v tomto dobyvacim prostoru tézeny nejvice v
19. a 20. stoleti, muzeme popsat nékolika fyzicko-geografickymi charakteristikami
(Pesek a Sivek, 2012).

2.1 Geologie

Ostravsko-karvinska uhelna panev, ktera je soucasti Hornoslezské uhelné panve, se
z vet§i Casti rozklada na tzemi Polska. Rozloha Hornoslezské uhelné panve je okolo
7000 km?2. Na tzemi Ceské republiky se rozklada pouze 1550 km?2. Ceskou c¢ast,
Ostravsko-karvinské uhelné panve, mtizeme dale dé€lit na Ostravsko-karvinskou a
Podbeskydskou oblast (PeSek a Sivek, 2012).

Podlozi Hornoslezské uhelné panve tvofi brunovistoikum s devonskym a
spodnokarbonskym  pokryvem. Pfes tyto vrstvy jsou wulozeny sedimenty
svrchnokarbonské uhlonosné molasy. Sedimentalni vypln Ostravsko-karvinské panve se
déli na dvé hlavni vrstvy Ostravské souvrstvi a Karvinské souvrstvi, které se ukladalo po
hiatu mezi spodnim a stfednim namurem. Sedimentace byla pferuSena absolutnim
ustupem mofe k severu. Mocnost hiatu je nékolik desitek centimetrt a jejim slozenim
jsou silkrustové fosilni ptidy. Ostravské souvrstvi je velmi pestré, stfidaji se zde motské,
brakické a terestrické sedimenty. Minimalné se vyskytuji také vulkanogenni horniny.
V karvinském souvrstvi se vyskytuji opakované terestrické klastické sedimenty
fluviolakustrinniho ptavodu a vulkanogennich hornin (PeSek a Sivek, 2012).

Ostravskeé souvrstvi se dale ¢leni na porubské, jaklovecké, hrusovské a petfkovické vrstvy
a karvinské souvrstvi na vrstvy doubravské, susské a sedlové (Dopita, 1997).

Mocnost obou souvrstvi se vyrazné liSi. Horizontalné mocnost klesa od zapadu panve
k vychodu, coz je zplsobeno men$im ploSnym rozSifenim karvinského souvrstvi.
Vertikalni zmény mocnosti klesaji smérem do nadlozi. Ostravské souvrstvi dosahuje
mocnosti az 3200 m a zmény se projevuji klesajicim mnozstvim mofskych sedimenta a
ubyvanim uhlonosnosti. V nadlozi Ostravského souvrstvi je souvrstvi Karvinské, které
dosahuje mocnosti az 1000m (Chlupac¢, 2002).

Prevladajici typ uhli v Ostravském souvrstvi je uhli lesklé paskované a v jakloveckych
vrstvach je vyrazné zastoupeno matné uhli paskované. Ke zméné dochazi v Karvinském
souvrstvi konkrétné ve spodni ¢asti sedlovych vrstev, kde se vyraznéji nachazi matné uhli
az matné uhli paskované (PesSek a Sivek, 2012).
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2.2 Geomorfologie

Uzemi dobyvaciho prostoru Hefmanice patfi do systému Alpinsko-Himalajského,
provincie Zapadnich Karpat, subprovincie Vnékarpatské snizeniny, oblasti Severni
Vnékarpatské snizeniny a celku Ostravské panve.

Oblast Severni Vnékarpatské snizeniny je ¢asti Karpatské predhlubné, ktera vznikala ve
tretihorach. SniZzeniny vypliuji neogenni a ¢tvrtohorni usazeniny. Do oblasti zasahl
v obdobi pleistocénu nejméné dvakrat pevninsky ledovec z polské strany. Ostravska
panev je snizenina vznikla poklesem Ceského masivu pfi podsouvani pod Karpaty.
Nachazi se v jihozapadni ¢asti Severnich Vnékarpatskych snizenin. Jeji plocha je 483,08
km?2, stfedni vy§ka 244 m a stfedni sklon 1°38‘ (Demek, 2006).

2.3 Hydrologie

Zajmové tuUzemi spada do povodi feky Odry, ktera nalezi k Baltskému umofi.
Nejvyznamnéj$im vodnim tokem je Odra. Reka protina tizemi dolu Hefmanice pouze
v jeho severozapadni ¢asti. Uzemim protékaji mensi vodni toky a to Vrbicka struzka, ktera
je pravostrannym pritokem feky Odry. Pravostrannym pfitokem Vrbické struzky je
Budégjovicka struzka. NejvyznamnéjSimi vodnimi dily ve sledovaném uzemi jsou
Hefmanicky rybnik s rozlohou (120 ha), Novy stav, Zablatsky rybnik, Lesnik, Velky
Cihelnak a Maly Cihelnak. Hefmanicky rybnik je vyuzivan jako reten¢ni nadrz pro slané
duilni vody, jenZz jsou vysoce mineralizovany (AOPK_CR, 2007). V izemi se nachazi dalsi
nepojmenované vodni plochy, z nichZ nejvétsi je blizko obce Vrbice.

2.4 Pedologie

Ostravska panev je pfevazné zastoupena ptidami luvizemi a pseudoglejt. Nejcastéji vSak
jejich prechodnym typem luvizem oglejena a luvickych pseudogleji. Kolem vodnich tokt
jsou nejcastéji rozSifeny nivni pudy fluvizem se subtypem pudy fluvizem glejova ¢i
oglejena (Hauptman a kol., 2009). Pro typ pudy luvizem oglejena je charakteristické
obohaceni jilem, ktery zadrzuje srazkovou vodu na povrchu. Vyskytuji se ve stfednich
vyskovych polohach 250-500 m.n.m, pahorkatinach. Klima v oblasti roz§ifeni luvizemi je
humidnéjsi (Tomasek, 2003). Typické ptdy v okoli vodnich tok1, fluvizemé, jsou vyvojové
velmi mladé ptGdy. Vznikaly akumulacni ¢innosti vodniho toku. Zrnitost téchto ptid je
nestala, coz zavisi na vzdalenosti od koryta a rychlosti vodniho toku.

2.5 Vyvoj tézby cerného uhli

Prvni zminky o nalezu a urceni pravosti ¢erného uhli jsou datovany k roku 1753.
Prerovsky hejtman pochopil dalsi vyuziti cerného uhli a zazadal o privilegium kutani uhli.
V roce 1763 bylo nalezeno uhli na vychozech sloji v idoli Burna na polské Ostravé. Teprve
0 4 roky pozdéji v roce 1767 byli hornici vyslani na prazkum, aby potvrdili dal$i nalezy
¢erného uhli. V té dobé bylo provedeno 11 pokustt kutani uhli a doba tézby byla
odhadnuta na 15 az 20 let pfi tehdej$im zptisobu. Roku 1780 byl dalsi nalez pfidélen
dilnimu méfi¢i Scholzi a nasledné se tézby ujala vrchnost Jan Adam Sv.pan
Gruttschreiber.

V 18. stoleti byl odbér ¢erného uhli tak nizky, ze se jeho téZzba nevyplacela. Topilo se
pouze u nékolika kovatll a byly nim vytapény cisafské véznice. Pri tehdejsi metodé tézby
se vytézilo mezi roky 1790 — 1794 pouze 800 tun uhli rocné. Zacatkem 19. stoleti tézba
uhli zacinala rist, v roce 1802 tézba vykazovala jiz 1200 tun a v letech 1812 — 1822
roéniho pruméru 2800 tun (Seruda, 2007). Velky zlom v hornictvi pfiSel se zacatkem
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vyroby zeleza ve Vitkovicich. Pfi vyrobé zeleza je nepostradatelné teplo a to dodavalo
ostravské cerné uhli. Timto krokem se krajina zacala razantné meénit. S pfibyvajici
pracovni prilezitosti se pocet obyvatel mnohonasobné zvysil, zato se snizil po¢et drobnych
zemédélcu a femeslnikd.

Dobyvani uhli a razba chodeb probihala ru¢né kylofem a uhli se nakladalo do vozikt
lopatou. Pro odstiel se pouzival stfelny prach az do doby 1868, kdy bylo pouzito
dynamitu. Dynamit se stal bohuzel dal§im zdrojem zapaleni metanu a uhelného prachu.
Teprve v 90. letech byly vynalezeny bezpecnostni trhaviny (Razickova, 2011).

Zacatkem 1. svétové valky byla vétSina pracovnikli povolana do armady. Tézba
nepostacovala poptavce, a proto byla pracovni sména prodlouzena na 11 hodin, bylo
povoleno pracovat i v nedéli. Vzriistal také pocet zen v dolech. Po vzniku samostatného
Ceskoslovenského statu byly doly postaveny do svizelné situace. Odbyt na tzemi
Ceskoslovenského statu nebyl dostatecné velky a navic se na trh s uhlim zacaly
prosazovat subjekty z Polska a Némecka. Zacatkem 2. svétové valky padly bez boje doly
OKD nacistickému Némecku. Némecko mélo v planu vytézit za co nejkratsi ¢as velké
mnozstvi uhli, neprovedli tudiz zadné bezpecnostni opatfeni ani pfipravné prace a tdrzba
dolt se konala jen v nejnutnéjSich situacich. Koncem 2. svétové valky tézba poklesla a
doly byly zna¢né poskozené (Ruzickova, 2011).

2.6 Vyvoj arealu Hefmanice

Na vyvoji Hefmanického arealu se podilely dohromady tfi doly. Hlavni dva Hefmanice a
Rychvald a dtl Ida, ktery se podilel na vystavbé dolu Hefmanice. Dtil Ida byl zalozen roku
1872 najemni spole¢nosti Spojené Vitkovické kamenouhelné hnuti. Od roku 1985, po
skonceni najemni lhtity, byl dual ve vlastnictvi Vitkovického horniho a hutniho tézafstva.
Nazev dolu se nékolikrat ménil. Prvni prejmenovani pfislo v dobé okupace 1. 1. 1942 na
Hoffnungschacht. Po skonceni valky byl opét pojmenovan Ida. 8. 12. 1946 byl
prejmenovan na Generalisimus Stalin a dne 31. 12. 1951 na Velkodl Stalin. 1. 8. 1962
probéhla znovu zména nazvu na Rudy fijen I. Za obdobi 1879 - 1961, kdy v dole probihala
tézba, bylo za rok vyté€zeno v 19. stoleti 39 — 75 tisic tun a ve 20. stoleti 140 — 366 tisic
tun uhli. Hlavnim zdrojem byly sloje ve spodnich hruSovskych vrstvach. Dulni pole méfilo
404 ha a bylo otevieno tfemi ¢innymi a jednou zalozni jamou do hloubky 420 m na 8.
patro.

V dolu Rychvald, s puvodnim nazvem Stalin, bylo s hloubenim vydusné jamy Stalin 4
(Rychvald 4) zapocato roku 1951. K tomu se roku 1962 zac¢alo s vystavbou tézni jamy
Rudy fijen 5 (Rychvald 5). Tézba uhli probihala od roku 1963 a dobyvany byly uhelné
sloje spodnich hruSovskych a petfkovickych vrstev. Dulni pole mélo rozlohu 750 ha a
bylo otevieno dvojici jam na 4 patrech do hloubky 820 m.

Pavodni nazev dolu Hefmanice je Viktoria. Dutl byl zalozen roku 1942. Pravé jeho
vystavbu zaji§toval dul Ida. Nazev Viktoria byl 8. 12. 1951 zménén na Generalissimus
Stalin a 31. 12. 1951 na Velkodul Stalin. Stejny nazev jako dtil Ida. Dne 1. 1. 1956 doslo
k vy¢lenéni dolu pod nazvem Stalin II. 1. 8. 1962 byl dul pfejmenovan na Rudy fijen II.
Nakonec byl dul prejmenovan 1. 4. 1990 na Hefmanice. Tézba uhli probihala v dole v
letech 1955 -1993. V roce 1960 byla zaznamenana nejvyssi rocni tézba za celou existenci
dolu, bylo vytézeno 1279 tun uhli. V dalSich letech jiz t€zba postupné klesala, v roce 1975
bylo vytézeno 734 tun uhli a v roce 1989 jiz pouze 558 tun uhli (Hettenberger, 2008).
Dobyvany byly uhelné sloje ve spodnich hrusSovskych a petfkovickych vrstvach. Rozloha
dolu ¢inila 1780 ha a otevien byl dvéma jamami do hloubky 720 m na 5. patro. Do roku
1998 byla jama zasypavana ovSem 30. 6. 1998 doslo ve vydusSné jamé k explozi metanu
(Konvicka, 2006).
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3. METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Pouzita data

Pro zpracovani podkladové datové sady bylo vyuzito dvou ¢asovych fad
ortorektifikovanych leteckych méfickych snimka z let 2006, 2009 a ortofota Ceské
republiky z roku 2012. Data byla poskytnuta Ceskym ufadem zeméméfickym a
katastralnim. V praci bylo vyuzito 6 mapovych listti kladu SMS5. Vypis list a rozliSeni je
uvedeno v nasledujici tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1 Rozliseni podkladovych dat

L , Ortofoto
Mapové listy SM5 Bohumin 2006 2009
2012
(5-7, 5-8, 5-9,
6-7, 6-8, 6-9, 50cm/px 50cm/px 25cm/px
7-7,7-8, 7-9)

Pouzité programy

Vizualni fotointerpretace vstupnich dat, véetné pfirazeni idaji o polohové a atributové
pfesnosti a kone¢né sestaveni map probihalo v programu ArcGIS 10.2 od spolec¢nosti Esri
(Environmental System Research Institute). Nasledné vypocty krajiné-ekologickych
indexti probihaly v prostfedi ArcGIS 10.2 prostfednictvim extenzi V-LATE a Patch
Analyst. Konecné zpracovani a vizualizace vysledkli z extenzi V-LATE a Patch Analyst
probéhla v kancelafském baliku Microsoft Office 2013.

Uprava vyslednych kategorii pidniho krytu

Legenda CORINE Land Cover (CLC) slouzila pro urceni vysledné kategorie pudniho krytu.
Kategorie byly mirné upraveny s pfihlédnutim k antropogennim zménam a méfitku.
Struktura kategorii vychazela z predesSlych studii sledovaného tzemi (Brus, 2007). Z
dtivodu navaznosti na tyto studie a predes§lou ¢asovou fadu byla struktura jednotlivych
kategorii ponechana véetné méritka zvoleného pro vizualni fotointerpretaci (1 : 5 000).

V soucasnosti je projekt CORINE Land Cover soucasti projektu GMES (Global Monitoring
for Environment and Security). Jeho cilem je vytvoreni bezeS§vé vektorové datové sady
ptdniho krytu pomoci jednotné metodiky. VSechny datové sady, které byly doposud
vytvofené, byly interpretovany nad podkladovymi daty druZice LANDSAT. Ceska
republika se na tomto projektu podili jiz od roku 1991. Na jejim tizemi vznikly jiz 4 datové
sady projektu CORINE (1990, 2000, 2006, 2012) (CENIA, 2013).

Soucéasna legenda programu CORINE Land Cover obsahuje pro Ceskou republiku 29
kategorii, z nichz je v aktualni studii vyuzito pouze 15 kategorii. Ostatni kategorie byly
doplnény s prihlédnutim na meéfritko mapovani a arealy bezprostfedné se tykajici tézby
¢erného uhli. Jedna se o kategorie Odvaly, Suché kalové ndadrze, Kalové nadrze, Povrchy
bez vegetace — ostatni a Zemédélské objekty. Symbologie zuistala oproti projektu CLC beze
zmény. Bylo tak u¢inéno s nazorem, ze pro odborniky budou jednotlivé barvy co nejvice
asociovat barevné schéma vytvorené pro projekt CLC.

Postup zpracovani

V prvni fazi zpracovani bakalatrské prace, ktera probihala jiz v letnich mésicich roku 2014,
§lo o sesbirani podkladovych dat slouzicich pro vytvoreni datové sady. Byly vybrany
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vSechny letecké snimky vymezeného Uuzemi poskytované CUZK od roku 2003, pro
zachovani nejvys§i kontinuity c¢asové fady s predchozimi roky. DalSim, casové
nejnarocnéjSim ukolem, bylo vytvofeni datové sady pro roky 2006, 2009 a 2012. Pro
vytvofeni datové sady byla zvolena metoda manualni fotointerpretace s vyuzitim
vektorizacénich nastroju v programu ArcGIS 10.2. Metoda se skladala soucasné z vizualni
interpretace a manualni vektorizace objektll a jevl1 zobrazenych na podkladovych datech.
Ve stejném kroku byla k polygontim do atributové tabulky vkladana atributova a
polohova presnost, se kterou bylo dale pracovano v dalSich fazich bakalarské prace.
Vysledna polygonova vrstva byla topologicky zkontrolovana a ofezana polygonovou
vrstvou vymezujici tvar dulniho pole na povrchu.

Popis struktury krajiny probihal v programu ArcGIS 10.2 s pouzitim extenzi V-LATE a
Patch Analyst. Extenze ve svych vypoctech vyuzivaji hodnot obvodu a obsahu plosek a
z nich vytvareji indexy pro popis krajiny. Indexy byly pocitany jak pro celou plochu, tak i
pro jednotlivé kategorie v kazdém uvedeném roce. Poté byly indexy mezi sebou porovnany.
Srovnani probé&hlo také s pfedchozi ¢asovou fadou let 1966 — 2003.

V Extenzi V-LATE byly vypocteny témér vSechny vysledné indexy, konkrétné Obsah (CA),
ktery je pro vypocet ostatnich indexi nutnosti, Procentualni zastoupeni kategorii
(PROPORTION), Pocet ploSek (NP), Délka okraja (TE), Primérna délka okraji (MPE),
Primérny index tvaru plosky (MPS), Shannonuv index diverzity (SHDI) a vyrovnanosti
(SHEI). Hodnota prumérné velikosti ploSky byla poc¢itana nadvakrat. Extenze V-LATE
neobsahovala vypocet MPS pro celou plochu, ale pouze pro jednotlivé kategorie.

V extenzi Patch Analyst bylo vyuzito nastroje Spatial Statistics, pro vypocet prostorovych
statistik. K vypoctim byly vybrany indexy median velikosti plosky (MedPS) a primérna
velikost plosky pro celou oblast (MPS). Pro vypocet indexu nejvétsi ploSky (LPI) byl
aplikovan jednoduchy vzorec v tabulkovém procesoru Excel.

Mapy pro vizualizaci nejistoty, vzniklou vizualni fotointerpretaci, vznikaly z jiz
vytvorenych hodnot uvedenych v atributové tabulce. Hodnoty polohové pfesnosti byly
v atributové tabulce vztazeny k polygontim, nicméné k jejich nasledné vizualizaci bylo
potfeba pfifazeni této informace k linii. K pfevedeni polygonti na linie bylo vyuZzito
nastroje Feature to line. Poté bylo vyuzito nastroje obalovych zén Buffer a distanc¢ni
vzdalenost byla zvolena hodnota polohové presnosti.
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4.SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Podle Lipského (1998) mutize byt pojeti krajiny velmi rtizné avSak vzdy je krajina
definovana urcitym velikostnim aspektem. VétSinou minimalni rozlohou, ktera mutize byt
vnimana ¢lovékem.
Krajina jakoZzto otevieny systém je vysledkem pusobeni fady pfirodnich a antropogennich
Cinitelt. V kulturni krajiné k pfirodnim c¢initeldm pfistupuje i Clovék, ktery se stava
srovnani s pfirodnimi procesy, ptisobi na krajinu velmi rychle (Lipsky, 1998). Forman a
Gordon (1993) definuji krajinu ,jako ekologicky heterogenni tizemi, slozené ze specifické
sestavy ekosystému, které jsou ve vzajemné interakci.”
Struktura krajiny je vyjadrena zastoupenymi ekosystémy (slozkami, elementy) a jejich
prostorovymi vztahy, tvarem, velikosti, uspofadanim, spojitosti a kvalitou. Ekosystém
krajiny, nebo jinak fe¢eno krajinnou slozku, lze definovat podle rozméru jako plosku,
koridor nebo jako zakladni krajinnou matici. Plo§ky se mezi sebou lisi velikosti, tvarem,
poctem, typem, dynamikou, genezi apod. (Lipsky, 1998). Charakteristicky lze plosku
definovat jako tu ¢ast povrchu, ktera se vzhledem li§i od svého okoli. Podle geneze
rozliSujeme ploSky na zbytkové, vzniklé naruSenim, plo§ky zdroju prostfedi a zavlecené
plosky. VétSinou jsou plosky mensi rozlohy a byvaji obklopeny krajinnou matrici. Pro
predstavu plo§ka miize byt ostrov uprostfed rybnika, shluk stromt uprostfed obdélavané
ptdy, nebo prstenec stromu obklopujici ornou ptidu. Koridor muize byt charakterizovan
jako uzky pruh zemé, liSici se od krajinné matrice na obou stranach. VétSinou navazuje
na ploSku s podobnou vegetaci. Témér ve vSech typech krajiny muizeme pozorovat
rozdéleni a znovu svazani pomoci koridort. Za koridor mtizeme oznacit koryto vodniho
toku, pasovy koridor vysokého napéti ¢i vétrolam charakterizujici pas stromu rozdélujici
pole (Forman a Godron, 1993).
Dominantni roli ve fungovani krajiny hraje krajinna matrice, ktera je ploSné prevladajici,
nejvice zastoupeny a zaroven prostorové nejpropojenéjsi typ krajinné slozky (Mimra, 1995
in Lipsky, 1998). Urceni krajinné matrice v krajiné mutize byt v jistych pripadech
jednoznacné, ale i znacné obtizné (Lipsky, 1998).
Podle Forman a Godron (1993) jsou navrhovany 3 kritéria pro urcovani krajinné matrice,
vychazejici z jeji definice:

e relativni plocha,

e spojitost,

e vliv na dynamiku krajiny.
VSeobecné ma krajinna matrice nejvétsi rozlohu s konkavnimi hranicemi a nejvétsi vliv
na dynamiku okolni krajiny.
Jednou z charakteristik struktury krajiny je homogenita resp. heterogenita krajiny.
Pokud bychom chtéli krajinu charakterizovat jako homogenni, vSechny ¢asti by musely
byt identické, coz je nerealné. Heterogenita krajinné struktury mutize zeslabovat rozdily
mezi matrici a ploSkou. AvSak pokud by se shluky sousednich krajinnych slozek
vyznamneé neliSily po celém sledovaném uzemi, mohli bychom tuto krajinu povazovat za
homogenni avSak s urcitou zvolenou trovni heterogenity (Forman a Godron, 1993).
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Strukturu krajiny lze dle geneze, fyzického faktoru a uzivani ¢clovékem clenit na tfi
substruktury (Miklés a Izakovicova, 1997):

e prvotni (puvodni): tvofena prevazné fyzicko-geografickymi prvky,

e druhotnou (soucasnou): tvofenou prvky vyuziti zemé a materialnimi vytvory

Clovéka,

e tercialni: tvofenou prvky socioekonomické sféry.
Prvotni neboli primarni strukturu krajiny sdruzuji abiotické slozky geosystému (reliéf
ptida, podzemni a podpovrchova voda, klima) a ptivodni pro prostfedi pfirozena vegetace.
Jsou spolecné takovou charakteristikou, ze jsou relativné nejméné zménény c¢lovékem.
Druhotna resp. sekundarni je soucasna struktura krajiny, c¢lovékem ovlivnéna C¢i
zménéna o zcela nové prvky. V souvislosti se sekundarni strukturou krajiny c¢asto
hovofime o vyuziti zemé (Land use). Tercialni strukturu krajiny charakterizujeme jako
socioekonomickou, tudiz nehmotnymi zajmy, vztahy a naroky na krajinu. Tercialni
struktura krajiny se mutize projevit napfiklad v tizemnich planech jako regulace ¢i limity
vyuzivani, spojené ¢asto s ochrannym pasmem podzemnich vod. Jejich zména se nikterak
neprojevi fyzickym zasahem do krajiny (Miklos a Izakovicova, 1997).

Na Katedfe geoinformatiky se tématem struktura krajiny zabyvala Katefina Pavkova
(2008) konkrétné vytvofenim toolboxu pro analyzu struktury krajiny, ktery vypocitava z
vrstvy SHP krajinné indexy a geometrické charakteristiky. Eva Jelinkova (2011) ve své
bakalatrské praci popisovala fragmentaci vybranych stepnich lokalit panonské oblasti. V
bakalarské praci bylo pouzito pravé toolboxu Straka. Za zminku stoji také bakalarska
prace Evy Alkové (2008), ktera popisuje ekologické a ekonomické zhodnoceni vyuziti
povodi feky Trkmanky pomoci koeficientu ekologické stability a krajinnych metrik.

4.1 Fotointerpretace leteckych méfickych snimku/ortofot

Fotointerpretace je vyzkumna metoda, diky niz klasifikujeme objekty a sledujeme
obsahovou naplh na obrazovych zaznamech. Mutizeme ji délit na vizualni,
poloautomatizovanou a automatizovanou (Capek, 1978).

Vizualni fotointerpretace je nutna v pfipade, vyuzivani pouze viditelnych pasem barevné
¢asti spektra. Metodou vyuzivame interpreta¢nich znakt, podle kterych zjistujeme vzhled
a vlastnosti predméta a jevll zobrazenych na snimcich.

Jiz CAPEK (1978) rozdélil interpretaéni znaky do 3 skupin:

e znaky, existuyjici jak ve skutec¢nosti, tak na snimku: tvar, stin, velikost a barva,

¢ znaky, existujici pouze na snimku: : tén a textura,

e znaky, vyjadfujici vztahy k jinym pfedmétiim: struktura, poloha a pficinné
souvislosti.

Automatickou metodou klasifikace obrazu rozumime fazeni polygonti do kategorii bez
tvlrcova zasahu. Metoda vyuziva spektralnich charakteristik obrazu z podrobnéjSich
pasem (NIR) nez jen viditelné casti spektra (RGB). Metodu lze dale délit na fizenou a
nefizenou.

e Rizenou metodou muze uzivatel ovlivnit pocet kategorii i definovat tfidy pomoci
tréninkovych mnozin. Do této metody lze fadit algoritmy Maximum Likehood nebo
Nearest Neighbour. Tento zpusob Ize definovat jako poloautomatizovany z divodu
zasahu uzivatele do procesu klasifikace.

e V piripadé nefizené klasifikace je uzivateli dovoleno urcit pouze pocet tfid, do
kterych bude prostor rozfazen. Metoda je zaloZzena na principu shlukové analyzy.
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Algoritmy umoznujici tuto metodu jsou ISODATA, K-means nebo Fuzzy K-means
Clustering.
Novéjsim postupem je objektova metoda klasifikace (OBIA), ktera do zpracovani zapojuje
i napodobeni vizualni interpretace. Clovék nerozklada obraz pouze na pixely, ale hodnoti
homogenni celky obrazu. Hodnoti tvar, texturu, velikost a dal§i charakteristiky zminéné
jiz u vizualni interpretace. OBIA pracuje s témito interpretacnimi znaky
(Gisat, 2012).

4.2 Vypocet krajiné-ekologickych indexu

Strukturu krajiny lze c¢iselné charakterizovat nékolika vypocty krajiné-ekologickych
indext, jako jsou napfiklad tvar plosky, primérna velikost plosky, Shannontv index
diverzity ¢i sousedské vztahy mezi ploSkami. K jejich vypoctiim mutizeme pouzit nize
zminéné programy.

V-LATE

(Vector-based Landscape Analysis Tools Extension) je vektorové zalozena extenze pro
ArcGIS, ktera umoznuje vypocitat nejpouzivanéj§i krajiné-ekologické indexy. Indexy
slouzi k popisu tvaru, uspofadani a slozeni krajinného razu. Jsou povazovany za hlavni
charakteristiky k posouzeni krajinné struktury (ArcGIS, 2012).

Extenze V-LATE je vyvijena od roku 2004 na Salcburské univerzité v Rakousku. Aktualné
je vyvinuta jiz tfeti generace extenze urcena pro ArcGIS 10. Pouziti extenze neni
licencované a lIze ji volné stahnout na adrese projektu LARG!

Extenze V-LATE je rozdélena pro vypocty sedmi druhti analyz:

e Area Analysis (analyza ploch),

e Edge Analysis (analyza okrajt),

¢ From Analysis (analyza tvaru),

e Core Area Analysis (analyza jadrovych oblasti ploch),
e Diversity Analysis (analyza rozmanitosti),

e Subdivision Analysis (analyza druhotného rozdéleni),
e Proximity Analysis (analyza sousedstvi).

1 https:/ /sites.google.com/site/largvlate/gis-tools/v-late
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Obr. 1 Dialogové okno extenze V-LATE

Pro spusténi extenze je nutné mit vrstvu oznaCenou. Data pouzita k vypoctim indext

mohou byt jak ve vrstvé Shapefile tak i ulozené v geodatabazi. Doporucuje se pouziti
projektovanych dat.

Patch Analyst
Extenze Patch Analyst usnadiiuje prostorové analyzy krajinnych ploSek a modelovani
vlastnosti, které jsou spojeny s ploSkami. Pouziva se pro prostorovou analyzu dat.
Extenze je vyvijena pod Ministerstvem pfirodnich zdroj a lesnictvi, Ontaria. Aktualné
jsou ke stazeni dvé verze programu na webovych strankach Center For Northern Forest
Ecosystem Research?. Patch Analyst 5.1 pro ArcGIS 10 a verze 5.0 pro ArcGIS 9.3.
Funkce extenze Patch Analyst jsou rozdéleny do ¢tyf kategorii:

e tvorba novych vrstev,

e nastaveni parametr,

e atributové modelovani,

e funkce pro prostorové operace.
Extenzi lze pouzit k praci s prostorovymi analyzami nad polygonovymi daty tak i nad
rastrovymi daty. Polygonova data museji byt ulozena ve formatu ESRI Shapefile.
Extenze po spusténi funkce vytvori novou tabulku ve formatu Dbase a nebo po zaskrtnuti
pole Add Patch Analyst layer to map pfida do projektu novou polygonovou vrstvu
Shapefile. Jednotky, ve kterych extenze Patch Analyst uklada hodnoty, jsou hektary.

2 http://www.cnfer.on.ca/ SEP/ patchanalyst/
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Open Sample Data location
Patch Analyst Help
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Obr. 2 Funkcéni rozhrani extenze Patch Analyst

StraKa

Straka je GIS nastroj v podobé toolboxu urceny pro software ArcGIS. Byl vyvijen na pudé
Katedry geoinformatiky UPOL prostfednictvim bakalafské prace Toolbox pro analyzu
struktury krajiny StraKa. Naprogramovala jej Katefina Pavkova v letech 2007 /2008. Jeho
pouziti neni licencované a zajemce si jej mtze stahnout ze stranek webové prezentace
bakalatrské praces.

Toolbox je urCen pro analyzu struktury krajiny. Ma zakomponovanou sadou vzorcu,
kterou ve své praci Krajinnd ekologie publikovali Forman a Godron (1993).

Toolbox je pfehledné rozdélen do dvou kategorii, Indexy krajiny a Popis krajiny.

= @ Struktura krajiny
= & Indexy krajiny
5 Interakce mezi ploskami
& Izolovanost plosek (rozptyl)
& Izolovanost plodky
5’ Pristupnost plosky
2

" Rozptylenost plosek
§ Tvar plosky
= & Popis krajiny

Z' Geometrie

&' Pocet entit

3’ Statistika

Obr. 3 Kategorie se skripty pro vypocet struktury krajiny

3 http:// www.geoinformatics.upol.cz/ dprace/bakalarske/ pavkova08/ toolbox. html
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4.3 Nejistota prostorovych dat ziskana vizualni
fotointerpretaci

Velmi Casto je pojem nejistota zaménovan s pojmem piesnost. I pfes skutecnost, ze
jednotlivé definice nejistoty jsou velmi rtiznorodé, lze definovat nékolik typt nejistoty,
napfiklad nepfesnost, neurcitost, nedokonalou znalost, chybéjici informaci ¢i pochybnost
(Maceachren in Brus, 2014). Nejistota muze byt z pohledu prace chapana také jako
kvalita prostorovych dat. Nicméné samotna nejistota zasahuje do celého procesu prenosu
reality k uzivateli. Pfi vytvafeni novych dat vstupuji do procesu realna data, proto si
musime byt védomi faktu, Zze puvodni nejistota dat je stale pritomna. S dalS§im
zpracovanim se nejistota hromadi a narusta a ovliviuje tak koneény vysledek (Brus,
2014).

Realita DATA pea informace Védomosti

informace

Obr. 4 Model zndazornujict rostouct nejistotu; upraveno podle (Roth, 2009)

Pti vyjadfovani nejistoty 1ze hodnotit dvé hlavni komponenty kvality dat, polohovou a
atributovou presnost dat. Polohova pfesnost v pfipadé rastrovych dat vyjadifuje miru
jistoty polohy dané kategorie zastoupené v urcitém pixelu. Takto urc¢ena poloha zavisi
pfedevSim na kvalité geometrické korekce dat (ortorektifikaci). Mira jistoty hranice
polygonti mtize zaviset na kvalité rastrovych dat, ¢im mens$i rozliSeni snimkt tim je mira
detailu nizsi. Také mutize zaviset na méfitku, ve kterém byla fotointerpretace provadéna.
U vektorovych map je polohovou pfesnosti mySlena mira jistoty, se kterou je urcena
hranice mezi dvéma polygony. V pripadé vektorovych map odvozenych metodou vizualni
fotointepretace Ize dale hodnotit atributovou presnost dat. V této presnosti Ize posoudit
kvalitu fotointepretace. Chyba mutize byt zpusobena nespravnym zaiazenim polygonu do
kategorie. Velkou cCast této nejistoty zplisobuje subjektivita interpreta, coz mize mit na
svédomi dosavadni zkuSenost s interpretaci, ilnava ¢i stres. Tato nejistota se mtize v
prubéhu interpretovani zasadné meénit (Brus, 2014). Vizualizaci nejistoty v mapé chceme
dosahnout lepsiho reprezentovani reality. Na zakladé zobrazeni informaci o nejistoté, pak
mohou uzivatelé provadeét efektivnéjsi a presnéjsi rozhodovani (Goodchild in Brus, 2014).
Snaha o vizualizaci nejistoty prostorovych dat v mapach je ¢im dal vétsi. Stalo se tak po
skutecénosti, kdy byla nejistota prijata mezi dulezité slozky dat (Schneiderman a Pang in
Brus, 2014). AvS§ak vizualizace téchto dat neni snadna. Stale chybi uzivatelsky pfistupny
uceleny postup, jak nejistotu vizualizovat. V soucasnosti je moznost pouziti velmi
omezenych metod vizualizace s kombinaci riznych softwarti.
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Realné Data Kartograficka Mapa Uzivatel

prostiedi interpretace
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Obr. 5 Komunikaéni model s vyznacenymi misty, kde mtze dochdzet k Sumu nebo nejistoté

Pfi pokusu interpretovat nejistotu muize dochéazet k samotné dezinterpretaci dat
kartografem a do mapy je prenesena nepfesna informace o zkoumaném jevu. Dal§im
mistem, kde se nejistota mlize projevit, je az pfi samotném ¢teni mapy uzivatelem. Pokud
nebude nejistota spravné vizualizovana, nemusi ji uzivatel spravné pochopit (Brus, 2014).
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5.VLASTNI RESENIi

Vlastni feSeni prace se skladalo z nékolika krokli. Prvotni bylo vytvoreni datové sady,
které probihalo v programu ArcGIS 10.2. Statistické vypocty struktury krajiny probihaly
v extenzich V-LATE a Patch Analyst. Dal§i zpracovani numerickych dat probihalo
v tabulkovém procesoru Excel. ReSeni prace lze rozdélit do téchto etap.

e Manualni fotointerpretace podkladovych dat,

e prifazeni polohové a atributové nejistoty k polygontm,

e vysledna datova sada map pudniho krytu,

e vypocet krajiné-ekologickych indexti pomoci extenzi V-LATE a Patch Analyst,

e statistické vyhodnoceni a kvantifikace zmén pudniho krytu mezi jednotlivymi
roky,

e vytvofeni map zmén pldniho krytu,

e vytvofeni map zobrazujicich zmény mezi jednotlivymi kategoriemi,

e mapy vizualizujici polohovou a atributovou nejistotu v jednotlivych letech.

5.1 Vektorizace a fotointerpretace

Prvnim krokem, ke kterému bylo nutné pfistoupit pfi tvorbé bakalafské prace, byla
klasifikace poskytnutych dat. Soucasné softwarové prostfedky umoznuji pouziti
automatické metody, ale kvuli zpracovavani LMS a ortofota pouze v pfirozenych barvach,
byla vyuzita metoda vizualni fotointerpretace. Vyuziti LMS a ortofota bylo také z divodu
navaznosti na c¢asovou fadu 1966-2003, ve které byl pouzit stejny typ dat a jeji
vypracovani probihalo také vizualni fotinterpretaci. Fotointerpretaci lze charakterizovat
jako vyzkumnou metodu, ktera zkouma prostfednictvim snimkt predmeéty a jevy na nich
zobrazené a na zakladé vztaht mezi nimi a individualnich znalosti fotointerpreta usuzuje
i na ty pfedméty a jevy, které na snimcich zobrazeny nejsou (Capek, 1978).

Kategorie, jak jiz bylo zminéno, vychazeji z programu CORINE Land Cover. Byly upraveny
pro potfeby bakalafské prace s dlrazem na antropogenni zmény a velikost méfitka.
Kategorie programu CORINE jsou pro méfitko 1 : 100 000, meéfitko mapovani
v bakalatrské praci bylo zvoleno 1 : 5 000. Oproti projektu CORINE Land Cover pribylo
pét novych kategorii zdlraznujici arealy, které se bezprostredné tykaly tézby. Jiné
kategorie, obsahujici hierarchické ¢lenéni, byly slouceny a kategorie, které se v tizemi
nevyskytovaly, byly vynechany. Pouzité kategorie plidniho krytu ukazuje nasledujici
obrazek. (Obr. 6)

Bl Lesy [  Suché kalové nadrze

[ ] Stromy, kioviny nebo travni arealy [l Arealy skladek

[ | Travniporosty I Pramyslové a obchodni arealy

[ | Mozaika poli, luk a trvalych kultur  [Jll  Souvisla sidelni zastavba

[[] Ovocné sady I Nesouvisla sidelni zastavba

.| Ornapida B Zem&dalské objekty

| Povrchy bez vegetace - ostatni B Silniéni a Zeleznigni sit a prilehlé aredly
Bl Arealy tézby nerostnych surovin [ | Arealy sportu a zafizeni volného asu
N Odvaly [ 1 Vodniplochy

[ Kalové nadrze [ Vodni toky

Obr. 6 kategorie ptidniho krytu



Manualni vektorizaci, s pomoci edita¢nich nastroju v programu ArcMap 10.2, byly
vytvofeny polygony, kterym byla nasledné doplnéna atributova slozka kategorie ptidniho
krytu. Ve stejném kroku byla do atributové tabulky pfipsana také polohova a atributova
presnost polygonu, ktera byla vyuzivana az v posledni fazi vlastniho feSeni.

Pro konec¢nou rozlohu byla kazda Feature Class vrstva ofezana polygonovou vrstvou
vymezujici tvar dilniho pole na povrchu. Nakonec byla kazda vrstva pudniho krytu
topologicky zkontrolovana pomoci pravidel Must not have gaps a must not overlap.
Pfipadné chyby byly opraveny.

Vysledkem vizualni fotointerpretace vSech poskytnutych podkladovych dat byla
souborova File geodatabase (GDB) obsahujici tfi vrstvy Feature Class s kategoriemi
ptdniho krytu. Atributova tabulka Feature Class obsahovala sloupce s hodnotami
kategorii puadniho krytu, polohové presnosti a atributové presnosti.

Vyuzitim pfekryvnych analyz byly kvantifikovany zmény mezi roky v jednotlivych
kategoriich. V programu ArcGIS 10.2 bylo vyuzito funkce Union z fady geoprocesingovych
nastroju (Toolboxes -> Analysis Tools -> Overlay -> Union). Pro vizualizaci v mapé byly
vysledné zménové polygony sefazeny od nejmensiho a vynechany polygony s rozlohou
mensi nez 0,5 ha. OvSem pro kvantifikaci zmén pomoci kontingenc¢nich tabulek byly
ponechany vSechny zmény.

5.2 Extenze V-LATE

Po stazeni bylo nutné pfidat extenzi do prostfedi ArcGIS. Po otevieni programu byla
vybrana z horni nabidky volba Customize a Customize mode. Poté v zalozce Commands
byl pfidan pomoci volby Add From File soubor ze slozky V-LATE s pfiponou ,.tlb“. V levém
okné Categories se objevila volba V-LATE 2.0 beta v_ArcGIS_10. Po kliknuti se podobny
nazev objevil i v pravém okné Commands. Poté jiz stacilo V-LATE pretahnout mysi z okna
Commands do horniho menu prostfedi ArcGIS mezi ostatni polozky. Cely postup je
popsan také v prilozeném textovém souboru baliku V-LATE.

Customize n

Toolbars| Commands | Options

Show commands containing:

Categories: Commands:
| kot A V-LATE 2.0 beta
| Topology

| Tracking Analyst

| Tracking Analyst Tools
| Utility Network Analyst
| Versioning

| View

Window

WMS Layers

[ Geoprocessing Tools ]
|[ Menus ]

|[ New Menu ]

Keyboard... | ™y Add From File... Close

Obr. 7 Dialogové okno Customize v prostiedi ArcGIS

Pro spusténi extenze je nutnosti mit v prostfedi ArcGIS oznacenou polygonovou vrstvu.
Pred zahajenim vypoctth musi byt v atributové tabulce vrstvy vypoctena rozloha a obvod
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plosek. Pokud jiz vrstva atributy obsahuje, jejich hodnoty budou aktualizovany.
S prvnim krokem museji byt vybrany atributy, pro které vypocty probéhnou. VétSinu
vypoctu je mozno ulozit do textového souboru nebo se automaticky ulozi do atributové
tabulky analyzované vrstvy.
Extenze V-LATE je rozdélena pro vypocty sedmi druhti analyz:

e Area Analysis (analyza ploch)

e Edge Analysis (analyza okraju)

e From Analysis (analyza tvaru)

e Core Area Analysis (analyza jadrovych oblasti ploch)

e Diversity Analysis (analyza rozmanitosti)

e Subdivision Analysis (analyza druhotného rozdéleni)

e Proximity Analysis (analyza sousedstvi)

S V-LATE 2.0 beta n

Vector-based Land: Analysis Tools (E; ion for ArcGIS 10) 2.0 beta

o3 Z

Utilities

LARG
=

Area/ R,

Do Area Analysis Dissolve ID

Proximity Analysis

~ Edge Analysis Delete Fields
Nearest
Neighbour

Form Analysis

Documentation
Proximity

(fragstats) Core Area

Analysis IDEFIX
Database

= Diversity
mselny kod kateg Rrah
orie_Land_Cover Change nalysis
Subdivision

20 class(es) of 20 Analysis
Change Help
AbOUt

Obr. 8 Rozlozeni nastroju extenze V-LATE

Close

Bylo vybrano nékolik krajiné-ekologickych indext, které ve vét§iné pfipadu bylo mozné
spocitat pomoci extenze V-LATE. Soucasné vSechny indexy navazovaly na predeslou
studii dobyvaciho prostoru Hefmanice.

Rozloha plosek

Do nové vytvofeného atributového sloupce byla vypoctena rozloha vSech plosek. Pro
funkénost ostatnich nastroja bylo nutnosti tento parametr vypoéitat. Udaj rozlohy
jednotlivych kategorii je zakladnim statistickym hodnocenim o ubytku ¢&i prirtGstku
plochy. Po vloZeni dat do grafu je mozné ihned a srozumitelné interpretovat kategorie,
které se plo$né rozrostly, nebo naopak jejich rozloha klesla.

Procentualni zastoupeni plosek

Vypocte procentualni zastoupeni vSech vybranych tfid prvka. Je dobrym ukazatelem
rozlozeni kategorii v celkové rozloze.
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Pocet ploSek
Jednoduchy soucet vSech plosek v analyzovaném tizemi a soucet plosek ve tfidach prvku.
Udava parametr jak moc je plocha rozdélena na segmenty.

Prumérna velikost plosky

Primérna velikost plosky (MPS) je vyhodnocena pro kazdou kategorii, nebo pro celou
plochu. Index je ukazatelem velikosti ploSek v izemi. Vy§§i hodnoty priimérné velikosti
plosek mohou mit na okolni krajinu vétsi vliv nez plo§ky mensi, nebo zanedbatelné
rozlohy.

Délka okraju

Hodnoty ukazuji soucet obvodu plosek v jednotlivych kategoriich ptidniho krytu i soucet
obvodu plosSek v celém Uzemi. Délka okrajui tizce souvisi s poctem ploSek. Pokud pocet
plosek klesa, hodnoty délky okrajii se zvysuji.

Prumérna délka okraju

vypoctenim indexu prumérné délky okraju (MPE) lze pozorovat, zda maji jednotlivé
kategorie spiSe jednodus$si tvar nebo slozit€jsi a protahlejSi. MPE vice ¢i méné
koresponduje s indexem primérného tvaru plosky.

Prumérny index tvaru plosky
Vypoctenim indexu tvaru ploS§ky MSI (Mean Shape Index) bylo zjisténo, jak moc jsou
plosky vzdaleny od kruhového tvaru, tedy slozitost jejich obvodu. Pokud se vypocet blizil

n Pi
n
=2 /ma;

MSI =

Index tvaru plosky je vypocten, pokud se vydéli obvod plosky (P) nejmensSim obvodem pfi
aktualni rozloze (a), tento obvod se rovna obvodu kruhu pfi stejné rozloze plosky. Pro
vypocet MSI byly secteny vSechny indexy tvaru plosky a vydéleny poc¢tem ploSek (n) bud
v kategorii, nebo v celé plose.

Shannonuv index diverzity

Pro vypocet Shannonova indexu diverzity (SHDI) je potfeba znat pomér rozlohy
jednotlivych kategorii ptidniho krytu na celkovou plochu (P - Proportion).

n

SHDI = ) (P; *InP))

i=1
U SHDI 1ze pozorovat vysledky od nuly do kladnych hodnot. Pokud se hodnoty rovnaji
nule, tak v ploSe existuje pouze jedna kategorie. Se zvySujici se hodnotou SHDI roste i
zastoupeni kategorii v ploSe. Index je citlivéj§i ke kategoriim, jejichz rozloha je podstatné
vétsi nebo naopak mensi nez u ostatnich.

Shannonuv index vyrovnanosti

Shannonuv index vyrovnanosti je vypoc¢itan jako podil indexu SHDI s logaritmem poctu
kategorii v ploSe. ZvySenim a proporénim zastoupenim kategorii v ploSe se stava index
spolehlivéjs§im.Hodnoty SHEI se pohybuji od nuly do jedné. Pokud se hodnoty bliZi jedné,
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jsou kategorie v ploSe rozs§ifeny rovnomérné. OvSem pokud jsou hodnoty vyrazné mensi
nez jedna, v ploSe prevlada jedna nebo i vice kategorii o vétsi rozloze nez ostatni kategorie.
Neéktefi autofi nizkym indexem vyrovnanosti poukazuji na stresovy faktor v prostfedi, ale
ne vzdy tomu musi byt.

—2i=1(Pi = In Py)
Inm

SHEI =

5.3 Extenze Patch Analyst

Obdobnym zpusobem, jak byla pfidana do prostfedi ArcGIS extenze V-LATE, byla pfidana
i extenze Patch Analyst. Nejprve byla extenze stazena a rozbalena z formatu .ZIP. Program
ArcGIS bylo nutno spustit jako administrator. Z horni nabidky programu ArcGIS byla
vybrana volba Customize a Customize Mode. Nasledné v zalezce Commands byly pridany
volbou Add From File soubory ze slozky Patch Analyst s pfiponou .tlb. Pokud se v levém
okné Categories kliklo na zalozku [Menus| objevily se nastroje extenze Patch Analyst v
pravém dialogovém okné Commands. Opét stacilo oba nastroje pfetahnout z dialogového
okna Customize do horniho menu mezi ostatni polozky prostfedi ArcGIS.

Customize n

Toolbars, Commands | Options

Show commands containing:

Categories: Commands:

| Tools A Labeling > A

| Topology

| Tracking Analyst Patch Analyst >

| Tracking Analyst Tools 5

| Utility Network Analyst Patch Grid 4

| Versioning Selection »

;View

| V-LATE 2.0 beta v_ArcGIS_10 Temporal Layer Conte..»

| Window

| WMS Layers Tools »

[ GeoErocessini Tools ] View »

[ New Menu ] i Windows 4 G
Keyboard... | “y'Add From File... Close

Obr. 9 Dialogové okno Customize v prostiedi ArcGIS

Extenzi lze spustit bez vybéru jakékoli vrstvy, ale vrstvy museji byt pfidany v projektu.
Ze sekce prostorovych operaci byla vybrana funkce Spatial Statistics.

V hornim okné Layers byla oznacena vrstva, pro kterou byly indexy pocitany. Po
zaSkrtnuti moznosti Add Patch Analyst Layer to map byla vytvorena nova Shapefile vrstva
a hodnoty byly ulozeny v atributové tabulce. V pfipadé nezaskrtnuti byla vytvofena Dbase
tabulka. Poté, ve vybérovém okné Class, byl vybran atributovy sloupec s kategoriemi
pudniho krytu a zvolena moznost Landscape, v dalSim vypoctu i Class. Nebyla moznost
zaSkrtnout ob€ moznosti soucasné. DalSim krokem byl vybér cesty k uloZeni vystupniho

souboru. Nakonec probéhl vybér indexti, které bylo potfeba vypocitat a potvrzeni
tlac¢itkem Run.
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Spatial Statistics - coIEd

[ ] Add Patch Analysis layer to map

Core Area Metrics

Advanced Options

< RIRNR @
3

Anclyze Vectors As Saatar
o Vector

(V] Stete aress in hectares

Select None: Select All AddtoBatch Cancel Run

Obr. 10 Rozhrani extenze Patch Analyst funkce Spatial Statistics

Vypocet krajinnych indextl v extenzi Patch Analyst byl pouze dopliikovy. Jednalo se o dva
indexy. Konkrétné o Median velikosti plo§Sky (MedPS) a index Priumérné velikosti ploSky
pro celou plochu (MPS, Landscape).

Median velikosti ploSky

Median velikosti plosky (MedPS) vypocita stfedni hodnotu rozlohy jednotlivych kategorii
ptdniho krytu i celkové plochy. Rozdéli soupis ploSek na dvé stejné pocCetné kategorie.
Oproti pramérné velikosti plo§ky bere ohled na tzv. outliery, plosky, které jsou vyrazné
vétsi rozlohy nebo naopak mnohem mensi rozlohy nez ostatni plosky v dané kategorii ¢i
v celé plose.

Prumérna velikost ploSky

Index primérné velikosti plosky (MPS) byl jiz pocitan v extenzi V-LATE. Po zji§téni, ze
extenze V-LATE tento index nepocita pro celou plochu, bylo rozhodnuto dopocitat tento
index v extenzi Patch Analyst.

5.4 Excel

Index velikosti plosky

Poslednim indexem, ktery byl pocitan, byl index velikosti plo§ky (LPI). Tuto hodnotu
nebylo mozno vypocitat pomoci vySe uvedenych extenzi, proto bylo pfistoupeno k
vlastnimu zpracovani vypoctu.

K vypoctum bylo potfeba vyexportovat rozlohu nejvétsi plosky z kazdé kategorie. Poté byla
vypoctena hodnota, ve které bylo uvedeno procentualni zastoupeni plochy, jakou nejvétsi
ploska kazdé kategorie zastupuje v celkové rozloze.

max(aij)?zl

LPI = * 100
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5.5 Vizualizace a kvantifikace zmén mezi roky
v jednotlivych kategoriich padniho krytu

Vyuzitim pfekryvnych analyz byly kvantifikovany zmény mezi roky v jednotlivych
kategoriich. V programu ArcGIS 10.2 bylo vyuzito funkce Union z fady geoprocesingovych
nastroji (Toolboxes -> Analysis Tools -> Overlay -> Union).
Pokud by mapa byla vytvofena bez jakychkoli tprav, vysledna mapa by byla necitelna.
Proto bylo pfistoupeno k redukci polygonti. Pro vytvofreni vysledné mapy byly odstranény
polygony, které nebyly pfirozené rozeznatelné pfi vytisknuti na rozmér A2 v méfitku
1: 13 000. Pro vytrazeni polygonu byla zvolena hranice rozlohy mensi nez 0,5 ha. Barevné
schéma legendy zmén mezi roky bylo vytvoreno pomoci textury. Textura byla zvolena tak,
aby na prvni pohled bylo zfejmé, mezi kterymi kategoriemi zména probéhla.

Pro kvantifikaci zmén mezi roky byla zvolena metoda kontingenc¢nich tabulek. V tomto
pfipadé byly ponechany vSechny zmény.

5.6 Nejistota

Nejistota neboli atributova a polohova presnost, byla do atributové tabulky pfidavana jiz
pfi vizualni fotointerpretaci. V poslednim kroku prace doslo k vizualizaci. Byly vytvofeny
mapy velikosti A2, mefitku 1 : 13 000.

Obé komponenty kvality dat byly ulozeny v polygonové Feature class. AvSak polohovou
pfesnost je nutné pfi vizualizaci pom vztdhnout k hranicim polygonti, proto bylo
pfistoupeno k nasledujicimu postupu. Jednotlivé polygonové vrstvy let 2006, 2009 a
2012 byly pfevedeny pomoci nastroje Feature to Line na liniové vrstvy. Z totozné
polygonové vrstvy byly vybrany, pomoci nastroje Select by Atribute, kategorie, u kterych
byla nejistota vyjadfovana, tudiz byly vynechany kategorie 15, 111, 112, 121, 122, 131,
511 a 5124 Nasledné nastrojem Select by Location byly vybrany linie, u kterych byla
shoda ve vybérové metodé Share a line segment with the source layer feature. Na vysledné
linie byl nakonec pouzit nastroj obalovych zén Buffer. Distan¢ni vzdalenost obalové zény
byla zvolena polohova pfesnost pfifazena pfi fotointerpretaci.

4 zemédélské objekty, souvislé a nesouvislé sidelni zastavby, primyslové a obchodni arealy, silni¢ni
a zeleznicni sit, arealy tézby nerostnych surovin, vodni plochy a vodni toky
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6.VYSLEDKY

6.1 Vysledky krajiné-ekologickych indexu

Ve vySe zminénych extenzich byly pocitany krajiné-ekologické indexy. Jejich pfehled je v

nasleduyjici tabulce (Tabulka 2)

Tabulka 2 Vycet krajné-ekologickych indexti Class Landscape
CA Plocha plosek V-LATE V-LATE
PROPORTION Procentudlni zastoupeni jednotlivych plosek V-LATE V-LATE
NP Pocet plosek V-LATE V-LATE
LPI Index nejvétsi plosky Excel Excel
MPS Primeérna velikost plosky V-LATE PA
MedPS Median velikosti plosky PA PA
TE Délka okraju V-LATE V-LATE
MPE Primérna délka okrajt V-LATE V-LATE
msl Primérny index tvaru plosky V-LATE V-LATE
SHDI Shannoniv index diverzity V-LATE V-LATE
SHEI Shannoniv index vyrovnanosti V-LATE V-LATE

Tabulka 3 udava rozlohu a procentualni zastoupeni vSech kategorii v jednotlivych letech.

Lze zminit nartst rozlohy sidelni zastavby a vyrazny narust plochy kategorie Ornd puda.

Nartst plochy kategorie Kalové nadrze jiz neni zplisobovan tézbou, nybrz obdobim ve

kterém snimkovani probihalo. V jarnich mésicich nemusi byt jesté plocha kalovych nadrzi

porostla bfehovou vegetaci.

Tabulka 3 Celkova plocha [ha] a procentudlni zastoupeni tridy

Area Proportion Area Proportion Area Proportion

2006 2006 2009 2009 2012 2012
Arealy skladek 13,36 0,74 13,56 0,76 10,88 0,61
Aredly sportu a zafizeni volného ¢asu 4,71 0,26 4,24 0,24 4,71 0,26
Aredly tézby nerostnych surovin 45,32 2,52 47,43 2,64 46,24 2,58
Kalové nadrze 8,22 0,46 8,52 0,47 8,81 0,49
Lesy 276,86 15,42 272,59 15,19 288,46 16,07
Mozaika poli luk a travnich kultur 66,45 3,70 83,85 4,67 51,28 2,86
Nesouvisla sidelni zastavba 175,57 9,78 184,25 10,26 191,49 10,67
Odvaly 45,40 2,53 46,20 2,57 53,76 3,00
Orna puda 324,52 18,08 345,52 19,25 349,65 19,48
Ovocné sady 1,22 0,07 0,54 0,03 0,29 0,02
Povrchy bez vegetace 4,49 0,25 28,90 1,61 6,80 0,36
Primyslové a obchodni arealy 97,50 5,43 99,89 5,56 104,93 5,85
silniéni a Zelezniéni sit 50,99 2,84 51,00 2,84 51,00 2,84
Souvisla sidelni zastavba 30,93 1,72 35,70 1,99 34,11 1,90
Stromy, kfoviny nebo travni arealy 280,01 15,60 332,13 18,50 327,14 18,22
Suché kalové nadrze 10,10 0,56 8,11 0,45 7,41 0,41
Travni porosty 147,70 8,23 50,15 2,79 47,93 2,67
Vodni plochy 208,34 11,61 179,09 9,98 206,77 11,52
Vodni toky 2,30 0,14 2,30 0,14 2,30 0,13
Zemédélské objekty 1,06 0,06 1,06 0,06 1,06 0,06
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Z nasleduyjici tabulky vyplyva, ze pocet ploSek se v izemi kontinualné zvysuje. Nicméné
muzeme vidét i kategorie, které v blizké dobé z tizemi pravdépodobné vymizi uplné napf.
Suché kalové nadrze nebo Aredly skladek.

Tabulka 4 Pocet plosek a Index nejvétsi plosky [%]

2006 2009 2012 2006 2009 2012

Aredly skladek 2 3 2 0,64 0,62 0,52
Aredly sportu 3 3 3 0,18 0,16 0,18
Arealy téZby nerostnych surovin 5 6 5 2,25 2,28 2,29
Kalové nadrze 4 4 4 0,22 0,25 0,27
Lesy 72 78 75 2,01 2,03 2,03
Mozaika poli luk a travnich kultur 38 42 36 0,50 0,50 0,32
Nesouvisla sidelni zastavba 117 115 119 1,25 1,27 1,31
Odvaly 3 4 8 2,35 2,31 2,30
Orna pada 118 121 119 2,41 2,36 1,30
Ovocné sady 3 1 1 0,03 0,03 0,02
Povrchy bez vegetace 8 10 16 0,09 1,40 0,06
Primyslové a obchodni aredly 9 11 15 4,23 4,24 4,28
Silni¢ni a zelezni¢ni sit 2 3 3 2,78 2,12 2,12
Souvisla sidelni zastavba 4 8 8 1,05 1,04 1,04
Stromy, kfoviny nebo travni arealy 148 167 168 2,05 2,05 2,03
Suché kalové nadrze 5 3 2 0,33 0,33 0,33
Travni porosty 45 34 54 1,28 0,60 0,22
Vodni plochy 32 35 37 3,48 3,49 3,46
Vodni toky 1 1 1 0,13 0,13 0,13
Zemédélské objekty 1 1 1 0,06 0,06 0,06
Celkem 620 650 677

Nejvétsi plochy v tzemi zabiraji kategorie Prumyslové a obchodni aredly, které se
rozkladaji na severovychodé tuzemi v c&asti Nového Bohumina. DalSi rozsahlejsi
homogenni ¢asti izemi je kategorie Silnicni a Zeleznicni sit protinajici tizemi od zapadu
k vychodu.

Indexy pramérna velikost plo§ky a median velikosti plo§ky spolu hodné souviseji. MPS
ukazuje prumérnou velikost plosky a MedPS vystihuje stfedni hodnoty plochy
jednotlivych kategorii. U obou se celkové hodnoty snizuji, coz znamena zmenSovani
rozlohy plo§ek. To mlize souviset se stavbou mensich obchodnich center nebo vystavbou
panelovych domt v ¢asti Ostrava-Hefmanice.
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Tabulka 5 Priumeérna velikost ploSky [ha] a medidan velikosti plosky [hal

2006 2009 2012 2006 2009 2012
Areadly skladek 6,68 4,52 5,44 6,68 1,85 5,44
Arealy sportu 1,57 1,41 1,57 0,74 0,74 0,74
Arealy tézby nerostnych surovin 9,06 7,90 9,25 1,16 1,40 1,17
Kalové nadrze 2,05 2,13 2,20 2,02 1,97 1,95
Lesy 3,85 3,49 3,85 2,04 1,90 2,41
Mozaika poli luk a travnich kultur 1,75 2,00 1,42 1,48 1,36 0,84
Nesouvisla sidelni zastavba 1,50 1,60 1,61 0,39 0,42 0,44
Odvaly 15,13 11,55 6,72 2,58 2,10 1,86
Orna pada 2,75 2,86 2,94 0,74 1,05 1,21
Ovocné sady 0,41 0,54 0,29 0,35 0,54 0,29
Povrchy bez vegetace 0,56 2,89 0,43 0,44 0,47 0,37
Primyslové a obchodni aredly 10,83 9,08 7,00 1,42 1,13 1,13
Silniéni a Zelezniéni sit 25,50 17,00 17,00 25,50 11,77 11,77
Souvisla sidelni zastavba 7,73 4,46 4,26 5,82 0,56 0,33
Stromy, kfoviny nebo travni arealy 1,89 1,99 1,95 0,72 0,72 0,68
Suché kalové nadrze 2,02 2,70 3,71 1,49 1,49 3,71
Travni porosty 3,28 1,47 0,89 1,54 0,55 0,46
Vodni plochy 6,51 5,12 5,59 0,24 0,18 0,18
Vodni toky 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
Zemédeélské objekty 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
Celkem 29| 276 265/ | 0,87 | 0,82 | 0,76
Tabulka 6 Celkova délka hranic plosek [km] a Primérna délka hranic plosek [m]
2006 2009 2012 2006 2009 2012
Aredly skladek 2,06 2,42 1,83 1028,35 805,45 912,59
Arealy sportu 1,42 1,40 1,42 473,79 467,37 473,78
Arealy téZby nerostnych surovin 6,48 6,98 6,16 1296,79 1163,03 1232,64
Kalové nadrze 3,11 3,48 3,56 777,27 870,30 888,83
Lesy 88,29 90,74 92,58 1226,18 1163,35 1234,36
Mozaika poli luk a travnich kultur 27,63 33,05 23,12 727,22 786,88 642,16
Nesouvisla sidelni zastavba 62,76 64,16 67,08 536,43 557,94 563,70
Odvaly 11,31 11,64 15,71 3768,98 2908,78 1963,85
Orna plda 75,27 80,92 81,70 637,90 668,77 686,53
Ovocné sady 0,78 0,29 0,24 259,99 293,12 235,45
Povrchy bez vegetace 3,91 5,95 6,97 488,52 595,10 435,77
Primyslové a obchodni aredly 10,56 11,54 13,50 1173,36 1049,12 900,27
Silni¢ni a Zelezni¢ni sit 7,60 9,64 9,64 3798,89 3213,08 3213,08
Souvisla sidelni zastavba 4,88 6,08 5,69 1218,79 759,39 711,46
Stromy, kfoviny nebo travni
arealy 122,66 137,05 135,13 828,79 820,65 804,35
Suché kalové nadrze 3,22 2,02 1,63 643,40 672,39 815,67
Travni porosty 38,41 18,79 22,90 853,60 552,75 424,11
Vodni plochy 29,87 27,28 30,33 933,34 779,37 819,74
Vodni toky 1,19 1,19 1,19 1191,22 1191,22 1191,22
Zemédélské objekty 0,45 0,45 0,45 445,79 445,79 445,79
Celkem 501,85 | 51506  520,82| | 22308,60 19763,85 1859535
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Indexy TE a MPE maji tizkou vazbu s indexem Pocet ploSek. Pokud se zvy$i pocet ploSek
automaticky, vzroste celkova délka hranic, ale naopak se snizi pramérna délka hranic,
protoze plosky budou mensi rozlohy. Nejvétsi vliv na tyto indexy méla kategorie Stromy,
kfoviny nebo travni aredly, u které se pocet plosek zvySoval, ale zaroven se snizovala
pramérna délka hranic plosek.

Tabulka 7 Primérny index tvaru plosky

2006 2009 2012
Arealy sportu 1,14 1,16 1,14
Ovocné sady 1,16 1,12 1,23
Zemédélské objekty 1,22 1,22 1,22
Aredly skladek 1,27 1,30 1,19
Primyslové a obchodni aredly 1,34 1,34 1,35
Orna pada 1,37 1,40 1,39
Souvisla sidelni zastavba 1,41 1,34 1,32
Nesouvisla sidelni zastavba 1,41 1,43 1,43
Vodni plochy 1,43 1,43 1,43
Suché kalové nadrze 1,52 1,31 1,31
Travni porosty 1,55 1,49 1,44
Mozaika poli luk a travnich kultur 1,58 1,59 1,58
Kalové nadrze 1,68 1,78 1,79
Aredly tézby nerostnych surovin 1,75 1,66 1,71
Povrchy bez vegetace 1,90 1,67 1,90
Lesy 1,93 1,90 1,91
Stromy, kfoviny nebo travni arealy 1,95 1,89 2,11
Vodni toky 2,22 2,22 2,22
Odvaly 2,28 2,42 2,18
Silniéni a Zelezniéni sit 4,05 3,39 3,39
Celkem 163 163 1,68

MSI vyjadiuje podobnost ploSek ke kruhovému tvaru. Podle celkového hodnoceni tvaru
Avsak porovname-li jednotlivé kategorie, zjistime u vétSiho poctu kategorii klesajici trend.
S nejveétsi pravdépodobnosti je celkova hodnota MSI ovlivhéna kategorii Stromy, kfoviny
nebo travni aredly, ktera je rozlohou i poctem plosSek velice dominantni.

Charakter MSI nejlépe vystihuji kategorie Vodni toky a Silnicni a zZeleznicni sit. Obé
kategorie jsou protahlého tvaru, proto dosahuji nejvysSich hodnot. Vysokych hodnot
dosahuje také kategorie Odvaly. Tato kategorie nezahrnuje pouze haldy ale i prilehlé
plochy tézebniho arealu. Proto jsou hodnoty v ramci této kategorie vyrazné vyssi.

Tabulka 8 Shannonuv index diverzity a vyrovnanosti

2006 2009 2012
SHDI 2,346 2,335 2,281
SHEI 0,783 0,779 0,762

Shannonuv index rozmanitosti nabyval v roce 2012 nizSich hodnot nez na zacatku
sledovaného obdobi. To je zptiisobeno zvySenim rozlohy kategorii Ornd puda a Stromy,
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kfoviny nebo travni aredly. Také SHEI ma ve sledovaném obdobi klesajici trend ¢imz lze
fici, ze kategorie se v ploSe stavaji nevyrovnanéj§imi. Shannonovy indexy diverzity a
vyrovnanosti spolu tzce souviseji. Pokud se snizi hodnoty SHDI je oéekavano snizeni
hodnot SHEI.

6.2 Zmény horizontalni struktury krajiny

Orna puda

Kategorie je tvofena zemédélsky obhospodafovanymi pozemky vétsi rozlohy. Tato soucast
krajiny je silné ovlivnhéna ¢lovékem a tvofi nejvétsi zastoupeni v celé ploSe. V predchozi
studii (Brus, 2007) bylo z podkladovych dat roku 1966 zjisténo 36,45 % celkové rozlohy.
Byla to nejdominantnéj$§i plocha a tvofila krajinnou matrici. V prabéhu sledovaného
obdobi 1966-2003 rozloha kategorie klesala, coZ bylo ovlivnéno hornickou ¢innosti.
OvsSem v soucasné studii mtizeme pozorovat pouze narusty rozlohy kategorie Orna puda.
Celkova rozloha za sledované obdobi vzrostla z 18% na 19,5% a tvofi nejvy$Ssi nartst
rozlohy plochy za sledované obdobi. Absolutné tedy u tizemi pribylo 25,1 hektart plochy
kategorie Ornd puda.

Dle kontingenénich tabulek (Pfiloha 2) jsou nejvétsi prirtistky z kategorii Travni porosty,
Mozaika poli luk a trvalych kultur a také z kategorie Stromy, kioviny nebo travni aredly.

Odvaly

Antropogenni tvary reliéfu vzniklé vlastni tézbou nebo jejich vznik byl tézbou podminén.
I kdyz jejich rozloha netvofi majoritni slozku krajiny, ¢asto se stavaji dominantou tizemi.
Ostravska panev je rovinna plocha se stfedni vySkou 244 m.n.m. Hefmanicka halda
dosahuje vysky 270 m.n.m., objemové je odval nejvétsi v celém Ostravsko-karvinském
reviru. V roce 2003 zacala jeji pomala rekultivace. Bylo rozhodnuto o odstranéni travniho
porostu haldy na jihovychodni strané. Teplota odvalt dosahuje vyss§ich stupii nez okolni
prostfedi a travni porosty podporovaly hofeni odvalu.

V kontingené¢ni tabulce (Priloha 2) lze vidét zvySeni rozlohy kategorie odvalti. To je
zplsobeno rekultivaci, odstranéni povrchové zelené, naslednym odvozem materiala a jeho
Upravé. Tézebni tvary odvalli a prilehlé plochy byly nejvice porostlé kategorii Stromy,
kioviny nebo travni aredly a kategorii Lesy. Z téchto kategorii ubylo 14 hektara plochy,
které se promitly v kategorii Odvaly.

Obr. 11 Jihovychodni strana hefmanického odvalu
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Sidelni zastavba

Pro vlastni hodnoceni a kvantifikaci zmén byly kategorie Souvisld sidelni zdstavba a
Nesouvisla sidelni zdstavba slouceny do jedné kategorie, Sidelni zdastavba. V této kategorii
byla zahrnuta zastavba méstskych ¢asti Ostravy, Rychvaldu a zastavba pfiméstskych
¢asti Vrbice a Pudlov. V ¢asti Nového Bohumina byla sidelni zastavba zaznamenana
minimalné. Vice zde byla zastoupena kategorie Primyslové a obchodi aredly. V ramci
kategorie Sidelni zdstavba byla zahrnuta centralizovana zastavba, rozptylena zastavba
vCetné prilehlych zahrad a také byvalé hornické kolonie.

Z tabulky celkové rozlohy kategorii (Pfiloha 1) je zfejmy postupny nartst v ramci
sledovaného obdobi. Nejvétsi ubytek plochy ve prospéch kategorie Sidelni zdstavba méla
kategorie Travni porosty, ve které ubylo 7,43 ha rozlohy a Ornd ptida s ibytkem 6,73 ha
(Priloha 2).

Kategorie Lesy, Mozaika poli luk a trvalych kultur, Stromy, kfoviny nebo travni
arealy a Travni porosty

V textovém hodnoceni byly kategorie Lesy, Mozaika poli luk a trvalych kultur, Stromy,
kfoviny nebo travni aredly a Travni porosty spojeny a hodnoceny jako jedna kategorie.
Nebylo zde dtlezité rozepisovat konkrétni prirGstky ¢i Ubytky ve vSech jednotlivych
kategoriich. Celkové tato kategorie ztratila na rozloze. Na zacatku sledovaného obdobi
mela kategorie rozlohu 771,02 ha a na konci sledovaného obdobi jeji rozloha ¢inila
714,81 ha, ¢ili ubytek 56,21 hektart.

Mutizeme zminit markantni ubytek kategorie Travni porosty ve prospéch kategorie Orna
puda (38,56 ha). 67,33 hektarti rozlohy kategorie Travni porosty bylo transformovano ve
prospéch kategorie Stromy, kifoviny nebo travni aredly.

Rozloha kategorii vegetace
400
300
200
100
0 | |
Lesy Mozaika poliluka  Stromy, kioviny Travni porosty

trvalych kultur nebo travni arealy

Rozloha v roce 2006 [ha] M Rozloha v roce 2009 [ha] M Rozloha v roce 2012 [ha]

Graf 1 Rozloha vybranych kategorii

VSechny ostatni zmény jsou k nahlédnuti v priloZzené kontingencni tabulce (Priloha 2)
popisyjici kvantitativni zmény v tzemi. Hlavnim cilem prace nebyl popis horizontalni
struktury krajiny, proto byly rozepsany pouze nejvétsi a nejdulezitéjsi zmény, které v
Uzemi za sledované obdobi nastaly.

Pokud porovname vysledky i s pfedchozi studii (Brus, 2007) 1ze vidét kontinualni fadu
zmén v jednotlivych kategoriich. Lze pozorovat, jak se krajina desetileti ovliviiovana
tézbou pomalu zase vraci ke krajiné zemeédélsky obhospodarované. Naopak Sidelni
zdstavba je dukazem, ze Uizemi nezustava neobydlené. V celém tizemi byl patrny prirustek
rodinnych domu a v ¢asti Ostrava-Hefmanice byly vystavény panelové domy.
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Jako nejstalejsi mtizeme hodnotit kategorii Priumyslové a obchodni aredly. Pro vyraznéji
patrnou zménu, v ramci této kategorie, by byla nutna vystavba rozsahlejSich
pramyslovych komplext. Také kategorie Aredly tézby nerostnych surovin se svou
rozlohou nemeénila. Aredly tézby nerostnych surovin jiz nejsou vyuzivany bezprostfedné k
tézbé. Dlivodem bylo ukonceni tézby v roce 1993. Soucasné vSak bylo zjis§téno, Zze jsou
pozemky a budovy opusténé nebo vyuzivany externimi firmami.

Za nejvice se vyvijejici kategorie, ve sledovaném obdobi, 1ze povazovat kategorii Lesy a
Stromy, kfoviny nebo travni aredly. Jak je patrné z grafu (Graf 2) rozloha obou kategorii
se ve sledovanych letech rovhomérné zvySovala.

Zmény rozlohy kategorii padniho krytu
v letech 1966-2012
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Graf 2 Zmeny rozlohy kategorii pudniho krytu v jednotlivych letech

6.3 Nejistota

Vizualizace atributové a polohové pfesnosti nebyla primarnim cilem bakalafskeé prace, ale
z dtivodu lepsi vypovidajici schopnosti vyslednych mapovych vystupu byla béhem prace
vyuzita. Jak jiz bylo zminéno, byla hodnocena atributova presnost neboli spravnost
zafazeni daného polygonu ke kategorii pudniho krytu. Polohova pfesnost znacila
spravnost uréeni hranice mezi polygony.

Polohova presnost nabyvala hodnot fadové desitek metrt. Vysoké nepfesnosti dosahovaly
polygony v kategoriich Lesy, Stromy kioviny nebo travni aredly a Travni porosty. Mezi
témito kategoriemi byly pozorovany nejdel§i pfechody ekotonti, kdy mensi stromy
postupné vyrastaly v les a hranice nebyla pfesné znatelna. Stejny charakter nejistoty
nastaval i mezi kategoriemi Stromy, kioviny nebo travni aredly a Travni porosty. Dalsi
kategorii, ve které hodnoty nepresnosti nabyvaly vysokych hodnot, byla Ornd puda. Ornd
puda byla ¢asto na hranicich obklopena kategorii Lesy. Vysoké stromy vrhaly dlouhé
stiny a ty snizily schopnost urcit hranici presnéji. Ve vétSiné pfipadt se vzdalenost
polohové pfesnosti ur¢itym zptisobem promitla i do atributové presnosti.

Atributova pfesnost byla nejnizsi pfi urcovani kategorii Lesy a Travni porosty, pramérné
86 %. Kategorie Lesy byla urCovana s niz$i mirou atributové presnosti, coz souviselo s
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vySkou stromutl. Vysoké stromy vrhaly dlouhé stiny a hranice kategorie Lesy nebyla
snadno rozpoznatelna. Stejnym zpusobem se atributova presnosti promitla i do kategorie
Aredly sportu a zafizeni volného casu. Atributova presnost této kategorie byla primérné

90%. Travni porosty bylo nutné peclivé odliSovat od kategorie Stromy, kfoviny nebo travni
aredly, jejichz atributova pfresnost byla 90 %.
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7.DISKUZE

Terminologicky ofiSek nastal pfi hledani vhodného vyrazu pro popis pudniho krytu. Byly
zvazovany vyrazy krajinny pokryv, ptdni kryt nebo zanechani anglického vyrazu Land
cover. Po precteni ¢lanku ,, Terminologicky ofiSek: Jak spravné pouzivat vyrazy ,land use”
a ,land cover““(Geobusiness, 2010), bylo rozhodnuto. Vyraz ,ptadni kryt“ vyuziva mnoho
instituci Ceské republiky a proto bylo vyuzito pravé jeho.

Pfi vypracovani datové sady, jejiz vrstvy vstupovaly do vypoctu krajiné-ekologickych
poskytnutych a zpracovavanych podkladovych dat byla pro ulohu bakalarské prace
vyhovujici. Podkladova data vSak nebyla vzdy pofizena ve stejném roc¢nim obdobi, coz
v nékterych pfipadech zkreslovalo vysledky fotointerpretace. RozliSeni poskytnutych
podkladovych dat nebylo pro vSechny roky stejné. Je pozitivni, ze rozliSeni leteckych
snimkt1 se v Ceské republice zvySuje, avSak pro vytvofeni kontinualni datové sady
ptdniho krytu pomoci vizualni fotointerpretace neni tato skutec¢nost vyhodna.

Zvolené méfitko 1 : 5 000 pro fotointerpretaci podkladovych dat bylo optimalni, avSak v
jistych situacich by bylo vhodnéj§i pouziti vét§iho méritka. Pokud jistota zafazeni
polygonu ke kategorii ptidniho krytu nebyla pfili§ vysoka, promitla se v atributové tabulce
v podobé atributové presnosti. Atributova presnost vypovidala o spravnosti zatrazeni
polygonu ke kategorii. Stejné tak subjektivita hranice polygonu byla zatfazena do
atributové tabulky v podobé polohové presnosti.

Pri fotointerpretaci kategorii pudniho krytu nastal problém se zafazenim plochy hibitovu.
Plochy htbitovli byly na podkladovych datech evidentni. Z pohledu prace vSak bylo
zbytecné pristupovat k vytvareni nové kategorie. Proto byla plocha hibitova zafazena do
kategorie Povrchy bez vegetace - ostatni. Do kategorie Povrchy bez vegetace - ostatni byla
zafazena také nova cyklostezka kolem pravého bfehu feky Odry. Zvazovano bylo rozdéleni
kategorie Lesy na jehlicnaté a listnaté. OvSem po diikladném prozkoumani podkladovych
dat a terénnim Setfeni byla zjiSténa vétSina lest listnatych, proto byla zachovana pouze
jedna kategorie Lesy. Se zjiStovanim realnych kategorii ptidniho krytu souvisi také
vyhoda vzdalenosti sledovaného tizemi od Olomouce. Pokud by sledované tizemi bylo dal
od mista bydlisté, tézko by mohlo byt vyuzito terénniho Setfeni pro presnéj$i urceni
kategorii pudniho krytu.

Pro lepsi citelnost hodnot krajiné-ekologickych indexti byla vétSina téchto indexu
prepocitana z jednotek metri na hektary. Lze proto konstatovat, ze pro pfimé vyuziti
vysledkti extenze V-LATE je vhodnéjsi extenzi pouzit k vypoctiim krajiné-ekologickych
indexti mensi zajmové oblasti. Jako vyhodny se projevil vypocet krajiné-ekologickych
indext z vektorti. Pokud by byly indexy pocitany z rastrovych dat, jejich pfesnost by
nebyla takto vysoka.

Komplikace nastala se spolecnou hranici polygon®i pfi vizualizaci polohové presnosti. Po
vytvofeni obalovych zon se rozdilné hodnoty polohové pfesnosti prekryvaly. To bylo
zapfi¢inéno faktem, Ze hodnota polohové presnosti nebyla pfifazovana jednotlivym
prechodium, ale k polygontim. Tento nedostatek vzhledem k vyslednym mapam neni
zasadni, a navic vizualizace atributové ani polohové pfesnosti nebyl primarnim cilem
bakalarské prace. Vizualizovana byla vy$Si hodnota polohové pfesnosti. Pokud by
probihala dalsi prace na vytvorené datové sadé, vizualizaci polohové presnosti 1ze dale
rozpracovat.

Pfi vizualizaci polohové presnosti na tiskovy format papiru A2, nastal také problém s
vyznacenim pfesnych hodnot. Pokud by vzdalenosti byly zachovany, tak pfi
méritku 1 : 13 000 by nebyla polohova presnost rozpoznatelna. Proto hodnota polohové
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pfesnosti byla optimalizovana s ohledem na ¢itelnost mapy ve formatu A2. V atributové
tabulce vrstvy vSak ztistala zachovana realna polohova pfesnost.

U prfifazovani symbologie kategoriim pudniho krytu byla vyuzita symbologie projektu
CORINE Land Cover. OvSem tato symbologie je dosti vyrazna. K vizualizaci prekryvnych
analyz byla navic vyuzita barevna symbologie spolu s texturou (pruhy rozdilné §irky).
Mapa pfekryvnych analyz meéla 43 kategorii. Bylo by proto vhodné vyuzit uzivatelské
testovani (napf. eye tracking testovani), které by ukazalo, zda byla barevna symbologie a
metoda textury zvolena spravneé.

K dals§im analyzam by mohla byt vyuzita soucasna data prekryvnych analyz a atributové
presnosti. Pokud by doslo k prekryvu dvou polygonu, rozdilnych let a nizké atributové
pfesnosti, vysledny polygon by v atributové tabulce nezobrazoval primérnou atributovou
presnost. Nizka atributova pfresnost dvou prekryvajicich se polygonti by musela byt
nasledné upravena. Takto by byly zjistény plochy, u kterych byla atributova presnost
vyrazné nizsi. Propojeni atributové a polohové presnosti s prekryvnymi analyzami by
ukazovalo, zda se ekoton mezi dvéma kategoriemi vyviji. Polohova pfesnost by se dale
mohla vyuzit ke studiu ekotoni.

Pokud by sledované tzemi bylo vyuzito k dal§im studiim, bylo by dobré vyuziti vSech
dosavadnich datovych sad k sestaveni interaktivni mapy s moznosti zobrazovat jednotlivé
roky ve sledovaném obdobi. Uzivatel by mohl prochazet jednotlivymi vrstvami ptdniho
krytu, zobrazovat krajiné-ekologické indexy pro jednotlivé polygony i kategorie ¢i
zobrazovat atributovou a polohovou pfesnost zaznamenanou v aktualni studii.
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8.ZAVER

Cilem bakalafské prace byla analyza a popis zmén struktury krajiny na tzemi byvalého
dobyvaciho prostoru Ostrava Hefmanice. Zmény byly popsany na analyzovaném tzemi o
celkové rozloze 17,95 km?2 v letech 2006, 2009 a 2012. Struktura krajiny byla
analyzovana na zakladé vypocétt krajiné-ekologickych indexti. Indexy byly pocitany
pomoci extenzi V-LATE a Patch Analyst. Ke kazdé vrstvé analyzovanych let byla prifazena
atributova a polohova pfresnost jednotlivych polygont, ktera byla v mapé tradné
vizualizovana.

V prvnim kroku bakalarské prace probéhla priprava dat sestavenim datové sady ptidniho
krytu v jednotlivych letech. Sledované tzemi bylo pomoci vizualni fotointerpretace
klasifikovano do dvaceti kategorii. Patnact kategorii vychazelo z projektu CORINE Land
Cover, zbyvajici byly doplnény kategoriemi kladoucimi diiraz na antropogenni ovlivnhéni
krajiny zpusobené tézbou ¢erného uhli.

V dalsi fazi byla struktura krajiny popsana pomoci krajiné-ekologickych indext. V extenzi
V-LATE byla pocitana vétSina indext, konkrétné Rozloha (CA), Procentudlni zastoupeni
jednotlivych plosek (PROPORTION), Pocet plosek (NP), Prumérna velikost plosky (Class —
MPS), Délka okraju (TE), Prumérna délka okraji (MPE), Primérny index tvaru ploSky (MSI)
a Shannonuv index diverzity a vyrovnanosti (SHDI a SHEI). Extenze Patch Analyst slouzila
jako doplikova pro vypocet indext Prumérnd velikost plosky (Landscape - MPS) a Medidn
velikosti ploSky (MedPS). Index nejvétsi plosky byl pomoci vzorce vypocitan v MS Excel.
V poslednim kroku tvofeni mapovych vystupll jednotlivych let byla vizualizovana
polohova a atributova pfesnost urcovana pfi fotointerpretaci podkladovych dat. Polohova
a atributova pfesnost by méla pomoci pfi ¢teni mapy a uzivatel by si mél 1épe osvojit
vztahy mezi jednotlivymi kategoriemi.

Z celkového hodnoceni struktury krajiny lze usoudit, ze krajina, ktera byla desitky let
ovlivihovana hlubinnou tézbou, se pomalu vraci zpét k zemédélsky obhospodarované.
OvsSem nezvySuje se pouze kategorie Ornd puda. Také vystavba novych rodinnych a
panelovych domt dokazuje, Ze se z antropogenné ovlivnéné casti Ceské republiky s
netypickymi tvary reliéfu (haldami) stava krajina kulturni.
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Celkova plocha [ha] a procentudlni zastoupeni tFidy

Area 2006 Proportion 2006 Area 2009 Proportion 2009 Area 2012 Proportion 2012
Aredly skladek 13,36 0,74 13,56 0,76 10,88 0,61
Arealy sportu a zafizeni volného casu 4,71 0,26 4,24 0,24 4,71 0,26
Arealy t&zby nerostnych surovin 45,32 2,52 47,43 2,64 46,24 2,58
Kalové nadrze 8,22 0,46 8,52 0,47 8,81 0,49
Lesy 276,86 15,42 272,59 15,19 288,46 16,07
Mozaika poli luk a travnich kultur 66,45 3,70 83,85 4,67 51,28 2,86
Nesouvisld sidelni zastavba 175,57 9,78 184,25 10,26 191,49 10,67
Odvaly 45,40 2,53 46,20 2,57 53,76 3,00
Orna puda 324,52 18,08 345,52 19,25 349,65 19,48
Ovocné sady 1,22 0,07 0,54 0,03 0,29 0,02
Povrchy bez vegetace 4,49 0,25 28,90 1,61 6,80 0,36
Priimyslové a obchodni arealy 97,50 5,43 99,89 5,56 104,93 5,85
Silniéni a Zelezniéni sit 50,99 2,84 51,00 2,84 51,00 2,84
Souvisla sidelni zastavba 30,93 1,72 35,70 1,99 34,11 1,90
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 280,01 15,60 332,13 18,50 327,14 18,22
Suché kalové nadrze 10,10 0,56 8,11 0,45 7,41 0,41
Travni porosty 147,70 8,23 50,15 2,79 47,93 2,67
Vodni plochy 208,34 11,61 179,09 9,98 206,77 11,52
Vodni toky 2,30 0,14 2,30 0,14 2,30 0,13
Zemédélské objekty 1,06 0,06 1,06 0,06 1,06 0,06

T BYO[Ld



Pocet plosek

2006 2009 2012
Arealy skladek 2 3 2
Arealy sportu a zafizeni volného casu 3 3 3
Arealy téZby nerostnych surovin 5 6 5
Kalové nadrze 4 4 4
Lesy 72 78 75
Mozaika poli luk a travnich kultur 38 42 36
Nesouvisla sidelni zastavba 117 115 119
Odvaly 3 4 8
Orna plda 118 121 119
Ovocné sady 3 1 1
Povrchy bez vegetace 8 10 16
Pramyslové a obchodni aredly 9 11 15
Silni¢ni a Zeleznicni sit 2 3 3
Souvisla sidelni zastavba 4 8 8
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 148 167 168
Suché kalové nadrze 5 3 2
Travni porosty 45 34 54
Vodni plochy 32 35 37
Vodni toky 1 1 1
Zemédélské objekty 1 1 1
Celkem 620 650 677
Index nejvétsi plosky [%]
2006 2009 2012
Arealy skladek 0,64 0,62 0,52
Arealy sportu a zafizeni volného casu 0,18 0,16 0,18
Arealy téZby nerostnych surovin 2,25 2,28 2,29
Kalové nadrze 0,22 0,25 0,27
Lesy 2,01 2,03 2,03
Mozaika poli luk a travnich kultur 0,50 0,50 0,32
Nesouvisld sidelni zastavba 1,25 1,27 1,31
Odvaly 2,35 2,31 2,30
Orna plida 2,41 2,36 1,30
Ovocné sady 0,03 0,03 0,02
Povrchy bez vegetace 0,09 1,40 0,06
Pramyslové a obchodni aredly 4,23 4,24 4,28
Silniéni a Zelezni¢ni sit 2,78 2,12 2,12
Souvisla sidelni zastavba 1,05 1,04 1,04
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 2,05 2,05 2,03
Suché kalové nadrze 0,33 0,33 0,33
Travni porosty 1,28 0,60 0,22
Vodni plochy 3,48 3,49 3,46
Vodni toky 0,13 0,13 0,13
Zemédélské objekty 0,06 0,06 0,06




Priimérna velikost plosky [ha]

2006 2009 2012
Aredly skladek 6,68 4,52 5,44
Aredly sportu a zafizeni volného ¢asu 1,57 1,41 1,57
Arealy téZby nerostnych surovin 9,06 7,90 9,25
Kalové nadrze 2,05 2,13 2,20
Lesy 3,85 3,49 3,85
Mozaika poli luk a travnich kultur 1,75 2,00 1,42
Nesouvisla sidelni zastavba 1,50 1,60 1,61
Odvaly 15,13 11,55 6,72
Orna plda 2,75 2,86 2,94
Ovocné sady 0,41 0,54 0,29
Povrchy bez vegetace 0,56 2,89 0,43
Pramyslové a obchodni areadly 10,83 9,08 7,00
Silniéni a Zelezniéni sit 25,50 17,00 17,00
Souvisld sidelni zastavba 7,73 4,46 4,26
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 1,89 1,99 1,95
Suché kalové nadrze 2,02 2,70 3,71
Travni porosty 3,28 1,47 0,89
Vodni plochy 6,51 5,12 5,59
Vodni toky 2,30 2,30 2,30
Zemédélské objekty 1,06 1,06 1,06
Celkem 2,90 2,76 2,65
Median velikosti plosky [ha]
2006 2009 2012
Arealy skladek 6,68 1,85 5,44
Arealy sportu a zafizeni volného ¢asu 0,74 0,74 0,74
Arealy téZby nerostnych surovin 1,16 1,40 1,17
Kalové nadrze 2,02 1,97 1,95
Lesy 2,04 1,90 2,41
Mozaika poli luk a travnich kultur 1,48 1,36 0,84
Nesouvisla sidelni zastavba 0,39 0,42 0,44
Odvaly 2,58 2,10 1,86
Orna plida 0,74 1,05 1,21
Ovocné sady 0,35 0,54 0,29
Povrchy bez vegetace 0,44 0,47 0,37
Pradmyslové a obchodni aredly 1,42 1,13 1,13
Silni¢ni a Zelezni¢ni sit 25,50 11,77 11,77
Souvisla sidelni zastavba 5,82 0,56 0,33
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 0,72 0,72 0,68
Suché kalové nadrze 1,49 1,49 3,71
Travni porosty 1,54 0,55 0,46
Vodni plochy 0,24 0,18 0,18
Vodni toky 2,30 2,30 2,30
Zemédélské objekty 1,06 1,06 1,06
Celkem 0,87 0,82 0,76




Celkova délka hranic plosek [km]

2006 2009 2012
Arealy skladek 2,06 2,42 1,83
Arealy sportu a zafizeni volného casu 1,42 1,40 1,42
Arealy téZby nerostnych surovin 6,48 6,98 6,16
Kalové nadrze 3,11 3,48 3,56
Lesy 88,29 90,74 92,58
Mozaika poli luk a travnich kultur 27,63 33,05 23,12
Nesouvisld sidelni zastavba 62,76 64,16 67,08
Odvaly 11,31 11,64 15,71
Orna plda 75,27 80,92 81,70
Ovocné sady 0,78 0,29 0,24
Povrchy bez vegetace 3,91 5,95 6,97
Pramyslové a obchodni areadly 10,56 11,54 13,50
Silni¢ni a Zelezni¢ni sit 7,60 9,64 9,64
Souvisla sidelni zastavba 4,88 6,08 5,69
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 122,66 137,05 135,13
Suché kalové nadrze 3,22 2,02 1,63
Travni porosty 38,41 18,79 22,90
Vodni plochy 29,87 27,28 30,33
Vodni toky 1,19 1,19 1,19
Zemédélské objekty 0,45 0,45 0,45
Celkem 501,85 515,06 520,82
Prlimérna délka hranic plosek [m]
2006 2009 2012
Arealy skladek 1028,35 805,45 912,59
Arealy sportu a zafizeni volného casu 473,79 467,37 473,78
Arealy téZby nerostnych surovin 1296,79 1163,03 1232,64
Kalové nadrze 777,27 870,30 888,83
Lesy 1226,18 1163,35 1234,36
Mozaika poli luk a travnich kultur 727,22 786,88 642,16
Nesouvisla sidelni zastavba 536,43 557,94 563,70
Odvaly 3768,98 2908,78 1963,85
Orna plda 637,90 668,77 686,53
Ovocné sady 259,99 293,12 235,45
Povrchy bez vegetace 488,52 595,10 435,77
Pramyslové a obchodni aredly 1173,36 1049,12 900,27
Silni¢ni a Zelezni¢ni sit 3798,89 3213,08 3213,08
Souvisla sidelni zastavba 1218,79 759,39 711,46
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 828,79 820,65 804,35
Suché kalové nadrze 643,40 672,39 815,67
Travni porosty 853,60 552,75 424,11
Vodni plochy 933,34 779,37 819,74
Vodni toky 1191,22 1191,22 1191,22
Zemédélské objekty 445,79 445,79 445,79
Celkem 22308,60 19763,85 18595,35




Prlimérny index tvaru plosky

2006 2009 2012

Arealy sportu a zafizeni volného casu 1,14 1,16 1,14

Ovocné sady 1,16 1,12 1,23

Zemédélské objekty 1,22 1,22 1,22

Arealy skladek 1,27 1,30 1,19

Pramyslové a obchodni areadly 1,34 1,34 1,35

Orna plda 1,37 1,40 1,39

Souvisld sidelni zastavba 1,41 1,34 1,32

Nesouvisld sidelni zastavba 1,41 1,43 1,43

Vodni plochy 1,43 1,43 1,43

Suché kalové nadrze 1,52 1,31 1,31

Travni porosty 1,55 1,49 1,44

Mozaika poli luk a travnich kultur 1,58 1,59 1,58

Kalové nadrze 1,68 1,78 1,79

Arealy téZby nerostnych surovin 1,75 1,66 1,71

Povrchy bez vegetace 1,90 1,67 1,90

Lesy 1,93 1,90 1,91

Stromy, kfoviny nebo travni aredly 1,95 1,89 2,11

Vodni toky 2,22 2,22 2,22

Odvaly 2,28 2,42 2,18

Silni¢ni a Zeleznicni sit 4,05 3,39 3,39

Celkem 1,63 1,63 1,68
Shannondv index rozmanitosti
Shannondyv index vyrovnanosti

1966 1973 1985 1994 2003 2006 2009 2012

SHDI 2,173 2,167 2,225 2,251 2,314 2,346 2,335 2,281
SHEI 0,738 0,736 0,731 0,751 0,772 0,783 0,779 0,762




Zmény pudniho krytu DP Hefmanice v letech 2006 - 2012
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Aredly skladek 9,89 0,24 3,23 3,46 13,36
Aredly sportu... 4,71 4,71
Arealy tézby nerostnych surovin 45,03 0,13 0,16 45,32
Kalové nadrze 7,67 0,06 0,15 0,33 8,22
Lesy 0,17] 248,56 0,36 0,76 6,60 0,58 0,24 0,18 0,01 0,49 17,34 0,73 0,83 276,85
Mozaika poli luk a trvalych kultur 0,90] 39,91 3,82 9,14 0,82 0,03 2,35 9,46 0,01 66,45
Nesouvisla sidelni zastavba 0,17 0,01} 172,96 0,48 0,51 0,53 0,22 0,40 0,30 175,57
Odvaly 0,46 0,01 2,06 39,64 3,23 45,40
Orna puda 1,64 4,51 6,73 293,79 0,49 1,38 0,05 2,91 13,03 324,53
Ovocné sady 0,32 0,29 0,32 0,29 0,92 1,22
Povrchy bez vegetace 0,12 0,12 2,57 1,63 0,02 0,02 1,91 4,49
Primyslové a obchodni aredly 0,17 97,30 0,02 0,19 97,50
silni¢ni a Zelezniéni sit... 50,99 50,99
Souvisla sidelni zastavba 0,04 0,64 0,50 29,75 1,18 30,93
Stromy, kfoviny nebo travni aredly 0,99 0,72| 0,16] 22,96 1,17 2,30 6,49 6,27 1,08 3,51 226,70 7,02 0,64 280,01
Suché kalové nadrze 0,81 0,02 0,88 0,70 0,28 7,41 2,68 10,10
Travni porosty 0,03 11,18 5,29 3,87 38,56 0,36 0,17 3,56 67,33 17,30 0,05 147,70
Vodni plochy 0,17 0,03 2,83 0,10] 205,21 3,12 208,34
Vodni toky 2,30 2,30
Zemédélské objekty 1,06 1,06
Konecna rozloha 2012 [ha] | 10,88| 4,71| 46,24| 8,81| 288,46| 51,29| 191,50| 53,76| 349,65| 0,29| 6,80| 104,93| 51,00| 34,11| 327,14| 7,41| 47,93| 206,76| 2,30| 1,06| | | 1795,04|
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Zmeény pudniho krytu DP Hefmanice v letech 1966 - 2012
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Arealy sportu... 3,82 0,29 0,02
Aredly téZby nerostnych surovin 44,39 3,26 0,24 0,01 4,45 0,24 0,11 7,34 0,04 4,67
Kalové nadrze 1,21 0,28 1,10 1,30 0,08
Lesy 78,11 1,04 1,26 2,28 0,07 2,37 0,14 0,57
Mozaika poli, luk a trvalych kultur 0,68] 0,71 14,31 21,17 53,02 21,221 0,29 1,51 0,08 0,15 9,50 9,73 4,92 0,02 0,01
Nesouvisla sidelni zastavba 0,09] 0,02 2,84 2,42 90,49 4,43 0,55 2,16 1,38 1,55 4,38 0,60 0,02
Odvaly 19,18 24,75 0,47 4,47 48,88 48,88
Orna puda 4,59] 0,01 0,38 1,64 71,49 17,75 29,65 6,14] 295,91 2,10 13,92 0,93 4,171 137,01 5,50 32,74 23,97 0,03| 347,44 647,94
Ovocné sady 0,79 0,00 1,33 0,10 0,07 2,29 2,29
Povrchy bez vegetace - ostatni 0,30 4,41 4,53 0,78 0,72] 12,82 0,75 0,48 9,19 1,41 0,10 35,02 35,50
Primyslové a obchodni arealy 1,14 0,05 77,12 0,46 0,14 1,79 78,91
Silniéni a Zelezniéni sit... 0,00 1,07 0,02 0,01] 48,19 4,80 5,90 54,10
Souvisla sidelni zastavba 0,24 6,64 0,55 0,00 17,34 0,01 24,78 24,78
Stromy, kfoviny nebo travni arealy 0,35 0,15 1,54 72,15 0,76 6,99 1,36 4,86 1,09 2,27 0,35 0,62 92,90 0,42 583| 23,48 0,01 215,15
Suché kalové nadrze 3,77 0,12 2,19 2,31 6,08
Travni porosty 1,40 11,68 6,47 1,56 19,13 1,91 0,24 14,40 3,50 1,17 0,08 61,54
Vodni plochy 1,05 6,20 3,08 0,89 38,03 0,03] 157,44 49,28 206,73
Vodni toky 0,80 2,30 0,80 3,10
Zemédélské objekty 0,72 0,66 0,12 0,10 0,00 0,42 0,98 2,02 2,99
(prazdné) 0,12 0,18 0,01 0,05 0,11 0,48 0,49
PrirGstek kategorie 2012 [ha] 10,88] 0,89 1,85 7,60_ 29,01 53,74] 0,29 6,33 27,80 2,80 7,41 49,321 0,001 0,08] 0,06
Konecna rozloha 2012 [ha] 10,88| 4,71| 46,24| 8,81| 288,48| 51,29| 191,82| 53,76| 349,65| O,29| 6,80| 104,93| 51,00| 34,11| 327,15| 7,41| 47,94| 206,76| 2,30| 1,06| 0,07| | | 1795,47|




Priloha 3

Kategorie pudniho krytu

Reprezentativni plocha

Arealy skladek

Arealy sportu a
zafizeni volného Casu

Arealy tézby
nerostnych surovin

Kalové nadrze




Lesy

Mozaika poli luk a
travnich kultur

Nesouvisla sidelni
zastavba

Odvaly




Orna puda

Ovocné sady

Povrchy bez vegetace

Prumyslové a
obchodni arealy




Silni¢ni a zeleznic¢ni
sit

Souvisla sidelni
zastavba

Stromy, kfoviny nebo
travni arealy

Suché kalové nadrze




Travni porosty

Vodni plochy

Vodni toky

Zemeédelske objekty
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== PUDNI KRYT DOBYVACIHO PROSTORU HERMANICE

v roce 2009
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Primyslové a obchodni arealy

Nesouvisla sidelni zastavba
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==t PUDNI KRYT DOBYVACIHO PROSTORU HERMANICE

v roce 2012
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Primyslové a obchodni arealy

Nesouvisla sidelni zastavba
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Priloha 9

Vizualizaci polohové a atributové presnosti je vypovidajici schopnost
mapového vystupu lepsi.

Pri vizualni fotointerpretaci a uréovani kategorii pudniho krytu byla k
vytvarenym datim zanesena i nejistota v podobé atributové a polohové
presnosti. Atributova presnost znaci v procentech s jakou jistotou je
polygon zafazen ke kategorii pddniho krytu. Pokud se hodnota atributové
presnosti snizuje je mira jistoty uréeni kategorie pudniho krytu nizsi.
Polohova presnost byla k datim zanesena v podobé& metrl, ovSem pfi
vizualizaci musela byt jeji hodnota optimalizovana vzhledem k méfitku.
Polohova presnost tedy nereprezentuje pfesnou vzdalenost vyvoje
ekotonul. AvSak pokud se znak polohové presnosti rozsifuje je hranice
kateogrie uréena s mensi prfesnosti a vyvoj ekotonl je delsi.

Pokud polygon nema vyznacenou hodnotu atributové pfesnosti nebo
nema vyznacenou polohovou presnost je kategorie ptidniho krytu i hranice
uréena,spravne”.

polohova, atributova presnost a ptdni kryt

50, 60, 70, 80, 90 Atributova pFfesnost [%]

Polohova presnost

Hranice dobyvaciho prostoru

il

Lesy

Stromy, kfoviny nebo travni arealy
Travni porosty

Mozaika poli, luk a trvalych kultur
Ovocné sady

Orna plda

Povrchy bez vegetace - ostatni
Arealy tézby nerostnych surovin
Odvaly

Kalové nadrze

Suché kalové nadrze

Aredly skladek

Primyslové a obchodni arealy
Souvisla sidelni zastavba

Nesouvisla sidelni zastavba
Zemédeélské objekty

Silniéni a zeleznic¢ni sit’ a pfilehlé arealy
Arealy sportu a zafizeni volného €asu
Vodni plochy

Vodni toky

v roce 2006
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1:13 000

Souradny systém: WGS 84 UTM zone 33N, 32633

ATRIBUTOVA A POLOHOVA PRESNOST KATEGORII PUDNIHO KRYTU HERMANICE

Barbora SVARCOVA

Katedra geoinformatiky
Univerzita Palackého v Olomouci
Olomouc 2015



Priloha 10

ATRIBUTOVA A POLOHOVA PRESNOST KATEGORII PUDNIHO KRYTU HERMANICE
v roce 2009

Vizualizaci polohové a atributové presnosti je vypovidajici schopnost
mapového vystupu lepsi.

Pri vizualni fotointerpretaci a uréovani kategorii pudniho krytu byla k
vytvarenym datim zanesena i nejistota v podobé atributové a polohové
presnosti. Atributova presnost znaci v procentech s jakou jistotou je
polygon zafazen ke kategorii pddniho krytu. Pokud se hodnota atributové
presnosti snizuje je mira jistoty uréeni kategorie pudniho krytu nizsi.
Polohova presnost byla k datim zanesena v podobé& metrl, ovSem pfi
vizualizaci musela byt jeji hodnota optimalizovana vzhledem k méfitku.
Polohova presnost tedy nereprezentuje pfesnou vzdalenost vyvoje
ekotonul. AvSak pokud se znak polohové presnosti rozsifuje je hranice
kateogrie uréena s mensi prfesnosti a vyvoj ekotonl je delsi.

Pokud polygon nema vyznacenou hodnotu atributové pfesnosti nebo
nema vyznacenou polohovou presnost je kategorie ptidniho krytu i hranice

vy

uréena,spravne”.

polohova, atributova presnost a ptdni kryt

60, 70, 80, 90 Atributova presnost [%]

Polohova presnost

Hranice dobyvaciho prostoru

il

Lesy

Stromy, kfoviny nebo travni arealy
Travni porosty

Mozaika poli, luk a trvalych kultur
Ovocné sady

Orna plda

Povrchy bez vegetace - ostatni
Arealy tézby nerostnych surovin
Odvaly

Kalové nadrze

AXRK XXX KRR,

Suché kalové nadrze Bococ

A 0%
O v’,'z,

Aredly skladek e XA
LR R ERRIEES
Primyslové a obchodni arealy K 9 : g
59 L 3
ald o Fy: X BB RAR
Souvisla sidelni zastavba Aé ~
e . ¢ 90 ¥ o gAY
Nesouvisla sidelni zastavba 4 ,“‘.\ i
X K}
X X 3
Zemédélské Objekty 22 3)&)&/\/\/\ -
2 < )()( WCXA\)}QQQQQY\Q‘OXXXXXX -~
Silni¢ni a zelezni¢ni sit a pfilehlé arealy ¥ S g 3 ‘ S -

Arealy sportu a zafizeni volného €asu

Vodni plochy

Vodni toky

1 2 km
I T

Barbora SVARCOVA

1 . 1 3 OOO Katedra geoinformatiky

Univerzita Palackého v Olomouci

Souradny systém: WGS 84 UTM zone 33N, 32633 Olomouc 2015




Priloha 11

Vizualizaci polohové a atributové presnosti je vypovidajici schopnost
mapového vystupu lepsi.

Pri vizualni fotointerpretaci a uréovani kategorii pudniho krytu byla k
vytvarenym datim zanesena i nejistota v podobé atributové a polohové
presnosti. Atributova presnost znaci v procentech s jakou jistotou je
polygon zafazen ke kategorii pddniho krytu. Pokud se hodnota atributové
presnosti snizuje je mira jistoty uréeni kategorie pudniho krytu nizsi.
Polohova presnost byla k datim zanesena v podobé& metrl, ovSem pfi
vizualizaci musela byt jeji hodnota optimalizovana vzhledem k méfitku.
Polohova presnost tedy nereprezentuje pfesnou vzdalenost vyvoje
ekotonul. AvSak pokud se znak polohové presnosti rozsifuje je hranice
kateogrie uréena s mensi prfesnosti a vyvoj ekotonl je delsi.

Pokud polygon nema vyznacenou hodnotu atributové pfesnosti nebo
nema vyznacenou polohovou presnost je kategorie ptidniho krytu i hranice

vy

uréena,spravne”.

polohova, atributova presnost a ptdni kryt

70, 80,90 Atributova presnost [%]

Polohova presnost

Hranice dobyvaciho prostoru

il

Lesy

Stromy, kfoviny nebo travni arealy
Travni porosty

Mozaika poli, luk a trvalych kultur
Ovocné sady

Orna plda

Povrchy bez vegetace - ostatni
Arealy tézby nerostnych surovin
Odvaly

Kalové nadrze

Suché kalové nadrze

Aredly skladek

Primyslové a obchodni arealy
Souvisla sidelni zastavba

Nesouvisla sidelni zastavba
Zemédeélské objekty

Silniéni a zeleznic¢ni sit’ a pfilehlé arealy
Arealy sportu a zafizeni volného €asu

Vodni plochy

Vodni toky

v roce 2012
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Priloha 8

mezi lety 1966-2012

1 2km
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1:13 000

Soufadny systém: WGS 84 UTM zone 33N, 32633

———

Barbora SVARCOVA

Katedra geoinformatiky
Univerzita Palackého v Olomouci
Olomouc 2015
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ZMENY MEZI KATEGORIEMI V DOBYVACIM PROSTORU HERMANICE

kategorie ptidniho krytu

B0 RRRRNERNERD COEn|

Hranice dobyvaciho prostoru

Lesy

Stromy, kfoviny nebo travni arealy
Travni porosty

Mozaika poli, luk a trvalych kultur
Orna plda

Povrchy bez vegetace - ostatni
Aredly t&Zby nerostnych surovin
Odvaly

Kalové nadrze

Suché kalové nadrze

Aredly skladek

Prdmyslové a obchodni arealy
Souvisla sidelni zastavba

Nesouvisla sidelni zastavba
Zemédélské objekty

Silniéni a zelezni¢ni sit a pfilehlé arealy
Arealy sportu a zafizeni volného ¢asu
Vodni plochy

Vodni toky

padni kryt 1966 ——

> padni kryt 2012

Zmeéna z kategorie Orna puda do kategorie Stromy kioviny nebo travni arealy

V mapé jsou vyzualizovany plochy o rozloze > 0,5 ha, v tabulce jsou zachovany vSechny zmény.
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Aredly sportu... 3,82 0,29 0,02 4,13
Arealy téZby nerostnych surovin 44,39 3,26] 0,24 0,01| 445 0,24 0,11 7,34 0,04 4,67 64,76
Kalové nadrze 1,21 0,28 1,10 1,30 0,08 3,98
Lesy 78,11 1,04 1,26 2,28 0,07| 2,37 0,14 0,57 85,85
Mozaika poli, luk a trvalych kultur 0,68 0,71 14,31 21,17 53,02 21,22| 0,29 1,51 0,08 0,15 9,50 9,73 4,92 0,02 137,34
Nesouvisla sidelni zastavba 0,09| 0,02 2,84 2,42| 90,49 4,43 0,55 2,16 1,38 1,55 4,38 0,60 110,93
Odvaly 19,18 24,75 0,47 4,47 48,88 43,88
Orna puda 4,59 0,01 0,38 1,64 71,49| 17,75 29,65 6,14| 295,91 2,10 13,92 0,93 4,17| 137,01 5,50 32,74 23,97 0,03 347,44 647,94
Ovocné sady 0,79 0,00 1,33 0,10 0,07, 2,29 2,29
Povrchy bez vegetace - ostatni 0,30 4,41 4,53 0,78 0,72| 12,82 0,75 0,48 9,19 1,41 0,10 35,02 35,50
Primyslové a obchodni aredly 1,14 0,05 77,12 0,46 0,14 1,79 78,91
Silni¢ni a zelezniéni sit... 0,00 1,07| 0,02 0,01 48,19 4,80 5,90 54,10
Souvisla sidelni zastavba 0,24 6,64 0,55 0,00 17,34 0,01 24,78 24,78
Stromy, kfoviny nebo travni arealy 0,35 0,15 1,54 72,15 0,76 6,99 1,36 4,86 1,09 2,27 0,35 0,62 92,90 0,42 583 23,48 0,01 215,15
Suché kalové nadrze 3,77 0,12 2,19 2,31 6,08
Travni porosty 1,40 11,68 6,47 1,56 19,13 1,91 0,24 14,40 3,50 1,17 0,08 61,54
Vodni plochy 1,05 6,20 3,08 0,89 38,03 0,03| 157,44 49,28 206,73
Vodni toky 0,80 2,30 0,80 3,10
Zemédélské objekty 0,72| o066 012 0,10 0,00 0,42 0,98 2,02 2,99
(prazdné) 0,12 0,18 0,01 0,05 0,11 0,48 0,49
Pfirtstek kategorie 2012 [ha] 10,88 0,89 1,85 7,60_ 29,01 53,74] 0,29 6,33- 2,80 7,41- 49,32 0,001 0,08 0,06
|Koneéné rozloha 2012 [ha] | 10,88| 4,71| 46,24| 8,81| 288,48' 51,29| 191,82| 53,76| 349,65| o,zsl 6,80| 104,93| 51,oo| 34,11| 327,15| 7,41| 47,94| 206,76' 2,3o| 1,06| 0,o7| | | 1795,47|
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Hranice dobyvaciho prostoru

Lesy

Stromy, kfoviny nebo travni arealy

—
A ,
/ Travni porosty
\/// . s ’
A Mozaika poli, luk a trvalych kultur
L
.
8 | omapida
‘\ |:| Povrchy bez vegetace - ostatni
- BN odvaly
r I Kalové nadrze
- Suché kalové nadrze
- Arealy skladek
- Pramyslové a obchodni arealy
- Souvisla sidelni zastavba
- Nesouvisla sidelni zastavba
|:| Vodni plochy
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/ pudni kryt 1966 < pudni kryt 2012
Zména z kategorie Orna plida do kategorie Stromy kfoviny nebo travni arealy
V mapé jsou vyzualizovany plochy o rozloze > 0,5 ha, v tabulce jsou zachovany viechny zmény.
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Aredly skladek 9,89 0,24 3,23 3,46 13,36
Aredly sportu... 4,71 4,71
Aredly téZby nerostnych surovin 45,03 0,13 0,16 0,29 45,32
Kalové nadrze 7,67 0,06 0,15 0,33 0,55 8,22
Lesy 0,17| 248,56 0,36 0,76 6,60 0,58 0,24 0,18 0,01 0,49 17,34 0,73 0,83 276,85
Mozaika poli luk a trvalych kultur 0,90| 39,91 3,82 9,14 0,82 0,03 2,35 9,46 0,01 66,45
Nesouvisla sidelni zastavba 0,17 0,01| 172,96 0,48 0,51 0,53 0,22 0,40 0,30 2,62 175,57
Odvaly 0,46 0,01 2,06 39,64 3,23 5,76 45,40
Orna puada 1,64 4,51 6,73 293,79 0,49 1,38 0,05 2,91 13,03 30,73 324,53
Ovocné sady 0,32 0,29 0,32 0,29 0,92 1,22
Povrchy bez vegetace 0,12 0,12 2,57 1,63 0,02 0,02 1,91 4,49
Primyslové a obchodni areadly 0,17 97,30 0,02 0,19 97,50
silniéni a Zelezni&ni sit... 50,99 50,99
Souvisla sidelni zastavba 0,04 0,64 0,50 29,75 1,18 30,93
Stromy, kioviny nebo travni arealy 0,99 0,72 0,16| 22,96 1,17 2,30 6,49 6,27 1,08 3,51 226,70 7,02 0,64 280,01
Suché kalové nadrze 0,81 0,02 0,88 0,70 0,28 7,41 2,68 10,10
Travni porosty 0,03 11,18 5,29 3,87 38,56 0,36 0,17 3,56 67,33 17,30 0,05 147,70
Vodni plochy 0,17 0,03 2,83 0,10| 205,21 3,12 208,34
Vodni toky 2,30 2,30
Zemédeélské objekty 1,06 1,06
PFirstek kategorie 2012 [ha] 0,99] 0,00 1,21 1,14_ 14,12 55,86 4,23 7,62 0,01_ 0,00- 1,55
|Konet':na' rozloha 2012 [ha] |10,88| 4,71| 46,24| 8,81| zss,4s| 51,z9| 191,50| 53,76| 349,65| o,29| s,sol 104,93| 51,00| 34,11| 327,14| 7,41| 47,93| zos,7e| 2,3o| 1,06| || 1795,o4|




