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Uvod

Bezpecnost prace je Casto u firem podceniovana. Jedna se predev§im o malé ¢i stiedni
podniky. Kazdodenni absence kvalifikovaného pracovnika na pracovisti stoji spolecnost
nemalé finan¢ni prostfedky. V neposledni fadé vzniklé pracovni Grazy maji za nasledek
1 kraceni financnich ziskl pro firmu a nékdy 1 vyssi nez ocekavané. Také je zde dalsi
finan¢ni aspekt, ato z divodu placeni pokut kontrolnim organim a jinych vydaja
spojenych se vznikem pracovnich urazii. Z tohoto diivodu je lepsi tyto penize investovat
preventivné do bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci a predejit tak moznostem Urazli na

pracovisti nebo naslednému zranéni kvalifikovaného pracovnika.

V diplomové praci jsou rozebrana a popsdna tato pracovni rizika na pracovistich, ktera
souviseji pfevazné s praci ve skladech a obsluhou vysokozdviznych a manipulac¢nich
vozikl, a nasledné vyhodnocena, a to véetné uvedeni findlniho ndvrhu na bezpecnostni
opatieni v podniku ¢i skladu. Opatfeni jsou zhlediska vynalozenych finanénich
prostiedktli pro podnik ¢astecnéji narocnéjsi, ale jejich vyuziti je na vyssi a bezpecnéjsi
urovni. Investice do bezpecnostnich opatieni s provozem vysokozdviznych voziki se

zhodnoti az v prib&hu nasledujicich letech, avSak firma miiZze vZdy zhodnotit, je-li pouZiti

téchto prosttedkl pro ni vyhodné nebo ne.

Cilem mé diplomové prace je tedy zvySeni Grovné bezpecnosti prace na pracovisti ¢i
skladech, kde dochazi k naklddani a vykladani vyrobkd pomoci vysokozdviznych
a manipula¢nich voziki, a tim sniZit nejrizikovéj$i mista souvisejici s ¢innosti obsluhy

vozikil a pracovniki pfi nakladce a vykladce.

Tato prace se také tyka posouzeni bezpe€nosti pracovni Cinnosti s bifemeny pomoci
vysokozdviznych vozikli. Bezpecnd pravidla atechnické pozadavky, tykajici se
manipulace s t€émito technickymi zafizenimi, jsou popsana v navodech k obsluze danych
vyrobcem a v nafizenich vlady ¢i normach. Pfes vSechna bezpe€nostni pravidla, ktera
jsou v téchto dokumentech popséana, a kterd by se méla dodrzovat, nastavaji pfi jejich
provozu situace, které vyvolavaji nebezpecné incidenty, jenz maji nasledky na zdravi

a Zivote osob, které s témito zafizenimi pfichazeji do kontaktu.
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Nehodam by se dalo ptedejit v ptipadé dodrzovani ustanovenych bezpecnych pracovnich
ptredpist, které jsou pro provoz vysokozdviznych vozikii ureny a s kterymi by méla byt
obsluha sezndmena, a taktéz dodrzovani by mélo byt zaroven kontrolovano vedoucimi

pracovniky.
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1 Teorie bezpecnosti v intralogistice

1.1 Legislativa

Zékon €. 262/2006 Sb., zakonik prace stanovuje prava a povinnosti zaméstnavatele
a zaméstnancti. Zakon také stanovuje pozadavky na vyhleddvani pracovnich rizik
zaméstnavatelem, jejich odstranovéani a zbytkova rizika, jenz nelze odstranit ani feSit
pouzitim dalSich bezpecnostnich opatienich, napt. pouzitim OOPP (osobnich ochrannych

pracovnich prostiedki).

PoZzadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a zajisténi

bezpecnosti a ochrany zdravi se zaobira NV 309/2006 Sb.

Bezpe¢nym provozem pii pouziti vysokozdviznych voziki se zabyva NV 378/2001 Sb.,
jenz se vztahuje na bezpeCny provoz a pouzivani strojii, ptistrojii, naradi a technickych
zafizeni, pozadavky na bezpecCnost provozu a pouzivani zafizeni, neni-li zvlaStnimi
pravnimi pfedpisy stanoveno jinak. Zakon NV 378/2001 Sb. stanovuje minimalnimi
pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani zafizeni v zévislosti na ptislusném riziku.
Dale pak stanovuje poZadavky na ochranné zafizeni, poZadavky na bezpecny provoz
apouzivani pro zdvihdni bfemen a zaméstnanct, pro bezpe¢ny provoz zdvihani

a pfemistovani zavéSenych biemen a jiné.

NV 168/2002 Sb. se zaobira stanovenim zplisobu organizace prace a pracovnich postup,
které je provozovatel povinen zajistit pfi provozovani dopravy dopravnimi prostiedky.
V této novele zdkona jsou popsany zejména tkony, jenz musi zameéstnavatel zajistit. Mezi
n¢ patii zejména zplisob organizace prace a pracovnich postupil pii provozovani silni¢ni
dopravy, obsluze, opravich akontrole. Dal§imi povinnostmi pro obsluhu
vysokozdviznych voziki je pouziti vystrazné vesty s vysokou viditelnosti, ktera vyhovuje
pozadavkim normovych hodnot uzaméstnance pii odstrafiovani poruch, a aby

zamestnanec neodstavoval dopravni prostiedek na nevhodném misté z hlediska BOZP.

Provoz, opravy, udrzba a technické kontroly vysokozdviznych voziki fe$i norma CSN
26 8805 a CSN ISO 3691. Dle téchto norem CSN se musi vést pisemné zaznamy
o provozu vysokozdviznych vozikl, ze kterych pak lze odvodit spravné nakladani

s témito voziky, ato dle ndvodu pouziti. Jde naptiklad o prostiedi, ve kterém se
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vysokozdviznych vozik pouziva, o provadéné Udrzbé a opravach ataké o kontrolach
technického stavu. Norma déle odkazuje na oznaceni vysokozdviznych voziki.
Vseobecné pouziti vysokozdviznych voziki se tykd predevSim moznosti vyuZziti

manipulacnich voziki, které jsou stanoveny vyrobcem, a jejich technicka zptsobilost.

Neméné dilezitym udajem pro spravnou manipulaci s vysokozdviznymi voziky je
inavod k obsluze, ktery je téz zpracovan vyrobcem nebo dodavatelem manipula¢niho
voziku. Tento manudl pfesné¢ popisuje bezpecnostni predpisy, technické pokyny

a v§eobecné pokyny pro obsluhu vysokozdvizného voziku. [1] [2] [3] [4] [5]

1.2 Provoz zdvihaciho zarizeni

Provoz vysokozdvizného a manipulac¢niho zafizeni s sebou ptinasi fadu moznych rizik.
Rizika se netykaji pouze obsluhy nebo osob provadéjicich opravy a udrzbu, ale také
1 pracovniki, ktefi provadé¢ji inspekce a revize zdvihacich zatizeni. Tato rizika se také
vztahuji na osoby, jenz se pohybuji na pracovisti v blizkosti manipula¢niho zaftizeni,

napftiklad fidi¢i, ptipadné zavoznici.

Provozovatel manipula¢niho zafizeni je povinen fidit se pozadavky dle ptislusnych
natizenich vlady a technickych norem, a to zejména podle normy CSN EN 12 480-1. Tato

norma udava provozovateli povinnost zpracovat provozni piedpis, se kterym je povinen

ey ee

prace v blizkosti manipulacnich zafizeni. Se systémem bezpecné prace musi byt tyto

osoby seznameny, a dale pak také prezkouSeny s ndslednym obdrzenim certifikatu.
Provozovatelé musi do Systému bezpecné prace predevsim zahrnout tyto faktory:

e zasady pro provoz zdvihaciho zafizeni,
e pozadavky na udrzbu,

e urceni rozsahu navrZenych ¢innosti,

e zajisténi zaskoleni,

e lhiity provadéni prohlidek a inspekci.

V systému bezpecné prace musi byt také uvedeny informace, jenz se tykaji naptiklad typu

a druhu manipulacniho zatfizeni, jeho oznaceni a prostfedi provozu [6].
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1.3 Vysokozdvizné voziky

Definice vysokozdvizného voziku je, ze se jedna o mobilni technické zatizeni, jenz
dokaze pomoci v mnoha operacich, které jsou spojeny s manipulaci materialu. Pohon
vysokozdvizného voziku miize byt jak se spalovacim motorem, tak i s elektrickym
motorem. Mezi spalovaci motory patii jak dieselové nebo benzinové, tak i pohony na

CNG nebo propan. Tento pohon se vSak vyuziva spiSe vyjimecné.

Vysokozdvizné voziky se otaceji s velice malym polomérem a prostor pro otoceni je
o0 néco malo vétsi nez délka samotného manipulaéniho voziku. Ridici napravou voziku je
zadni naprava a vysokozdvizné voziky mohou byt ¢tytkolové nebo tiikolové. Nosnost
vysokozdviznych voziki se lisi a taktéz jejich maximalni vysky zdvihu jsou riizné. Na
trhu s manipulaénimi voziky se nachdzi mnoho vyrobcl. Mezi nejznaméjsi znacky
vysokozdviZznych voziki patii Still, Linde, Toyota, Hyundai. Jedinym ¢eskym vyrobcem

vysokozdviznych voziku je firma Desta.

Zakladni dé€leni vysokozdviznych vozikl je na plo§inové nebo na vidlicové a dale pak na
vysokozdvizné nebo nizkozdvizné. Vyvoj primyslu pak piimél k dalSimu déleni
manipulacnich voziki a v soucasné dobé€ je zapotiebi na rizné prace riizné varianty
manipulacnich vozikl a také se zvysil sortiment 1 s dovaZzenymi voziky ze zahrani¢i. Tim

vznikl problém, jak miZeme zaradit n€které specidlni voziky.

Vybér spravného vysokozdvizného voziku je tedy dan ptedevS§im dvéma faktory.
Faktorem cislo jedna jsou jeho technickymi parametry, které jsou vyuZivané v daném
provozu, a faktorem cislo dva jsou ekonomické aspekty, mezi néz se fadi naptiklad cena
manipulacniho voziku. Cilem firmy je pak najit optimalni feSeni téchto faktori.
Ekonomicky aspekt sleduje i spotfebu pohonnych latek a teoreticky lze fict, ze idedlni
vysokozdvizny vozik by mél spliiovat pro podminky provozu, ze jak dobry vykon, tak
1 jeho udrzba by neméla byt ptilis naro¢nd, a v neposledni fad¢ i spotieba paliva by m¢la

byt na optimalni trovni. [7] [8] [9]
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Obrazek 1.1: Vysokozdvizny vozik

(zdroj: www.linde-mh.cz) [25]
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2 Analyza soucasného stavu

2.1 Rozbor urazovosti pri provozu manipula¢ni techniky

Prace s manipulacnimi voziky byva spojovana také s pracovnimi urazy. PfiCinou
pracovnich urazi byva vnejcastéjSich pfipadech porusovanim zakladnich
bezpec¢nostnich predpist a také nerespektovanim névodu od vyrobce, zejména pak ze
strany fidi¢e manipula¢nich voziki, jenz se tykaji predevsim:

e pietézovanim voziku,

e Spatnou praci pii manipulaci s vozikem,

e Spatnym vyvazenim nakladu. [7]

2.2 Pozadavky BOZP

Pro zajisténi bezpecného pracovisté v mistech nakladky a vykladky se musi dodrzovat

zakladni bezpec¢nostni pozadavky, jenz jsou stanoveny pravni legislativou.

2.2.1 Bezpecnostni pozadavky na osoby

Nakladka a vykladka jsou ve vétSin€ ptipadi zajiStovany nasledujicimi pracovnimi

¢innostmi:

e ¢innost obsluhy manipulaéniho voziku,

e (innost fidicCe.
Odborna zptsobilost, pozadovana pro jednotlivé profese:

e Ridi¢ vysokozdvizného voziku — musi mit platné osvédceni, které opraviiuje
fidice k obsluze manipulac¢niho zatizeni

e Ridi¢ ptistaveného vozidla — musi mit platny ¥idi¢sky pritkaz patiiéné skupiny
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Skoleni BOZP

Ridi¢ vysokozdvizného voziku musi absolvovat v pravidelném terminu jednou ro¢né
Skoleni, které se tyka zdvihacich zafizeni, a tyto znalosti musi byt ovéfeny zavérecnym

testem.

Dalsimi pozadavky na pracovniky je zdravotni zpusobilost na pozadovanou ¢innost

a zdravotni zplsobilost pro praci vykonavanou ve vysce.

Ridi¢ manipulaéniho voziku musi podstoupit zdravotni prohlidku 1x za rok. [7] [9] [12]

2.2.2 Pozadavky BOZP pouZivana proti padu

Technicka konstrukce

Zajisténi bezpe¢nosti zaméstnancii za pomoci technické konstrukce musi byt provadéna
v takovém rozsahu, jenz umoziuje bezpecné vykonavat zadanou praci na pracovisti a ve
vyskéch. Technickd konstrukce musi mit patfi€nou stabilitu, ddle pak Gnosnost a nesmi
prekazet na pracovisti z dlivodu ostatnich provadénych praci nebo probihajicich na
pracoviSti anesmi také zasahovat do pfistupovych cest apozemnich komunikaci.
Ochranné zéabradli na technické konstrukci musi byt minimalné 1,1 metru vysoké a je
opatfeno, stejn¢ jako u zdvihaci ploSiny, zaraZzkou u podlahy ve vySce nejméné 0,15

metru. [5] [9]

2.2.3 Pozadavky na bezpecnostni ochranné prostiredky proti padu

Zamgéstnavatel je povinen zajistit vhodné bezpe¢nostni osobni ochranné pracovni
prostiedky, zejména pak pro prace provadéné ve vyskach a rizikovych prostorech. Tyto
bezpecnostni ochranné pracovni prostfedky musi zajistit patficnou ochranu proti rizikiim,
pro néz jsou uréend a nesmi vytvaret Zadna dalsi rizika. Bezpecnostni ochranné pracovni
prostiedky musi byt pravideln¢ testovany a kontrolovéany, a to v pfedpisu s pozadavky
pravodni dokumentace a musi také spliiovat pozadavky stanovené dle zvlastnich pravnich

predpist. [5] [9]
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2.2.4 Pozadavky BOZP - osoby vykonavajici vykladku a nakladku

Osoby, které vykonavaji ¢innost pti vykladce a nakladce, musi splnovat kvalifikaci podle
pravnich ptedpisti a norem a pozadavki BOZP. Mezi tyto osoby patii piedevsim:
Ridi¢ manipula¢niho voziku

Ridi¢ vysokozdvizného ¢i manipulaéniho voziku je zodpovédny za spravnou obsluhu
vysokozdvizného voziku, a to v souladu s pozadavky piedpisi zaméstnavatele a vyrobce
manipulac¢niho voziku. Ridi¢ se musi ptipadné fidit pokyny vazace nebo signalisty. Pti

provozu vysokozdvizného voziku je tieba dodrzovat systém bezpecné prace.

Ridi¢ manipulaéniho voziku je povinen:

v pripadé€ vyskytnuti se zavady ohrozujici bezpecnost osob a majetku neprodlené

zastavit provoz vysokozdvizného voziku,

e do deniku manipula¢niho zatizeni uvadét zjisténé zédvady na vysokozdvizném
voziku a hlésit je provoznimu technikovi,

e pied kazdym zahajenim prace s vysokozdviznym vozikem provést jeho kontrolu
stavu a piezkouseni funkénosti,

e uvadét zaznamy o provedenych kontrolach manipulaéniho voziku do provozniho

deniku tohoto zafizeni.
Zakazana manipulace fidice manipulacniho voziku:

e {idi¢ nesmi pouZivat vysokozdvizny vozik k jinym ¢innostem nez je stanoveno
vyrobcem voziku,

e nesmi nadmérné rozhoupavat biemena,

e nesmi vytahovat nasiln€ vazaci prostiedky zpod biemene,

e nesmi pokladat bfemena na postranice dopravnich prostredkd,

e nesmi zvedat bfemena pfipevnéna ke konstrukei,

e nesmi zdvihat bfemena Sikmym tahem,

e nesmi vyfazovat bezpecnostni zafizeni,

e nesmi zvedat bfemena, jenz prevysuji nosnost vysokozdvizného voziku,

e nesmi piepravovat bfemena nad osobami. [9]
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2.3 Zasady bezpecné manipulace s manipulaénim vozikem

Pro bezpecnou manipulaci a provoz manipula¢niho voziku je tieba se fidit smérnici

systému bezpecnosti prace. Navrzeni systému bezpecnosti prace musi provadét ty osoby,

jenz maji patficné opravnéni a zodpovidajici teoretické i praktické zkuSenosti a také

atestaci k tomu urcenou. [7] [9]

2.3.1

2.3.2

Zasady pro bezpecny provoz manipula¢niho voziku

Manipulacni vozik musi mit doklady o provadénych pravidelnych zkouSkach dle
ptisluSnych norem a ptedpist.

Inspekéni prohlidky musi byt provadény servisnimi organizacemi, jenz maji
opravnéni od vyrobce manipulacniho voziku.

Musi byt stanoven provozni technik, jenz pravidelné¢ kontroluje stav
manipulac¢niho voziku.

U inspekénich prohlidek je nutné vykonavat také kontrolu stavu vazacich

prostredku. [9] [11].

Pozadavky pro bezpecny provoz manipulacni techniky

Obsluha musi mit dostate¢ny vyhled.

Ridit se pokyny signalisty, je-li to nutné.

Signalista musi mit vyhled na manipulac¢ni prostor bfemene a zaroven bude ve
vizualnim kontaktu s obsluhou manipula¢ni techniky.

Jmenovitd nosnost manipulacni techniky nesmi byt pii béZném provozu
piekrocena.

Bfemeno musi byt béhem zvedani ve svislé poloze.

Bfemeno se nesmi zvedat Sikmym tahem.

ZaveéSovat se smi jen bifemena znadmé hmotnosti.

Bfemeno nesmi pifevySovat nosnost manipulacni techniky, béhem zvedani
a spousténi bfemene je nutnost zajistit proti volnému pohybu biemene.

Zajistit volny prostor pro bezpe¢nou manipulaci.

Revizni technik provadi kontrolu manipulaéni techniky, o vysledku revize vystavi

Zpravu.
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e U vazacich prostfedki je povinnost provadét pravidelné pirezkuSovani povétenou

osobou v ¢asovych intervalech do 12 mésicu. [9] [12]

2.3.3 Manipulace s bfemeny

V prostoru vysokozdvizného voziku musi byt dodrzen zdkaz vstupu nepovolanym
osobam, ptipadné i vjezdu dopravnim prostiedklim, jenz se neucastni praci pii vykladce
a nakladce bfemene. Pracovnici musi taktéz dodrzovat urcity odstup od bfemene, se
kterym je manipulovdno, a musi byt zajiSténo, aby se bfemeno nepohybovalo nad
osobami, které vykonavaji nakladku, ptipadné asistenci unakladky ¢i vykladky.
Prochazejici osoby musi byt zav€as upozornény na mozny pohyb manipulacniho
prostfedku a bfemene, ato riznymi vystraznymi cedulemi nebo znacenim, piipadné

i zvukovymi signaly. [9] [12]

2.3.4 Externi ridic¢i

Vykladky i nakladky materidlu se Ucastni taktéz fidi¢i kamiond ¢i jinych dopravnich
prostiedki, ktefi byvaji ve vétSiné pfipadii zaméstnanci externich dopravet. Z divodu
moznosti rozdilné narodnosti téchto fidict, je zapotiebi mit zajistény i1 pravidla pro tyto

externi fidi¢e nakladnich vozidel.

Firemni pravidla se vztahuji pfedev§im na externi fidi€e na pracovisti, ktefi provadi

nakladku nebo vykladku.

e Na vykladce a nakladce musi fidici parkovat na vyznaceném miste.

e Do aredlu firmy mohou vjizdét jen nakladni vozidla v prostoru brany, kterd je
urcena pro vjezd nékladnich vozidel.

e Ridi¢ se musi fidit pokyny vedouciho pracovnika.

e V prostoru firmy se fidi¢ musi fidit dopravnimi znackami.

e Ridi¢i vjizdgjici do arealu nesmi byt pod vlivem alkoholickych, omamnych &i
jinych psychotropnich latek.

e Externi fidi¢i maji zakazano vstupovat na mista, jenz nesouvisi s vykladkou ¢i
nakladkou.

e Pii vykladce nebo nakladce odpovida tidi¢ za bezpecné ptistaveni nakladniho

vozidla.
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e Ridi¢ také odpovida za jeho technicky stav a za jeho zajisténi proti samovolnému
pohybu.
e Povinnosti fidice je také respektovat bezpecnostni predpisy pracovisté, kde je

vykladka ¢i nakladka provadéna. [9] [12]

2.4 Bezpecnost pri provozu vysokozdviznych voziki

2.4.1 Optimalni ochrana Fidi¢a a provozu

Data z roku 2015, které ziskalo némecké zakonné urazové pojisténi, ¢ita na 32 000 nehod
s manipula¢nimi voziky, jenz podléhaji nahlaseni. V piipadé, ze vSe prob&hne relativné
dobte, dojde pti nehod¢ pouze k poskozeni materidlu. V horSim ptipadé jsou pak dotceny
zivoty a zdravi pracovniki. Pti vzniku nehody pak vzdy vznikaji néklady, které mohou

byt nékdy veelku vysoké.

Pod mottem ,,Zero Accident” pod kterym je podepsana spole¢nost Linde Material
Handling pfedstavuje kompletni bezpecnostni filosofii. Cilem je takova logistika, u které
se zabrani aZ 100 procentim nehod. Na zékladé¢ tohoto vyviji spolecnost Linde technické
inovace u manipulacnich a vysokozdviznych vozikd i inteligentni asistencni systémy

a dale pak 1 kompletni Skolici programy a poradenské sluzby. [10] [12]

2.4.2 Sériova bezpe¢nost

Naroky na moderni vysokozdvizné a manipulacni voziky a jejich obsluhu stale vzriistaji.
Vysokozdvizné voziky musi vozit stale t€Z§i a vetsi naklady, musi pokryt vétsi vysky
zdvihu a také pracovat rychleji, U€innéji a flexibilngji. S témito pozadavky také stoupa
mozné riziko nehod. Vysokozdvizné voziky a skladova technika od spole¢nosti Linde
z tohoto diivodu disponuji mnozstvim vlastnosti, jenz zvySuji pasivni i aktivni bezpecnost

préace. [9] [23]

2.4.3 Ochranny ram Protector Frame Linde

Mezi dobré ochrany fidice patii napiiklad ochranny rdm Linde Protector Frame
vysokozdviznych vozikl, kde ochrannd stiecha fidice a rdm tvofi uzavienou ochrannou

z6nu. Prostfednictvim nahote umisténych sklapécich valeii pak dochéazi k rovnomérnému
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rozlozeni zatizeni na celou konstrukci vysokozdvizného voziku. Uspotadani sklapécich
valcl umoziuje také pouziti uzsich profili zvedaciho sloupu. Pomoci tohoto sloupu maji

fidici lepsi vyhled. Z divodu efektivni ochrany vysokozdviznych voziki proti prevraceni

A%

[23]

Obrazek 2.1: Ochranny ram Protector Frame Linde

(zdroj: www.linde-mh.cz) [25]

2.4.4 Inteligentni asisten¢ni systémy

Neni vSak dilezita jen samotna technika, ale i vliv lidského faktoru. Vice nez 90 procent
veSkerych pracovnich Urazii miizeme pftisoudit této chybé. Proto jsou zde dulezité
asisten¢ni systémy fidiCe. Tyto asistencni systémy pak aktivné podporuji fidi¢e v tom,
aby vykonaval svou praci bezpecn¢. Mezi tyto asistencni systémy patii predevsim Linde
CurveAssist a Linde SpeedAssis. Tato elektronika automaticky pfizptisobi vystupni
vykon pohonu a také maximalni rychlost, jenz odpovida prostiedi a dané jizdni situaci.

[91123]
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Obrazek 2.2: Systém Linde Safety Pilot

(zdroj: www.linde-mh.cz) [25]

2.4.5 Systém Linde Safety Pilot

Tento systém funguje na principu takzvaného vestavéného spolujezdce, jenz neustale
monitoruje i takové hodnoty, mezi které patii naptiklad aktualni hmotnost nakladu ¢i jeho
maximalni vySka zdvihu. V pfipadé dosahnuti urcitych meznich hodnot, se tak systém

Linde Safety Pilot aktivné zapoji a zabrani tak poruSe ¢i poskozeni. [9] [23]

2.4.6 Systém Dynamic Mast Control

Mezi dalSim piiklady inteligentniho asisten¢niho systému je systém Linde Dynamic Mast
Control nebo Linde BlueSpot. Systém Linde Dynamic Mast Control u vysokozdviznych
a zdvihacich voziki aktivné vyrovnava kyvani zvedaciho sloupu. Pomoci tohoto systému
mohou pak fidi¢i bezpecnéji a piesnéji obsluhovat vysokozdvizné voziky, a to jak pii
tézkych nékladech tak 1 pfi maximalnich vySkach zdvihu. Naopak systém Linde BlueSpot
pak zvysuje bezpecnost v oblastech, ve kterych se pracovnik s vysokozdviznym vozikem

pohybuje v t€sném prostoru. [9] [23]
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| | #

Obrazek 2.3: Systém Dynamic Mast Control

(zdroj: www.linde-mh.cz) [25]

2.4.7 Efektivni ochrana Fidi¢i a pracovnika obsluhy

Ridi¢i vysokozdviznych voziki a skladové techniky byvaji béhem své prace vystaveni
riznym mechanickym vibracim, které se pienaseji i na clovéka. Témito vibracemi jsou
mysleny naptiklad ndrazy ¢i udery, ke kterym dochazi za béZného provozu. Tyto
jednotlivé vibrace jsou skoro necitelné a celkoveé pracovniky nijak zasadné nezatéZuji, ale
maji vliv na jiné situace spojené s praci a obsluhou vysokozdvizného zatizeni. Proto
spolecnost Linde Material Handling celkem uspé$né pracuje vice nez 20 let na vyvoji

a vyzkumu novych technologii, jenZ by obsluhu pfed t€mito vlivy ochrénily.

Za pomoci hydrostatického pohonu, jenZ mimo jiné umoziiuje velmi plynuly rozjezd
a brzdéni, chrani obsluhu vysokozdvizného voziku a pfedevsim systematické odd€leni
jednotlivych soucésti a dale pak 1 ergonomicky navrh pracovisté fidice, ktery je tedy
kli¢em k pohodIlnému, bezpecnému a ucinnému provozu. V ptipad¢, ze je zatéz obsluhy
nizka, klesa tak i riziko nehodovosti a snizuji se i prostoje v disledku onemocnéni nebo

se zvySuje se vykonnost. [15] [23]

2.4.8 Presné a citlivé fizeni

Vysokozdvizné voziky Linde umoznuji diky dvoupedalovému systému fizeni mimotadné
presné acitlivé fizeni. Technickym zakladem pro tento dvoupedadlovy systém je

hydrostaticky pohon, jenz pfenasi silu pfimo na motory hnacich kol. Levy pedal slouzi
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k jizd€¢ dozadu a pravy pedal slouzi k jizd¢ dopiedu. Pohon pracuje plynule. Maximalni
zrychleni vysokozdvizného voziku je regulovano automaticky a kdyz fidi¢ sundéd nohu

z pedali, tak se vozik automaticky zastavi. V tomto ptipad¢ neni brzda nutna. [9] [23]

Obrazek 2.4: Dvoupedalové tizeni

(zdroj: www.linde-mh.cz) [25]

2.4.9 Perfektni pracovisté

U vSech typll vysokozdviznych vozikli by mély byt vSechny obsluzné prvky uspotadany
tak, aby na né bylo mozné snadno dosahnout. V zavislosti na typu vysokozdvizného
voziku je pak pracovisté fidice optimalizovano jak pro pfisluSny ucel pouziti, tak
i pfipadné muize byt pro né&j také prizpiisobeno. Dobry piikladem jsou nové rucni
hydraulické ploSinové zvedaci voziky Linde T 20/T 25 SP, které diky technologii Linde
e-Driver lze pohodIné€ ovladat jen jednou rukou. Obsluha vysokozdvizného voziku stoji
pod uhlem 45° ve sméru jizdy a mé tak optimalni vyhled na jak cestu tak 1 na ndklad.
Dilezitou roli hraji také moderni technologické systémy, které se stejnou mérou, jakou
se méni rozhrani spolupréce ¢loveka a stroje v disledku vzristajici digitalizace, nyni tlaci
do poptedi, ataké nasledny ndvrh kompletniho pracovniho prostfedi zaméfeny na
obsluhu manipula¢nich prostfedki. Za timto €elem vznikaji nové ukoly, jenZ maji snahu
zlepsit uzivatelské rozhrani v ramci asistencnich systémi, fizeni a softwarovych feSeni az

po vyuzivani riznych mobilnich informacnich technologii. [9] [23]
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2.5 Rozbor urazovosti v Ceské republice pfi provozu manipulac¢nich

voziku
Prace s manipula¢nimi voziky byva spojovana i s pracovnimi Urazy, a to jak s vaznymi,

tak 1se smrtelnymi poranénimi fidi€e nebo ostatnich zaméstnancii. Svéd¢i o tom

1 statistika, jak nize uvedeno.

Pfic¢inou pracovnich Grazl byva nejcastéji porusovani bezpecnostnich ptedpisti a navodu

vyrobce ze strany fidi¢e motorovych vozikd.

Rozbor pfi€in pracovni Grazovosti u motorovych manipula¢nich vozikt podle nehodové

udalosti v CR je uveden v nasledujicim grafu:

® Cehni vyvsokozdviiné voziky
@ Plosinové voziky

Boéni vvsokozdviing voziky
® Nizkozdvizné voziky

Graf 2.1: Celkova trazovost u manipula¢nich motorovych voziki

(zdroj: vlastni zpracovani)
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Urazy zpiisobené sraZenim &1 prejetim pracovnika
Urazy zptisobené padem pracovnika z voziku

Urazy zplisobené pAdem biemene na pracovnika
Urazy zptisobené zachycenim & udefenim pracovnika
Urazy zptisobené havérii voziku

Urazy zptisobené narazem osoby do voziku

o
@
@
o
®

Graf 2.2: Pfi¢iny pracovnich urazovosti u motorovych manipulacnich vozika

(zdroj: vlastni zpracovani)

2.5.1 Zhodnoceni urazovosti ve vybrané firmé

V letech 2014 az 2019 doslo u vybrané firmy, diky nedbalosti vlastnich pracovniki ¢i
zaméstnanct cizich firem pfi praci s vysokozdviznymi voziky, k riznym bezpecnostnim

incidentim. Jednalo se pfedevsim o tyto incidenty:

e 3Spatna komunikace dvou a vice pracovnikl pfi nakladce manipula¢nich jednotek
na ndkladni vozidla, vedouci k pddu manipula¢niho voziku zrampy, C¢i
nakladaného vozidla,

e Spatny vyhled pies manipula¢ni vozik pfi manipulaci s asymetrickym bfemenem,
jenz vedlo k zachyceni dalSiho pracovnika bfemenem,

e nepozornost pracovnikli, vedouci ke vstupu jiného pracovnika do drahy
manipulac¢niho voziku,

e nepozornost obsluhy manipulacniho voziku pii pohybu kolem, ¢i praci na
manipula¢nim voziku,

e Spatny stav komunikace vymezené pro pohyb manipulacnich vozikii.
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® Pid manipulaéniho voziku

@ Zachyceni daléiho pracovnika
Vstup pracovnika do drahy voziku
Neporoznost obsluhy

® épatnj? stav pozemni komunikace

Graf 2.3: Graf Grazovosti pii praci s v letech 2014 az 2019 ve vybrané firmé

(zdroj: vlastni zpracovani)

Vroce 2019 a2018 se ve vybrané firmé stalo 48, respektive 55 pracovnich urazi.
A v letech 2014 az 2017 se stalo 50, 53, 75 a 60 pracovnich urazd. Firma zaméstnavala
od 730 zaméstnanct v roce 2014 az po 1320 zaméstnancti v roce 2019. Jak je vidét
z ptehledu, tak i kdyZ byl nariist zamé&stnanct takika dvojnasobny, tak se firmé dafilo
drzet nizky pocet urazli, dokonce ho i procentualné sniZzovat. Ve firm¢ nebyl za vySe

uvedené obdobi evidovan pracovni Graz s nasledkem smrti.

Tabulka 2.1: Cetnost pracovnich urazi v letech 2014 a7 2019

Rok Pocet prac?vnich Potet zaméstnanci Cetn9st poracz)vnich
urazi urazi v %
2014 50 730 6,8 %
2015 53 824 6,4 %
2016 75 825 9,1 %
2017 60 904 6,6 %
2018 55 1240 4,4 %
2019 48 1320 3,6 %

(zdroj: vlastni zpracovani)
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Nasledujici tabulka popisuje vyvoj urazovosti zpuisobenych vysokozdviznymi voziky
v letech 2014 az 2019, kdy v roce 2017 doslo k instalaci bezpecnostnich prvkd, coz je
1vidét ve sniZzené Urazovosti jak v celkovém poctu trazl, tak 1v poctech trazl

zpisobenych manipulaénim vozikem.
Tabulka 2.2: Cetnost pracovnich urazii v letech 2014 az 2019 - manipulaéni voziky

Pocet pracovnich Cetnost pracovnich

Rok Grazi Pocet zaméstnanct draze v %
2014 20 730 2,7%
2015 22 824 2,7%
2016 24 825 2,9 %
2017 19 904 2,1 %
2018 19 1240 1,5 %
2019 14 1320 1,1 %

(zdroj: vlastni zpracovani)

V nésledujicich grafech 1ze vidét nejcastéjSi pfi¢iny nehod manipulacnich vozikl

v jednotlivych letech.
9
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B Jizda dozataflky se zdvifFenymi vidlicemi = nakladem [ Piehlédnuti osoby v okol voziku
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B Ostatni

Graf 2.4: Nejcastéjsi priciny nehod manipulacnich voziki v letech 2014 az 2016

(zdroj: vlastni zpracovani)
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V nize uvedeném grafu je vidét snizeni poctu urazd, ato zdavodu instalace

bezpecnostnich prvkl v roce 2017.

0

2017 2018 2019
B Jizda dozatafly ze zdvizenymi vidlicemi = nakladem [ Piehlédnuti osoby v okoli voziku
MNezodpovédné chovénifidiéh B Nepozomost
B O:tatni

Graf 2.5: Nejcastéjsi priciny nehod manipulacnich voziki v letech 2017 az 2019

(zdroj: vlastni zpracovani)

V tabulce je uveden datum a ¢as urazu zpiisobené¢ho vysokozdviznym vozikem v roce
2019 a nasledné i kolik dnii byl pracovnik z tohoto diivodu mimo pracovisté. Ve vétsSing
pripadt se jedna o 3 tydny pracovni neschopnosti, kdy se jednd o mensi poranéni, ale jsou
zde 1 tii ptipady, kdy dosSlo k vaZnému poranéni zaméstnance a pracovni neschopnost
trvala pfes 100 dni. Jak je ztabulky patrné, celkem to bylo 822 dni pracovni
neschopnosti, coz pro firmu znamena nemalé finan¢ni naklady. Proto zde miize nastat
otazka, zdali je lepsi investovat do bezpecnostnich systému ¢i nikoli. Odpoveéd’ nemutze
byt 100% ano ¢i ne, musi se najit idedlni cesta, jelikoZ i bezpecnostni systémy nepatii
mezi nejlevngjsi, av§ak v dlouhodobém horizontu se urcité vyplati. Je lepsi mit zdravé
a vykonné pracovniky, ktefi se nasledné podileji na ziskovosti firmy, nez najimat dalsi
zaméstnance, ktefi mohou vykonévat tu samou ¢innost, kterou by normalné vykondval

pracovnik, ktery je v pracovni neschopnosti.
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Tabulka 2.3: Celkovy seznam urazii zptisobenych manipulacnim vozikem v roce 2019

Celkovy seznam trazl zpisobenych manipula¢nim vozikem v roce 2019

Cislo Datum Hodina Pocet dnli pracovni neschopnosti
1 3.1.2019 3:30 170
2 10.1.2019 20:30 44
3 6.2.2019 12:15 19
4 20.2.2019 8:30 117
5 14.3.2019 19:45 90
6 20.3.2019 6:15 14
7 15.4.2019 20:15 19
8 15.6.2019 7:30 22
9 19.6.2019 3:30 34
10 20.7.2019 19:00 33
11 10.9.2019 7:00 45
12 10. 10. 2019 7:15 77
13 23.11.2019 5:30 119
14 8.12.2019 19:30 19

Celkem dnti pracovni neschopnosti 822

(zdroj: vlastni zpracovani)

2.5.2 Hodnoceni udaji

Vlivem castokrat se opakujicich pracovnich cykli dochazi ke snizeni pozornosti
a koncentrace na dany pracovni tkon, ¢imz dochdzi k nartstu rizika mozného ohrozeni
¢1 Oymy na zdravi, informace vyplyvaji z analyzy pracovnich urazl, ve které hlavni
pti¢inou PU byla nepozornost. Ve vétsing piipadi se jedna o vlastni nepozornost, nebo
také nepozornost druhého zaméstnance. Doba do piil roku zaméstnani na poslednim
pracovisti byla vyhodnocena jako obdobi, ve kterém se pracovnikiim nejpravdépodobnéji
stane néjaky pracovni uraz. Pracovni urazy bez pracovni neschopnosti castokrat

pfedchazeji vaznéjSim trazim.

31



Dal8im kritériem bylo pofadi smény a ¢as pti vzniku urazu, rizikova byla 1. sména a Cas
mezi 5-7 hodinou. Pti hodnoceni vékovych kategorii bylo zjisténo prevladajicich poctl

u zaméstnancu do 25 let a zameéstnanci nad 56 let.

Obsluhy vysokozdviznych vozikidl jsou oproti ostatnim pracovniki Castéji vystaveny
neptiznivym fyziologickym polohdm, maji mensi pracovni prostor, pracuji v taktu, pii
kterém mnohokrat musi provést nékolik pracovnich uloh. Tyto faktory velmi ptisobi na
psychicky stav zaméstnance a ztoho divodu je vutvaru vyssi vyskyt fluktuace
pracovnikl. Pfi nastupu novych zaméstnancti pro obsluhu vysokozdviznych vozikl se
opakované setkavame s problémem, kdy je zaméstnanec na nové pracovni pozici a vznika
tim vyssi riziko vzniku pracovniho urazu. Proto hlavni cil pro snizeni urazovosti je

shledédvan ve snizeni fluktuace a predchazeni situacim, kdy je zaméstnanec na pracovni

I |

18-25 2B6-35 45-55 56 a vice

pozici novy.

110

Pocet nehod

L]

Graf 2.6: Pocet nehod podle véku pracovniki

(zdroj: vlastni zpracovani)
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Graf 2.7: Cas od za¢atku smény kdy se stal pracovni tiraz

(zdroj: vlastni zpracovani)
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Graf 2.8: Dny v tydnu, kdy se stal pracovni uraz

(zdroj: vlastni zpracovani)
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3 Navrh opatreni pro zvySeni bezpecnosti

Mezi povinnosti zaméstnavatele patii vytvorfit bezpecné pracovisté. Proto musi
zaméstnavatel ulinit veskeré potfebné kroky, aby mohl identifikovat a néasledné
minimalizovat rizika na pracovistich a taktézZ mohl identifikovat a analyzovat rizika pfi

pracovnich ¢innostech, jenz pracovnici vykonavaji na pracovisti. [17]

3.1 Analyza rizik

Analyza rizik se skladda z téchto nasledujicich krokt:
e Vymezeni useku, ve kterém chceme riziko minimalizovat

Vypracuje se seznam prostord a mist, kde bude provadéna analyza rizikovych mist
a technickych zafizeni, jenz jsou na pracovisti. Vypracovani zahrnuje i jiné nebezpecné
prostory na pracovisti, rizné druhy prostiedi, pouzivané technologie a zamé&stnance, ktefi
provadéji pracovni ¢innosti a jiné mozné vlivy, jenZ je mozné predpokladat, Ze se mohou

stat nebezpecnymi.
e Identifikace nebezpeci

K pracovnim mistim a ¢innostem se pfifazuji v urcitém rozptylu mozna hrozici

nebezpeci.
e Stanoveni rizika

Ke stanovovani rizika je moZnost vyuzit jak kvantitativni, tak 1kvalitativni metody.
V tomto piipadé se posuzuje zavaznost mozného poskozeni a také i pravdépodobnost

vzniku mozného poskozeni.
e Hodnoceni rizika

Hodnocenim moZného rizika se da zjistit, zdali je riziko vysoké ¢i nikoli, a do jaké miry
je potieba ucinit opatfeni, aby toto mozné riziko bylo minimalizovano a pfipadné pak
nedoslo i k ohroZeni zaméstnancti. Vysledkem vyhodnoceni moznych rizik je pak matice

rizik, kde jsou zndzornéna pfijatelna a nepfijatelnd mozna rizika.
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e (dstranéni ¢i minimalizovani rizika

Odstranéni ¢1 minimalizovani rizika je mozné provést za pomoci raznych preventivnich
opatfeni, at’ se jedna naptiklad o technicka opatieni nebo jinad organizacni a bezpecnostni

opatteni. [18] [19]

3.2 Rizika vyskytujici se na pracovisti
Rizika nakladky nebo vykladky vyplyvaji z nasledujicich ¢innosti:

e obsluha vozidla nebo jeho neocekavany pohyb,

e prace ve vyskach,

e pohyb na Zebtiku ¢i po bfemenu/materialu,

e pohyb v nakladnim prostoru,

e Spatny technicky stav vozidla, vysokozdvizného voziku, vazacich prostiedki,

e manipulace s biemeny a se zdvihacim zafizenim aj.

Rizikem pfi praci ve vyskach byva z vétsi Casti riziko spojené s Cinnosti pifi praci na
vyvySenych ploSinach, Zebfticich ¢i pfi pohybu po nalozeném materidlu. Pracovnici, ktefi
se pohybuji az ve vySce do 4 metrti na plné naloZzeném nakladnim automobilu ¢i jiném
prepravnim prostiedku jsou tomuto riziku vystaveny ve vEtsi mife, nez osoby pohybujici

se okolo vozidla.
Zameéstnanci pak mize hrozit pad z vysky predevs§im z téchto diivodu:

e moznost podklouznuti,
e podvrtnuti nohy na nerovném povrchu,
e stiet s bfemenem,

e stiet s ¢asti zdvihaciho zafizeni.
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(zdroj: www.bozpforum.cz) [26]

Béhem vykonavani pracovnich ¢innosti v ndkladnim prostoru nakladniho automobilu
nebo jiném piepravnim prostfedku je prostor znaén€é omezen a stisnén a také je zde

sniZzend viditelnost na loznou plochu nebo na zaméstnance, ktery naklad upeviiuje.

Mezi dal§i moznd rizika, kterda vychdzeji z manipulace s bfemeny ase zdvihacim

zafizenim patii nasledujici priklady:

e riziko padu bfemene pfi Spatném upevnéni,

e riziko stfetu pracovnikd, ktefi se nachazeji v blizkosti biemene,

e riziko stfetu se zdvihacim zafizenim,

e riziko pfetrzeni jisticich paskl, pomoci nichz je bremeno upevnéno,

e pouziti nevhodnych nebo poskozenych vazacich prostiedki,

e riziko vstupu nepovolanych osob, které se na pracovisti pohybuji v souvislosti

s plnénim jinych ukold.

Pohyb vozidla pied kazdou vyklddkou ¢i nakladkou predstavuje rizna bezpecnostni
rizika, jejichz dusledkem mize dojit k poskozeni zboZi ¢i zdravi anebo i moznd smrt

zaméstnancu.

36


http://www.bozpforum.cz/

Pro snizeni rizik musi byt fidi¢i ndkladnich vozl pted vjezdem do aredlu pisemné pouceni
atento dokument musi byt predan kazdému fidi¢i, pfipadné podepsan fidi¢em. Ridiéi
musi dodrzovat dopravni znaceni po celém arealu firmy a je nutnosti, aby v mistech se
snizenou viditelnosti ¢i pii couvani nakladniho vozidla dohlizela povérend osoba, jenz je

povinna upozornit na mozna nebezpeci.

Nedostatecnou udrzbou, déale pak Spatnym technickym stavem vozidel ¢i
vysokozdviznych a manipula¢nich voziki nebo vazacich prostfedkii se vystavuje
pracovnik dal§im moznym rizikim. Z tohoto divodu je dilezité se vénovat stavu téchto
zafizeni a odstrafiovat v¢as vesker¢ zjisténé zavady a provadét revize, kontroly, prohlidky

a opravy technickych zatizeni v pfedem danych terminech. [17] [19] [22] [24]

3.2.1 Nejcastéjsi nehody ve skladech a volnych plochach

Statistickd data, jenZ jsou spjata s nehodovosti ve skladech se nevyhotovuji. Z pracovni
urazovosti pak lze zjistit, Ze nejzavaznéjsi Grazy jsou Casto ise smrtelnymi nasledky
apatii mezi né stiety s vysokozdviznym vozikem nebo pfevrzeni vysokozdvizného
voziku. Tyto pfiCiny vyplyvaji ptevazné znekazné pracovnikl, kuptikladu z diivodu
neopatrnosti ¢i nepozornosti — moznym najetim vysokozdvizného voziku na nerovnost
povrchu, nebo nepfipoutdnim se fidi¢e vysokozdvizného voziku bezpecnostnim pasem

a nasledného zavaleni pfi pfevrzeni vysokozdvizného voziku.

V ptipad¢ skladovani na volnych plochach byvaji Castym zdrojem urazii pii praci
s vysokozdviznymi voziky nerovnosti, obrubniky kolem cest, zeSikmené plochy
a necistoty na cestach. Nehodovost se stava €asto na urovni kiiZeni cest nebo v mistech
rohtli budov, paklize mohou-li se v cesté vysokozdvizného voziku vyskytovat osoby nebo
ptejizdéjici dopravni prostiedky. Ackoli provozni budovy jednoho zavodu jsou nékdy
umistény po obou strandch komunikace, vysokozdvizny vozik nesmi mezi takto
postavenymi objekty jednoho zavodu piejizdét. Vysokozdvizny vozik neni ani

pfizpisoben k pohybu na vefejnych pozemnich komunikacich.[21] [22]

3.2.2 Manipulace s vysokozdviZnym vozikem

Stale se objevuji piipady, kdy dojde k zavaleni fidice vysokozdvizného voziku pfi jeho
pievrzeni. Moznou ochranou v tomto piipadé je pak uzivani bezpecnostnich past, jenz

jsou povinné. Zalezi v§ak na zaméstnavateli, zdali kontroluje, Ze vysokozdvizné voziky
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jsou vybaveny témito pasy a dba na to, Ze pracovnici jsou pouceni o jejich pouzivani
v ramci bezpecnostniho Skoleni. Dale pak dba na to, aby jeho vedouci pracovnici

vV ov

prabézné kontrolovali pouzivani pasi a diisledné jej vyzadovali.

Zcela jinym problémem je pak otazka dostatecné volného prostoru pro vlastni pohyb
voziku pii jeho najizdéni kregdlu anasledném odjizdéni nebo jeho otaceni.
V technickych normach jsou pak pfesné ureny rozméry pro minimalni manipulaci
s vysokozdviznym vozikem. Kazdy centimetr navic je v tomto ptipadé jen k prospéchu
k pracovnim podminkam. Dilezitou roli hraji i samotné skladovaci prostory, které nejsou
nafukovaci a objem skladovanych zdsob ve vétSin€ piipadu stdle roste. Z tohoto diivodu
se vSak musi s prostorem pro manipulaci pocitat pii vystavbé novych skladovacich
prostor. Naslednou kapacitu skladt tak nelze zvétSovat tim, ze se zrusi uli€ky pro pohyb

osob a snizi se 1 minimum volného prostoru pro pohyb vysokozdvizného voziku.[20] [23]

Obrézek 3.2: Preprava bfemene

(zdroj: http://www.stockphotos.cz) [27]

3.2.3 Podcenéni v oblasti BOZP v halach

Ve skladistnich haldch byva nejCastéji neobnovovani znaceni, které odd€luje ¢ast pro
jizdu vysokozdviznych vozikll a ¢ast podlah pro chilzi osob, anebo také ve vétSiné
pfipadii nebyvaji dodrZzeny jak minimdlni rozméry stanovené pravnimi ptedpisy, tak

i technickymi normami. Dal$imi poruSenimi byvéa inedodrzeni zasad pro ukladéani
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manipulacnich jednotek pii jejich stohovani. Mezi dalsi skupinu podcenéni patii

1 podcenéni nebezpecnych stavi pfi neukotveni skladovacich regala. [15]

3.2.4 Jak oznacovat nebezpe¢na mista ve skladu

Tato problematika je velmi individudlni a je zavisla na druhu nebo charakteru nebezpeci,
ato v zavislosti na daném misté vyskytu a také v neposledni fadé na bezpecnosti prace,
kterou podnik dodrzuje. Ke zdiiraznéni nebezpecnych mist ve skladech a ndslednému
zvyseni jejich bezpecnosti lze pak pouzit naptiklad zrcadla u kiizeni cest, vystrazné ¢i
upozornujici znacky, Srafovani a oznaeni piekazek nebo barevné odliseni ¢i zvyraznéni
ploch jinou, vystraznou barvou. Lze taky pouzit rizné svételné nebo zvukové signalizace
pro vysokozdvizny vozik, rizné optické zavory, mezi které patii napiiklad zastaveni

provozu pii vstupu osoby. [15]

3.2.5 Planovani uli¢cky pro pohyb osob

Planovanim ulicek pro lepsi pohyb osob ve skladech by se mé¢l zabyvat kazdy podnik.
Umisténim naptiklad podél zdi, mezi kterymi vysokozdvizné voziky pojizdi, je mnohem
efektivnéj$i. U kazdého kiiZzeni takovychto uli¢ek akomunikaci hrozi ptehlédnuti,
opomenuti a velmi zdvazna nehoda. V tomto piipadé je dileZité nepiehliZet takzvané

"skoronehody", kdy v téchto ptipadech se nikomu nic nestalo.

Samostatnou kapitolou v planovani skladii je pak samotné rozmisténi materialu
v regélech. Zde je nutné dodrzovat zasady o ukladani manipulacnich jednotek z hlediska
jejich vahy ¢i rozméra — téz$i dolt, lehci nahoru. Je to z diivodu zatizeni regalti, kdy se
nam jednd o rovnomérné rozloZeni materialu. TaktéZ je nutné zvazit i moznost padu, kdy

material musi byt ulozen na celou plochu regalu a nepfecnivat. [15]

3.2.6 Nebezpeéna mista z pohledu vysokozdvizného voziku

Mezi tyto nebezpecnd mista skladu z hlediska pohybu vysokozdvizného vozikl patii
predevsim veskera z(iZzena ¢i sniZzena mista. Mezi kritickd mista patii pak zuZeni a sniZzena
mista, zejména vjezdy do jednotlivych budov. V tomto pfipad¢ je dilezité se zaméfit
piedevsim na samotny prostor dvefi ¢i vrat a jejich rozméry. Vjezdova vrata nesmi svym
samovolnym pohybem ohrozit fidi¢e vysokozdvizného voziku. Musi byt situovana tak,

aby poryv ¢i naraz vétru nemohl zavfit kiidlo otevienych vrat. Déle pak vrata musi byt
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zaaretovany, ptipadné i zajiStény jinym zpiisobem uvazu proti samovolnému pohybu.
Bezpecnostni systém musi zarucit to, ze neni mozné, aby se automaticka vrata zacala
uzavirat v Case vyskytu vysokozdvizného voziku v prostoru vrat. V tomto ptipadé
provozovatel nemuize vyzadovat po fidi¢i vysokozdvizného voziku, aby mimo jiné
sledoval pohyb osob, pohyb pfevazené¢ho materidlu, dale pak sledoval rozméry dané

dveinim ramem jesté k tomu sledoval, zdali na néj nepadaji ¢i nesjizd¢ji vrata.[16]
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Obrazek 3.3: Rozvrzeni skladu

(zdroj: interni materidly firmy)
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3.3 NavrZena opatieni

Z bezpecnostnich divodii pro zvyseni ochrany zdravi zaméstnanctli jsou navrzeny vhodné
bezpecnostni pracovni postupy, kterymi by se zaméstnanci méli fidit. Dale je rozebrano
nékolik riiznych zplsobl technického vybaveni pracovisté vykladky nebo nakladky,
pomoci kterych je mozno zajistit lepSi ochranu zaméstnanci na pracovisti, pfiCemz

nektera provedeni mohou i zvysit efektivitu provadéné prace.

3.3.1 Bezpecny provoz vysokozdvizného voziku

Zaméstnanci musi byt sezndmeni se zakladnimi bezpe¢nostnimi pokyny, dale pak jak se
maji chovat pied zapocetim jejich praci s manipulaénim nebo vysokozdviznym vozikem
a jak se chovat i v jeho pribéhu a také jaké jsou jejich povinnosti po ukonceni zadanych

praci.
Pfed zahajenim provozu manipula¢niho voziku musi dojit k nasledujicim ¢innostem:

e provedeni kontroly deniku zaftizeni,
e vyzkousSet funk¢nost zafizeni,

e vizualné prekontrolovat stav zafizeni.

Obrazek 3.5: Upozornéni na moznost nehody

(zdroj: www.stockphotos.cz) [26]
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Béhem provozu manipula¢niho voziku:

provadét kontrolu vazaciho nebo zavésného prostiedku,

zdvihat bfemena jen do maximalné povolené hmotnosti,

uvazovat nebo zavéSovat biemeno jen za mista, kterd jsou k tomu urcena,

neni-li stanovena hmotnost bfemene, musi ji stanovit vedouci pracovnik ve
spolupraci s technickym pracovnikem,

s manipula¢nim vozikem najizdét tak, aby se vidlice vyskytovaly pfimo pod
téziStém prevazeného biemene,

nadzvednout bfemeno cca 10 az 15 cm nad zem a provést kontrolu,

plynulym pohybem ptepravit bfemeno na misto urceni,

provést bezpecné ulozeni na rovny a pevny zaklad.

Ukonceni provozu manipula¢niho voziku:

3.3.2

vypnout a zajistit hlavni vypina¢ u manipula¢niho voziku s elektrickym pohonem,
vozik zajistit ve vhodné poloze,

zabezpecit vozik proti samovolnému pohybu,

zabezpecit bezpecny piistup k hlavnimu vypinaci voziku,

po ukonceni provozu manipulacniho voziku se musi provést zapis o provozu

a uvést ptipadné zdvady do deniku.

Bezpecna vykladka a nakladka vozidel

Firma musi zajistit vhodnou parkovaci plochu pro nakladni vozidla:

vozidlo musi byt béhem vykladky a nakladky v roving, aby nedoslo k ptipadnému
ptevrhnuti vozidla,

fidi¢ nakladniho vozidla si musi byt védom moznosti rizika, které vyplyva
z ¢innosti pii1 vykladce nebo nakladce materidlu,

povrch prostoru v musi byt rovny, stabilni a Cisty,

nastanou-li potize pfi vykladce ¢i nakladce, je povinnosti fidice, aby signalizoval
dany stav pracovnikovi pfijmu,

zodpovédny pracovnik je povinen sledovat cely proces aje povinen zastavit

proces vykladky nebo nakladky, dojde-li ke vzniku nebezpecné situace,

42



3.33

Ridi¢

fidi¢ nadkladniho vozidla je povinen pied zapocetim vykladky nebo nakladky
vypnout motor vozidla,

fidi¢ je dale povinen zatdhnout ru¢ni brzdu a zajistit vozidlo klinem proti
samovolnému pohybu,

technicky stav vozidla musi odpovidat pozadavkiim pro ptfepravu konkrétniho
typu materialu,

musi byt zabezpecen volny a bezpecny pristup k navésu nakladniho vozidla,
musi byt zajiSt€éno bfemeno pfipevnénim k ndkladni ploSe vozidla tak, aby
nedoslo béhem piepravy k posunu nebo pievrhnuti bfemene,

bfemeno je nutné zajistit pomoci pasi ¢i popruht.

Bezpecné pracovni postupy Fidica

nakladniho vozidla je povinen respektovat bezpecnostni piedpisy pro vykladku

anakladku v aredlu firmy. Vzhledem k vyskytujicim se nebezpecim je nutné dbéat

zejména na tyto pripady:

3.3.4

pouzivat vhodné ochranné pracovni pomicky vyZadované pro pracoviste
vykladky nebo nakladky,

fidit se pokyny odpovédnych pracovnikil a respektovat jejich pravidla,

uzivat vhodné a bezpecné Zebiiky, jenZ jsou ureny pro vystupy do vysky,
vyzaduje-li to situace, tak si zajistit pfipadnou asistenci dalSiho pracovnika pfi
couvani do nepiehledného nebo nebezpecného mista,

pted zahdjenim vykladky nebo nakladky musi vypnout motor nakladniho vozidla.

Spoluprace s externimi zprostiredkovateli

Pted zahajenim praci externich zprostfedkovatelli v objektu firmy musi nejprve dojit

k jednéni mezi objednavajicim subjektem a zhotovitelem dané prace ¢i sluzby. V ramci

jednani mezi t€émito dvéma subjekty budou taktéz sjednany pozadavky pro zajiSténi

bezpecnosti prace u vykonavanych ¢innosti a v tomto pfipadé by firma méla informovat

pfedevsim o téchto faktech:

informuje zhotovitele o moznych rizicich vyplyvajicich z pracovni ¢innosti,

urci rizika souvisejici s vykonavanou Cinnosti v arealu firmy,
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e poskytne informace externim zhotovitelim,

e poskytne informace dané firmé ajeho pracovnikim, piipadné vSem dalSim
subdodavateliim, jenz se na pracich podili,

e poskytne postupy pro feseni mimotradnych udalosti,

e objasni pfijata opatieni,

e sdé¢li pozadavky na bezpecCnostni pracovni postupy aprovozni bezpecnostni
piedpisy v aredlu firmy,

e piedlozi externim zhotovitelim sluzeb bezpecnostni pracovni postupy,

e externi zhotovitelé se musi bezpe¢nostnimi a pracovnimi postupy fidit.

3.3.5 Bezpecnost prace provozu vysokozdviznych voziki

Ze systému Statniho ufadu inspekce prace plyne, Ze v souvislosti s provozem
vysokozdviznych a jinych manipulacnich voziki je zaznamenan kazdoro¢né jeden az dva
smrtelné pracovni uUrazy a minimalné¢ 30 avice zavaznych pracovnich turazi. Ke
zminénym UrazGm dochazi napiiklad pii srazenim zaméstnance, piimacknuti
zaméstnance k bfemenu, vlivem pievraceni manipulaéniho voziku, ptejetim jeho dolnich

koncetin a jiné.

K problematice pracovnich trazl je dobré uvést rozbor pracovnich urazli podle délky
pracovniho zafazeni zaméstnancti. V nejvétsim objemu — pfiblizné 25 % pracovnich
urazii se eviduje u zaméstnancli, jenz jsou v pracovnim zafazeni do maximalné vyse

5 mésicu.

Kritické obdobi je také z pohledu vzniku pracovniho tirazu a mizeme za toto obdobi
povazovat pracovni zafazeni zaméstnance nanejvys do tii let pracovniho poméru. Tato
charakteristika je zainteresovand ve vice nez 56 % veSkerych pracovnich urazi pfi
provozu vysokozdviznych vozikli. Mezi nejcastéjsi pfi¢iny patii nesoustiedéni se na
provadénou praci a fizeni vysokozdvizného voziku a v neposledni fad¢€ i podcenéni rizika

dané manipulace.

Inspektofi bezpecnosti prace se ve vétsiné piipadu setkavaji pii jejich kontrolni ¢innosti
provozu  vysokozdviznych  vozikGi s nedostatecnym  proskolenim  obsluhy
vysokozdviznych vozikli. Mezi tyto nedostatky patii naptiklad bezpecnostni Skoleni

nedostatecné¢ ptrizptisobené konkrétnim podminkdm pracovisté nebo 1 fakt, ze
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zaméstnavatel nevyhodnocuje a nevyhledava konkrétni mozna rizika na pracovisti, kde
je prace vykonavana. Tato rizika se vyskytuji nejen pii provozu manipulacnich voziki,
ale 1 pfi manipulaci nebo ukladédni manipulacnich jednotek. Pii kontrole 1ze také zjistit,
ze v neékterych bezpecnostnich osnovach Skoleni chybi zakladni informace, jako jsou

navody na obsluhu konkrétnich vysokozdviznych vozikl apod.

Mezi cCasty nedostatek pii provozu vysokozdviznych vozikti patii také to, ZzZe
zaméstnavatel nedbd na zpracovani mistniho provozniho bezpecnostniho piedpisu.
V tadé€ ptipadl obsluha vysokozdviznych vozikli nemé ani povétfeni od zaméstnavatele

k tfizeni konkrétniho typu vysokozdvizného voziku.

Na piikladu zpraxe lze ukdzat jasny ptiklad pracovniho urazu pii provozu
vysokozdviznych vozikd, kdy hlavni pfi¢inou pracovniho turazu byl stfet dvou
manipulacnich vozikli s naslednym poranénim hlavy a dolnich koncetin. Inspektorat
prace pii zjistovani pfi¢in a okolnosti tohoto pracovniho turazu zaznamenal, Ze
zaméstnavatel neorganizoval aani nestanovil bezpecné pracovni postupy. Taktéz
nevyhodnotil ani mozna rizika pfi souasném provozu dvou ¢i vice vysokozdviznych

vozikl pti vykladani nebo nakladani nakladniho vozidla. [22] [24] [25]
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4 Navrhy technickych opatreni

Névrhem mistniho provozniho a pracovniho bezpecnostniho predpisu je stanovit zakladni
podminky pro provoz, fizeni a organizaci u manipulacnich voziki, které se pohybuji po
pozemnich komunikacich venkovnich, vnitropodnikovych, skladovych nebo ostatnich
plochéch, a to diky zminiovanym pravnim normam vladnich nafizeni a navoda k pouziti

voziku.

Vznikly vnitropodnikovy ptedpis je zdvazny predevSim pro vSechny pracovniky
prichézejicich s danou problematikou do kontaktu. Nejde jen o pracovniky, ktefi jsou
zafazeni na pozici fidi¢e nebo zédvoznika manipulacnich vozikd, ale téZ o pracovniky,
ktefi se staraji o opravy a udrzby manipulacnich vozikli. V neposledni fad¢ jde také

o zaméstnance, ktefi pouzivaji manipulacni vozik pfi jejich vykonu prace.
Pro zvySeni bezpecnosti na pracovisti navrhuji ndsledujici opatieni:
Pfepravni ramy

Vybavit pracovisté technickymi prostiedky, které budou 1épe fixovat naptiklad svazky
trubek nebo zbozi atypickych tvarii pii samotném skladovani a pii prepravé. Skladovani
a transport asymetrického zbozi o vétSich prumérech je realizovano pomoci klint
a plastovych nebo dievénych podkladl, kdy se asymetricky produkt sklada na sebe -
napiiklad kulatiny jsou svazovany pomoci ocelovych pasek. V pfipadé, Ze dojde
k pfetrZzeni ocelovych pasek, pak vznika nebezpec¢i rozvaleni kulatin a moZné riziko

zranéni.
Navrh zpisobu piepravy a skladovani

Bezpecngjsi skladovani kulatin je mozné uskutecnit za pomoci piepravnich rami
vytvofenim celistvého svazku. Kulatiny jsou naskladany do jednotlivych rami

a stohovany na sebe.

Pro snadnéj$i manipulaci svazku kulatin je pouzita kombinace nosnych a nenosnych
ramul. Nosné ramy slouZi pro ptepravu a uchyceni svazku kulatin a nenosné ramy slouzi
pro zpevnéni svazku kulatin. Podle véhy a velikosti svazku kulatin mtizeme pouzit pro

dalsi zpevnéni i ocelové pasky nebo ocelové Srouby.
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Nosné ramy dovoluji zvedani celého svazku kulatin a to za pomoci tfrment nebo vidlic.
Pouzivanim piepravnich ramii mizeme zjednoduSit praci s manipulaci, nebo také
muZeme odstranit potfebu vstupovat zaméstnance do nebezpecného prostoru. Snizi se tak
1 riziko moznosti zranéni ucastniki nakladky z hlediska zavaleni materialem ¢i stietu

s bfemenem, a mtize se zvysit i efektivnost vykladky nebo nakladky zbozi.

HORMNI SEGMENT

STREDMNI SEGMENT

DOLNI SEGMENT

Obrazek 4.1: Prepravni ramy

(zdroj: www.patrem.cz) [24]

4.1 Navrh provozniho bezpec¢nostniho predpisu

Ugelem provozniho a pracovniho bezpeénostniho piedpisu je stanovit zakladni podminky
a pokyny pro organizaci, provoz ¢i fizeni anebo manipulaci u manipulacnich vozikda,
které se pohybuji po pozemnich komunikacich vnitropodnikovych, venkovnich, skladech
nebo ostatnich plochach, a to diky jiz zminovanym pravnim normam vladnich nafizeni

a navodu k obsluze vozikt.
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4.1.1 Provoz vysokozdviznych voziku

Z bezpecnostnich diivodi je uziti vysokozdviznych vozikli nutné vymezeno pro tcelové
komunikace. Podnikové pozemni komunikace musi byt oznaceny odpovidajicim
dopravnim znac¢enim. Chodniky pro chodce podél hlavnich pozemnich komunikaci arealu
firmy musi byt oddéleny od pozemni komunikace obrubou. Pfechody pro chodce jsou
taktéz zietelné oznaceny bilymi pruhy. Nechranéné Zelezni¢ni ptejezdy musi byt taktéz

oznaceny patficnymi dopravnimi znackami.

Podnikové ucelové pozemni komunikace a venkovni manipulaéni plochy, jenz jsou
vyuzivané pro pohyb manipulac¢nich vozikl, musi splitovat veSkeré podminky pro provoz
ruznych druhii vozidel. Dopravni trasy v halach a ve skladech musi byt rovné, pevné,
Cisté a vyznacené na podlaze fluorescenénim pruhem. Zuzené podchodné vysky nebo

sniZzené profily musi byt oznaceny zluto-Cernymi pruhy.

V ptipad¢ manipulace s materidlem v prostorach skladt a hal, kde fidi¢ manipula¢niho
voziku nema dostacujici vyhled, musi byt dodrzeny podminky, které vymezuji pohyb
vozidel a osob. V tomto ptfipad¢ se jednd zejména o sniZeni rychlosti manipula¢niho
voziku. Ridi¢ manipulaéniho voziku se musi také piesvéd¢it o moznosti bezpeéného

vyjizdéni manipulacniho voziku z objektu ¢i do objektu.

Maximalni povolend rychlost v aredlu firmy je stanovena na 30 km/h. Rychlost
manipulacniho voziku musi byt niz§i neZ obvykle na ucelovych vnitropodnikovych
pozemnich komunikacich, dale pak i na manipula¢nich plochéch a v halach ¢i skladech,
ato spfihlédnutim na podminky provozu. Tyto podminky mohou byt ovlivnény
viditelnosti kolem pohybujici se osoby, S§ifi komunikace, jejim stavu, ale také
pfepravovanym materidlem. Povolenou rychlost miize také zménit ,,Mistni provozni fad*®,

ktery muze fidit provoz vysokozdviznych vozikl ve skladech nebo jinych objektech.

Komunikace v aredlu firmy musi byt udrzovany a CiStény ve stavu, ktery vyzaduje
bezpecny provoz vysokozdviznych vozikli. V zimnim obdobi se komunikace udrzuje
posypem a odklizenim ptipadného sn¢hu. Zameéstnavatel je za tuto udrzbu zodpovédny.
Cisténi manipula¢nich ploch je zajiiténo firemnim planem a to dle jednotlivych provozi,
nebo stiedisek. Z divodu bezpecného vyuZiti vnitropodnikovych pozemnich komunikaci
je zakazéano skladovat material, jenz by mohl zasahovat do profilu pozemni komunikace,

nebo do manipulacni plochy. Zékaz se téz tyka vykladacich a nakladacich ramp. [14][16]
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Obrazek 4.2: Moderni vysokozdviZzny vozik

(zdroj: www.linde-mh.cz) [25]

4.1.2 Uzivani vysokozdviZznych voziku a organizace dopravy

Na provoz, vedeni evidence, technické kontroly, fizeni, zajisténi Skoleni pro obsluhu, dale
pak za vyhrazeni mist pro tschovnu ¢i odstaveni a dalSich povinnosti je ustanoven
technicky pracovnik, ktery vede veSkerou dokumentaci, jeZ zabezpecuje veskeré

technické kontroly vozikt a také Skoleni obsluhy.

Manipulacni voziky by se mély pohybovat v prostiedi, které musi odpovidat poZadavkiim
ustanovenych jeho vyrobcem. Pro pohyb manipula¢nich vozikli v uzavienych
mistnostech, jako jsou naptiklad automobily nebo vagény, sklady ¢i skfinova vozidla,
musi byt povolen jen vozikliim s plynovym pohonem, ¢i s G€innym katalyzatorem
vyfukovych plynli. Vybava nebo pfislusenstvi manipulacniho voziku bez ovéfeni se
nesméji v zadném ptipadé¢ pouzivat. Tyto Upravy mohou zcela zésadné ohrozit
bezpecnost osob nebo i plynulost provozu na pozemnich komunikacich. Pro manipulaci
s paletami nebo s bfemenem je nutné pouzivat jen schvalené ptidavné zatizeni od vyrobce

manipula¢niho voziku ¢i jiné opravnéné instituce. [16]
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4.1.3

Najizdéni vysokozdviZného voziku na niakladové plochy

Pti najizdéni vysokozdviznych vozikl na loznou plochu vozidel nebo na loznou plochu

zelezni¢nich vagént je nutné dodrzovat bezpecnostni zasady:

4.1.4

fidi¢ nékladniho vozidla se nesmi nachéazet v kabiné vozidla béhem nakladky,
vozidlo musi byt pfistaveno na ur¢eném nakladacim misté, motor vozidla musi
byt vypnut,

podlaha vozidla musi byt zkontrolovana pro bezpecnou nakladku materiélu,
vozidlo musi byt zabrzdéno a zajisténo ruc¢ni brzdou nebo kliny proti nezddoucim
pohybtim,

nakladka mize zacit az po odsouhlaseni fidice nakladniho vozidla,

maximalni zatizeni najezdového mustku musi byt vétsi nez hmotnost
vysokozdvizného voziku s naklddanym materialem,

pfi najeti manipula¢niho voziku na nakladni vozidlo nesmi byt piekrocena
vyrobcem uréend nosnost podlahy vozidla,

najezdovy mustek musi mit protiskluzové prvky,

mustek musi zabranit padu z rampy pii prejeti vysokozdviznym vozikem. [14]

Oznaceni manipulacnich voziki

Kazdy manipulacni vozik musi byt Citelné a trvale oznacen dobfe viditelnym, idealné

fluorescenénim oznacenim a také vodorovnym pismem, a to pfedevsim s témito tidaji od

dodavatele ¢i vyrobce:

jméno a adresa vyrobce,

jméno autorizovaného dodavatele,

okamzita pracovni hmotnost,

hmotnost s odnimatelnym pfidavnym zatizenim pti vySkach zdvihu,
vzdalenost tézist€ povolenych vyrobcem,

typ vozidla,

sériové oznaceni,

rok vyroby,

vykon v kW,

maximalni nosna sila na tazném haku,
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e maximalni tazna sila na tazném haku,

e pohotovostni hmotnost manipula¢niho voziku,

e hmotnost voziku v provoznim stavu bez odnimatelnych ptidavnych zatizeni,

e pohotovostni hmotnost manipula¢niho voziku s pevnym piidavnym zatizenim,
e okamzitd nosnost v maximalni vySce zdvihu a vzdélenosti teZiste,

e jmenovita nosnost v maximalni vySce zdvihu a vzdalenosti t€ziste.

V ramci vnitropodnikové evidence musi byt vysokozdvizné voziky oznaceny na bo¢nich

stranach udaji o provozovateli, a to véetn¢ eviden¢niho ¢isla. [14]

4.1.5 Opravy a udrzba

Z divodu dolozeni spolehlivosti vysokozdviznych vozikli museji jejich provozovatelé

zajistit provedeni pravidelnych bezpecnostnich kontrol.

Obsluha voziku provadi denni kontroly podle navodu. Provadi takeé jejich adrzbu v daném
rozsahu. Dale sem také patfi ¢innosti, které jsou provadény obsluhou vysokozdvizného
voziku, pfipadn€ stanovenou osobou v radmci spolecnosti, kterd je provozovatelem

manipulacnich vozik.

U plynovych voziki je provaddéna pravidelna vizualni kontrola rozvodu plynu, té€snosti,
apfipadna vyména lahvi jedenkrat za mésic. S pfihlédnutim k prostfedi nasazeni
vysokozdviZzného voziku, jeho typu, Casového vyuziti a podminek stanovenych vyrobcem
stanovi provozovatel vysokozdvizného voziku plan technickych kontrol. Tyto technické
kontroly se provad¢ji jen za pomoci opravnéné osoby, neni-li vyrobcem stanoveno jinak,

ato vrozsahu 1 za 12 mésicua. [10] [12]
Udrzba a opravy voziku se provadgji:

e podle pokynl z navodu voziku,

e podle zjiSténi z denni kontroly,

e preventivné dle poctu provoznich hodin voziku,

e pfineocekavanych poruchéch nebo poskozenich,

e dennim oSetfenim po 8 hodinovém provozu,

e generdlni nebo bézna oprava voziku nebo motoru se provadi po odpracovani

piedem daného poctu provoznich hodin,
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e opravy audrzby mulze provadét jen osoba prokazatelné kvalifikovana, ato

v souladu s technickou dokumentaci.

4.1.6 Kvalifikace a povinnosti obsluhy vysokozdviZnych voziki

K manipulaci s vysokozdviznym vozikem mohou byt povéfeny jen ty osoby, které jsou
star§$i 18 let, a které maji prokazatelné opravnéni k obsluze manipulacnich voziki.
Obsluha se musi nejpozdéji do jednoho roku od posledniho piezkouSeni tiCastnit dal§iho

prezkouseni a to v rozsahu, ktery je stanoven ptredpisy.

Pokud se tak nestane po dobu 3 let, obsluha vysokozdvizného voziku musi absolvovat
zakladni skoleni a pfezkouseni. Pokud jsou opakované porusovany predpisy pro obsluhu
manipula¢niho voziku, mize nasledné dojit 1 k odebrani priikkazu tfidice manipulaéniho
voziku provozovatelem tohoto voziku. Prikaz miize byt také odebran z divodu ztraty
psychické nebo fyzické zpusobilosti. Provozovatel manipula¢niho voziku je povinen
zajistit bezpecnostni Skoleni a praktické zauceni pro praci s manipulaénim vozikem.
Zameéstnanci, ktefi se tohoto Skoleni Ui€astni a ktefi obsluhuji manipulaéni vozik, musi byt

vybaveni taktéZ osobnimi ochrannymi pracovnimi pomickami. [10]
Odpovédnosti a povinnosti obsluhy a provozovatele k préci s vysokozdviznym vozikem:

e obsluha je povinna odmitnout pfepravu biemene, kterd neodpovidd svym
rozmérem, hmotnosti a uloZenim bezpecné manipulaci,

e obnovovat zdravotni zpisobilost pro fizeni manipula¢nich vozikd podle
vnitropodnikovych smérnic,

e obsluha mlze fidit jen takové vozidlo, na které ma opravnéni v prikazu,

e obsluha manipulaéniho voziku je povinna snim manipulovat tak, aby
neohrozovala a neomezovala bezpecnost ostatnich zaméstnancti, neposkozovala
pfepravované biemeno, nebo nenicila dopravni komunikaci,

e jsou-linavysokozdvizném voziku zavady, které ohrozuji bezpe¢nost, spolehlivost
provozu nebo jeho pouziti, musi pak obsluha jizdu s timto manipula¢nim
prostfedkem odmitnout,

e obsluha vysokozdvizného voziku musi pted kazdou jizdou zkontrolovat uloZeni
biemene a zabezpelit bifemeno tak, aby nedoSlo béhem jizdy k padu nebo

k poskozeni biemene,
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e manipulacni prostfedek miize byt pouzit pouze v pfipad€ odstranéni vSech zavad
a nedostatku,
e obsluha je povinna se pied zapocetim jizdy manipula¢niho voziku presvédcit

o jeho celkovém technickém. [12]

4.2 Prace ve skladu

Ridi¢ vysokozdvizného voziku musi mit zaji§tén dobry vyhled na cestu a biemeno mu
nesmi branit ve vyhledu. Vnitini firemni ptedpisy a pozadavky na provoz ptikazuji, ze
v pripad¢ $patného vyhledu z manipulacniho voziku diky asymetrickému nékladu musi

fidi¢ couvat. Z tohoto diivodu je v kabin€ manipulacniho voziku umisténo zpétné zrcatko.

4.2.1 Cidla

Pomoci ¢idel 1ze monitorovat pohyb osob v daném skladu, budové ¢i aredlu. V ptipadé,
ze by se sledoval jen pohyb manipulac¢nich voziki, tak by ¢idla pro tento monitoring
ztracela na svém vyznamu. NejvEét§sim problémem u vyuziti ¢idel jsou osoby, které se
pohybuji po skladé ndhodné. Napfiiklad ve slévarenskych zavodech se vyuziva detekce
osob lezicich nebo ranénych, ale i detekce pohybujicich se osob. V pitipadé bézného
skladu vSak bude stacit mit piehled o pracovnicich, zaméstnancich €1 jinych osobach

pohybujicich se na misté€ jejich vyskytu.

Mym navrhem je instalace ¢idel u vSech vstupli do skladu, které zaregistruji prichod
osob, a nasledné piedaji signal obsluze manipulacnich vozikli o pohybu v daném skladé.
Dal$imi vhodnymi umisténimi téchto ¢idel jsou prevazné kiizovatky ¢i misto kiiZeni cest,
ato vmistech, ve kterych by dochazelo k v€asnému zaregistrovani pohybu osob
a naslednému ptedani této informace obsluze manipula¢nich vozikli. Vzdalenost mezi
instalovanymi ¢idly a jejich mnozstvi miiZzeme odhadnout s ptihlédnutim na mozZnosti
jejich zabéru a délky monitorované pozemni komunikace. Informace z ¢idel by mohly

mit dvoji vyhotoveni: pfimé a nepiimé.

Ptimy vystup informaci z ¢idel by byl akusticky signal v podob¢ sirény nebo vizudlni
signal v podob¢ majaku. Tyto akusticke hlasice a svétla budou umistény pod stropem haly
na mistech, na kterych budou viditelné okem anebo lehce slySitelné, nebo budou umistény

v zaveéSeném vypouklém zrcadle. V ptipad¢ akustického signalu musi byt kladen diraz
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na jeho pronikavy, lehce slySitelny a kratky zvuk. Vystrazny signal vSak nesmi

rozptylovat obsluhu manipula¢nich vozika.

Neptimy vystup mize byt umistén do prostoru kancelafe obsluhy manipulaénich vozik.
Zde by se zobrazoval na umisténém monitoru. Je vhodné, aby obsluha manipulac¢nich
vozikii méla pied zapocetim své prace piehled o tom, kdo se ve skladu ¢i arealu firmy
pohybuje, a ptipadné mit i dalsi informace, jako naptiklad kde se tyto osoby nachazi

a kolik jich ve skladu ¢i aredlu je. [19]

XRL-1081L

Obrazek 4.3: Pouziti ¢idel

(zdroj: http://cz.mysafetywork.com) [27]

4.2.2 Kamerovy systém

Instalace kamerového systému do manipulacniho voziku je vhodnym doplitkem pro praci
s pfepravovanym materidlem, ktery mize omezovat vyhled obsluze voziku at’ uz jeho
rozméry, nebo jeho asymetrickou podobou. Kamerovy systém se da vyuzit ve dvou

ruznych variantach.

Kameru lze vyuzit, kdyz je pfipevnéna na zadni ¢ast karosérie manipulac¢niho voziku,

a pfi couvani tim pfenasi obraz za manipulacnim vozikem na monitor fidice voziku.
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Problémem této varianty by mohlo byt zatd€eni voziku. Ridi¢ manipula¢niho voziku musi
otacet volantem na druhou stranu, nez méa v imyslu odbocit, a to z diivodu zrcadlového
zobrazeni na monitoru z kamery. Vyhodou kamerové metody pii couvani jsou prevazné

kratké vzdalenosti bez nutnosti mnohokrat zatacet.

Dal$im moznym vyuzitim kamerového systému je jizda manipula¢niho voziku vpied. Na
nosnik manipula¢niho voziku bude umisténa kamera, kterd bude snimat obraz pied
vozikem a fidi¢ uvidi pfeneseny obraz na svém monitoru. Obsluha manipula¢niho voziku
pak nemusi couvat béhem manipulace s materidlem, ktery ptekryva vyhled diky své
asymetrické podobé. Tato metoda je vhodnd ve velkych skladech nebo pro delsi

popojizdéni.

U tohoto zvoleného feSeni miiZze nastat problém v ptipadé, kdyz je zde takzvané hluché
misto a kamera, kterd se nachédzi nad asymetrickym bifemenem, zobrazi obraz pted
manipula¢nim vozikem, ale uz nezachyti misto, které se nachézi t€sn¢ pred bfemenem.
V tomto hluchém misté se mize napiiklad nachézet osoba, kterou kamera vibec
nezabere, a miiZze nasledné dojit ke zranéni ¢i jinému incidentu. Pro bezpecné pouziti této
metody by kamera musela byt umisténa ptiblizné 25 az 35 centimetrii od nosniku. Dalsi
komplikaci by pak mohlo byt to, Ze takto upevnénd kamera mtze zpiisobovat pti vykladce
a nakladce materialu potiZe. ReSenim tohoto problému by pak bylo demontovani kamery,

nebo teleskopické stazeni kamery. [23]

Obrazek 4.4: Umisténi kamery ve vysokozdvizném voziku

(zdroj: vlastni)
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4.2.3 Oto¢na kabina

Mezi dal$si moznosti, jak vidét pfes piepravované bifemeno, je vyuziti modernich

manipulacnich vozikl s oto¢nou kabinou.

U klasickych manipulacnich vozikti miize vezené biemeno branit ve vyhledu fidice
voziku, afidi¢ tak je nucen couvat na delSi vzdalenosti pomoci kamery ¢i zpétnych
zrcatek. Tento ukon pfili§ nepfispiva k bezpecnosti prace na pracovisti. V tomto piipadé
moderni manipulaéni voziky umoziuji oto¢eni kabiny o 30° jak na pravou stranu, tak i na
levou stranu od jeho ¢elni osy. Tato moznost natoceni kabiny pak umoznuje celkem dobry
vyhled obsluhy nejen za manipulacni vozik, ale téZ i pfed manipulaéni vozik. Tato
metoda muze byt vyuzita pfevazné pifi couvani na kratkou vzdalenost. Pokud musi fidi¢
couvat na vétsi vzdalenost a tuto ¢innost opakovat ¢asto, tak pouhé nato¢eni kabiny o 30°

neni dostacujici.

Pro ptejizdéni na delSich trasach je proto lepsi zvolit variantu kabiny manipula¢niho
voziku s moznosti otoceni, a to az o 180°, kdy obsluha manipula¢niho voziku sedi vzdy
po sméru cesty a zadny typ bfemene mu nemtiZze vadit v jeho vyhledu. V tomto ptipadé
se jedna o nejkomfortnéjsi moznost jizdy s biemenem, protoze tato kabina se mize otacet
do riznych whld, a ani vykladka nebo nakladka materidlu na dalsi pfepravni prostiedek

nemusi fidi¢i délat velké problémy.

Co se tyce potizovaci ceny manipulacniho voziku, tak ta nepatii k tém nejniz$im. DalSim
moznym problémem miZze byt samotnd pieprava bfemene, kdy fidic manipulacniho
voziku s otocenou kabinou muize béhem jizdy ztratit piehled o pfepravovaném zbozi.
Z tohoto ditvodu musi vzdy dojit k bezpecnému zajisténi biemene vici jeho pohybu ¢i

jinym nechténym vlivim. [24]

4.2.4 Zrcadla

Instalace vypouklého zrcadla je feSenim predevSim pro mista, jako jsou kiiZovatky
komunikaci nebo rohy ve skladech. Z praktického hlediska se jedna o celkem funkéni,
rychlou a levnou variantu. V zavislosti na poloze a umisténi téchto zavésenych zrcadel se
obsluha manipulaénich voziki mize fidit i pfi pohybu se zbozim, jenZe brani vyhledu

pfed manipulacnim vozikem.
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I vtomto ptipadé lze najit urcitd vylepSeni této varianty. Vypoukld zdvésna zrcadla
nemaji takovou velikost, kterd by bez vétSich problémti umoznovala zcela jasné
identifikovat osobu nebo osoby pohybujici se v jejich perimetru. Dle zkuSenosti fidi¢h
manipulacnich vozikl lze zaregistrovat v zavésném vypouklém zrcadle zietelné jen
osoby, kterd na sob¢ maji reflexni barvy. V jiném ptipad¢ je dosti tézké rozeznat, zda jde

0 osobu ¢i n¢jaky jiny predmét.

Ridi¢i manipulaénich vozikt cileng vyhledavaji zavésena vypoukla zrcadla béhem jejich
fizeni, a to pfedev§im pii jizd¢ se Spatnym vyhledem. V mistech, kde jsou vzdalenosti
mezi instalovanymi zrcadly delsi a fidi¢ voziku neni schopen pfti jeho bézném usazeni za
volant sledovat pozemni komunikaci pfed sebou, musi bud’ naklonit jeho trup doleva ¢i

ro~r

doprava, nebo se musi presvédc¢it, ze pred manipulacnim vozikem neni Zadna osoba.

V ptipadé, ze chceme danou situaci vylepsit, tak musi dojit ke zvysSeni poctu zavésnych
vypouklych zrcadel, coz neni vzdy zcela mozné, at’ uz se jedna o obtizné misto ¢i
nedostatek prostoru pro instalaci. Na problematickych mistech, jako jsou kifiZovatky nebo
rohy skladl, by se méla instalovat rozmérové vétsi zrcadla. V tomto piipadé by pak
dochazelo k mnohem lepSimu a rychlejSimu rozpoznani pohybujicich se osob po aredlu
¢i skladé. Idealni dopliujici ochrannou pomtckou je reflexni barva pracovnich odévi.
Tyto reflexni prvky musi vyuZzivat jak kmenovi pracovnici firmy, tak i zaméstnanci jinych

firem, jako jsou napfiiklad fidi¢i ndkladnich vozidel ¢i jejich zavoznici. [12]

Obrazek 4.5: Umisténi zrcadel ve skladu

(zdroj: vlastni)
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4.3 Nakladka bremen

4.3.1 Signalizace a zabezpeceni

Resenim situaci, kdy nepozornost fidi¢e kamionu vede k padu manipulaéniho voziku
z tohoto nékladniho prosttedku, by nemél byt velky problém. Ridi¢ kamionu musi zajistit
jeho vozidlo proti popojeti. Ridi¢ také zodpovida za prevazeny naklad. V praxi to
znamena, ze po pristaveni kamionu k rampé¢ fidi¢ vozidlo zastavi, vypne motor, zabezpeci
ho proti nezddoucim pohybtiim a ptipadné vysedne z kabiny vozidla, je-li to vyzadovano.

Timto zptsobem je riziko popojeti kamionu z jeho pozice minimalizovano.

Mezi dal$i moznosti patii vyuziti systému pomoci bezpecnostnich svétel a zajistovacich
klind. Bezpec€nostni systém vyuziva Cervené a zelené signaly, jenz upozorni obsluhu
manipula¢niho voziku, Ze je naves nakladniho vozidla zajistén proti pohybu, a také

informuje fidice ndkladniho névésu o zakazu jizdy nebo pohybu.

Systém funguje nasledovné - v pfipadé, Ze na nakladaci rampé¢ sviti zelené svétlo, tak se
jedna o znameni, ze tidi¢ manipulacniho voziku miZze vjet do navésu nakladniho
automobilu, ktery je bezpecné zablokovan a zajiStén proti moznému nezddoucimu
pohybu. Ve stejném case sviti Cervené svétlo na nakladdaci rampé, které dava fidici
nakladniho vozidla znameni, ze nesmi odjed z nakladaci rampy. Barvy svétel se nasledné
obrati az po odblokovani klintl. Ridi¢ manipulaéniho voziku vidi Eervené svétlo a vi, ze
na nakladni navés nemiize vjet a fidi¢ nakladniho vozidla je srozumén s tim, ze mize

s nakladnim vozidlem bezpecné odjet od rampy. [25]

4.3.2 Vjezd na rampu

V ptipad¢ feSeni problému v hale nebo ve skladu je mit idedln€ instalovand vypoukla
nebo zavésna zrcadla, a to ptedevSim pii vjezdu ¢i vyjezdu z haly nebo ze skladu na
rampu, které by mély upozornit fidice manipulacniho voziku na mozné ptiblizujici se
osoby do prostoru nakladky ¢i vykladky. Pro lepsi orientaci a vyhled musi mit tato zrcadla
vEtsi rozméry - stejné jako zrcadla instalovand ve skladech a jinych halach. Pti nasledném
vjezdu ¢i vyjezdu od rampy z haly nebo ze skladu musi pak fidi¢ manipula¢niho voziku
vyuzit vystrazného zvukového signdlu a piizpusobit rychlost jizdy manipulacniho voziku
na bezpecnou uroven. Rampa bude téz zabezpecena proti nevyzadanému pohybu osob

zavéSenim bezpe¢nostniho fetézu mezi sténou skladu a zabradlim, nebo ptfehrazenim
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rampy pomoci posuvného plitku ¢i postavenim jiného mozného feSeni jako jsou
napiiklad kuzely ¢i bezpecnostni ohradky. Toto bezpecnostni hrazeni bude mit

vystraznou ceduli s reflexnim znacenim a upozornénim na mozné nebezpeci.

4.4 Navrh vylepSeni terminalu

Vylepseni ve stavajicim skladu jsou dosti podobna vylepseni u konkurencnich firem,
protoze v tomto skladu byly podobné problémy jako u jinych skladti. Hlavni problém byl
pfedevs§im nedostatek skladovaciho mista. Tento termindl ma zjevné nejvice zbozi, které
se vném pohybuje, a to se okamzit€¢ odrazi i na vyuziti prostoru. Pfestoze je prostor

omezeny a strukturdlni zmény je obtizné uskutecnit, stale se da néco ud¢lat.

Tyto problémy se vétSinou tykaji celkové Cistoty a usporadani mista ve skladu. Prazdné
palety by mély byt v tomto skladu skladovany pouze na jednom misté a nemély by jen
leZet nevyuzity a ¢ekat na dalSi pouziti. Prostor pro tyto palety lze vytvofit vyjmutim
polic, které se aktualn€ nachazeji ve skladu (viz obrazek 10). Tyto pozice ve skladu nejsou
jednoznacné aktivné vyuzivany a zplsobuji hlavné plytvani prostorem. V zasadé by
mohly byt pouZity aktivnéji, ale protoZe vétSina zbozi se ze skladu rychle pohybuje
dovnitf a ven, neni potieba toto mnoZstvi dlouhodobého skladovaciho prostoru. Tento
postup by uvolnil peclivé odhadnuty prostor nejméné o vymeéte 100 metrti ¢tverecnich.
Tento prostor lze pouzit pro skladovani jak prazdnych palet, tak 1 zbozi na paletach.
Jednim z mozZnych vyuZiti takového prostoru by mohlo byt vybudovéani parkovaciho
mista pro vysokozdvizné voziky. Odstranénim polic by se uvolnil velky prostor pro
pouziti ve skladu pro rGzné ucely, a prodlouzila by se tim ijeho Zivotnost. Zrcadla
a bezpec€nostni kamery zde musi byt instalovany do kazdého rohu se Spatnou viditelnosti.
Tyto rohy jsou u kazdého jednotlivého otvoru vedouciho k dokiim a k nakladaci rampé
v zadni ¢asti skladu. Skladovaci termindl mél n€kolik znacek oznacujicich trasy, kde

vysokozdvizné voziky jedou, avSak tyto cesty mohou byt zvySeny a zvyraznény.

59



| O O
[ ] [ ] ® o e - @ L ] =

Pouze pro nakladku

Prostor pro |
volné palety

v ]
VB

Pouze pro vykladku b
\ FR=C R

A iririy o Y w Y m Eom ® e @
® Umisténi zrcadel, ¢idel a kamer

o=

Obrazek 4.6: Navrh vylepseni skladu

(zdroj: vlastni zpracovani)

4.4.1 Vyhodnoceni provedenych instalaci

Vybrana firma v roce 2017 provedla instalaci bezpe¢nostnich systémut ve skladu. Jde
o instalaci vypouklych zrcadel, dale pak bezpecnostnich kamer a ¢idel. Dle nésledujici

tabulky lze vidét sniZeni urazl pti provozu manipulacnich vozika.

&
515 5 5
4
4 4 4
3 3 3
2
0
2017 a01g 2019
B Jizda do zatitky se zdvizeniymi vidlicemi s nakladem [ Piehlédnuti osoby v okoli voziku
Nezodpovédné chovanifidién B Nepozormost

B Ostatni

Graf 4.1: Nejcastéjsi pric¢iny nehod po provedeni bezpecnostnich prvki

(zdroj: vlastni zpracovani)
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Tabulka 4.1: Cetnost pracovnich urazii po instalaci bezpe&nostnich prvki

Pocet pracovnich Cetnost pracovnich

Rok Pocet zaméstnancu

urazi urazti v %
2017 19 904 2,1 %
2018 19 1240 1,5 %
2019 14 1320 1,1 %

(zdroj: vlastni zpracovani)

4.4.2 Navrh layoutu mozného vylepsSeni do budoucna

Soucasny sklad byl postaven jiz davno a zadind byt staromodni. Proto se tato firma
rozhodla, ze v ur¢itém okamziku zrenovuje a vylepsi dosavadni prostory skladu. Staré
prostory skladu zjevné€ nejsou uréeny pro manipulaci s timto mnozstvim nakladu, které

firma vyuzivala ve svych zacatcich.

Prvni problém, ktery je tieba poznamenat je to, Ze v renovovanych prostorach musi byt
dostatek mista. Renovace skladovaci budovy by meéla vydrzet pravdépodobné pro
nejméné 5—15 let. Prostory renovovaného skladu by mély byt pfiméiené co do velikosti
a tvaru od samého zacatku, protoze pozd¢jsi rozsiteni skladu by bylo velmi drahé. Pokud
je teba rozsifit sklad, musi byt zbourana alespon jedna zed’ a musi byt postavena nova
zed’ a struktura povrchu. Pokud jsou vSak sklady pfili§ velké, jsou s provoznimi néklady
spojeny zna¢né naklady. Penize je tfeba utratit pravdépodobné na zbytecné vytapeni,
osvétleni a dal§i variabilni naklady, ale zhlediska bezpecnosti prace, bezpecnosti
provozu vysokozdviznych vozikl a materialnich $kod je doporuceno postavit dostate¢né
velky sklad hned pii prvnim pouziti. Divodem je to, Ze vice prostoru vede k lepsi
manévrovatelnosti v prostorach, coz nakonec vede klepSimu vyhledu pro fidice
vysokozdviZznych voziki, vice prostoru pro manipulaci s vysokozdviznymi voziky, méné
nebezpecnych situaci, protoze existuje vice prostoru, kde se lze rychle vyhybat ¢i se

rychle vyhnout v ptipad¢ hrozici kolize.

Vice prostoru se odrazi na méné poskozeném zbozi. Sirsi ulicky a vEtsi prostor pro provoz
pravdépodobné taktéz znamenaji mén¢ moznych poskozeni zboZzi zptisobenych couvanim
nebo poskozeni zbozi zpisobené pii otaCeni vysokozdviznych voziki. Dulezitost

spravného vybudovani prostor na zacatku je pii pohledu na soucasné sklady velmi zfejma.
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Skladovaci terminal je starSiho data a povrchy a podlahy uvniti skladu jsou z Casti
nerovnomérné. Pti jizd€ vysokou rychlosti zbozi mize pravdépodobné spadnout nebo

sletét z palety na zem a zpusobit materialni Skody.

Prvnim krokem k funkénimu a dlouhodobému skladu je ucinit prostory spravnym
zpusobem a spravnou velikosti. Tvar arealu by mél byt symetricky, aby se zabranilo
zbyte¢nému piechodu vysokozdvizného voziku, jak je vidét na soucasnych termindlech.
Snizenim mnozstvi kiizovatek ve skladu snizuje mozné kolizni hrozby, zptehlednuje
sklad a nakonec zvySuje i pracovni tempo, protoze fidi¢i vysokozdviznych vozik nemusi

neustale pozorovat okolni prostredi.

Bezpecnosti oznaceni v ptivodnim skladu bylo nedostate¢né. V budoucnu by kazdé ulicka
méla mit nékolik znacek oznacujicich trasu ato, zda jde o jednosmérnou nebo
obousmérnou cestu. Kromeé toho by znacka méla oznacovat stranu silnice, na které jsou
vysokozdvizné voziky provozovany. Oddéleni provozu pro chodce a vysokozdvizné
voziky je pomérné€ obtizné. Jednou z moznosti je mit po stranach skladu u stén chodniky.
Tyto chodniky by mély byt jasné oznaceny zlutou barvou a odd€leny ocelovymi ty€emi.

Spravna Sifka by mohla byt okolo 50 cm.

Palety mohly byt skladovéany 1 v blizkosti téchto ocelovych ty¢i odd€lujicich chodniky od
skladovacich prostor. Tim, Ze budou chodniky po boku, by bylo zaji§téno, ze uprostied,
kde se pohybuji vysokozdviZzné voziky, by nebyli lidé, ktefi by se tam pohybovali, a ktefi
by nevédéli, jak se ve skladu spravné pohybovat. V podstaté vSichni lidé, kteti se
pohybuji  ve skladovych prostorech, znaji nebezpeCi spojend s provozem
vysokozdviznych vozika a védi, na co je tfeba davat pozor. Samoziejm¢ kazda osoba
pohybujici se pesky nebo ve vysokozdvizném voziku musi nosit bezpecnostni obleceni.
Pokud se chtélo maximalizovat zabezpeceni chodcli, mély by mit sklady ptfechody pro

chodce jasné oznaceny bilou barvou nebo podobnou rusivou barvou.

Je tteba mit na paméti, Ze urcité oblasti skladu jsou vyhrazeny pouze pro urcity ucel. Prvni
véci je mit oblasti pro rizné funkce. Jedno misto by mélo byt vyhrazeno pro nakladani
a vykladani pomoci vysokozdviznych voziki, dal$i misto vyhrazené pro prazdné palety,
a dal$i misto urcené pro vSechny kancelaiské funkce. V soucasné dob¢ jsou palety
vétsinou skladovany nahodile, ¢i dokonce jsou roztrouseny rizné po skladech. Diky tomu

se soucasné sklady zdaji mensi, nez ve skute¢nosti jsou.
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Obrazek 4.7: Navrh reorganizace skladu

(zdroj: vlastni zpracovani)

Vyse uvedeny obrazek ukazuje, jak by mohl budouci sklad vypadat. Z hlediska
bezpecnosti a lepsiho vyuziti provozu bylo v tomto skladu uspotfédani zjednodusené
a riizné ¢asti skladu maji jasny ucel. Usporadani na obrazku je velmi symetrické, aby se
zabranilo zbyte¢né jizd¢, a aby byl sklad jednoduchy a snadno ovladatelny. Kromé vyhod
symetrickych tvarh se také snizuje mnoZstvi rohil se Spatnou viditelnosti a sniZzuje se
imnozstvi kiizovatek. V soucasném skladu mohou fungovat az ¢&tyfi razné

vysokozdvizné voziky najednou.

Za ucelem vytvofeni tohoto symetrického tvaru byly vSechny kancelafské budovy
piesunuty do stejné &asti budovy, v tomto piipadé na levou stranu. Cisla od jedné do ti
jsou navrzena tak, aby byla mistem, kam by byly skladovany prazdné palety. Cislo jedna
a dvé jsou docasné plochy a Cislo tfi je primarni plochou pro prazdné palety. Timto

zpusobem by na kazdé stran¢ skladu byla mista pro tyto prazdné palety.

Palety by se nejdiive ukladaly do menSich skupin a poté, co by se situace uklidnila,
a doslo k mensimu provozu, presunula do slotu cislo tfi. Pokud by bylo nékolik slotti
vyhrazeno pouze pro prazdné palety, bylo by mozné je skladovat organizovanym
zpisobem, aniz by se nechaly lezet nahodile ve skladu. V pravém hornim rohu naproti
slotu 3 je ve slotu 14 vyhrazeno misto pro nabijeni elektrickych vysokozdviznych voziki.
Kromé toho by toto misto mohlo slouzit jako spole¢né parkovaci misto pro vSechny

vysokozdvizné voziky. Pokud budou vysokozdvizné voziky pouze na jednom misté, bylo
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by velmi snadné sledovat jejich provozni stav. Toto misto by mélo byt vybaveno hadry,
houbami a jinymi Cdisticimi prosttedky, aby bylo mozné naptiklad umyt okna

vysokozdviznych vozikii. Parkovaci mista jsou zobrazena jako Sikmé Cerné Cary.

Sloty od &tyf do tiinacti jsou vyhrazeny pro nakladané a vykladané zbozi. Cervena barva,
ktera odd¢€luje stérbiny od sebe, ukazuje, jak by mélo byt provedeno trvalé znaceni. Toto
je velmi bézné uspotadani pouzivané ve skladech, coz umoznuje, Ze i kdyz sklad zméni

nékteré své funkce, oznaceni bude stale platné a srozumitelné.

Dalsim bezpecnostnim opatfenim ve skladu je velké mnozstvi zrcadel a ¢idel, které jsou
na obrazku oznaceny oranzovou barvou. Symetricky design a zvySené mnozstvi dvefti jiz
snizuji mnozstvi kiizovatek asvelkym poctem zrcadel acidel, by méla byt
minimalizovdna moznost srazky dvou vysokozdviznych vozikii. Diky velkému poctu

zrcadel a ¢idel ¢i svétel je kazdy roh viditelny, coz zvySuje pracovni bezpeci.

Pokud jde o bezpec¢nost chodct, tento sklad byl navrzen tak, aby mél uvniti chodniky
umisténé vedle zdi. Chodnik pro chodce byl od stiedu skladu oddélen ocelovymi tycemi.
Chodnik by mohl byt mirné zvednut ze spole¢né trovné podlahy ve skladu a natfen
zfetelnou barvou, jako je napiiklad Cerna se Zlutymi pruhy. Zde by taktéz fidici
vysokozdviznych vozikd neméli ukladat zadné palety. Chodce ve skladu nelze urcit
privilegovanym. Je vSak mozné vytvofit jasné hranice mezi vysokozdviznymi voziky
a chodci. PrestoZze chodec neni ve vztahu k vysokozdviznym vozidlim privilegovan,
pracovnici skladu jiz védi, odkud chodci pravdépodobné ptichdzi, a védi, na kterd mista
je tieba davat pozor. Mit pési trasy po stranach je nejjednodussi zpiisob, jak vytvofit
bezpecné prostiedi pro chodce, udrzet moznost rychlého pohybu vysokozdviznych

vozikl a taktéz samotné prace ve skladu.

4.4.3 Odhad pracovnich urazi v budoucnu

V ptipadé reorganizace ¢i rekonstrukce soucasného skladu muze, avSak nikoli nutné
nemusi dojit k dalSimu snizeni pracovni urazovosti. Ve skladu budou instalovany dalsi
bezpecnostni prvky a systém, pifipadné vylepSeny ty stavajici, ataké dojde k mirné
upravé vnitiniho prostfedi skladu. Pokud by vSe probéhlo plynule a dle plant, tak firma
ma ve své vizi snizit urazovost na stupenl okolo 1 % rocné. Jelikoz si je firma védoma
rizik spojenymi s pracovni neschopnosti svych pracovnikii a taktéz s nemalymi

finan¢nimi vydaji spojenych s touto problematikou, tak se rozhodli kazdy rok udélat
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mensi ¢i vetsi bezpecnostni Upravu, kterd k tomuto sniZzeni povede. Firma se téz chysta
nabirat dals$i zaméstnance z diivodu expanze, takze na bezpecnost musi byt dbano jeste
vic. V ptipadé, kdy se firmé povede stabilizovat pracovni silu a minimalizovat pracovni
urazy, muze pak uSetfené prostiedky déle investovat, a to bud’ dale do bezpecnostnich

systému ¢i do jinych inovacnich technologii ¢i metod.
Tabulka 4.2: Odhad ¢etnosti pracovnich urazi v letech 2020-2022

Pocet pracovnich Cetnost pracovnich

Rok tirazi Pocet zaméstnanct Grazi v %
2020 15 1350 1,1 %
2021 14 1400 1,0 %
2022 13 1450 0,9 %

(zdroj: vlastni zpracovani)
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Z7avér

Vypracovana diplomova prace se zabyva nadvrhem bezpecné obsluhy manipulac¢nich
a vysokozdviznych vozikl pti vykladce a nakladce nékladnich automobild nebo jinych
nakladnich prostiedkti. V této souvislosti s tim také tzce souvisi pohyb pracovniki
v nakladovém prostoru a prace ve vyskach pii vykladce ¢i nakladce, a dale pak takeé

bezpecnost pfi manipulaci se zdvihacim zafizenim a jinymi dopravnimi prostfedky.

V prvni ¢asti mé diplomové prace je zékladni popis Cinnosti véetné pozadavkl na
manipulaéni voziky se zaméfenim predevsim na vysokozdvizné, s naslednym popisem
bezpec¢nostnich pracovnich podminek, a taktéz moznym rozborem rizik na pracovisti
vykladky nebo nakladky. Dale jsou rozebrany pozadavky na bezpecnost a ochranu
lidského zdravi pfi praci pro bezpecny pracovni vykon na pracovisti a pouzivani riznych
technickych variant v podobé ochrannych konstrukci pii pracich ve vyskach ¢i jinych
formach ochrany. Na pracovi§ti ve vétSin€ piipadd probiha manipulace
s vysokozdviznym zafizenim a dopravnimi prostfedky. Z diivodid bezpecnosti prace
pracovnikl musi byt soucésti jejich ¢innosti 1 zajisténi vypracovani zasad bezpecné prace
pfi manipulaci se zdvihacim a manipulacnim zafizenim a stanoveni ptesné¢ danych
pravidel pro externi fidi¢e nakladnich vozidel nebo zaméstnance pohybujici se v prostoru

vykladky nebo nakladky.

Urcenim rizik na pracovisti v misté¢ vykladky ¢i nakladky byla v této praci tato rizika
dikladné analyzovéana, rozebrana a nasledné vyhodnocena. V souvislosti s témito riziky
jsou navrzena organiza¢ni a bezpecnostné technicka opatieni. Tyto bezpecnostni zasady
jsou podrobné popsany v dalsi ¢asti diplomové prace. Jde predev§im o technicka feSeni
v podobé riiznych variant technickych konstrukei, které budou mit za kol pracovniky pii
vykladce a naklddce prevazné chranit pfed padem z vysky nebo pied jinym moznym
zranénim. Dale diplomova prace pojednéva o technickych zatizenich, které urcuji pohyb
pracovnikil v nebezpecném néakladovém prostoru. PouZzitim bezpe¢nostnich provoznich
a pracovnich postupli na pracovisti, dale izavedenim vSeobecnych bezpecnostnich
pravidel pro vykladku anakladku nékladnich vozidel a stanovenim jasn€é danych
a zavaznych pravidel pfi spolupréci s externimi fidi¢i ndkladnich vozidel, a to véetné
navrzenych bezpecnostné technickych opatteni, se nasledné¢ mize v urcitych ptipadech

1 zvysit troven bezpecnosti prace na pracovisti vykladky a nakladky.
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V zavérecné ¢asti mé diplomové prace jsem navrhl zplisoby pro bezpecnou manipulaci,
ktera souvisi s pouzivanim manipulaéniho nebo vysokozdvizného voziku, jenz ma
vysuvnou ¢i otocnou kabinu, a se kterym je mozné bezpecné zajizdét 1 do mist, kde je
materidl ulozen. Pomoci tohoto typu manipula¢niho voziku se 1ze bezpecné pohybovat
také po pozemnich komunikacich v aredlu nebo ve skladu firmy, kde se pohybuji
pracovnici nebo jiné osoby, které zde jen naptiklad prochazeji. Dilezitym faktorem pro
vyuziti navrhovaného zpiisobu pievazeni materidlu ¢i zbozi je pofizovaci cena

manipulac¢niho prostiedku.

Dal$im opatfenim, které jsem v mé diplomové praci navrhl pro zvySeni bezpecnosti prace
pfi provadéni vykladky a nakladky pomoci vysokozdviznych vozikti na lozné plochy
nakladnich automobild, je sezndmeni fidi¢e ndkladnich vozidel s vnitinimi
bezpeénostnimi pravidly, které jsou v arealu spole¢nosti uvedeny v platnost. Ridi¢i budou
upozornéni i na to, Ze pii vykladce ¢i nakladdce musi vypnout motor ndkladniho vozidla
a zajistit toto vozidlo ruéni brzdou, pfipadné zajistit vozidlo proti nechténému nebo

samovolnému pohybu.

Nasledné byly navrzeny pracovni postupy pro bezpecny provoz manipulac¢nich voziki,
se kterymi budou sezndmeni jak tidi¢i vysokozdviznych voziki, tak i pracovnici, ktefi
pracuji ve skladu ¢i v aredlu firmy, a to v€etné ostatnich nebo externich pracovnikd, jenz
pfichazi do styku s vykladdkou nebo naklddkou néakladnich vozidel ¢i Zelezni¢nich

vagontl.

V neposledni fad¢ vidim velkou moznost ve vyuziti Cipi, které automaticky upozorni
fidice vysokozdvizného voziku na ptipadny pohyb osob ve skladu ¢i aredlu firmy. Tento
problém muze byt vyfeSen pomoci RFID c¢ipti ¢i jiné technologie, ktera umozni sledovat
jak pohyb vysokozdvizného voziku, tak i pohyb osob, které se v aredlu pohybuji. Problém
by vSak mohl nastat v pfipad€, Zze se Cip pokazi ¢i rozbije, nebo piipadné pracovnik

neuzije predepsanych bezpecnostnich prostiedkt, ve kterych se tyto ¢ipy nachazeji.

Na zavér mé prace chcei predevsim zdiraznit, Ze co se tyCe bezpecnosti prace, tak jde
pfedevSim o prevenci a bezpecnost prace musi preventivné feSit mozné ¢i vzniklé
problémy. Oznaceni nebezpecnych mist znackami ¢i samolepkami nestaci. Jako nejlepsi
mozné feSeni je nebezpecna mista zcela odstranit nebo se snazit je alespot minimalizovat.
V koncovém efektu se tak predejde se zbyteCnym ztratam na lidském zivot¢ ¢i zdravi lidi.

Dale pak se muze i zvysit efektivnost prace, protoze se nebudou muset fesit necekana
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zastaveni praci, vypadek pracovnika nebo pietazeni zkuSeného pracovnika na jinou praci.
To vSe se muze stat v disledku nasledkii urazu a jiné starosti, které by viibec nemusely

nastat. Z tohoto diivodu je prevence ve vysledku levnéjsi a acinnéjsi.
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Priloha B: Kamerovy systém LIFT CAM

BEZDRATOVA BEZPECNOSTNI KAMERA PRO VYSOKOZDVIZNE VOZIKY

liftCam

* Vysilaci frekvence: ISM 2,4 GHz

+ Pienosova rychlest: 20 mW / CE | FCC
+ Kandly: 4

+ Rozlidens 640 x 480 VGA

o Ubvel H:82°- V159 °

+ Mansmolne csvetione O lux

+ IR noéni vidéni: <25 m*

« Napajenk DC 12V /48 V

+ Spotiebas 260 mA (IR OFF) . 450 mA
(zapnuto IR)

+ Provazni teplota: .20 " C ai +50°C

+ Rozméry (bez magnetu): 95 x 92 x 80 mm
+ Hmetnest: 636 g
Beadratovy 7 "LCD monitor

» Typ ebrazeviy LCD: TFT-LCD

« Nopijenk DCEV/ 48V

+ Spotreba energse: 320 mA

+ Provozni teplota: -20° Cai +50°C
+ Rozméry: 233 x 145 x 250 mm

+ Hmotnost: 438 g

+ Vystupni napétin 12 V
+ Rozméry: 90 x 68 x 39 mm
+ Hmotnost: 242 g

Za Humny 3301

697 01 KYJOV

Tel. +420 739 439 022
manipliseznam.cz www.man p.cz



Priloha C: Vystrazné svétlo pro vysokozdvizné voziky

VISIONPRO

VYSTRAZNE SVETLO PRO VYSOKOZDVIZNE VOZIKY - LINKOVE
EB8015 — 2LED * 3W/6W cCervené — s pevnym uchycenim na konzoli (Sroub)

SPECIFIKACE

Pro napéti od 9V do 80V

Kryti: IP67

Material konzole: nerezavéjici ocel

Rozméry: 56mm vyska / 79mm s konzoli, 76mm §ifka, 54mm hloubka
Toto zafizeni se mlZe pouZit v desti, neponofujte ho celé do vody.

MONTAZ SVETLA - VERZE S PEVNYM UCHYCENIM NA SROUB

1) Do pozice, kam se ma svétlo pripevnit, udélejte diru na elektrické kabely a pfipojte jich
k elektrickému obvodu vozidla.

2) Pfipevnéte svétlo ke karoserii vozidla $roubem (je sougasti baleni). Sroub vioZte do predem
pfipravené diry.

Elektrické zapojeni svétla musi byt zabezpetené pres 5A pojistku. Zapojte Eerveny kabel

ke kladném polu elektrického okruhu vozidla pfes vypinac a erny kabel ke kostfe nebo

k zapornému polu baterie. Moznost prestavby na magnetickou verzi. Magnet a kabel

na pfipojeni pres zastréku cigaretového zapalovace s 5A pojistkou je tfeba dokoupit

samostatné (neni soucasti baleni).

& BEZPECNOSTNi OPATRENI

Nedivejte se pfimo do LED svétel. Nevystavujte dlouhodobé svétlo vysoké teploté a vihkosti.
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