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1. Uvod

Téma diplomové prace Vyuziti exkurzi do Zoo Ohrada, bylo vybrano ze dvou
davoda. Prvnim davodem byl fakt, Ze zoologicka zahrada Ohrada se nachézi v misté
mého bydlisté. Druhym davodem bylo zjisténi, ze v dnesni dobé upada na z&kladnich
Skoléach zajem o piirodu a jeji ochranu, a drtiva vétsina déti nemé ani tu nejmensi osobni
zkugenost s zivymi zviraty.

V soucasnosti dochazi k zasadni materializaci zakladnich hodnotovych zebticka
spole¢nosti, a tradi¢ni schéma lidského zivota v souladu s ptirodou, jak je znali
a praktikovali nasi piedkové, je intenzivné narusovano a meénéno prekotnym rozvojem
techniky. Neni proto bezvyznamnym pocinem, pokusit se aktivovat citovou sféru détské
osobnosti  prostrednictvim piimého kontaktu szivou piirodou, prostiednictvim
zoologickych zahrad. Je docela dobie mozné, ze tento impulz nalezne odezvu
v budoucnosti, a ze alespon nékolik souc¢asnych zaku zvoli v dospélosti profesi, v niz
piisp€ji k ochrané zivotniho prostiedi, nebo z&chrané ohrozenych a vymirajicich
zivocisnych druhda.

Cilem této diplomové prace je najit a popsat moznosti vyuziti Zoo Ohrada
v prvouce a piirodoveéde na 1. stupni zakladni skoly. Navrhy exkurzi by mély slouzit
jako doplnéni vyukovych témat a k rozsiteni a upevnéni védomosti o nékterych druzich

zivogichu a rostlin.



2. Literarni prehled

2.1.Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani

Ramcovy vzdélavaci program (dale jen RVP) vychéazi ze zékladniho
kurikularniho dokumentu — Narodniho programu rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bila
kniha). Oba dokumenty jsou na statni rovni v systému vzdélavacich dokumenta. RVP
je uzpasoben pro jednotlivé etapy vzdélavani. Pro zakladni skoly byl vytvoren
Ramcovy program pro zakladni vzdélavani (déle jen RVP ZV). Ten vstoupil v platnost
ve skolnim roce 2007/2008 (Jerdbek, Tupy, 2007).

Skolni droven piedstavuji $kolni vzdélavaci programy, které si jednotlivé skoly
vytvotily tak, aby co nejlépe vyhovovaly ndrokam dané lokality.

Ramcové vzdelavaci programy vychazeji z nové strategie vzdélavani, kterd
zduraznuje klicové kompetence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni
ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém zivoté. Vychazeji z koncepce
celozivotniho uc¢eni, formuluji ocekavanou uroven vzdélani stanovenou pro vsechny
absolventy jednotlivych etap vzdélavani a podporuji pedagogickou autonomii $kol
a profesni odpovednost ucitela za vysledky vzdélavani.

RVP ZV je otevieny dokument, ktery bude v uréitych casovych etapach
inovovan podle ménicich se potieb spole¢nosti, zkugenosti ugitelt se SVP i podle
meénicich se potieb a zajmu Zzaki.

Tendenci ve vzdélavani, které navozuje a podporuje Ramcovy vzdélavaci program pro
zakladni vzdelavani je:
» zohlednovat pti dosahovani cili zakladniho vzdélavani potieby a moznosti
zaku
» uplatnovat variabilngjsi organizaci a individualizaci vyuky podle potieb
a moznosti zaku a vyuzivat vnitini diferenciaci vyuky
o vytvéret Sirsi nabidku povinné volitelnych pifedméti pro rozvoj zajmu
a individudlnich predpokladu zaku
» vytvéret priznivé socidlni, emociondlni i pracovni klima zalozené na ucinné
motivaci, spolupraci a aktivizujicich metodéach vyuky
o prosadit zmény v hodnoceni zaka smérem k prabézné diagnostice,
individudlnimu hodnoceni jejich vykond a sirsimu vyuzivani slovniho
hodnoceni
» zachovévat co nejdéle ve vzdélavani prirozené heterogenni skupiny Zzaka
a oslabit dtvody k vy¢lenovani zaku do specializovanych tiid a skol
6



» zvyraznit G¢innou spolupréci s rodic¢i zaka

RVP ZV obsahuje klicové kompetence, které jsou podstatné pro osobni rozvoj
74k a nasledné uplatnéni ve spolecnosti. Tyto klicové kompetence se vzajemné
prolinaji a v z&kladnim vzdélani jsou jimi povazovany tyto: kompetence k uceni,
kompetence k feseni problémd, kompetence komunikativni, kompetence socialni
a persondlni, kompetence obcanské a kompetence pracovni.

Dochazka z&kia na 1. stupni z&kladni skoly je rozdélena podle RVP do dvou
obdobi. Vzdélavaci obsah je ¢lenén na 1. obdobi (1. az 3. ro¢nik) a 2. obdobi (4. az 5.
ro¢nik). Toto rozdéleni ma skoldm usnadnit distribuci vzdélavaciho obsahu do
jednotlivych ro¢nika. Po prvnim i druhém obdobi nésleduji tzv. ocekavané vystupy,
které jsou zavazne, a zak by mél byt schopen plnit cile v jednotlivych oborech danych

timto vzdélavacim dokumentem.

2.2. Rozbor piirodovédného uéiva v RVP pro zakladni vzdélani

Obsah ptirodovédného ugiva se nachézi ve vzdélavacim oboru Cloveék a jeho
svét (viz. Jerdbek, Tupy, 2007). Tento obor se déli na kapitoly:
* Misto, kde zijeme
* Lidé kolem nas
* Lidéacas
e Rozmanitost ptirody

+ Clovek a jeho zdravi

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je navrzena pouze pro 1. stupeii zékladniho
vzdélavani a v rdmci svého synteticky koncipovaného obsahu zahrnuje i vzdélavaci
oblast vénovanou prirodé. Ze vzdélavaci oblasti Clovek a jeho svét byly vybrany ty

z o¢ekavanych vystupu, které se vztahuji k této diplomové préci.



Misto, kde zijeme

Ocekévané vystupy — 1. obdobi

v

Zak

rozlisi prirodni a umélé prvky v okolni krajin¢ a vyjadii riznymi zpasoby jeji

estetické hodnoty a rozmanitost

Ocekévané vystupy — 2. obdobi

urc¢i a vysvétli polohu svého bydlisté nebo pobytu vzhledem ke krajiné
fidi se podle zasad bezpecného pohybu a pobytu v ptirodé
zprostiedkuje ostatnim zkusenosti, zazitky a zajimavosti z vlastnich cest

a porovna zpusob zivota a piirodu

domov - prostiedi domova, orientace v misté bydlisté

Skola — prostiedi skoly, ¢innosti ve skole, okoli skoly, bezpe¢na cesta do skoly
obec (mésto), mistni krajina - jeji casti, poloha v krajing, minulost
a soucasnost obce (mésta)

okolni krajina (mistni oblast, region) — zemsky povrch a jeho tvary, vodstvo
na pevning, rozsifeni pud, rostlinstva a zivogichu, vliv krajiny na zivot lidi,

pusobeni lidi na krajinu a zivotni prostiedi

LIDE KOLEM NAS
Ocekéavané vystupy — 1. obdobi

v Z

zak

odvodi vyznam a potiebu riznych povolani a pracovnich ¢innosti



Ocekéavané vystupy — 2. obdobi

U¢ivo

vyjadii na zakladé vlastnich zkusenosti zakladni vztahy mezi lidmi, vyvodi
a dodrzuje pravidla pro souziti ve skole, mezi chlapci a divkami, v roding, v obci
(méste)

rozlisuje z&kladni rozdily mezi jednotlivci, obhaji pii konkrétnich ¢innostech své
nézory, poptipadé pripusti sviij omyl, dohodne se na spole¢ném postupu a feseni
se spoluzaky

rozpozna ve svém okoli jednani a chovani, ktera se uz tolerovat nemohou a ktera
porusuji zkladni lidsk& prava nebo demokratické principy

orientuje se v zakladnich forméach vlastnictvi; pouziva penize v béznych

situacich

souziti lidi — mezilidské vztahy, komunikace, obchod, firmy, zajmové spolky,
politické strany, cirkve, pomoc nemocnym, socidlné slabym, spole¢ny ,.evropsky
dam*

chovani lidi — vlastnosti lidi, pravidla slusného chovani, principy demokracie
zékladni globalni problémy — vyznamné socialni problémy, problémy konzumni

spole¢nosti, nesnasenlivost mezi lidmi, globalni problémy ptirodniho prostiedi

LIDE A CAS
Ocekéavané vystupy — 1. obdobi

zak

vyuziva casové Udaje pti feseni raznych situaci v dennim zivoté, rozlisuje dgj
v minulosti, pritomnosti a budoucnosti

uplatiuje elementarni poznatky o sobé¢, o roding a ¢innostech ¢lovéka, o lidské
spole¢nosti, souziti, zvycich a o préci lidi; na piikladech porovnava minulost

a soucasnost



Ocekévané vystupy — 2. obdobi

7ak
e pracuje s ¢asovymi Udaji a vyuziva zjisténych Gdaja k pochopeni vztahti mezi
déji a mezi jevy
* rozeznava soucasné a minulé a orientuje se v hlavnich redliich minulosti
a soucasnosti nasi vlasti s vyuzitim regionalnich specifik
» srovnava a hodnoti na vybranych ukazkach zpusob zivota a préce piedki na
nasem Uzemi v minulosti a souc¢asnosti s vyuzitim regionalnich specifik
U¢ivo

* orientace v ¢ase a ¢asovy rad — ro¢ni obdobi
* soucasnost a minulost v nasem zivoté — promeény zpusobu zivota a bydleni

* baje, myty, povésti — minulost kraje a predkta, domov, vlast, rodny kraj

ROZMANITOST PRIRODY
Ocekévané vystupy — 1. obdobi

zak

* pozoruje, popise a porovna viditelné promeény v ptirodé v jednotlivych roénich
obdobich

» roztridi nékteré ptirodniny podle napadnych uréujicich znaka, uvede piiklady

vyskytu organisma ve znamé lokalite

Ocekéavané vystupy — 2. obdobi

7ak
» objevuje a zjistuje propojenost prvka zivé a nezivé piirody, princip rovnovahy
piirody a nachazi souvislosti mezi konec¢nym vzhledem ptirody a cinnosti
¢loveka
» zkoumd zakladni spolecenstva ve vybranych lokalitich regiond, zdavodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachdzi shody a rozdily

Vv ptizpusobeni organismu prostredi
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» porovnava na zakladé pozorovani zékladni projevy zivota na konkrétnich
organismech, prakticky tridi organismy do znamych skupin, vyuzivd k tomu
i jednoduché klice a atlasy

» zhodnoti nekteré konkrétni ¢innosti ¢loveka v piirodé a rozlisuje aktivity, které

mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

U¢ivo

o latky a jejich vlastnosti — trideéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti,
porovnavani latek a méteni veli¢in s praktickym uzivanim zékladnich jednotek

* voda a vzduch — vyskyt, vlastnosti a formy vody, obéh vody v ptirodé, vlastnosti,
slozeni, proudéni vzduchu, vyznam pro zivot

*  Vesmir a Zemé - slune¢ni soustava, den a noc, ro¢ni obdobi

» rostliny, houby, zivodichové — znaky zivota, zivotni potieby a projevy, prabéh
a zpusob zivota, vyziva, stavba téla u nékterych nejznaméjsich druhi, vyznam v piirodé
a pro ¢loveka

» zivotni podminky — rozmanitost podminek zivota na Zemi; vyznam ovzdusi, vodstva,
pud, rostlinstva a zivocisstva na Zemi; podnebi a pocasi

* rovnovaha v piirodé — vyznam, vzajemné vztahy mezi organismy, zékladni
spolecenstva

e ohleduplné chovani k prirodé a ochrana prirody — odpovédnost lidi, ochrana
atvorba zivotniho prostiedi, ochrana rostlin a zivocichu, likvidace odpadu, zivelné

pohromy a ekologické katastrofy

CLOVEK A JEHO ZDRAVI
Ocekéavané vystupy — 1. obdobi

» dodrzuje zdsady bezpe¢neho chovani tak, aby neohrozoval zdravi své a zdravi

jinych

11



Ocekéavané vystupy — 2. obdobi

U¢ivo

uplatiuje  Gcelné zptsoby chovani v situacich ohrozujicich  zdravi
a v modelovych situacich simulujicich mimotadné udéalosti

osetii drobna poranéni a zajisti 1ékarskou pomoc

pécée o zdravi— denni rezim, pitny rezim, pohybovy rezim, zdrava strava; nemoc,
drobné Grazy a poranéni, prvni pomoc, Urazova zabrana; osobni, intimni a dusevni
hygiena — stres a jeho rizika; reklamni vlivy

osobni bezpeéi — bezpe¢né chovéani v rizikovém prostiedi, sluzby odborné pomoci

(Jerdbek, Tupy, 2007: http://www.msmt.cz/vzdelavani/ramcovy-vzdelavaci-

program-pro-zakladni-vzdelavani-verze-2007)
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2.3. Analyza vybranych ucebnic prvouky a prirodovédy

K analyze byly vybrany ucebnice prvouky a piirodovédy z nakladatelstvi
ALTER, pro 3., 4. a 5. roénik z&kladni skoly. Na zakladni skole Oskara Nedbala, kde
byly ziskany podklady pro diplomovou préaci, uci v prvnim a druhém rocniku podle
ucebnic nakladatelstvi Novéa skola a ve tietim, ¢tvrtém a patém rocniku podle ucebnic

nakladatelstvi Alter. Jednotlivé dily ucebnic na sebe volné navazuji.

Prvouka pro 3. roénik zakladni skoly je rozdélena do dvou dila. Prvouka pro
3. roénik zakladni skoly 1. dil (Bradacova, Spika, 1997) a Prvouka pro 3. roénik
zakladni skoly 2. dil (Bradacova, Kholova, 1998).

Prvni dil je ¢lenén do 6 hlavnich kapitol, které maji jesté své podkapitoly.
Ucebni text je doplnén obrazovym materidlem — ilustrace a fotografie.
V 1. Kapitole se zaci seznamuji s méstem (obci), kde Ziji. U¢i se orientovat ve méste,
sezndmi se s pojmy jako je doprava, pramysl, obchod, zdravotnictvi, kultura a turistika,
uci se bezpec¢nosti, a kdo ji ve méstech zajistuje. V zaveéru kapitoly je ndvrh na
poznavaci vychazku a souhrnné opakovani.
2. kapitola Krajina kolem nas je ¢lenéna do podkapitol s nazvy: Typy krajiny (zahrnuje
vliv ¢loveéka na utvéreni krajiny a hustotu osidleni) Orientace v krajine (Z&ci se uci
uréovani svetovych stran, orientaci v krajiné podle mapy, bezpe¢nosti pti pobytu
v ptirodé a ochranu prirody)
Do 3. kapitoly Prirodniny a lidské vytvory zahrnuli autofi informace o ziskavani
surovin, o zéniku a likvidaci odpadi. Zavérem kapitoly je opét shrnuti formou
pracovniho listu, stejn¢ jako v nasledujicich kapitolach uc¢ebnice.
Ve 4. kapitole Vlastnosti latek zaci porovnavaji vlastnosti latek pevnych, kapalnych
a plynnych pti pokusech a pozorovani.
5. kapitolou je Mereni, kde se zaci uci meteni délky raznymi metidly (pravitko, tycovy
Skolni metr, krejcovsky metr, kovove pasmo, skladaci tesarsky metr, ...), méteni
hmotnosti a druhy vah, méteni objemu a prevody jednotek, méfeni ¢asu, kde Zzaci
poznaji riznd metidla casu (presypaci hodiny, digitalni hodiny, stopky, klasické hodiny,
...) a meteni teploty. Shrnuti je formou tabulky, kterou z&ci dopliuji.
Posledni 6. kapitola s ndzvem Neziva priroda je délena na Slunce, vzduch, vodu,
znecistovani zivotniho prostiedi a ekologii, nerosty a horniny, padu, uhli, ropu a zemni

plyn. Poprvé se zaci setkdvaji se Sluncem jako zdrojem svétla a tepla, se slozenim
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vzduchu a pudy, kolobéhem vody a rozdélenim nezivych piirodnin na nerosty
a horniny. Kapitola obsahuje navrhy na pokusy, otazky a ukoly.
Zavérem ucebnice je kontrolni test na ovéreni znalosti probraneé latky.

2. dil prvouky pro 3. ro¢nik je rozvrzen do ¢tyt oblasti: Rostliny, Houby,
Zivocichové, Clovek. Vyjma oblasti Houby, jsou Rostliny, Zivocichové a Clovek
rozsahlejsi, a proto jsou ¢lenény do dalsich kapitol a podkapitol.

1. oblast Rostliny obsahuje kapitoly Znaky Zivota rostlin a Césti téla kvetoucich rostlin.
Jejich podkapitolami jsou: Dychani, Vyziva, Rozmnozovéani, Vylucovani, Rust a vyvoj,
Pohyby rostlin, Koreny — koreny drevin a koeny bylin, Stonek — stonek drevin a stonek
bylin, Listy, Kvety, Opylovani kveti, Plody a druhy plodi, Nekvetouci rostliny —
vytrusné, Rostliny vyslechténé a Rostlina a prostiedi. Tato rozséhld oblast navic
obsahuje prakticka pozorovani a ndvrhy na pokusy. Vse je doplnéno vhodnymi obrézky.
3. oblast Zivocichové obsahuje kapitoly Znaky Zivota zivocichi, Stavba teél Zivocichi
a Pozorovéni v prirode. Jejich podkapitolami jsou: Dychani, Prijimani vody a potravy,
Vylucovani odpadnich latek, Rozmnozovani, Rust a vyvoj, Hlavni rozdily mezi
rostlinami a zivocichy, Zpisob pohybu Zzivocichi. Kapitola Stavba tél Zivocichu
rozdéluje zivocichy na skupiny, které se od sebe lisi mimo jiné i stavbou téla —
obratlovci a bezobratli. Podkapitolami jsou Hmyz, Savci a Ptaci. Kapitola Pozorovani
v prirode je ¢lenéna do podkapitol U lidskych obydli, Na poli — na louce, V lese, U vody
— ve vode.

4. oblast Clovek obsahuje kapitoly Casti lidského tela (Kostra, Svaly, Vnit/ni Gstroji,
Smysly), Rodina, Lidé a c¢as (Prace a volny cas, Denni rezim, Volny ¢as mizeme travit
rizné), Pracovni c¢innosti, Clovek mezi lidmi, Clovek a zdravi a Prvni pomoc.

Ucebnice pojednéva o vzajemnych vztazich rostlin, hub a zivocichti. Po obecné
charakteristice jednotlivych spolecenstev prichazi na fadu zastupci rostlin a zivogichu,
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o kterych se zaci dozvidaji vice podrobngjsich Gdaja. Pro diplomovou praci byly

podstatné Udaje o rostlinach a jejich prostredi, celd oblast o Zivocisich, predevsim

0 ptécich a pozorovani v ptirodé. Z oblasti o ¢lovéku nelze opomenout prvni pomoc.

Prirodovéda pro 4. ro¢nik zakladni $koly je rozdélena do 2 dila. Piirodovéda
pro 4. roénik zakladni skoly 1. dil (Kholova, Hisek, Knotkovi, 1995) a Ptirodovéda pro
4. rocnik zakladni skoly 2. dil (Novy a kol., 1999).

Prvni dil je rozdélen do sesti velkych celkt: Ziva priroda, V lese, U lidskych
obydli, Na poli, Na louce, Ve vode a v jejim okoli. Oproti predchozim uc¢ebnicim, ma

tato obsahlejsi texty a odborngji zaméiené. Rozséhla oblast Zivd priroda obsahuje
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opakovani latky ze tietiho ro¢niku zakladni skoly a zaroven ji rozsifuje. Kapitola V lese
pojednava o vztazich rostlin a zivocicha vyskytujicich se v lese. V uc¢ebnici autor pise
o jehli¢natych stromech, listnatych stromech, rostlinach a lesnich zivocisich (napf. prase
divoké, datel ¢erny, zmije obecnd, uzovka hladka, jestérka obecnd, rosnicka zelend,
mravenec lesni, ...). V kapitole Ve vode a v jejim okoli se zaci u¢i o vodnich rostlinach
(vrba bila, rakos bily, leknin bily, kosatec zluty, orobinec sirokolisty) a zivocisich
(vydra tic¢ni, labut’ velka, kapr obecny, stika obecnd, okoun fi¢ni, uzovka obojkova,
vazka ploska, racek chechtavy).

Druhy dil je rozdélen do ¢&tyt hlavnich oblasti — Ziva priroda, Vlastnosti latek,
Neziva priroda a vychova ke zdravi.
Ziva priroda je postavena na zakladé pozorovani v piirodé v kapitolach: Prirodni
spolecenstva na podzim (pozorovani rostlin a pozorovani volné Zijicich zivocicha),
Pozorovani domécich zvirat (pes, kocka), Prirodni spolecenstva v zime, Prirodni
spolecenstva na jare, Prirodni spolecenstva v 1éte (pozorovani rostlin a zivocicha).
Vlastnosti latek tvoii prevazné opakovani ze tretiho rocniku — méteni. Nové se zaci maji
naucit jiné vlastnosti latek, magnetickou silu a préci s kompasem.
Neziva priroda zahrnuje kapitoly Vlastnosti vzduchu, Vlastnosti vody (troji podoba vody
— skupenstvi, pokusy, rozdéleni vod na povrchu Zemé a kolobéh vody), Vlastnosti
hornin, nerosti a pidy, Slunce — Zeme.
Vychova ke zdravi obsahuje kapitoly Zdravi a jeho ochrana, Vyziva a zdravi, Zaklady

rodinné vychovy, Prevence osobniho ohrozeni a zneuzivani navykovych latek.

Prirodovéda pro 5. ro¢nik zakladni skoly je rozdélena do 3 dila. Prirodoveda
pro 5. roénik zakladni skoly 1. dil (Kholova a kol., 1997), Prirodovéda pro 5. ro¢nik
zakladni skoly 2. dil (Holovska, Rtkl, 1996) a Piirodovéda pro 5. ro¢nik zakladni skoly
3. dil (Brada¢, Kolaf, 1996). Téma zive piirody je v patém rocniku zastoupeno méné

nez v rocnicich predeslych.

Prvni dil s nazvem Zivot na Zemi, je rozdélen do tii velkych celkii: Rozmanitost
prirodnich podminek na Zemi, T#ideni organismi, Clovek. V ramci kapitoly
Rozmanitost prirodnich podminek na Zemi se zaci seznamuji s raznymi podminkami
zivota na Zemi, podnebnymi pasy a prizpusobivosti rostlin a zivogichu k prostiedi, kde
ziji. Do kapitoly Trideni organismi je zaclenéno souhrnné tridéni piirodnin, rostlin
a zivogicht. Navazuje opakovani a podkapitoly: Botanické zahrady, Clovek a priroda,

Uloha ZOO v ochrané prirody (zde se Zaci u¢i o rozli¢nych druzich zivogichi z celého
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svéta, o vyznamu zoologickych zahrad a o ochrané prirody). Posledni rozséhla kapitola
Clovek uzavira ucivo o zivé pifrode.
Druhy dil m& nazev Zemé ve vesmiru. Dominantou se zde stava ucivo o vesmiru
a poznatky z oboru fyziky, kterd az doposud byla v u¢ebnicich zastoupena jen okrajove.
Treti dil snazvem Clovék a technika je volnym pokracovanim druhého dilu
a rozsiiuje poznatky z oboru fyziky (napi. energie, jak se vyrébi sklo, papir, plasty,

jednoduché stroje a zéklady informatiky).

Z analyzy vyse uvedenych ucebnic je ziejmé, ze pobytu a zkusenosti z vlastniho
pozorovani zaki v zoo je mozno vyuzit K rozsiteni a prohloubeni uciva, které je
v u¢ebnicich probirano v celé tadé kapitol. Napiiklad: kapitola Pobyt v prirode
a ochrana prirody — 3. ro¢nik, 1. dil (pravidla chovéni v zoo, ochrana ptirody, odchov
ohrozenych zivogisnych druhi &eské a evropské fauny). Kapiola Zivocichové —
3. rocnik, 2. dil (Ize pozorovat napi. stavba téla, dychani, ptijimami potravy, zptasoby
pohybu, rozmnozovani). Kapitola V lese - 4. ro¢nik, 1. dil (moznost vyuziti expozice
Cesky les) Kapitola Ve vodeé a v jejim okoli — 4. roénik, 1. dil (ryby, hadi, vydra, vodni
ptaci, vodni rostliny) Ziva priroda — 4. roénik, 2. dil (kocka, pes, kozy, ovce).
Rozmanitost prirodnich podminek na Zemi — 5. ro¢nik, 1. dil (v zoo lze vidét zivogichy

vees

zijici v raznych podnebnich pasech).
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2.4. Zoologicka zahrada Ohrada v Hluboké nad Vltavou

Poloha:

V blizkosti obce Hluboké nad Vltavou v Jiznich Cechéch, na biehu Munického
rybnika. (viz. ptiloha ¢. 1)

Historie:

Rozhodnuti zfidit malou zoologickou zahradu u loveckého zamecku Ohrada
ucinil jeho tehdejsi majitel. Dr. Adolf Schwarzenberg se svoji manzelkou na podzim
roku 1937. Stavba zacala jesté v témz roce a prace pokracovaly takovou rychlosti, ze
zoologickd zahrada mohla byt pro verejnost oteviena jiz 1. kvétna 1939. Do konce
téhoz roku ji navstivilo 33 000 navstévnika. Zoologickd zahrada méla byt pavodné
doplikem lesnického a mysliveckého muzea, které bylo soucasti loveckého zamecku
Ohrada. To byl také davod toho, Zze zpocatku byly chovanymi zviraty piedevsim
tradicni druhy lovné zvére, doplnéné o nékolik druhd papouskt, nandu, lamu
a kockodana husarského. Dokonce byla zbudovéna teraria pro plazy, medvédinec a byli
chovani i dikobrazi a pstrosi emu. Protoze spravcem zahrady byl v té dobé cestovatel
Bedtich Machulka, zvazovala se i moznosti rozsiteni jejiho zaméieni o nékolik zastupca
fauny africké. Podminky k chovu téchto zvitat vsak nebyly nejvhodnéjsi.

Vélka dalsi vyvoj zoologické zahrady prerusila a od roku 1945 se vystiidalo
nékolik spravci. V zoologické zahradé byly piesto provadény drobné Upravy
a rozsifovano druhové slozeni chovanych zvifat. Koncem 50. let bylo v zoologické
zahradé chovéano na 80 druhd zvifat. Jen opic zde bylo na sedm druhi. Exotické druhy
byly pozdgji postupné nahrazovany zastupci fauny zijicimi na Uzemi naseho statu,
véetné druha témét vyhubenych nebo introdukovanych. Rozsah areélu zastal v podstate
nezmeénén a svoji rozlohou ptiblizné 6 ha je nejmensi ze vsech zoologickych zahrad
v Ceské republice. V 60. letech vyvoj zahrady nacas ustrnul a uvazovalo se i 0 jejim
zruseni. K tomuto kroku nastésti nedoslo a 1. kvétna 1972 byla zahrada opét oteviena
pro veiejnost.

Soucasnost:

Cilem zoologické zahrady Ohrada je podle schvalené koncepce zaméieni na
doméci faunu shlavnim dirazem na zéastupce fauny jihoceské. Je pravda, Ze tato
specializace se nesetkava vzdy s plnym pochopenim, protoze bézny navstévnik hleda
v zoologické zahradé piedevsim zvitata cizokrajna. O to vic vystupuje do popiedi
stranka vychovné a velmi zalezi i na zpusobu prezentace zdanlivé neatraktivnich, u nas

vees

zijicich zvirat, navstévnikam.
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Zoologicka zahrada Ohrada je jednou z 15 zoologickych zahrad v Ceské
republice. Patii k nejstarsim. Je jednou ze dvou statnich zoologickych zahrad a v Ceské
republice a je z&kladnim ¢lenem Unie ceskych a slovenskych zoologickych zahrad,
kterd vznikla v roce 1991. Je také fadnym c¢lenem Evropské asociace zoologickych
zahrad a akvarii (EAZA) a ¢lenem Euroasijské regionalni asociace zoologickych zahrad
a akvérii (EARAZA). Z ¢lenstvi v téchto organizacich vyplyva fada zavazka, které
ovliviuji jak vybér dalsich druhti chovanych zvirat, tak i pristi vyvoj zoo ve vsech
aspektech: modernizace expozic, ekologicka vychova a vzdélavani, informa¢ni systém,
servis ndvstévnikam a jiné.

V soucasnosti zoologicka zahrada Ohrada chova okolo 200 druht zvitat ve vice
jak 900 exemplétich. V souladu s tradici se i naddle zamétuje na chov endemickych
druhd s rozsifenim na zvitata Evropy a mirného pasu Asie. Nechybi vsak ani expozice
piedstavujici faunu a floru Australie, Ameriky a Afriky. V poslednich letech vénuje
zoologickd zahrada zvlastni pozornost zejména ohrozenym druhum ceské a evropské
fauny. Dalsi modernizace stavajicich expozic a vystavba novych vybéhu a voliér je
vedena snahou co nejvérngji napodobit biotopy volné prirody, a tim poskytnout
chovanym zvifatam co nejlepsi zivotni podminky.

Zoologicka zahrada Ohrada nabizi navstévnikam po cely rok ptijemné a klidné
prostiedi pro vypravy za poznanim zviiat. Ktomu ptispivaji piehledné jmenovky,
informacni tabule a interaktivni panely.

Pravidla ochrany piirody Siii mezi vetejnost i prostiednictvim nejraznéjsich her
asoutézi pripravovanych pracovniky z oddéleni ekologické vychovy a propagace
v rdmci vikendovych akci poradanych v zoo.

Nejriznéjsi zajimavosti ze zivota zvifat se mohou navstévnici dozvedét primo
od osetrovatelu pti komentovanych krmenich, ktera pravidelné potradaji v letni sezoné.
Nektere expozice jsou doplnény o dotykové prvky pro zrakoveé postizene obcany.

Skolam vsech stupnti nabizi prilezitost k dopInéni ugiva v oblasti biologie
a ekologie formou vzdélavacich programu. Jejich cilem je ucit déti 1épe pozorovat
zvitata v zoologické zahradé i ve volné piirodé a vést je k uvédomovéni si nutnosti
ochrany nejen ohrozenych druht.

Z00 ma jedine¢nou moznost poskytnout détem piimy kontakt se zivymi zvitaty.
Tato vyjimeéna osobni setkani probouzi nadseni a zajem o zivou piirodu.

Od roku 2007 pordda zahrada vypravy za poznanim do netradi¢né zatizenych
uceben v nové ztizené budové ekologického centra. Celkovy piehled nabizenych

programu je k dispozici na internetovych strankach zoologické zahrady Ohrada.
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Prostory zoo byly rozsiteny o détsky koutek, kde zejména mali névstévnici
mohou zazit neobvykla osobni setkdni s poniky, kozickami i dalsimi zvitatky
a vydovadét se na détském hfisti. Dospélym zpiijemni navstévu také nova restaurace
s krasnym vyhledem. K pobaveni ptispivaji i divadelni dny. Konaji se uz tradi¢né
a pravideln¢ kazdy rok od poloviny kvétna do poloviny cervna.

Jednim z nejdulezitéjsich Ukolt modernich zoologickych zahrad je ochrana
piirody, rozmnozovéani ohrozenych druhi, a pokud je to mozné, tak i jejich navrat do
volné ptirody. Tento proces je mozny diky raznym narodnim a mezindrodnim
programum, jako je napiiklad Evropsky zachovny program (EEP) nebo Evropska
plemenna kniha (ESB). Zoologicka zahrada Ohrada plni Ukoly téchto programu
napiiklad chovem vydry fi¢ni, ¢apa ¢erného, supa mrchozravého a holuba krvavého.

Zoo také od pocatku fungovala i jako misto pro zranénd a nemocnd zvirata
zvolné prirody. Od roku 1997 je ¢lenem NA&rodni sité¢ stanic pro handicapované
zivogichy pii Ceském svazu ochranci piirody. Od roku 2006 se stanice z veterinarnich

davoda nachazi mimo areal zoo.

Chovatelské Uspéchy:

Zoologicka zahrada Ohrada se maze pochlubit svétovym prvenstvim v odchovu
vzacného druhu tukana arassari fasnatého. V roce 2006 odchovem jefab popelavych.
Déle je kazdoro¢nim uspéchem piirozeny odchov velkého poctu plamenéka razovych,

velekura himalajského a pustika bradatého.

Zajimaveé druhy:

Navstévnici mohou shlédnout napiiklad medvéda hnédého, vlka, danka
evropského, jiz zminéné vydry fi¢ni, v akvarijni expozici sladkovodni ryby, vodni
ptactvo, pricemz cast této expozice se nachazi ptimo na biehu sousedniho rybnika, kde
je kvidéni na 30 druht kachen a hus, naptiklad 1zicaky pestré, hvizdalky euroasijské
nebo ostralky stihlé. Prostor s nimi sdileji i pelikani a kormorani, volavky, ¢api bili
a vzacni ¢api erni. V novém aredlu sov potkate vsechny druhy Zijici na Gzemi Ceské
republiky i Evropy. V letnim obdobi jsou ve venkovnich vybézich i nékteré druhy plazi
a zelv. Americky koutek obsadili psouni prériovi, nosalové a papousci. Klokanci

obyvaji kousek z Austrélie a Africky vybeh ovladli ko¢kodani.
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Do budoucna je planovéna vystavba malych ucelenych expozic zvitat i z jinych koutd
svéta. (viz. priloha ¢. 2)

(Dobroruka a kol., 1989, www.zoo-ohrada.cz )
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3. Metodika

Pti vypracovani diplomové prace bylo postupovano podle nasledujici metodiky:

1)

2)

3)
4)

5)

Prostudovani uc¢iva na 1. stupni zékladni Skoly v ucebnicich prvouky
a prirodoveédy

Prostudovanit Ramcového vzdélavaciho programu a Skolniho vzdélavaciho
programu

Vytvoieni navrha exkurzi pro 2., 3. a 4. tfidu zakladni skoly

Sezndmeni se s prostredim zoologické zahrady Ohrada, kde budou navrhy
exkurzi realizovany

Vyhledani odborné literatury a shromazdéni materidlt potrebnych k vytvoreni

navrha exkurzi

Naméty pro exkurze byly vypracovany na zékladé Ra&mcoveho vzdélavaciho

programu, uc¢ebnic a pracovnich sesita pro 2., 3. a 4. tiidu zakladni skoly.

Pro zpracovani uciva byly vyuzity zejména nasledujici metody a formy préce (viz. napf.
Svarcova, 2005):

pozorovani

prace s atlasy

prace ve skupiné

diskuse

vyklad

prace s obrazovym materialem
prace s textem

instruktaz

K rozsiteni znalosti a probiranych témat (sladkovodni ryby, vodni ptaci a rostliny,

sovy a hadi) v hodinach prvouky a ptirodovedy byly vyuzity i mezipredmétové vztahy.

Dil¢i naméty exkurzi byly vyzkouseny v praxi v zoologické zahradé Ohrada v roce

2010 ve skupiné zaka zoologického krouzku (déti ve véku od 7 — 11 let) s poétem

19 zaka, pod dozorem pani K. Doubnerové (vedouci zoologického krouzku Domu déti

amladeze C. Budgjovice). Zkusenosti ziskané bshem exkurzi byly zapracovany do

definitivnich navrht a jsou diskutovany v kapitole Diskuse. Z exkurzi byla potizena

fotodokumentace (viz piiloha ¢. 18).

Nameéty pro exkurze byly vybrany na zakladé konzultaci s pracovniky ekologického

centra pii zoologické zahradé Ohrada. Stavajici nabidka exkurzi tykajici se oblasti
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zvolenych pro tuto diplomovou préci, nezahrnuje tématiku sladkovodnich ryb ve
vztahu K jejich zivotnimu prostiedi (rybnik) a problematiku vodniho ptactva. Vyukové
programy zamétené na sovy a hady, které jsou v soucasné dobé k dispozici v ZOO, jsou

uréeny pouze pro zaky druheho stupné zékladnich skol.
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4. Navrhy exkurzi do ZOO Ohrada

4.1. Ryby nasich rybniki

Cil exkurze: Zéci poznaji razné druhy sladkovodnich ryb a rozsiii si védomosti o nich.

Na zaklad¢ vlastniho pozorovéani ryb vakvariu dokdzou odpoveédét na otazky
v pracovnich listech. Védi, jak se maji spravné chovat v prostorach zoologicke zahrady.

Vékova skupina: zaci 2. tridy

Casovy rozsah: 2 — 3 vyuc¢ovaci hodiny

Prostiedi: zoologicka zahrada Ohrada

Pomiicky: pracovni listy, tuzka, samolepici stitky s ndzvy ryb

Explikace:

Exkurze byla cilené vytvorena pro zaky 2. tridy zakladni skoly za G¢elem doplnit
informace a rozsitit znalosti ziskané ve vyuce prvouky.

Po vstupu do zoo vedouci exkurze pouci zaky o bezpecnosti a o tom, jak se maji
v zoologické zahradé spravné chovat. Sezndmi je sprogramem exkurze a spole¢né
se vydaji k akvariim s expozici sladkovodnich ryb.

V akvériich maji Z&ci moznost pozorovat razné druhy sladkovodnich ryb
vyskytujicich se v Ceské republice. Mohou vidét kapra obecného, cejna velkého, lina
obecného, uhote Fi¢niho, okouna Fiéniho, candata obecného, $tiku obecnou, sumce
velkého a parmu obecnou.

Nektere ryby zaci sami poznaji a v fizené diskusi o nich mluvi se svymi spoluzéky
a s vedoucim exkurze. Vsechny druhy ryb vakvariu jsou zobrazeny a popsany na
informac¢ni tabuli (viz. piiloha ¢. 3.3.), kterou spole¢n¢ piecteme a prohlédneme.
Za pomoci obrazka na informacni tabuli vedouci exkurze vysvétli zdkam rozdily mezi
jednotlivymi druhy ryb. Tyto rozdily Zaci pozoruji a hledaji na Zivych rybach. Zéci

dostanou pracovni listy, které mohou vypliiovat v prubéhu, nebo az na konci exkurze.
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Obecna charakteristika ryb

Ryby jsou ptizptisobeny zivotu ve vodnim prostiedi. Obyvaji sladké, brakické

(smisené) i slané vody, vcetné extrémnich biotopt jako jsou sodné termalni prameny,

periodicky vysychajici vody nebo vody podzemni. Patii mezi né druhy drave, vsezrave,

Ve

bylozravé i parazitické, druhy zijici samotaisky, v parech i v hejnech. Nejmensi ryby

patii mezi nejmensi obratlovce vibec (8 mm v dospélosti), zatimco jiné dosahuji vice

nez ¢tyt metra délky. Ryby maji nezastupitelnou roli ve vodnich ekosystémech a maji

také velky vyznam ekonomicky — jsou vyznamnou lidskou potravou, ale i predmétem

obchodu pro okrasné ucely a akvaristiku.

Biotopy

Podle vodniho prostiedi, ve kterém ziji, délime ryby na:

= Sladkovodni - Ziji ve sladké vod¢

= Moiské - Ziji ve slané vodé (mote a oceany)

= Tazné -ty se dale rozdéluji na:

Jak se ryby pohybuji?

Anadromni - ziji ve slané vodg, ale
rozmnozuji se ve vodé sladké (naptiklad
10s05s)
Katadromni — Ziji naopak ve sladké vodg,
ale rozmnozuji se ve slané vodé (naptiklad
Ghor)
Polotazné — bé&hem zivota méni mista
svého pobytu

(Dungel, Rehak, 2005)

Plavou ve vodnim sloupci pomoci ploutvi. Ploutve jsou vlastné primitivni kongéetiny

vyztuzené kosténymi paprsky. DéEli se na parove a neparove a nesou ndzev podle svého

typického umisténi na téle ryb.
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Rozdgleni ploutvi:
= péarové ploutve
e prsni ploutve
»  b#isni ploutve
= neparové ploutve
» hibetni ploutev (u nekterych ryb nékolik oddélenych)
e fitni ploutev
e ocasni ploutev
(Dungel, Rehak, 2005)
Nékteré ploutve slouzi k pohybu vpied, jiné zase jako kormidlo. Uhot ma jen
malé ploutve a proto si poméahé celym télem jako had.
(Dungel, Rehak, 2005)
Z4ci pozoruji stavbu téla ryb, charakteristické znaky, porovnavaji je, pozoruji,
&¢im a jak se pohybuji. Zaci pozoruji, &im je télo ryb pokryté a zda je mezi jednotlivymi
druhy rozdil (kapr obecny — 3upinaty/ lysy). Rizenym rozhovorem a pozorovanim
navedeme zaky k rozdéleni ploutvi na parové a neparové. Porovnavaji u ryb jejich
umisténi na téle. Vsimaji si jejich tvaru a barvy. Zaroven maji i prostor k prubéznému

vyplnovani pracovnich lista.

Jak ryby dychaji?

Jako vétsina zivocichu i ryby potiebuji k Zivotu kyslik. Ryby nemaji plice a kyslik,
ktery je rozpustény ve vode¢, prijimaji pomoci zvlastniho orgénu, jimz jsou zabry. Voda
je do nich vhanéna pohybem pti plavani, ¢i polykana usty jimi protékd. Uvniti zaber
piechézi kyslik z vody do krve. Zébry jsou ukryty za skielemi a maji jasné &ervenou
barvu, protoze jsou hodné prokrvene.

(Dungel, Rehak, 2005)

Polozime zakam otazku, jak ryby dychaji. Zaci si vsimaji navaznosti otevirani Gst
a pohybu skieli. Vysvétlime zakam, co jsou z&bry a sami hledaji jejich umisténi na téle
ryb.

P¥i této pifleZitosti, upozornime také na rozdily v umisténi a tvaru Ust. Z&ci pozoruji,

ze nékteré ryby maji zuby a jiné ne. To souvisi s ptijimanim potravy.
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Jak se ryby zivi?

Nektere ryby jako napt. stiky, okouni, Uhoti a sumci jsou dravci, a zivi se hlavné
mensimi rybami. Jiné ryby jako napt. kapr, cejn, lin atd., jsou zaméteni pievazné na
potravu rostlinnou. Na jakou potravu se zamétuji se dé casto poznat podle tvaru Ust.
Ryby nepfijimaji potravu pravidelné. Kdyz najdou vhodnou potravu, sezerou ji tolik,

kolik jen mohou. Potom vydrzi bez potravy i mnoho dni.

Z4ci se pokusi uréit na zakladé pozorovani, které druhy ryb jsou dravé a ¢im se Zivi.

Jak ryby vnimaji?

Ryby mohou stejn¢ jako my ¢ichat, vidét, chutnat a slyset. Vedle toho maji jeste
zcela specifické organy, které jim slouzi ke spravné orientaci (tzv. postranni c¢éra,
nachazejici se na boku ryby, ma velky vyznam pro pohyb v kalné vodé - umoziuje
hmatové vjemy).

Cich — maji ryby dobte vyvinuty. Nosni otvory slouzi pouze k &ichéani, ne k dychani.
Vétsina ryb mé dva péry nosnich otvort.

Zrak - vidi velice dobte pied sebe, ale méné dobie do stran a za sebe. Mnohé
rozeznavaji i barvy. O¢i jsou vypouklé a vidi vsechno, co se v okoli pohne.

Chut’ a hmat — nekteré ryby maji na bradé a na rtech ¢idla, ktera nazyvame vousky.
Pomoci vouskt napt. sumec nebo parma mohou ochutnavat a pouzivji je i pti hledani
potravy.

Sluch - ryby maji usi uvnitt hlavy.

Ucitel na sobé ukazuje smyslové organy a zaci je pojmenovavaji (oko — zrak, nos —
¢ich, jazyk — chut, ruka — hmat, ucho - sluch). Polozime zakam ot&zku, jaké z nasich
smysla pouzivaji i ryby. Rizenym rozhovorem je navedeme ke spravné odpovédi.

Z4ci jiz maji alespon piedstavu o tom, jak se ryby pohybuiji, jak dychaji, ¢im a jak

se zivi a pomoci ¢eho se orientuji. Ziskané védomosti vyuzijeme pti didaktické hre.
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Pravidla hry:

Vedouci exkurze vsem zakam nalepi na cela stitky s ndzvy ryb (napi. kapr, okoun,
sumec, uhot, ...). Zaci si bez mluveni piectou, kdo je jaké ,ryba“ a utvoii kruh. Potom
se jeden po druhém, ptaji ostatnich zaku zjistovacimi otdzkami tak, aby uhodli, co jsou
za rybu (napi. Mam zuby?, Mam hmatové vousy?, Jsem sladkovodni ryba? ...). Ostatni

zaci mohou odpovidat jen pomoci slov ANO / NE.

Po skonéeni hry dostanou Zzaci dostatek c¢asu na vlastni pozorovani ryb
a vyplinovani pracovnich listd. K samostatné préci urci vedouci exkurze prostor a cas
(kvuli piehledu a bezpecénosti), vysvétli, na kterych mistech zoologické zahrady jsou
odpocivadla a lavicky, domluvi se szaky, kde se po skoncéeni pozorovéni sejdou
anecha je samostatné pracovat. Potom uz vedouci exkurze jen dohlizi na bezpecnost

a kézen.

Po ukonéeni samostatné prace se skupina sejde na predem uréenem misté, kde jsou
spole¢né zkontrolovany odpoveédi v pracovnich listech. Vedouci exkurze vybere od

zakul préce a skupina se mize vydat na zpatecni cestu do skoly.

Casovy rozvrh exkurze:

- cesta od zakladni skoly (v Ceskych Budgjovicich) do Zoo Ohrada cca 30 - 45
minut

- pouceni o bezpec¢nosti a cesta k hlavni bran¢ Zoo cca 10 minut

- Uvod a seznameni s programem exkurze cca 5 minut

- pozorovéni a vyklad cca 30 — 45 minut

- didakticka hra cca 15 — 20 minut

- samostatna préce zaku cca 15 — 20 minut

- kontrola pracovnich lista a rozhovor cca 15 — 20 minut

- néavrat do skoly cca 30 — 45 minut
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4.1.1. Vyuziti exkurze z hlediska mezipredmétovych vztahi

Navstévou zoologické zahrady se otevira cela fada moznosti, jak exkurze vyuzit
ve skolnim vyucovani na 1. stupni zakladni skoly v rdmci mezipiedmétovych vztahu.

Z4ci si znovu piipomenou, co v zoologické zahradé vidéli a co nového se dozvédéli.

Navrhy vyuziti v piredmétech 2. tiidy ZS:

Hudebni vychova:

V hodin¢ hudebni vychovy zaky nau¢ime novou pisen ,,Rybicka malicka"

Ucitel namnozi pro zaky text pisné, ktery si spole¢né prectou. Ugitel pisen zahraje na
klavir, nebo jiny hudebni nastroj. Béhem hodiny se ji z&ci nau¢i zazpivat. Hodinu

ukoncime spole¢nym zpévem pisné Rybicka malicka.

Text pisné:

Rybicka malicka po Dunaji plave,

chytil ji rybacek u samého kraje.

Hod mé zas, rybari, do té cisté vody,

jeste jsem malickd, poprej mi svobody.

Cesky jazyk:
V hodin¢ ¢teni a psani budou z&ci ¢ist pohadku: ,,0 rybasi a jeho zené**

(viz. ptiloha ¢. 3.4.)

Pracovni vyucovani:
V pracovnim vyucovani s zaky vyrobime papirové rybicky, které ptipevnime na modré
platno. Vysledek nasi prace povésime na zed’ ve tiidé. Podminkou bude, aby zaci

vyrabéli pouze sladkovodni druhy ryb, které vidéli pii exkurzi.
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Pomicky: nuzky, lepidlo, barevné papiry, sablony ryb (ty predem wvyrobi ugitel),

pastelky, modré platno nebo arch krepového papiru, sesivacka, lepici paska

Postup: Zz&ci obkresli sablonu ryby na ctvrtku forméatu A4. Rybu vystéihnou.
Z barevnych papira vystiihaji ,,Supiny*, kterymi rybu polepi. Pastelkami ji vybarvi
a poté spolec¢né vsechny ryby pripevni na modré platno a povési na zed’ jako dekoraci

téidy.

Matematika:
Ve 2. t¥idé se z&ci v matematice uci scitani a od¢itani s prechodem pies 10. V hoding
matematiky zadame zakam slovni Glohu doplnénou obrazkem:

V rybniku Zzije 8 kaprt, 1 sumec, 3 stiky a 4 okouni. Kolik ryb Zije v rybniku celkem?

kapfi Stiky

@

sumec okouni

ilustrace: autorka

Vytvarna vychova:

Préce v hodin¢ bude spocivat v tvorbé ucebni pomicky pro prvouku s vyuzitim tymoveé
prace. Hodinu zahajime zjisténim, kterd ryba v zoologické zahradé zaky nejvice zaujala.
Vybranou rybu budou z&ci malovat temperami na veliky arch baliciho papiru. Ugitel
rozdeéli zaky do malych skupinek, z nichz kazda bude mit za ukol namalovat urcitou
¢ast ryby. V hodiné prvouky doplnime hotovy obraz popiskami a pozndmkami o stavbé

téla ryby a povésime jej na zed’ ve tiide.
Télesna vychova:

Ucitel vysvétli zakam pravidla hry ,,Rybi¢ky, rybicky, rybéafi, jedou” a v prostorach

telocviény, nebo venku na htisti si hru zahraji.

29



Pravidla hry:

Dva zaci (rybéti) se chytnou za ruce a snazi se chytit co nejvice spoluzaka (rybicek).
Rybic¢ky se snazi probéhnout a nenechat se chytit rybari. Ta rybicka, ktera je chycena,
se stava rybarem a piida se chycenim za ruce k jednomu z rybaia. Takto hra pokracuje,

dokud nezustane posledni rybicka, zak, ktery se stava vitézem.
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Orientaéni schéma ZOO Ohrada k exkurzi ,,Ryby nasich rybnika*

1\ Velky Municky
' rybnik

Hlavni vstup

Stanovisté ¢. 17 — akvaria

Orientacni schéma vytvorila autorka dle predlohy z ,,Priivodce ZOO Ohrada, Hluboka nad Vitavou*, 2003
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4.2. Rybnik

Cil: Seznameni z&ku s ekosystemem rybniku — vysvétleni, jak jsou vzajemné propojeny
Vyhledavani informaci z nau¢nych tabuli.

Vékova skupina: zaci 3. tridy

Casovy rozsah: 3 — 4 vyucovaci hodiny

Prostiedi: zoologicka zahrada Ohrada

Pomiicky: tuzka, pracovni listy, lastura skeble, samolepici obrazky zvitat, vodnich

ptéku a rostlin, dalekohled

Explikace:

Exkurze ,,Rybnik” byla vytvoiena pro zaky 3. tridy zakladni skoly, jako doplnéni
latky probirané v piedmétu prvouka. Jeji hlavni naplni je rdmcové objasnit systém
vzajemnych vztaht organisma zijicich v rybniku. Jednd se o ekosystém, ktery je ve
skute¢nosti velice komplikovany a slozity. Jeho vyklad pti vyuce zaka na zakladnich
Skolach je proto zjednoduseny, a je rozlozen do vice kapitol ucebnice prvouky
(Bradackova, Kholova, 1998). V kapitole ,Ziva piiroda“ se probiraji rostliny
a zivocichové obecné (znaky zivota rostlin, dychani, vyziva, rozmnozovani, vylu¢ovani,
rast a vyvoj, stavba téla a prostiedi kde ziji). V kapitole ,,Pozorovani v piirodé” —
»~Uvody a ve vodé“ se probiraji nékteré konkrétni druhy vodnich zivocicha, ryb,

vodnich ptaka a rostlin.

Teoretickd ¢ast

Voda je nezbytnou soucasti zivota na Zemi. Ve vodé zivot vznikl a nemuze bez
ni existovat. Voda je v kazdé zivé bunce a mnohym organismiam je Zzivotnim
prostredim.

V Ceské republice se nachazi pouze voda sladka a to v ekosystémech umélych

I prirozenych:

» PFirozené vodni ekosystemy: prameny, potoky, ieky, jezera, tané

= Umélé vodni ekosystémy: rybniky, piehrady, upravené (regulované) toky
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Pojem ekosystém
“Nejvyssi Urovni organizace zivé hmoty, kterou ekologie zkoumd, je biosféra. Tento
pojem zahrnuje veskeré pozemské Zivé organismy a prost/edi, které obyvaji (svrchni
vrstva zemské kary, hydrosféra, spodni vrstvy atmosféry). Vznikla jiz 7ada praci, které v
biosfé/e hodnoti napriklad tok energie nebo biogeochemické cykly. Pro vétsinu ukol,
které ekologie 7esi, je vsak tato Uroven prilis rozséhla a nahrazuje ji proto Urovers
ekosystémai.
Ekosystém je funkceni jednotkou biosféry, zahrnuje veskeré organismy na urcité plose
(spolecenstvo) spolu s jejich abiotickym prostiedim (puda, vodni toky a vodni plochy,
atmosféra). Rozsah ekosystému nani jednoznaché definovan a je mozno ho stanovit s
ohledem na metodické pozadavky vytyceneho tkolu. Mél by vsak predstavovat vice ¢i
méné uzavrenou jednotku, oddélenou od ostatnich ekosystémai prirozenymi funkenimi a
prostorovymi hranicemi. Jako ekosystém lze studovat les, louku, povodi potoka, rybnik
ale i kaluz, osamely balvan nebo porazeny strom. Ekosystém muize byt zalozen i v
laboratori, postaci k tomu basika s vhodnée kombinovanymi kulturami mikroorganismai
(bakterii, prvok:), as a drobnych zivocichai.
Termin ekosystém navrhl v roce 1935 britsky ekolog Tansley.”
(Fuchs, 1985)

Rybni¢ni ekosystemy mohou byt piirozeného ptvodu (bez piitoku — tzv.
nebeské rybniky; s pfitokem - v mistech svhodnymi pgirozenymi geologickymi
podminkami) nebo umélého pavodu (vytvoirené clovékem). Vsechny rybniky jsou

rozdelovany do nékolika zon:

Horizontalni zény:
= Litordl (ptibfezni voda)
= Pelagial (volna voda)
Vertikalni zony:
= Trofogenni zéna (povrchova z6na)
= Trofolyticka zona (hlubinna zéna)

= Detrit (bahno na dn¢)
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Rostliny a Zivo¢ichové pribrezi a volné vody

Rostlinstvo piibieznich vod predstavuji pievdzné rékosiny a vysoke osttice,
které dorustaji znacné velikosti.
Mezi rostlinstvo volné vody patii hlavné volné plovouci a mikroskopicke fasy

a sinice.
Kyslik a oxid uhli¢ity ve vodé

Voda obsauje celou fadu chemickych latek, které jsou dilezité pro zivot rostlin
i zivocicha v ni zijicich. Zakladni chemickou reakci kterd mezi témito latkami probiha
je fotosyntéza. Pfi ni rostliny pfijimaji oxid uhlicity a vodu. Vyuzivaji sluneé¢ni energii,
kterou ,,zachycuje* jejich listova zelen (chlorofyl), a z obou téchto velmi jednoduchych
zakladnich latek vytvéreji vysoce hodnotné organické slouceniny (glycidy). Pri této
¢innosti uvolnuji kyslik, ktery pak - pii opac¢né reakci - mohou vyuzivat vsechny ostatni

zivé bytosti k dychani.
(Reichholf, 1998)

Struéné informace o probiranych rostlinach a zivoéisich:
Rostliny:
Leknin bily
Zivotni prostiedi: ¢isté rybniky a stojaté vody
Zvlastni znaky: koten lekninu je pevné zakotveny v bahnitém dné. Z koiene vyrazeji
dlouhé tapiky lista. Okrouhlé listy se rozprostiraji na hladiné vody spolu s velikym
kvétem. Kvét mad mnoho okvétnich listka a zlutych tycinek. Po odkvétu se vytvori
duznaty méchyiek napInény semeny, stopka se zkrouti a plod se ponoii do vody, kde po
dozréni pukne. Tim se semena roznesou. Vsechny ¢asti lekninu maji vzduchové
komarky, které rostlinu nadnéseji. Leknin bily je chranény.

(Kholov4, Hisek, Knitokovi, 1995)
Rakos obecny
Zivotni prostiedi: mista s vétsi vihkosti, stojaté ¢i pomalu tekouci vody
Velikost: dorista do vysky az 3 metra
Zvlastni znaky: Rékos obecny je nejmohutnéjsi z nasich trav. Rychle se rozrusta
pomoci oddenkt a vytvéari rozlehlé porosty, zvané rékosiny. Stonek tvoii vysoka duta

stébla a ostrymi ¢epelovitymi listy. Ma chlupaté plody, snadno se roznéasejici vzduchem.
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Réakos lze vyuzit k vyrobé rohozi, tasek, osatek apod. Rakosisté jsou utocistém mnoha
vodnich zivocicha, ptaka a hmyzu.

(www.botany.cz/cs/typha-angustifolia)
Orobinec uzkolisty
Zivotni prostiedi: Roste na biezich stojatych i tekoucich vod, v mistech se stalou vodni
hladinou, predevsim v bahnitém litoralu rybnika a tani. Casto vytvaii husté
monokulturni porosty, nesnasi dlouhodobé snizeni vodni hladiny.
Velikost: 1 — 3 metry
Zvlastni znaky: Je to vytrvala bahenni bylina. Listy ma 3-10mm Siroké, péskovité.
Kvétenstvi slozené ze dvou palic, dolni sami¢i a horni sam¢i. Mezi obéma palicemi je
znatelnd mezera. Palice ptiblizné stejné dlouhé, sam¢i hned po odkvétu opadévajici.
Plodem je nazka opatiend chmirem (rozsitovani vétrem). Kvete od ¢ervence do srpna.
Roste i v CR, od nizin do podhuii.

(www.botany.cz/cs/typha-angustifolia)
Bezobratli:
Skeble rybniéna
Zivotni prostiedi: rybniky s bahnitym dnem
Velikost: do 20 cm
Potrava: drobné fasy a zivocichove, kteti se vznaseji ve vodé
Délka zivota: pies 20 let
Zvlastni znaky: jejich schranka (lastura) se sklada ze dvou misek, které jsou pevné
spojeny rohovitym vazem
Typické chovani: Skeble rybni¢na se zahrabava prednim koncem svého téla hluboko
do bahna. Svym zadnim koncem filtruje vodu. Proto zde ma dva rourovité otvory.
Jednim nasava kalnou vodu dovniti, druhym vytéka piefiltrovana voda ven. Mirny
proud vody, protékajici jejim télem, zasobuje skebli kyslikem k dychani a zivinami.
Samecek vypudi vajicka do vody a samicka je nasaje do svého téla. Tam pak vajicka
oplodni. Z téch se stanou larvy, které se vznaseji ve vodé. Uchyti se na ryb¢ a zivi se tfi
mésice jeji krvi. Pak se pusti, zavrtaji se do bahna a ziji dal. Skeble kazdy rok
povyroste. Vezmeme-li ji do ruky, je mirné zvrasnéna, kazda ryha na lastuie znamena
priblizn¢ jeden rok rastu.

(Dreyer, Friedrich, 1995)

Potapnik vroubeny
Zivotni prostiedi: hluboké rybniky, bohaté na rostlinstvo

Potrava: pulci ¢olka a zab, vodni hmyz, drobné ryby
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Délka zivota: 2 — 3 roky
Zvlastni znaky: hrudni stit a krovky jsou lemovany sirokym Zlutym pruhem
Typicke chovani: je-li vyrusen, plave okamzité do hloubky

Samecka a samic¢ku potapnika vroubeneho lze dobie rozlisit. Krovky samecka
jsou hladké, tmave zelené a slab¢ se lesknou. Samicka ma krovky hnédé, vroubkovane,
témer matné. Jejich télo je mirng zplostelé, zadni nohy jsou ochlupené. Dobie plavou
ave vodé se pohybuji neuvétitelné rychle. Pii dychani musi vystréit zadni ¢ast téla
z vody. Pod krovkami si odnéseji pod vodu z&sobu vzduchu.

Samecek ma na prednich nohach vzdy jednu velkou, jednu stredné velkou
amnoho malych piisavek. Pii paieni se vysplha na z&da své samicky a témito
piisavkami se pevné prichyti. Casto se nechava nosit i nékolik dni. Samicky zamotavaji
vajicka do listd a stonki rostlin. Za nékolik dna se z nich vylihnou stihlé larvy, které
jsou stéle hladové. Prepadavaji vse, co se hybe a dvéma silnymi kusadly vstiiknou do
sve kotisti travici stavu. Tim se vnitini organy preméni v tekutou kasi, kterou larvy
vysaji. Koncem léta jsou larvy dost nasycene, vylézaji na bieh a na sousi si vyhrabou
v zemi otvor. Tam se zakukli. Po dvou az tiech tydnech Kklidu se vylihne z kukly
potapnik a vrati se zpét do vody. Zimu potépnik prospi v prazdneé ulit¢ od sneka,
v bahné¢ na dné rybnika.

Kdyz se budete velmi tise ptiblizovat krybniku, muzete p#i trose stésti
pozorovat tohoto krasného plovouciho brouka, jak si nabira pod krovky vzduch.

(Dreyer, Friedrich, 1995)

Véika ploska
Zivotni prostiedi: rybniky a pomalu tekouci potoky
Potrava: mouchy, komari
Délka zivota: priblizné 2 mésice
Typické znaky: Vazky jsou nejnapadnéjsim hmyzem nasich vod. Maji priahledna kiidla
a obvykle jsou krasné zbarvené. Jsou dravé a lovi kusadly v letu jiny létajici hmyz.
V dobé¢ pareni létaji nad vodou, samecek drzi samicku za krk a za letu se pati. Samicka
naklade vajicka do vody, kde se pak potomstvo vyviji téméi tii roky, dvakrat na dné
rybniku i piezimuje. Z vajicek se vylihnou larvy. Ty se ve vodé¢ tiindctkrat sviéknou
z kaze, aby mohly rust. Nakonec se vysplha po stéble travy nad vodu a tam se z puklé
hnédé kozky vysouka krasna véazka.

(Kholova, Hisek, Knitokovi, 1995; Dreyer, Friedrich, 1995)
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Obratlovci:
Ryby:
Stika obecna
Zivotni prostiedi: rybniky a feky
Potrava: jiné mensi rybicky
Délka zivota: 15-20 let
Typicke znaky: Ma vélcovité, silné protazené télo, dlouhou hlavu a hluboko rozstépené
Usta. Ve spodni celisti mé silné, nestejné velké zuby, které se opotiebované obménuiji.
Zuby jsou i na dalsich ¢elistnich kostech, jsou vsak mensi, s hroty zahnutymi dozadu.
Patii k nasim nejdravéjsim rybdm. Svou kofist hlta celou. Hibetni ploutev je posunuta
vzad nad fitni ploutev. Maskovaci zbarveni ji mezi rostlinami ¢ini nendpadnou. Treni
probiha brzy na jaie, hned po roztani ledd. Sti¢i pladky jsou také velmi dravé.
Po vykujeni z jiker se kratce zivi planktonem, od velikosti 15 mm jsou schopny lovit
pludek ostatnich, zejména kaprovitych ryb. Po dosazeni delky asi 50 mm se zacinaji
zivit takika vyhradné rybami.

(Kholova, Hisek, Knitokovi, 1995; Dungel, Rehak, 2005)
Kapr obecny
Zivotni prostiedi: rybniky bohaté na rostliny
Potrava: cervi, korysi, larvy hmyzu, rostliny
Délka zivota: 15-20 let
Typické znaky: dulezitym znakem kapru jsou zcela bezzuba Usta a pozerdkové zuby,
které jsou umistény na poslednim rozsiteném zabernim oblouku pii vstupu do jicnu.
Dalsim charakteristickym znakem je jedina hibetni ploutev a zadni okraj ocasni ploutve,
ktery je téméf vzdy vykrojen ve tvaru pismena V.

Pti hledani potravy, protahne tlamu dopiedu jako rypak a provrtava bahno.
Nekdy se mu proto tika prase rybnika. Po stranach tlamy mé ¢tyti hmatové vousy, které
mu pomahaji vypatrat v bahné potravu. Kapr ma na povrchu téla kuzi pokrytou z¢asti
(lysec) nebo zcela supinami. Supiny se piekryvaji jako tagky na stiese a chrani jej spolu
se slizkou kuazi pied poranénimi a parazity. Kyslik pfijiméa z vody zabrami — dychaci
organy ryb. Ma-li voda teplotu 18-20 stupnu, samice kapra klade v mélkych mistech
u biehu asi 500 000 jiker, které vypadaji jako malé kuli¢cky velikosti spendlikové
hlavicky. Samec je oplodni bilym zavojem mli¢i. Po tydnu se z nich vylihne drobny
potér.

(Dreyer, Friedrich, 1995; Dungel, Rehak, 2005)
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Hadi:

Uzovka obojkova

Zivotni prostiedi: rybniky a pomalu tekouci potoky

Potrava: zaby, ¢olci, pulci, malé ryby

Délka zivota: az 25 let

Zvlastni znameni: dvé cerné lemované zluté skvrny ve tvaru pialmeésice za hlavou
Typické chovani: rada se sluni v blizkosti biehu.

Hadi maji supinatou kuzi pokrytou mnoha malymi rohovitymi destickami. Kdyz
uzovky rostou, neroste snimi zaroven i jejich pokozka. Kazda uzovka proto musi
neékolikrat do roka kuzi svlékat. Tuto stazenou kiazi nazyvame ,hadi kosilka* Svlecené
ktize mtizeme najit na biehu rybnika. Jsou velmi plaché a nejsou jedovaté.

(Dreyer, Friedrich, 1995)
Ptéci:
Kachna divoka
Zivotni prostiedi: rybniky se sirokym pasem rakosi
Potrava: vodni a bahenni rostliny, ¢ervi, drobni $neci
Délka zivota: asi 20 let
Typické znaky: Kachna divoka je nejcastéjsi a nejvétsi kachna nasich rybnikt. Samec
kacer mé napadné modrozelené zbarvenou hlavu, bily pruh na krku a kastanové hnédou
hrud’. Samice kachna je nendpadné hnédé skvrnitd. Toto zbarveni ji maskuje pii sezeni
na vejcich v rékosi. V bahné na dné rybnika si hledaji potravu tak, ze ponoii hlavu pod
vodu a plochym sirokym zobakem filtruje vodu a bahno. Zadni ¢ast téla pii tom sméiuje
kolmo vzhiru. Nohy jsou posazeny na téle hodné vzadu a mezi prsty maji plovaci
blany. Pefi si ¢asto a peclivé ¢isti a promazava tukem z ocasni zlazy a udrzuje tak jeho
schopnost odpuzovat vodu.

(Dreyer, Friedrich, 1995)
Labut’ velka
Zivotni prostiedi: rybniky, jezera, feky
Rozpéti kiidel: az 240 cm
Potrava: listy a stonky vodnich rostlin, trava, ziidka drobni korysi, mlzi a $neci
Délka zivota: asi 20 let
Typické znaky: snéhobilé peti, cerveny zobak s cernym hrbolem u kotene. Zobdk ma
vroubkované okraje, takze s nim muze dobie ustipovat vodni i pobtezni rostliny. Labut’

snasi 7 az 9 velkych vajec, na nichz sedi 38 dni. Labutatka maji sedé prachové peti a po
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sesti tydnech jim naroste i kryci, obrysové peti a mohou létat. Seda barva jim zastane az
do dospélosti.
Typické chovéni: Labuti par zije ve vérném ,manzelstvi®. Zahyne-li jeden z ptéku,
druhy z paru zustava obvykle az do konce Zivota sém. Hnizdo pies metr velké, stavi
pouze samice, obvykle na biehu, tésné u vody, v rékosisti nebo na ostravcich. Samec
samic¢ku a pozd¢ji i mladata pilng hlida.

(Kholova, Hisek, Knitokovi, 1995; Dreyer, Friedrich, 1995)
Savci:
Vydra Fiéni
Zivotni prostiedi: okraje ek, vodni prehrady
Potrava: ryby, zaby, raci, ...
Délka zivota: az 15 let
Typické znaky: Vydra ficni patti k nasim nejvétsim vodnim savcam. Snadno ji
pozname podle ocasu, ktery je u koiene tlusty a ke konci se zuzuje, a podle Siroké
ploché hlavy. Vsech pét prsta na kratkych nohach je spojeno plovaci blanou. Ma pro
vodu nepropustny kozich hnédé barvy. Umi se skvéle potapét a plavat. Pod vodou
vydrzi pramérné ¢tyii minuty a za tu dobu uplave az 400 metrt. Pfi ponoteni uzavird
koznim zahybem nosni i usni otvory. Doup¢ si vyhrabava tak, aby do jejiho pelisku
nedosahla voda. VVchod do nory je pod hladinou.Vydry mivaji dvé az tfi mlad’ata, ktera
se rodi slepé a hola. Teprve po deseti tydnech se mohou odvazit do vody.

(Kholov4, Hisek, Knitokovi, 1995)

Praktickd ¢ast
Prabéh:

1) sezndmeni s programem

2) prohlidka expozice sladkovodnich ryb

3) rozhovor o nekterych druzich ryb

4) pozorovani vydry fi¢ni

5) pozorovéani vodnich ptaka

6) rozhovor a blizsi sezndmeni se s jednotlivymi druhy zivogichu a rostlin zijicich
v rybniku a blizko n¢j

7) piitazovani ndzva rostlin a zivocicht k obrazkam
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8) zarazeni obrazka organisma do ¢asti rybnika (pracovni list), ve kterych Ziji nebo
vétsinu casu piebyvaji
9) vyplnovani pracovniho listu

10) spole¢né kontrola pracovniho listu

Po vstupu do zoo, vprostoru hlavni brany, vedouci exkurze pouci zaky
0 bezpecnosti a o tom, jak se maji spravné chovat. Sezndmi je s programem prohlidky
a spolecné se vydaji podél biehu piilehlého Munického rybniku smérem k expozici
sladkovodnich ryb. U rybniku zakam stru¢né vysvétlime, co je rybni¢ni ekosystém
a podstatu veskereho zivota ve vodé. Oziejmime zékladni rozdéleni povrchovych vod
na prirozené a uméle vytvoiené. S zaky diskutujeme, zda je rybnik vytvorem piirody,
nebo je uméle vytvoien ¢lovékem. Polozime zaktm otdzku, jaky je vyznam rybniki pro

¢loveka, a které vodni zivocichy jiz znaji.

Z4ci pozoruji na biehu Munického rybniku nékteré zéastupce vodnich ptaka, jako je
kachna divoka a labut’ velka. Vsimaji si jejich zivotniho prostiedi, rozdilu mezi samcem
a samici u kachny divoké a labuté velké. Lze pozorovat, jak si promastuji pefi, aby
odpuzovalo vodu. Zeptame se zaka, zda védi, pro¢ si vodni ptaci své pefi promastuji
a jak. Upozornime zaky na to, Ze vétsina zivocichu, které budeme pozorovat v zajeti,
Ziji také ve volné piirode.

Projdeme kolem rozestavénych voliér piipravovanych pro zvirata z jinych
kontinentt nez je Evropa a dostdvame se k expozici sladkovodnich ryb.

U akvaria zaky nechame pozorovat, jaké druhy ryb se vyskytuji v nasich vodach.
Zeptame se, které ryby déti znaji ze skoly a z domova (napt. kapra, Ghote, atd.). Z4ci
pozoruji stavbu téla ryb, hledaji jejich charakteristické znaky, porovnavaji je, pozoruji
¢im, a jak ryby dychaji, ¢im je pokryto jejich télo a jak se pohybuiji.

Pti pozorovéni ryb v akvariu déti upozornime také na skebli rybni¢nou, ktera zije na
dné akvaria, stejné jako na dné rybnika. Je tézko viditelna nebot se skryva mezi
kameny. Vyhlasime soutéz o nejlepsiho pozorovatele. Kdo ji najde jako prvni vyhréva
a dostane do ruky lasturu. Na jejim povrchu ugitel ukaze, jak lze poznat ptiblizné stafi
dané skeble, pomoci piirastkovych linii. Poté ji nechdme kolovat mezi z&ky, aby si sami
osahali, jak je lastura skeble zvrasnéna. Zaci se pokusi uhodnout, jak se skeble pohybuje
po dné rybniku, ¢im a jak se zivi a jak se rozmnozuje. Ucitel navede Zzaky béhem

diskuse ke spravnym odpoveédim.
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Vedle akvéria se nachdzi expozice vydry fi¢ni. Déti ji mohou pozorovat
v prosklenych vodnich nédrzich, kde travi vétsinu ¢asu, i na sousi a v nofe. Pokud ucitel
naplanuje exkurzi v dopolednich, ¢i odpolednich hodindch, budou mit déti moznost
vidét i jeji krmeni. To probiha kazdy den v 10.00 a v 15.00 hodin. Zajimavosti je také
to, ze zoologicka zahrada Ohrada méa vydru ve svém znaku.

Vydra je vodni zivocich. Pozorujeme, jak je kzivotu ve vodé prizpiasobena.
Napriklad vedle vodni nadrze, kde vydra Zije, je obtisknuta jeji tlapa a zaci porovnavaji
otisk s vlastni rukou, vsimnou si, ze vydra ma plovaci blany mezi prsty. Hlavnim
z Ukoli na tomto stanovisti bude skupinova prace u interaktivni informac¢ni tabule
(viz. obr. ¢. 4.2. vptiloze) Vedouci exkurze zmackne tlacitko sotdzkou (celkem
8 otdzek o vydie, uvedené v piiloze ¢. 4.3.) a Zzaci vybiraji z nabidky odpovedi
tu spravnou. Ucitel zméackne détmi oznacenou odpovéd a informacni tabule ihned
oznami, zda byla odpovéd’ spravna.

Dalsim cilem exkurze bude expozice vodniho ptactva. Zoologickd zahrada
vybudovala specialni voliéru na biehu Munického rybniku a simulovala tak pfirozené
prostiedi. Navstévnici zde mohou vidét labut’ ¢ernou, husu polni, bernesku rudokrkou,
Izicdka pestrého, hohola severniho, ostralku stihlou, labut’ velkou, kachnu divokou
ajiné. Zaci zaméti svou pozornost predevsim na vodni ptaky, o kterych se ugi
v hodinach prvouky. Jsou to: labut’ velkd, kachna divoka, rohac¢ velky a lyska ¢ernd.

Nechdme zaky pozorovat vsechny piitomné vodni ptaky, a pobidneme je, aby sami
zkusili za pomoci informa¢nich tabuli sobrazky jednotlivé druhy rozeznat. Zéci
pozoruji a porovnavaji rozdilnosti samice a samce kachny divoke i jinych druhd
vodnich ptaka. Vsimaji si, jak jsou ptizpasobeni k Zivotu ve vodé¢, Z ¢eho, kde a jak
si stavi sva hnizda, ¢im a jak se Zivi a jak se staraji 0 sva mlad’ata (to lze pozorovat jen
v obdobi hnizdéni od dubna do ¢ervna).

Vyhodou této voliéry je mimo jiné i moznost vidét nékteré z vodnich rostlin
a v letnim obdobi i hmyz zijici v blizkosti vodnich ploch a mokiin (vazky, komary, ...).

Na biehu uméle vytvoieného rybnic¢ku roste rakos obecny a chranény leknin bily.
Nebude-li v dob¢ exkurze vidét kvét, ukdze ho ucitel alespon na obrazku. Stejné tak
i orobinec Uzkolisty, ktery budou mit zaci moznost vidét, az se premistime pies
dievénou lavku k vyhlidce na Municky rybnik. Zde je nase stézejni, zaroven kone¢né
stanovisté. Zoologicka zahrada sem umistila dalekohledy, které umoznuji pozorovat
ptactvo zijici ve volné piirodé. Vedle dalekohledt je automat s krmenim pro kachny

(dalekohled i automat s krmivem je za mirny poplatek, a proto by mél mit ucitel alespon
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jeden pienosny dalekohled s sebou). Ucitel zakam vysvétli, jak se s dalekohledem
zachazi a pozoruje.

Vyhlidka je zaroven mistem, kde zaktim rozdame pracovni listy a k nim urcené
samolepici obrazky vodnich zivocicht a rostlin a vysvétlime, jak maji s pracovnim
listem pracovat. Ur¢ime ¢as na pozorovani a vyplnovani pracovniho listu. Vedouci
exkurze zaky jesté jednou pouci o bezpec¢nosti a ukaznéném chovéni, a domluvi se, za
jak dlouho se sejdou na predem urceném misté. Pred koncem exkurze provedeme
spole¢nou kontrolu odpovédi v pracovnich listech a objasnime mozné chyby
a nesrovnalosti. Pracovni list k této exkurzi neslouzi jen jako zdznam z exkurze, ale
i k tomu, aby si zaci po jeho prohlédnuti uvédomili, ze rybnik je celek (ekosystém),
ve kterém se prolinaji zivoty vsech jeho obyvatel a jsou na sob¢ zavisli. Zbude-li ¢as,

poskytneme zakam prostor na diskusi 0 novych zazitcich a poznatcich.

Casové rozvrzeni exkurze:

cesta od ZS (v Ceskych Budgjovicich) do Zoo Ohrada cca 30 - 45 minut
- pouceni o bezpec¢nosti a cesta k hlavni bran¢ Zoo cca 10 minut

- seznameni s programem cca 5 minut

- pozorovéni a vyklad o rybach cca 15 minut

- pozorovéni a vyklad o Vydie cca 15 minut

- samostatna préce zaku cca 10 - 15 minut

- pozorovani vodniho ptactva a rostlin cca 15 — 20 minut

- samostatna préce zaku cca 15 — 20 minut

- kontrola pracovnich lista a diskuse cca 15 — 25 minut

- néavrat do skoly cca 30 - 45 minut

Seznam probranych rostlin a zivoéichu:

Vodni rostliny:
leknin bily
rakos obecny
orobinec Uzkolisty
Vodni ptaci:
kachna divokéa

labut’ velka
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rohac velky

lyska cerna

Zivogichové Zijici ve vodé a u vody:
Skeble rybni¢na
Stika obecnd
kapr obecny
uzovka obojkova
vydra ficni

vazka ploska

4.2.1. Vyuziti exkurze z hlediska mezipredmétovych vztahi:

K tomu, aby si Zaci Iépe zapamatovali nové informace z exkurze v zoologické
zahradg¢, vyuzijeme i jinych piedméta, néz jen prvouky. Téma rybnik proto zahrneme

i do ¢ceského jazyka, vlastivédy a vytvarné vychovy.

Navrhy vyuziti v piedmétech 3. tiidy ZS:

Cesky jazyk
V hodin¢ ceského jazyka se zaci nauc¢i dvé basn¢ z knihy Vesely ptirodopis (Hrubin,

1961).
Na rybach

Rano strycek Tydlitat
Ryb si vysel nachytat
Kapry, liny, sumce, stiky,
Cejny, okouny a mniky —
Misto nich vsak kveceru
Nese krapy do sberu,
Krépy, lahve, plechéce,

Divze zlosti neplace.

Po hlasitém piecteni basné bude nasledovat rozbor textu. Zeptame se zakda, jaké druhy

ryb se v basni objevily, zda je vsechny znaji a jaké ponauceni z basné vyplyva.
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Vydra
Rada vydra rybari,
nestipou ji komari,
v kozichu si chodi k 7ece,
nema se vsak cemu smat,
clovek vyhlédl si prece

jeji kozich na kabat.

Pti rozboru basné o vydie se zakt budeme ptat ¢im a jak se vydra zivi, jak je
piizpasobena k zivotu u vody a jaké ponauéeni nam basen prinasi.

Z4ci se jednu z béasni nau¢i nazpamat’.

Vlastivéda 5
Tématem pro hodinu vlastivédy bude historie zakladani rybnikd v jiznich Cechéch.

(http://www.branolog.estranky.cz/stranka/clanky---ceske-rybniky).

Vytvarna vychova

Pomicky: ¢tvrtka formatu A5, voskove pastelky, inkoust, stétec, podlozka, pracovni
odev

Postup: Zaci voskovymi pastelkami nakresli libovolného vodniho zivogicha na étvrtku.
Tu pak celou stétcem pietiou inkoustem a nechaji zaschnout. Jelikoz jsou voskové
pastelky mastné, inkoust na zabarvenou plochu nepiilne a obrazek vynikne. Modré

pozadi tvoti dojem vody. Z obrazka vytvoiime ve tiidé vystavu.
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Orienta¢ni schéma ZOO Ohrada k exkurzi ,,Rybnik*

| Velky Municky
‘ rybnik

Hlavni vstup

Stanovisteé ¢. 16 — vydra fi¢ni
Stanoviste ¢. 17 — akvéria
Stanoviste ¢. 23 — vodni ptéci

Orientacni schéma vytvorila autorka dle predlohy z ,,Priivodce ZOO Ohrada, Hluboka nad Vitavou*, 2003
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4.3.Moudra sova

Cil: Uveédomit si rozmanitost ptaka a poznat konkrétni zastupce nékterych rada véetné
jejich specifik a zajimavosti. Zak si osvoji, ¢i procvi¢i dovednosti, jako jsou spoluprace,
orientace v prostoru, pozorovani, prace s informacemi, formulace vlastnich poznatka
i jejich obhajoba a veiejné prezentovani uréeného tématu.

Vékova skupina: zaci 4. tridy

Casovy rozsah: 2 — 3 vyuc¢ovaci hodiny

Prostiedi: zoologicka zahrada Ohrada

Pomiicky: pastelky, tuzka, pracovni listy, tvrda podlozka na psani

Teoreticka ¢ast:

Do fadu sov fadime dvé celedi: pocetnéjsi a druhoveé rozmanitéjsi celed
pustikoviti a mén¢ pocetnéjsi celed” soviti. Vyskytuji se na vsech svétovych
kontinentech s vyjimkou Antarktidy, velké casti Gronska a nekolika oceénskych
ostrovia. Sovi o¢i sméiuji dopiedu a jsou velmi citlivé na svétlo. Skute¢nost, ze se jejich
o¢i nepohybuji, nahrazuji sovy neobyc¢ejnou pohyblivosti hlavy. Mohou ji otogit
0 270 °, nebo ji zvrétit tak, ze jejich zobdk sméifuje kolmo vzharu. Let sov je takika
neslysny, a to diky obzvlaste mekkému peti. Maly, hakovité zahnuty zobak lezi mezi
chomacky stetin, které muzeme prirovnat k citlivym sinusovym chluptim kocky. Kofist
usmrcuji probodnutim drépy a zob&k pouzivaji jen kroztrhani obéti. Vétsina sov je
aktivni v noci. Lovi za soumraku, nebo pied svitanim. Sovy maji vyborny sluch, coz jim
umoziuje ulovit kofist, aniz by ji videly. Sovi vejce jsou vzdy bild a kulatad. Sedi na
nich samice a to od sneseni prvniho vejce, takze se mlad’ata klubou po delsi ¢as a jsou
proto ruzné velkd. Vétsina sov hnizdi v dutindch. Mlad’ata se lihnou slepé a obalena
bilym prachovym petim. Jelikoz jejich zalude¢ni stavy neptsobi na kosti a rohovinu,
sbaluji se v zaludku a sovy je pak vyvrhuji v podobé tzv. vyvrzka.

(Sauer, 1995; Bouchner, 1997)

Pribéh:

Exkurze s ndzvem ,,Moudra sova“ byla vytvoiena k rozsireni vyuky ptirodoveédy
zaku ctvrté téidy prvniho stupné zakladnich skol. Navazuje na védomosti o rtznych
ptacich ziskané pti skolnim vyucovani v ndvaznosti na ucebnici ptirodovedy pro ¢tvrty
ro¢nik (Kholova, Hisek, Knotkovi, 1995) — kapitoly:

»V lese”, .U lidskych obydli*, ,,Na poli*“ a ,,Na louce*.
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Exkurze zac¢ina u vchodu do zoologické zahrady Ohrada, kde zaky seznamime
s jejim planovanym prubéhem a s Ukoly, které nas cekaji. Dulezité je poucit zaky, jak
se maji v prostorach zoologické zahrady a predevsim u ptacich voliér chovat.

Veétsinu ¢asu budou ZAci pracovat samostatné. Ucitel bude plnit roli pravodce,
radce a pozorovatele. Na zacatku exkurze ugitel rozda pracovni listy a upozorni zaky na
skutec¢nosti, kterych si maji hlavné vsimat.

Po kratkém Gvodu se vsichni spole¢né vydaji napii¢ zoologickou zahradou
smérem k voliérdm se sovami. Cestou zaci uvidi americké a australské papousky
(napft. papouska mnisiho, rozelu adelaidskou), bazanty a vodni ptéky, plamenaky
a sovy.

Na prvnim stanovisti s papousky déti pozoruji hlavni znaky, které charakterizuji ptaky.
Zde polozime otazku, jak jsou ptaci prizpaisobeni k létani. Zaci odpovéd’ znaji ze skoly.
Zopakujeme si stavbu téla ptaka a pokracujeme k expozici vodnich ptaku, kde lze
ukézat prizpusobeni ptaka k zivotu u vody.

Existuji rozmanité skupiny ptéku, tzv. fady. Pii exkurzi mazeme vidét zastupce
fada vrubozobych, dravcu, sov, hrabavych, bézcu, brodivych, bahnék, racka a pévcea.
Na stanovisti ¢islo 8. (viz. Orienta¢ni schéma ZOO) uvidime nékolik zastupca tadu
vrubozobych. Jsou to: kachna divoka, husa polni, berneska rudokrka, labut’ ¢erna a jini.
Nechdme zaky, aby si sami precetli informa¢ni tabule o vodnich ptacich a poznali
vsechny jejich zastupce. Na charakteristické znaky upozoriuje ugcitel v pribéhu
pozorovani.

Nase cesta vede dale k voliérdm s bazanty (stanovisté ¢. 15), kde se na chvili
zastavime. Bazanty déti dobte znaji, a proto je ucitel pouze upozorni na to, ze nazev
fadu souvisi se zpusobem, jak ziskavaji potravu. Budeme si v§imat hlavn¢ jejich nohou
(stavby, tvaru, poctu prsta).

Prohlidkova trasa pokracuje k voliéie s plamenéky (stanovisté ¢. 26). Plamenéci
patii do ¥adu brodivych. Zaci si je prohlédnou a opét se zaméii na jejich charakteristické
znaky (napi. barva, nohy, zobak...). Pro zpestieni zkusime stat na jedné noze jako
plamenaci.

Ptichdzime k hlavnimu cili nasi exkurze, jimz jsou sovy (stanovisté ¢. 27).
Zoologicka zahrada Ohrada chovéa dvanact druhu sov: sovice snéznd, kulisek nejmensi,
sovice krahujovd, sova palend, pustik bélavy, kalous usaty, syc rousny, sycek obecny,

kalous pustovka, vyr velky, pustik obecny a vyrecek maly.
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Pozorovani sov zahajime u sovice snézné. Zeptdme se zaku, zda vidéli film Harry
Potter. Otdzka ndm tak poslouzi i jako motivace, protoze vétsina zaka tento film zna.

Sovice snézna je jedinym druhem sovy, u které Ize na prvni pohled rozeznat
pohlavi. Zeptame se déti, zda si pamatuji, jak Harryho sova Hedvika vypadala a na
zaklad¢ toho ur¢i rozdilnost samce od samice.

Na pustikovi bradatém zaci pozoruji, jak sovy oté&ceji hlavou az o 270 stupnu,
jak vypadé a k ¢emu slouzi tzv. ,vratiprst“ na nohach sov a jak se lisi umisténi a tvar
zobéku sov od ostatnich dravych ptaka.

U vyra velkého si ukazeme tzv. ,,ouska* a vysvétlime, kde ve skute¢nosti maji
sovy usi. V kazdé z voliér jsou na zemi vidét i vyvrzky, o kterych se dozvime vice
u informacni tabule (viz. ptiloha ¢. 5.2.), kterou si spole¢né precteme. Pti spolecném
¢teni tak Z&ci zjisti, jak sovy travi potravu a jak vyvrzky vznikaji.

Dulezité je détem znovu piipomenout, jak se maji spravné chovat u voliér. Z4ci
dostanou dostatek ¢asu na pozorovani a vyplnovani pracovnich listu.

Abychom maximalné wvyuzili moznosti nabizenych zoologickou zahradou
Ohrada, pracovnici ekologickeho centra nam na zavér exkurze ukazi sovi vejce,
vyvrzky, lebku, nohu a puj¢i détem k porovnani peti sovy a jinych ptaka. Tim si zaci
Iépe zapamatuji a upevni nové poznatky o sovach.

Na z&vér exkurze poskytneme zakum prostor k dotazim a diskusi, vybereme pracovni

listy, a vydame se na cestu zpét do skoly.

Casové rozvrzeni exkurze:

cesta od Z$ v C. Budgjovicich do Zoo Ohrada cca 30 - 45 minut
pouceni o bezpec¢nosti a cesta k hlavni brané Zoo cca 10 minut
avod a sezndmeni s programem cca 5 minut

pouceni o spravném chovani v zoologické zahradé 5 minut
pInéni Ukolu na stanovisti ¢.1 cca 15 minut

pInéni tkolt na stanovisti ¢. 2 cca 15 minut

pozorovani na stanovisti ¢. 3 cca 10 minut

pozorovani a plnéni Ukold na stanovisti ¢. 4 cca 15 minut
pozorovani a plnéni Ukola na stanovisti ¢. 5 cca 15 minut
diskuse a kontrola pracovnich listt cca 15 minut

névrat do skoly cca 30 - 45 minut
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4.3.1. Vyuziti exkurze z hlediska mezipredmétovych vztahi:

Télesna vychova:

Hra: ,,Sova spi, Sova vstava“.

Ptipomeneme si, ze sova pies den spi a v noci vstava a lovi. Lov se odehrava i v nasi
aktivité na zahtati pied zacatkem telesné vychovy. Ugitel vysvétli zdkam pravidla hry.
Skupina déti utvoii kruh a jeden stoji uprostied. Zak uprostied je sova, ma zaviené o¢i,
kolem jsou mysky a béhaji dokola. Ugitel fika: ,,Sova spi, .........ccoovevvvvinennn..., SOVA
vstava“. To znamena, Ze je noc a sova zaciné lovit mysi. Ty pied ni utikaji a zachranit je
muze jen to, ze se dotknou zdi a tim jsou chranény v domecku. Kdyz nestihnou utéct,
stavaji se také sovou a lovi spolu. To se stale opakuje, dokud nezustane posledni mys,

kterd je vitézem hry.

Cesky jazyk I.:
Odstavecky s vétami se ndm trochu promichaly. Dokazes je srovnat do takoveho poradi,
aby vypravéni o sové palené mélo hlavu a patu? Pomuize ti osnova.

Sova paélena je silné ohrozeny druh.

Je sice rozsitena po celém svété, ale v Evropé a také v Ceskeé republice je v sougasnosti

velice malo pocetna. Z nekterych nasich kraju zcela vymizela.

Mlad’ata v hnizdé jsou celkem hlu¢nd, v noci mohou byt slyset i na vétsi vzdalenost.
Pti ohrozeni vydavaji sycivé zvuky.

Je asi 35cm vysoka, na prvni pohled zaujme srdéitym z&vojem na obliceji z bilého pefi,
ktery neni pouze ozdobou, ale pomaha sové pti sluchové orientaci.

Hnizdi v dutinach stroma, ve vézich kostelu, na padach, v hradech, ve starych

stodolach, skladech a silech.
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Nejcasteji lovi hrabose, mysi, drobné ptaky, hmyz, zaby a nékdy ulovi i netopyra.
Potravu polyké vcelku. Po nékolika hodinach nestravitelné zbytky (kosti, lebky, chlupy,
drapky, krovky broukti) v podobé valecku vyvrhne.

Samicka snési 4-7 matn¢ bilych pravidelné kulovitych vajec na dno dutiny, obvykle
vzdy jedno vaji¢ko po dvou dnech. V intervalu dvou dna se potom také z vajicek
klubou mlad’ata. V letech, kdy je hodné hrabost, muze zahnizdit i 2x v roce.

Ma velké cerné oci a svétly zobak. Jeji kongetiny jsou ndpadné dlouhé. Ma také dlouhd
a nadhern¢ vybarvena kiidla. Konce per jsou vroubkované, aby jeji let byl neslysny.
Rozpéti kiidel je 80 az 90 centimetr. Ocas méa kratky.

Sova palend mé velice vyvinuty sluch. Lovi za soumraku, ale i v naprosté tme je
schopna ulovit hrabose pouze podle sluchu. Je také schopna uslyset svou kofist nékolik
centimetri pod snéhem.

V soucasnosti se snazi ornitologové ve spolupraci s ochranci piirody a chovnymi

stanicemi sovy palené znovu do nasi pfirody umistovat.

Cesky jazyk I1.:

V dalsi hodin¢ ceského jazyka budou Zaci hlasité ¢ist jednu kapitolu z knihy Harry
Potter. V souvislosti s exkurzi byla zvolena kapitola s ndzvem: ,,Nastupisté devét a tii
¢tvrté” (Rowlingova, 2003). Z této kapitoly se zaci dozveédi, mimo jiné, kdy a jak

se Harry Potter rozhodl dat své sové jméno Hedvika.

Pracovni vyuéovani:

V této hoding si kazdy zak vyrobi origami papirovou sovu. Navod na slozeni budeme
cerpat z knihy o origami. (Rojos, 1995)

Pomiicky: papir formatu A4, nuzky, pastelky

Vytvarna vychova:
Téma hodiny: Harry Potter hleda svou Hedviku
Z kazdého zéka se mavnutim kouzelnym proutkem stavd Harry Potter. Zakam

piineseme do hodiny vytvarné vychovy obrazky vsech sov, které jsme vidéli
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v zoologické zahrad¢ pti nasi exkurzi. Kazdy si vybere svou sovu. Tu v prabéhu hodiny
namaluje temperami a na konci hodiny (po zaschnuti obrazku) napise z druhé strany
¢tvrtky kouzelné zaklinadlo, které si vymysli. Pomoci kouzelného proutku (tuzka,
klacik, ukazovatko, ...) se pokusime vsechny sovy ,,0zivit".

Pomiicky: tempery, stétec, kelimek na vodu, paleta, pracovni odév, podlozka, ¢tvrtka

forméatu A3, obrazky sov, ,,kouzelny proutek*
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Orientaéni schéma ZOO Ohrada k exkurzi ,,Moudré sova“

| Velky Municky
‘ rybnik

Hlavni vstup

Stanovisteé ¢. 2 — australsti papousci Stanoviste ¢. 26 — plamenaci
Stanovisté ¢. 3 — americti papousci Stanovisteé ¢. 27 - sovy
Stanoviste ¢. 23 — vodni ptéci

Orientacni schéma vytvorila autorka dle predlohy z ,,Priivodce ZOO Ohrada, Hluboka nad Vitavou*, 2003
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4.4.Poznavame hady

s

Cil exkurze: Zak je schopen pojmenovat plazy, uréi druhy hadd zijicich v Ceské
republice, rozsiii své znalosti a védomosti o hadech. Dalsim zcila exkurze je
pozorovani hadt a prace satlasem plazi. Podstatna je prace ve skupiné (zéklady
teamové préace). Zak se seznami s prvni pomoci pii ustknuti a dokaze ji poskytnout.
Vékova skupina: zaci 4. tridy

Casovy rozsah: 2 — 3 vyuc¢ovaci hodiny

Prostiedi: zoologicka zahrada Ohrada

Pomicky: pracovni listy, tuzka, obrdzky potiebné kexkurzi (viz ptiloha ¢. 6.2.),

kapesni atlas plazt (Diesener, Reichholf, 1997), svle¢ena hadi kuze, l1ékarnicka, deka

Explikace:

Exkurze snézvem ,Pozndvdme hady“ je koncipovana pro zaky 4. ro¢niku
prvniho stupné zakladnich skol. Cilem exkurze je rozsitit znalosti uciva probiraného
v ptirodovédé v kapitolach s nédzvy ,,V lese* a ,,Ve vodé a v jejim okoli“. V téchto
kapitolach maji Z&ci pochopit obecny vyznam lesa, jaky ptinasi clovéku uzitek, a jaké
spole¢enstvi zivocichu a rostlin v ném Zije, nebo ho tvofi.

S hady se mnoho zakt dosud osobné nesetkalo. V uc¢ebnici (Kholova, Hisek,
Knotkovi, 1995) je témto zivo¢ichum vénovan jen maly prostor, a to v kapitole
s nazvem ,,V lese*. Exkurze zprostiedkuje blizsi poznani a konfrontaci teoretickych
informaci ziskanych hlavné z obrazku, fotografii a filmu, s zivou realitou.

Exkurze bude probihat v zoologické zahradé Ohrada, kterd ziidila v prostorach
sveho vyukového centra expozici plazt, kterd je ndvstévnikim ZOO volné pristupna.
Navstévnici zde mohou vidét: uzovku tenkoocasou, uzovku ¢éervenou, uzovku
hladkou, uzovku stromovou, uzovku podplamatou, uzovku obojkovou, krajtu
zelenou, krajtu kralovskou, koralovku sedlatou, zmiji obecnou, trnorepa skalniho,

Zelvu zelenavou a zelvu stepni.
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Prabéh exkurze:

Na zacatku exkurze zaky seznamime se zakladnim rozdélenim plazu. K tomu

vyuzijeme plakata zavésenych nad terérii s plazy.

Mezi plazy patii:
haterie
zelvy
krokodylové
Supinati — jesteri
— hadi - slepakovci
— hroznysovci
— uzovkovci
—zmijovci
(Zpévak, 1995)

Plazi jsou stejné jako ryby, obojzivelnici, ptaci a savci prislusniky kmene

obratlovcu, protoze maji patet (McCarthy, 2002).

Obecnd charakteristika plazi

Plazi se od obojzivelniku lisi jak vzhledem, tak zptisobem zivota. Télo chréni
sucha kize, nékdy pokryta supinami, jindy krunyiem. Stard pokozka se u plazu
obménuje v nepravidelnych intervalech, coz je podminéno jak rastem jedince, tak
opotiebovanim staré pokozky. Zatimco hadi svlékaji kazi vcelku a jestéti po vétsich
kusech, zelvy se ji zbavuji jen po malych ¢astech. (Dmitrijev, 1988)

Oproti obojzivelnikaim neni vyvoj hadt vdzan na vodni prostiedi, prestoze
nekteri hadi trdvi ve vodé cely zivot. Jejich dychaci Ustroji je zcela ptizpusobeno
k ptijimani vzdusného kysliku. Hadi patii mezi studenokrevné zivogcichy. Jejich télesna
teplota je z&visla na teploté prostredi. Pi jejim poklesu klesa i teplota téla plazi a s ni
i jejich aktivita. Z tohoto davodu je nenajdeme v chladnych oblastech. V nasich
podminkéch pteckavaji zimu ve stavu hibernace. V horkych oblastech upadaji naopak

do letniho spanku, aby tak piekonali velké horko a sucho.
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Aby Z4ci byli schopni pojmenovat plazy a uréit druhy hada zijicich v Ceské
republice, uk&zeme jim na demonstracnich plakatech umisténych nad terérii stavbu téla

plazt a odlisnosti jednotlivych druht.

,,U hadu, kteri bezpochyby také kdysi meéli koncetiny, doslo vyvojove k jejich
redukci a az na nekolik vyjimek nenachazime na jejich kostre ani pozistatky koncetin.

Za hlavou jsou na kost/e uz pouze obratle a Zebra.** (Diesener, Reichholf, 1997)

Z4ci pozoruji pohybujici se hady v terériich, a porovnavaji jejich zpaisob pohybu
s jinymi plazy (zelvou, trnorepem). Diky velkému poctu obrathy je télo hada velmi
pohyblivé a pii plazeni vyuziva jako oporu i téch nejmensich nerovnosti podkladu.

Velky rozsah pohyblivosti vyuzivaji hadi i pii svlékani staré kaze. Zeptame
se zaki, pro¢ se hadi svlékaji a jak? Ukazeme jim svlec¢ku, na kterou si opatrné mohou
séhnout, a zahajime tizenou diskusi, jak se hadi zbavuji své staré zrohovatélé svrchni
vrstvy kuze. Ma-li néktery z zdkt doma hada (jiného plaza), a vidél, jak proces svlékani

ktze probiha, nechdme jej, aby se o svtij zazitek podglil s ostatnimi zaky.

,.Nova kiize pod svleckou je zvlaste pestra. Hadi svlékaji i srostla ocni vicka,
ktera vypadaji jako prizthledné cocka. Pod starou kuizi se jim tvori tekutina, proto jsou
oci hadu pred svlékanim jakoby matné. Z toho divodu hadi pri svlékani témer nevidi.*
(Diesener, Reichholf, 1997)

V dalsi fazi se zaméfime na o¢i hadd. Zaci pozoruji a porovnavaji zmiji
s uzovku a hledaji rozdily mezi okem zmije a okem uzovky. Stejnym zptsobem zaci
pozoruji, zda hadi mrkaji. Maji moznost porovnavat s zelvou zelenavou, ¢i zelvou
stepni ve vedlejsim terariu.

»-Pachy hadi vnimaji prost/ednictvim zvlastniho organu na hornim patre,
kterému rikame Jacobson:iv organ. Zjednodusene mizeme rici, Ze hadi cichaji jazykem
— rozekland spicka jejich jazyka zasobuje Jacobsoniv orgdn pachy, jez prijima ze
vzduchu. Proto ma u haduz zkoumani pachuz pomoci jazyka velmi daulezitou tlohu pri
vyhledavani koristi.* (Diesener, Reichholf, 1997)

Polozime z&kum otazku, ¢im je jazyk hada charakteristicky a k ¢emu ho had

pouziva. Vse demonstrujeme a vysvétlime na obrazku. (viz. obr. ¢. 6.2. v priloze).
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»oluch je u hadu vyvinut slabe. Naproti tomu jsou velmi citlivi na otresy, na
které reaguji a prchaji. To je hlavnim duivodem, proc¢ vétsina lidi malokdy vidi hada
i v oblastech, kde jsou velmi hojni.* (Diesener, Reichholf, 1997)

V Ceské republice zije pét druhi hada: zmije obecna (nas jediny jedovaty had),
uzovka stromovd, uzovka obojkova, uzovka podplamata, uzovka hladka. Nekteti z nich
Ziji u vody, néktefi jsou suchozemsti. Teraria hada jsou vybavena tak, aby co nejvice
simulovala jejich prirozené zivotni prostiedi. Zaci porovnavaji vzhled a vybaveni terarii
hadt vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky (zmije obecna, uzovka obojkova,
uzovka podplamata, uzovka stromovad a uzovka hladkd). Pohledem odhaduji, které
z nich ziji u vody a které na suchu.

Ucitel rozdad do urcenych mensich skupin kapesni atlasy hada (Diesener,
Reichholf, 1997). Zaci v nich dané druhy vyhledavaji a ovéiuji své odhady. K vybaveni
teraria patii i zarovka. Nechdme zaky piremyslet, zda ma i jiny ucel, nez jen jako zdroj
svétla. Rizenou diskusi navedeme 7aky ktomu, ze zarovka v teréariu slouzi i jako
tepelny zdroj, ktery hadi potrebuji k aktivnimu zivotu. Jejich télesna teplota je, jak bylo
feceno vyse, zavisla na teploté prostiedi.

Ugitel u péti hada vyskytujicich se v Ceské republice zakryje popisné stitky
umisténé na jednotlivych terariich. Ukolem zékia bude pozorovat a uréit tyto druhy,

piitadit nazvy druht k obrazkam a odpovédét na otazky v pracovnich listech.

Samci a samice se vyhledavaji pomoci feromona — chemickych pachovych stop,
které v terénu zanechavaji. Zasnuby jsou vétsinou jednoduché a hadi o potomstvo
nepecuji. Rozmnozuji se vejci. Vejce maji vapenatou, jindy kozovitou ¢i blanitou
skorapku. Nékteré druhy jsou vejcozivorodé, tzn., zarodek se vyviji ve vejci, uvnitt
matcina téla a mlade se rodi v okamziku, kdy opousti vaji¢ko. Jindy se lihnou vzapéti
po nakladeni vajec. Vyvoj nezahiivanych vajec je dlouhy, u nasich plazu trva kolem
2 mesicu. Hadi mirneho padsma se vétsinou pafri na jare.

Brzy po ukonceni hibernace a kladou vejce nebo rodi mlad’ata v 1ét¢. Mlad’ata se lihnou
ze skorapek pomoci vajecného zubu. Uvniti vejce muze byt sto¢eno hade az 7x dokola.
(Zwach, 2009;
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hadi#Rozmno.C5.BEov.C3.A1n.C3.AD)1313

Préce s atlasem vyuzijeme i k tomu, aby z&ci vyhledali, jak se hadi rozmnozuiji.

Poté spolec¢né zkontrolujme.
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Vétsina hadi ma jen pravy plicni vak a béhem polykéni maze jen s obtizemi
a nedostatecn¢ dychat. Proto se musi hodné nadechnout, kdyz polyka veétsi kofist.
Pro zpestieni si zkusime, jak dlouho vydrzime zadrzet dech my a poté jak moc
dokédzeme oteviit Usta. To z toho dtvodu, aby si zaci dokazali predstavit, jak je had
dokonale ptizpusoben ktomu, aby spolkl kofist mnohdy vétsi, nez je on sam.
Vysvétlime zakam, ze hadi hlavu tvoti ¢etné kosti, jez jsou zvlasté v oblasti horniho
patra vyjimecné pohyblivé. Spodni celisti se dokonce mohou ,,vymknout* z kloub.
Takovym zptasobem mohou hadi zna¢n¢ rozsitit svou Ustni dutinu pii polykani kofisti.
Kromé toho mohou posouvat jednotlivé &elisti smérem dopiedu. Cetné zuby pridrzuji
kotist a pomahaji pti polykéni posouvat ji do jicnu. (viz. obr. ¢. 6.2. v pfiloze). Na
tomto obrazku si ukazeme i jedové zuby a jak je hadi pouzivaji. Neslouzi jen
k ochromeni nebo usmrceni koftisti, ale zlepsuje i jeji stravitelnost.

Polozime zakam otézku, zda vi, ¢im se hadi zivi. Odpovédi zapisi do pracovniho

listu a poté spole¢né vyhodnotime.

Prvni pomoc p¥i ustknuti jedovatym hadem

Smyslem prvni pomoci je udrzet pacienta pti zivoté a védomi az do odborného
Iékaiského osetieni. Po zjisténi, ze skutecné doslo k ustknuti, tedy kousnuti jedovymi
zuby za soucasného vypusténi jedu, nésleduje vlastni prvni pomoc. Ta se lisi podle
mista ustknuti. Pomérné jednoducha je prvni pomoc pti zasazeni dolni koncetiny do
vyse lytka nebo horni koncetiny do vyse z&pésti. O néco komplikovangjsi je ustknuti
do vyssich partii koncetin. Velmi ojedinélé a také velmi komplikované je ustknuti do
trupu, krku a hlavy. Zde se doporucuje okamzity prevoz k Iékaii za stalého ochlazovani

postizené ¢asti téla.

Doporucend prvni pomoc:

1) Nejdfive ranéného ulozime do stabilizované polohy v polosedé a nejlépe
ve stinu. Cilem je snizit aktivitu, hlavné srde¢ni ¢innost, tlak a tep.

2) Postizenou ¢ast téla pozorné sledujeme, abychom vyloucili alergickou
reakci.

3) Nasleduje chlazeni postizené ¢asti téla, nejlépe chladnou vodou, a to jak
polévanim, tak i studenymi obklady. Cilem je snizit rychlost pronikani

e

jedu do téla, a take se tim snizi bolestivost.
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4) Kongetiny ani jiné ¢asti téla nezaskrcujeme.

5) Misto ustknuti ani nefezeme, jak se diive lidé myln¢ domnivali. Jed nelze
odsat, protoze zadna krev v tekutém stavu se v rdn¢ nenachdzi, nebot’
ihned po ustknuti je krev vysrazend ucinkem jedu. Proto kazda snaha
o vyplaveni jedu je marna.

6) Odvadime pozornost od zranéni a uklidiiujeme ranéného.

7) Mezitim zajistime odvoz k lékafi.

8) Podavani tekutin, nejlépe vody, je vhodné a pozitivni vliv maze mit
i podani vapniku s vitaminem C — napf. v rozpustnych tabletach.
Predevsim k omezeni vzniku soku a podpote imunitniho systému.

9) Urychleny piesun postizeného k lékafi. Lékai vyhodnoti symptomy
a stanovi lécbu podle rozsahu reakce organismu, popiipadé konstatuje,
ze staci Klid na lazku.

10) Antisérum — protijed se podava jen v piipadé nutnosti, nékdy soucasné

s antialergiky a latkami stabilizujici tlak a tep. (Zwach, 2009)

Prvni pomoc si vyzkousime prakticky — jeden z zaka (,,ustknuty hadem*) se polozi na
vhodnou podlozku a ostatni naznacuji, jak mu poskytnou prvni pomoc podle vyse

uvedeného popisu.

4.4.1. Vyuziti exkurze z hlediska mezipredmétovych vztahi:

Zkusenosti a nové poznatky ze zoologické zahrady vyuzijeme i v jinych piredmétech.

To pomuze zdkam lépe si zapamatovat informace, které nabyli béhem exkurze.

Télesna vychova:
Rozcvicka: na povel ucitele se Z&ci stavaji raznymi zivocichy.
Napf. rak - zaci se pohybuji napii¢ télocvicny jako raci
kachna - Z&ci napodobuji chazi kachny
had - Zaci se plazi jako hadi
pes - zaci bézi po ¢tyrech

zaba - z&ci skacou jako zaba
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Po rozcvicce si v prostoru télocviény vytvoiime razné piekdzky (svédské bedny,
sto¢eny koberec, koza, ....). Ucitel pfinese ,hadi kosilku“, kterou lze snadno vyrobit
sesitim pruhu latky, pytloviny, nebo igelitu a usporddame soutéz ve svlékani kaze.
Jeden z z&ku se do kosilky navlece, lehne si na zem a po odstartovani se na ¢as plazi tak
dlouho, dokud se z kosilky pomoci okolnich piekazek nevysvlece. Vyhrava nejrychlejsi
»had“.

Cesky jazyk:

Tématem ceského jazyka bude vypravéni. Ukolem zéki bude napsat vypravéni o tom,
co je nejvice zaujalo béhem exkurze o hadech. Vytvoii si osnovu, kterd bude obsahovat
avod, vlastni vypravéni a zavér. Aby méli zaci dostatek ¢asu, vymezime si na vypraveni

dvé vyucovaci hodiny. Ta nejpovedengjsi si prec¢teme.

Pracovni vyuéovani:

V hodin¢ pracovniho vyucovani si kazdy s zaku vyrobi model hada.

Pomucky:

Staré puncochoveé kalhoty, provazek nebo masle, 2 knofliky, nazky, noviny, jehla, nit,
kus cervené latky, sablona ve tvaru hadiho jazyku

Postup:

Ze starych puncochovych kalhot, které si z&ci donesli, odsttihneme nohavici. Tim nam
vznikne ,,télo hada“. Vezmeme dva knofliky a prisijeme je na uzavieny konec nohavice.
Vzniknou tim oci hada. Podle sablony zaci vystiihnou z cervené latky rozeklany jazyk
a pomoci jehly a nit¢ jej pfisiji na spicku nohavice. Natrhdme noviny na malé kousky
kterymi vyplnime celou nohavici. Zavazeme provazkem, aby se nd&m novinové kousky
nevysypaly. Zru¢ngjsi z&ci mohou otvor zasit. Vezmeme stuhu a zatdhneme ji tak, aby

oddélila hlavu od téla. Po dokonéeni vsech hadu usporadame malou vystavu.
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Orientaéni schéma ZOO Ohrada k exkurzi ,,Poznavame hady*

| Velky Municky
‘ rybnik

Hlavni vstup

Stanovisteé ¢. 31 — teréria s plazy

Orientacni schéma vytvorila autorka dle predlohy z ,,Priivodce ZOO Ohrada, Hluboka nad Vitavou*, 2003
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5. Diskuse

V praxi byly realizovany dvé ze ¢ty navrzenych exkurzi. Prvni exkurze
s nazvem ,,Moudré sova“ se uskutecnila v bieznu 2010 a druha s nazvem ,,Ryby nasich
rybnika* v dubnu 2010. Exkurze ,,Moudré sova“ je urcena pro zaky 4. ro¢niku zakladni
Skoly a exkurze ,,Ryby nasich rybnika“ je urcena pro zaky 2. ro¢niku zékladni skoly.
V praxi byly obé& exkurze vyzkouseny széky zoologického krouzku z Ceskych
Budgjovic (19 zaku ve véku od 7 do 11 let), pod dozorem pani K. Doubneroveé (vedouci
zoologického krouzku Domu déti a mladeze C. Budgjovice).

Po domluvé se zaméstnanci zoologické zahrady Ohrada a s vedouci
zoologického krouzku, se skupina zaka sesla v piedem stanoveném terminu u vchodu
do zoologické zahrady. Zéci byli podrobné seznameni s planem exkurze a instruovani
0 bezpecnosti a spravném chovani v prostorach zoo. Tato Gvodni ¢ast probihala u obou
realizovanych exkurzi identicky.

V dalsi fazi exkurze s nazvem ,,Moudré sova®“ se skupina vydala smérem
k prvnim dvéma stanovistim, kde Z&ci pozorovali hlavni znaky, charakterizujici ptéky,
na papouscich. Pavodni navrh exkurze predpokladal na tomto misté skupinovou ¢innost
spocivajici v praci s donesenou skladackou z niz méli zaci sestavit jednoho ze zéastupct
ptaku, které pozorovali (kachna, papousek, plamenak, sova a bazant). Ukézalo se, ze
tato ¢innost je vzhledem k nevhodnym povétrnostnim a pracovnim podminkam
nerealizovatelna, a proto byla z exkurze vypusténa. Zéci stavbu téla ptaka u voliéry
s papousky pouze verbalné popisovali. Tento ukol zvladli zaci bez chyb.

U voliéry svodnimi ptdky méli Z&ci pozorovat a porovnavat neékteré druhy
nasich vodnich ptakau, ale vice je zaujaly i jiné druhy (napf. labut’ ¢ernd). Nastésti i na
nich se dalo demonstrovat, jak jsou vodni ptaci prizptisobeni k zivotu u vody.

V dalsi fazi exkurze méli Zéaci pozorovat bazanty. Ukol znél: ,Pozoruj, jak
ziskavaji bazanti potravu a jak ktomu maji prizpasobené nohy.“ Zéci byli aktivni
a sami pozorovali stavbu hrabavé nohy.

Nejvice zcelé exkurze zaky =zaujali plamenaci, predevsim pak aktivita
napodobovani plamenaka, kdy si zaci vyzkouseli, jak dlouho vydrzi stat na jedné noze.

Poslednim stanovistem byly voliéry se sovami. U prvni voliéry se sovici
snéznou, zaci zacali nadsené vykiikovat: ,, To je sova Hedvika z filmu Harry Potter!*
Této zkusenosti proto bylo vyuzito, byla zakomponovana do ndvrhu exkurze jako

motivacéni prvek a byla aplikovéna i v mezipiedmétovych vztazich.
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Jelikoz zoologickd zahrada Ohrada chova 12 druha sov a zaci jiz nebyli tak
pozorni, byla prohlidka sov zredukovana pouze na nejzajimaveéjsi druhy (sovice snézna,
kulisek nejmensi, vyr velky, pustik bradaty a sova palend), na kterych z&ci pozorovali
charakteristické znaky — ty jsme si spole¢né vysvétlili pred prohlidkou expozice sov
na odkryvaci informac¢ni tabuli (viz. obr. ¢. 5.2. vpriloze). Samostatnou praci
s pracovnimi listy bylo nutno ¢astecné korigovat, ale zaci je vypracovali bez vétsich
obtizi.

Pavodné navrzené pracovni listy kexkurzi ,,Moudra sova“ byly na zékladé
oveéieni v praxi ¢astecné upraveny a zkréceny.

Exkurze se zdarila a do diskuse se aktivné zapojili vsichni zaci. Nejvice je
zajimalo, jak je mozné, ze sova otodi hlavu o 270°. Zaci si odnesli mnoho zé&zitkt
a novych informaci nejen o sovach. Cil exkurze byl spinén.

Druha exkurze s nazvem ,,Ryby nasich rybnika* se z nejvétsi ¢asti odehravala
u akvéria se sladkovodnimi rybami. Zaci nadsené pozorovali ryby v akvariu
a vyktikovali ndzvy téch, které sami poznali. Spolecné jsme si prohlédli informacni
tabuli, na které jsou uvedeny vsechny druhy ryb Zijici v akvériu (viz. obr. ¢. 3.3.
v piiloze).

V priabéhu exkurze pievladala metoda pozorovani, na zakladé kterého vétsina
zakt odpoveédéla spravné na otazky polozené béhem exkurze a uvedené v pracovnim
listé. V dalsi fazi vedouci exkurze kladl cilené dotazy, tykajici se ryb, na néz zaci opét
na zéklad¢ vlastniho pozorovani odpovidali. Nejasnosti, jako napt. Ghos je ryba, ne had,
byly objasnény.

Jaké z péti smysla maji i ryby, zakam oziejmila hra, ktera je velmi bavila
a zdatila se. Zaci kladli cilené a vystizné otazky (napt. ,,Jsem sladkovodni ryba?, Mam
zuby?, Mam supiny?, Mam cervené ploutve?, Mam hmatové vousky?, ...). Béhem kratké
chvile vsichni uhodli, co jsou za rybu (na cele méli nalepeny stitek s nazvem ryby
aptali se ostatnich otazkami, na které sméli odpovidat pouze ano/ne). Zéci poznali
vsechny druhy ryb a aktivné spolupracovali po celou dobu exkurze. Do zavérecné

diskuse se zapojili vsichni. Cile exkurze byly spInény.
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6. Zavér

Cilem této diplomové préce bylo najit a ovéfit moznosti vyuziti exkurzi do ZOO
Ohrada ve vyuce prvouky a piirodovedy na prvnim stupni zakladni skoly. K navrham
exkurzi byly ptipojeny i ndvrhy moznosti vyuziti v ramci mezipredmétovych vztahu.
Exkurze byly sestaveny jako rozsitujici u¢ivo pro zaky 2., 3. a 4. tridy z&kladni skoly.
Diplomova prace obsahuje ndvrhy ¢&tyr exkurzi, vcetné metodik. Dvé z nich byly
vyzkouseny v praxi. V jednotlivych navrzich byla uplatnéna celd fada rtznych
vyukovych metod, predevsim pozorovani, diskuse, prace s textem, préce s obrazovym
materidlem, hra a skupinova préace. Tyto vyukové metody a formy byly vybrény pro
efektivnéjsi vyuziti exkurze s cilem upoutat pozornost zaka a upevnit nové poznatky,

které v prabéhu exkurze ziskali.
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Piiloha ¢. 1
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Ptiloha ¢. 2
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Priloha ¢. 3
Pracovni listy k exkurzi ,,Ryby nasich rybnika*

www.naturfoto.cz © JiFi Bohdal
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Ptiloha ¢. 3.1.
Pracovni list ¢. 1
1) Zakrouzkuj na obrazku pohybové organy ryby.

2) Co je na obrazku —a) ryba

b) had
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Pracovni list &. 2
6) Cim se zivi Okoun Fi¢ni?
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Priloha ¢. 3.2.
Fotografie z realizované exkurze ,,Ryby nasich rybnika*

foto: autorka

foto: autorka
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foto: autorka

foto: autorka
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Informaéni tabule — druhy ryb v akvariu

Lin obecny

Tinca tinca Q
Schieie

Tench .

Nune -

Cejn velky

Abcarmis brama

Brachsen
Danube Bream . (

OBLIKHOBEHHLIR NOUL =

Kapr obecny - sazan
Cyprinus carpio hungaricus
Karpfen e .
Carp ) )
Cazam v

Parma obecna
Barbus barbus

FluBbarbe Af-\

Barbel -
OGLIKHOBaMMEIN yCay - _—

ALY

Okoun fiéni

Perca fluviatis

River Perch

FluBbarch
OBRIKHOBONHLIR OKy i,

Jeseter maly
Acipenser ruthenus

Kleiner Stor
Sterlet i o

Crepnnas. -

Skeble rybniéna

Anodonta cygnea .
Gemeine Teichmuschel

Swan mussel

BeayGxa ppibun

Ptiloha ¢. 3.3.

Candat obecny
Sander lucioperca

Zander
O6bikHOBeHHLIR cynak

Stika obecna
Esox lucius
Hecht

Northern Pike
Ob6bikHoBEeHHan wyka

Sumec velky
Silurus glanis
Echter Wels
European Catfisch
EBponencknn com

vV S
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Piiloha ¢. 3.4.
»Pohadka ,,O rybéri a jeho zené*
bratfi Grimmové

Byl jednou jeden rybai a ten mél Zenu, se kterou zil v malé chysi u more. Kazdé
rano sel na mote a lovil ryby. Jednou tam zase sedé¢l a dival se jako vzdy do prazracné
vody, kdyz tu mu udice klesla ke dnu, a kdyz zabral, aby ji vytahnul ven, zmitala se na
ni paradni kambala. ,,Poslouchej, rybéti,” méla se ryba k teci: ,,nechej mne zit! J&
nejsem zadny platys ¢i kambala, jak by se jednomu mohlo zdat. Jsem zaklety princ
a vabec si nepomuzes, kdyz me zabijes. Ani ti nebudu chutnat! Hod” mne zpatky do
vody a nechej mne plavat!” ,No,” tekl rybai: ,Setti slova rybo, kambalu, ktera umi
mluvit, tu by stejné nikdo nejedl!™ S témi slovy hodil rybu zpét do cisté vody. Ta
se hned potopila ke dnu a o tom, ze tu jesté pied chvili mudrovala, svédcilo jen pér
kapek jeji krve na hlading.

Kdyz prisel domta, méla se k nému zena s vycitkou: ,,Muzi, tys dnes nic
nechytil?* ,,Ne, nic. Jen jednu kambalu, ale ta mi tvrdila, ze je zaklety princ, tak jsem ji
nechal plavat.” ,,A ty sis nic nepial?* zeptala se zena. ,,Co bych si mél prat?“ ,,Ach,”
zakoulela o¢ima zena: ,,ty pustis prince a nic si nepiejes! Vis, jak je mi odporne ziti
v téhle straslivé dite?! Ja chci novy domek. Jdi a zavolej ji! Rekni ji, ze bychom méli
radi maly domek, ur¢ité to pro nés udela.” ,,Ale, co bych tam chodil.” zdréhal se rybat,
kterému bylo takovéto handrkovani proti srsti a vychovani. ,,Chytil jsi ji a pustil,“
pravila zena: ,,vdéci ti za zivot! Jen jdi a to hned!* Rybéti to sice nebylo po chuti, ale
znal svoji srsatou zenu, a tak sel k mofti. To se netvéfilo kdovijak vlidng, voda byla
dozelena a dozluta, jakoby do ni uképlo trochu svarlivosti a z&sti. Postavil se na bieh
a zavolal: ,,Do hlubiny pada sit’, do té se mi rybo chyt, moje zena, llse predraha, rybiho
vdeku si z&da!* Tu priplula kambala a fekla: ,,Nu, copak je?“ ,,Ale, ja jsem t& chytil
amoje zena fika, ze jsem si mél néco prat. A ona by rdda méla maly domek, nase
rybérska chyska ji uz nevoni..” ,,Jdi doma,” fekla kambala: ,,m& ho mit.“ Tak sel ryba#
domu a jeho zena nesedéla v rybaiské chysi, nybrz u malého pékného domku na lavici
piede dveimi. Vzala muze za ruku a fekla: ,,Jen pojd’ dovnitf, to je ti parada!* V domku
byla mala predsiiika, ptivabna svétnice a komora, kde stala pro kazdého postel, kuchyné
a spizirna, vse opatieno,tim nejlepsim nacinim v mosazi a cinu. Inu, jak se patfi.
A vzadu byl maly dvorek se slepicemi a kachnami a zahrédka se zeleninou i ovocem.
»Podivej,” fekla zena: ,neni to vsechno roztomilé?* ,,Ano,* odvétil muz: ,, ted tu
muzeme spokojeng zit.“

A opravdu si zili spokojeng; tak osm mozna i ¢trnact dni, pak si sednul na
zaprazi nepokoj s nespokojenosti po boku a méli se ke spole¢nému dilu s takovou
vervou, ze rybarka to jednoho dne uz déle neunesla a iekla: ,,Poslouchej, muzi, ten
domek je dost tésny, dvorek a zahradka jsou jako dlan, ta zpropadena ryba ndm mohla
darovat vétsi dvar. Nejradéji bych zila ve velkém, kamenném zamku. Jdi za ni, at’ ndm
da zamek.”“ ,,Ach, zeno, my chceme zit v zamku?* ,,Ano, ano! Jen jdi za ni, ona to
udeld!™ ,,Ne, zeno! Dala ndm pieci uz domek, bylo by to nevdécné!* ,Jen jdi, jdi! “
trvala na svém zena: ,, Ty jsi ji pomohl, ona rdda pomuze tob¢, jen jdi!* Rybéfi bylo
tézko u srdce a nechtélo se mu, protoze védél, ze to neni spravne, ale ptece jen Sel.
A mote ho vitalo jesté zachmuienéjsi nez minule, voda byla temné a hlubina se k nému
méla zlopovéstné. Postavil se na bieh a zvolal: ,,Do hlubiny padé sit’, do té se mi rybo
chyt, moje zena, llse piedraha, rybiho vdeku si z&da!* ,,Nu, copak si pieje nyni?* ,,Ach
jo,” fekl rybéar stisneéné: ,pieje si zit v kamenném zamku.” ,,Jdi domu, stoji pied jeho
dveimi.” fekla kambala. Tak sel rybar domu, ale nebyl to uz zadny domov, na jeho
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misté stal obrovsky kamenny palé&c a jeho Zzena byla nahoie na schodisti a ¢ekala na négj,
aby ruku v ruce vesli dovnitt. V zamku byla velk& hala s mramorovou podlahou, kde
se hemzilo mnozstvi slouzicich, kteti jim Gsluzn¢ otevirali dvefe. Stény byly pokryty
krasnymi tapetami, v komnatach staly zlaté zidle a stoly, ze stropu visely ktistalové
lustry, vsude byly rozlozeny drahocenné koberce, stoly se prohybaly pod jidlem a pitim.
A kolem zamku se rozkladal obrovsky dvir se stadjemi plnymi téch nejuslechtilejsich
koni a toho nejtu¢ngjsino dobytka. Taky tam byla krasnd zahrada s kvétinami
a ovocnymi stromy a puvabny park, pal mile hluboky, tam byly jeleni, srnci, zajici
a vse, co by si ¢loveék mohl prat. ,,Nu,” fekla zena: ,,neni to krdsa?“ ,,Ano,* fekl muz:
,»nyni budeme zit v tomto krasném zdmku a budeme spokojeni.* ,,Nu, to jesté uvidime,*
fekla zena: ,,musim se na to vyspat.“ A ulehli do postele.

Druhého dne vstala zena jako prvni, zrovna se rozednilo, a tak se divala
z postele oknem na tu piekrasnou zemi, ktera pied nimi lezela. Ale nebyla sama, kdo
se tou nadherou kochal, byl tu opét nepokoj s nespokojenosti, a tém se stale néco
nezdalo, vedli hastetive feci, az to nebylo uz k vydrzeni a zena str¢ila loktem do spiciho
rybére: ,,Muzi, vstavej a koukni z okna! Podivej a ¥ekni mi, pro¢ bychom nemohli
vladnout celé té krasné zemi? Jdi ke kambale a tekni, ze tu chceme vladnout!* , Ale,
zeno,* odvétil muz: ,,pro¢ bychom méli vliadnout? Ja kralem byt nechci!* ,,Inu,” fekla:
»Kdyz nechces byt kralem, j& jim budu. Jdi za kambalou, chci byt kralovnou!* ,Ale,
zeno, to po ni prece nemohu chtit.” ,Pro¢pak ne? lhned tam jdi, ja musim byt
kralovnou!* Tak sel rybai k moti a byl cely skliceny z toho, ze jeho Zenu posedly
vladaiské choutky. To neni spravné, myslel si. Nechtél jit, ale prece sel. Kdyz prisel
k moti, mélo se k nému nepratelsky, hlubina byla zlovéstné tichd a cernoseda a voda
hnilobné zapachala. Tu se postavil na bieh a zvolal: ,,Do hlubiny pada sit, do té se mi
rybo chyt, moje zena, llse predrahd, rybiho vdeku si zada!* ,,Nu, copak si pieje nyni?*
LAle,” vzdychnul rybéi: ,,chce byt krélovnou.” ,,Jdi domu, je krélovnou.” odvétila
kambala. Tak $el domd, ale uz to nebyl zadny domov. Palac byl stonasobné vétsi
a stondsobn¢ krasngjsi. Pied branou stély straze, bylo tam hemzeni vojaka a bubnovani
a fanfar. A kdyz vesel dovnitt, vse bylo z mramoru, zlata a aksamitu, az to studilo. Tu
se oteviely dvere salu, kde bylo shromazdéno veskeré dvoranstvo a jeho Zena tam
sedéla na vysokém trinu ze zlata a diamanta a na hlavé méla obrovskou zlatou korunu
aVv ruce zezlo z ryziho zlata a drahokamu. Po jeji prave i levé ruce stdlo v radé sest
krasnych panen, vzdy jedna o hlavu mensi nez druha. Tak k ni ptistoupil a pravil: ,,Nu,
zeno, ted’ jsi tedy krélovna?“ ,,Ano,” fekla zena: ,,nyni jsem kralovnal!“ Muz stél a dival
se na ni, a kdyz se na ni vynadival, ekl: ,,Ach, Zeno, snad ti to bude uz dost, ze jsi
kralovna. Uz si nebudeme nikdy nic prat.*

Ale to nebylo vhod nepokoji s nespokojenosti, ktefi si tu hovéli mezi dvorany.
Spustili bandurskou a poktikovali na kralovnu tak nevybirave, az ta zneklidnéla a fekla:
.Ne, muzi! Cas se mi vlece, jako by se mél k umiréni. Byt jen kralovnou je velka nuda.
Jdi ke kambale, Ze chci byt cisarovnou!* ,,Ale, zeno?!“ vydésil se muz: ,,Pro¢pak chces
byt cisarovnou?* ,Jdi! Chci byt cisarovnou!* ,,Ale, zeno,” fekl rybai: ,,cisarovnou té
udélat nemtze! To nemohu po kambale chtit! Cisafovna je vzdy jedina v fisi!
Cisarovnou té kambala neudéld! Néco mize a néco nemuze!” ,,Co?!1* vzkiikla Zzena:
»Jsem kralovna a ty jsi maj muz! Okamzit¢ jdi! Jdi ihned! Mohla-li mne udélat
kralovnou, udéld mne i cisarovnou! Jdi!'* Nebylo zbyti, musel jit. Kdyz kracel k mofi,
bylo mu Gzko. Védél, Ze to opravdu nejde po pravu, nebot’ cisarovna je prilis narocny
ukol a kambala se k smrti vycerpa. Zatim prisel k moti, které zlovéstné dunélo, jako by
se voda v hlubinéch vatila, az z toho sel na ¢lovéka dés. Vydeseny rybar postavil se na
bieh a zvolal: ,,Do hlubiny pada sit’, do té se mi rybo chyt, moje zena, llse piedraha,
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rybiho vdéku si zada!* ,,Nu, copak si pieje nyni?*“ ,,Ach, kambalo,” odvétil smutny
rybét: ,,moje zena chce byt cisarovnou.” ,,Jdi domd, je cisarovnou.” odvétila kambala.
Tak sel domu, a kdyz tam pfisel, nebyl to zadny domov, nybrz zamek jesté tisickrat
VEtsi a jesté tisickrat nddherngjsi. Schodisté byla lesténého mramoru, zdobena sochami
z alabastru a zlata. Pfede branou pochodovali vojaci, troubili na trumpety, tloukli do
bubnti a tympanu. A v palaci se prochézela hrabata, knizata a vévodove, stavéli
se k nému Usluzng, jako by to byli jen slouzici a otevieli mu dvefe z ryziho zlata.
A kdyz vesel, sedéla Zena na tranu, ktery byl z jednoho kusu zlata a byl dvé mile
vysoky. M¢la na hlavé zlatou korunu, kterd byla tti lokte vysoka a zdobend diamanty
a drahokamy. V jedné ruce méla Zezlo a v druhé fisské jablko a po obou stranach vedle
ni stali ve dvou fadach osobni strazci, vzdy jeden mensi nez druhy, od nejvétsiho obra,
ktery byl dvé mile vysoky, az k nejmensimu trpaslikovi, ktery byl tak velky jako
malicek. A pred trinem stalo mnozstvi knizat a vévodu, hrabat a mistokralt a ti vsichni
se hidli na slunci jeji pfizné. Tak sel rybai blize, prodral se mezi dvorany a tekl:
»,NU, zeno, nyni jsi tedy cisafovna.” ,,Ano,” fekla Zena: ,nyni jsem cisarovna!* Tu
se k ni jesté vice priblizil a dobte si ji prohlédnul, a kdyz se na ni chvili dival, fekl:
»Zeno, zda se to dost krasné byt cisarovnou?*

Zena se zamyslela a s ni upadli v piemysleni i nepokoj s nespokojenosti,
myslenky se tetelily jedna pies druhou a bylo jim to k ha&dce, bylo jim to ke svaru.
Nebylo to s takovymi myslenkami k vydrzeni, a tak Zena, aby je upokojila, zvolala:
»Muzi, jsem sice cisafovna, ale chci byt radéji papezkou! Jdi ke kambale!* ,,Ale, Zeno,"
zdesil se rybat: ,,co bys vsechno nechtéla?! Papezkou byt nemutizes, papez je vzdy jen
jeden v celé Kristové tisi! Papezkou t& nemutze kambala udélat!” ,,Muzi,* fekla: ,,chci
byt papezkou! okamzité tam jdi! Jesté dnes musim byt papezkou!* ,Ne, zeno!* tekl
rybét: ,,To nemohu po kambale chtit! To je ptilis! Co si to piejes? Papezku z tebe udélat
nedokaze!“ ,,Muzi, dost toho hloupého tlachani!* fekla Zzena: ,,Mohla m¢ udélat
cisarovnou, tak me udéla také papezkou! Jdi tam ihned! Jsem cisafovna a ty jsi stale
muj muz!* Rybéat byl cely vystraseny, ale sel. Bylo mu mdlo, tr&sl se a chvél a kolena
se mu podlamovala. Celou zemi se hnal vichr, mraky letély po nebi jako splasené, dpIné
se setméelo, listy na stromech se trasly a voda se dmula do vyse a nafikavé hucela.
V délce vidél lodé¢, které vysilaly zoufalé volani o pomoc a tancovaly bezmocné po
vinach. Jen na malém kousku byla obloha jesté modra, ale po stranach se rozlévala ruda
zare, jakoby prichézela tézka bouie. Tak Sel cely malomysiny na bieh, stal tam zahaleny
v zavoji strachu a kticel: ,,Do hlubiny padé sit’, do té se mi rybo chyt, moje zena, llse
piedraha, rybiho vdéku si zada!* ,,Nu, copak si pieje nyni?* ,,Ach, kambalo,* odvétil:
»-moje zena chce byt papezkou.” ,,Jdi domd, je papezkou.” odvétila kambala. Tak sel
domd, a kdyz tam piisel, nebyl tam zadny domov, nybrz kostel tak obrovsky, ze
kostelni véz mizela v oblacich. Podral se vsim shromazdénym lidem dovnitt, kde svitilo
tisice a tisice svétel a jeho Zena byla celd ve zlaté a sedéla na jeste mnohokrat vyssim
trinu a na hlavé méla ti obrovské zlaté koruny. Kolem ni staly z&stupy duchovenstva
a po strandch méla dveé fady svétel, to nejvétsi tak silné a tlusté jako ta nejvetsi veéz
a pak kazdé dalsi mensi az do toho nejmensiho kuchyiiského svétylka. A vsichni ti
cisarové a kréalové pied ni kleceli na kolenou a libali cip jejiho plaste. ,,Nu, zeno, jsi
nyni papezkou?“ ,,Ano," fekla: ,,nyni jsem papezkou!“ Tak $el muz nahoru a dobte si ji
prohlédl. A bylo to jako by se dival do zaticiho slunce. Kdyz na ni né&jakou chvili
pohlizel, fekl: ,,Zeno, jsi spokojena, ze jsi papezka?“ Ale ona sedéla zcela bez pohnuti
jako skala, ani se nepohnula. Tu ji muz fekl: ,Zeno nyni musi§ byt spokojena, jsi
papezka! Ni¢im vétsim uz byt nemazes!” ,,To si musim jesté promyslet!* odvétila zena.
A §li spét.
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Vsichni spali, jen nepokoj s nespokojenosti celou noc piremysleli a premysleli,
jejich myslenky byly bohaprosté a zlovolné, nepokoj se zalykal nespokojenosti
a nespokojenost tizil nepokoj. Rybai sdm spal tvrdé a dobie, protoze piedeslého dne
se dost nabéhal, ale jeho Zzena sebou celou noc hézela z boku na bok, nepokoj
s nespokojenosti ji nedali spat. Sotva se slunce vydalo na svou kazdodenni cestu a nebe
zalily ranni cervanky, posadila se rybarka na posteli a strnule se na tu krasu divala:
»,Copak ja jako papezka dokazi néco takového? Muzi!* A dloubla loktem rybaie do
zeber. ,,Vstavej! Jdi za kambalou a fekni ji, ze chci byt Bohem!* Rybat byl jesté cely
rozespaly, ale presto se vydésil tak, ze spadnul z postele. Myslil si, ze se preslechnul,
protiel si oc¢i a fekl: ,,Ach Zeno, copak to #ik&s?* ,,Muzi,” pravila: ,,nemohu porugit
slunci ani mésici! Ne, to nedokdzu ani jako papezka. Ale nebudu mit nikdy pokoj,
dokud nebudu vladnout slunci a mésici!“ Pii tom na n¢j hledéla tak zbésile, ze ho piesla
hraza. ,,Jdi a fekni kambala, ze chci byt Bah!* ,,Ach, zeno," ekl rybéat a padl pted ni na
kolena: ,,to kambala nedokaze! Prosim t¢, zanech toho a ztstan papezem!* Tu do zeny
vstoupila zutivost, vlasy se ji divoce rozlétly létaly kolem hlavy a kiicela: ,,Ja& se toho
nevzdam! A dlouho uz se neudrzim! Jdi!“ Tak si natdhnul muz kalhoty a jako beze
smyslu vybeéhnul ven. Venku se do n¢j vsak oprel vichr tak silny, ze se sotva drzel na
nohou. Domy i stromy se ohybaly jako z papiru, hory se tiasly a kusy skal se s rachotem
fitily do mote. Nebe bylo c¢ernocerné a zlovéstné himélo a blesky jizvily jeho
zachmutenou tvar. Mote se dmulo v ¢ernocernych vinach vysokych jako kostelni véze
a horské stity, které mély nahoie bilou korunu z pény. Tu rybéat zvolal, aniz by slysel
své vlastni slovo: ,,Do hlubiny pada sit’, do té se mi rybo chyt’, moje Zena, llsa piedrah4,
rybiho vdéku si z4da!*“ ,,Nu, copak si pieje nyni?“ ,,Ach, kambalo,” odvétil rybéi: ,,moje
zena chce byt Buh.” ,,Jdi domu, je tim, ¢im je.” odvétila kambala.

Tak sel rybar domu, a kdyz tam ptisel, byl to opét domov. Jeho Zena sedéla
v jejich staré chysi a pokud neumtela, sedi tam dodnes.

(http://pohadky.org/index.php?co=pohadka&pohadka)
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Ptiloha ¢. 4

Pracovni listy k exkurzi ,,Rybnik*

foto© MgA. M.K. Knize, 2009
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Ptiloha ¢&. 4.1.
Pracovni list &. 1

1) Cim je pokryto télo ryb? (zakrouzkuj spravnou odpovéd)
a) supinami
b) srsti
C) petim

2) Cim se zivi vydra fi¢ni?
3) Kde si vodni ptaci stavi sva obydli (hnizda)?
4) Z ¢eho si stavi vodni ptéci sva hnizda?

5) Zakrouzkuj spravné tvrzeni:
a) Skeble rybni¢na se pohybuje pomoci ploutvi / plave.

b) Skeble rybni¢na se pohybuje pomoci svalové nohy po dné rybniku.
c) Skeble rybni¢na se nepohybuije.
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Pracovni list ¢. 2
Obréazek ,,Prirez rybnikem*

Do obrazku (© MgA. M.K. Knize, 2010) budou z&ci na vhodna mista umistovat obrazky rostlin a Zivogicha, které vedouci exkurze
vystiihne z pracovniho listu &. 3. Pracovni obrazek ve velikosti A3 Ize vytisknout ze souboru ,,Rybnik.pdf“, ktery je umistén
v elektronické podobé& na CD nosici prilozeném k této diplomové préci.
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Pracovni list ¢. 3
Obréazky k pracovnimu listu ¢. 2 ,,Rybnik*

Zdroj: (Kholova, Hisek, Knotkovi, 1995)
(Kholova, Bradacova, 1998)
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Interaktivni informaéni tabule
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Ptiloha ¢. 4.2.

foto: autorka



Ptiloha ¢&. 4.3.

w W

Otézky a odpovédi z interaktivni tabule o vydie Fi¢ni - znate ji?

Otazky:
1) Co obsahuje vydti jidelnicek?
2) Zije vydra ve spole¢nosti ostatnich vyder?
3) Co poméhéa vydie pti plavani ve vode?
4) Pro¢ maji vydry o¢i, usi a nos umistény v jedné roving?
5) Co poméahéa vydie pii orientaci v kalné vode?
6) Jaky pouziva vydra Ukryt, kde rodi i svd mlad’ata?
7) Co ohrozuje zivot vyder?

Odpovédi:

1) Stavi si hnizda z listi na stromech v blizkosti lidskych obydli.

2) Velmi husté srst s izola¢ni vrstvou vzduchu, kterou v sobé srst zadrzuje.

3) Dlouhé a silné hmatové vousy na tlamé, nad o¢ima, ale i na loktech.

4) Po vétsinu roku ziji samotéisky, jen v obdobi namluv spoleéné dovadg;ji.

5) Dobry zrak, ¢ich a sluch, vyborné prizptasobené pohybu pod vodou.

6) Piedevsim nohy s plovacimi blanami mezi prsty, silny ocas a vélcovité télo.

7) Vétsinou razné mensi ryby, ale take hlodavce, zaby, raky, hmyz a podobné.

8) Zpevnovani biehu fek, ni¢eni stromi na bezich, znecistovani vody, vyrusovani
lidmi, autodoprava, pytlactvi.

9) Staci jim jen trochu vystréit hlavu z vody a hned mohou vnimat vsemi smysly,
co se déje kolem nich.

10) Jen ty nejvétsi ryby z rybnika.

11) Vyhrabava si nory — nejcastéji piimo u biehu, ale vyuziva i dutiny pod koieny
stromi nebo opusténé nory jinych zvitat.

12) Silna tukova vrstva pod kuzi a dostatek pohybu.
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Ptiloha ¢. 5

Pracovni listy k exkurzi ,,Moudréa sova“

\-

\

A

N N

Zdroj: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Owl_face_closeup.jpg
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Pracovni list ¢. 1 Ptiloha ¢. 5.1.

Pod kterym destnikem se pied destém schovava plamenék? Poznéte také, kdo se ukryva
pod ostatnimi destniky?

Zobéky ptaka maji ruzny tvar i velikost. Jsou piizpisobené tomu, jak jejich majitelé
ziskavaji potravu. Slouzi ptakam podobng, jako lidem razné nastroje. Zamyslete se,
komu ktery zobak patii a ktery nastroj by jej majiteli mohl nahradit.
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Pracovni list ¢. 2

Poznas nase noc¢ni dravce?

§/\
f@s

|Pustik obecny| [ Pustovka |  [Sygek obecny |

Vyr velky Sova palena Kalous usaty

Prohlédnéte si barvu oci jednotlivych sov v expozicich a vybarvéte v obrazku, které
druhy maji: oci ¢erné, o¢i oranzové a o¢i zIuté.
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Pracovni list ¢. 3
Napis druhy s typickymi pirky na hlavé v podobé¢ ,,ousek”.

Z informacnich tabuli zjisti, jaka sova je nejmensi a jaka naopak nejvetsi?
Pomohou ti obrazky.
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Pracovni list ¢. 4
Jak se u sov jmenuje zvlastni usporadani peti kolem o¢i?

Jakym zptasobem se sovy zbavuji nestravitelnych zbytka (kosti, peti, chlupi) a kde ve
volné piirodé mazete nejcastéji tyto zbytky videét?
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Ptiloha ¢. 5.2.

Informaéni tabule u expozice sov

foto: autorka
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foto: autorka
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Ptiloha ¢. 5.3.

Fotografie z realizované exkurze ,,Moudré sova“

foto: autorka

foto: autorka
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Ptiloha ¢. 6

Pracovni listy k exkurzi ,,Poznavame hady*
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Ptiloha ¢&. 6.1.
Pracovni list &. 1

Poznas komu patii tyto skelety (kostry)? Odpovedi napis do ramecka pod obrazky.

Jakym hadum patfi tyto oci?

Mrkaji hadi? Spravnou odpoved’ oznac krizkem.

ANO 0O
NE O
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Pracovni list ¢. 2

Na téchto obrézcich jsou hadi, kte
nazvy k jednotlivym hadzum.

Uzovka Zmije Uzovka Uzovka Uzovka
stromova obecna hladka podplamata obojkovéa

Ktefti z téchto hadu ziji u vody? (pouzij kapesni atlas plazt)

Ktefti ziji na suchu? (pouzij kapesni atlas plazi)

Cim se zivi? (pouzij kapesni atlas plazi)

Uzovka obojkova:

Zmije obecna:
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Pracovni list ¢. 3

Ktery z nasich hadti je Jedovaty? ...... ..o e

Jaky je rozdil mezi slepysem kiehkym a uzovkou stromovou? ( Pouzij Kapesni atlas
plazi)
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Ptiloha ¢. 6.2.
Obrazovy materiél k exkurzi ,,Pozndvame hady*

Obrazek ¢. 1 — zmiji lebka

Jed prowéka
kandlkem v zubu
k otvoru v jeho Spicee. <

L

1/

/

V piipadé, 7e je had nepotichuje,

umoiiuje pohyblivit horni ¢elist
—1\,{,, (maxilla) jedové zuby sklopit.
Oénice

Jedovwwm kandlkem

Vapiimené jedové p:«jmdfgcd dlo
2uby jsou plipravené Jedového aubu.
k udtknund.
Patrovi kost je Jedové 2izy
1 zmiji silné produkuji jed

= toxin.

redukovand. /
Vésdinu zubi \

v horni ¢elisti nese |
kost kiidlovi. \

ZMIJI LEBKA

Zmije fsou vivojord nejpokrodilesii skupinon
hadil, cof se projevuje | na jejich lebce., Vechny
kasti jsou maximdlin redukované a vysoce
pohyblivé na roxdil napitklad od lidské lebky,
JefE kosti json t2ké @ peoné spojené. Zmife je
vybaavena velmi dlowhimi dutymi jedovymi
zuby, které vyritstaji z krdtké horni elisti.

Uhlovi kost je
dlouhi a nejsou /
Kost dentdlni je v nf Zidné zuby.
opatfena zuby, jimiz
had pevné piidriuje

kofist,

Zdroj: (Mattison, 1999)
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Obréazek ¢. 2 — jedové zuby

Zdroj: (Reichholf, Steinbach, 2003)
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Obrézek ¢. 3 — Jacobsoniv organ

Jacobsoniiv

smyslové

: -
e = =
-~

zatazeny jazyk

vysunuty jazyk

Zdroj: (Mattison, 1999)
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