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Abstrakt:

Diplomova prace fe$i problematiku ochrany lesnich porostii s ohledem na
lyzatské sjezdové traté umisténé v té€chto porostech. Hlavnim cilem prace je identifikace
vhodnych druhii rychle rostoucich dievin pro ochranu otevienych lesnich porosti podél
sjezdovych trati a zpracovani projektového ndvrhu jejich vysadby ve vybranych
lokalitich KRNAP.

V ramci rozporu soucasného stavu zpracovavané problematiky se prace zabyva
ochranou lesnich porostli, zejména horskych lesnich porostl, a faktory plisobicimi na
tyto porosty, hodnoti vliv sjezdovych trati na ekologii krajiny, okolni lesni porosty a
potazmo cely lesni ekosystém. Dale prace analyzuje ptidni a vodni podminky trati
v horskych oblastech, biodiverzitu rostlinnych spolecenstev a faktory ovliviiujici lesni
ekosystémy v horskych oblastech. Rovnéz se zabyvad rozborem jednotlivych druht

rychle rostoucich dievin a jejich vlastnostmi v souvislosti se zamérem prace.

Kli¢ova slova: cestovni ruch, KrkonoSsky narodni park, ochrana lesnich porostti, rychle

rostouci dieviny, sjezdové lyzovani.

Abstract:

Thesis deals with the protection of forests with regard to the ski slopes located in
these forests. The goal is a thorough analysis of related aspects, under which are then
identified appropriate types of fast growing trees to protect the open forest along the
slopes.

Thesis deals with the protection of forests, particularly upland forests, and factors
acting on these forests, evaluates the influence of slopes on the ecology of the landscape,
the surrounding forests and by extension the entire forest ecosystem. Further work is
analyzing soil and water conditions of lines in mountainous areas, the biodiversity of
plant communities and factors affecting forest ecosystems in mountain areas. Thesis also
deals with analysis of different types of fast growing trees and their characteristics in

relation to the aim of the work.

Keywords: Tourism, Krkono$sky narodni park — giant mountains National park,

protection of forests, fast growing trees, skiing.
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Ochrana otevienych lesnich porostl podél sjezdovych trati pomoci rychle rostoucich lesnickych dievin

1. UVOD

Uvodem mé diplomové prace bych chtél rozkryt danou problematiku v ramci $ir§iho
kontextu. Zatimco diive se zalestovani lyzafskych trati jevilo spiSe jako marginalni
program, s rozvojem cestovniho ruchu se tento problém stavd dosti vyznamnym.
Piispivda k tomu i moznost ume¢lého zasnézovani svahti a s tim spojené rozsifeni
cestovniho ruchu i do oblasti, které k tomu dfive nebyly dosti vhodné. S potiebou
roz§ifovani lyZafskych trati i do oblasti kde dfive nebyly, dochazi k lokalni devastaci
lesnich porostil. Casteéné tim, Ze jsou vykaceny stromy piimo na misté budouci
sjezdovky a Castecné tak, ze okolni stromy postupné odumiraji. Tuto skutecnost jeste
vice zhorSuje fakt, Zze sjezdovky vétSinou vznikaji na severnich nebo tmavych a
navétrnych svazich, aby na nich snih co nejdéle vydrzel. Podobné svahy ovSem zaroven
skytaji velmi obtizné zivotni podminky lesnim porostim. Pravé soubch téchto
protichtidnych cCinitelii tuto problematiku jesté¢ ztézuje. Existuje proto dvoji feSeni.
Prvnim je snazit se co nejvic ochrdnit a udrzet stavajici lesni porost. Druhym je, pokud
uz dojde k devastaci difevin, nalézt takové feSeni, aby byla dana plocha co nejrychleji
opét zalesnéna.

Podobné problémy fesime nejen v Ceské republice, ale i v pilehlych zemich, které
skytaji podminky k rekreacnimu lyZovani. Jsou to jednak nové zemé Evropské unie jako
Slovensko a Polsko, ale také alpské zemé& kde ma rekreacni lyZovani vétsi tradici a
feSeni problematiky opétného zalesiiovani sjezdovych trati je pro né dlouhotrvajicim
problémem. Ve své praci se budu, ale spiSe pfidrzovat feSeni této problematiky v nasich

podminkéch. Vybér dievin i péce o né¢ ma totiz vzdy lokélni charakter.
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2. INZENYRSKE STAVBY A LES

Inzenyrskd stavebni dila maji v civilizatnim procesu spolecnosti mimotadné
vyznamnou ulohu, protoze jsou jednim z prostfedkli rozvoje narodni ekonomiky a také
kultury. Jejich poslanim je ulehcit vyuzivani ptirodnich zdrojt, a tedy urychlit dalsi
ekonomicky rozvoj a zvySovani Zivotni urovné kraju.

Specifickymi inZzenyrskymi stavbami jsou sjezdové traté uréené pro horské turistické
oblasti. Svym charakterem vyrazné zasahuji do krajiny a lesnich spolecenstev. Rovnéz
technologie pouZzivané na sjezdovych tratich ovliviiuji pozitivné, ale 1 negativné
ptirozeny vyvoj v daném ekotopu. S ohledem na to, ze inZzenyrska stavebni dila a jejich
vyuzivani vyvolava v lese situace, které narusuji odolnostni potencial porostii, piipadné
porosty pfimo poskozuji, je tifeba, aby se timto problémem zabyvala ochrana lesa
(Stolina et al., 1985). Z téchto diivodi se musi pfi navrhovani staveb velmi citlivé a
dasledné dbat na vSechny zasady a normy, které vymezuji inzenyrskym stavbam urcité

mantinely.

2.1 SJEZDOVE TRATE A JEJICH VLIV NA EKOLOGII
KRAJINY

Jak jiz bylo zminéno, cestovni ruch v zimnim obdobi a viibec vSechna navazujici
odvétvi ovliviiuji svymi dopady krajinny raz. Pfispiva k tomu i stale vét§si zdjem o
aktivni sportovni rekreaci a tim nartst poctu piijizd¢jicich turisti. Rozvoj lyzatskych
arealti v Ceské republice (CR) je ve vétsing ptipadii navrhovan na tikor lesnich porosti.
Dochézi tak kvyraznému naruSeni zakladnich funkci lesa. Témito funkcemi jsou
stabilizace stanoviStnich podminek, zachovani vodnich pomérG a ochrana putdy.
Fragmentace lesa pfispivd k jeho ekologické stabilit¢ a biodiverzité. Vznik novych
porostnich stén je spojen s nezanedbatelnym rizikem nasledného rozpadu okolniho lesa
diky vlivu bofivych vétrii, pronikani imisi do nitra porostu ¢i $ifeni klirovce (Flousek &

Harcarik, 2009).

10
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Pii vystavbé sjezdovych trati se velmi ¢asto zapomina na néslednou ochranu lesnich
porostll podél téchto trati. Lesni porosty zlstavaji po zdsahu zcela oteviené, a stavaji se
lehkou kofisti pro biotické¢ i abiotické¢ Skodni Cinitele. Les zlstdvd mnohdy zcela
otevien, a tim dochédzi k pronikdni bofivych vétrl, jejichz nasledky byvaji casto

srovnatelné s neodbornou té€zbou.

2.1.1 PUDNI A VODNIi PODMINKY

Pii vystavbé sjezdovych trati dochazi k vyraznym zménam v terénu. Povrch traté se
musi zarovnat, aby svou povahou vyhovoval kone¢nym uzivatelim — vyznavacim
zimnich radovanek. Dochazi tak k degradacnim zménam fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti pidy. Pfi stavb€ sjezdovych trati jsou pievrstveny piidni horizonty a
zlikvidovana humusova vrstva, kterd v horach vznik4 az stovky let. Rovnéz se snizuje
mnozstvi uhliku vézaného v pudé a vyplavuji se dalsi dilezité¢ ziviny (Flousek &
Harcarik, 2009). Pomér pidnich podminek je vidét v ptiloze €. 5.

Jako velky problém je také vniman rychlej$i odtok srdzkové vody, nepfirozené
upraveny pudni terén sniZzuje svou schopnost moznost absorpce vody do svrchni
humusové vrstvy. Zména této svrchni vrstvy humusu je zasadni pro vyvoj piilehlého
lesniho ekotopu. Pro porosty je zasadni také kyselost srazek, pravé z piirozeného
dopadu téchto srazek na porosty, ¢erpaji dieviny Ziviny.

Pti zésahu do porostu, a zruSeni ptfirozené humusové vrstvy mize dojit k prekyseleni
pudy, nahromadéni velkého mnozstvi siry a ubytku mnozstvi dusiku. Timto zptisobem
dojde k nevyvazenému rozzmisténi obsahu téchto latek, coz vede v kone¢ném diisledku
k oslabeni pfilehlych lesnich porosti. Rozdily v kvalité povrchu humusové vrstvy a
v jejich odlisnych chemickych vlastnostech jsou pfic¢inou rozdilné rychlosti depozice
oxidu sificitého na povrchu humusu (Lhotsky et al., 1987).

Na zmény pudnich podminek reaguje problematika osévani a drnovani povrchu
sjezdovych trati, jiz se v KrkonosSich vénuje velkd pozornost. V¢asné ozelenéni, resp.
zatravnéni lyZatskych sjezdovych trati (LST) by mélo byt prioritou, a mélo by tedy byt
po provozovatelich LST pozadovano. V dne$ni dobé jsou pomérné dobie propracované

metody zatravilovani raznych svazitych ploch, a to pfedev§im za pomoci hydroosevu

11
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s pouzitim pryskyfi¢nych nebo asfaltovych pojiv. Diky t€émto postuptim pak nedochazi
ve svazitych terénech ke splachu vysetych semen (Potocki, 2004).

Nové vyuzivanym biotechnickym postupem oSetfovani pid lucnich porosti, je tzv.
mulCovani. Tato metoda se vyuziva predevsim na tzemi Krkonosského narodniho parku
(KRNAP) a zaroven se sleduje jeji pozitivni 1 negativni dopad na kvalitu horskych luk
(Lexa & Krahulec 2001, Moravcova, 2003). Aviak, jak uvadi Stursa (1997), Setfeni na
uvedenych LST pfineslo poznatky o nesprdvném dodrZzovani technologie mulcovani.
Nékteti provozovatelé LST z neznalosti, ¢i z jinych divodi, pouzivaji nevhodné jako
mulc¢ovaci hmotu posekanou nadzemni biomasu z travnich smések v podhuri, letity
kompost nebo hntyj rtizného pivodu. Také timto mul¢em pokryvaji plochy v nevhodnou
ro¢ni dobu, nebo ve zbytecné nadmérné vrstve. Vysledkem takového mulcovani je velmi
nebezpecné Sifeni nezadoucich ruderalnich druhii rostlin na svazich sjezdovek. Misto
aby zde kli¢ily pottebné diaspory z pokosenych porosti a doSlo k ozelenéni
pomulcovanych ploch. Dochézi tak k vyhniti jiZ existujici, pfirozené vegetace (mechové
i bylinn¢), ktera se pied pomul¢ovanim na povrchu sjezdovky uchytila. Do otevienych
porostli snadnéji pronikaji imise, které svym chemickym slozenim dfeviny poSkozuji.

Devastace pudy, ke které dochazi v zdvislosti na vystavbach sjezdovych trati i
skokanskych mustkii ma ¢etné negativni dopady. Za nejvaznéjsi dopady na lesni pudy
zpiisobené rekreaci a zimnimi sporty povazujeme narusovani pudniho povrchu a
stlacovani pudy. To zplsobuje nesoudrznost svrchni pidni vrstvy, snizeni infiltracnich
schopnosti s vyslednym projevem zrychlené vodni eroze. Rekreacni sporty v horskych
oblastech zaroven poSkozuji také bylinnou a dievinou slozku lesniho ekosystému.
Rozsah poskozovani rostlinnych spolecenstev je zavisly pfedevSim na druhu a intenzité
rekreace nebo sportu. Dal§im dulezitym faktorem jsou klimatické podminky a konecna
druhova skladba rostlin (Ktistek et al., 2002).

Pti budovani ¢i rozSifovani sjezdovych trati nesmi dochazet k hrubym pfesuntim ¢i
pievrstveni ptidnich horizontt, jelikoz tyto prace ztézuji nasledné ozelenéni i udrzbu
povrchu sjezdovek. Ozelenéni se provadi pouze ptivodnimi druhy krkono$skych rostlin,

piredev§im metlickou kiivolakou, metlici trsnatou, titinou rdkosovitou, psineckem

12
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obecnym atd., protoze zde je nebezpeli tzv. genetické koroze a je tieba respektovat

statut narodniho parku (Stursa, 2008).

2.1.2 SUKCESE NA SJEZDOVYCH TRATICH

Ekologickd sukcese v horskych oblastech prochdzi nékolikaletou obménou. Na
sjezdovych tratich se vegetacni sukcese prolind v delSich casovych intervalech, nez je
tomu u jinych ekotopt.

VétSina LST u nés se prolind mezi horskymi smréinami. Na té€chto tratich ma nové
se tvofici vegetacni kryt tendenci prochdzet sukcesnimi stadii. Tato stadia konci
klimaxovym typem spoleCenstva titinovych smrcin bez vyvinutého kefového a
stromového patra.

Piirozend sukcese, resp. pfirozend obnova vegetacniho krytu po odlesnéni a
technickych tpravach povrchu LST, probihéd vétsinou ve tfech zékladnich fazich. Prvni
faze je inicidlni mechova (a liSejnikovd). Druha faze je postupné pronikéni ketficka
druhu Avenella flexuosa. Tteti fazi jsou klimaxova spolecenstva bez dfevinnych pater
(Stursa, 2007).

V posledni dobé dochazi k situaci, kdy se legislativa Evropskych spolecenstvi zacina
uplatiovat 1 ve statech, které na rozdil od zadpadni Evropy maji jesté znany podil témer
nenarusené ptirody tzv. divoCiny. Spolecné terminy se v evropské ochrané piirody
objevuji stale cCastéji, jak muzeme napiiklad vidét v nazvu projektu - Divoké srdce
Evropy v narodnich parcich Bavorsky les a Sumava (HuBslein & Kiener 2007). Tato
uzemi se spolu s KRNAPem stdvaji zdjmovym tuzemim pro soustavu NATURA 2000.

V tomto ptipad¢€ vSak dochazi k ptekryti dvou ochranéiskych koncepti:
e Zachovani, pfipadné zlepSeni soucasného stavu biotopi resp. populaci druhti
e Ochrana dynamickych procesii (Hértel & Kienova, 2009).

Stursa (1997) ve své praci uvadi, ze z hlediska ekologie a sukcese se na sjezdovych
tratich projevuji dva fenomény. Prvnim je forma porostnich kotlikii s projevy
specifického mikro nebo mezoklimatu, jez se pii rozdilné Sifce sjezdové traté projevuje

na prub¢hu diageneze sne¢hové pokryvky v postupném odtédvani. Tento rozdil vznika
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predevsim v Castech, které maji odliSné slunné prekryti. Mezi stinnymi okraji a vice
oslunénymi okraji vzniké az tfitydenni rozdil v odtavani snéhové pokryvky. To je vidét i
na rozdilném floristickém 1 fytocenologickém slozeni vegetacniho krytu. Na tani
sn¢hové pokryvky maji vSak vliv i dalsi faktory, které jsou spojené s provozovanim a
udrzovanim sjezdovych trati. Jedna se predev§im o umélé zasnézovani, které ma jiné
chemické slozeni nez pfirodni snih, a zhutiiovani technického sn¢hu (Flousek &
Harcarik, 2009). Touto problematikou se vice zabyvam v kapitole ,,Um¢lé zasnézovani a
eutrofizace®.

Druhym fenoménem jsou sukcesni podminky svaznic pro harvestory, nebo lesnich
cest. Ty se projevuji na rychlosti nastupu vlhkomilné vegetace v okoli lesnich cest.
Tento fenomén je pak vyrazngjs$i v mistech kde se LST kiizi nebo se piiblizuji drobnym
vodote¢im. Na LST pak pronikaji zastupci raSeliniStni nebo prameniStni vegetace
(Stursa, 2007).

Sjezdovéa trat’ vyrazn€ ovliviluje hydrologicky rezim celého uzemi. Sukcese
sjezdovych trati je podminéna primarni produkci biomasy na daném stanovisti. Pod
pojmem primarni produkce si predstavujeme rychlost produkéni schopnosti rostlin na
jednotku plochy. Nejcastéji se vyjadiuje v nésledujicich vzorcich: tun/ha rok, J/m? den.
Primarni produkce se déle ¢leni do dalSich dvou dil¢ich pojmi jako je €istd primarni
produkce = respirace a hruba primarni produkce = celkova produkce vazana
fotosyntézou. Vysledek souctu je konecna produkce biomasy daného stanovisté (Kuras,
2010).

V pribéhu produkénich procesti biomasy na LST casto dochazi k dodatecnym
technickym zasahim a zemnim pracim, které se projevuji v prubéhu sukcese
vegetacniho krytu. Témito zasahy se mysli pfesuny piid a ptidnich horizontl. Vysledkem
téchto zdsahli je vytvofeni nejriznéjSich podminek pro pfirozeny nebo umély pribeh
ozelenéni (zatravnéni) LST. Bohuzel ve vétsing piipadi dojde k nevratnému naruseni a
piemisténi ptidnich horizonti - zdrancovani svrchni humusové vrstvy az do hloubky 2
m. Skelet a B — horizont (svrchni vrstvy pudy) se tak dostavaji na povrch, zatimco
humusové vrstvy se postupné dostavaji do spodnich vrstev nebo postranich valt. Tyto

postrani valy jsou velmi nevyzpytatelné, jelikoz se kolem nich hromadi neodstranéné
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pafezy a organické zbytky. Podhlrné okraje téchto valii se neustale trhaji a propadaji
nasledkem postupného rozkladadni organické hmoty. Tyto procesy s sebou nesou
nevyrovnanou stabilitu vegetacniho krytu podél LST, nehledé na snizeni bezpecnosti

siezdovych trati (Stursa, 2007).

2.1.3 LESY A KRAJINNY RAZ

Kazdy kousek pifirody méd sviij neopomenutelny nadech jedineCnosti. Tato
jedine¢nost spociva v dochovaném ptirodnim prostiedi. Je samoziejmosti, ze za nejlepsi
prostiedi povazujeme pfirozeny krajinny rdz. Pod pojmem ,krajinny raz* si mizeme
pfedstavit charakter krajiny, pro né&jz jsou typickd morfologickd rozloZeni terénu,
Clenitost krajiny, Clenitost vodnich tokl a rozloZeni lesnich ploch a porostli na nich.
Kazdym zasahem do slozek krajinného razu pfichazi dané uzemi o svou jedine¢nost a
pfirozenost. Z vySe uvedenych divodi je nutné pii realizaci inzenyrskych staveb a
realizaci vSech moznych zasahti do krajného razu postupovat velmi citlivé, a dodrzovat
vSechny pfedem schvalené postupy vyplyvajici z projektové dokumentace. Fragmentace
krajiny je zasadni pro lesni spoleCenstva, a vnich zijici ZivoCichy. Krajinny raz

vymezuje také zakon ¢.114/1992 Sb. § 12, podle kterého se timto pojmem rozumi:

(1) Krajinny raz, kterym je zejména prirodni, kulturni a historicka charakteristika mista
Ci oblasti, je chranén pred cinnosti snizujici jeho estetickou a prirodni hodnotu. Zasahy
do krajinného razu, zejména umistovani a povolovani staveb, mohou byt provadeny
pouze s ohledem na zachovani vyznamnych krajinnych prvkii, zvlaste chranénych vuzemi,

kulturnich dominant krajiny, harmonické méritko a vztahy v krajiné.

(2) K umistovani a povolovani staveb, jakoz i jinych cinnosti, které by mohly sniZit nebo
zmeénit krajinny raz, je nezbytny souhlas organu ochrany prirody. Podrobnosti ochrany
krajinného rdazu muze stanovit Ministerstvo Zivotniho prostredi obecné zdvaznym

pravnim predpisem.

(3) K ochrané krajinného razu s vyznamnymi soustiedénymi estetickymi a prirodnimi
hodnotami, ktery mneni zvlasté chranén podle casti treti tohoto zdkona, miize organ

ochrany prirody zridit obecné zavaznym pravnim predpisem prirodni park a stanovit
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omezeni takového vyuziti uzemi, které by znamenalo zniceni, poSkozeni nebo ruseni

stavu tohoto uzemi.

Sjezdové traté a jejich vystavba se daji povazovat za vyznamny zasah do
krajinného rdzu zdjmového Uzemi, viz obrazek €. 1. Zmeéna krajniho razu vlivem

vystavby sjezdové trati

Obrazek €. 1: Zména krajniho razu vlivem vystavby sjezdové trati (Flousek & Harcarik, 2009).

Mrw e

Fragmentace krajiny, potazmo lesa, je zasadni pficinou snizeni biodiverzity a

ekologické stability porostl. Lyzaiské arealy se sjezdovymi tratémi a lanovymi drahami

pfispivaji k nezaddouci fragmentaci lesa a vyrazné€ zasahuji do krajinného razu.

2.1.4 BIODIVERZITA ROSTLINNYCH SPOLECENSTEV

Na tizemi, kde jsou sjezdové trat¢ navrhovany, se ¢asto nachdzi mnohocetna druhova
skladba lesnich dfevin, bylin a Zivocicht. Pro tyto biotopy je dulezitym aspektem lesni
porost nachazejici se na daném stanovisti. Lesy pfinasi moznost ristu podvegetacnich
druhti rostlin a bylin. Zaroven zde nachazeji tkryt zivoCichové nachylni na hluk a na
rozvijejici se osidlovani krajiny lidmi. Problém lesnich spolecenstev spociva v Casové

prodlevé mezi zasahy spojenymi se zménou rdzu lokality a jejich vyslednym efektem.
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Tuto problematiku do jist¢é miry feSi vyuziti rychle rostoucich dfevin v lesnim
hospodarstvi.

Vlivem sjezdového lyzovani na biodiverzitu rostlinnych spoledenstev se v Ceské
republice zabyval Stursa, ktery zpracoval v roce 2007 floristickou inventarizaci na 14ti
lyzatskych sjezdovych tratich na uzemi KRNAP. Na téchto mistech byla zpracovana
aktudlni, kompletni floristickd inventarizace ptfitomnych druhli cévnatych rostlin a jeji
srovnani s diivejsi floristickou databazi zlet 1976 -1978. Na vySe zminénych 14ti
stanoviStich bylo zjiSténo 274 druhd cévnatych rostlin, coZ je vyraznym posunem
v rozmanitosti druht, protoze v letech 1976 -1978 bylo na s18 sledovanych stanovistich

zaznamenano o 110 druhta cévnatych rostlin méné.

Z téchto 274 druht je:

e 217 druhti autochtonnich (incl. druhy apofytické pro montdnni a subalpinsky
stupent Krkono$): ztohoto poctu je 13 druhi chranénych podle vyhlasky
395/1992 Sb.,

e 57 druhi ruderélnich (synantropnich).

O biodiverzité se ve vztahu k Zivotnimu prostfedi mluvi jako o genofondu daného
izemi. Vyznamni stiediska biologické diverzity v Ceské republice jsou polozena
v horskych oblastech, kde se wuplatiuje zvySend geologickd, pedologickd a
topoklimatickd fragmentace (Jenik, 2001).

Jedinec¢né piirodni i etno - ekologické faktory v ceskych pohotich jsou diisledkem
biogeografické a geopolitické polohy na stfetu starych hercynskych hor, mladych
zépadokarpatskych hor, velehorskych Alp a zaroven s otevienim do uherské niZiny
(Jenik, 1998).

Z literatury je patrné, ze hodnota biodiverzity je v zavislosti na pfiméfeném Case
proménna. Pro souhrnné stanoveni biodiverzity v horské oblasti KRNAP byla
vypracovana studie ,,Program GEF Biodiverzita“viz Schwarz 2007. Tento program
mimo jiné vyhodnocuje ekologické zatéze daného tizemi a navrhuje zpusoby k ziskavani

prostiedki pro piipravu strategie trvale udrzitelného rozvoje v Biosférické rezervaci
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KrkonoSe. Hlavnim cilem tohoto programu bylo vytvofit objektivni vychodisko pro
stanoveni ekologicky tnosné zatéze rozvoje turistického ruchu pii zachovéani hlavni
priority - ochrany biodiverzity lesniho biomu KRNAP a jeho pfidruzeného ochranného
pasma.

V této studii byla biodiverzita stanovena subjektivné expertnim odhadem a
v paspartech souboru lesnich tipi (SLT) neni uvedena konkrétni hodnota jednotlivych
SLT. Tento subjektivni postoj hodnoceni se odrazi az v hodnotach tnosnosti kli¢ovych
lidskych aktivit jednotlivych SLT (Schwartz, 2007).

Studie byla zamétena na vyskyt rostlinnych druhti zvlasté chranénych podle Vyhlasky
MZP ¢&. 195/2006 Sb., kterou byla inovovana Vyhlaska. 395/1992., a druht z Cerveného
seznamu kvéteny Krkono$ na SLT (Stursa, 1997).

Typické pro horské soubory lesnich typt, jsou chranéné druhy rostlin vymezené
vyhlaskou 395/1992 Sb. Jsou to naptiklad druhy Arnica montana, Blechnum spicant,
Campanula  bohemica, Diphasiastrum alpinum, Diphasiastrum complanatum,
Diphasiastrum  issleri, Diphasiastrum oellgaardii, Diphasiastrum tristachyum,
Diphasiastrum zeilleri, Gentiana asclepiadea, Huperzia selago, Lycopodium annotinum,
Viola lutea subsp. sudetica (Stursa, 2007).

Lesni ekosystémy jsou v ¢eskych horach vzdy vyznamnym ekostabilizacnim prvkem
zivotniho prostfedi. Pro ekostabiliza¢ni funkci je zasadni podminkou polyfunkéni
obhospodafovani  ekosystém  zalozené¢ na  striktnim  respektovani  limitl
environmentalniho prostoru. Udrzitelny vyvoj horské lesni krajiny souvisi s ekologickou
stabilitou vSech klimaxovych a paraklimaxovych sukcesnich stadii - t€zba dfeva musi

byt podtizena nejen produkei dieva, ale i krajinotvornym funkcim (Jenik, 2001).

2.1.5 HORSKE LESNI EKOSYSTEMY

Podle dostupnych analyz, které se provadély zuchovaného pylu v raseling,
pokryvaly horské oblasti Krkonos v borealnim obdobi (7000 — 6000 let pf. n. 1) pfevazné
borové lesy. Zaroven se v téchto nadmoiskych vyskach vyskytovaly jako plvodni
dieviny dub, lipa, jilm a lisky. V pomérné mladsich dobach (5500 — 4000 let pt. n. 1.) se

postupné objevuji olSe, smrky, na hfebenech borovice kle¢. Nasleduji dalsi formy uz
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drevinnych spolecenstev jako smrkova spolecenstva, bukova spolecenstva a v tésném
zaveésu se vyskytuji pfimési jedle. Tento ekosystémovy stav trval bez velkych zmén
nekolik staleti.

Dal$im ovliviiujicim faktorem se staly ve 14 stoleti n. 1. zasahy c¢lovéka. Lesni
ekosystémy se zacaly postupné se zvySujici se intenzitou tézby devastovat. Se vzniklymi
holoseCemi souvisela nutnost umélé obnovy lesa reprodukovanym osivem. Nejvhodné;jsi
dfevinou pro obnovu lesa, jak z pohledu ekonomického, tak z pohledu vzristového, se
vté dobé jevil smrk (Picea). Vétsina puvodnich lesnich ekosystémii tak byla
hospodarskymi zdsahy pfeménéna na vysoce labilni piehoustlé jednovékké smrkoveé
porosty (monokultury). Postupem c¢asu vyvstalo nékolik zdsadnich negativ. Tyto
jednotvarné porosty jsou zpohledu biotickych a abiotickych Skodlivych faktort,
snadnéji napadnutelné. Zvysené mnozstvi jehlicnatého opadu vedlo navic k okyseleni
pud a k nasledné ptdni degradaci (Anonym, 2004). Dal§im zdsadnim problémem tohoto
typu lesniho hospodateni a smrkovych monokultur je vyslednd casové naro¢na prodleva.
To se projevilo vnékolika po sobé jdoucich kalamitdich a jejich nasledcich.
Vyvrcholenim byly Skody zplsobené orkanem Kyrill nasledované kiirovcovou
kalamitou. Vysly tak najevo disledky vysézeni monokultur, které se ukéazaly az v
dlouhém ¢asovém horizontu.

Pro vyhodnoceni metodik a statistik lesnich ekosystémii se v soucasnosti
vyuziva, stale se zdokonalujici Geograficky informacni systém (GIS). Na zékladé¢ metod
GIS lze zvysledkii typologie lesii v propojeni s dal§imi pfidruzenymi vrstvami GIS
provadét riizné analyzy a syntézy zdjmového uzemi, jako je napiiklad KRNAP, a
zaroven souvisejicich uzemi. S pomoci této technologie, byla zpracovana typologie lesa
dle Natura 2000 (Mikeska & Vacek, 2004). Natura 2000 je souhrnnd soustava
chranénych uzemi vramci Evropské unie, jejimz zakladnim obsahem jsou normy
stanovist’ a na nich se vyskytujicich druhti. Natura chrani mista vyskytu celoevropsky
ohrozenych druhti organismt a také nejcennéjsi stanovisté. Hlavnim cilem Natury 2000
je zastavit ubytek biologické rozmanitosti v Evropé (Rehounkova & Rehounek, 2006).

Na zéklad¢ typologie lest je postaven praveé probihajici Lesni hospodaisky plan

(LHP) pro obdobi 2003 — 2012, ktery se tvoii vzdy na obdobi deseti let. Z typologie lest
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vychazi stanoviStn€ pojaté hospodaiské soubory jako zdkladni rdmce managementu
lesnich ekosystému. Pfi tvorbé nového lesniho hospodarského planu vznikla,
porovnanim potencidlnich pfirozenych dievinnych skladeb lesnich typti s popisem
aktualniho stavu, podrobnd databaze stupni ptirozenosti lesnich porosti. Dale se od této
databdze odviji management lesnich ekosystémii.

Na uzemi KRNAP jsou nejpfirozenéjSim lesnim spolecenstvem kyselé bukové
smréiny, které tvoii z celkového poctu zastoupeni spolecenstva 27%. Dal§im lesnim
spoleCenstvem jsou piechodové bukové smrCiny, jez tvoii 14% zastoupeni. Pro
charakter Krkonos jsou vSak vyznamnéjsi kyseld spole€enstva smrcin v zastoupeni 13%,
a zejména pak kleCova spoleCenstva, raselinisté a artoalpinska tundra se zastoupenim 9%
(Mikeska & Vacek, 2004).

Druhova skladba lesnich spoleCenstev prochazi stalou obménou zplsobenou
piirozenym vyvojem, nebo biotickymi a abiotickymi zasahy. Naptiklad v roce 1950 bylo
zastoupeni jehli¢natych dfevin 85,8%. Do roku 2007 kleslo toto zastoupeni o 11% na
74,8%. Podil listnatych dievin se za totéz obdobi zvysil z 12,5% na 24,2% (tj. o 11,7%
vice). Prestoze se zastoupeni listnatych dievin témét zdvojnasobilo, nahodilé tézby se
ani diky témto zdsadnim zménam druhové skladby nesnizily, coz znamena, Ze je vliv
druhové skladby na ¢etnost a objem nahodilych tézeb precenovan. Zasadni néarast podilu
listnatych dfevin se datuje mezi 1éty 1950 a 1970. V tomto ¢asovém useku se pomér
listnatych dievin zvysil z 12,5% na 19,6% (tj. o 7,1% vice). Soucasny podrobny vyvoj

druhové skladby bude patrny az po poslednim vyctu inventarizace lest (Simanov, 2007).

2.2 OVLIVNUJICI FAKTORY LESNICH
EKOSYSTEMU

Lesni ekosystémy plni n¢€kolik funkci. PfedevSim jsou to stabilizace stanoviStnich
podminek, zachovani vodnich poméri a ochrana pidy. Kromé toho jsou lesni
ekosystémy vyuzivany lidmi k rekreaci jak letni tak zimni. Ovliviiyjici faktory lesnich
ekosystémil podél sjezdovych trati koresponduji se zajmovymi podnikatelskymi zadméry.

DalSim faktorem je z&jem velké skupiny rekreantli dojizdéjicich do horskych oblasti za
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zabavou a sportem. Zasadni vliv ma i cestovni ruch. Ten svou rozvijejici se nabidkou
dalSich sluzeb muze v konecném duasledku mit rozhodujici negativni vliv na Zivotni
prosttedi a ekologii daného Uzemi. Rozhodl jsem se tedy vénovat tomuto druhu

ovlivnéni lesnich ekosystému nasledujici podkapitolu.

2.2.1 CESTOVNI RUCH JAKO OVLIVNUJICIi FAKTOR

Cestovni ruch se stal neodmyslitelnou soucdsti dneSni moderni spolecnosti. Za

nékolik desetileti zaznamenal vyznamny rozvoj od povale¢ného obdobi, kdy byl jednim

vvvvv

.....

priamyslu, které vytvaii mnoho pracovnich pfilezitosti. Ve vyspélych zemich svéta
vénuji lidé cestovnimu ruchu 25 % volného ¢asu a zhruba 11 % svych vydaja. Piijmy z
cestovniho ruchu jsou tak velmi vyznamnou soucasti piijmut statnich i mistnich rozpoctt
(Pechanec, 2004).

Rozvoj cestovniho ruchu pokracoval i pies teroristické Utoky a obdobné piekazky.
Dynamika cestovniho ruchu se podstatné zpomalila az v roce 2008 vlivem hospodaiske
krize, coz se projevilo ve svété a tudiz i v Ceské republice. I pies tyto negativni vlivy ale
zustava cestovni ruch vyznamnym socidlnim a ekonomickym fenoménem (Anonym,
2009).

Také v Ceské republice cestovni ruch ovliviiuje oblast spotieby a oblast
podnikatelskych pftilezitosti. A timto potazmo i rozvoj zaméstnanosti a vyrobnich
odvétvi. Vzhledem k tomu, Zze mé cestovni ruch také zasadni multiplikacni efekty,
sekundarn¢ ovliviiuje 1 dalsi odvétvi ekonomiky a zaméstnanost. Jednd se o podniky
cestovniho ruchu s pfimou névaznosti — ubytovaci zafizeni, hostince, tak i odvétvi
navazujici nepiimo jako je doprava, pojisStovnictvi, sport, kultura, obchod nebo
potravinafstvi, kterd vytvareji vSeobecné podminky pro rozvoj cestovniho ruchu a nejsou
zdaleka zanedbatelné. Dle odhadii Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
(OECD) tvofi zaméstnanost v navazujicich odvétvich kolem poloviny celkové

zameéstnanosti.
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Nelze opomenout ani to, ze cestovni ruch je velmi vyraznym faktorem regionéalniho
rozvoje, predev§im v zaostalejSich regionech, kde ostatni odvétvi zaostdvaji. Pokud se
v regionu nachazi vhodny potencidl pro rozvoj cestovniho ruchu, zalezi uz jen na
regionu, jak tento potencial dokaze vyuzit (Pechanec, 2004).

Bohuzel s sebou cestovni ruch pfinaSi mimo téchto pozitivnich dopadii i dopady
negativni jako napfiklad devastace kulturnich pamatek a lesnich ekosystému. Jednim
z nejpodstatnéjSich negativnich dopadii je poskozovani Zivotniho prostiedi zejména
v regionech, kde se cestovni ruch rozviji nekoordinované a kam pfijizdi velké mnozstvi
turistli. Sjezdové traté jsou piimo ukdzkovym piikladem mist, kterd jsou kazdoro¢né
v zimnim obdobi zasaZena ndjezdem lyzaiti a to jak tuzemskych tak i zahrani¢nich.
Vzhledem k témto negativnim dopadiim je tteba respektovat principy trvale udrzitelného
rozvoje i v oblasti cestovniho ruchu.

Trvale udrzitelny rozvoj cestovniho ruchu lze definovat jako takovy rozvoj
cestovniho ruchu, ktery uspokojuje souCasné potieby ucastnikii cestovniho ruchu a
pfitom pomaha rozvoji uzemi, tak aby nebyly ohroZeny budouci potfeby ucastnikti
cestovniho ruchu. S ohledem na Setrné vyuzivani pfirodnich a kulturnich hodnot vede
trvale udrzitelny cestovni ruch k dlouhodobé prosperité¢ dané oblasti, coz je v pripade
sjezdovych trati zfejmé. Rozvoj cestovniho ruchu ale musi stejné¢ jako ekonomicky
rozvoj oblasti respektovat ekologické principy rozvoje a snizit pfipadné znecistovani
zivotniho prostiedi pii uspokojovéani potieb lidi na minimum. Jednd se o vyvazeny
rozvoj uzemi, kdy jsou naroky kladené¢ na uzemi z pohledu hospodaistvi v souladu
s ekologii, ale 1 kulturni a spole¢enskou funkci dané¢ho tzemi (Anonym, 2009).

Enviromentalni dopady rozvoje cestovniho ruchu byly dlouho piezirany. Az masivni
nariist cestovniho ruchu spojeny s ristem zivotni Urovné ukézal, ze je tfeba vénovat
témto negativnim dopadiim pozornost a to zejména kvuli dynamice celého odvétvi
cestovniho ruchu. Pfi nerespektovani principti udrzitelnosti by cestovni ruch mohl
v hojn¢ vyuzivanych oblastech degradovat zivotni prostiedi (Pechanec, 2004).

Jednim z nejvyznamngjiich stiedisek sjezdového lyzovani Ceské republiky je
Harrachov, kde se nachéazi miistek Mamut, ktery je jednim z nejvétSich miistkll na svéte.

Koncem Sedesatych let byl poddn névrh skokanské komisi Mezinarodni lyzaiské
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federace (FIS) na vystavbu tohoto Sestého mamutiho mustku, ktery mél stat v zdejSim
vychodnim bloku. Potom co Sovétsky svaz ani NDR neméli zajem o stavbu mustku,
bylo navrzeno Ceskoslovensko. B&hem jednani bylo nakonec rozhodnuto, Ze mamuti
mustek vyroste v Harrachové. Z navrhii na umisténi mistku byl vybran svah Certak
vpravo od stavajicich mistki. Tento ndvrh prosel s podminkou, Ze vedle mamutiho
miistku bude vybudovan jest¢ mustek P90. Stavba byla velmi néro¢nd, ale nakonec se
podaftilo dokoncit oba mustky v terminu a oba miistky se vyzkouSely v roce 1980. V této
dobé byl mistek Mamut povazovan za nejlep$i mamuti mustek na svét€. Nasledné byl
cely aredl dovybaven infrastrukturou potifebnou k jeho provozu na trovni odpovidajici
kvalit€ mistka.

Vystavba mistkli sebou ale ptinesla i negativni dopady, po nezdatenych zadvodech
dochazi ke zméné profilu mamutiho mustku. Okolni les byl zdsahy a vystavbou otevien
vétru, ktery spolu s kyselymi desti a kiirovecem narusily okolni lesni porosty do takoveé
miry, ze jejich stav je kalamitni. Lesni porost v okoli naprosto mizi a mustky jsou
ohroZovany vétrem do takové miry, Ze na dal$i zavody je predepsana vétrna bariéra. Aby
bylo mozné provozovat zavody je vybudovédna dvojitd konstrukce z leSeni, kterd ma
branici funkci proti vétrim. Bariéra se osvédcila, a zavody pokracovaly az do roku 1999,
kdy se kvili vétru celd konstrukce zbortila. Harrachovu hrozilo uplné vyskrtnuti
z termind pro lety na lyzich. Vznikaji tak nové pevnéjsi protivétrné bariery a je upraven
profil mustku. Na levé stran¢ mustku jsou dokonce postavené zelezné vé€ze, na které se
pfi zavodech napina husta sit, kterd ma tlumit vétrné poryvy. Celkem se na obou
mustcich uskutecnilo 24 zdvodii Svétového pohdru a vroce 1983, 1992 a
2002 Mistrovstvi svéta v letech na lyzich (Anonym, 2009).

Mapovy list Atlasu cestovniho ruchu Ceské republiky hodnoti podminky pro rozvoj
cestovniho ruchu v zimnim obdobi. Zimni obdobi je specifické sportovnim vyzitim —
lyzovani patifi mezi dominantni sporty v tomto obdobi. Sjezdové lyzovéani vyzaduje
specifické podminky, které jsou v Ceské republice vyrazné koncentrovany, coZ je
viditelné z ptilohy €. 1.

Mezi zakladni podminky rozvoje sjezdového lyZovani patii:

e pithodnd konfigurace terénu a ptiznivé fyziologické podminky,
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e vysoké investi¢ni ndklady spojené s vystavbou a vybavenim lyzaiskych areala,
e a rovnéz obtiznd vyjedndvani mezi provozovateli lyzaiskych aredlli a orgdny ochrany
ptirody, a to pravé kvili negativnimu environmentidlnimu vlivu na krajinny radz a

ekologii zajmového tizemi.

Piiloha ¢. 2. znazoriuje stiediska zimniho lyzovani — sjezdového i bézeckého dle jejich

vyznamnosti:

e Strediska lokéalniho vyznamu jsou takova stfediska, kde celkova délka sjezdovych trati
neptekracuje 1000 metrti a celkova hodinova prepravni kapacita neprevysuje 1000 osob.
Rovnéz ve stfedisku nesmi byt Zddna lanova draha.

e Strediska regionalniho vyznamu zahrnuji stfediska, v nichZ se celkova délka sjezdovych
trati pohybuje v rozmezi 10000 az 3999 metri a celkova prepravni kapacita vlekd a
lanovych drah v rozmezi 1000 az 3499 osob. Vzhledem k vybavenosti téchto stiedisek je
predpokladano jejich vyuziti v rdmci kraje.

e Za stfediska nadnarodniho vyznamu povazujeme lyzaiské aredly, kde celkova délka
sjezdovych trati prevySuje 4000 metrii a celkova piepravni kapacita 3500 osob. V téchto
stfediscich je pfedpokladano celostatni vyuziti, mnohde i vyuziti mezinarodni v rdmci
ptijezdového cestovniho ruchu.

~wr

Nejvétsi koncentrace stiedisek v Ceské republice je koncentrovana podél nejvyssich pohoii
— Krkonos, Jizerskych hor, Hrubého Jeseniku, Beskyd, Sumavy, Krusnych hor a Orlickych hor.
Dalsi mapka zndzoriiuje rozmisténi sjezdovych trati srozclenénim dle jejich obtiznosti a
celkové prepravni kapacity. Obce s nejvétsimi arealy jsou Spindlertv Mlyn, Ostruzna,
Rokytnice nad Jizerou, Pec pod Snézkou, Mald Moravka, Zelezna Ruda a Janské lazné.
S koncentraci lyzatskych aredlti a sjezdovych trati koresponduji pravé jiz uvedené negativni

dopady na okolni lesni porosty

2.2.2 UMELE ZASNEZOVANI A EUTROFIZACE

S rozvijejicimi se technologiemi stoupd i riziko nekontrolovatelnych dopadi na
slozky zivotniho prostiedi. Jednou z nové dostupnych technologii, které maji vyznamny

vliv na zménu razu krajiny a zménu ptirozenych podminek zajmového uzemi, je umélé
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zasn€zovani sjezdovych trati. Tato technologie se v poslednich letech stala oblibenou
formou jak zménit pfirodni podminky na riiznych mistech, v zimnim obdobi. Za vidinou
dobrého zisku provozovatel (LST), se nebere ohled na kone¢ny duasledek ovlivnéni
krajiny jako celku. Um¢lé zasnézovani s sebou nese velkou obét, kterou je zdsadni
zména vodnich pomért v dané lokalité.

Technicky snih se liSi od pfirodnitho snéhu piedev§im svymi fyzikdlnimi a
chemickymi vlastnostmi. Technicky vytvofeny snih na uméle zasnéZovanych tratich
vykazuje o 100% vétsi objem nez pfirodni snih na pfirozené pokrytych tratich.
Technicky snih ma také prodlouzenou dobu téni a to az o nékolik tydnt. Nekteré studie
vykazuji prodlouzenou dobu tani technického snéhu az o 6 tydnti déle, nez je tomu u tani
sn¢hu ptirodniho (Flousek & Harcarik, 2009). Technické zasnézovani, které je stale vice
provozovano zpusobuje zhorSovani rastovych podminek pro vegetaci na povrchu trati a
nasledné nezadouci erozi pudy (Stursa, 2008).

Dusledkem prodlouzené doby tani technického snéhu je zkraceni vegetacni doby
rostlin, na tratich pokrytych timto sné¢hem. Zaroven dochdzi i k mozné zméné
hydropedologickych charakteristik. Tento jev mlize v dlouhodobém horizontu zptsobit
sniZeni vitality nékterych rostlinnych druhil natolik, ze za¢nou ustupovat, ¢imz se mlize
znovu obnovit nebezpeci eroze pudy. Dil¢im problémem je existence jistého nebezpeci
uniformity klimaticko — hydrologickych podminek v radmci mikro a mezorelié¢fu LST.

(Stursa, 2007). Jev pozdniho odtavani snéhu je patrny z obrazku ¢&. 2.

Obrazek €. 2: Pozdni odtavani technického snéhu (Flousek & Har¢arik, 2009).
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Upravované sjezdové trat€¢ (v tomto piipad€ i s pfirodnim snéhem) maji vyssi
hustotu, tvrdost a obsah vody nez traté s neupravenym sn¢hem. Komprese sn¢hu zvysuje
jeho tepelnou vodivost, teplota povrchu pudy klesd az hluboko pod bod mrazu a
zhorSuje se vymeéna plynd. Vysledkem je zména plidni fauny, niz$i diverzita organismu
a niz$i produktivita ovlivnéného stanovisté. Slozeni vegetace se méni, vyskytuji se druhy
rostlin kvetouci pozdéji a jsou vétru méné odolné. Literatura navic uvadi, ze vliv
technického sné¢hu na pfirodu méa sdal§imi Cciniteli negativni kumulativni G¢inky
(Flousek & Harcarik, 2009).

Pres zakonem ukotveny zakaz pouzivani chemickych ¢i biologickych piisad pfi
piipravé technického sné¢hu (napf. prepardt Snomax) neni tento zakaz provozovateli

arealtl stale dodrzovan (Stursa, 2008).

2.2.3 UMELE OSVETLENI

Umélé osvétleni pfinasi do ekologie krajiny dalsi otdzky o mozné zméné ptirozeného
chodu prostiedi. Tento ,,druh znecisténi* zapficiiiuje zménu v chovani jedinct, pfipadné
jejich migraci a predaci. Netradi¢ni chovani projevované nocnimi zivocichy jako
odpovéd’ na okolni osvétleni (orientace, dezorientace) a na jas (pfitahovani,
odpuzovani), ovliviluji komunitni interakce, jako je napiiklad soutéZ mezi jednotlivci a
vySe zminénd predace. Tyto zmény zpuisobené noc¢nim, umélym osvétlenim kumuluji
naru$eni klicovych ekosystémovych funkci (Dodson, 1990).

Umélé osvétleni mize v nocnim Case narusit interakci skupin druhl, u nichz se
projevuje déleni zdroji napii¢ gradienty osvétleni. V pfirozeném prostiedi jsou v daném
biotopu nastaveny doby krmeni, které jsou rozdéleny mezi druhy, preferujici stupen

osvétleni (Buchman, 1998).

Na obrazku ¢. 3. miZeme vidét umélé osvétleni sjezdové trat€ v noc¢nich hodinach.
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Obrazek ¢. 3:Umélé osvétleni sjezdové traté (Flousek & Harcarik, 2009).

Umeélé osvétleni mize prodluzovat do no¢nich hodin (v zavislosti na délce osvétleni)
typické chovéni Zzivocichii denniho nebo soumrakového typu a zasadné pusobi na
schopnosti zivoc¢ichli orientovat se. Dezorientace Zivocichl je pak vysledkem umeélého
osvétleni v pfirodnich podminkéach a tyto dopady se negativné projevuji na vegetaci
daného uzemi. Okolni porosty jsou ovlivnény neptirozenou dobou osvétleni a miize dojit

k ovlivnéni jejich reprodukénich vlastnosti (Hill, 1990).

2.2.4 HLUKOVE ZNECISTENI

Hlukové omezeni je opomijenym faktorem provozu ski aredlti a jejich piilehlych
provoznich ciniteld. S béZnym provozem sjezdovych trati je kromé vyrazného hluku
z provozu lanovych drah také spjato napiiklad hudebni ozvuceni. VétSina dostupné
literatury, ktera se zabyva zaméry vystavby sjezdovych trati, popisuje nejvyssi hladinu
hluku pohonnych jednotek undseciho lana a taznych ty¢i lanovek jako vyhovujiciho
nafizeni vlady ¢. 146/2006, o ochran¢ zdravi pfed neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci, a
zakonu ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi ve znéni zédkona ¢. 392/2005 Sb.
Maloktery zdmér vSak obsahuje zminku o no¢nim hluku zptisobeném no¢nim provozem

snéznych roleb a snéznych skutrii. Rovnéz nocni provoz osvétlenych snéhovych dél pro
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vyrobu technického snéhu, jejichz hluk dosahuje 60 — 115 dB je nezanedbatelny
(Flousek & Harcarik, 2009). Nadmérny hluk z umélého zasnéZovani sjezdovych trati
stale s vyvojem snéznych dél nabird na sile. Tuto problematiku naptiklad fesili
v ,,oznameni o zdméru RASAV (vybudovani rekrea¢niho a sportovniho arealu Vesec v
Libereckém kraji)“. NejdulezitéjSim prvkem v predchdzeni tomuto problému jsou
zpisoby vytipovani zdjmového Uzemi v pfipravném projektu. Dle platnych norem
Evropské Unie (EU), by méla byt zachovana vhodna vzdalenost vybudovani sjezdoveé

trat¢ od osidleni obyvatel v zdjmovém tzemi. V rdmci zkuSebnich provozi by méla byt

ovéiena také hladina akustickych vystupti.
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3. OCHRANA LESNICH POROSTU
V HORSKYCH OBLASTECH

Lesni dfeviny jsou v prubehu svého riistu vystaveny nebezpecnému poskozeni
riznymi Skodlivymi €initeli. Zavaznost moznych ohrozeni vyplyva ze zplsobu a miry
potencidlniho poSkozeni a jeho nasledkii jako jsou ztrata pfirGistku, kvalita sortimentu,
samotné odumirdni dieviny apod. Néktefi Skodlivi Cinitelé ohrozuji vSechny druhy
dfevin, Casto i celé porosty, poptipadé lesni komplexy. Tito Cinitelé budou detailné
rozebrany v nasledujicich kapitolach, ale vesmés jsou témito Ciniteli:vliv bofivych vétra,
krovcové kalamity, pozdr, imise, trvaly nedostatek podzemni vody v dasledku
neodbornych technickych zasahi v krajné€, coz je pro horské lesni ekosystémy zasadni.
Jedna se o totdlni ohrozeni porostd, piipadné 1 specifické ohrozeni dievin (Stolina et al.,
1985).

K poskozeni lesii a naslednym Skoddm dochdzi mnoha riznymi zpiisoby, které se
daji shrnout do néckolika zakladnich skupin. Moznost poskozeni muze tedy byt
zpusobena antropogennimi ¢innostmi (v dusledku lidskych ¢innosti), nebo abiotickymi
potazmo biotickymi Cciniteli. V disledku téchto Skod s sebou nese ochrana lesnich
porostit své zdsadni tkoly - co nejucelnéji vyuzivat lesni fond, piedchazet vzniku
rozsahlych skod zptisobenych biotickymi Ciniteli, dodrzovat preventivnich opatieni proti
vzniku lesnich pozéari, chrénit lesni porosty ptfed neodbornymi lidskymi zasahy.
Vsechna vySe zminéna preventivni opatfeni jsou umocnéna stalou odbornou kontrolou
lesnich ekosystému a v€asnym zjisténim moznych vzniklych Skod a produk¢nich ztrat

apod. (Forst at al., 1985).

3.1 ABIOTICKE OVLIVNUJICI FAKTORY

Za abiotické faktory se daji povazovat piedevSim klimatické vlivy, které plisobi na

lesni ekosystémy v priibéhu jejich existence. Porosty si dokazi vytvofit proti béznym

klimatickym jevim ochranné prvky, abiotické¢ faktory vSak negativné pusobi diky
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nepiedvidatelnym odchylkdm od bézné vykazovanych hodnot. Tyto vykyvy vedou
ke znaénym  Skoddm v naSich lesich. Klimatické podminky jsou jednim
klimatickych €initelt, jako jsou napfiklad mraz, sucho nebo kroupy, mohou postihnout
v lesnich ekosystémech veskeré rostlinstvo. Jindy mohou byt poSkozeny ,pouze*
dfeviny, a to v pfipadech silného vétru, nebo napadané¢ho sné¢hu. Prudké desté zase
dokazi velmi snadno znehodnotit ptidni podminky.

DalSim zavaznym problémem jsou silnéjsi bofivé vétry - v priibéhu nékolika let se
zkracuji intervaly mezi kalamitami zplisobenymi pravé témito nepfedpokladanymi
vychylkami od normalu.

Kromé téchto pfimych Skod vznikaji i Skody nepiimé, do kterych lze zahrnout
napiiklad zvySeni vydaji na ochranu lesa a odstranéni zpisobenych §kod, dale nadmérné
opotifebovani komunikaci a s tim opét spjaté vydaje na jejich tdrzbu, nebo naruSeni
lesnich hospodéiskych plant, které museji byt pak predcasné inovovany (Forst et al.,

1985).

3.1.1 SKODY ZPUSOBENE PROUDENIM VZDUCHU

Piisobeni povétrnostnich podminek vykazuje nékteré charakteristické rysy, které jsou
naruSovany nepiedvidatelnymi odchylkami od béznych hodnot. V pribéhu roku dochézi
k pomérné vyraznym vykyviim pocasi mezi jednotlivymi mésici. Vegetacni periody jsou
ohraniéeny stéle se ménicim, odlinym, zimnim obdobim. (Sramek, 2007)

Nejcastéjsim abiotickym Skodlivym ¢initelem je vitr. Ten se da charakterizovat
jako pohybujici se proudéni vzduchu, jehoz pribéh je podiizen mechanickym zakoniim,
které vznikaji plsobenim nerovnomérného rozlozeni tlaku a teploty vzduchu. Pfi
dosazeni vysoké rychlosti proudéni vzduchu, dochédzi k mechanickému posSkozeni
lesnich porostii, dieviny se pii prekroceni této unosné hranice lamou, vyvraci a
poskozuji sousedni druhy dfevin, piipadné bylin atd. (Stolina et al., 1985). Skody na
porostech vznikaji pii rychlosti vétru nad 60 km.h', to je pfi rychlosti 8° Beaufortovi

stupnice.
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Charakteristika vétru se da shrnout do nésledujicich tfech bodu:
e Silny [ prudky ] vitr — dosahuje rychlosti 50 — 60 km.h™, tj. 14 — 17 m.s™
e Vichfice — dosahuje rychlosti 60 — 104 km.h™, tj. 18 — 29 m.s™
e Orkén — dosahuje v&t3i rychlosti jak 60 — 104 km.h™, tj. 18 — 29 m.s™

K nejcastéjsim skoddm zplsobenym klimatickymi podminkami dochazi u nas i
v okolnich zemich pfi dosaZeni rychlosti orkanu (Forst et al., 1985). U vichfic jich z
celkového poctu vznikd nejvice v zimé (40%), dale na podzim (25%), v 1ét€ (22%), a
nejméné na jate (13%). V kazdém obdobi se vichfice projevuji odlisn€. Zimni vichfice
trvaji Casto 1 n€kolik dni. Svym pisobenim postihuji celou stiedni Evropu. Podzimni
vichfice vétSinou stiidd ptredchdzejici teplé pocasi, tato zmeéna teplot je pro silu vétru
rozhodujici. Tyto vichfice jsou ¢asto doprovdzeny i mokrym snéhem. Ale i bez mokrého
sn¢hu vichfice zpasobuji vétrné polomy. Jejich dopad na porosty byva srovnatelny
s dopadem zimnich vichfic. Letni vichfice vznikaji zpravidla od poloviny cervna do
srpna, jsou provazeny bouikami a ¢asto i krupobitim, coz umociiuje jejich dopad na
poskozeni lest. Jejich trvani je kratké, botfivy vitr netrva obvykle déle nez n€kolik minut
(15 — 25 min.) Tyto vichfice sice postihuji mensi plosné tizemi, avsak skody zpiisobené
na téchto plochach byvaji katastrofalni. Jarni vichfice spojujeme spiSe s vydatnym
srazkovym obdobim, a moznymi vzniklymi povodnémi. Dochdzi k nim nejcastéji
v mésici bfeznu a dubnu. Mésic kvéten je povazovan za obdobi vétrného klidu. Také vitr
v kazdém ro¢nim obdobi nabird jinou rychlost v diisledku mechanického ptisobeni tlakti
a svetove strany, ze které vitr pfichazi. (Ktistek et al., 2002).
Jak jiz bylo uvedeno, vitr poskozuje lesni porosty tak, ze je lame, ptipadné je
vyvraci. Sila vétru se zvySuje se zvySujici se dosazenou vyskou nad povrchem zemé.
Z tohoto divodu je nizky strom vystaven mensimu mechanickému naporu, nez strom

vysoky. Ze statistickych rozbort statické stability dievin se zjistilo, ze ohroZenost

Wv v

vysce (Pfeffer, 1955).
V horskych oblastech jsou nebezpecné tzv. prepadové vétry. Jsou to vétry

s charakterem néarazového (botivého) vétru, typické pro horské oblasti, protoze vznikaji
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pfi pfechdzeni pfes hfebeny horskych masivii, kdy nabiraji na své intenzivni sile, a
neptedvidatelnému sméru. Cim je prekazka pro vitr vy$i, tim je i rychlost piepadajiciho
horskych porostech. Nasledky bofivého vétru miZzeme shlédnout na obrazku ¢. 4.
Prepadajici vétry vyvraceji a lamou stromové porosty v dlouhych, ale nepfili§ Sirokych
pasech tak, ze padajici stromy strhavaji a vyvraceji vzeslé okolni porosty ve sméru
vzdus$ného proudu vétru. Vysledkem jsou vyvracené a polamané stromy, Casto lezici na

sob¢ i v n¢kolika vrstvach (Stolina et al., 1985).

Podle Forsta se silné€jsi proudéni vzduchu déli do nékolika kategorii. Jednou z téchto
kategorii jsou silné stalé vétry vanouci jednim smérem, jez vytvareji praporcovité
koruny a pusobi 1 na celkovy vzrist porostii. Porosty, na které ptisobi tento typ vétru,
jsou nizsi a jejich kmeny se jednostranné naklanéji, jsou na exponovanych stanovistich
Savlovité zakiiveny, tloustkovy pfirast je vystiedny, priiez kmene je elipticky se SirSimi
letokruhy na zavétrné stran€¢ u jehli¢nanl, a na navétrné strané u listnd¢l. Suché

vychodni vétry se objevuji nejcastéji v obdobi jara a svou povahou vysusuji pudu a
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zvysuji transpiraci. VysuSenim uvadaji semenacky a sazenice v letokruhdch, zejména na
jafe a na zacatku léta.

Dalsi druh vétru - vichfice se kromé znacné sily v ndrazech vyznacuje i vifivosti.
Podle polohy osy, kolem niz se pohyb vifi, se rozeznavaji vétrné boute a smrsté. Vétrna
boufe zasahuje zpravidla Siroké oblasti a vzdusny proud se béhem boufe pohybuje
kolem vodorovné osy. Nepravideln¢ a nahlé vykyvy vétru, zplsobené vétrem
piepadavym pies horské masivy, téz nezyvané turbulence, ulamuji prudkym narazem do
koruny stromu vétve, i celé koruny. Porosty se v disledku prudkych nérazi, vyvraceji,
Stépi a lamou. Vzrostlé padajici stromy s sebou pii padu strhavaji okolni porosty, a
vznikaji tak vyldmané pruhy nebo i celé plochy. Vétrna smrst’, nazyvana také vzduSny
vir, postihuje spiSe mensi plochy. Vzdusny proud se béhem smrsti pohybuje kolem
svislé osy a ukrucuje koruny stromt i slab$i kmeny ve skupinach. Zlomy jsou pak
rozhdzeny paprskovité na vSechny strany. V porostech poté vznikaji mensi nebo véEtsi

kotliky nepravidelného tvaru (Forst et al., 1985).

3.1.2 SKODY ZPUSOBENE SRAZKAMI

Srazky jsou dilezitym cinitelem pocasi a podnebi, plsobicim na zivé 1 nezivé
organismy na zemském povrchu. Rozezndvame srazky vertikélni - snih, dést’ a kroupy,
jejichz bilan¢ni thrny jsou méfitelné, a srazky horizontélni, jako je rosa, mlha, jinovatka,
které jsou diky své charakteristice nezméfitelné. Nadmérné mnozstvi srazek se projevuje
mechanickym poskozeni rostlin, dfevin a nékdy i pudy. Vycet vzniklych Skod je zavisly
na hustoté a intenzité srazek.

Je vSak nutné podotknout, Ze pies vSechny Skody zapiic¢inéné atmosférickymi
srazkami, rostlinstvo ke svému vyvoji a pfirozenému Zivotu piiméfené mnozstvi srazek
potiebuje. Nedostatek srazek, oznaCovany jako obdobi sucha, fyziologicky poskozuje
rostlinstvo nevyjimaje horské ekosystémy. (Forst et al, 1985). Mési¢ni thrn srazek je
vétsinou charakteristicky svym sinusoidovym pribéhem. To znamend, ze dochazi k

rovnomérnému ro¢nimu srazkovému thrnu (Sramek, 2008).
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3.1.3 SKODY ZPUSOBENE SNEHEM

Snih poskozuje lesni porosty pirevazné mechanicky. Vétsi mnozstvi snéhu zpisobuje
namahani jednotlivych stromt na tzv. vzpér. V neptiznivych ptipadech zptisobuje snih i
namahani stroml na ohyb a po té dochazi v porostech ke znaénym Skodam. Mokry snih
dopada na jinovatkou obalené vétve dievin, a ndsledné se ndmrazou stmeli. Dochdzi tak
k nadmérnému zatizeni korun stromd, které¢ jednotlivé stromy nejsou schopné unést.
V ptipadech, kdy se k tomuto stavu pfidd pusobeni vétru, vznikd vlastné nékolik
kalamitnich stavl, které nésleduji kratce po sobé. V konecném vyctu Skod se da jen
tézko urcit, kterou Skodu zplsobil jaky negativni abioticky faktor. Zaroven pak nelze
Skody témito Ciniteli od sebe oddélit a je nutné jejich spole¢né vyhodnoceni (Forst et al.,
1985).

Snih je zaroven dilezitym Ccinitelem pii kolobéhu vldhy na daném stanovisti.
Vyuzivd se vezvlaSt suchych oblastech, kde uméle vybudované vétrolamy snih
zadrzuji, ukladaji ho do dlouhych zavéji a prodluzuji tak dobu jeho tani. Velké mnozstvi
dlouhotajiciho snéhu vSak pisobi lesnimu hospodaistvi potize zejména pii pracich
v lese. Je omezen piistup do nitra porostu.

V horskych oblastech poSkozuje monokultury tzv. plazivy snih. Ke Skoddm dochézi
za del$iho stfidavého tani a opétovného zmrznuti na oslunénych jiznich expozicich.
Zmrzly film ohyba sazenice a stromky do tvaru ,,S*, ¢asto i dvojitého ,,S* a to
v ptipadech, kdy se plazivy snih vyskytuje nékolik po sobé jdoucich let (Kfistek et al.,
2002). Sramek ve své praci uvadi, Ze vyvoj maximalni vysky snéhové pokryvky
v zimnich mésicich pro sledovana stanoviité Ceského hydrometeorologického tUstavu
(CHMU) Churafiov, (Sumava 1 118m n. m.), Lys4 hora (Beskydy, 1324 m n.m.) a
Svratouch (Ceskomoravska vrchovina, 733 m n.m.) je vyznamny zejména pro hodnoceni
zasob vody a vlahové bilance pro jarni obdobi. Napiiklad zima roku 2006/2007 byla
velmi mirnd a akumulace zasob sn€hu byla vyrazné nizsi nez v predchdzejicim zimnim
obdobi. Zejména ve stfednich polohach, kde doSlo v pribéhu zimy k opakovanému
odtati sn¢hu, byly zasoby ve sné¢hové vrstve i v lesnich ptidach relativné nizké.

Jednotlivé dieviny zadrzuji v korunach stromu rozdilné mnozstvi sn¢hové pokryvky.

Mnozstvi zadrzeného snéhu v korundch dfevin je proménné i v zavislosti na véku
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jednotlivych dfevin. Smrkové porosty zadrzi ve svych korundch vice sn¢hu nez stejné
staré¢ bukové porosty, coz je pro horské oblasti velmi vyznamné, jelikoz se v prevazné
Casti horskych oblasti, napf. KRNAP, vyskytuji pfevazné pravé smrkové monokultury.
V korunach hustych smrkovych a jedlovych porostii ve véku 50 let, se zadrzi asi 60 —
75% snéhovych srazek (Stolina et al., 1985). Pfeffer ve své praci uvadi, Ze pti snéhové
pokryvce 150 cm (tj. 114 mm vody) na 1 ha 30 letého smrkového porostu se v korunach
zadrzi cca 707 800 kg, pficemz na zem dopadne asi 423 200 kg. V bukové podesté se
zachyti v korunach porostu 125 400 kg snéhu a na zem dopadne 1 014 600 kg na ha™.
Jehli¢naté dieviny tedy zadrzi vice snéhu v korundch porostu nez porosty listnaté, a to z
davodu opadu listi.

Snéhové polomy vznikaji v zimnim obdobi na rozhrani zimy a jara, kdy dochazi
k proménnym teplotdm. V tomto rocnim obdobi Casto velmi husté snézi a vné&jsi teploty
lame vétve, koruny, nékdy i celé kmeny stromt. Opét i zde mize k vétsim Skoddm
prispét zasah dalsiho abiotického Cinitele - vétrné vichtice (Stolina ef al.,, 1985). Polomy
zpusobuje vlhky a mokry snih o hmotnosti 300 — 500 kg na m®. Pii riznych méfeni se
doslo k vysledku, ze ke zlomiim dochazi, kdyz tiha snéhu dosahne 150 Pa. Toto kritické
zatizeni se fadove rovna 25 — 40 cm vysoké vrstvé sné¢hu na jednotlivych ¢astech dievin
a to podle vlhkosti dan¢ho sn¢hu. Podle dlouhodobych statistik se z 21% podili na
nahodilych tézbach pravé mokry snih. V nasich pomérech poskozuje mokry snih nejvice
porosty v nadmoiskych vyskach 350 — 900 m. Pod touto nadmotskou vyskou se u nas
polomy také vyskytuji, ale nejsou pro chod daného lesniho ekosystému zasadni.
Klimatické poméry mezi niz§imi a vys$§imi nadmoiskymi vySkami jsou rozdilné,
zatimco ve vysSich pada pravé mokry snih tak v téch nizsi spiSe dést’. Nad hranici 900 m
n. m. pak pada povétSinou suchy snih, ktery sam o sobé vzrostlym stromim nevadi.
Skody se projevuji aZ pii jeho tani (Kiistek et al., 2002).

Ditlezitymi ptfedpoklady jsou také druh a v€k dieviny. Nejvice ohrozeny jsou
jehli¢nany, nejcitlivéji reaguje na tlak sné¢hu borovice, a to zejména na bohatSich padach
(Forst et al., 1985). Tyto druhy dfevin jsou v nizinné oblasti, typické Sirokymi korunami,

na kterych se snéhova pokryvka lépe usazuje. Vice odolné jsou borovice ndhornich
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poloh s Gzkymi korunami a kratkymi vétvemi. Jednou ze zdsadnich pficin vysoké
citlivosti borovice je kiehkost jejiho dfeva. Zajimavy je také fakt, Ze snih zac¢ind borové
porosty poskozovat jiz pii staii stromu 10 let. U smrku zélezi i na stupni zachvojeni,
ktery skyta tfi zakladni typy — hiebenity, deskovity a jeZovity. Za nejodolné&jsi typ proti
poskozeni snéhem se povazuje hiebenity - smrky tohoto typu se vétvi ve svislé roving.
Od vodorovnych vétvi 1. fadu visi vétve 2. fadu svisle doli. Tento typ zachvojeni

umoziiuje mokrému snéhu propadavat skrz korunu stromu (Kiistek ez al., 2002).

3.1.4 SKODY ZPUSOBENE NAMRAZOU

V §ir§im pojeti ndmrazou rozumime horizontalni srazky tvotené z mlhy vznikajici
pti teplotach pod nulou a pii siln€j$im vétru. V uzsim slova smyslu namraza vznika
kondenzaci a sublimaci vodnich par, kapek a mlhy na podchlazenych subjektech.
Ledovka je pruhledny povlak, ktery se vytvoii na pfedmétech béhem nepravidelného
mrznouciho bezvétii a z kapek podchlazené mlhy (pod 0°C) poptipadé z ptechlazenych
destovych kapek. Jednim ze zplsobl vytvafeni ndmrazy na stromech je namrzani
vodnich par — kapicek, na siln€ ochlazenych vétvich, jejichz teplota je nizsi nez 0°C
(Stolina et al., 1985). Také pii Castém tani a opetovném zpétném zamrznuti v nocnim
Case se vytvori namraza. Namrazky narGstaji pfedevSim na vétvich s pfibyvajicim ¢asem
a za stejnych podminek nabiraji na svém objemu. Rychle tak vznikne takové mnoZzstvi
namrazy (250 — 400 kg.m™ ), pod jehoZ tihou se lamou vétve, koruny a mnohdy i celé
kmeny stromi. Dusledky Skod zplisobenych ndmrazou se lis§i od Skod zptisobenych
sné¢hem, protoze ptisobi pifedevSim na porosty sttedniho az starSiho véku. Vznikaji Skody
na pfirtstu a kvalit¢ dieva, coz ma za nasledek zvysujici se vyskyt Skodlivého hmyzu
v prolamanych porostech. Dochazi k rychlému zabufenéni a takto poSkozené porosty
jsou nachylngjsi k poskozeni vétrem (Forst et al., 1985).

Nebezpecnd hrubd ndmraza se vyskytuje jen v nékterych oblastech. Mantinely
vymezuje nadmoiskd vyska a umisténé porosty. Nejvice postihovanou oblasti v Evropé
je Ceskomoravska vrchovina. Dal§imi poskozovanymi oblastmi u nas jsou Krusné hory,
vrcholové ¢asti Krkonos, Jizerské a Orlické hory. V menSim rozsahu jsou poskozovany i

nékteré ¢asti Beskyd. Namraza vznika v téchto oblastech kazdorocné.

36



Ochrana otevienych lesnich porostl podél sjezdovych trati pomoci rychle rostoucich lesnickych dievin

Néamrazou zapfi¢inéné polomy vznikaji, kdyz proudéni jizniho a jihovychodniho
vétru trva déle jak 2-3 tydny a tvorba ndmrazkli dosdhne 7-10 kg na béZzny metr
stromové vétve. TlouStka ndmrazy souvisi také s vyskou nad terénem. Ve vySce 48 m,
do niz zpravidla zasahuji vrcholy nejvySSich stromd, je tlouStka i hmotnost ndmrazkl 3
krat vétsi nez ve vySce 5 m nad zemi (Kfistek ez al., 2002). Namraza poskozuje nejvice
porosty na hiebenech a svazich. Tyto porosty totiz zachycuji teplejsi proudy mlh z udoli,
koruny stromt jsou v nich nesoumérné a v disledku toho dochazi k jednotvarnému
zatizeni koruny stromu.

Namrazou trpi opét nejvice dieviny jehli¢naté a to predevSim dieviny z rodu Picea, a
Pinus. Rod Picea je poSkozovan vrskovymi zlomy, a rod Pinus rozlamovanim korun.
Odoln¢jsi vici namraze jsou smrky deskovitého typu se Stihlou jehlancovitou korunou
(Forst et al., 1985). Nejvice jsou poSkozovany porosty v nadurovitové a troviiové linii.
Velky vyznam pii odolnosti porostu proti namraze ma zapoj porostu. NejCastéj$i a
nejvetsi poskozeni vznika v porostech, které byly pivodné upln€ zapojené, ale
v pribéhu vzriistu byl zapoj z néjakého diivodu néhle porusen. Nahlé uvolnéni zapoje ve
stejnovekych porostech byva vzdy velkou piilezitosti pro tvofeni namrazkt, a

nasledného vzniku polomu (Stolina et al., 2002).

3.1.5 SKODY ZPUSOBENE ZAPLAVAMI

Zaplavy jsou v poslednich letech velmi Gastym jevem. Skody zptisobené zaplavami
se daji do jisté miry predvidat. Svou roli zde sehrava degradac¢ni faktor lesnich pud.
Pidni slozeni je totiz pro piijimani deStovych srazek zasadni. Nejvice jsou ohrozeny
ekosystémy po dlouho trvajicim suchém obdobi. Paradoxné pak pii spadu vétSiho
mnozstvi srazek pida nestaci srazky absorbovat a dochazi k menSim nebo 1 vétSim
lokalnim zaplavam (Lhotsky et al., 2002). Pii silnych deStich odtéka z holé plidy 74%
spadlych srazek, z pastvin 54% a z lesnich porosti 44%. V luznich lesich se zaplavy
vyskytuji v niZzinném Sirokém povodi fek. Pidy zde byvaji obohacovany o kalové latky a
byvaji mineralné¢ bohaté a Grodné a vyhovuji dfevindm odolnym proti vysoké hlading.

Zaplavam odolavaji dfeviny se srdcovitym kofenovym aparatem, ktery umoziuje
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dfevin¢ dobrou stanovistni stabilitu. Kofenovy aparat zaroven pfispiva k provzdusnéni
pudy (Kftistek et al., 2002).

Na horskych svazich se povodné zéplavového typu neobjevuji. Tyto porosty ohrozuji
spiSe prudké desté, které odplavuji dilezité ziviny a ve Skolkach utloukaji semenacky a
obaluji je blativym kalem. T¢z8i pady zbahiiuji a tvofi se na nich Skraloupy. Prudké
deste jsou zasadni pro plochy sjezdovych trati a to zejména v lesnich mésicich. Sjezdové
trat€ jsou oteviend stanovisté casto zbavena o svrchni gumosou vrstvu. Pda tedy nestaci
tento druh srazek pojmout v celé kapacité a voda poté stéka diky zemské ptitazlivosti do
niz8ich oblasti. Voda nabird na své sile a nasledky nashromdzdéné hmoty jsou
katastrofalni. Vodni zéplavy jsou rovnéz zpusobeny rychlym jarnim tanim (Forst et al.,

1985).

3.1.6 SKODY ZPUSOBENE KRUPOBITIM

V Ceské republice dochazi k atmosférickym srazkam, které zpiisobuji krupobiti a to
zpravidla v obdobi velkych veder, kdy nadhle do nizSich vrstev atmosféry pronikaji
proudy studeného vzduchu. Krupobiti poskozuje lesni porosty, zemédélské plodiny ale i
uzitecné drobné ptactvo. Stupenn poskozeni stromll je zavisly na hustoté, velikosti a
sméru padajicich krup. Nejvetsi Skody na lesnich ekosystémech jsou zptsobeny, kdyz je
krupobiti doprovazeno silnym vétrem a kroupy tak dopadaji na relativné malou plochu
velkou rychlosti. Nejcasteji pak byvaji poskozeny asimilac¢ni organy, kvéty, plody a
listy. Pfi intenzivnim krupobiti kroupy zurazeji slabsi vétvicky, a nékdy dokonce porani
1 ktiru stromu. Jehli¢nany stiedniho véku byvaji krupobitim poskozeny vice jak listnace
(Forst et al., 1985).

Kroupy poskozuji stromy mechanicky. Tato mechanicka poranéni pronikaji pod kiru
do lyka stromli a u nékterych dievin, jako napt. u buku, az do béle. Kira a konce
vétévek se po poranéni Casto odlupuji. Tato zranéni zapfticinuji dal$i poskozeni, ktera
znehodnocuje dievo stromtl. Poranénd mista smrkli, a borovic navic siln¢ smoli. Do
otevienych ran pak pronikaji dalsi bioti¢ti sktidci jako houbova nékaza aj. Pfi vétSich

krupobitich se pak né&kolik nasledujicich let sleduje, jak se stromy zotavuji. Pokud
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zatnou stromy odumirat, je nutno je zmytit. Opatieni, kterymi by mohlo lesni

hospodarstvi zabranit Skodam zptisobenym krupobitim, nejsou (Ktistek et al., 2002).

3.1.7 SKODY ZPUSOBENE DLOUHO TRVAJICIM SUCHEM

Dteviny pottebuji pro svlij Zivot transpiraci pomeérného mnozstvi pristupné vody
vpudé. Dievinam ve své podstaté kratkodobé sucho, zplisobené¢ béznymi
meteorologickymi vykyvy nevadi. Pro lesni dieviny je zasadni dlouhodobé sucho, kdy
se v pudé snizi fyziologicky pfistupna voda na minimum pii soucasné velké transpiraci,
kterou podporuji vysusené vétry. Tyto pfirodni procesy, narusuji fyziologické procesy
dfevin, pfevazuji respiracni procesy nad anabolickymi procesy a trpi tim jednotlivé
organy dfevin, jako jsou listy, kvéty a vyhonky. Asimila¢ni organy diive opadavaji a
v disledku toho odumiraji jednotlivé stromy, n€kdy i celd spolecenstva. Nedostatek
fyziologicky ptistupné vody mize vzniknout i hlubokym pfemrznutim pudy.

Poskozeni dfevin suchem miZe mit akutni nebo chronicky charakter. Akutni
charakter se projevuje usychanim kvéti, plodi a asimilacnich orgénil, a je zptisoben
nahlym suchem. Chronicky charakter se projevuje poklesem pfirastku dfevin, trva
nekolik let a je zpisoben dlouhodobymi, opakujicimi se suchy (Stolina et al., 1985).

Za such¢ kraje se daji povazovat mista, kde se thrn srazek ve vegetacnim obdobi
pohybuje mezi 300 — 350 mm. Suchem trpi lesni dieviny a porosty na jiznich a
jihozapadnich expozicich, na strmych svazich a na ptadach jilovitych, Stérkovitych a
pudéch skeletovych s velkou vrstvou surového humusu. Mladsi porosty jsou citlivéjsi
nez porosty star$i. Takto oslabené porosty pak sndze napadaji dalsi bioticti Sktidci jako
je lykohub matny, lykozrout leskly a Iykozrout smrkovy u smrkovych porostt, a tesafici,
krasci a smolaci u borovicovych porostii. V ochrané proti tomuto typu poSkozeni hraji
velkou roli dobfe situované lesni porosty v krajiné. Velky vyznam maji také vétrolamy,
zvlasté v oblastech s mensi lesnatosti. Zadrzuji zimni vlahu, snizuji rychlost vétrného
proudéni a tedy i vysouSeni, a tim nasledn¢ i vypary. Vysazuji se smési stromil a kefil

v §ifi 10 — 30 m podél zajmového porostu kolmo na vitr (Kiistek et al., 2002).
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3.1.8 OSTATNI SKODLIVI ABIOTICTI CINITELE

Mezi ostatni abiotické Cinitele fadime naptiklad elektrické vyboje, tedy blesky, které
také zplsobuji zna¢né Skody. Blesk poSkozuje nejcastéji jednotlivé starS$i stromy.
Poskozeni se projevuje vystipnutim dlouhé tfisky z kmene viz obrazek €. 5, odtrzenim

ktry, casto po celé délce kmene, nebo roztfisténim koruny kmene.

Obrazek €. 5: Poskozeni stromu bleskem (Anonym, 2009)

Bleskem zasazené stromy hynou bud’ ihned po poSkozeni, nebo odumiraji
v delsim Casovém intervalu. Dojde-li k poskozeni kofenového aparatu, mohou odumirat
1 celd lesni skupenstvi. Nejcastéji byvaji poSkozeny tyto druhy dievin: duby, topoly,
modiiny, borovice a smrky. Z hospodaiského hlediska jsou vSak Skody zplsobené
bleskem nevyznamné (Forst et al., 1985).

Dalsim abiotickym Cinitelem poskozujicim porosty je pozéar. Pfi pozaru hyne
povrchova vrstva rostlin a ve spolecenstvech hynou vétSinou vSechny druhy Zivych
organismu jako zvéf, hmyz, ptactvo, které vétSinou ani pfi pozaru neopousti své hnizdo.
Pozar zaroven nici hrabanku, jehlici, listi, mechy a kefe. Pti vysokych plamenech se

spaluji asimila¢ni organy dievin, ohofi klira, a mohou shotfet 1 hotové dievni zasoby
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vvvvv

postupné kéaceni ohotelych stromi a nékolikrat opakované zalesnéni.

Z dostupnych statistickych rozborti vyplyva, ze v Ceské republice 15% pozari

vvvvvvv

v

délnici, 5% déti, 0,5% zapficini blesk, dopravni prostfedky maji za nasledek 5%
vzniklych pozart, a 42,5% je neobjasnénych okolnosti.

Lesni pozary maji katastrofické néasledky na lesni ekosystémy. Ve vétSing€ piipada
pozary zasahuji celé lesni porosty. RozliSujeme né€kolik druhti pozard. Pozar podzemni,
téz nazyvany kotenovy, ktery ni¢i hrabanku, svrchni vrstvu humusu a kotfenové aparaty
rostlin a dievin. Dale pozar korunovy, jenz je nejcastéjSim typem pozar s velmi
intenzivni rozSifitelnosti a je jen velmi tézko ovladatelny. Po tomto typu pozaru byvaji
vycCisleny také nejvétsi Skody. Pozar dutého stromu zachvacuje jednotlivé vyhnilé
stromy (Kfistek et al., 2002).

DalSimi negativnimi abiotickym ¢initelem jsou nedostatek nebo naopak nadbytek
zivin. Tyto Cinitelé se spise vztahuji k piid€ lesnich ekosystému a projevuji se na celkové
bonité stanovisté. Zasadni jsou nedostatky dusiku, fosforu, drasliku a vapniku. Opakem
stanovist. Vysoké davky hnojiv mohou zapficinit vysoky obsah vépniku a dusiku, ktery

porostiim nesveédci (Stolina et al., 1985).

3.2 BIOTICKE OVLIVNUJICIi FAKTORY

Biotickych faktorti ovlivitujicich lesni porosty je celd fada. Patii mezi né nékteré
druhy lesnich zivocicht a rostlin, které bud’ pfimo poskozuji dieviny (porosty), pfipadné
znemoznuji svou pritomnosti UspéSny vyvoj nebo obnovu lesnich porosti. Téchto
biotickych $ktidct lesnich dfevin je mnoho, a mohlo by se tomuto tématu vénovat
v nasledujicich kapitolach napf. ,,diskuse®, bych se rad vénoval moznym opatfenim proti

pusobeni v§ech moznych faktort.
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Biotické Cinitele rozdélujeme dle jejich ptivodu a zpisobu jakym poskozuji lesni
dreviny (porosty). Fytofagni zivocisi poSkozuji dieviny tak, ze konzumuji nékteré jejich
organy, piipadné jejich pletiva, rostlinné $tavy, nebo dokonce Uplné spasou néckteré
mladé jedince. Heterotrofni fytopatogenni organizmy zplsobuji dievindm rizné choroby
a tim poskozuji i celé porosty. Mezi tyto organizmy patii viry, bakterie a houby (Stolina

et al., 1985).

3.2.1 HMYZIi SKUDCI

[ 4

Hmyz je druhové nejbohat$i a nejpocetnéjsi slozkou zivocisné tiSe. Jeho zivot
v lesnim ekosystému je Casto podiizen lesnimu prostiedi a ma tedy velky vyznam pro
lesni biocendézu. Za Skodlivé hmyzi Skiidce povazujeme ty druhy, které se vyvijeji
larvami pod klirou stromu, nebo se zivi hospodarskymi dfevinami, i kdyz pii téchto
procesech pifimo neskodi. Hmyz zarovein v mnoha piipadech funguje jako pienaSec
houbovych chorob (tracheomykézy). Poskozeni vznikaji diky souhie dlouhodobé i
kratkodob¢ pusobicich faktor jako je prostfedi, vrozené vlastnosti, které rozhoduji o
dispozici nebo rezistenci dievin a porosti, a agresivita Skodlivého Cinitele (Forst ef al.,
1985).

Sifeni hmyzich $ktidct v lesnim hospodaistvi umoziuji i neodborné zasahy spojené
s vychovou lesnich porostd. Lesni hospodaistvi je v poslednich letech zaméfeno
piedevS§im na produkci dievni hmoty a vytvari tak idedlni podminky pro pfemnoZeni
lesnich hmyzich skiidct. Piispelo k tomu hlavné vytvareni stejnovékych a stejnorodych
porostit hospodatskych dievin pievazné v oblastech, které nerespektuji ekologické
naroky dfevin. Dusledkem jsou Cetné rozsahlé hmyzi kalamity, které rozvraci lesni
hospodarstvi (Ktistek et al.,, 2002). Liska, Knizek a Modlinger, uvadi ve své praci, ze u
podkorniho hmyzu, ptsobiciho na jehlicnanech, doslo v souvislosti s nasledky orkanu
Kyrill a neodstranénim napachanych $kod k vyraznému nartistu pocetnosti hmyzu, coz
se projevilo dvojnadsobnym objemem nahodilych tézeb (kirovcového diivi).
Meteorologické podminky v dalsim obdobi podpofily negativni dusledky orkdnu -
sucho prvni poloviny vegetacniho obdobi a navazujici mirna a suchéd zima piispély ke

zlepSeni podminek pro vyvoj hmyzu (pfedevsim podkornich druhti).
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Pfedpokladem ucinnych zésahii proti biotickym Skodlivym ¢initelim v lesnim
hospodafstvi je predev§im v€asné zjiSténi a signalizace pfemnoZeni téchto Cinitelll. Ke
stanoveni nejvhodnéjSiho terminu pro tvorbu ochrannych opatfeni proti Skiidcim a
chorobam je nutno vyuzit dostupné udaje o vyskytu jednotlivych vyvojovych stadii
hmyzu ptisobiciho Skody, pfirozené mortalité, stanoviStnich podminkéach apod. Evidence
téchto udajii o vyskytu a zplsobenych Skodach jsou podkladem pro kratkodobou a
dlouhodobou prognézu a pii ptipravé ochrannych opatieni (Svestka, Hochmut, Janéatik,
1990).

U tfady hmyzich $ktidct dochazi k ¢astému pfemnozeni, coz méa zavazné dusledky
pro lesni hospodaftstvi. Objasnéni pficin pfemnozeni hmyzu bylo vénovano velké usili a
byla vytvofena fada hypotéz. Dosud Zadna z nich vSak pln¢ neobjasnila piiciny vzniku
hmyzich gradaci. Hmyz disponuje vysokou plodnosti. Je to jeho obrana pied fadou
faktort, které zptisobuji naopak jeho velkou mortalitu. Na umrtnost maji zna¢ny vliv
také klimatické podminky. Kazdy druh mé dédi¢né zafixované pozadavky na klimatické
podminky, hlavné na teplotu a vlhkost, které urcuji geografické rozsireni kazdého druhu
a to nejen plosné, ale i vyskove (Kiistek et al., 2002).

Piibyvani poctu ptislusnikii t¢hoz druhu na ur¢itém misté az k nejvysSimu stavu se
nazyva stupniovani neboli gradace. Vzestupné obdobi se pfitom oznacuje jako
progradace, pokles pfemnozeni retrogradace. Epidemie zplisobena pfemnozenim
nekterého druhu spojend s velkymi hospodafskymi Skodami se nazyva kalamita.
Nejzasadnéjsi problém vznika jiz pti vysadbé¢ lesnich porostii a jejich vychové. Lesni
typy se sdruzuji do jednotek vyssiho stupné, skupin a fad jednotvarnych porostl, coz
umoziiuje mnohym $kodlivym &initelim lepsi existenéni podminky. ReSenim je
zamgéfeni se na prostorovou a dobie nacasovanou vychovu lesnich porostt (Forst ef al.,

1985).

3.2.2 SKODY ZPUSOBENE PATOGENY

Parazitické, fakultativné parazitické a saprofytické druhy hub napadaji nebo osidluji
vSechna stddia lesnich dfevin pocinaje kvéty, plody a semeny. Nevhodnymi

technologickymi postupy a podminkami pifi piedosevni pfiprave, sbéru, dale pii
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manipulaci a skladovani se destrukcni ¢innost sktidet jesté zvySuje a Skody podstatné
vzristaji. Také mnoho druhii hub snizuje kvalitu osiva, jeho Zivotnost a kli¢ivost
(Svestka, et al., 1998). Skody a ztraty zpiisobené houbami, bakteriemi a viry poptipadé
nekterymi cizopasnymi rostlinami, nejsou prokazateln¢ tak velké Skody jako Skody
zpusobené jinymi biotickymi 1 abiotickymi Ciniteli. Na rozdil naptiklad od vétru piisobi
intenzivnéji a po delsi Casové obdobi. Nejcastéji se houbové choroby vyskytuji na
semenaccich. Vazné skody také vznikaji na pokaceném a nezpracovaném dieve.
Napadeni dfevin témito chorobami se projevuje zménou zakladnich fyziologickych
funkci porostli, zménou ve struktufe pletiv a poklesem produktivity dievin. Napiiklad
hnilobé smrkového dieva pfipadne na vrub pfiblizné 6% z ro¢nich vycti Skod. Choroby
se daji délit do dvou skupin: neinfekéni — neparazitick¢ a infekéni — parazitické.
Houbové choroby mohou mit chronicky dlouhodoby pribéh nebo akutni nahly prabéh.
Chronicky prabé¢h se projevuje dlouhodobou hnilobou dieva, akutni priibéh se projevuje

predevsim pii napadeni semenacku (Forst ef al., 1985).

3.2.3 SKODY ZPUSOBENE ZVERI

Skody zptisobené zvéii jsou velmi diskutovanou otdzkou u nas i v okolnich zemich.
V této problematice jdou proti sobé zakladni fyziologické potieby zivocCichii a
pfemnozeni n€kterych druhti zvéte do meétitek, které znacné€ ovliviiuje vysi zpisobenych
Skod. Obratlovci jsou piirozenou soucdsti lesnich biocendéz. V pftirodnich lesich bylo
jejich druhové a pocetni zastoupeni ustdleno, zavedenim hospodaiskych lesi se tato
situace vyrazn¢ zmeénila. Tyto lesy maji znaéné¢ ochuzenou biocenozu a druhy
obratlovcli povazované za lovnou zvér se staly pfedmétem mysliveckého hospodareni.

Lesni dfeviny nejvice poskozuje zver sparkata. Jeleni zveétr je poSkozuje okusem,
ohryzem, loupanim, vytloukdnim parozi, zaSlapovanim sazenic a poziranim zaluda a
bukvic. Stromy vrati k ptirozenému ristu, kdyz odrostou zvéti (Kiistek et al., 2002).

Nasledkem vySe zminénych poSkozeni dochazi ke znaénym ekologickym Skodam,
které jsou jen velmi tézko kvantifikovatelné. Lépe vycislitelné jsou Skody ekonomické.
A to jak vy¢isleni vlastnich $kod, tak pfedev§im nakladli na ochranu lesa proti zvéfi.

Faktori ovliviiujicich vysi Skod zplsobenych zvéii je celd fada, jednd se predev§im o
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pocetnost zvére, strukturu populace (vékova, pomér pohlavi, socidlni, prostorova),
vnitrodruhovou a mezidruhovou kompetici (pfekryvani potravnich nik), ruSeni, stres
(naruseni potravnich cykli), kapacitu prostiedi (Gzivnost honiteb) a vyzivu zvéie
(krmeni, pfikrmovani). V soucasné dobé je vSak nejzasadnéjSim ovlivitujicim faktorem

pocetnost zvéte (Tuma, 2007/2008).

3.2.4 OSTATNI BIOTICTI SKUDCI

Vétsina odborné literatury oznacuje za biotické Skiidce hlavné hmyzi Skadci,
houbové choroby, a lesni zvéf. Za dalsi biotické Skiidce miZeme oznacit napiiklad
ptactvo. To sice z globalniho hlediska nevykazuje vyznamnou vysi kvantitativnich skod,
ale urcité hrozby napiiklad z premnozeni nékterych druhti vyplyvaji. Ptactvo se spise
zaméfuje na ovocné druhy drevin.
hospodarstvi. Lidskd pochybeni se bohuzel v lesnim hospodaistvi projevuji az
v dlouhodobém horizontu, mnohdy i po nékolika desitkach let. Clovék zpiisobuje svym
jednanim Skody piimé 1 nepiimé, umyslné i neimysiné a také z rizné pozice - jako
majitel lesa, uzivatel lesa nebo napi. jako organizator nejrtiznéjSich hospodarskych
aktivit, pfi turistice nebo sportu.

Skody zptisobené &lovékem ochrana lest registruje, jejich feseni je viak v prevazné
mife v plusobnosti spravnich organt. Kvili nezastupitelnému vyznamu lesi pro
spolecnost byly vypracovany legislativni normy vymezujici lesnimu hospodarstvi ramec
a chranici les pred Skodlivymi vlivy, zejména antropickymi. Mezi nepiimé vlivy
poskozeni patii napiiklad zneciSténi ovzdu$i a pisobeni negativnich hodnot imisi
(Ktistek et al., 2002). Za ptimé ohroZeni, které se bohuzel projevuje az u vzeslych
zdatnych porostli, povazujeme hospodaisky zpiisob vedeni porosti. Na Spatny zplsob
vedeni hospodafstvi lesa, vysazeni stejnovekych a stejnorodych porosti se dale nabaluji
dal$i Skodlivi €initelé a v kombinaci téchto dvou pisobeni vznikaji zna¢né Skody na
porostech. Velké plochy vysazenych, stejnoveékych smrcin jsou vystaveny nebezpeci

poskozeni vétrem podstatné vice nez malé porosty do 5 ha. Tento typ vysadby porosti je
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u nas typickym na horskych stanovistich na izemi KRNAP, Sumavy aj. (Forst et al,
1985).

Rekreacni a sportovni vyuzivani lesi se projevuje casto zaborem lesni piidy a vzdy
jeji devastaci. V poslednich desetiletich byly kladeny velké naroky na zébor lesni pidy
ze strany provozovateli lyzaiskych sporth a ve spojitosti s budovanim novych
sjezdovych trati a skokanskych mustkd pro alpské discipliny. Provoz motorovych
vozidel je dal§im Ccinitelem ovliviiujicim zivotni prostiedi a zlstava tak otevienou
otazkou i pfi ochrané lesa. (Kfistek et al., 2002). Imisnim zatizenim na izemi KRNAP

~wr

se zaobiral ve své praci (Schwarz 2005), ktery prokazal, ze nejvyssi kritické zatéze siry
jsou v nizSich nadmoiskych vySkdch a v oblastech s ptdami typickymi velkym
zvétravanim bazickych kationtdi, coz je pro tizemi KRNAP typické. K nejvySSim
ptekrocenim stanovenych hodnot dochazi v zalesnénych polohach, kde se kombinuje
vliv relativné vysoké depozice s nizsi kritickou zatézi. Imisni zatéze siry dlouhodobé
nepiekracuji kritické hodnoty, coz uz se vSak neda fici o zatizeni nutriénim dusikem, u
n¢hoz byly naméteny vyssi hodnoty na celém uzemi KRNAP.

Prachové imise poSkozuji porosty z fyziologického hlediska, protoze svym slozenim
pusobi na jednotlivé dieviny mechanickou silou. Prachovymi imisemi rozumime saze,
tmavy popilek, odstépky ztézby atd. Prachové castice porusuji listové cepele a
predevsim pfi vétSich nanosech mohou zakryt asimila¢ni orgény dfevin, ¢imz nepiimo
zpiisobi zvySeni teploty v téchto orgdnech a miizou vzniknout nekrézy. Plynné imise
jsou svym slozenim méné¢ viditelné, ale jsou vétsim Skodlivym cinitelem nez prachové
imise. Plisobi na bunky v pletivech v listovych ¢astech dieviny. Poskozené Cepele listh
nesou zjevné zndmky posSkozeni, které se projevuje svétlymi skvrnami na listech. Tyto
skvrny se v pribéhu ro¢niho obdobi zbarvi do tmavohnédé, misty az Cerné, barvy.

Ve vegetacnim stupni, kde se buduji sjezdové traté, se nachazeji prevazné jehlicnaté
dieviny, v CR jsou to pfedevsim smrkové monokultury. K poskozeni plynnymi imisemi
dochazi predevsim u jehlic. Toto poSkozeni se projevuje na konci jehlic, jehlice pak maji
hnédou barvu. Pfi silném poSkozeni dfevina vykazuje znamky nedostatku vlahy a ptisobi
suSe. Odolavani jehli¢natych dievin proti plynnym imisim je jednodusi oproti listnatym

dfevinam, protoze ploSnost jehlic je proti listhm mnohem mensi a jehlice jsou pokryty
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vrstvou vosku. Dal§im faktorem je samotny vék dfeviny, starSi dieviny jsou proti
poskozeni odolnéj$i. Star$i jehlice jsou vyvinutéj$i a maji vEétSi moznost ovladat

priduchy na jehlicich (Lhotsky et al., 1987).
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4. RYCHLE ROSTOUCI DREVINY

V této kapitole bych nejprve radd charakterizoval pied zahdjenim analyzy nékteré
pojmy, které s tématem rychle rostoucich dievin souviseji. Jde o pojem biomasa a
rozd€leni biomasy dle jejiho vzniku. Nasledné jsou specifikovany samotné rychle
rostouci dieviny. Ddle je uvedena analyza potencidlu biomasy a zejména rychle

rostoucich dfevin, jejich péstebni praxe a zarovei jejich vyuziti.

4.1 BIOMASA V CESKE REPUBLICE

V obecném pojeti za biomasu povazujeme jakoukoliv hmotu organického pivodu
vyprodukovanou rostlinnymi nebo Zivoc¢iSnymi organizmy (Sousek, 2009). Biomasa je
jednou z nejstar§ich forem vyuZzivanych pro energetické ucely. V pravéku si tamni lidé
dokazali poradit se spalovanim mistnich zdroji a dochdzelo tak k vyrobé tepelné i1
svételné energie. Postupem Casu se diky riznym pokusiim zacCala vyuzivat biomasa i
k dalsim ucelim. Od 1. svétové valky se zacala z biomasy vyrabét biopaliva jako lih,
dfevoplyn a dfevéné uhli. Od konce 20. stoleti se snazi védci vyuzit biomasu jako zdroj

biopaliv a jako pohon motorovych vozidel.

Biomasa zaujima vyznamné misto mezi trvale udrzitelnymi ptirodnimi zdroji,
¢imz prispiva ke =zlepSeni stavu zivotniho prostfedi. Vyuzivani biomasy jako
alternativniho zdroje energie je alternativou pii vyrobé elektrické a tepelné energie. Pti
vhodném vyuzivani ma oproti fosilnim palivim biomasa velmi pozitivni dopady
spocivajici ve vyrovnané bilanci CO2, vyrazn€é mensich vyprodukovanych emisich nez z
fosilnich paliv, i lehké biologické odbouratelnosti (Sousek, 2009).

Dalsi vyhodou biomasy je niZsi obsah siry. Ve dievé€ je obsah siry 0 %, ve slamé
je to 0,1 %. Naproti tomu hnédé uhli obsahuje 2 % siry. Obsah téZkych kovl v biomase
se rovnd témét 0. Je vSak nutné fici, Ze spalovani biomasy neni vzdy jen pfinosem pro
zivotni prostfedi. Pii spalovani biomasy vznikd celd Skala latek pocinaje klasickymi

spalinami jako je oxid uhlicity, oxid uhelnaty, oxid dusiku, chlorovodik az po organické
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tékaveé latky a perzistentni organické latky, které se vyznacuji svou vysokou toxicitou.

(Koutsky et al., 2000).
Z hlediska vyroby energie lze rozdélit biomasu dle jejiho vzniku nédsledovné:
e zamérn¢ produkovand biomasa
o energetické dieviny
o energetické rostliny — byliny
e recyklovana biomasa z vyrobkl po ukonceni jejich zivotnosti
o organické odpady z priimyslovych vyrob
e zbytkova biomasa
o tézebni zbytky
o rostlinné odpady (Havlickova & Weger 2006).

Vzhledem k zaméfeni mé diplomové prace se dale budu zabyvat jen zdmérné

produkovanou biomasou.
4.2 ZAMERNE PRODUKOVANA BIOMASA

Zamérn¢ produkovana biomasa ma vyznamné environmentalni pfinosy. Z pohledu
technického je jeji pfednosti stdld dostupnost, snadnd skladovatelnost a energeticka

stabilita ve srovnani s jinymi obnovitelnymi zdroji energie (Sousek, 2009).

4.2.1 ENERGETICKE DREVINY

Energetické dfeviny fadime spolu s rostlinami a bylinami mezi zdmérné
produkovanou biomasu, kterd se péstuje za ucelem energetického vyuziti. Energetické
dfeviny jsou rovnéz nazyvany jako ,,rychle rostouci dieviny* (RRD), protoze jejich rhst
a objemova produkce pfi spravném a intenzivnim péstovani vyrazné prevysuje hodnoty
ostatnich plodin. Dale jsou rychle rostouci dfeviny charakteristické velmi kratkou
dobou obmyti, kterd se pohybuje v rozmezi 3 — 6 let s periodickou opakovatelnosti v
rozhrani 20 — 35 let. RRD maji velmi rychly termindlni rlist v prvnich letech po vysadbé.

Diky témto svym vlastnostem jsou péstovany za Ucelem vysoké nadzemni produkce
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v kratké dobé obmyti. V Ceskych podminkach to znamena prirtistek 70 cm za jeden rok a

v nekterych piipadech i 100 cm.

Terminem rychle rostouci dfeviny jsou nazyvany botanické druhy dfevin, trvalek a

bylin, jejich kultivary, sorty a kiizenci.

4.2.2 ENERGETICKE ROSTLINY A BYLINY

Energetické rostliny a byliny jsou rostliny, jejichz hlavni pfednosti jsou vysoky
vynos ve velmi kratkém obdobi, jelikoZ jsou vétSinou jednoleté. Neni to vSak pravidlo.
Mnoho téchto rostlin je i viceletych jako naptiklad Stovik (Rumex spp.) nebo ozdobnice
(Miscenthus spp.). Jejich vynos je ve form¢ hmoty a ne ve formé¢ zivin jako je tomu u
rostlin potravinaiskych, péstovanych za ucelem vynosu zivin. Energetické rostliny se
daji velmi dobfe sklizet béznymi zeméd€lskymi skliziiovymi stroji, coz je jejich
piednosti. Se snadnym sklizenim jsou spojeny i nizké naklady k dosazeni komercniho

zisku (Havlickova & Weger, 2006).

4.3 DRUHY RYCHLE ROSTOUCICH DREVINY

Rychle rostouci, nebo také energetické, plodiny, rostliny nebo dieviny
pfedstavuji taxony dfevin, trvalek a bylin, tedy botanické druhy, kultivary, klony -
zdmérni piirodni kiizenci, které jsou vyuzivany a péstovany pro zdmérné energetické
vyuziti. Jsou vypéstovany pro zadmeérnou produkci biomasy v podobé pevnych,
kapalnych a plynnych biopaliv.

V roce 1997 byl vydan vycet energetickych dievin (Venendaal, ef al., 1997) v némz bylo
evidovano celkem 37 plodin, z toho 10 dfevin a 2 kefe. Postupem casu se tento seznam
rozrostl o dal$i péstované dreviny a kefe. V piiloze ¢. 3 - Seznam doporucenych klona
topoli a vrb“ jsou uvedeny dieviny, které piipadaji v avahu pro produkci biomasy v CR

a EU.
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Typické pro rychle rostouci dieviny (RRD), neboli energetické dieviny, je jejich
minirotace, kterd je v intervalech obvykle mezi 3 - 6 lety. Tento termin se da pochopit

jako velmi kratké obmyti, které se opakuje dvakrat i vicekrat za celozivotni rast dfeviny.
Vyuzitelné dieviny, které se daji pouzit pro vymladkové plantaze RRD je mozné rozd¢lit
do nasledujicich skupin:
e dfeviny ovéfené jako vhodné — povolené ¢i doporucené klony:
o Topoly — Populus,
o Vrby - Salix,
e dfeviny v ovéfovani:
o Pajasan — Ailanthus,
o Jilmy — Ulmus,
o Olse — Alnus,
o Lisky — Corylus,
o RulzZe — Rosa,
o dalsi klony topold a vrb — Populus a Salix,
e dfeviny perspektivni - neovéfovang,
o Lipy - Tilia,
o Jetaby — Sorbus, (Anonym, 2008a)

4.4 SORTIMENTACE RYCHLE ROSTOUCICH
DREVIN

Typologie a rajonizace pro RRD je u nas piizpisobena klonim topold a vrb.
Vyuziva se 25 druha klont topolt a 19 druhti vrb, které byly posouzeny a provéteny pro
pestovani v krajin€ dle zdkona o ochrané piirody a krajiny (¢. 114/1992 Sb., §5).
Vramci podpory poznatkli a zvySeni vyuzivani dievni hmoty se zafalo s RRD

experimentovat.
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Lesni hospodafstvi je zavislé na velkém Casovém useku mezi pocatecni fazi
projektu (vysazeni novych dievin, zalozeni novych kultur) a konecnou vystupni fazi
projektu (doba obmyti jednotlivych sortimentii dfevin). RRD a jejich péstovani je
zaloZzeno na myslence co nejvice zkratit ¢asovy usek mezi dobou vysazeni a dobou
obmyti a to jak z hlediska ekonomického - pro energetické ucely a vyuziti, tak zaroven z
hlediska vyzkumného. Vybér sortimentii pro RRD je zavisly na dlouholetych
vyzkumech provadénych v CR. Koneénym vysledkem se stal vybér vrb a topold z
vynosové a péstebné vhodného vymladkového péstovani. Do vybéru se zafazuji i jiné
dreviny, které se pouzivaji pod pojmem energetické. Ty vSak nejsou pestovany zdmérné
jako RRD, ale jsou vyuZivany spise jiné produkty jejich produkéni funkce (Cizkova,
2000). Jednim ze zdkladnich Slechtitelskych materiala jsou, jak uz bylo zminéno, tyto
druhy topolt:

e topol cerny — Populus nigra,
e topol bily — Populus alba,
e topol osika - Populus tremula
a dalsi vybér ze sekce topoll jako naptiklad:
e topol balzdmovy - Populus balsamifera,

e topol osikovy -Populus tremuloides,

a dalsi vypéstované hybridy.

Ve Slechtitelskych programech byly vyuZity geneticky dané schopnosti a
vlastnosti topolll mnozicich se vegetativné dormantnimi osnimi fizky. Tyto programy
jsou zaloZeny na Slechténi generativniho materialu s klonalni propagaci a naslednym
rozvojem klonti. Klonovymi procesy se selektuji kone¢né klony, vybranych konec¢nych
jedinct, které jsou pfizplisobené k vyuziti pro péstovani v raznych podminkéch.
Selektovanim klonti se da ptfedchazet negativnim vlivim, které jsou spojeny s

rekombinaci v semennych sadech.

Vyvstava otazka proC propagovat Slechténé klony, které jsou geneticky upraveny,

a tedy nenesou ptirozené genové vlastnosti. Nabizi se snadna odpoveéd’. Propagace klona
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nam davéa urcitou procentudlni jistotu zarucenych budoucich a pfedevsim chténych
objemovych vysledkil dfeviny. Vysoce vykonné a kvalitni otestované klony mohou byt
rychle rozmnozovany. Snadnd dosazitelnost geneticky identického materidlu ma velky
vyznam tehdy, kdyz jsou v populacich zastoupeni jedinci kombinujici nadprimérny
vykon znakd, které jinak vykazuji negativni korelace (Cizkova, 2000). Na zaloZeni

plantazi rychle rostoucich dievin je mozno ziskat dotaci.

4.5 SADBA A DODAVATELSKA CINNOST
SADEBNIHO MATERIALU RRD

Cely cyklus lesniho hospodaistvi za¢ind dobou obmyti. Po této dobé¢ je zahdjena
rekultivace lesnich pozemku a nasleduje vysadba nebo zalozeni novych kultur. V naSich
podminkéch jsou nejcastéji pro energetické vyuziti péstovany klony vrb a topold a to
zejména kvili jejich vyborné adaptabilité na vodou zadsobenych mistech. Tomu odpovida
i fakt, ze nckteré druhy snesou celkové zaplaveni az po dobu 50 — 60 dni. Proto je
muizeme spatfit i v blizkosti fi¢nich naplav. Daii se jim také na tézko pfistupnych
mistech. Vrby a topoly jsou dfeviny spiSe svétlomilné, kterym nevyhovuje
dlouhodobg¢jsi zastinéni. Jako nejvhodnéjsi vyskova hranice pro péstovani téchto druht
dfevin se uvadi 600 mn. m., coz odpovidd 1. a 2. lesnimu vegetacnimu stupni,

(Anonym, 2008a).

Pro péstovani RRD byl v roce 2004 obnoven seznam ovéfenych klonil dfevin
vhodnych pro zaklddani vymladkovych plantazi k energetickému vyuziti, ktery je
schvalen Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP). Tento piehled kloni byl vytvoien uz
v roce 1999 a uvadi prehled klont, které byly schvaleny pro introdukéni rozsifeni.
Dtivodem jeho vzniku je nutnost posouzeni dievin pro vymladkové plantaze z hlediska
rizik jejich invazniho $ifeni v krajin¢€ podle zdkona ¢. 114/1992 Sb. Tyto klony je mozné

volné péstovat a mnozit (Pexidr, 2007).

Zékon ¢.219/2002 Sb., o naklddani se sadbou a osivy urCuje podminky k
mnozeni a naklddani se sadbou RRD. Seznam doporucenych klona topolt a vrb je

uveden v piiloze &. 3. V Ceské republice je v§ak mozné péstovat i chranéné druhy klont
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topoll a vrb vyslechténé pro vymladkové plantaze a zaregistrované pro celou EU. Jedna
se 0 8 - 10 klont §védskych vrb a 3 - 5 novych klonti italskych topolii. Tyto klony nejsou
zatazeny v seznam doporudenych klonit MZP a jejich vysadba je posuzovana
individualné mistnim organem ochrany pfirody, ktery zastupuje obce s rozsifenou

pusobnosti.

Pravdépodobné nejstar§im druhem klonu topold v lesnické praxi je Populus
euroamericana, Serotina, ktery vznikl uz v roce 1700 ve Francii. Ma velmi dobré
rustové vlastnosti a zaroven je velmi odolny proti Skiidcim a chorobdm (Anonym,
2008a). Pied zahajenim péstovani je nutno zacit piipravou pozemku jeden az dva roky
pied samotnou vysadbou. StéZejnim bodem je eliminace plevelt a ptiprava plidy pro
zakoteni dfevin (zpravidla tizkd, celych prutl, sazenic). Plevel negativné ovliviiuje riist
dfevin, obzvlasté v jejich pocatecnim stddiu. Ovéfenym zpusobem piipravy pozemku
pro péstovani RRD je mechanicky zptsob odpleveleni s naslednym péstovanim
ptipravné (pionyrské) plodiny (napi. fepka, konopi, vojtéska, jecmen). To by mélo
probéhnout v obdobi jednoho roku. Nabizi se zpusob oSetieni pidy chemickym
zpisobem, to se vSak nedoporucuje z divodu ochrany pfirody a tvorby rezidui v pudé,
které zplsobuji omezeni rtistu RRD dfevin v jejich nejvice produkénim obdobi.
Nejcastéji se sazeji fizky nafezané z jednoletych prutti, odebranych v zimnich mésicich z
matecnic. Po odebrani se musi pruty velmi dasledné skladovat v chladné mistnosti s
velkou vlhkosti, (Anonym, 2008b).

V Ceské republice se pro zalozeni vymladkovych plantaZi pouzivaji nejdastéji
tizky z jednoletych pryti vypéstovanych v matecnicich. Odebirat by se mély ze
sefezavanych porostli k tomu urenych. Nejvhodnéjsi doba pro odebrani je v unoru a
bfeznu. Matecnice lze téz nazvat reprodukénim porostem. Délka tizki je 20 cm a prumér
se pohybuje kolem 0,5cm az 2,5cm. V oblastech, kde hrozi riziko pfisuskl, se
pouzivaji fizky s vétsi celkovou délkou.

V ostatnich zemich EU se pouZzivaji fizky z celych prytl, které se nasledné
vsazuji do specialnich sdzecd. Stroj poté automaticky zasazuje (vpichuje) pryty a
nasledné je krati na patficnou délku v riznych intervalech. Pfed sdzenim je vhodné

namocit fizky na jeden den do vody. Naextrémné nevhodnych stanovistich
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se doporucuje provést vysadbu ze zakofenénych Fizkil. Rizky je nutné skladovat stejné
jako pryty z matecnic.

Néktera literatura uvadi, Ze po ropné krizi v roce 1971 se zacinaji vyuzivat
zemédélské pozemky k novému systému zemédé€lského hospodafeni. Smyslem tohoto
hospodafeni je zvySeni produkce rostlinné hmoty, biomasy a fytomasy. Témto
prostorim se fika vymladkové plantaZe. Vyuzivaji se pro rychle rostouci dieviny, a tak
jejich kone¢ny nazev zni ,,vymladkové plantdze rychle rostoucich dievin®“. Mizeme je
také najit pod pojmem energetické plantaze, potazmo i energeticky les.

Zalozeni vymladkovych plantdzi je podminéno reprodukénimi porosty
dodavajicimi produkcéné schopny sadebni materidl. Ty jsou oznaCovany jako matecnice.
Je dokazano, ze vymladkové plantdze RRD ptlisobi pozitivné na okolni krajinu i na

zivotni prostiedi lidstva.

4.6 MATECNICE

Matecnice RRD je specifikovéna jako reprodukéni porost ve smyslu vladniho
nafizeni €. 308/2004 Sb. Obvykla doba obmyti je 1 rok. Za dobu Zivotnosti matecnice
dochazi k opakované sklizni asi 10 x aZ 15 x. Zakladani matecnic pro RRD je umoZnéno
na orné¢ zemédé€lské puade i trvalych travnich porostech (TTP). Sortiment dfevin pro
vysadbu tvoii vrby, topoly, ale i ostatni dfeviny schvalené pokyny MZE, MZP a novymi
predpis Ustiedniho kontrolniho zkugebniho ustavu zemédélstvi (UKZUZ). Pro dobré
vysadby. Ta se pohybuje kolem 10 000 —20 000 Ks/ha. Cilovym produktem jsou
kvalitni genové a dobife vedené tizky, pro nésledné zakladani vymladkovych plantazi.
Celkovy vynos za celou existenci porostu je potom kolem 100 az 500 tisic

tizkd / ha / rok (Weger, et al., 2003).

Metodika zakladani ovéfovanych matecnic nebyla od zacatku Uplné jednotna.
Ovéfovani matecnic pro energetické difeviny je zkoumano od roku 1995 -1996
pracovniky VUKOZ. Matecnice se zakladaji za ¢elem vyhodnoceni vhodnych klond

dievin pro péstovani v regionalnich podminkach Ceské republiky. Tyto sbirky dievin
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obsahuji plivodni domaci druhy u nich je testovano, zda maji lepsi produkcni schopnosti
v danych podminkach neZz dfeviny, které jsou péstovany v zahrani¢i - napiiklad ve
Svédsku, Finsku, Rakousku, Némecku a zda jsou schopni témto dfevindm komercné

konkurovat (Havlickova & Weger 2006).

Matecnice zalozené pro tyto ucely maji vétSinou rozlohu 10 az 20 arti. Na nich je
vyséazeno kolem 40 klont dfevin, které jsou zastoupeny 30 az 50 jedinci. Momentaln¢€ se
pro mateCnice vyuzivaji zejména ovétrené dieviny jako topoly a vrby. Zaroven se pocita
s tim, ze po odumfeni nékterych klonti se volnd mista doplni nékterymi nad&mnymi
dfevinami, jako jsou jilmy, nebo n¢kterymi bylinami. V letech 1995 - 1997 vzniklo 20
ovéfovacich matecnic, na kterych bylo postupné vysazeno 70 klonti vrb a 13 klona
topolti. Aktuélni celkova rozloha matecnic je pies 4 ha, na kterych je piiblizné 1 800 ks
topolti a 20 000 ks vrb, které jsou schopné produkovat kvalitni sadebni material v

4

podobé tizkd, pro desitky hektart produkénich plantazi.
Hlavnimi diivody pro zavadéni tohoto systému v hospodaisky vyspélych zemich jsou:

e vyuziti zemédé€lské pidy pro nepotravinaiskou produkci (snizeni ptebytku
potravin) a zajiSténi mimoprodukénich funkei zemédélstvi,

e rozvoj zemédelskych oblasti (nova pracovni mista, posileni mistni
ekonomiky — penize za energii ziistdvaji v regionu, pfichazeji investice do
novych technologii),

e snizeni zneciSténi ovzdu$i diky ndhradé fosilnich paliv (snizeni pokut za
emise, splnéni mezinarodnich dohod),

e strategické snizeni zavislosti na dovozu fosilnich paliv a zlepSeni obchodni

bilance statu (Weger, et al. 2003).

4.7 VYMLADKOVE PLANTAZE

Z cilového produktu matecnic (fizkl) se zakladaji tzv. vymladkové plantaze.
Vymladkova plantaz RRD je specificky produkéni porost ve smyslu vladniho nafizeni

¢. 308/2004 Sb. Obvyklé obmyti dfevin nachéazejicich se na této plantazi je 3 - 6 let. Za
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dobu existence plantdze dochazi k opakované sklizni, a to v intervalu 4 -7 krat ve
stejném porostu. Vymladkové plantdz se zaklada stejné jako mateCnice na orné
zemédelske ptdé i TTP. Sortiment dievin pro vysadbu je totozny jako u matecnic - jsou
to topoly, vrby a jiné dfeviny dle pokynti MZE, MZP a predpisii Ustiedniho kontrolniho
zkusebniho tstavu zemédélstvi (UKZUZ). Hustota vysadby fizka je 8000 —
20 000 ks / ha. Cilovym produktem se stava Stépka pro energetické a prumyslové
vyuziti. Vynos za celou existenci porostu je 5-19 t/ha/rok (suSiny). Vymladkoveé
plantaZe jsou zdrojem dfevni biomasy k uZzitkovému zachdzeni, tedy zachazeni ve
smyslu zpracovani na pozadovany produkt, zpracovani pro védecké ucely atd. (Weger,

et al. 2003).

4.7.1 LESNICKA LIGNIKULTURA (SILVIKULTURA)

Lesnicka lignikultura piedstavuje cilovy porost specifickych dfevin k tomu
uréenych. Doba obmyti je mezi 15-20 lety. U tohoto druhu porostu se sklizen
neopakuje, probiha jednou za celou dobu existence. Ligni — silvikultura se zaklada v CR
vyhradné na ptdé¢ urené k lesnimu vyuziti. Sortiment dfevin pro vysadbu tvofi topoly
ur¢ené dle seznamu uznanych klont OLH MZE. V tomto pfipadé je vyraznym
zpiisobem snizena hustota vysadby, nez tomu bylo v predeslych ptipadech, a to na 270 -

630 ks / ha. Vynos za celou dobu existence porostu je 500 - 600 m / ha /20 — 25 let, coz
serovna 5 — 11 t/ha/rok (suSiny). Ve srovnani s vymladkovymi plantdzemi je vynos za

dobu existence porostu mnohem mensi, (Anonym, 2008b).

4.7.2 VYSADBA RRD

Doba vysadby je podminéna mnoha jevy, které se nedaji s jistotou piedvidat.
Jedna se o jevy teplotni, ptidni, klimatické jako jsou zmény pocasi. V Ceské republice
probiha vysadba od pocatku biezna do dubna, kdy je vétSinou ptidni vlhkost idedlni a je
piistupna sazectim a sadebni technice. Teplota ptidy by méla v tomto piipadé odpovidat
5 °C. V oblastech, kde je ptida sussi, je nejvhodnéjsi sadbu provést co nejdrive, tedy v

bfeznu anebo pockat az skon¢i piisusky. Druhou variantou je uloZeni sadby v
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odpovidajicich podminkéch (kolem 0 °C). Poslednim terminem vhodnym pro vysadbu je
konec dubna nebo zacatek kvétna.

Literatura vSak naptiklad uvadi: ,,Vibec nejpozdéjsi termin uspésné vysadby v
CR byl 1. srpna, ponémz oviem nasledovalo destivé obdobi a pole bylo dobie
odpleveleno. U takto pozdnich vysadeb je problémem, aby sadba byla jesté kvalitni (bez
plisni, nevyschld)“ (Weger et al. 2003).

4.7.3 MANUALNI VYSADBA RRD

Pti sadbé provadéné ru¢né (manualné) se fizky zapichuji do predpiipravené pudy
rovné nebo mirn¢ Sikmo. Nejprve je vhodné vytvofit optickou linii vpichd pomoci
provazku. Samotnd sadba zafind bud’ ru¢nim vpichem, nebo pomoci sazece, kdy se
udéla dira do zemé, do niZ se vsadi fizek. Rizek se zasune skoro cely, s maximalnim
piesahem 3 cm na povrchu. V krajnich ptipadech na jilovitych ptidach je lepSi nechat
vycnivat fizek maximaln€ 5 cm s tésné vycnivajicim vrcholovym pupenem. Vrcholovy
pupen by mél byt v tomto ptipad€¢ ve vertikdlni urovni s povrchem zemé¢. Po vsazeni
tizku do zemé je nutné piidu kolem vpichu dobie zhutnit. Musi se vSak davat pozor, aby
pii zhutiiovani nedoslo k samotnému poSkozeni tizku. PtiliSné zhutnéni také neni uplné

vhodné z diivodu prachodu zivin, vody a vzduchu (Weger ef al. 2003).

4.7.4 MECHANICKA VYSADBA RRD

Mechanickd vysadba se ptizpusobuje typu a druhu saze¢e. Vhodnym sazecem je
lesnicky dvojfadkovy saze¢ zavéSeny za traktor. Princip a postup mechanické vysadby je
prakticky stejny jako u manudlni vysadby. Mechanickd vysadba je mnohem rychlejsi
nez manualni. Nevyhodou je dodrzeni ptesahii fizkti 3 az 5 cm a dodrzeni vyvazeného
zhutnéni pudy kolem fizku. Mechanickou vysadbou jsme schopni dosdhnout osazeni az

0,5 - 0,7 ha/ den (Weger et al. 2003).
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4.7.5 ZAJISTENI VYSADBY

U vymladkovych plantdzi je dtlezité vysazeni tzv. izolaCnich past okolo
vysazovaného porostu RRD. V pfipad€, Ze jsou plantaze pfili§ rozlehlé, musi se
pfistoupit na variantu tzv. roz¢lenovacich past uvnitt zalozeného porostu RRD. Tyto
pasy piirozenym zptisobem zaclenuji porosty RRD do okolni krajiny a zaroveil maji
slouzit jako retarda¢ni bariéra proti Sifeni reprodukcnich organti neptvodnich
vysazenych druhii nebo ostatnich nevhodnych prvkit do okoli. Jedna se pfedevSim o
spory rzi (Meleompsora larici populi), kterd se pii vlhkych létech upina na topoly i vrby
a zpusobuje ptredCasny opad listl. V seznamu kloni RRD nejsou uvedeny klony, které

jsou prave na tuto nemoc nachylné.

Izola¢ni pasy zastavaji i funkci ochrannou pfed okusem zvéfe. Tato funkce je
vyrazn¢ podpofena tehdy, kdyz se do téchto izola¢nich past vsadi ,,okusové® druhy a
klony dievin. Izola¢ni pasy by se mély zakladat pfedev§im z druhd, které se vyskytuji
vyhradné na piislusném uzemi nebo alespoii na tizemi CR. Témito druhy byvaji
nejéastéji topoly &erné (Populus nigra), vrba kosikaiska (Salix viminalis) atd. Sitka past
je zavisla na celkové rozloze plantaze a kone¢né celkové skladbe klonti. Minimalni Sitka
je vsak stanovena jako rozmér jednoho dvojfadku a mezery pro prijezd ¢i otoceni
mechanizace, je to vétSinou 0,7 az 3 m. Tyto pasy by se nemély zvlastné upravovat a
neméla by se jim vénovat pfili§ velka pozornost, aby plantdz nepfitahovala nezadouci

navstévniky a pasobila co nejptirozenéjsim dojmem (Weger et al. 2003).
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5. CIL PRACE

Hlavnim cilem prace je identifikace vhodnych druht rychle rostoucich dievin pro
ochranu otevienych lesnich porosti podél sjezdovych trati a zpracovani projektového
navrhu jejich vysadby ve vybranych lokalitich KRNAP. V rdmci DP bude rovnéz
provedena sumarizace dostupnych informaci tykajicich se vlivu sjezdovych trati na
ekologii krajiny, souvisejicich aspekti ochrany lesnich porostii v horskych oblastech a

jednotlivych druhti rychle rostoucich dfevin.
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6. MATERIAL A METODY

6.1 CHARAKTERISTIKA VYBRANE LOKALITY

Sjezdové traté se v Ceské republice nachézeji, aZ na par vyjimek,
v nejvyznamnéjsich horskych oblastech. Jedna se prfedevsim o oblasti, které jsou patrny
z prilohy €. 2. Tyto oblasti jsou ovliviiovany nékolika vyznamnymi faktory. Je zde velmi
rozvinut cestovni ruch, ktery piindsi do téchto regionti velké mnozstvi pracovnich
piilezitosti pro obyvatelstvo. V souvislosti s rozvojem cestovniho ruchu vsak vyvstavaji
pfimé i nepfimé hrozby ovlivitujici krajinny raz a zachovéani pfirodnich podminek
danych lesnich ekosystémd.

Nejvétsim ovliviiujicim faktorem jsou sjezdové traté a jejich vystavba na
nevhodnych lokalitach. Jelikoz vyznamna pohoii v Ceské republice tvoii ve vétsing
pfipadii pfirozenou hranici se sousednimi staty, jsou i uvedené lokality v tésném
kontaktu s Polskem, Némeckem a Rakouskem a da se tedy piedpokladat zvySeny zjem
o Ceskd lyzafska stfediska. Do budoucna se uvazuje, z pohledu vystavby novych ski
areald, o vytézeni oblasti KRNAP.

Krkonoge se nachazeji v severni &asti Ceské republiky a piimo hraniéi s Polskem.
Krkonose jako celek se rozkladaji na ploSe o velikosti 631 km?, z toho 2/3 ptipadaji na
Ceskou republiku. Nejvyssi horou Krkono§ je Snézka, ktera dosahuje vysky 1602 m n.
m. V socioekonomickém pojeti jsou KrkonoSe vyuzivany piedevSim jako rekreacni
uzemi nadnarodniho vyznamu a to jak v zimnich meésicich, tak i v letnich. Krkonose lezi
v mirném pasu a jejich podnebi urcuje pievladajici zapadni proudéni vlhkého
oceanského vzduchu, nadmotska vyska a insolace. Primérné ro¢ni teploty zde dosahuji
v nize polozenych oblastech jako je naptiklad Trutnov kolem 6,8 °C, v nejvyse
polozenych oblastech na hiebenech kolem 0,2 °C.

Krkonose jsou tvofeny z velké ¢asti smrkovymi monokulturami bez vyraznéjsich
piimeési jiné dfeviny. Kvili své jednotvarnosti se stavaji tyto porosty vyhleddvanou
koftisti pro biotické a abiotické Cinitele. Kdyz se k témto faktorim pfidd neodborny

zasah lidské ruky v podobé $patné zvolenych tézebnich zasahtli, mize mit dopad téchto
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vlivil na porosty velmi negativni ucinky. Z ekologického pohledu vnimani krajiny je
kazdy tézebni zplisob naruSenim krajiny, krajinného razu a Zivotniho prostfedi. Musime
vSak brat v tvahu i kladnou roli tézebnich zasahii. Dobfe organizovand téZzba musi také
feSit ochranafské prvky porostl, které na misté zistaly, nebo porostli sousedicich s
vykdcenym porostem. Zavaznym nedostatkem téZebnich zdsahi je ponechani
otevienych lesnich porostl podél sjezdovych trati bez jakéhokoli dal$iho zdjmu viz
piilohy ¢. 6, 7, 8, 9 a 10. V téchto ptilohdch mizeme vidét oteviené holé¢ smrkoveé
porosty s nulovym zipojem ochrannych porosti. Takto otevienym porostim hrozi
vniknuti bofivého vétru, ktery miize napachat obrovské skody.

Vzhledem k horskym podminkdm je tieba preferovat mladé porosty. Ve
smrkovych monokulturach je tieba se zaméfit na podporu druhové diverzity ve prospéch
listnatych dfevin. Rovnéz je nutno formovat hluboce nasazené koruny, zejména u smrki,
ale 1 u buku, javoru atd. Péstebni zadsahy budou sméfovany do urovné vychovavanych
porostll (Anonym, 1994)

V KrkonoSich je vyvinuta vyraznd vyskova ptdni stupniovitost od podhorskych
po vysokohorské ptudy, znacn€ se na typ pud projevuje vliv chladného a velmi vlhkého
pud (hnédé pidy podzolované), které jsou v Krkonosich vibec nejrozsifenéjsim typem.
V nadmoftské vySce nad 1000 m n. m. nastupuji podzolované pudy, které prechazeji ve
vrcholovych partiich v alpinské pudy, s Castym vyskytem mrazem modelovanych pud,
jejichz vyskyt je v ramci Cech krkono$skou zvla§tnosti. Dale se misty vyskytuji nivni
pudy, glejové pudy, zvlasté na pramenistich a ve svahovych prohlubnich, a raselinis§tni
pidy v podobé lesnich vrchovist a pfirodovédecky vyznamnych subarktickych
vrchovist’ v hiebenovych ¢astech pohoii nad alpinskou hranici lesa. (Flousek, 1994)

Forst se ve své praci zminuje, Ze nepiiznivé se projevuje i nedostatecné
respektovani péstebné ochranaiskych opatieni ve smrkovych porostech. Casto se
nedodrzuje tézebni poradi vramci mytnich c¢lanka, jehoz Ucelem je dosahnout
vzajemného kryti porostil proti piisobeni vétru. Nedostatecné nebo opozdéné se zakladaji
odluky a rozluky, nebo protivétrna zebra uvniti rozsahlych smrkovych porostt a s malou

intenzitou se okraje porostii zabezpecuji vétrnymi plasti z dievin odolnych vétru. Porost

62



Ochrana otevienych lesnich porostl podél sjezdovych trati pomoci rychle rostoucich lesnickych dievin

ohrozeny ptsobenim Skodlivého vétru miizeme vidét v piiloze €. 11. V ptiloze €. 12 je

znazornéno spravné zalozeni porosta.

6.2 SBER A ZPRACOVANI DAT

Data tykajici se jednotlivych druhii rychle rostoucich dievin byla ziskdna z
dostupnych literdrnich zdroji (citace). Vhodnost jednotlivych druhii pro vysadbu na
vybranych lokalitach byla posuzovéna na zaklad¢ jejich ekologickych charakteristik
zpracovanych v kapitole Vysledky a diskuse v Tabulce €. 1. Pro vyhledani vhodnych
literarnich prament byly pouzZity knihovni (Souborny katalog Ceské republiky Narodni
knihovny CR, on-line katolog Mg&stkské knihovny v Praze, Souborny katalog
Zemé&délské a potravinaiské knihovny, Prezenéni knihovny VUKOZ) a resersni databaze

(Web of Science).
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7. VYSLEDKY A DISKUSE

Pfed navrzenim projektového uspotfadani ochrannych opatfeni jsem musel
vyselektovat vhodné druhy RRD, které by se mohli implementovat v zajmovém uzemi.
Pti vybéru druhli jsem se zamétil na zékladni faktory umoziujici vhodny rist dievin
v zdjmovém Uzemi. Tyto faktory jsou zohlednény v tabulce €. 1, jednd se predev§im o
vhodné stanovistni podminky, nadmotskou vysku a dosazeni optimélniho pfiirdstu
dfevin.

Setfenim byly vybrany nejvhodngj§i druhy rychle rostoucich dievin vyuZitelné
k ochran¢ otevienych lesnich porostli podél sjezdovych trati. Z nejrizné;$ich vycti RRD
by nejlépe podminkdm podél sjezdovych trati vyhovoval druh Populus tremula, ktery je
vhodny napt. do lokalit oblasti KRNAP. Tento druh snasi piidy méné bohaté na ziviny,
ma vhodny pfirtist pii neptiznivych klimatickych podminkéch a jeho pfirozeny vyskovy
rust se pozitivné projevuje i v nadmotskych vyskach od 800 m do 1000 m.

Pfi terénni navstéveé oblasti KRNAP bylo na sjezdové trati Javor zjiSténo nékolik
dalezitych poznatkd. V dusledku zdsahu do porostu pifi ptipravé terénu pro budouci
sjezdovou trat’ doSlo k naprostému otevieni ptilehlého smrkového porostu, viz piiloha
¢.6. Porost, pfestoze je ve svém nejlepSim produkénim stadiu, je zéroven diky tomuto
otevieni jednim z nejvice ohrozenych porosti. Hned vedle porostu se nachazi oteviena
plocha, kterou tvofi sjezdova trat’, viz ptilohy €. 9 a 10. Vysku porostu mizeme v piiloze
¢. 8.

Moznym feSenim tohoto problému je vyuziti RRD vypéstovanych na vymladkovych
plantazich. Z téchto dfevin je diky svym vlastnostem, jak uz bylo uvedeno, nejvhodné;si
vyuziti druhu Populus tremula. Jak z literatury vyplyva, tento druh topolu je vyuZzitelny
v t€chto nadmotskych vyskach. Zaroven druhy pad, které se zde vyskytuji, by mohly byt
dostacujici pro jeho vzristovou fazi.

Zakladnim smyslem téchto ,,predporostnich dievin® by se stala ochrana zdjmovych
lesnickych dfevin druhu Picea. VyuZiti vyprodukované biomasy téchto RRD by bylo
pouze piidruzené. Stanovistni podminky pod smrkovym porostem jsou pro toto feSeni

ideélni. Celé zalesnéni by mélo byt uvedeno v projektové dokumentaci, tak aby se pfi
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t€Zb¢ porostli pocitalo s rozsahem ochranného porostniho pasu, na kterém by byly RRD
vysazeny. Zaimplementovanim tohoto podrostniho zpiisobu péstovani lesa by doslo ke
kaskadovitému vzestupu porostniho plasté, jenz by tvofil jakysi dfevinny stit, ktery by
mohl zabranit vniknuti botivého vétru do zdjmového porostu, viz ptiloha ¢. 17.

Nespornou vyhodou tohoto feSeni je rychlost vzristu topold. Pfi vysazovani RRD
podél sjezdovych trati, by bylo mozné prokladat zapoj bukovymi a dubovymi druhy
drevin. V disledku tohoto opatieni by doslo k pfiblizeni ptivodni druhové skladbé lesa.
Nevyhodou péstovani topolti v téchto oblastech bude jejich zmlazovani. Populus
tremula zmlazuje z kofenového aparatu. Na druhé strané, lze 1 tento faktor povazovat za
pozitivni. Kofenovy systém by mohl zpevnit okraje sjezdovych trati. Ty jsou pfi
vybudovani zbaveny svrchni humusové vrstvy. Mohlo by tak dojit k zabranéni utrzeni
breht sjezdovek.

Topoly jsou dvoudomé opadavé stromy, které¢ dosahuji az 40 metrové vysky, zalezi
na vitalit¢ jednotlivce a na konkrétnim druhu. Kvéty rozkvétaji pfed rasenim listh
v jehnédach, listy jsou stiidavé fapikaté. V Ceské Republice jsou nejvice rozsifeny topol
osika Populus tremula a topol ¢erny Populus nigra. Populus nigra mizeme nejcastéji
spatfit u sportovnich arealtl zejména pak u fotbalovych htist. Také se Casto vysazuje na
btezich fek. Znamy je také topol vlassky (pyramidélni), ktery je kultivarem pravé topolu
cern¢ho. Pro energetické ucely je topol nejvhodnéjsi dfevinou, obzvlasté pak jeho
hybridy.

Topoly jsou velmi svétlomilné dfeviny, které sndSeji dlouhodobé zaplavy

a zaroven odolavaji znecisténému ovzdusi (emisim). Typické je pro né mirné podnebi,
vyhovuji jim spiSe Stérkové nebo i tézsi pidy s vysokou hladinou spodni vody (0,6 -
1,2 m) ahloubkou ornice 0,3 m. Padni pH je idedlni 5,5, ne mensSi. Nesveédci

jim pfili§ vapenaté pidy. Vzdy je vSak urcujici zvolit odpovidajici klon vhodny
pro dané podminky. Topoly jsou vyuzivany z diivodu rychlého riistu, protoze u nich
dochazi i ke zrychleni celkové produkce dfevni hmoty. Nejvétsi a nejrychlejsi
objemovy prirGst maji botanické druhy topoll a jejich vybrani kiizenci, ktefi dosahuji
maxima svého vySkového a tloustkového priristku mnohem dfive, nez jiné prosazované

lesni dfeviny. Byva tomu zhruba mezi 10. a 25. rokem. (Anonym, 2008b).
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V soucasné dobé¢ se v lesnictvi uplatiiuje n¢kolik typt porostii. U lignikultur se
dfevo uplatiiuje pro sortimenty na dyhu v nabytkaiském primyslu, sklizeji se kolem 20.
— 25. roku. Dal§im typem jsou silvikultury, cozZ je stfedoevropska varianta lignikultur.
Shortrotation jsou interni zamérné péstované topolové plantaze pro vyrobu celuldzy,
které se sklizeji okolo 10. maximalné 15. roku. Minirotation piedstavuje péstovani na
vymladkovych plantdzi RRD za ticelem produkce $tépky (Havlickova & Weger 2006).

Péstovani topolii pro vyuziti k energetickym ucellim se da roz€lenit na 3 zpisoby.
Prvnim zptsobem je minirotace, ktera je charakteristickd dobou obmyti do 5 let, pfi
tlouStce kmene kolem 3,94 in a vynosu produkce 10 — 20 t/ ha / rok. Dal§im zpiisobem
je midirotace, kde je doba obmyti v 10 letech, primér kmene dosahuje 12 cm s vynosem
dfevni produkce 8 — 14 t/ha / rok. Poslednim zpisobem je maxirotace, kde je doba
obmyti az ,po 20 letech®, s primérnou kmenovou tloustkou 20 — 30 cm a vynos
piedstavuje 8 — 12 ha / rok, (Anonym, 2008Db).

Matecenice, vymladkové plantaze RRD, vyzaduji specifické podminky
péstovani, které je velmi nutné po celou dobu existence porostu dodrzovat. Dobry
zdravotni stav je vysledek kvalitni prace péstitele a dodrzovani vSech zasad péstovani.
Zakladni péstitelské zasady jsou: vybér vhodnych stanovist’ pro zaloZeni plantaze, vybér
kvalitni ovéfené sadby, spravna ptiprava pudy, peclivost pii vysadbe, pribézné osSetieni
a celoplosna kultivace. Dodrzenim téchto zasad se dosahuje vysoké dievni produkce,
spolehlivé vitality a zaroven zvySené odolnosti proti riznym Skidctm.

V pribéhu péstovani je nutné dodrzovat zakladni porostni hygienu, coz znamena
likvidovat nezadouci plevele, likvidovat napadené rostliny a jejich napadené Casti a také
likvidovat opadané listi v plantazich. Jako prevence se pribézné provadi kontroly
porostu. Pii téchto kontrolach se sleduje stav kmene, kiiry, opadanych i vzrostlych listi a
stav pudy. Ptda se kontroluje, aby se pfedeslo jeji pfipadné kontaminaci. V matecnicich
je idedlni provadét kontrolu ve 14 dennich intervalech. U vymladkovych plantazi je
monitoring porostu provadén v delSich intervalech, ale stale plati, ¢im ¢astéjsi kontrola,
tim lep$i uroda.

Pokud se v porostu zjisti vyskyt nckterych hmyzich Skiadct C¢ipatogent,

které vyrazn¢ ohrozuji rist porostu, musi se zvolit vhodny zpiisob regulace. V zasadé
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se upfednostiiuje mechanickd nebo biologickd ochrana. Tyto zplisoby ochrany jsou
nejSetrnéj$i k porostim, ale uz nejsou tak efektivni co se tyce ucinnosti. V piipade,
Ze tento zpusob ochrany neni dostateny, pfistupuje se k metodé¢ chemické prevence

(Sousek, 2009).

Mnoho dostupné literatury uvadi, ze v nasSich podminkach lze péstovat topol
pouze do nadmotské vysky 400 — 450 m. To vSak plati pouze pro neprobadané druhy
topoll, jakym je naptiklad Populus x euroamericana. Diky zkuSenym pracovnikiim
vyzkumného ustavu lesniho hospodafstvi a myslivosti v Kunovicich, a jejich
dlouhodobému vyzkumu je ziejmé, ze druhy topold nabizeji mnohem Sir$i rozmach
péstebniho vyuziti.

Z vyse uvedenych druhii topolt cili této prace odpovida topol osika — Populus
tremula, kterému se dafi 1 v nadmotiskych vySkdch kolem 1000 m. Prioritou pro
uspeSnou implementaci topolti do ochrany lesnich porosti podél sjezdovych trati je
dodrzeni ptisnych péstebnich postupt téchto dievin. Péstovani topoll je zaroven
ovlivnéno legislativnimi mantinely (Cizek, 2010).

V padesatych letech dvacatého stoleti se rizné odridy topolt zacaly vyuZzivat
jako forma rychle rostoucich dievin, k vysadbé takzvanych vétrolamt. Tento zpisob
vyuzivani topolll byl zvolen za ucelem ochrany kone¢nych zdjmovych porosti proti
ohrozeni vétrem. Topoly tak mély byt pouze docasnou slozku téchto vétrolamu, a
nasledné mély byt odstranény. Bohuzel se po n¢kolika letech na tento zamér zapomnélo
a do dneSnich let jsou jiz vzrostlé topoly jednou zhlavnich osidlenych dfevin
(Litschmann & Roznovsky, 2004). V tomto vyuziti RRD, se d4a povazovat topol jako
,hospodarska dievina“, kterd ma ochranny tcel a nazyvame tedy jim tvofeny porost
hlavni ochrannym patrem, potazmo porostem.

Jak bylo zminéno dalSim patrem je patro tvofené z velmi vzacné dieviny Jilmem
horskym. Ulmus glabra je krasnou dievinou, kterd se u nas vyskytuje roztrouSené
v pahorkatinach, misty az v podhorskych oblastech do maximalni nadmoiské vysky
1250 m. Rovnéz se vyskytuje i v jiznich oblastech Evropy, ale pouze v jejich horskych
oblastech. Jilm je opadava, listnatd dfevina. V horskych oblastech dosahuje vysky az
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40ti metri. Zajimavosti na této dfeviné je jeji asymetricky tvarované olisténi. Jilm se
dozivé véku az 500 let a plodit zacina ve stati 30 az 40 roka.

Ekonomika projektii je z pohledu potencionélnich investorti klicovou otazkou,
kterd v konec¢né fazi ovliviiuje rozhodnuti o tom, zda projekt skute¢né bude realizovan
atedy ito, zda bude dosazeno efektl piiznivych k zivotnimu prostiedi. (Havlickova et
al., 2003).

Investice do projektii RRD je velmi neurcitd. Neda se s ptesnosti urcit vyse naklada
a konend vySe vynosi. Zaroven je velmi dualezité, ktery podnikatelsky subjekt
se rozhodl investovat do konkrétniho projektu, investovat nemusi pravé jen
podnikatelské subjekty, mohou to byt i organizace nepodnikatelské, jako naptiklad obce,
vyzkumné ustavy, odborné Skoly, domécnosti, ale i obané apod. Organizace jsou vSak
zavislé na vyuziti dotaci. Dotace ovSem v zadném piipad¢ nepokryji celkové vynalozené
naklady na péstovani RRD, a proto musi mit organizace zajistény zdroje vlastni zdroje
pro financovani projektd. U téchto nepodnikatelskych subjektil je motivaci vySe piijmi.

Rozdil mezi typy investorid je také ve zpusobu danéni. Jakykoliv podnikatelsky
subjekt ma vyhodu v uplatnéni provoznich vydajl, Grokd a moznosti odecitat odpisy
zndkladli na vystavbu. Tyto polozky miZe zahrnout dosvého vypoctu daiové
povinnosti. Plaitce DPH b¢hem financovani daného projektu odecitd dan z ptidané
hodnoty na vstupu. Fyzické osoby uplatiiuji ve vypoctu danové povinnosti shodné
odecitatelné polozky, jako jsou splatky uvéra, uroky a vydaje na pocatecni investici.

(Docekal, 2009).
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7.1 NAVRH VYSADBY RRD VE VYBRANYCH
LOKALITACH KRNAP

Pied navrhem vysadby je nutné udélat nékolik pfedosevnich opatfeni. Prvnim
z téchto opatieni je odborny tézebni zasah. Na obrazku v ptiloze ¢. 16 jsem znéazornil
roz§ifeni t€Zebniho zasahu, ktery by rozsifil okraje sjezdové traté, zaroven by tyto okraje
byly stanovistém RRD.

Po tomto opatieni nasleduje samotné vysazeni RRD kotlikovym zptsobem zakladani
porostl. Tento zplisob je patrny z obrazku v ptiloze ¢. 17. Pro zvyseni efektivity téchto
ochrannych opatfeni je dilezit¢ zvolit formu kaskadovitého vysazovani rychle
rostoucich dfevin. Na sjezdové trati Javor (Peci pod Snézkou) jsou okolni porosty bez
nastupnych pater jinych dfevin.

Prvni dfevinou v navrhované kaskad¢ je Corylus avellana, ktera by byla kefovitym
patrem zdjmového porostu. Tento druh dieviny se svymi vlastnostmi, dle tabulky ¢&. 1.,
idealné hodi na toto stanovisté. V horskych podminkach roste formou keii a ma dobré
ro¢ni piirosty. Toto kefovité patro ma kromé své hlavni funkce i dal$i nezbytnou funkci,
kterou je ochrana lyzaiu pted narazem do vzrostlych mohutnych dievin. Lyzafi velmi
Casto, obzvlast’ v posledni dobé&, nerespektuji bezpecnostni opatieni pii provozovani
lyzafskych a rekreacnich sportli. Se silicim trendem zimniho cestovniho ruchu se
zvysuje pocet nebezpecnych trazti na LST. Pti vpadu lyZafe do ketového porostu hrozi
mén¢ zavazna poranéni, nez pii prudkém néarazu do vzrostlého stromu.

Druhym patrem je hlavni ochranny porost, ktery je tvofen druhem Populus tremula.
Opét by patro bylo vysazeno kotlikovym zpiisobem s pfiblizn€ 5 m Sirokymi rozestupy
mezi jednotlivymi kotliky. Do rozestupi by zasahovala elipsova vysadby kefovitého
patra.

Za druhym patrem by jiz nasledovalo vysazeni horskych druhli listnatych dfevin.
Zanejvyhodnéjsi se jevi druh Ulmus glabra. S ohledem na snahu lesnikli o névrat k
ptirozené¢ druhové skladbé naSich lest jsou listnaté dieviny velmi dobrou variantou
vyuzitelnou pii ochrané¢ smrkovych monokultur. Ulmus glabra dosahuje v horskych

podminkéach dobrych riistovych prirtstkii a to predev§im v prvnich letech po zalozeni
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porostu. Dal§imi vhodnymi druhy kromé& Ulmus Glabra mohou byt rovnéz druhy Fagus
sylvatica nebo Quercus petraea.

Navrh vysadby RRD ve vybrané lokalit¢ KRNAP LST Javor (Pec Pod SnéZkou) je
graficky znazornén na obrazku v ptiloze ¢. 17. Dalsi varianta tézebniho zésahu pro
vysazeni RRD jako ochranného porostu je patrna z obrazkl v ptilohach €. 18 a 19, kde
miizeme vidét okraj porostu, kde byly t€Zbou odstranény dfeviny. TéZba rovnomérné
zasahuje do vnitini Casti porostu. Do vzniklych proluk nasleduje vsazeni RRD opét
kotlikovou metodou. Timto zptisobem vnéjSiho prostorového uspotadani porostu vznika
v kratkém obdobi ochrana vzrostlych smrki. Kaskadova vysadba RRD ma zasadni vliv
na pusobeni bofivého vétru. Ten by se nem¢l skrze jednotlivd patra dostat do jadra

porostu, kde by mohl napachat fatalni Skody.
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8. ZAVER

V zavéru své diplomové prace bych chtél shrnout nékteré zakladni poznatky, které
jsem zkoumal a vyvodit z nich pfislusné zavery.

Pfi realizaci inzenyrskych staveb je nutné postupovat velmi citlivé a disledné

dodrzovat postupy vyplyvajici z projektové dokumentace, aby nedoslo k naruseni
krajinného razu. Pfi vystavbé LST mize dojit k naruSeni diverzity flory a fauny na
daném tzemi. Pravé zachovani stavajici biodiverzity lokélnich rostlinnych spolecenstev,
je jednim z hlavnich aspektii, ktery musi byt pii vystavbé zohlednén.
Udrzeni harmonické rovnovahy mezi zachovdnim krajiny a jejim ekonomickym
vytézenim je dal$im naSim cilem. Citlivy pfistup, ktery se snazi lesni porost co nejvice
zachovat, nebo co nejvice obnovit ozelenéni, pfispiva k zachovani vzhledu krajiny i
k udrzeni bezpeénosti na LST. Casovou prodlevu LH, ktera vzniki mezi zasahy
spojenymi se zménou razu lokality, a jeji obnovou muzeme pieklenout, pokud
k obnoveni lesniho porostu pouZzijeme rychle rostouci dieviny.

Pfi podrobném zkoumani rychle rostoucich dfevin jsem eliminoval ty, které jsou
vhodné. Jsou to zdmérné produkované RRD, které musi spliiovat zcela specifické
pozadavky. Tyto RRD musi byt odolné vuci abiotickym i1 biotickym faktortim
v horskych oblastech. Zarovenl by tyto dfeviny mély byt odolné vici antropogenni
¢innosti. V okoli LST se jednd zejména o opakované mechanické poskozeni a
neptiznivy duasledek umélého zasnézovani a eutrofizace /viz. Kap. 2.2.2/. Pti
znovuzalesnéni musime volit mezi obnovenim lesa v duchu okolni krajiny, pfi
zachovani mistn€ obvyklych rostlin a dfevin, a doplnit je o RRD, abychom
minimalizovali c¢asovou prodlevu. Ztohoto hlediska se jevi jako nevhodnéjsi
kaskadovité vysazeni rychle rostoucich dfevin. Dle mého névrhu prvni dfevinou
v navrhované kaskad¢ je Corylus avellana, kterd bude ketovitym patrem. Toto kefovité
patro by zaroven chranilo neopatrné lyzate pfed narazem do vzrostlych dfevin. Druhym
patrem je hlavni ochranny porost tvofen druhem Populs tremula. Za timto patrem by jiz

nasledovalo vysazeni tietiho patra horskych druht listnatych drevin, ve kterém se jako
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nejvhodnéjsi jevi druh Ulmus glabra, doplnén o druhy piiblizujici se pfirozené druhové
skladbé lesa, jako je naptiklad Fagus silvatica.

Domnivam se, Ze pomoci vybranych RRD lze LST velmi dobfe chranit i znovu
zalesnit. Finan¢né¢ by se na tom méli podilet Zadatelé a zadavatelé zadmérd na
vybudovani LST (provozovatelé ski arealt a sjezdovych trati). Krajinny rdz nasich hor
tak mtze byt zachovan a hory pfitom mohou slouzit ke sportovnimu vyziti lyzatt. Cilem
této prace nebylo feSit ekonomickou strategii projektd. Vzhledem k dotacnim
programim EU, které jsou spojeny s péstovanim biomasy v CR konkrétng i RRD, se
nabizi Sirokd moZnost vyuziti finan¢nich prostfedki z téchto jednotlivych dota¢nich
programil. Financovani ochrany porosti po tézb& nebo nasledném zalesnéni vzniklych

holin by m¢lo byt vzdy feSeno v projektové dokumentaci a v samotném zaméru.
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http://www.chmu.cz/torn/cases/19970627/obr2.jpg

Obrazek €. 5: PoSkozeni stromu bleskem ..........cceoiriiiiiniiiininicicececceee 40
Zdroj: Anonym, 2009: Fotogalerie: Strom zasazeny bleskem. SDH
Mokropsy, online:

http://www.sdhmokropsy.cz/index.php?pg=gal&gal=166 , Stazeno dne 30.
3.2010

79
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Seznam zkratek:

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

CR Ceska republika

DP Diplomova prace

DPH Dan z ptidané hodnoty

EU Evropské unie

FIS Mezinarodni lyZai'ské federace

GIS Geograficky informacni systém

LHP Lesni hospodaisky plan

LST Lyzatskych sjezdovych trati

KRNAP Krkono$sky narodni park

m’ Metr krychlovy (kubicky)

MZE Ministerstvo zemé&délstvi

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

OECD Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
OZE Obnovitelné zdroje energie

RASAV Rekreacni a sportovni aredl Vesec (v Libereckém kraji)
RRD Rychle rostouci dfeviny

SLT Soubor lesnich tipti

TTP Trvale travni porosty

UHUL Utad hospodaiské upravy lesa

UKzUZ Ustiedni kontrolni zkugebni uad zemé&d&lstvi
BPEJ Bonitovana ptidné ekologicka jednotka
EAFRD Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova
ERDF Evropsky fond pro regionélni rozvoj

ERU Energeticky regula¢ni arad

FAO Fond OSN pro zemédé€lstvi

LH Lesni hospodatstvi

OSN Organizace spojenych narodii

VUKOZ Vyzkumny tustav Silva Taroucy
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Prilohy

Zimni sporty a rekreace
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Zdroj: MMR CR, 2006: Atlas cestovniho ruchu Ceské republiky. MMR CR, Praha,
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2. Zimni sporty a rekreace — sjezdovky
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Zdroj: MMR CR, 2006: Atlas cestovniho ruchu Ceské republiky. MMR CR, Praha,
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3. Seznam doporucenych klont topoli a vrb

Oznaceni ve

Véstniku MZe

Kod klonu
(VUKOZ)

Taxonomické zarazeni

KiiZenci balzamo

vych topoli

P-454

P-Andros-454

P.

maximowiczii Henry x P. trichocarpa Torr. et

Gray 'Androscoggin’

P-468 P-trikor-468 P. trichocarpa Torr. et Gray x P. koreana Rehd.
P-473 P-trikor-473 P. trichocarpa Torr. et Gray * P. koreana Rehd.

cf. P. deltoides Marsh xP. trichocarpa Torr. et Gray
P-524 P-gomel2-524 cf. P. balsamifera L. * P. balsamifera L. II

Kftizenci ¢ernych

a balzamovych topola

P-466

P-NE44B-466

. maximowiczii Henry % P.% berolinensis 'NE-44'

P-494

P-Oxford-494

. maximowiczii Henry % P.X berolinensis ‘Oxford’

J-105 (Max-4)

P-Jap104*049

. nigra L. x P. maximowiczii Henry ‘Maxvier

J-104 (Max-5)

P-Jap105*050

. nigra L. x P. maximowiczi Henry ‘Maxfiinf"

P-410

P-nigsim-410

. nigra L. x P. simonii Carr.

P-412

P-nigsim-412

o o | o] o)

. nigra L. x P. simonii Carr.

Kftizenci ¢ernych

topolt

P-264

P-eurNLB-264

P.

X euroamericana Dode Guinier 'NL-B-132b'

P.x canadensis Monch 'NL-B-132'

Topoly ¢erné

P-VUKOZ-001 | P-VUKOZ-001 | P. nigra L, autochtonni v CR
P-VUKOZ-002 | P-VUKOZ-002 | P. nigra L, autochtonni v CR
P-VUKOZ-003 | P-VUKOZ-003 | P. nigra L, autochtonni v CR
P-VUKOZ-004 | P-VUKOZ-004 | P. nigra L, autochtonni v CR
P-VUKOZ-008 | P-VUKOZ-008 | P. nigra L, autochtonni v CR
P-VUKOZ-009 | P-VUKOZ-009 | P. nigra L, autochtonni v CR
P-VUKOZ-010 | P-VUKOZ-010 | P. nigra L, autochtonni v CR
P-VUKOZ-011 | P-VUKOZ-011 | P. nigra L, autochtonni v CR
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Oznaceni ve

Véstniku MZe

Kod klonu
(VUKOZ)

Taxonomické zarazeni

Vrba bila a jeji kiiZenci

S-457 S-albCse-457 S. alba L.

S-464 S-albCor-464 S. alba L

S-117 S-albBrn-117 | S. alba L., autochtonni v CR

S-204 S-albJug-204 S. alba L.

S-456 S-albMLR-456 | S. alba L.

S-131 S-albwin-131 S. alba L x wind., autochtonni spontanni
kiizenec v CR

S-469 S-albBis-469 S. alba L.

S-639 S-albCar-639 S. alba L.

S-195 S-rubLip-195 S. x rubens Schr.

S-391 S-rubVes-391 S. X rubens Schr., autochtonni v CR

Vrba kosikarska a jeji kiizenci

S-310 S-vimMos-310 | S. viminalis L., autochtonni v CR

S-337 S-vimKos-337 | S. viminalis L., autochtonni v CR

S-699 S-vimPek-699 | S. viminalis L., autochtonni v CR

S-264 S-vimMo§-264 | S. viminalis L., autochtonni v CR

S-519 S-vimZil-519 | S. viminalis L.,

Kftizenci vrby jivy

S-383 S-smithD-383 S. X smithiana Willd., autochtonni spontdnni
kiizenec v CR

S-206 S-smiPha-206 S. % smithiana Willd., autochtonni spontanni
kiizenec v CR

S-417 S-smiDob-417 | S. x smithiana Willd.

S-218 S-smithF-218 S. X smithiana Willd., autochtonni spontdnni
kiizenec v CR

S-704 S-capwin-704 S. caprea L. x wind

85




Ochrana otevienych lesnich porostl podél sjezdovych trati pomoci rychle rostoucich lesnickych dievin

Oznaceni ve Kéd klonu Taxonomické zatrazeni

Véstniku MZe | (VUKOZ)

S-705 S-capwin-705 S. caprea L. x wind

S-706 S-capwin-706 S. caprea L. x wind

Vrba lykovcova

S-588 S-dapBuk-588 | S. daphnoides Vill., autochtonni v CR
S-234 S-dapPom-234 | S. daphnoides Vill., autochtonni v CR
S-077 S-dapPom-077 | S. daphnoides Vill., autochtonni v CR

Zdroj: Véstnik klond RRD — MZE

4. Zéimova LST — Javor (Pec pod Sné€zkou) neosetieny porost

Zdroj: Mapy.cz,

online:http://www.mapy.cz/#mm=F @sa=s@st=s@ssq=pec%20pod%20sn%C4%9B%C5%BEkou@sss=1
@ssp=120446060 127119052 150133868 150007500@x=136054528@y=138083328@z=14, stazeno
dne 15. 4. 2010,
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5. Pomér ptidnich podminek sjezdové trati

Zdroj: Mapy.cz,

online:http://www.mapy.cz/#mm=F @sa=s@st=s@ssq=pec%20pod%20sn%C4%9IB%C5%BEkou@sss=1
@ssp=120446060 127119052 150133868 150007500@x=136014912@y=138088064@z=13, stazeno
dne 15. 4. 2010,

6. Otevieny porost LST Javor

(Foto: original autor)
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7. Spodni okraj oteviené¢ho porostu LST Javor

(Foto: original autor)

8. Vyska oteviené¢ho porostu LST Javor

(Foto: original autor)
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9. Strhnuty okraj sjezdové trati

(Foto: original autor)

10. Pohled na strzenou svrchni humusovou vrstvu

(Foto: original autor)
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11. Hrozici nebezpeci botivého vétru na neosetieny porost po tézbe

Zdroj: Forst P., a kol., 1985: Ochrana lest a pfirodniho prostiedi. SZN, Praha, 416 str.,

12. Dobte zalozeny porost proti ptisobeni botfivého vétru

Zdroj: Forst P., a kol., 1985: Ochrana lest a pfirodniho prosttedi. SZN, Praha, 416 str.,

13. Populus tremula
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14. Corylus avellana (vlevo) a Ulmus glabra (vpravo)
VL g e

15. Stavajici stav zdjmového porostu na LST Javor (Pec pod Snézkou)

Smeér bofivého vétru

h

h

(Foto: original autor)
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16. Navrh Gpravy rozsifeni t€Zebniho zasahu

Smér bofivého vétru
P —
P R—
P R—
P R—

(Foto: original autor)

Legenda

) Tezebni zdsah

17. Navrh ochranného opatfeni pomoci RRD

Smér bofivého vétru
% N
0
h
h
h

(Foto: original autor)

Legenda

Populus tremula

Corvius avellana

Ubmus glabra
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18. Druhé varianta téZebniho zasahu Legenda

‘ Tézebni zisah
Smér bofivého vétru

(Foto: original autor)

19. Druha varianta - navrh ochranného vysazeni RRD, na LST Javor (Pec pod

Snézkou)

Legenda

Populus remula

Corplus avellana
Smér bofivého vétru

Ulmus glabra

REN

(Foto: original autor)
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