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Abstrakt

Tématem bakalafské prace je Rozbor zvoleného kartografického dila, ptesnéji
Zékladni mapy Ceské republiky 1:10 000. Zaméfuje se na jeji vyvoj, z &eho byla
odvozena a na jakych podkladech vznikla. Zabyva se obsahem mapy, ktery byl diky
databazi ZABAGED® zna¢né obohacen.

Kli¢ova slova: statni mapové dilo, topograficka mapa, fotogrammetrie,

ZABAGED®, GIS.

Abstract

The topic of this bachelor’s thesis is The Analysis of the Selected Cartographic
Work, more precisely the Elementary Map of Czech Republic 1:10 000. It focuses on
its development, cartographic and geodesic basis. It covers the map’s content, which
was significantly extended thanks to ZABAGED".

Keywords: state map series, topographic map, photogrammetry, ZABAGED®, GIS.
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1. UVOD

Mapy, mapové plany a atlasy rGzného stafi a kvalit, provazeji soucasné¢ho
Cloveka takika na kazdém kroku. V pracovnim a soukromém zivoté, pii studiu
i ve volném Case v mnoha podobach a variacich tvofi pfirozenou soucast lidské
kazdodennosti. Moderni, pfesné a podrobné, ale i jednoduché, nazorné
a schematické. Zachycuji mnozstvi témat a udaji — zemépisnych, spravnich,
hospodaiskych a vojenskych, kulturnich ¢i historickych. Zobrazuji krajinu, jeji
stav a promény, pamét a identitu, ovlivnénou vyvojem a zdsahy spolecnosti.
Mapy tvoii nedilnou soucast kulturniho dédictvi lidstva. Jako historické prameny

jsou pfedmétem intenzivniho studia odbornikd mnoha disciplin [21].

Nasledujici stranky jsou vénovany rozboru Zakladni mapy Ceské republiky
1:10 000. Pro své vlastnosti je vyuzivana jak odborniky, tak i Sirokou vetejnosti.
Na zacatek jsou zde zminény obecné udaje o mapé€. DalSimi body jsou jeji
kartografické a geodetické zaklady a pocatky tvorby. S rozvojem pocitacové
techniky se naskytly nové moznosti tvorby a produkce map. Druha ¢ést prace se
proto zabyva digitalnim topografickym modelem tzemi Ceské republiky
ZABAGED®, jeho zdokonalovanim a naslednymi moZnostmi rozsifovani obsahu

ZM 10.



2. TRIDENI MAP
Velké mnozstvi riznych druh@ map soucasnosti si vyzaduje pfijmout urcité
zasady pro jejich tfidéni; to je mozno provadét podle riznych hledisek a kritérii.

V zé4sad¢ rozeznavame mapy které:

- zobrazuji zemsky povrch;
- zobrazuji vesmir a vesmirna tclesa; tyto mapy fadime mezi mapy

astronomické.
Mapy zobrazujici zemsky povrch mizeme dale tiidit podle:
- pfi¢iny vzniku;
- zpisobu vyhotoveni;
- méritka;
- kartografickych vlastnosti;
- ucelu, k némuz ma mapa slouzit;
- obsahu [25].
e De¢leni dle pfi¢iny vzniku

Podle piic¢iny vzniku délime mapy na vojenské, technické a zemépisné.
Mapy vojenské vznikly pro vojenskou potiebu, kdeZto mapy technické potifebou
dobrych podkladii pro inzenyrské projekty, potiebou zachytit pozemkovou drzbu

apod. Mapy zemé&pisné jsou pak mapy malého mefitka a jsou zpravidla soucasti

zemé&pisnych atlast [7].
e Dg¢leni dle zplisobu vyhotoveni
Podle zpisobu vyhotoveni délime mapy na pivodni a odvozené.

Mapy plvodni (originalni) vznikaji z vysledkli pfimého méfeni nebo
mapovani. K souc¢asné pouzivanym plvodnim mapam patii napt. zdkladni mapy
velkého meéftitka a z pfimého méteni zpracované topografické mapy v métitkach
1:5 000, 1:10 000 a 1:25 000 [25]. Pro sbér informaci se pouziva geodetickych
nebo fotogrammetrickych metod [14].

Mapy odvozené¢ zahrnuji vSechny ostatni mapy, které byly odvozeny

(grafickou nebo Cciselnou transformaci, zmensenim s naslednou generalizaci
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obsahu) z map ptivodnich. Sem patii i zdkladni mapa CR 1 : 10 000, ktera byla
odvozena z pivodni topografické mapy 1 : 10 000 [25].

Déleni dle méfitka

Podle méfitka mizeme mapy rozdélit na mapy velkého méfitka, stiedniho
méfitka a malého méfitka. M¢efitko mapy udava zmenseni mapového obrazu
vzhledem ke skuteCnosti a vyjadiuje se obecné pomérem 1 : M. Hodnota M
V tomto poméru se nazyva métitkové ¢islo [12]. Méfitko 1 : 25 000 tedy znamena,

ze délce 1 cm na mapé€ odpovida 25 000 cm (tj. 250 m) ve skute¢nosti.

- mapy velkych méfitek, tj. mefitek 1 : 5 000 nebo vétSich (napi. 1 : 1 000);
- mapy stfednich méfitek, tj. métitek v rozmezi 1 : 10 000 az 1 : 200 000;

- mapy malych méfitek, tj. mefitek 1 : 500 000 nebo mensich [25].

Déleni dle kartografického zobrazeni

Mapy se déli podle vlastnosti pouzitého kartografického zobrazeni. Ptihlizi se
K tomu, ktery ze tii zakladnich prvki na mapé - délka, plocha, thel -

se zobrazenim nedeformuji vitbec nebo jen v omezené mife.

Zobrazeni zachovavajici thel (konformni, stejnotihlé, uhlojevné), kde rozdil

mezi thlem na mapé¢ a v ptirodé je nulovy.

Zobrazeni zachovavajici délky (ekvidistantni, stejnodélné, délkojevné),

U nichz pomér dalkového elementu a ve skutecnosti je roven jedné.

Zobrazeni zachovavajici plochy (ekvivalentni, stejnoploché, plochojevné),

U nichZ se pomér mezi plochou na map¢ a ve skutec¢nosti neméni.
Zobrazeni vyrovnavaci, zmirnuje ostatni zkresleni [14].
Déleni dle tcelu

Ugel odrazi pestrou druhovou skladbu map, které slouzi napf. pro:

narodni hospodafrstvi (statni mapova dila);
- védu, kulturu a osvétu (Skolni, turistické);
- obranu statu (vojenské operacni, taktické);

- vyuku (atlasové, nasténné);
11



- orientaci (plany mést, automapy) [8].
e Déleni dle obsahu
Je to nejobsahlejsi tfidéni. Mapy délime na vSeobecné zemépisné a tematicke.
Vseobecné zemépisné jSou:

- topografické, na nichz jsou zobrazeny vSechny prvky predepsané smérnicemi

pro méieni a mapovani; patii sem mapy velkych a stfednich méfitek;

- piehledné, které zobrazuji jen zakladni, popf. schematizovany topograficky
obsah a jiné nejdilezitéjsi informace o Uzemi; patfi k nim predev§im mapy

malych méfitek.
Mapy tematické se déli do tii velkych skupin:
- fyzicko-geografické zvyraznuji vodstvo, reliéf, geologickou stavbu atd.;

- socidln¢ ekonomické, k nimz patii mapy obyvatelstva, ekonomicko-

geografické, politické, spravni a administrativni;

- technické zahrnuji napt. letecké a namoini navigaéni mapy, melioracni,
zelezni¢ni, vodni dopravy, dilni mapy; do této skupiny patii i mapy evidence

nemovitosti [25].
2.1 Statni mapova dila
Zéavazna statni mapova dila jsou:
a) katastralni mapy;
b) Statni mapa 1:5 000 — odvozen4;

¢) Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000
a 1:200 000;

d) Mapa Ceské republiky 1:500 000;

e) vojenské topografické mapy 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000,
1:500 000 a 1:1 000 000;

f) tematickd mapova dila vytvofend pro celé¢ uzemi stitu na podkladé

Zéakladni mapy Ceské republiky uvedené v pismenu c);

12



g) tematickd mapova dila vytvorend pro celé tizemi statu na podkladé

vojenskych topografickych map uvedenych v pismenu e) [15].

3. OBECNE O ZM 10

Dosavadni topograficka mapa 1:10 000 (viz. kapitola 4.2) se nahradila Zakladni
mapou v métitku 1:10 000 [31]. Tvorba nové mapy 1:10 000 v S-JTSK byla zahajena
vroce 1970. ZM 10 se stala zdkladnim statnim mapovym dilem stfedniho méfitka

a je v soucasné dob¢ vydana pro celé tizemi nascho statu.

ZM 10 slouzi:
- potiebam planovani a hospodaiské vystavby;
- jako mapovy podklad pro tvorbu tematickych map;

- jako mapovy podklad pro tvorbu map mensich méfitek.

Zakladni mapa se vyhotovuje v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické

sit¢ katastralni (S-JTSK), ktera bude podrobnéji popsana v kapitole 3.1.

Vyskové udaje se vztahuji k baltskému vySkovému systému — po vyrovnani
(Bpv). Klad listii Zakladnich map CR stfednich méfitek navazuje na geografickou sit
polednikii a rovnobézek. Piesto, Ze tyto mapy se vyhotovuji v S-JTSK, nejsou ramy
jejich listh rovnobé€zné s osami soufadnicového systému, ale jsou témét rovnobézné

s geografickou siti (Obr. 1). Mapové listy nemaji standardni rozmér a pravouhly tvar.

Vzhledem ke geografické siti jsou listy orientovany tak, ze vychodni rameno
¢tvrtého sloupcového lichobéZznika je ztotoZnéno s pomocnou piimkou AB.
Body AaB jsou ur¢eny vzemépisnych soufadnicich (¢, A) a leZi na stejném
poledniku. Jihovychodni roh ¢tvrtého sloupcového lichob&znika se nachazi na pifimé
spojnici bodi A, B ve vzdalenosti Sna jih od bodu A. Timto zpiisobem je klad
ptipojen do soufadnicového systému S-JTSK a rohy listdl jsou uréeny v pravouhlych
rovinnych Soufadnicich.

Pokud uzivatel ZM 10 doplni do jejiho listu chybé&jici ¢tvercovou soufadnicovou
sitt S-JTSK, bude smér této sit€ odchylen od rdmcovych ¢ar o uhlovou hodnotu,

predstavujici merididnovou konvergenci platnou pro ptislusny list. V ¢eskych zemich

13



dosahuje tato odchylka velikosti nékolika stupnii a vzristd smérem od vychodu

k zapadu. VSechny listy ZM 10 maji stejny rozmér jen ve stejné zemepisné Sifce.
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Obr. 1: Vzdjemna pozice S-JTSK, geografické sité a kladu listtt ZM 200 [7].

ZM 10 se zpracovava ve dvou verzich. V prvni verzi znazoriiuje sidla,
primyslové, zemédelské a socidln¢€ kulturni objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pidy, hranice, vyskopis a popis. Ve druhé verzi znazornuje totéz co v prvni,

navic znazoriuje bodové pole, kilometrovou soufadnicovou sit’ [17].

3.1 Klad mapovych listt

Klad, rozméry a oznaceni mapovych listh ZM 10 vychazeji z kladu mapovych
listd Zakladni mapy 1:200 000 jejich postupnym délenim. Mapové listy ZM 10
vznikaji rozdélenim mapového listu Zakladni mapy 1:50 000 na 5 vrstev a 5 sloupct
(Obr. 3).

Vnitini ramy listd maji tvar lichobéZnika s konstantni vySkou 380 mm. Délka
zakladen se méni v kroku 0 0,3 mm od 470 mm na severu do 500 mm na jihu.

Systém deleni ZM 10 vznikd rozdélenim a pribéznym ocislovanim listu ZM 50.
14



Z geometrické podstaty interpolace plyne, ze mapové listy vSech meéfitek si
zachovavaji rovnobéznost dolni a horni zdkladny a vysku 38 cm. Jednotlivé listy
obecné nemaji stejné rozmeéry, délky thlopticek ani plochu. Soutadnice jejich roht
nejsou okrouhlé hodnoty ani v rovinném systému S-JTSK, ani v geografickych

soutadnicich ¢, A [25].

01 ’J?ﬁi'}é [£3]
06 07 J08J0s 10
1 2 [immoas 2
1617 18 18 20
1 21|22 23 24 2"2
3 4 3 4
VD 550N 24
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mapovych listd mapy mapového listu
1:200 000 24
1:100 000 24-3
1:50 000 24-32
1:25 000 24-321
1:10 ONO 24 21-NR

Obr. 2: Zndzornéni kladu listii ZM 10 [31].

4. GEODETICKE A KARTOGRAFICKE ZAKLADY

Mapa byla vyhotovovana v civilnim geodetickém systému Kiovakovych
soufadnic. Geodetickym zakladem byla tedy sit’ S-JTSK (viz. kapitola 4.1) a Ceska
statni nivelacni sit' v Baltu po vyrovnani (viz. Kkapitola 4.2). Kartografickym

zékladem pak civilni topografickd mapa 1:10 000 (viz. kapitola 4.3.2).
4.1 Kiovakovo zobrazeni a S-JTSK

Obecné konformni kuzelové zobrazeni, tak jak je navrhl vroce 1922
Ing. Josef Kiovéak, bylo velmi vhodné pro protahlé Gizemi tehdejsi Ceskoslovenské
republiky. I dnes, kdy je tzemi naseho statu zna¢né kratsi, je Kfovakovo zobrazeni
povazovano za piihodné. Jeho prosazovani do nasi geodetické a kartografické praxe

nebylo snadné.
15



Pii svém vzniku méla Ceskoslovenska republika velmi rtiznorody triangula¢ni
material. Jeho kvalita ve vétsi ¢asti jiz nevyhovovala pozadavkim doby, a kromé

toho byl veden v nékolika soufadnicovych soustavach rizného zobrazeni.

Budovani statu pfinaSelo rozsahlé zemémétické tukoly (delimitace hranic,
vystavba mést, primyslovych stfedisek, atd.). Ukazovalo se, ze vpravovat nova
pfesna métfeni do méné presné triangulace stabilniho katastru z prvni poloviny
19. stoleti by nebylo vhodné ani uUcelné. A tak jiz vroce 1919 byla zfizena
Triangula¢ni kanceléaf (pfi ministerstvu financi), ktera zacala intenzivné budovat sit’
I. tadu pisti ,,Csl. Jednotné trigonometrické sité”, do které se mély pak

transformovat i vysledky starSich geodetickych praci [12].

Jiz béhem méfeni a vyrovnani sité€ 1. fadu se zaméestnavali geodeti otdzkou jejiho
vhodného zobrazeni do roviny. Navrhd byla postupné podéna celd fada. VSichni
navrhovatelé se vSak shodovali pouze v jediném: za referencni plochu povazovali
Besseluv elipsoid. Prvni ndvrh podal jiz v roce 1920 Ing. Josef Kiovak, piednosta
Triangulaéni kancelate. Bylo to normalni kuzelové zobrazeni, elipsoid se zobrazoval
ptimo na kuzelovou plochu, respektive na dvé kuzelové plochy s dotykovymi
rovnobézkami 48° 40" a 50° 20".V roce 1922 opustil Kfovak myslenku normalniho
kuzelového zobrazeni ve dvou pasech a navrhl nam dnes dobfe znamé

Sikmé kuzelové konformni zobrazeni (Obr. 2) [8].

zohrazovact
rovnobézka

e —————

Gaussova

-

Obr. 3: Schéma Kiovikova zobrazeni [5].
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Krovakovo Sikmé konformni kuzelové zobrazeni a v ném vytvofena soustava
pravouhlych rovinnych soufadnic X, Y jsou zdkladnim kartografickym
a souradnicovym systémem pro tzv. ¢eskoslovenskou jednotnou trigonometrickou
sit. Do té se transformuji vysledky vSech starSich geodetickych praci. Dnes je
zdkladem pro vSechna nova mapova dila i novd méfeni, provadéna civilnimi

institucemi [13].

Besseluv elipsoid ma rozméry a = 6 377 397,1550 m; b = 6 356 078,9632 m
a vystiednost €2, ¢’? potom jsou e” = 0,006 674 372 231; ¢’> = 0,006 719 218 8 [15].
Za zakladni rovnobézku byla zvolena ¢g = 49° 30’, tj. rovnobézka, ktera prochazi
pfiblizn¢ stfedem naSeho statniho tizemi. Byla poloZena podminka, aby se tato

zakladni rovnobézka pii zobrazeni na kouli délkové nezkreslovala [13].

Pocatek pravouhlych rovinnych soufadnic X, Y je ve vrcholu zobrazovaciho
kuzele. Osa X lezi v zakladnim poledniku A9 = 42° 30" od Ferra. Kladna vétev osy X
sméfuje K jihu, Kladna vétev osy Y sméfuje na zapad. Timto umisténim
soutadnicovych os X a Y se docililo toho, Ze cela tehdejsi Ceskoslovenska republika
lezela v I. kvadrantu. Soutadnice X, Y vSech boda jsou tedy kladné. Na mapach
vyhotovovanych v posledni dobé je tato soustava ozna¢ovana jako S-JTSK (soustava

jednotné trigonometrické sité katastralni) [12].
4.2 Ceska statni nivelaéni sit’ v Baltu po vyrovnani

Zakladem vySkové (nivela¢ni) sité¢ je 11 zakladnich nivela¢nich bodt (ZNB).
Na né& navazuje Ceska statni nivelaéni sit’ (CSNS), zahrnujici body 1. - V. fadu. Jeji
zhusténi se provadi podle potieby a Gcelu plosnymi nivela¢nimi sitémi. Hustota ma
byt takova, aby v zastavéné Casti obce piipadl 1 bod na 6 — 8 ha, v ¢asti urené

k zastavéni 1 bod na 25 ha.

Zékladni vyskové bodové pole (ZVBP) je tvofeno siti zdkladnich nivelacnich
bodti a body CSNS I az III. fadu. Referenénim bodem je ZNB Lisov. Podrobné
vyskové bodové pole (PVBP) je tvofeno body IV. fadu CSNS, body plosnych
nivelaci a stabilizovanymi body technickych nivelaci nebo body polohovych poli,
vyskové urcenych technickou nivelaci. Nivelaéni body se voli na vhodnych mistech
podél pozemnich a drédznich komunikaci a vodnich tokd. Body maji v nivelacnich

pofadech v nezastavéném uzemi primérnou vzdalenost 1 km, v zastavéném Uzemi
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0,3 km. V obci jsou osazeny vzdy alespon 3 vyskové znacky [20]. V soucasné dobé
je u nas zaveden a pouzivan vyskovy systém napojeny na zdkladni (nulovy) bod

u Baltského moie v Krons$tadtu, a proto je nazyvan Balt po vyrovnani — Bpv [13].
4.3 Topografické mapy ve 20. stoleti

Mezi lety 1918 — 1939 nove¢ zalozeny Vojensky zemépisny tstav v Praze proved|
reambulaci vojenskych map III. mapovani. Popis byl vyhotoven v ¢eském jazyce
a byl doplnén a zptesnén vyskopis. Na zakladé méteni byly konstruovany vrstevnice.
Srafy zistaly pouze pomocnym prostfedkem ke znidzornéni terénnich stupit &i
zlomt [3]. Provadélo se nové topografické mapovani na podkladé novych
presnéjSich geodetickych zakladi (¢s. Jednotna trigonometricka sit). Nejprve
vV normalnim kuZelovém zobrazeni v méfitku 1:10 000 a 1:20 000. Pozdé&ji

V obecném konformnim kuZelovém zobrazeni [7].

Po roce 1945 se idea jednotnych celostatnich mapovych zéakladt obnovila a dale
rozvijela. Probihalo tudiz nékolik mapovani najednou. Kromé katastralnich map
mélo byt vyhotoveno jest€¢ dal§i civilni mapové dilo, nazvané Statni mapa
hospodarska 1:5 000. Ta nebyla dokonfena anahradila ji Stitni mapa
odvozena 1:5 000 (SMO-5).

Dalsim nov€ vznikajicim mapovym dilem byla vojenska topograficka
mapa 1:25 000 vytvoiena pievazné fotogrammetrickou metodou (viz. kapitola 4.1.1).
Z technického hlediska ziistdva nepochopitelné to, Ze s odstupem pouhych dvou az
tii let bylo zahajeno a také dokonceno, opét prevazné fotogrammetrickou univerzalni
metodou, celostatni mapovani. Jeho vysledkem byla nové civilni topograficka mapa

1:10 000. Jedinym pozitivem této mapy je kvalitni vyskopis [13].

V roce 1968 nastalo rozsahlé utajovani vysledkii geodetickych i kartografickych
praci. Pro potfeby narodniho hospodaistvi, statni spravy, vzdélavani a projektové
¢innosti, bylo nutno vytvofit tzv. modifikovanou soustavu polohové
nedeformovanych, ale obsahové ochuzenych map (zdkaz zobrazovani jakychkoliv
geografickych i rovinnych soufadnic v poli mapy vcetné¢ zdkonem zavedeného

systému S-JTSK pouzivaného bézné jiz od roku 1927).

Oznaceni mapy nesmélo umoznovat pomoci klasickych postupli matematické

kartografie urCovat soufadnice rohtt mapy na elipsoidu ani v roviné. Mapy
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pro vefejnost (autoatlasy, turistické mapy a predevS§im pldny meést) musely byt

polohov¢ deformovany.

Civilni zeméméticska sluzba (fidici organ Cesky ufad geodeticky a kartograficky-
CUGaK, nyni Cesky ufad zem&éméfi¢sky a katastralni — CUZK) byla nucena vytvofit
zcela nové statni mapové dilo, které nese oznaceni Zakladni mapa stfedniho métitka

[25].
4.3.1 Fotogrammetrie

Jiz zminénou pln¢ vyuzivanou metodou je fotogrammetrie. Je to véda, zptsob
a technologie, ktera se zabyvad ziskdvanim dale vyuzitelnych meéfeni a dalSich
produkti, které lze ziskat z fotografického zaznamu. Ten lze pofidit analogovou
formou na svétlo citlivé vrstvy nebo digitaln€. Pro ziskdni snimku lze pouzit zafizeni
od amatérskych fotoaparat az po specializované métické fotogrammetrické komory.

Z métickych snimki 1ze odvodit umisténi, velikost a tvar pfedmétu méfen.

Metody, které maji za cil urcit 3D vyjadieni méteného objektu, musi vyuzit dva
nebo vice snimkii. Nejvice se pro vyhodnoceni pouziva stereofotogrammetrie, kdy se
pofidi dva snimky s rovnobéznou osou zabéru a vyhodnocuji se pomoci umélého

stereovjemu [5].

Fotogrammetrické metody umoznuji zrychleni mapovacich praci, protoze snizuji
podil terénnich praci. Vyuzivaji ve vétsi mife mechanizacnich a automatizacnich

postuptl, nez metody geodetické [14].

Leteckd fotogrammetrie je hlavni mapovaci metodou pro mapy stfednich méfitek
(doplikovou metodou je pozemni fotogrammetrie). Muze byt vyuzivana
| pro mapovani ve velkych méfitkach. Krom zakladnich map mohou byt z leteckych
snimki vyhotovovany 1 mapy tematické a ticelové (napft. lesnické nebo Zelezni¢ni).
DalSimi oblastmi vyuZiti jsou: vyhotoveni mapovych podkladi pro projekty velkych
staveb, zaméfeni liniovych staveb, povodi vodnich toku atd. Je jednim z hlavnich
dodavatell geograficky lokalizovanych dat pro GIS — geografické informacni

Systémy [5].
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K zaméfeni polohopisu, vyskopisu a zmén vétSiho rozsahu se pro ZM 10 pouzila:

Univerzalni fotogrammetrickd metoda: jako vlicovaci body se voli Ctyfi
vhodné body, které jsou spolehlivé identifikovatelné na leteckém métickém
snimku a hlavnim grafickém podkladu. VySka a poloha téchto bodu se urci
pfimym meéfenim v terénu nebo aerotriangulaci. Po provedeni absolutni
orientace nesmi polohové chyba na vlicovacim bod¢ prekroc€it 0,5 mm. Obsah
se vyhotovuje do topografického origindlu na zaklad¢ klasifikovanych

zvétSenin leteckych snimki.

Integrovand metoda: podkladem pro diferencidlni ptekresleni snimki jsou
diapozitivy. Vysledkem diferencialniho piekresleni je negativ, z kterého je
mozné pro ucely pfeneseni obsahu vyhotovit pozitivni kopii na nesrazlivy
papir. Pro potieby klasifikace obsahu se vyhotovuje kopie ortofotosnimku,

tzv. ortofotoplan.

Pti pouziti geodetickych metod se malé jednoduché zmény zamétuji pomoci
konstrukénich mér. M¢feni vychdzi z bodl polohového bodového pole
a z ostatnich identickych polohopisnych bodi hlavniho grafického podkladu.
Zamérna piimka, délky nejvyse 600 m, se mize prodlouzit az o polovinu
délky. Délka kolmic nesmi prekrocit 100 m. Zmény vétSiho rozsahu, véetné
vySkopisu, se méfi tachymetricky. Stanoviska pfistroje a orientatni body
se voli na bodech polohového bodového pole a na ostatnich identickych
polohopisnych bodech hlavniho grafického podkladu ovéfenych kontrolnimi

zamérami [17].

4.3.2 Topograficka mapa 1:10 000

Jako kartograficky zéklad je pouzito pfi¢né valcové konformni Gauss-Kriigerovo
zobrazeni polednikovych pasi. Referenéni plochou je Krasovského -elipsoid.
Rovinny soufadnicovy systém geodetickych soutadnic je oznacovan zkratkou S-42
[25]. Stfedni polednik kazdého pasu neni zkreslen. Pocatek soufadnicové soustavy je
volen v pruseciku tohoto poledniku s obrazem rovniku. Osa +X sméfuje k severu,
osa +Y na vychod. Aby se na naSem uzemi nevyskytly zdporné soutradnice Y, je
k nim pfipocitana konstanta 500 km [5]. Vysky jsou stazeny K hladin¢ Baltského

mofe s nulovym vodoctem Kronstadt (poblize Petrohradu, Rusko) [25].
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Obsah mapy se déli na polohopisnou, vyskovou a popisnou slozku. Polohopis je
upraven podle znatkového klice, ktery byl vydan Ustiedni spravou geodezie
a kartografie (USGK) v Praze 1956. Mimo to mapa obsahuje dal$i popisné
a kresebné tdaje. Krom¢ ndzvli a obecnych popisnych oznaceni k nim patii napf.

druh porostu, druh a ucel budov apod.

V mapach jsou vyznacovany pevné body, budovy, sidlisté, primyslova zafizeni
a stavby, zafizeni banskda, zemédé€lska, energetickd, dopravni, vodohospodaiska,
komunikace, hranice spravni a hospodarské, porost, vodstvo, tvary a zvlastnosti
zemského povrchu, ndzvy mistni a pomistni a popisné dopliiky slovni a Ciselné

(Obr. 4) [17].

Obr. 4: Topograficka mapa 1: 10 000 [21].

5. POCATKY TVORBY ZM 10

Jak bylo jiz vySe zminéno, ptivodné¢ se ZM 10 (Obr. 5) tvofila reambulaci
a kartografickym piepracovanim tiskovych podkladi topografické mapy 1:10 000.
Vysledkem tvorby byly tiskové podklady a vytisky prvniho vydani. Tvorbu
avydavani zakladni mapy na celém tuzemi Ceské republiky zajistovaly tzemni
organy geodézie. Tvorba zakladni mapy probihala v téchto etapach: projektové
prace, piipravné prace, topografické zpracovani, kartografické a reprodukcni

zpracovani.
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Obr. 5: Zdkladni mapa 1:10 000 [29].

5.1 Projektové a piipravné prace

Pro kazdou lokalitu stanovenou vydavatelem se vyhotovil projekt tvorby zakladni

mapy, ktery obsahoval:

- pisemnou ¢ast, ktera zahrnovala tyto udaje: rozsah lokality, zpisob ziskani

podkladi pro tvorbu vrstevnic, zplisob zpracovani zakladni mapy;

- grafickou ¢ast, ve které byl vypracovan: piehled a rozsah lokality
s vyznacenim cisel mapovych listd a hranic spravnich tzemi, data vydani

stykovych mapovych listl apod.

Pro kazdy mapovy list zakladni mapy se zalozil a dale pribézné udrzoval
pravodni zaznam tvorby zakladni mapy, do kterého se zapisovaly tidaje o vychozich

podkladech a o priibehu jednotlivych pracovnich etap tvorby.

Z dokumentacnich utvarti resortu geodézie se vyzadaly Cciselné polohopisné

a vyskopisné podklady a vyhotovil se seznam bodi zakladni mapy.

V ramci ptipravnych praci se shromdzdily také grafické podklady. Hlavnim
grafickym podkladem pro tvorbu zdkladni mapy byly tiskové podklady topografické
mapy 1:10 000. Aktudlnost hlavniho grafického podkladu se pfiblizné zjistila
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porovnanim jeho obsahu sobsahem dopliikkovych grafickych podklada.
Dopliikovymi grafickymi podklady byly:

- letecké méfické snimky s parametry =150 mm, format snimka 23x23 cm,
méfitko snimki 1:12 000-1:26 000, podélny piekryt 60-80 %, pti¢ny piekryt

nejméné 25%;
- Statni mapa 1:5 000 — odvozen4;

- mapy velkych méfitek (pozemkovad mapa evidence nemovitosti, tematicka

mapa);
- Zakladni mapa 1:50 000 (tzv. mapa zmén);,

- Vodohospodarska mapa 1:50 000, Silni¢ni mapa 1:50 000, Lesohospodaiska
mapa 1:10 000 atd.

Podklady pro popis zdkladni mapy tvofil popis topografické mapy, Statisticky
lexikon obci CR, Jednotny ¢&iselnik prostorovych jednotek, standardizované nazvy

ulic, vetfejnych prostranstvi, mistnich ¢asti, nazvy trati apod. [17].
5.2 Konstruk¢ni a montazni list polohopisu

Pro kazdy list zakladni mapy se vyhotovil konstrukéni list pro polohopis
na rozmérovée stalé transparentni podlozce. Rozméry vnitfniho ramu zakladni mapy
na konstrukénim listu se kontrolovaly podle tidaji uvedenych v privodnim zaznamu
tvorby zékladni mapy. Mezni odchylky vnitinitho rdmu zékladni mapy byly

ve stranach 0,3 mm a v thlopficce 0,4 mm.
Konstrukéni list polohopisu obsahoval:
- vnitfni rdm listu zékladni mapy;
- pruseciky ¢ar soufadnicové sité v systému S-JTSK po 1 km;

- rohy vnitfnich rdmi listd topografické mapy a pruseciky vnitinich ramu listd

zakladni a topografické mapy;
- polohové bodové pole;

- vnitini rdmy listh topografické mapy.
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Do konstrukéniho listu polohopisu se vmontovaly soukopie, které se vlicovaly
narohy vnitinich rdma listd zakladni mapy a topografické mapy a na pruseciky
téchto ramu. P¥i montaZzi bylo tfeba docilit pfesného souladu kiizkn kilometrové sité
a bodi polohového bodového pole. Odchylka v polohopisném obsahu nesméla
prekro¢it mezni hodnotu 1,0 mm. Pfesnost montdzniho listu charakterizovala
odchylka mezi identickym bodem na konstrukénim listu a na montované soukopii.
Tato odchylka nesméla byt vétsi nez 0,4 mm. Byla-li odchylka vétsi, bylo tieba
soukopii vhodné roziezat a montovat na podklad tak, aby odchylka polohopisu

V mistech rozfezani nebyla vétsi nez 0,7 mm [17].
5.3 Konstrukéni a montazni list vySkopisu

Konstrukéni list vySkopisu obsahoval rohy vnitinich ramt listd zakladni mapy

a topografické mapy a priseciky vnitinich rdmt obou map.

Z tiskovych podkladi polohopisu, vodstva a vyskopisu topografické mapy
se vyhotovila soukopie (vySkopis byl Vv bodovém rastru) na rozmérove stalé

podlozce.

Z tiskovych podkladl vyskopisu se vyhotovila kopie na rozmérové stalé

transparentni podlozce. Do soukopie se ze soufadnic vykreslily:

rohy vnitiniho ramu listu zakladni mapy;
- pruseciky ¢ar soufadnicové sité v systému S-JTSK po 1 km;
- praseciky vnitfnich ramt listd zékladni a topografické mapy;
- body polohového bodového pole.

Do konstrukénich listd vyskopisu se vmontovaly kopie tiskovych podkladia
vySkopisu. Z montaznich listl se vyhotovily kopie na transparentni rozmérové stalé
podlozce jako podklady pro topograficky original vyskopisu a polohopisu. Mezni
odchylky nesmély ptesahnout v délce stran 0,3 mm a v Ghlopficce vnitiniho ramu
0,4 mm. Z takto vyhotovenych podkladi se vyhotovily na papir kopie potiebné pro
nacrt zmén, hranic, mimoramovych udajt, konceptu bodu a geografickych jmen [17].

5.4 Topografické originaly
Topograficky original vyskopisu i polohopisu se vyhotovil na kopii montazniho

listu svyuzitim nacrtu zmén. Mezni odchylky ve vySce vrstevnic vzhledem
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Kk nejbliz§im bodim geodetickych siti byly stanoveny v zavislosti na sklonu terénu
a daném zakladnim intervalu vrstevnic. Doplilovand zména se vykreslila cerné,

neplatny stav se odstranil.

Styky mezi origindly listd zakladni mapy se vyrovnavali. Stykové pasky
se vyhotovily jen u okrajovych listi mapované lokality. Zjistil-li se hruby nesoulad
na styku s listem jiz dfive vyhotovenym a vytisténym, styk se nevyrovnaval. Tato
skutecnost se vyznacila Vv privodnich zdznamech a vyhotovila se stykova paska

nesouladu. Kresbu na styku mapovych lisu §lo vyrovnat, nebyl-li rozdil vétsi nez:
- 1,5mm v poloze vSech ¢ar kromé vrstevnic;
- hodnota odpovidajici 1,5 ndsobku mezni odchylky v poloze vrstevnic.

Po ukonceni vSech praci na topografickych originalech se provedla zavére¢na
revize, jejiz vysledek byl uveden v revizni prasvitce. Na zakladé revize se opravily

topografické originaly [17].
5.5 Zjistovani a znazornéni zmén v ZM 10

Zmény predméti obsahu zdkladni mapy se zjiStovaly porovndnim obsahu
hlavniho grafického podkladu s obsahem ostatnich podkladl a se skute¢nosti. Zmény
se doplnovaly prenesenim kresby, fotogrammetrickymi a geodetickymi metodami.
K pfeneseni obsahu z map a plant se pouzily vhodné mechanické nebo reprografické

zpusoby a pomtcky — redukéni kruzitko, prekreslovac, mikrografie.
5.5.1 Ndcrt zmen

Zjisténé a zameéfené zmeény piedmétli obsahu zékladni mapy se zakreslily
do kopie montazniho listu. Vysledkem byl naért zmén. Udaje o zaméfenych zménach
se zapsaly do zapisniku podrobného métfeni. Novy obsah se kreslil ¢ervené, dvéma
Skrty se zrusil neplatny obsah. Plo$né vybarveni se v nacrtu vyznacilo barevnymi
tuzkami. Vodni plochy se vybarvily svétle modrou barvou, lesni plochy se fialové
vysrafovaly, fialové se vybarvily plochy, které byly ve vytisku pokryty zelenym
rastrem. Plochy, jejichz pivodni barevné vyznaceni neplatilo, se ohranicily nebo

vybarvily Zluté. Do ptidorysu novych budov se doplnila ¢ervena tecka.

Nécrt hranic a mimoramovych udajii se zpracoval na kopii montaZzniho listu

a obsahoval tirazni tidaje, udaje o rozmérech listu a spravni hranice.
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V seznamu bodu zékladni mapy se vyznacily ptipadné zjisténé zmény a na kopii

montazniho listu se zpracoval koncept bodi.

Pro vyhotoveni zmén geografickych jmen se jako podklad rovnéz pouzila kopie

montazniho listu [17].
5.6. Kartografické a reprodukéni zpracovani

Cilem reprodukénich praci je vyhotoveni tiskovych podkladd pro tisk map.
Tiskovymi podklady rozumime v naSi kartografické praxi stranové prevracené
(necitelné) pozitivy na filmu nebo na plastové folii. Tyto predlohy jsou Cernobilé

pérové a slouzi pro vyhotoveni barevného obrazu mapy tiskem [12].

Podkladem pro kartografické originaly byly spravné kopie topografickych
originall na rozmérové stalé podloZzce. Jednotlivé prvky obsahu mapy se vyznacily
na kartografickych originalech pomoci mapovych znacek. Samostatné se vyhotovily
kartografické originaly polohopisu, vodstva a popisu. Podle kvality hlavniho
grafického podkladu vyskopisu se bud vyhotovil novy kartograficky original
vyskopisu, nebo se jako tiskovy podklad pouzil upraveny origindl vySkopisu.

Pro vyplné ploch porostt a vodstva se vyhotovily pozitivni kopirovaci masky [17].
5.7 Tiskové podklady

Tiskové podklady byly tvofeny stranové pievracenymi pozitivnimi kopiemi
kartografickych origindli vyhotovenych na rozmérové stalych transparentnich
podlozkach. Zpracovaly se tyto tiskové podklady: polohopis, vodstvo, popis,

vyskopis, porost.

Spravnost a Uplnost piedpisu oprav a zpusobilost tiskovych podkladii pro dalsi

zpracovani se ovétila redakénim néhledem.
K udéleni imprimatur (svoleni k tisku) se predklada:
- revidovand soukopie, nebo revidovany barevny natisk;
- vysledky redak¢niho nahledu;
- privodni zaznam tvorby.

Imprimatur udilel pracovnik ktomu povéreny vydavatelem. Udéleni

imprimatur se zapsal do privodniho zaznamu.
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Po udéleni imprimatur se podle schvalenych materialti opravily tiskové podklady.
Z téch se vyhotovily tiskové formy pro tisk ndkladu. Ten urc¢il vydavatel svym
edicnim planem. Podminkou k zahdjeni rozSifovani mapy byl souhlas udéleny

pracovnikem, kterého poveértil vydavatel.

Predmétem dokumentace, az do dal$iho obnoveného vydani zdkladni mapy, byl
nasledujici operat: nacrt zmen, nacrt hranic a mimoramovych udaji, koncept bodd,
seznam geografickych jmen, koncept zmén geografickych jmen, topografické
originaly, kartografické originaly, kopirovaci masky, stykové pasky kartografickych
originali, tiskové podklady, diazkopie tiskového podkladu a imprimatur, signalni

vytisk se souhlasem k rozsitovani [17].

6. TVORBA ZM 10 PO ROCE 2000

Naplnéni  topologicko-vektorového topografického modelu ZABAGED®
(viz. kapitola 7.) na celém statnim uzemi, poc¢atkem roku 2001 a neprodlené zahajeny
prvni cyklus jeho aktualizace (2000 — 2005), poskytly zaklad pro kartografickou
vizualizaci ZABAGED® a realizaci technologie digitalniho zpracovani tiskovych
podkladd vektorové Zakladni mapy CR nové generace (nejprve v méfitku 1:10 000
anavazné v métitkach 1:50 000 a 1:25 000) a ukonceni klasické kartografické
tvorby.

Technologicky postup digitalniho zpracovani tiskovych podkladi byl vyvinut
firmou VARS Brno, a. s., podle zadani Zemémétického uradu a pfedan k realizaci
pocatkem roku 1999. Soucasné byl upraven klic mapovych znafek a barevné
provedeni map nové generace. To usnadnilo ¢teni mapovych informaci pomoci

pouzité kartografické symboliky a zvysilo podil automatizace pii tvorbé mapy [24].

Ramové udaje zahrnuji vyznaceni sité pravothlych rovinnych soutadnic
v S-JTSK a dvojich zemépisnych soufadnic — na Besselové elipsoidu pouzitém
v Kiovdkoveé zobrazeni a v globalnim systému WGSS84, pouzivaném napf.
pfi navigaci osob a dopravnich prostredki. Kartografické a polygrafické pracovisté

resortu CUZK v Sedl¢anech bylo vybaveno potiebnymi technickymi prostiedky.
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Vstupnimi daty jsou vektorové soubory ve formatu .dgn. Data zahrnuji
polohopisnou slozku ZABAGED®, 3D vrstevnicovy model ZABAGED® a graficky
soubor nazvoslovi z databdze GEONAMES, vedené na pracovisti Sekretariatu
Nazvoslovné komise CUZK [26]. Geonames je od roku 2000 databazi geografickych
jmen Ceské republiky na urovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000. Je vedena
v podobé bezesvé databaze pro celé uzemi CR v centralizovaném informaénim
systému spravovaném Zemémeéiickym ufadem. Geonames je soucasti informacniho

systému zemémefictvi a patii mezi informacni systémy vefejné spravy.

Obsahuje  kompletni  soubor  prostorovych a  popisnych informaci
o0 standardizovanych geografickych jménech a jménech sidelnich jednotek.
Standardizované geografické jméno je vedeno v rdmci popisnych informaci
k cca 165 typim pojmenovanych geografickych objekti. Geometricka reprezentace
n&kterych objektd odpovida poloze geografického objektu vedeného v ZABAGED®.
Dalsi cast objektl, predevsim pozemkové trate, lesni pozemky a mistni ¢asti sidel,
ma zjednoduSenou geometrii korespondujici s umisténim popisu ve statnim

mapovém dile.

Od roku 2006 je databaze prubézné aktualizovana a doplhovana ve spolupraci
S organy mistnich samosprdv a s pracovisti katastralnich uGfadi v ramci tvorby
digitalni katastralni mapy, obnovy katastrdlniho operitu a provadénych

pozemkovych Uprav.

Doslo k provazani dat Geonames a ZABAGED® za t&elem vytvofeni jednotné
prostorové reprezentace geografickych jmen. Data Geonames jsou vyuzivana jako
zdroj informaci o ¢eskych geografickych jménech a jejich topologii v geografickych
informacnich systémech (GIS), zvlasté ve vetfejné sprave€. Standardizovand jména
jsou zavazna pro vydavatele statnich mapovych dél a doporucena k uzivani ostatnim

vydavatelim kartografickych dél v CR [31].

K vektorovym datim jsou pfipojeny atributové zaznamy. Zpracovatelskou
jednotkou, prevzatou z beze§vé databaze ZABAGED®, je pievazné projekt zahrnujici
25 mapovych listd Zakladni mapy CR 1:10 000 [26]. V ramci bloku 25 mapovych

listd se téz kontroluji a vyfesi styky na ramech kazdého listu.
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Do zacatku roku 2004 bylo zajistovano polygrafické zpracovani a tisk zédkladnich
statnich mapovych dél stfednich meéftitek klasickymi postupy, tj. vyhotovenim
filmovych pozitivii pro jednotlivé tiskové barvy na velkoformatové osvitové
jednotce, vykopirovanim na tiskové desky a tiskem na archovém ofsetovém stroji.
Tato technologie je nyni nahrazena postupem ,,Computer-to-Print, ktery byl
umoznén pofizenim digitalniho tiskového stroje.

Tvorba Zakladni mapy CR 1:10 000 nové generace v letech 2000 — 2003 dosahla
pozoruhodného objemu. V roce 2004 bylo jiz zcela dokonéeno a ptedano k distribuci
2212 mapovych listd, tj. 48,4 % z celkového poctu 4572 listti pokryvajicich izemi
Ceské republiky. Byly tedy dobré piedpoklady k tomu, aby celé tizemi statu bylo
pokryto Zakladni mapou CR 1:10 000 nové generace do konce roku 2006 (Obr. 6)

[24].

2006

2007
2008
2009
2010
2011

2012

Obr. 6. Editacni plan [28].

7. ZABAGED®

ZABAGED" je zkratka vytvofena ze zaGateénich pismen &tyi slov: ZAkladni
BAze GEografickych Dat. Je to geograficky informaéni systém vytvofeny

a spravovany resortem Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho [31].
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Zakladni baze geografickych dat je povazovana za jeden ze zakladnich datovych
fondii. Projekt a napliiovani tohoto statniho mapového dila vychéazi z usneseni vlady
CR ¢. 453 7 8. zai{ 1993. Garantem projektu je CUZK a vlastni realizaci zajistuje
Zeméméticky Gfad (ZU) ve spolupraci s vybranymi katastralnimi ufady I. typu

ve dvou variantach [9].

ZABAGED/1 je topologicko-vektorovym modelem (Obr. 7 a 8), naplnénym
interaktivni vektorizaci (kartometrickou digitalizaci) aktualizovanych listi Zakladni
mapy CR 1:10000. Zahrnuje 4573 mapovych listi pro celé statni uzemi,
tj. po doplnéni jejich tiskovych podkladi zménami zjisténymi fotogrammetrickym

vyhodnocenim leteckych snimku a topografickou piehlidkou v terénu [5].

Vektorova ‘duta 3 Vektorova data :
ZABAGED - polohopis ZABAGED - vyskopis

P—

Obr. 7: Vektorovd data ZABAGED® Obr. 8: Vektorovd data ZABAGED®
polohopis [29] vyskopis [29]

K urychlenému uspokojeni pozadavkl organii statni spravy a mistni samospravy
byl béhem roku 1995 pofizen na celém statnim Gzemi rastrovy kartograficky model
ZABAGED/2. Jedna se o digitalni rastrovou mapu CR v méfitku 1:10 000 (Obr. 9),
kterd zobrazuje statni uzemi shodné s jeho vyjadienim v poslednim vydani ZM 10
(vztazeno k roku 1994). Vystupy z této databaze existuji ve dvou variantach. Prvni
Znich je digitdlni barevna bezeSva rastrovd mapa ve formatu .bmp, kterd je
strukturovana do Ctvercli o stranach délky 2 km, umisténych do kilometrové sité
soufadnicového systému S-JTSK. Druhou variantu ptedstavuje digitdlni cernobild
rastrova mapa ve formatu .cit nebo .rlf, jez je vytvorena z jednotlivych tiskovych
podkladi (polohopisu, vodstva, porostl, vySkopisu a popisu) mapovych listi
Zéakladni mapy CR 1:10 000 [18].
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Obr. 9: Rastrova Zakladni mapa 1:10 000 [31]

Data ZABAGED" jsou lokalizovana v S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Obsah
datového modelu je definovan katalogem 103 typl objektd strukturovanych
Vv databazi do 63 tematickych vrstev. Ostatni objekty, jako jsou hranice dobyvacich
prostort, obvod a osa letiStni drahy, hranice geomorfologickych jednotek, body
polohového a vyskopisného bodového pole, jsou do ZABAGED® jednorazové
prevadény.

Data nepiimé lokalizace nékterych typu objektd (vodstvo, komunikace aj.) jsou
prebirana z databazi jejich odbornych spravci. Vyskopisna slozka je tvofena
vektorovym souborem vrstevnic, ktery umoziuje vytvaret ucelové digitalni modely
terénu. Vektorovy model ZABAGED® byl datové naplnén v roce 2001 s tim,
ze zastavéné casti sidel (intravilany) byly doCasné ponechany v rastrové forme
abudou postupné¢ do vektorového tvaru prevedeny v prubéhu celoplosné
fotogrammetrické aktualizace, ktera byla zahajena v roce 2001. Soucasné s touto

aktualizaci probihd i postupné plnéni dat nepfimé lokalizace ZABAGED® [13].

Polohova piesnost lokalizace objekti ZABAGED® je zavisla na typu objektu.
Udava se s presnosti v metrech, ale miize dosahovat az fadt desitek metrti. VySkova
piesnost je proménnd v zavislosti na sklonu reliéfu, prehlednosti tzemi a pouZzité

technologii mapovani s tim, Ze neni provadéna aktualizace na skute¢ny stav v terénu.

V roce 2001 se zapocal z vektorového modelu ZABAGED zpracovavat digitalni
rastrovy kartograficky model tzemi, ktery rovnéz slouzi k obnové tiskovych
podkladti zakladnich statnich mapovych dél (zejména v meétitku 1:10 000
a 1:25000). U tohoto rastrového kartografického modelu jsou jiz dusledné

vyrovnany styky jednotlivych mapovych listl, takze vysledny model je skutecné
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,.bezesvy*“ pro celé tizemi CR. Dalsi vyraznou zménou je celkové bohatsi znackovy
kli¢ mapy pfipravené touto technologii. Tato data slouzi jako podklad pro vznik nové

ZM 10 (Obr. 10).

V obdobi 2001 — 2005 byl naplanovan 1. cyklus aktualizace ZABAGED®
na podklad¢ periodického leteckého snimkovani celého statniho tizemi v tfiletém
intervalu pfi vyhotoveni digitdlnich ortofotomap pro potieby Integrovaného
administrativniho kontrolniho systému (IACS) pro dotaci zemédélcti z fondu

Evropské unie [2].

Souradnicovy systém JTSK
Vyskowvy systém baltsky-po vyrovnani
Zemeépisna sit v souradnicovéem systéemu WGS84

T 1
\670 15°19°

S Qg/x:\ ";_,‘, el
“CERNY K‘@f’g@,&"% =
B 4 N SRR

DESNA Il
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Dol Polubag 03k

A}/ (@iia0s,90 4

Obr. 10: Novd Zdkladni mapa CR 1 : 10 000 z dat ZABAGED® [29].

8. OBSAH ZM 10 Z PODKLADU ZABAGED®

Obsah ma zpravidla tfi slozky: polohopis, vySkopis a popis. Polohopis
je zakladem kazdé mapy a objevuje se jako pudorys piedmétid. Vyskopis navazuje
na polohopisné znazornéni a dadva map¢ dojem plastiCnosti. Zacal se v mapach

objevovat pozdéji nez polohopis. Popis byl vzdy dost bohatou slozkou mapového
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Obsah mapy a zptsob jeho vyjadieni podrobné stanovi Seznam mapovych znacek

Zéakladni mapy CR 1:10 000 [17]. Tento seznam je v piiloze 1.
8.1 Mapové znacky a jejich znazornéni

Teorie jazyka mapy vychazi z geometrického ptedpokladu, Zze pievdznou cast
obsahu mapy lze rozlozit na prvky zobrazené pomoci bodovych, liniovych nebo

arealovych znacek.

Bodové prvky jsou vrealit¢ celkem vzacné, jednd se napiiklad o body
geodetickych siti nebo objekty, jejichz rozmér v méftitku objektu zanikd (studny,

prameny, vyznamné budovy aj.).

Liniové znaCky slouzi k vyjadfeni predmétli liniové povahy. V elementarnim
pouziti jsou kresleny tak, aby jejich podélnd osa souhlasila s pribéhem osy

vyjadfované ve skute¢nosti (feky, silnice aj.).

Tteti moznosti padorysného vzhledu prvki je jejich plosny (arealovy) charakter.
Vyjadfovacim prostfedkem je tedy vyplii aredlu vymezeného jeho obrysovou €arou.
Podle znalosti ohrani€eni aredlu a jeho geometricky pfesné nebo pouze schematické
podoby se jeho plocha mize vymezit vykreslenim plnou nebo teckovanou carou,
opakovanou bodovou znackou ¢i Srafou nebo jednotnym barevnym provedenim.
Arealy mohou tvofit souvislou oblast (maji mezi sebou spolecné ¢asti hranic), mit

ostrovni povahu (arealy mést v uzemi), ¢i se ¢astecné prekryvat [8].

Mapové znacky jsou sefazeny podle druhti predmétt do téchto skupin:

sidla, primyslové, zemédelské a socialné-kulturni objekty;

komunikace;

- vodstvo;

- porost a povrch pudy;
- hranice a ohrady;

- reliéf;

- popis;

- body bodovych poli;
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- barvy.

V ZM 10 se predméty obsahu zobrazuji jako jejich svislé priméty na referenéni

plochu a kartograficky se vyjadiuji mapovymi znackami, popisem a barvami.

Predméty, jejichz pldorysné rozmeéry dovoluji zietelné vyjadieni v méfitku
zakladni mapy, se zobrazuji obrysovou carou. Tloustka nekoétovanych car je
0,13 mm. Mezera mezi jednotlivymi znackami nebo Carami nesmi byt mensi nez
0,2 mm. Nahromadi-li se vSak v nékterém misté tolik znacek, ze je nelze vykreslit

Vv ptedepsanych rozmeérech, je mozno:
- rozméry mapovych znacek zmensit nejvyse o jednu tietinu;

- mapové znacky mén¢ diilezitych predméti odsunout nejvyse o 0,35 mm nebo

i vypustit.
Poloha pfedméti malého rozsahu je déna:
- U znacek ptidorysného tvaru (krouzek) jejich stitedem;
- U znacek narysného tvaru: - patou svislé znacky (kiiz);
- sttedem zékladny (tovarni komin);
- sttedem krouzku Vv dolni ¢4sti znacky (kaple).

Uvedené znacky a znacky porostu, povrchu pudy se pti zakresu orientuji kolmo

na dolni stranu ramu mapového listu [17].

Nedilnou soucasti map jsou barvy. Jejich pouziti vZM 10 je rozebrano

v tabulce 1.

34



barva

hnédoseda

modra

sedozelena

seda

hnéda

plny
ton
rastr

plny
ton

pouziti pro:
polohopis, popisné doplnky tvofici
soucast znacek
brehovky vodnich toku, jezer,
rybnikt a vodnich ploch, popis
vodnich ploch
vypln vodnich ploch
lesni puda
nékteré porosty, sady, chmelnice,
vinice. hibitovy, parky aj.
miistni a pomistni nazvoslovi,
popisné dopliky

vyskopis

Tab. 1: Barevné zobrazeni obsahu ZM 10 [35].

vrow

Soucasny software vSak umoznuje vyuzivat pestiejsi skalu barev a jejich odsting.

8.2 Polohopis

Polohopisnou kresbou se znazornuji v mapach predméty méteni ve vodorovném

primétu, pfi ¢emz se zachovava geometrickd podobnost jejich priméti ve tvarech

~ s

a dodrzuje se méfitko zmenseni ve vzdalenostech bodii ohraniCujicich tyto tvary.

U map vyhotovenych v menSich méfitkach se pfesné zmenSeny primét jesté

upravuje a generalizuje vynechanim podrobnosti a vyrovnanim mirné zalomenych

hranic [1].

ZABAGED® obsahuje 119 typti objektti strukturovanych v databazi do 60

vektorovych vrstev. Objekty jsou strukturovany do 8 tfid:

- sidla, hospodaiske a kulturni objekty;

- komunikace;

- rozvodné sité a produktovody;

- vodstvo;

- uzemni jednotky;

- vegetace a povrchy;
- terénni reliéf;

- geodetické body.

35



Jednotlivé typy objektli mohou byt dale ¢lenény prostfednictvim atributovych

slozek. Celkem tedy ZABAGED® obsahuje pies 350 rozli¢nych objekti [2].

- Sidla a jednotlivé objekty
vesnice, skupiny obytnych domii a samoty. Stavby nebo prostory
pod zemskym povrchem se na map¢ zobrazuji pomoci ¢arkované cary. Vzdy
se vyznaCuji hibitovy, sklady, stadiony, hfisté. Ohrady, zdi a ploty
se vyznacuji jen na obvodech sidlist, domovnich blokli, osamélych objektt

nebo velkych primyslovych zavoda (Obr. 11).

Obr. 11: Zndzornéni sidel podle ZABAGED® [29].

- Komunikace

Cleni se na Zeleznice, dalnice a silnice, mistni komunikace a leti§té (Obr. 12).

|
r

Obr. 12: Zndzornéni komunikaci podle ZABAGED® [29].
- Vodstvo
Vodstvo se déli na tekouci, stojaté, ptfirozené a umélé. Zobrazuji se hraze
ajiné stavby, jezy, plavebni komory, stavby na velkych vodnich tocich,

mosty, viadukty, prameny, studanky, mensi vodni toky, koryta vysychavych

vodnich tokt, brody, ptivody a lazenska ziidla (Obr. 13).

36



Obr. 13: Zndzornéni vodstva podle ZABAGED® [29].

- Rozvodné sité a produktovody (Obr. 14)

—-#—-—-—s— glektrické vedenl na stofirech

————————— alektricke vedenl na sloupech

dilkowy produkiowvod

— & dopravnlkowvy pas

Obr. 14: Typy rozvodnych siti v ZM 10 [30]

- Hranice

ZM 10 byla tvofena pouze pro uzemi Ceské republiky. Zobrazuji
se Vv ni hranice statni, krajské, obecni, hranice katastralni a hranice méstského
obvodu vPraze ajinych statutirnich mést. V neposledni ftadé jsou

znazoriiovany hranice chranénych tizemi a hranice porostu (Obr. 15) [1].

statnl hranice obecnl hranice

krajska hranice hranice katastralnlho dzemnl
okresnl hranice, hranice hranice méstské #asti v Praze,
méstskeho obvodu v Praze mést. é4ati nebo mést. obwodu

) ya statutarnich méstach
hranice porostu

a ufhvanl pldy ssssssssssassssas  franice chranénaho dzeml

Obr. 15: Typy hranic zobrazovanych v ZM 10 [30].
- Geodetické body (Obr. 16)
é I!‘u 4+ ! tryale signalizovany bod
v

polohového bodového pola
& 37256 bod vyEkoveho bodového pole

im) bod tlhoveho bodowého paole
Obr. 16: Typy geodetickych bodui v ZM 10 [30].
8.3 Vyskopis

Predmétem vySkopisu je terénni reliéf. Terén se dd geometricky znazornit

urcitymi ¢arami, které v ptirod¢ neexistuji, ale daji se sestrojit na map¢.
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8.3.1 Zobrazeni vrstevnic

Volba vhodného zékladniho intervalu vrstevnic je velmi zdvaznym ukolem
zejména v celostatnich mapovych dilech. Zavisi jednak na méfitku mapy a dale
na sklonovych pomérech. V mensich sklonech terénu, kde se ztraci prostorova
nazornost nebo jsou tvarové neurcitd mista, se zatazuji doplitkové vrstevnice. Kresli
se carkovang [6]. Zakladni interval vrstevnic (obvykle 1 m, 2 m, 5 m) pro jednotlivé

mapové listy zakladni mapy ur¢i vydavatel [1].

Vyhodou vrstevnic je, Ze nezakryvaji situac¢ni kresbu V terénu s vétSim sklonem
plochy, jsou velmi nazorné. Nevyhodou je, ze pro jejich sestrojeni je zapotiebi vice
vyskovych bodl a u rovinatého terénu je tieba doplikovych vrstevnic nebo Sraf
(Obr. 17) [6].

Obr. 17: Ukazka zobrazeni vrstevnic [29].

8.4 Popis

Neopominutelnou slozkou mapového obsahu je popis, bez kterého by mapa byla

tzv. slepa. RozliSuje se popis uvnitf a viné mapového ramu [14].
8.4.1 Popis uvniti- mapového ramu

Mistni a pomistni nazvoslovi se uvadi ve znéni vySetfeném podle ptislusnych
predpisti v dohodé se spravnimi ufady a védeckymi institucemi. Popisné udaje
se V. map¢€ umist'uji tak, aby byla ziejma jejich souvislost s kreslenym obsahem, ktery

muze byt porusen popisem jen v nezbytné nutném piipad€. Pfi popisu stati a zemi

Nézvy sidel, budov a jinych stavebnich objektli, menSich jezer a rybnikd, popisné
dopliiky znacek a vySkové koty se pisi ve sméru zépad - vychod. Nazvy velkych
jezer a rybnikl, nazvy tizemnich celkt, pohofi, tidoli, hony, moc¢aly apod. se vepisi

ve sméru zapad - vychod doprostied ptislusné plochy. Jsou-li vSak vySe uvedené
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plochy protédhlého tvaru, pisi se ndzvy ve sméru prevladajiciho rozméru a tak, aby
byly Citelné z jizni nebo vychodni strany listu. Nazvy vodnich tokl se opakuji asi
po 200 mm usecich a vzdy se uvadéji v rdmu mapového listu a pii soutocich.
Popisuji se po sméru toku. Velikost pisma je dana v typografickych bodech.
Pti volbé pisma pomistnich nazvl se piihlizi k rozloze a vyznamu popisovaného

predmétu [17].

Je-li obec, Cast obce nebo mistni ¢ast rozdélena rdimem do vice mapovych listt,
uvadi se nazev jen vtom listu, kde je zobrazen stied nebo vétSi cast sidla.
V sousednich listech se uvede tento nazev jen V mezirdmovém pruhu. U Zelezni¢nich
stanic a zastavek se nazev neuvadi, jsou-li pfimo v sidle téhoz nazvu, uvede se jen

obecné oznaceni [1].
V mezirdmovém pruhu se uvedou tyto popisné udaje:
- Nazvy obci, Casti obci a mistnich casti, jejichz stfed nebo vétsi ¢ast jsou
zobrazeny v sousednim listu;
- U Zeleznic néazev nejbliz§i Zelezni¢ni stanice, do které trat’ pokracuje,

s tdajem vzdalenosti. Vzdalenost se uvede v celach km, pocitaje od priseciku

zeleznice s vnitinim ramem;

- U dalnic, silnic, mistnich a u¢elovych komunikaci a hlavnich spojovacich cest
nazev nejblizsiho sidla, ke kterému komunikace smétuje, s obdobnym tidajem
vzdalenosti jako u Zeleznic, pocitanym od priseciku komunikace s vnitinim

radmem k zacatku zastavby uvedeného sidla;
- Koty vrstevnic délitelné padesati [17].
8.4.2 Popis vné mapového ramu

Zahrnuje informace o mapé. Jeji ndzev, oznaeni mapového listu a tidaje o jeho
poloze, udaje o soufadnicovém a vyskovém systému, u starSich map stupeil utajent,
méfitko mapy, oznacené sousednich mapovych listd, interval vrstevnic, informace
vydavateli a vyhotoviteli, o pribéhu spravnich nebo katastralnich hranic, o pouzitych

métickych metodach, chranénych tizemi a rozmérech listu [14].

39



9. UDRZBA A ZDOKONALENI ZABAGED®

V roce 1999 byla jiz ve znaéné mife realizovana Koncepce Zakladni baze
geografickych dat. Objevila se potieba formulovat dalsi cile a feSeni pro obdobi
2001 — 2005, souvisejici zejména se zdokonalenim obsahu ZABAGED®, jeho udrzby
(aktualizace) a vyuziti ke tvorbé Zakladni mapy CR nové generace [10]. Cesky tfad
zeméméficky a katastralni proto zpracoval dokument Koncepce 2. etapy vyvoje
Zékladni baze geografickych dat a organy resortu CUZK neprodlené piistoupily

k jeho realizaci.
Hlavni cile Koncepce byly formulovany v 6 bodech:
a) Zdokonaleni zakladnich geografickych dat vedenych v ZABAGED"
Vv procesu jejich prvni aktualizace.

Zdrojem digitalnich geografickych dat v ZABAGED® jsou digitalizované tiskové
podklady Zakladni mapy Ceské republiky 1:10 000 po jejich posledni aktualizaci
v letech 1992 — 2000. Tyto grafické podklady byly misty znehodnoceny nahodilymi
i systematickymi chybami v dobé puvodniho mapovani (1957 — 1972) nebo
v procesu dal§i periodicky opakované uUdrzby (aktualizace) do roku 2000. Jde
zejména o chyby pfi kartografickém zpracovani sestavitelskych a vydavatelskych
originali, chyby vzniklé pii montazi (grafické transformaci) mapovych listt
v pitvodnim Gaussové zobrazeni do odligného kladu Zakladni mapy CR v Kiovakové
zobrazeni, zakres nékterych novych objektd pii aktualizaci bez pfesného zaméfeni
(pouhym pienesenim obsahu leteckého snimku bez jeho diferencialniho piekresleni
nebo stereofotogrammetrického vyhodnoceni) nebo 0 odsuny kartografické kresby
ke zvySeni Citelnosti map ve stfednich méfitkach. Zakladnim cilem Koncepce bylo
proto zlepsit geometrické vlastnosti (zejména polohu) vybranych kategorii objektu
v pribéhu prvni aktualizace topografického modelu ZABAGED®™ (2000 — 2005) tak,
aby stfedni  soufadnicovda chyba dobfe identifikovatelnych  objekti
(napf. komunikaci, vodstva, sidel a spravnich hranic) nebyla vétsi nez 5 m

ve skute¢nosti, tj. 0,5 mm v méfitku Zakladni mapy CR 1:10 000 [11].

Produkty jsou nabizeny a dodavany Zemémeétickym ufadem za tUplatu vSem
potencialnim uzivatelim i samostatné. Zemémeticky urad v Praze a jeho detaSované

utvary v Ceskych Budgjovicich, Plzni, Liberci, Pardubicich, Brné a Opavé provadgji
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zdokonaleni geometrie a aktualizaci obsahu ZABAGED® na vykonnych
pracovnich stanicich porovnavanim existujici polohopisné slozky ZABAGED®™
S na ni promitnutou ortofotomapou. Soubory jsou georeferencovany do stejného
geodetického referencniho systému S-JTSK. RozliSeni pouzitého ortofota lze
definovat velikosti obrazového prvku rastrového obrazu, které je cca 0,6 m v tizemi
[23]. S ptihlédnutim ke stiedni vyskové chybé cca 1 m digitalniho modelu reliéfu
ZABAGED"®, kterym se Fidi piekresleni leteckych métickych snimki, Ize odvodit,
ze mezni chyba v poloze dobie identifikovatelného bodu nepfesahne 3 m
a zdokonaleni geometrie polohopisné slozky ZABAGED® pii soudasné jeji

aktualizaci muze byt timto postupem dosazeno.

Soucasné s témito aktivitami se uskutecnilo v letech 2000 — 2003 na vyse
uvedenych pracoviStich doplnéni detailni vektorové kresby intravilanu sidel cestou

analytického stereofotogrammetrického vyhodnoceni stejnych leteckych snimki.

b) Zdokonaleni spravy databaze

Organizaci databize ZABAGED® v ¢&asovém horizontu roku 2000 Ilze
charakterizovat jako mnozinu sad vektorovych dat ve formatu .dgn, navazujicich
nasebe na ramech mapovych listd Zakladni mapy CR 1:10 000, v grafickém
prostfedi Microstation v ramci GIS produktu, ve kterém jednomu mapovému listu
odpovidaji dvé vektorové sady — polohopis a vyskopis. Zdokonaleni spravy databaze
predstavuje vytvotfeni nové struktury souvislé bezeSvé databaze pro celé uzemi statu
ve viceuzivatelském programovém provedeni, které mj. umoZni 1 naplnéni

a propojeni popisné slozky (kodu objektu a atributu) [19].

c) Tvorba a aktualizace digitalniho modelu reliéfu

DileZitou soucasti spravy ZABAGED" je tvorba a aktualizace digitalniho modelu
reliéfu ve formé 3D vrstevnicového modelu, ktery byl vytvoren na celém tzemi
Ceské republiky v letech 1994 — 2000 digitalizaci tiskovych podkladi vyskopisu
Zakladni mapy CR 1:10 000. Na rozdil od polohopisnych podkladi, které byly
v letech 1979 — 2000 nékolikrat aktualizovany, zmény terénniho reliéfu byly
zobrazovany upravou nebo fotogrammetrickym vyhodnocenim novych vrstevnic jen

v pfipadech evidentnich rozsahlych zemnich praci.

41



Ani v ramci prvniho cyklu aktualizace ZABAGED®™ (2000 — 2005) neni
z kapacitnich duvodt vénovana systematicka péce kontrole kvality tohoto
vrstevnicového modelu, takze o jeho pfesnosti a vérohodnosti panovaly rozporné
nazory. Z tohoto divodu provadi odd¢leni geomatiky Fakulty aplikovanych véd
Zapadoceské univerzity v Plzni ve spolupraci se Zeméméfickym uradem hlubsi
pruzkum, jehoz cilem je jednak kvantifikovat piesnost 3D vrstevnicového modelu
ZABAGED® v uzemi bez souvislého zalesnéni porovnanim s pozdgji zaméfenym
vyskopisem o vys$i piesnosti, jednak vytipovat mista a terénni tvary (vesmes
antropogenniho puvodu), kde je tento model z riznych pii¢in méné spolehlivy

a presny.

Systematicka revize adoplnéni vySkopisu analytickym nebo digitdlnim
fotogrammetrickym vyhodnocenim leteckych méfickych snimkt v dalSich etapach
opakovaného snimkovani celého stdtniho uzemi se pfipravuje pro druhy cyklus
aktualizace ZABAGED® v letech 2006 — 2011. UvaZuje se o doplnéni rovinatého
terénu miizovym modelem (Etvercovou siti vySkovych kot) a vyhodnoceni terénnich

hran ve formé 3D lomenych ¢ar [23].

d) Vytvofeni systému plosného a pribézného sbéru zménovych
geografickych dat pro aktualizaci ZABAGED®.

Efektivni aktualizace ZABAGED®™ musi byt zajiSténa dobie fungujicim systémem
sbéru zménovych dat, a to jednak pracovniky resortu Ceského tfadu zeméméiického
a katastralniho (pfevazné ze Zemémétického uradu a jeho regionalnich pracovist, ale
i katastralnimi ufady, pokud jde o piebirani zménovych dat z digitalnich
katastralnich map), bud’ vyuzitim zménovych dat ziskanych od spravci tematickych
databazi (napf. silni¢ni, Zelezni¢ni, spravy povodi, lesni spravy, spravy technické
infrastruktury), nebo z mistnich a regionalnich informacnich zdroju jako jsou

méstské a krajské urady a jejich informacni systémy.

Povinnost poskytovat bezplatné zménova geograficka data pro potieby
aktualizace ZABAGED" je zakotvena v novele zemé&méfického zakona. Zakonem
&. 175/2003 Sb., byly vytvofeny optimalni organizaéni podminky v resortu CUZK
tim, Ze pracovnici resortu, zabezpeCujici sbér a zpracovani zménovych dat, byli

od 1. 1. 2004 ptevedeni do Zemémétického tradu (zatim do 3 izemnich pracovist).
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Kone¢nym cilem je vytvofit podminky pro priibézny sbér, registraci zménovych
dat a jejich promitnuti do databize ZABAGED®™ v terminech tmémych vyznamu
zménénych objektd, tedy diferencované za 1 rok, 3 roky nebo i 6 let (v navaznosti

na cyklické letecké méfické snimkovani celého statniho izemi) [22].

e) Vytvoreni tc¢elné¢ho distribu¢niho a servisniho prosttedi pro uzivatele
s hlavnim dlirazem na uziti vystupu ve sféfe organu statni spravy.

Zakladnim predpokladem k $irokému uplatnéni ZABAGED® v celospolecenském
informacnim prostiedi je zajiSténi interoperability pro jeji vnitrostatni a mezinarodni
vyménu. K tomu ucelu byl v roce 1999 vytvoien popis ve formé metadat na bazi
prejaté evropské normy. V roce 2003 byl ke stejnému uéelu vytvoren a Ceskym
ufadem zemémeétickym a katastralnim publikovan Prozatimni vyménny format
ZABAGED®. Obsahuje geometrické vymezeni jednotlivych typt objektd, jejich
kategorizaci, kodovani a logicky vyznam popisem a hodnotou k nim pfipojenych

atributu.

Cilem je umoznit ptenos dat ZABAGED® mezi riznymi programovymi produkty.
K zlepseni distribu¢niho a servisniho prosttedi ZABAGED®™ nepochybn& piispé&lo
organiza¢ni zaclenéni mapovych prodejen v krajich do Zemémétického uradu
a jejich technické vybaveni pro distribuci zatim rastrovych produktti. Po roce 2004 se
predpokladano §iteni vektorovych dat ZABAGED® prostiednictvim Internetu
s vyuzitim sluzeb vybraného poskytovatele, jako je tomu jiz V ptfipadé rastrové

reprezentace Zakladni mapy CR v méfitkach 1:10 000 a 1:50 000 [19].

10. GEOGRAFICKY A INFORMACNI SYSTEM (GIS)

Geograficky informaéni systém (GIS) je nazev pro pocitacové uspotfddana data,
zaloZend na digitadlnim terénnim modelu, o Zemi a o Zivoté na ni. Informace ulozené
vV GIS mohou zahrnovat popis zemi a mofi, Udaje o rozloZeni rostlinstva

a zivocisstva, o ¢lovékem vytvafenych faktorech Zivotniho prostiedi, atd.

Geograficky informacni systém muzeme tedy chapat jako soubor pocitacového
hardwaru a softwaru, geografickych dat a jinych udaji, zn¢hoz lze odbornou

¢innosti ziskavat, zpracovavat a zobrazovat geograficky lokalizovanou informaci.
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Ve vSech ekonomicky vyspélych statech se urychlen¢ buduji geografické informacni
systémy. Ty umoziuji provadét rizné analyzy dat a vyrazné se uplatiuji ve statni
spraveé, prizkumu a vyuzivani pfirodnich zdroji, uzemnim pldnovani a ochrané

zivotniho prostiedi, vodnim hospodafstvi, lesnictvi, zemédélstvi, dopravé, atd. [12].

Vhodnym zdrojem pro pofizeni aktudlnich dat, nebo pro aktualizovani stavajicich
dat, jsou letecké a druzicové snimky. Zejména druzicové snimky, které jsou
pofizovany elektro-optickymi pfistroji, zvanymi senzory nebo téz skenery, jsou
pofizovany v prvotni digitdlni form¢ a jsou piihodné pro pocitacové zpracovani.
Letecké snimky, pofizované pievazné fotografickymi pfistroji, je vSak mozné

dostupnymi pfistrojovymi prostredky digitalizovat.

Geograficky informaéni systém je kombinaci nejrizngjSich informaci
0 pfedmétech a jevech s udaji o jejich umisténi na zemském povrchu. Tento systém
umoziuje ukladani geografickych informaci a manipulaci s nimi. GIS tedy umoznuje
praci s prostorovymi daty a ma schopnost tato data analyzovat. Terminem prostorova
data jsou oznacCovana polohové lokalizovana data obsahujici tematické informace
vazané k udaji o poloze. Tato data existuji napt. ve forme textu, tabulek, grafii, map,
druzicovych a leteckych snimkt, a jsou ulozena v riznych informacénich vrstvach.
Schopnost analyzovat data piredstavuje takové typy operaci s prostorovymi daty,
které vytvafeji data nova, v pivodni bdzi se nevyskytujici. Zakladni operaci je
kombinace udajli z riznych informacnich vrstev. Vybér kombinovanych informaci

se fidi vzorci a postupy sestavovanymi pro konkrétni situaci [13].

Zakladem kaZzdého informacniho systému, tedy 1 geografického informacniho
systému, je fidici systém, ktery urcuje celou strukturu GIS. Software, usnadiujici
komunikaci s GIS, nazyvame uzivatelsky interface. Urcuje zptsob vedeni databaze,
coz je zpusob zajistujici uklddani, vyhleddvani a aktualizovani prostorovych dat,
v alfanumerické 1 grafické podobé&. Subsystém analyza dat, ktery umoziuje
kombinaci dat z riznych informacnich vrstev, i z jinych databank ¢i GISd, je také
urcovan fidicim systémem. Subsystémy vedeni databdze a analyza dat jsou vzéjemné
propojeny. Subsystém vedeni databaze ovliviiuje segment vstup dat, ktery obsahuje
programové vybaveni pro periferni zafizeni pro vstup dat a programy pro datové

konverze. Ze subsystému vedeni databaze a analyza dat ptichazeji udaje a pokyny
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do segmentu tvorba vystupu, ktery obsahuje pravidla pro zobrazeni dat a vysledka

analyzy na displeji, pro tvorbu map, tabulek, statistickych piehledt apod. [12].
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11. ZAVER

Po roce 1945 byla dokoncena civilni topograficka mapa 1:10 000. Ta byla jiz
druhou mapou stiedniho méfitka véetné topografické mapy 1:25 000. Z praktického
hlediska byl tedy jeji vznik v danou dobu ponékud zbytecny.

Nakonec se viak stala podkladem pro tvorbu Zéakladni mapy Ceské republiky
1:10 000. Ta je v dnesni dobé nejpodrobnéjsi mapou stiedniho métitka pokryvajici
uzemi naseho statu. Piestoze prosla generalizaci, stale pomérné podrobné vykresluje

zobrazené tizemi. Neni tematicky vyhranéna, a proto disponuje bohatym obsahem.

ZM 10 ma diky svym vlastnostem Siroky zabér vyuziti. Pro odborniky je
vhodnym podkladem pro projektovani pozemkovych tUprav, protierozni ochrany,
planu Gzemniho systému ekologické stability atd. Je také vhodna pro planovéani
riiznych tras. Po roce 2000 se zacala vyhotovovat na podkladu dat ZABAGED®. To

usnadnilo jeji dostupnost a moznost potizovani dat v elektronické podobé.
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MAPOVE ZNACKY

Sidla a jednotlivé objekty

budova, blok budov

budova s popisem

it
T I
s I

Znicend budova, rozvaling
vefejny kryty prijezd 3] Js
kostel; kaple —
wveZovita stavba; téZni vaz —— - —
asti Sachty v provozw;
mimo provoz

taplo
tovarni komin; posta
kriZ, sloup; mohyla, pomnik L —
rozhledna; vysilad
rozhledna s vysilaCam, ——
vysilac s rozhlednou el T C O T oleeied

Popis
mésto Belveder
Cast masta Pastviska
obec, méstys HEJLIK
cast obece, méstysu LA BE
mistni ¢4st, samota Jazero
Vodstvo

pramen, studanka; studna, vrt
vodni tok do 5 m Sirky

vodni tok nad 5 m Sirky

podzemni vodni tok

obfasny vodnl tok

ochrannéa hréz,
sypany val do 10 m Sirky

ochrannéa hréz,
sypany val nad 10 m Sirky

lazenské zridlo, kasna

vodojem veZovy;
vodojem zemni

akvadukt

shybka {podtok) do 5 m;
nad 5 m Sirky

meteorologicks stanice;
cerpaci stanice pohon. hmot

watrny motor; vétrmy miyn
kiilna; sklenik

parkoviste; pristaviste
IyZarsky mistek

elektrické vedeni na stoZdrech
glektrické vedeni na sloupech
dalkovy produktovod

dopravnikovy pés

kamenné, cihlova,
betonové zed

opérnd zed u komunikace

historickd hradba

jménc objekiu
pozemkova trat, ostrov
pohori, kopec, ddoli, rokle
splavny vodnl tok

vodnil tok a plocha. oramen

vodni plocha
vodopéd do 5 m; nad &5 m 5.

prehradni hraz

smér vodniho toku

jezdo 5 m; mad 5 m Sirky
plavebni komora

prehradni hréz s komunikaci
jez s lavkou

privoz

brod

usazovacl nadrZ, odkalisté
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Komunikace

Zeleznice neelektrizovand,
jednokolejna

Zeleznice neelektrizovand,
dwvou a vicekolejné

Zeleznice elektrizovana,
jednokolejnéa

Zeleznice elektrizovana,
dvou a vicekolejné

Zeleznice Uzkorozchodna

viecka
vieéka dzkorozchodné

Zeleznice ve stavbe
Zeleznicni tunel

Zeleznicni stanice,
Zeleznice s kolejistém

Zeleznicni zastdavka

IyZarsky viek

visuta lanova draha
5o stoZary

pozemnl lanové drédha
tramvajové dréha

metro — podzemni dsek;
stanice metra

metro — povrchovy dsek

Terénni

vrstevnice zakladni

vrstevnice zddraznéné

vrstevnice doplikova

vrstevnice se spadovkami

rokle, vymaol

skaly

sesuv pldy, kamenitd
a Stérkovita sut

D1

¢ 5932

délnice

rychlostni silnice

silnice I. tridy

silmice 1. tridy

silnice lII. tridy,
neavidovana silnice

délnice, rychlostni silnice
va stavbé

silnice ve stavbé
pritah silnice 1. & Il tf. sidlem

silniéni tunel

polni a lesni cesta udriovana,
hlavni spojovaci cesta

polni a lesni cesta
neudriovand

pésina; parkova cesta
ulice sjizdna

ulice nesjizdné
mast

lévka

propustek, podchod

terénnl stupen, ndsep, zérez,
srazny breh

jéma, terénni stupen

fada nahromadénych kamend
osaméls skéala, balvan
skupina balvand

vstup do jeskyné

k&tovany bod
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Porost, povrch a vyuZiti phady

louka, pastvina;
povrchové téiba, lom, halda

ovocny sad, zahrada;
okrasnéa zahrada, park

vinice; chmelnice

lesni plida se stromy;
lesni pdda s kfov. porostem

lesni pldda s kosodfevinou;
lesni prisek

modcal, baZFina; radelinisté
stromoradi, dzky pruh lesa

Zivy plot

]

Hranice

statni hranice

krajské& hranice

okresni hranice, hranice
méstského obvodu v Praze

hranice porostu
a uZivani phdy

Souradnicoveé sité

popis pravodhlé souradnicové
sitd systému JTSK v km

popis zemeépisné sité
v souradnicovém systému JTSK

irr

Body bodovych poli

trigonometricky bod

zhustovaci bod

wybrany bod C5TS se soufad.
urcenymi v systému ETRS-89,
zékladni nivelacni bod.

bod zékladni geocdynamické site,
absolutni tihovy bod

241 N7 2412

AR

@ 379,56

orné a ostatni pida,
ucelovy aredl

osamely strom;
osamely lesik

chatova kolonie,

kempink, koupalista,
rekreacni zdstavba, skanzen,
zoologické zahrada

autobusové nadraii,

carpaci stanice pohon. hmot,
Cistirna odpadnich vod,
elektrama, promyslovy podnik,
precerpawvaci stanice, pristav,
rozvodna. skladka,
transformovna

obecni hranice

hranice katastralniho dzemi

hranice mestské casti v Praze,
mést. ¢asti nebo mést. obvodu
ve statutédrnich méstech

hranice chréneného dzeml

popis zemepisné sita
v souradnicovém
systému WGE584

pridruZeny bod

trvale signalizovany bod
polohového bodového pole

pod wyskového bodového pole

bod tihového bodového pole



