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Zhodnoceni dosavadnich opatreni na podporu mrtvého
dreva v lesich

Abstrakt

Prace se zabyva hlavnimi metodami a strategiemi managementu mrtvého difeva a jeho
navySovani v lesnich ekosystémech. Formou reSerSe védeckych studii vyhodnocuje
a zprehlednuje ekologické a ekonomické dopady rtiznych strategii navySovani mnozstvi
mrtvého dieva pro podporu biodiverzity. Obohacovani mrtvym dievem je velice dulezité
pro zachovani biodiverzity saproxylickych organismi. V celosvétovém métitku dochazi
k ubytku biodiverzity v lesnich ekosystémech na ukor provoznich cili lesniho
managementu. K jejimu navySeni je potfeba zavedeni opatfeni souvisejici s trvale
udrzitelnym lesnim hospodatfenim, které je cilené na upfednostnéni biodiverzity. Zaroven
by ale implementace téchto opatieni méla byt nastavena tak, aby vyrazné neovliviiovala
provozni a ekonomické aspekty lesniho managementu. Jednim z takovych opatteni, které
jsou v této praci uvedeny, mize byt zavedeni integracni strategie navySovani mrtvého
dreva, ktera se zamétuje na aktivni obohacovani mrtvym difevem v hospodarskych lesich
pfi téZebnich operacich. K navySovani mrtvého dfeva mimo pfirozenou obnovu lze
dosahnou také jeho umélou tvorbou. U téchto metod byl experimentalné prokazan jejich
pozitivni 0c¢inek pro biodiverzitu. Soucasti prace je také posuzovani ruznych
kvalitativnich charakteristik mrtvého dieva (napt. druhova skladba, mikroklima, faze
rozkladu) a jak jejich zohlednéni mize ovlivnit podporu biodiverzity. Jednou z téchto
charakteristik, které tato prace uvadi je dfevinna skladba. Autofti studii pfikladaji velky
vyznam ponechavani plvodnich dievin. Déale by méla byt zohlednéna také mira
slune¢niho zafeni na ponechané mrtvé dievo pii zavedeni ochranarskych strategii

zamétenych na zvyseni saproxylické biodiverzity v evropskych lesich.

Kli¢ova slova: Mrtvé dievo, biodiverzita, lesni hospodateni



Evaluation of existing measures to support dead wood
In forests

Abstract

The bachelor's thesis deals with the major methods and strategies of dead wood
management and increase of dead wood in forest ecosystem. Through a recherche of
scientific studies, it evaluates and clarifies the ecological and economic impacts of
various strategies for increasing the amount of dead wood to support biodiversity. Dead
wood enrichment is very important for preservation of the biodiversity of saproxylic
organisms. Globally, biodiversity in forest ecosystems is declining at the expense of
forest management operational goals. To increase dead wood in forests , it is necessary to
introduce measures related to sustainable forest management, which is aimed at
prioritizing the support of biodiversity. At the same time, the implementation of these
measures should be set up to not affect the operational and economic aspects of forest
management. One of the measures presented in this bachelor thesis may be the
implemantation of an integration strategy for raising dead wood in forests, This strategy
is focused on the active enrichment of dead wood in commercial forests during harvesting
operations. In addition to natural evolution, an increase of dead wood can also be
achieved by artificial creation of dead wood. These kind of methods have been
experimentally demonstrated to have a positive effect on biodiversity. Part of this
bachelor's thesis is also the assessment of various qualitative characteristics of dead wood
(for instance tree species, microclimate, decomposition phase) and how the consideration
of qualitative characteristics can affect the promotion of biodiversity. One of the
characteristics that the bachelor's thesis presents is the wood composition. The authors of
the studies put the great importance to keeping the deadwood of original tree species.
Another factor that should be taken into consideration during the implementation
strategies pointed at increasing saproxylic biodiversity in European forests is the level of

solar radiation on retained dead wood.

Key words: Dead wood, biodiversity, forest management
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1. UVOD

Dlouhodobé zasahy do piirodnich ekosystémt ohrozuji biodivezitu v celosvétovém
méfitku, zejména jsou ohrozeny lesni ekosytémy, ve kterych se vyskytuje velky podil
rostlinnych a zivoéisnych druhti (Gossner et. al., 2016). Metody zaméfujici se
na minimalizaci té€chto ztrat budou formou reserse védeckych ¢lankt uvedeny a podrobné
popisovany v této praci, pievazné se zaméfenim na metodu podpory mrtvého dieva
V lesnich ekosystémech. Jednim z hlavnich davodii zavedni vhodného managementu
mrtvého dieva je zachovani a zvySeni biodiverzity, kterd je zdkladnim predpokladem
pro udrzeni multifunkénich lesi. Mrtvé dievo je vyznamna slozka ekosystému a jeho
potenciondlni ubytek miiZe znamenat silné narusSeni piirozeného vyvoje lesa a muize
nasledovat jeho poskozeni. Vysledky z velkého mnoZstvi studii a vyzkumi potvrzuji
nékolik dilezitych funkci v lesich. Jednou z nejvyznamnéjsich funkci mrtvého dieva je
jeho vliv na biodiverzitu riznych organismi vazanych na lesni ekosystém. Dalsi
vyznamné role ma mrtvé dievo pro vodni ekosystém lesa, také pro udrzeni kolob&hu
uhliku v lesich a mize slouzit jako ukryt, zdroj potravy, nebo jako potencidlni misto

pro rozmnoZovani riznych druht Zivocicht.

Biodiverzita byla Svétovym fondem ochrany ptirody v roce 1989 definovéana jako
,bohatstvi Zivota na Zemi, miliony rostlin a mikroorganismi véetné gend, které obsahuji,
a sloZité ekosystémy, které vytvareji Zivotni prostfedi. (Primack et. al., 2001). Je jednim
z dilezitych ukazatelii pii hodnoceni stavu zivotniho prostiedi a poskytuje ekosystémové
bohatstvi vyuzivané nasi spole¢nosti. Studie, které se v této praci objevuji, fesi prevazné
hodnoty alfa diverzity saproxylickych spolecnestev, kterou lze definovat jako
rozmanitost druhti jednoho stanovisté. Méné ¢astéji se ve studiich uvedenych v této praci
zkouma rozmanitost saproxylickych spolecenstev na urovni beta-diverzity, ktera
popisuje rozmanitost druhového slozeni podél urcitého gradientu prostiedi, nebo podél

zamépisného gradientu (Whittaker et.al., 1972).

Vyvoj lesnich ekosystémt a s nim 1 produkce mrtvého dieva a jeho ndvrat do kolobéhu
zivin trval po dobu nékolika desitek miliond let. Béhem vyvoje se v komplexnim
ekosystému lesa vyvinulo mnoho dilezitych vazeb na mrtvé dievo. (Bace & Svoboda,
2016). Jeho piirozené mnozstvi v lesich se zna¢né lisi v zavislosti na biomase a rychlosti

rozkladu. Mnozstvi mrtvého dieva v mnoha lesnich ekosystémech po celém svété je
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V dnesni dobé do znacné miry ovlivnéno lidskou cinnosti ve formé tézby a vyroby

palivového dieva (Seibold & Thorn, 2018).

Na mrtvé dievo prevazné vétSich rozmért a v jakémkoliv stadiu rozkladu je vazéano velké
mnozstvi druht organismii, napt. saproxylicky hmyz (brouci - tesafici, zlatohlaveci,
krasci), dievorozkladné houby, dutinové ptactvo, netopyti atd. Pro ochranu téchto taxonil
je dulezité, aby struktury vzniklé vlivem pfirozenych disturbanci (piedevs§im pak jiz
zminované mrtvé dievo) se v krajin€ vyskytovaly provazané ve formé velkoploSnych
a maloplosnych chranénych tizemi. Tato izemi jsou potiebna pro ptezivani chranénych

a extink¢nich druht. (Kjucukov & Svoboda, 2018).

2. Klicové vlastnosti mrtvého dreva

2.1 Charakteristika mrtvého dreva

Mrtvé dfevo vzniklé v lesnim ekosystému odumienim Zivych stromtl, nebo jejich ¢asti
se vyskytuje ve form¢ stojiciho nebo leziciho (Bace, 2016). Obecné znamymi formami
tlejyiciho dieva jsou polomy, patfezy, stojici pahyly neboli tzv. vysoké patezy, vyvraty,
stromova torza. Déle zde mlZe byt zahrnuta dfevni hmota, ktera je stale Ziva. V takovém
piipadé se jedna o stromy, které jsou vyvracené do vody a jsou stale zakofenéné. Tyto
stromy mohou byt zdrojem ukrytu rybam, mohou slouzit k hnizdéni vodnich ptakd, nebo
posykovat material ke stavbé bobfich hrazi. Jako tlejici dievo lze oznacit i odumirajici
strom, protoze se na takovém stromé vyskytuje kromé zivého dieva také dievo mrtvé.

(Kalous & Cip, 2008).

Mezi jeho dulezité¢ funkce patii schopnost zadrzovat vodu, zasobovat ptidu Zivinami,
poskytovat ukryt a zdroj potravy pro plazy, obojzivelniky a také hmyz. V neposledni fad¢
je dilezité také pro dal§i organizmy, jakymi jsou lisejniky a houby. (Kalous & Cip,
2008). Je také povazovan za dulezitou slozku v cyklu sklenikovych plynt, ve kterém

slouzi jako zasoba velkého mnozstvi uhliku.(Zell et. al., 2009).

Vznik mrtvého dieva muize ovliviiovat také organismy, které nejsou primarné zavislé

na mrtvém dievé. (Doerfler, Inken, 2018).
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Nesaproxylické taxony reaguji pozitivné i negativné na navySovani biomasy mrtvého
dieva v lesnich ekosystémech.( Seibold et al., 2015). Dale bylo opakované prokazano,
ze razné druhy ptaka vyuzivaji stojici souse jako misto pro rozmnozovani, nebo jako

zdroj potravy. (Brandeis et al., 2002; Kroll et al., 2012).

2.2 Systém rozkladu tlejiciho dieva

Tématem procesu rozkladu dieva se zabyvaji mnohé odborné studie. Ve stiedni Evropé
vSak komplexni studie zabyvajici se rozkladem dfeva stfedoevropskych dievin,
az na vyjimky, téméf chybi (Svoboda et al., 2011). Do ekosystému se mrtvé dievo
dostava mortalitou zivych stromi. S mirou mortality uzce souvisi stav, struktura a Groven
disturbanci probihajicich v lesnich porostech. Existuji rizné formy mrtvého dieva. Tyto
jednotlivé formy vznikaji v zavislosti na rezimu disturbanci na konkrétni lokalité.
Napriklad v ekosystémech, kde bude hlavni formou disturbance vitr, se mrtvé dievo
Vv zavislosti na dominantni dfevin€, vyvojové fazi porostu a sile vétru bude objevovat
ve formé vyvratu. V pfipadé, Ze k mortalité stromt na lokalité¢ bude dochazet v disledku
gradace vyskytu dfevokazného hmyzu, vysledkem bude velké mnozstvi stojicich sousi,
které jsou nasledné napadany dievo-rozkladnymi houbami. Diky tém pak dojde k lamani
sousi a dale ke vzniku leZicich tlejicich klad. Takto vzniklé lezici klady se od klasickych
polomu 1i8i svymi kvantitativnimi vlastnostmi, protoZe u nich k opadu koruny a klry

dojde v dobé, kdy se strom nachazi v podobé stojici souse (Svoboda et al., 2011).

Proces rozkladu mrtvého dieva muze trvat desitky let az nékolik stoleti (Petrillo et al.,
2016), v zavislosti na vlastnostech tlejiciho dieva (druhy dieviny, rozméry), Déale mutize
rozklad ovlivnovat také podnebi (teplota a vlhkost). V regionech s nizkou vlhkosti 1ze
ocekavat spise pomaly postup rozpadu, zatimco v relativné vlhkych lesich a prostiedich

by klimatické podminky mély podporovat vyssi miru rozkladu. (Fravolini et.al., 2018).
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3. Cil prace a metodika

3.1 Cil prace

Préce si klade za cil systematicky zhodnotit ekologické a ekonomické dopady rtiznych

metod navySovani mnozstvi mrtvého dieva pro podporu biodiverzity.

3.2 Metodika

Prace je vedena formou reSerSe, kterd se zaklad4d na vyhledavani informaci o urcité
problematice na zakladé zadaného dotazu a neposkytuje tedy o tématu zadné nové
poznatky a soustfedi se na vyhleddvani a zpifehledni opatfeni, kterymi se zabyvaji
védecké studie. K nalezeni vhodnych studii tykajicich se managementu mrtvého dieva
a opatieni k jeho navySovani jsem pouzival online akademickou sluzbu Web of Science,
ktera poskytuje k nahlédnuti relevantni védecké studie. Zprostfedkovatelem pfistupu
k této odborné databazi byly webové stranky CZU - infozdroje. Pro vyhledani
relevantnich studii jsem nejcastéji pouzival nasledujici kli¢ova slova: dead wood (mrtvé
dfevo), forest management (lesni hospodafstvi), saproxylic organisms (saproxylické
organismy), biodiversity (biodiverzita). Mym cilem bylo vyhledavat spiSe nov¢;jsi studie,
aby se tato prace stala pfinosem v podobé shrnuti nejnovéjSich opatieni tykajicich
se managamentu mrtvého dfeva. Upfednostiioval jsem studie publikované v obdobi
od 2014 - 2021. V piipadé, ze mé zaujal nazev studie a ptipadal mi jako relevantni,
piecetl jsem si jeji abstrakt, abych ziskal SirSi pfehled o obsahu studie a jejich cilech.
Pokud mi kratké shrnuti ptipadlo jako pfinosné pro mou préci studii jsem piecetl celou
a snazil se z ni ziskat relevantni poznatky ve vztahu k mé praci a konkrétnim kapitolam.

Ke kazd¢ informaci ziskané z urcité studie jsem v bakalatské praci uvedl jeji citaci.
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4. Vyznam mrtvého dreva

4.1 Vyznam pro biodiverzitu

Béhem minulého stoleti doslo ke sniZzeni biodiverzity na celém svété. Jednim z hlavnich
divodi snizovani poctu druhti je ztrata stanovist’ a jejich degradace zplisobené prevazné
intenzifikaci zemédélstvi a lesniho hospodaistvi (Young et. al., 2005). Postupy
uplatiiované v minulosti zaméfené na intenzivni obhospodafovani lesi vedly

k masivnimu tbytkd kli¢ovych ekologickych prvku jako je napiiklad tlejici dfevo.

Mrtvé dfevo a jeho navySovani je dilezité pro biologickou rozmanitost lesti, zejména

pro zvysSeni rozmanitosti saproxylickych druhd.

Jedna Ctvrtina vSech lesnich druhtl je saproxylickd, coZ znamena, Ze jsou vazany na mrtvé
drevo. (Speight, 1989, Stockland et. al., 2012). Také (Vogel et. al., 2020) uvadi,
ze V Evropé je nejméné¢ 20-30% vSech druht zijicich v lesich povazovano
za saproxylické. Témér nejrozmanitéjsi skupinou saproxylickych organismii je hmyz.
Patii mezi né prevazné rizné taxony broukd, jako jsou napiiklad tesafici (Cerambyx),

krasci (Anthaxia), nebo zlatohlavci (Cetonia).

Dtlezitost saproxylického hmyzu pro lesni ekosystém spociva pievazné€ v tom, Ze jsou
dalezitymi Ciniteli rozkladu dieva a kolobéhu zivin (Ulyshen, 2016). Krom& hmyzu
do saproxylické skupiny organismi patii také mechorosty, dfevokazné houby
(Heilmann-Clausen & Christensen 2004), lisejniky (Hamaéldinen et al., 2015),
obojzivelnici (DeMaynadier & Hunter, 1995), drobni ptaci (Martin & Eadie, 1999) nebo
mekkysi (Kappes et al., 2009). Dale se mezi né¢ mohu fadit mensi savci. Nékteré nové
studie se zabyvaji vlivem mrtvého dfeva na rozmanitost druht netopyri v listnatych lest.
(Alder, D. C. et. al., 2021). V této studii byl pozorovan vyskyt netopyrd v listnatych
lesich v podrostu, v lesich s nepravidelnou vyskovou strukturou a v témét bezzasahovych
oblastech. U Sesti z deviti pozorovanych druhli netopyrti byl zaznamenan nejvétsi vyskyt
Vv lesich s nepravidelnou vySkovou strukturou a bohatych na stojici mrtvé souse (tzv.

vysoké pafezy).
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Organismy zavislé na mrtvém dieve jsou jedny z nejvice ohrozenych zménami v lesnim
prostredi. Kromé naruseni vlivem ¢lovéka vedouci k fragmentaci lesti se velkou hrozbou
pro mnoho saproxylickych organismu stava nartist vyskytu homogennich lest s hustym
korunovym zapojem neposkytujicim dosdatek svétla, na které jsou mnohé taxony vazany
(Jaworski T. et. al., 2019). Tyto problémy mohou vést az k Gplnému vyhynuti urcitych
druhti. Napiiklad v Némecku se mezi extinkéni druhy fadi 27 saproxylickych druht
broukd (Seibold et al., 2015). Druhy pojici se pievazné s listnatymi stromy se oproti tém,

které jsou vazany na jehlicnaté dieviny, obecné povazuji za mnohem vice ohrozené.

To je nasledkem péstovani pirevazné jehlicnatych monokultur, které se v minulosti
v ramci puvodniho lesniho hospodateni upfednostiiovaly na tkor listnatych dievin (Berg

et. al., 1994).

Na vyskyt saproxylickych druhti maji vliv také mikroklimatické podminky. Napftiklad
podle (Vogel et. al., 2020) jisté taxony saproxylickych broukti a pavoukt dosahuji
nejintenzivngjSich  vyskytd obvykle na mrtvém dievé vystaveném  slunci.
Mikroklimatické okolnosti maji zna¢ny disledek pro potencidlni navrohvana opatieni
a jejich zohlednéni by se pii implemetaci jednotlivych opatfeni méla brat v potaz. Dalsi
vyznamné faktory vyskytu jsou fize rozkladu a druhy dievin. Usp&$na ochrana
saproxylického hmyzu vyzaduje znalosti tykajici se jeho ekologickych pozadavka

(Jaworski T. et. al., 2019).

4.2 Vyznam pro semenacky drevin

V posledni fazi rozkladu se dfevo stava soucasti pudy a tim vytvaii vhodny substrat
pro vyvoj semenacku. (Svoboda et al., 2011) Proto jsou lokality s vyskytem velkého
mnozstvi tlejictho dfeva vhodnym stanovistém pro kli¢eni semenackli a pfirozenou
obnovu lesa. Podle (Harmon et al. 1986) mrtvé dievo predstavuje az 45 % nadzemni
zasoby organického materidlu. Diky tomu, Ze jednotlivé prvky uvoliluje pomalu, mtize

pusobit jako dlouhodobé piirodni hnojivo. (Holub et al. 2001; Hruska & Cienciala 2002)

Vliv mrtvého dfeva na pfirozené zmlazeni je popsan v mnoha studiich (Christie &
Armesto 2003, Svoboda et al., 2011). Napftiklad ve studii (Christie & Armesto 2003)
se uvadi, ze ve starSich porostech s vétSim mnozstvim mrtvého dieva se vyskytuje veétsi

podil sazenic riznych druhi dfevin, nez v porostech mladsiho véku. Ze semenackil
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tiinacti rdznych dfevin nalezenych na studované plose byla u 8 znich prokazana
vyznamna navaznost na lezici klady prevazné v pokrocilém stadiu rozkladu (Christie &

Armesto 2003).

Pro ptirozenou obnovu ma rozklad dievni hmoty vyznam i v dalSich oblastech. Naptiklad
tim, ze v disledku rozkladu dieva dochazi k diivéjSimu oteplovani ptudy, rychlejSimu tani

sn¢hu a tim také dojde k urychleni nastupu vegetac¢ni doby (Mayer & Ott, 1999).

O pozitivnim vliv u mrtvého dfeva na piirozeny vyvoj semenackli nelze pochybovat.
| pres to vSak nejsou uplné vSechny lezici kmeny pro jejich kli¢eni vhodné. Napiiklad
v piipad¢ semen kli¢icich na Cerstvé padlych kladach bude pravdépodobné dochazet
k omezenému odristani semenacku. (Svoboda et al., 2011). Vyvoj semen je tedy vyrazné

ovlivnén kvalitativnimi parametry mrtvého dieva (Harmon & Franklin 1989).

4.3 Vyznam pro kolobéh Zivin

Kromé& zasadniho vyznamu pro biodiverzitu a vyvoj semenackd mrtvé dievo rovnéz
pusobi jako zdroj energie a rezervoar zivin (Lasota et. al.,2018). Zasadni vyznam ma
mrtvého dfevo pro dynamiku zivin v lesnim ekosystému pievazné jako zdroj uhliku.
Bé&hem rozkladu mrtvého dfeva miZe uhlik prostupovat do atmosféry ve form¢ COp,
nebo se mize dostat do pudy. Mrtvé dievo je dale zdrojem makrozivin, jako jsou dusik
(N), fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca) a hot¢ik (Mg). Rozkladem dieva se tyto prvky
uvolnuji do ovzdusi (Lasota et. al.,2018). Podstatny vyznam napiiklad pro fixaci dusiku
(diazotrofii) maji bakterie vyskytujici se ve dfevnich zbytcich v pad¢, které podle
(Harvey et al. 1987) fixuji 30 az 60 % dusiku (Bace & Svoboda, 2016). Navic dlouhodobé
pusobeni zvysené koncentrace CO, muze vést k vysSsi produkci biomasy a ke zméné¢ jeji
distribuce. (Pokorny et. al., 2013) Podrobné;jsi studii zabyvajici se vlivem mrtvého dieva
riznych druht dfevin a riznych stadiich rozkladu na dynamiku zivin v lesnim

ekosystému je kuptikladu (Lasota et. al.,2018).
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5. Metody managementu s mrtvym dievem

5.1 Zaklady managementu s mrtvym dievem

Na zdklad¢ dostupné literatury zabyvajici se mrtvym dfevem a jeho dulezitosti
pro biologickou rozmanitost, pfirozenou obnovu, saproxylicky hmyz a jiné, 1ze vyvodit
nékolik pfistupii a opatfeni, které jsou pouzitelné k navySeni mnozstvi mrtvého dieva
Vv hospodartskych lesich. Mezi takova opatieni patii naptiklad ponechani skupiny stromt
bez té€zebniho zasahu na okrajich obnovenych ploch, ponechéni dfevniho odpadu
po tézebni  ¢innosti, ponechavani  vyvracenych  stromu, ponechani pafezi,
nebo odstranéni casti kiry zivych stromt (Bace & Svoboda, 2016). Témito metodami

se prace bude podrobné zabyvat v nésledujicich kapitolach.

Idedlnim piistupem pii hospodafeni s tlejicim dievem je kombinace jednotlivych

pfistupli za uc¢elem dosazeni vhodného objemu a rozmanitosti mrtvého dieva.

Podstatou navySovani je dokéazat pracovat s pfirodnimi procesy, diky kterym vznika
mrtvé dievo a rovnéz je dilezitd ochrana jiz existujiciho mrtvého dieva (Humphrey
& Bailey, 2012). Dalsim dulezitym aspektem managementu mrtvého dfeva je nalezeni
kompromisu mezi navySovanim biodiverzity a provoznimi, nebo obchodnimi hledisky.
Obecné se malé mnozstvi ponechavaného mrtvého dfeva stavd problémem vétSiny
lesnicky rozvinutych zemi Evropy a tato problematika se stava zajmem rlznych
védeckych praci (Ba¢e & Svoboda, 2016). Koncept hospodaieni s mrtvym dievem byl
v omezené mife soudasti nékterych lesnich podnikt napiiklad v Némecku, Svycarsku,
Francii, Italii, Rakousku. Podrobné informace o mnozstvi mrtvého dfeva
Vv hospodaiskych lesich nejsou v mnoha zemich Evropské unie k dispozici, protoze
se postupy zamétené na hospodafeni s mrtvym dfevem a jeho navySovanim uplatiiuji
pouze poslednich 20 let (Vitkova et al.,, 2018). Ztéchto duvodt neni k dispozici
0 vysledcich jednotlivych opatieni a postupli hospodafeni s mrtvym dievem
se zaméfenim na zvySovani kvality a kvantity mrtvého dieva pfili§ mnoho publikaci
V mezinarodni literatufe az na nékolik vyjimek. Naptiklad tyto: (Vitkova et al., 2018;
Bace & Svoboda, 2016; Rimle et al., 2017). Nékteré z nejdualezitéjSich postupu jsou

uvedeny tabulce ¢. 1.
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Tabulka ¢. 1 Obsah tabulky uvadi vyhodnoceni a posouzeni vyhod a nevyhod

jednotlivych postupt. Slouzi pro ucely rozhodovani o pfijeti opatfeni lesnimi

hospodaiskymi celky. Tabulka upravena podle (Vitkova et. al., 2018).

Opatieni Vyhody Nevyhody
Ponechani Vytvaii dulezité mikrohabitaty pro Pti ponechani ptilis malych
jednotlivych saproxylicky hmyz; zajistuje nepfetrzity | stromd nemusi dojit k vytvoieni

zivych stromil

ptisun semen; podporuje rozvoj prvki
typickych pro ptivodni lesy.

dostatecn€ vhodného stanoviste
pro saproxylické druhy, které
vyzaduji veétsi segmenty mrtvého
dreva.

Ponechani skupiny
stromd K doziti

Vytvari vhodné mikrohabitaty pro
saproxylické houby nebo epixylické
mechorosty; vytvaii mikroklima; zajistuje
nepfietrzity pfisun semen; podporuje rozvoj
prvki typickych pro pivodni lesy.

Pfi ponechani pfili§ malych
stromti nemusi dojit k vytvotfeni
dostate¢n¢ vhodného stanoviste
pro saproxylické druhy, které
vyzaduji veétsi segmenty mrtvého
dieva

Zachovani jiz
existujiciho
mrtvého dieva

Mrtvé dievo v pokrocilych stadii rozpadu
poskytuje stanovisté pro saproxylické
organismy; podporuje rozvoj prvku
typickych pro ptivodni lesy

U nékterych druhti dfevin mize
byt zdrojem Skidcii (napt. Smrk a
ktrovec); stojici souse se mohou
rozkladat delsi dobu.

Ponechavani
vyvracenych
stromu

Poskytuje mikrohabitaty pro saproxylické
druhy; podporuje rozvoj prvki typickych
pro pivodni lesy

U nékterych druhti dfevin mize
byt zdrojem Skidcii (napt. Smrk a
ktrovec); stojici souse se mohou
rozkladat delsi dobu.

Ponechani patezi

Poskytuje mikrohabitaty pro saproxylické
druhy

V zavislosti na vySce pafezu miize
dojit k pfilis rychlému rozkladu

Odstranéni ¢asti
kiry zivého stromu

Vytvoteni mrtvého dieva a tvorba
mikrohabitatl pro saproxylické

druhy; podporuje rozvoj prvku typickych
pro ptvodni lesy

Odkornéna ¢ast se mize stat
mistem pro snadny piistup
nezadoucich skadci a rozvoj
chorob.

Ponechani mrtvého
dieva
pozadovanych
druht stromd

Podporuje saproxylické druhy vazané na
mrtvé dievo konkrétnich druht dfevin

U nékterych druhti difevin mize
byt potencialnim zdrojem Skidcii
(napt. Smrk a klirovec)

Ponechani stromt
specifickych
rozméru

Vytvati dulezité mikrohabitaty pro
saproxylické druhy vazané na mrtvé dievo
konkrétnich druhii dfevin; podporuje
rozvoj prvki typickych pro ptivodni lesy

Pfi ponechani pfili§ malych
stromtl nemusi dojit k vytvoreni
dostate¢n¢ vhodného stanovisté
pro saproxylické druhy, které
vyZzaduji vétsi segmenty mrtvého
dieva
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Opatieni Vyhody Nevyhody
Ponechani mrtvych | Vytvaii dilezité mikrohabitaty pro Pfi ponechani pfili§ malych
a zivych stromi saproxylické druhy vyzadujici slunci strom{ nemusi dojit k vytvoireni
vystavenych slunci | vystavena stanovi$té; podporuje rozvoj dostate¢né vhodného stanovisté
prvka typickych pro pivodni lesy pro saproxylické druhy, které
vyzaduji vétsi segmenty mrtvého
dieva

5.2 Integracni strategie hospodareni

Celosvétové se ochranafsky pristup klesim aplikuje ve formé oddéleni
hospodatsko-produkénich oblasti od bezzasahovych oblasti slouzicich k ochrané
biodiverzity. Naproti tomu lze vyuzit integracni piistup, ktery ve své praci uvadi
(Doerfler et. al., 2018). Ten je zalozen na slouceni téchto oblasti a tim spojeni
produkéniho vyuziti lesti s ochranou biologické rozmanitosti lesti navySovanim mnozstvi
stanovist, zejména ve form¢ mrtvého dieva. Zavedeni integracni strategie mize zméenit
vzajemny vztah mezi typem porostu, lesnim hospodafstvim a mnozstvim mrtvého dieva
(Doerfler et. al., 2018). Variabilita lesnich porosti a snaha o jeji docileni se muze stat
méne dualezitd diky pravidelnému obohacovani mrtvym dievem béhem vychovnych
pfedmytnich téZzeb a mytnich téZzeb a vyrobnich operaci st&Zzbou spojenych, které
by mély mit na navySovani vcelku pozitivni vliv. Podle (Doerfler et. al., 2018)
by se mnozstvi mrtvého dieva v lesich obhospodafovanych touto strategii mélo rovnat
mnozstvi mrtvého dfeva Vv bezzdsahovych a chranénych oblastech. Na integracni

hospodateni odkazuje také studie (Gustafsson et. al., 2013).

Metoda byla aplikovana v mnoha zemich Evropy, konkrétné 1ze zminit naptiklad pouZiti
v lesnim hospodarském celku Ebrach v Némecku (Bavorsko), ktery zahrnuje 17 000 ha
lesa a jedna se o statni lesni podnik. Aplikace metody a podrobnosti pouziti jsou uvedeny
ve studii (Doerfler et. al.,2018). Studie si klade za cil odpovézeni na otazky, zda zavedeni
strategie vede k méfitelnému narGstu mrtvého dfeva ve vySe zminovaném lesnim
hospodarském celku béhem obdobi kratS§iho deseti let a jaké jsou hlavni faktory

ovliviiyjici mnoZzstvi mrtvého dieva v téchto lesich.

vvvvvv

obhospodaiovaného lesa, a to ve formé zvySovani mnozstvi mrtvého dieva. Toho se ma
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docilit ponechdnim S$picek koruny, dfevniho odpadu po odvétvovani a ponechianim
dfevnich ¢asti nizké jakostni kvality béhem tézby v lese. Na navySovani mrtvého dieva
se ma také podilet pfirozena umrtnost stroml, c¢ehoz lze podle strategie docilit
ponechavanim jednotlivych starych stromii k doziti na porostni plose po mytni t€Zbé¢,
coz se oznacuje jako tzv. ponechani vystavkd. Strategie je dale zaméfena na vytvareni
stromovych stanovist poskytujicich mikrohabitaty rtznych taxonli saproxylickych
organizmu.. O¢ekavané vysledné hodnoty byly stanoveny na 20 m°. h mrtvého dieva
Vv listnatych porostech starSich 100 let a 40 m®. h mrtvého deva v listnatych porostech
starSich nez 140 let. Pro vyhodnoceni strategie byla vyuzita data z inventarizace lesu,
které by umoznila porovnani vysledk pted a po aplikaci. Pravidelnou inventarizaci lest
provadi kazdych 13 let Bavorska lesni statni sprava. K souhrnu dat z inventarizace byly
pouzity 2 inventafe. Prvni inventdf byl vytvoien v roce 1997 a nasledné byla stejna
inventarizace provedena Vv roce 2010. Druhy inventai byl vytvofen v roce 2004 a
metodicky stejna inventarizace provedena v roce 2015. Jednotlivé parcely (pozemky),
slouzici k inventarizaci mély rozméry 200 x 200 metrt. Prvni inventarizace zahrnovala
2579 pozemku a inventai vroce 2010 zahrnoval 4532 pozemkt. Ve studii byly
vyhodnoceny pouze pozemky vyuzité vV obou dvou inventarizacich v celkovém poctu

1348 . Z toho 1282 se nachazelo v hospodarskych lesich a 63 v ptirodnich rezervacich.

Mnozstvi mrtvého dieva pied aplikaci strategie v roce 1997 bylo v inventaii ¢. 1
zaznamenano s hodnotou 8,7 + 0,5 m®. h™. V roce 2010 po aplikaci strategie mnoZstvi
mrtvého dieva vyznamné vzrostlo na 13,5 + 0,6 m®. h™. Obohacovéni mrtvym dievem
bylo realizovano ve vSech vékovych kategoriich. MnozZstvi mrtvého dieva v lesnich
pfirodnich rezervacich pfed implementaci strategie bylo v roce 1997 22,3 + 5 m3. ht

z celkového poctu 63 ploch.

Vroce 2010 bylo vinventarizaci ploch v chranénych bezzasahovych oblastech
zaznamenano 26, 5 + 5,6 m?. h'l, c0Z znamena, zZe oproti vyraznému nartistu mrtvého

dieva v hospodaiskych lesich nebyl v pfirodnich rezervacich nartist tak vyznamny.
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Obrazek ¢. 1 Mnozstvi mrtvého dieva na lesnich pozemcich pfed a po implementaci
strategie obohacovani mrtvého dfeva. Levy diagram ukazuje objem mrtvého dieva
Z inventafe 1 pfed implementaci strategie v roce 1997. Pravy diagram ukazuje objem
mrtvého dfeva z inventafe 1 v roce 2010 po implementaci. Pferusovanou carou jsou
oznaceny plany pro mrtvé dievo a plnd cara znazoriiuje plany pro konkrétni vékovou

tfidu.

Podle (Doerfler et. al., 2018) v porostech starSich 100 let bylo dosazeno stanoveného cile
20 m®. h™ mrtvého dfeva. Naproti tomu cil 40 m®. htu porostl starSich 140 let nebyl
naplnén. U porostti mladsich 100 let se také podarilo dosdhnout ur¢itého navyseni, i kdyz
u nich nebyl stanoven zadny konkrétni cil. U mladsich porostti z divodii nizsiho objemu
dfeva je vhodné stanovit nizsi cile. Ve vysledku nevznikl piili§ velky rozdil mezi

mnozstvim mrtvého dieva v riiznych vekovych tfidach.

NavySeni mnozZstvi mrtvého dieva v mladSich porostech mohou lesni hospodati
dosdhnout tim, ze béhem provadéni mytnich téZeb ponechaji jednotlivé staré stromy

k doziti.

Na podobné feSeni také odkazuje studie (Bujoczek et. al., 2021) Ve studii bylo dale
zjisténo, ze nejvetSich hodnot mnozstvi mrtvého dieva lze nejlépe dosdhnout pii stiedni
intenzitng tézby. Co se tyce druhtli dfevin, studie ukazala, Ze k navySovani mrtvého dieva

dochazi hlavné v porostech, kde dominuje buk.

Po implementaci nebyl zaznamenan Zadny vyznamny vyskyt druhti $kiidct vazanych
na jehlicnaté dreviny jako je naptiklad kirovec smrkovy (Ips typographus), coz vede

k pfedpokladu, Ze strategie 1ze uplatnit i ve smiSenych ¢i jehli¢natych porostech.
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Obrazek ¢. 2 — Vyuziti strategie obohacovani mrtvym dievem v lesnim hospodaiském
celku Ebrach v Némecku. Obrazek ukazuje ponechanou korunu stromu po tézebni
¢innosti. Podle (Doerfler et. al., 2018).

Studie (Doerfler et. al., 2018) jako jedna z prvnich védecky vyhodnotila tspésnost
strategie obohacovani mrtvého dieva aplikovanou na konkrétnim lesnim hospodarském
celku. Strategie ponechavani dievniho odpadu a ponechavani jednotlivych starych
stromd k doziti vedla k vyraznému mefitelnému naristu mrtvého dieva na Setfeném
lesnim pozemku. Na zdkladé téchto vysledkl lze konstatovat, ze aplikace integracni
strategie se mize stat hodnotnym prostfedkem pro lesni hospodarské celky a ochranu
ptirody se zamétenim na podporu biodiverzity.

5.3 Uméla tvorba mrtvého direva

Vétsina metod souvisejicich s navySovanim mrtvého dieva se prevazné soustied’u;ji
navznik mrtvého dfeva prostfednictvim pfirozeného vyvoje. Strategie slouzici
K navySovani mnozstvi mrtvého dieva a mikrohabitati s nim spojenych mohou zahrnovat

také aktivni poSkozeni zivych stromi za i¢elem napodobeni urcitych druht disturbanci.

Pro tento ucel lze podle (Brandies. et. al., 2002) pouzit napiiklad harvestorovou
technologii kaceni. K tvorbé vétSiho mnozstvi mikrohabitatii 1ze uplatnovat naptiklad
navrtavani otvort do zivych stromd, coz napomaha naslednému vzniku riznych struktur

mrtvého dieva jako naptiklad dutiny (Zaponni et. al.,2015).

Podobné postupy uvadi také (Vitkova et al., 2018). V této studii je navrzeno napiiklad
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odstranovani ¢asti kliry zivého stromu. To ma za nasledek odstranéni nejhlubsi vrstvy
kiry, takzvany floém a ¢imz dojde k odumfeni stromu, v disledku pferuseni transportu

cukru do kofenu. (Randall B. H., 2021).

Dalsi rozsifenou metodou umeélého vytvareni mrtvého dieva je zkracovani zivych stromi
ve vySce 3-5 metrd nad zemi (Stockland et. al., 2012), ¢imz dojde k vytvoifeni vysokych
patfezli. Tato strategie se nejCastéji vyuziva ve Skandindvii. Zkracovani se nejéastéji
provadi harvestorem. Na tuto metoda odkazuje naptiklad (Jonsell M et. al., 2004), kde
cilem studie bylo zjistit, zda se takto uméle vytvotené stojici souse mohou stat vhodnym
stanoviStém pro extinkéni saproxylické druhy broukt a zjistit rozdil mezi faunou uméle
vytvofenych vysokych patezil a faunou ptirozené vzniklych sousi. Jako zkuSebni stromy
byly ve studii pouzity topol osika (Populus tremula) a btiza (Betula spp). V praxi
se vétsinou pro kraceni zivych stroml pouziva harvestorova technologie. Zkoumané
pafezy se vyskytovaly na dvou zkuSebnich plochach (Bricke &ngar a Bryngelsdalen)

V jiZzni ¢asti boredlni zony v jihozépadni ¢asti Svédska.

Vsechny vysoké pafezy byly vytvofeny v bfeznu 1995 pomoci harvestoru byly zivé
stromy zkraceny 5 metri nad zemi. Ve stejnych lokalitdch byly provedeny také odbéry
z ptirozené vzniklych pahylid. Odebirani vzorkd probéhlo celkem dvakrat, a to v letech
1997 a 2000. Pfi odebirani byl pro kazdy pahyl zaznamenan jeho typ (umély/ ptirozené

vznikly), expozice vuci slunci (zaslunény/polostin/stin), mira rozpadu a prameér.

Mira rozpadu byla rozdélena podle (Essen et. al., 1997) na Cerstvé mrtvé dievo (1), starsi
mrtvé dievo, ale stale tvrdé (2), dievo ve vysokém stadiu rozkladu (3). Vzorek byl
proveden odebiranim 0,25 m? klry souse vétSinou v prsni vySce. Celkem bylo odebrano
169 vzorkt: 80 vroce 1997 a 89 vroce 2000. Nelezeno bylo celkem 3438 jedincu
saproxylického hmyzu nalezicich k 116 druhim, z nichz 21 se vyskytuje na ¢erveném
seznamu ohrozenych druht (Jeremy, 2001). V ptipadé uméle vytvofenych patezl bylo
nalezeno celkem 95 saproxylickych druhti brouk, z nichZ 72 bylo na uméle vytvofenych

osikovych pahylech.

U mnoha druht, véetné téch kriticky ohrozenych, byl pozorovan intenzivnéjsi vyskyt

u stojicich sousi vytvorenych uméle nez u stojicich sousi vzniklych pfirozenym tmrtim.

Na vytvoreni vysokych pafezi je vSak potfeba specidlni vybaveni. Obvykle Ize vyuzit

harvestorovou technologii. Autofi studie na zavér uvadeji, ze takovymto zplsobem
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vytvotené vysoké pafezy mohou podpofit pouze ¢ast druhového spektra fauny vazané
na mrtvé dievo. Obvykle se totiz béhem jedné operace vytvoii mnoho stojicich sousi
pahyly kolonizuji, mohou vytvéaiet velké populace, které¢ mohou emigrovat a kolonizovat

dalsi oblasti.

Studie dospéla k zavéru, ze uméle vytvorené stojici souSe (vysoké parezy) jsou velice

cennym stanovistém pro mnoho druhii saproxylickych brouki.

Tabulka ¢. 2V tabulce jsou uvedeny pocty jedinct a pocty druhii broukd nalezenych
ve 169 odebranych vzorcich z vysokych pafezli na lokalitich Bryngelsdalen a Bricke

angar. Tabulka upravena podle (Jonsell M et. al., 2004)

Bryngelsdalen Briicke dngar
Celkem
1997 2000 celkem | 1997 | 2000 Celkem

Pocet jedincii
Celkem 531 634 1165 |1720|1063|2783 3948
Saproxylickych | 474 552 1026 1598 | 814 |2412 3438
Na cerveném | 5o 15 50 969 |58 |1027 |1077
seznamu
Pocet druhu
Celkem 48 62 84 60 |90 |115 139
Saproxylickych |45 60 79 57 |74 |96 116
Na Cerveném

6 5 11 6 10 14 21
seznamu
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Vlivem uméle vytvofeného mrtvého dfeva na rozmanitost saproxylického hmyzu
se zabyva také studie (Lindhe and Lindelow, 2004). Studie si kladla za cil po dobu 7 let
pozorovat vyskyt saproxylickych druhit hmyzu na uméle vytvofenych vysokych
pahylech smrku, bfizy, osiky a dubu. Autofi se zamétovali na to, kolik druhl vyuziva
tyto stojici souSe. Z odebiranych vzorkd bylo zaznamenino celkem 86 690 jedincii
pafticich k 527 druhiim saproxylickych broukti a 78 druht pattilo k ohrozenym druhiim
na ¢erveném seznamu. Jako dievinu hostici nejvetsi pocet saproxylickych druht, véetné

ohrozenych, autofi uvadéji topol osiku.

Zavedeni strategie vytvareni umélych vysokych patezii 1ze povazovat za cenny ndstroj
pro zvySeni rozmanitosti saproxylickych broukt (Jonsell et al., 2004). Vétsina studii
se zaméfuje primarné na vyznam stojicich sousi v souvislosti S rozmanitosti
saproxylického hmyzu (Jonsell et al., 2004, nebo Lindhe and Lindelow, 2004). Ty, které
se zabyvaji dulezitosti mrtvého dieva pro jiné taxony, napiiklad lisejniky a houby, jsou
vSak mén¢ Casté. Vyznam vysokych patfezt pro lisejniky hodnoti studie (Hdméléinen et.
al., 2021). Autoii se zde zaméfuji prevazné na umele vytvorené vysoké pahyly. Podle
(Hamaildinen et. al., 2021) vysoké pafezy mohou byt kromé zasadniho vyznamu
pro diverzitu saproxylického hmyzu také cennym substratem pro liSejniky vézané
na mrtvé dievo. Zamérem této studie bylo zjistit, jak cennym substratem jsou uméle
vytvotené pafezy pro saproxylické druhy liSejniki ve srovnani s pfirozené vzniklym
tlejicim dfevem. Studie probihala v porostech vlastnénych statni lesni spole¢nosti
ve stiednim borealnim regionu ve Svédsku. Lidejniky byly zkoumény v 1ét& roku 2018
z vysokych patfezli uméle vytvorenych, dale také ptirozené vzniklych a rovnéZ z ostatnich
forem mrtvého dieva jako napfiiklad lezici souse. Ze vzorku zde pievazovala borovice
lesni (Pinus sylvetris). Pozorovani se tykalo 74 borovych porostt, které byly autory
rozdéleny do péti vékovych tiid (3-5, 6- 8, 9-11, 12-14 a 15-17 let). Do prizkumu bylo
vybrano 15 porostl z kazdé veékové tiidy. LiSejniky byly odebirany z péti vysokych
pahyli v kazdém porostu. Dohromady bylo na vysokych pahylech nalezeno a rozliSeno
81 druht lisejnikd, z nichz 13 bylo saproxylickych. Mrtvého dievo ve formé lezicich
sousi hostilo celkem 111 druht lisejnikti véetné 2 saproxylickych druhti a 8 ohrozenych
druhd z Cerveném seznamu (Ahrne a Bjelke, 2020). Vysoké uméle vytvoiené pafezy
vykazovaly u vSech typl porostl niz§i druhovou bohatost nez u mrtvého dieva ve formé

piirozené vzniklych stojicich sousi, nebo lezicich klad. Ve vysledku jsou tedy uméle

26


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720315711#bib38
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720315711#bib34
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720315711#bib34
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720315711#bib38
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720315711#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720315711#!

vytvofené pahyly, pfi porovnani s jinymi druhy mrtvého dieva, hostiteli nizs$i druhové
bohatosti a mén¢ variabilnich spolecenstev liSejnikii. Chybélo na nich nékolik druhti
lisejniki, které byly pozorovany na piirozené se vyskytujicim mrtvém dievé ve stejné
oblasti. Jednim z divodu niz8i druhové bohatosti mize byt to, Zze vysoké pafezy
predstavuji pfilis jednotny substrat pro lisejniky, kdezto ostatni formy mrtvého dieva jsou
vice variabilni. Podle (Hamaéldinen et. al., 2021) se vysoké uméle vytvotrené pahyly tedy
nejevi jako dostate¢ny hodnotny substrat pro saproxylické lisejniky na rozdil od jinych
taxond jako naptiklad hmyz vazany na mrtvé dievo (Lindhe and Lindelow, 2004; Jonsell
et al., 2004).

5.4 Kvalitativni znaky ponechavaného mrtvého dieva

Biodiverzita saproxylickych organismi je ovlivnéna nejen kvantitativnimi ukazateli,
ale také kvalitativnimi charakteristikami jako jsou napiiklad druhy dievin, faze rozkladu,
mikroklima, nebo stafi tlejiciho dfeva (Gossner et, al., 2016). Pochopeni faktort
urcujicich mnozstvi a kvalitu mrtvého dieva v hospodatskych lesich, je pfedpokladem
pro vznik metod cilenych na jeho navySeni bez vyrazného sniZeni produkce lesa.
(Kapusta et. al., 2020)

5.4.1 Druhy dievin

K nejdulezitéjsim kvalitativnim charakteristikaim mrtvého dieva patii druhova skladba
ponechanych dfevin. Pfi implementaci strategii navySovani mrtvého dfeva je dilezité
védet, které druhy stromil nejvice pfispivaji k zachovani diverzity. Studie zamétujici se
na borealni lesy (Lindhe and Lindelow, 2004; Jonsell et al., 2004; Tikkanen et. al., 2007)
Casto poukazuji na velky vyznam dfevin roda: Populus, Picea, Pinus, Betula. Prace
zabyvajici se biodiverzitou saproxylickych druhti a jejich hostitelskych druhi stromt
na urovni temperatnich lesi (Milberg et al., 2014; Gossner et. al., 2016) vétsinou odkazuji
na vétsi rozmanitost druhd dieviny. Uvadi se napiiklad tyto rody: Quercus, Carpinus,
Fagus, Populus, Acer. K ponechani by mély byt upiednostiiovany druhy stromu
s pomalejSim rozpadem a také plivodni dieviny k podpote mistnich spolecenstev druhti

(Vitkova et. al., 2018). Nekteré druhy naptiklad Carpinus a druhové kombinace
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Carpinus/ Picea podle studie (Gossner et. al., 2016) dosahly vyjimecné vysoké diverzity
broukd. Nejvyssi hodnoty biodiverzity saproxylickych brokt podle (Andringa J.1., 2019)
vykazuje kombinace jehli¢natych a listnatych dfevin po jednom az dvou letech rozkladu.
PficemZ nejvyznamnéjSich hodnot dosahovaly kombinace dievin Picea abies, Alnus
glutinosa, Acer pseudoplatanus a Larix kaempferi (Andringa J.1., 2019). Vétsina druht
saproxylickych brouktl neni ve velké mife monofagni, coz znamend, ze neni orientovana
na specifického hostitele. Hostitelska specificita se tyka pievazné obligatnich druht
saproxylickych brouk, které souvisi z velké ¢asti s duby. (Milberg et. al., 2014). Jednim
z divodi muze byt rychlost rozkladu dieva (napi Rock et. al., 2008) dubové dievo

v

se rozklada pomaleji a tim vytvoii trvanlivéjsi dievni formu.

Z hlediska ochrany biodiverzity se tedy neni potieba piili§ soustfedit na specificitu
hostitelskych druhti difevin (Milberg et. al., 2014).

Studie zaméfujici se na lesy mirného pasma (Milberg et. al., 2014; Gossner et. al., 2016)
obecné upozoriiuji na nizkou specificitu druht broukd vadzanych na mrtvé dievo.
Divodem nizké specificity mtize podle (Gossner et. al., 2016) byt to, ze hospodaiské lesy
mirného pasma, kterymi se tyto studie zabyvaji, jsou spi§ monokulturami s nizkym
pocétem druhti dfevin. Rozmanitost mrtvého dieva v téchto lesich je tedy velice omezena,

¢imzZ je omezen také vybér hostitele pro saproxylicky hmyz.

5.4.2 Mikroklima

Mikroklimatické podminky ponechaného tlejiciho dfeva jsou uréovany zejména
otevienosti korunového zapoje (Seibold et. al., 2016). Aktivni navySovani mrtvého dieva
béhem téZebnich operaci (napt. Doerfler et. al.,2018) se ¢asto zamétuje vice na mnozstvi
mrtvého dieva nez na jeho rozmanitost. Disledkem miiZe byt ¢asto obohacovani mrtvého
dfeva bez ohledu na mikroklima v silném zastinéni a ponechdvani prevazné
dominantnich druht dfevin. Vlivem mikroklimatu na biodiverzitu saproxylickych druhti
brouki a pavoukl se zabyva studie (Vogel et. al.,2020). Pfedmétem studie bylo
zodpovézeni otazky, zda experimentdlni vystaveni mrtvého dieva na slunci ma vliv
na rozmanitost druht organismii vazanych na mrtvé dfevo. Objekty mrtvého dieva
ze Sesti ruznych druht dfevin byly vystaveny slunci, pfirozeném zastinu korunového

zapoje a umélému zastinéni. Studie byla provedena v lese Steigerwald v Bavorsku
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v Némecku. V roce 2015 bylo autory studie zalozeno Sest studijnich lokalit. Kazda tato
lokalita se rozd€lovala na 3 podjednotky vystaveného mrtvého dieva liSici se stupném
oslunéni: (a) sluncem vystavené mrtvé dieva na lesni louce, (b) mrtvé dievo vystavené

zastinu korunového zapoje, (c¢) mrtvé dievo uméle zastinéné stinici siti.
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Obrazek ¢.3 Mapy studijnich lokalit v lese Steigerwald na Sesti rGznych mistech
(A —F) a obrazky vsech typi podjednotek. Jedna se o Cerstvé pokacené kmeny a vétvové
svazky Sesti druht stromd: (Abies alba, Carpinus
betulus, Fagus sylvatica, Pinus sylvestris, Populus tremula a Quercus petraea). Ty byly

vystaveny na vSech lokalitach stejné. (Vogel et. al.,2020).

Pro odbér vzorki spolecenstev saproxylickych broukli a pavoukl byly pouZity pasti
naplnéné nasycenym solnym roztokem a vyprazdilovany kazdy meésic mezi dubnem

a zarim v letech 2016, 2017 a 2018. Dale byla na experimentalné ponechanych kladach

behem stejnych let sledovana také rozmanitost dfevokaznych hub.
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Béhem téchto tfi let odebirani bylo identifikovano 238 druhti (16 264 jedinci)
saproxylickych broukidi a 126 druhti (2 421 jedinci) pavoukil. Nejvyssi pocet druht
u broukt, hub a také u pavouki byl zaznamendn na sluncem vystavenych plochach.
Na umeéle zastinénych plochach byl pocet druhti brouki a pavoukt nizsi nez na plochach

pfirozen¢ zastinénych.

Nejvyssi pocet druhi syproxylickych brouki a dtevokaznych hub byl pozorovan u téchto
druhti dfevin: Carpinus, Fagus a Populus. U druhti pavoukii nebyly rozdily mezi

dfevinami pozorovany.
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Obrazek ¢. 4 Grafické vyjadieni vlivu miry oslunéni na alfadiverzitu (a) saproxylickcyh
broukti na ponechanych kladach, (b) dfevokaznych hub, (c) pavoukl na ponechanych
kladach a (d) saproxylickckych brouki v ponechanych tenkych vétvich. Modrou barvou
jsou oznaleny plochy pfirozené zastinéné. Zlutou barvou jsou oznateny jednotky

ponechané slunci a uméle zastinéné jsou oznaceny zelenou barvou (Vogel et. al.,2020).

Vysledky studie (Vogel et. al.,2020) poukazuji na to, Ze je dulezité zohlednit druhy dievin
ponechaného mrtvého difeva a miru slune¢niho zéafeni pii zavedeni integrovanych
ochranafskych strategiich zaméfenych na zvySeni saproxylické biodiverzity

Vv evropskych lesich.
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6. Ekonomické hledisko popisovanych metod a opatieni

Hospodateni s mrtvym dievem Ize bezesporu povazovat za u¢inny nastroj na zmirnéni
negativnich vlivll lesniho hospodafstvi na biodiverzitu. Mimo vyhodnoceni pozitivnich
vlivii ponechavani mrtvého dfeva a jeho spravy pro lesni ekosystém je potieba také
zhodnotit ekonomické aspekty této strategie, se kterym tzce souvisi také ekonomické
hledisko trvale udrzitelného lesniho hospodaieni. V piipadé ponechani dievni hmoty
V lesnich porostech dochazi k nevyuziti hlavni ekonomické komodity lesa, coz
pro vlastnika lesa vzdy znamena ekonomickou ztratu (Bace & Svoboda, 2016). Opatieni
na navySovani mrtvého dfeva, na které tato prace odkazuje zrtiznych védeckych
publikaci, zajist¢ nemusi byt ve vSech pfipadech lesnimi hospodaii direktivné
uplatiiovana. V piipadé zavedeni téchto postupi by bylo vhodné provést diukladné
posouzeni jednotlivych opatieni pro konkrétni lesni pozemky, u nichz maji byt opatieni
zavedena. Posouzeni by se mélo tykat pfevazné rentability a vynosnosti lesniho podniku
pii zavedeni té€chto opatieni. Vhodna je napft. analyza nakladi a piinosi, kterd by lesnim
hospodariim mohla pomoci se zavedenim vhodného opatieni, pti kterém mtize vzniknout
rovnovaha mezi cili zaméfenymi na podporu biodiverzity a mezi cili, které se soustfedi
na produkci dfevni hmoty (Vitkova et. al.,, 2018). Posouzeni veSkerych opatfeni
slouzicich k navySeni mrtvého dieva z ekonomického hlediska je vSak velice slozité.
V soucasné dobé& jsou pro hospodaiské lesy a lesni ekosystémy obecné velkym
problémem pfevazné intenzivni klrovcové kalamity, které v mnoha zemich Evropy
velice nepfiznive€ ovlivnily trh s diivim. Zavedeni strategii cilenych na ponechéani dievni
hmoty v porostech se proto v soucasné situaci mize pro mnoho lesnich hospodaiu jevit
jako ekonomicky nepfiznivé. Zachovani celistvosti lesa a biodiverzity by se mélo stat
vefejnym zajmem bez ohledu na ekonomické ztraty, které touto formou lesniho

hospodareni vznikaji (Bace & Svoboda, 2016).

1. Zavér

Jelikoz se jednd o praci reSerSniho typu, neposkytuje tedy zadné nové poznatky o mrtvém
dfevé a managementu s nim, ale soustfedi se na shrnuti jiz publikovanych opatieni

ajejich zptehlednéni. Zavedeni managementu s mrtvym dievem v hospodaisky
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spravovanych lesich ma pro zachovani biodiverzity, se kterou se vaze udrzeni stability
lesnich ekosystémt, velky vyznam. Zajisté vSak nelze u téchto opatfeni ocekavat pouze
piinosy ve vSech smérech lesniho hospodafeni. Za nevyhody téchto forem lesniho
managementu lze povazovat urcitou ekonomickou ztratu pii jejich zavedeni a tato
opatieni se tak dostavaji do rozporu s cilem produkce difevni hmoty. Na druhou Stranu
jsou tyto metody hospodateni z finan¢niho hlediska velice nenarocné. Navic vysoka
biodiverzita zajistuje v lesnim ekosystému vysokou stabilitu, od které se také odviji
produkce dfeva. Ponechani odumfielé dievni hmoty v lesich mize byt také negativné
vnimano vetejnosti, a to hlavné z estetického hlediska. Mnozstvi publikaci zabyvajici se
tématem mrtvého dieva a podporou biodiverzity 1ze povazovat za uspokojivé. Existuje
mnoho studii, které se touto problematikou zabyvaji na urovni borealnich lesi, prevazné
se jedna o studie pochazejici ze Skandinavie. Napft. (Lindhe and Lindelow, 2004; Jonsell
et al., 2004; Tikkanen et. al., 2007; Hamaéldinen et. al., 2021). Pocetné jsou také prace
stiedoevropského vyznamu. Tedy se zaméteni na temperatni lesy. Napt. (Vogel et.
al.,2020; Milberg et al., 2014; Gossner et. al., 2016; Doerfler et. al.,2018). Naproti tomu
pocet studii pochazejici naptiklad z Jizni Evropy je zna¢né omezeny. Napt. (Zaponni et.
al.,2015) Navic relevantni védecké studie zabyvajici se touto problematikou jsou
pievazné Evropského vyznamu a prace pochézejici napt. ze Severni Ameriky, nebo Asie
témet chybi. Mrtvé difevo a organizmy, které jsou na néj vazané, tedy tzv. saproxylické
organizmy zahrnuji mnoho taxond jak z rostlinné tak z Zivocisné tiSe. Ve vétSiné piipadu
relevantnich studii byva jejich cilem zodpovézeni otazky, jak aplikace opatfeni cileného
na navySovani mrtvého dieva zavedena na konkrétni lokalité¢ ovliviiuje biodiverzitu
saproxylickych organizml. Mnoho z téchto studii je zaméfeno primarné na nejnizsi
prostorovou uroven diverzity, tedy na alfa-diverzitu a nezamétuji se dale na zkoumani
beta-diverzity. Studie zabyvajici se beta diverzitou saproxylickych spolecenstev je napf.
(Vogel et. al.,2020). Velka cast studii se soustiedi na zkoumani biodiverzity
saproxylickych broukd. Napft. (Jonsell M et. al., 2004; Gossner et. al., 2016; Gossner et.
al., 2013). Studii zamé&fujicich se na biodiverzitu saproxylickych lisejnikti, nebo hub je

pak o trochu ménég. Napt. (Vogel et. al., 2020; Hamaildinen et. al., 2021).
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Rozhodnuti o implementaci konkrétnich opatfeni souvisejicich s trvale udrzitelnym
lesnim hospodatfenim, mezi které se fadi také hospodatfeni s mrtvym difevem, miize
ovlivitovat obecné se zvysujici naroky vefejnosti ha ochranu Zivotniho prostiedi a lesnich
ekosystému. Problematikou ochrany Zivotniho prostiedi a ekologického hospodaieni
Casto fesi také rizné politické programy, diky kterym ziskavé vefejnost o téchto

zalezitostech vétsi povédomi.

vvvvvv

uvedenych v této praci.

navrzené Cil studie pivod | Odkaz na studii vysledky studie
opatieni studie
Integra¢ni | NavySeni mrtvého Némecko (Doerfler et. |V porostech starsich 100
) stra(tlegle |dfevav lesnim (Bavorsko) al.,2018) let bylo dosazeno .
ospodarent = | hogpodaiském stanoveného cile 20 m°. h’
po(ﬁ:};?ﬁim celku Ebrach na mrtvého dieva. Naproti
odpadu po | Nodnoty 20 m>. h? tomu cil 40 m*. h™* u
t&7bé a mrtvého dieva porostil starSich 140 let
ponechavani |V listnatych nebyl naplnén. U porostl
vystavki porostech starSich mladsich 100 let se také
100 let a 40 m*. h™ podafilo dosahnout
mrtvého dieva v urcitého navySeni.
listnatych porostech
starSich nez 140 let
Uméla tvorba Cilem studie bylo Svédsko (Jonsell M et. al., | V ptipad¢ uméle
vysokych zjistit, zda se uméle vytvofenych patezt bylo
patezi vytvofené stojici 2004) nalezeno celkem 95

souse mohou stat

saproxylickych druht

vhodnym brouki a Ize konstatovat,
stanovistém pro ze uméle vytvorené vysoké
saproxylické druhy pafezy jsou velice cennym
brouk a zjistit rozdil stanovi$tém pro mnoho
mezi faunou uméle druht saproxylickych
vytvorenych brouk.

vysokych patezi a
faunou pfirozené
vzniklych sousi.
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navrZené Cil studie piavod Odkaz na studii vysledky studie
opati‘eni studie
Uméla | Studie si kladla za Svédsko (Lindhe & Z odebiranych vzorki bylo
tvorba | cile po dobu 7 let Lindelow, 2004). | zaznamenano celkem 86 690
vysokych | pozorovat vyskyt jedincu pafticich k 527
pafezti | saproxylickych druhtim saproxylickych
druhtt hmyzu na broukt a 78 druhi patiilo
uméle vytvorenych k ohroZzenym druhiim na
vysokych pahylech cerveném seznamu
smrku, btizy, osiky
a dubu.
Uméla | Zamérem bylo Svédsko (Haméldinen et. | Vysoké uméle vytvoiené
tvorba | zjistit, jak cennym al., 2021) patezy vykazovaly nizsi
vysokych | substratem jsou druhovou bohatost nez u
pafezi | uméle vytvofené mrtvého dieva ve formé
pafezy pro prirozené vzniklych
saproxylické druhy stojicich sousi, nebo lezicich
liSejnikd ve klad.
srovnani
S ptirozen¢
vzniklym tlejicim
drevem.
Navrzené Uvedeni druhu Némecko (Gossner et. al., | Autofi z vysledku studie
opatfeni se dfeviny majici 2016) zhodnotili jako vhodnou
tyka vyznam pro dfevinu k ponechéni:
ponechani saproxylické kombinace rodt (Carpinus/
uréité organismy Picea)
dfevinné
skladby
Navrzené Uvedeni druhu Nizozemsko | (AndringaJ.l., |Nejvyssi hodnoty
opatfeni se dreviny a faze 2019) biodiverzity saproxylickych
tyka majici vyznam pro broki vykazuje kombinace
ponechéni saproxylické jehli¢natych a listnatych
uréité organismy. druht dievin po jednom az
dfevinné dvou letech rozkladu.
skladby a
faze
rozkladu.
Vystaveni Cilem bylo Némecko (Vogel et. Nejvyssi pocet druhii u
mrtvého zodpovézeni broukd, hub a také u
» . al.,2020) o .
dfeva na otazky, zda pavouku byl zaznamenan na
slunci experimentalni sluncem vystavenych

vystaveni mrtvého
dfeva na slunci ma
vliv na rozmanitost
saproxylickych
organismul.

plochéch
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