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Anotace
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obsahuje modelovy ptiklad planovani a zabezpeceni piepravy benzenu.
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Uvod

V dnesni dobé maji nebezpecné véci v primyslu a v pottebach ¢lovéka velmi hojné
zastoupeni. Lidska spolecnost si ¢im dale vice zvyké na vétsi dostupnost tohoto zbozi
a s timto trendem se tak poji pieprava nebezpecnych véci a jejich dodani. Vedle
hlavnich hodnoticich a rozhodujicich ukazatelli pii pfepravé nebezpecnych véci jako
jsou rychlost pfepravy, piepravené mnozstvi a cena piepravy, je neméné dulezita jeji
bezpecnost. VSechny tyto ukazatelé¢ vcetné bezpecnosti v pfepravé, pak vyjadiuji
kvalitu dopravniho systému. Kazd4 pfeprava, mize byt realizovdna rtiznymi druhy
dopravy s ohledem na pfepravovanou nebezpecnou véc. V soucasnosti je k pfeprave
nebezpecnych véci nejvice vyuzivana silnicni a zelezni¢ni doprava. Piednosti Zelezniéni
dopravy pro piepravu nebezpecnych véci je predevsim jeji bezpecnost. Nicméné ta je
dana dodrZzovanim platné legislativy a ostatnich pravnich ptedpisii. V piipad€ poruseni,
je Zelezni¢ni doprava s ohledem na moznost piepravy velkého mnozstvi nebezpecnych
véci velkym potencidlnim rizikem pro ¢loveka, zvitata a zivotni prostiedi a v neposledni

fadé pro majetkové skody.

V bakaléiské praci s ndzvem ,,Pfeprava nebezpecnych véci zelezni¢ni dopravou* jsou
vprvni kapitole feSena teoretickd vychodiska logistiky Zelezni¢ni dopravy,
ktera obsahuji historii Zelezni¢ni dopravy a aktudlni platné pravni a ostatni predpisy,
podle kterych je v Ceské republice realizovana pieprava nebezpeénych véci. V druhé
kapitole je v praci feSena Zelezni¢ni pfeprava nebezpecnych véci v podminkach Ceské
republiky. Obsahem této kapitoly je tak seznameni se se zakladnimi pojmy v piepravé
nebezpecnych véci, dale seznameni se se subjekty podilejicimi na tomto druhu
prepravy, typy zelezni¢nich nékladnich vozii a problematikou znaceni nebezpecnych
veéci v Zeleznicni prepravé. V tieti kapitole je prace zaméfena na samotna rizika,
kterd souvisi s ptepravou benzenu, dale pak probihd jejich vyhodnoceni pfi nakladce,
pfi piepravé a pii vykladce. Jsou zde také navrZena ndpravnd opatieni a doporuceni,
které se v soucasné dobé¢ pouzivaji v praxi. Zaveérecnd kapitola obsahuje konkrétni

modelovy ptiklad planovani a zabezpeceni prepravy benzenu Zelezni¢ni dopravou.
Cilem prace je tak analyzovani pifeprav nebezpecnych véci v zelezni¢ni doprave
v podminkdch Ceské republiky, zaméfeni se na rizika téchto pfeprav a navrhnuti

napravnych opatteni a doporuceni k jejich minimalizaci.



1 Teoreticka vychodiska logistiky Zelezni¢ni dopravy

Doprava obecné byla vzdy soucasti lidského spolecenstvi a zéaroven jednou
z podminek k jejimu rozvoji. K nejvétsimu rozvoji dopravy doslo béhem primyslové
revoluce od 18. az 19. stoleti. V jednotlivych zemich ¢i regionech dochézelo
ke specializaci v danych pramyslovych odvétvich, a to s ohledem na jejich pfirodni
a ekonomické podminky. Pravé tim byly polozeny zaklady mezinarodniho obchodu,
kde byl dopravni sektor z globédlniho pohledu jednim z nejrychleji se rozvijejicich
hospodaiskych odvétvi. Zelezni¢ni doprava (dale jen ,,ZD*) v této pramyslové
rozvijejici se dob¢, byla vybornou alternativou, jak piepravit velké mnozstvi ndkladu
a osob. Toho se lidstvo naucilo vyuzivat i ve valkach, kdy naptiklad v 1. svétové valce
méla ZD velky vojensky vyznam a jeji vyvoj to jen urychlilo a zdokonalilo. Naopak
ale po druhé svétové valce zacalo v zédpadni Evropé a na severoamerickém kontinentu
dochazet k velkému rozvoji silni¢ni dopravy, ktera béhem nasledujicich let byla

pri¢inou negativniho vlivu na ZD, a ktera m¢la za nasledek jeji degresi.

V dnesni dobé miizeme vyhody ndkladni ZD spatiovat v minimalnim riziku ztraty
nebo poskozeni nédkladu, velké nosnosti a moznost ndkladni ptepravy velkych
a nadmérnych nakladi. V piipad€ elektrickych trakci je ekologickd, ma nizsi
energetickou naro¢nost nez jiné druhy doprav, a proto je snaha o jeji revitalizaci.
Aktudlni trend jejiho uplatnéni je predevSim pii piepravé ndkladi na stfedni a delSi
vzdalenosti. U ndkladG také lze jeji potencidl spatfovat v intermodalni doprave
(pfedevsim kontejnerové dopravy). Oproti tomu je Zelezni¢ni osobni doprava vzhledem
k soucasné¢ dopravni orientaci a zvySujicimu trendu silnicni dopravy bohuZel
dotovanym segmentem. V grafu 1.1 Ize nalézt prepravené mnoZstvi véci
po Zeleznici. A to jak pro vnitrostatni, tak pro mezinarodni piepravu na uzemi Ceské

republiky (déle jen ,,CR*) od roku 2013 do roku 2017.
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Graf 1.1 Pieprava véci po Zeleznici v CR
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Zdroj: vlastni zpracovani podle [1].

1.1 Historie Zelezni¢ni dopravy

»Za misto, kde se zacala poprvé pouzivat Zelezmice, lze povazZovat Anglii. Patent
na prvni kolejovy hnaci viiz s parnim strojem ziskal Richard Trevithick (1771 — 1833)
a vroce 1804 se jeho prvni lokomotiva zvand ,,tram waggon‘ uvedla do provozu.
Po Trevithickove lokomotive nasledovala cela Fada novych konstrukci parnich
lokomotiv. Na jejim konci stala uspésna verze parni lokomotivy anglického strojnika

George Stephensona (1781 — 1848)“. [2, s. 10]

Tak jak Sel s dobou vyvoj parnich lokomotiv, zacaly se také budovat Zeleznice. Prvni
zeleznice svéta vedla ze Stocktonu do Darlingtonu, na niz se mély pouzivat parni

lokomotivy v pravidelném provozu. Dalsi Zeleznice spojovala Liverpool a Manchester.

Postupné se Zeleznice zacinala rozSifovat do ostatnich zemi a kontinentll. Za nejstarsi
zeleznici na uzemi Evropy je povazovana konéspiezna zZeleznice Ceské Budéjovice —
Linec, postavena v letech 1825 - 1832. V CR pokrocila vystavba Zeleznice po roce 1839

a béhem nékolika desitek let se zde vybudovala husta Zelezni¢ni sit. Negativem tehde;jsi
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doby byla za cenu nizkych nékladii vystavba znaén¢ se klikaticich trati, které se bohuzel

staly poziistatkem a soudasti ZD dnesni doby.

Béhem 50. let se na zeleznici zacalo modernizovat hlavné v oblasti lokomotiv. Postupné
se zacaly nahrazovat parni lokomotivy motorovymi a elektrickymi, kde byl prioritou
vysi vykon a lepsi hospodarnost. V poloviné 90. let se modernizuji i Zelezni¢ni trate,

kde zacina vystavba koridort.

V souasnosti je vlastnikem pievazné vétsiny Zelezni¢nich cest v CR stat. Ten zastupuje
organizace zvand Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty (dale jen ,,SZDCY),
ktera je v CR nejvyznamnéj$im subjektem pro Zelezniéni dopravu. Jedna se o statni
organizaci, ktera zodpovidd =za bezpeCnost a provozuschopnost Zelezniéni
infrastruktury. K 31. 12. 2017 SZDC eviduje v CR traté o celkové délce 9 408 km,
pocet mostli 6 751 s celkovou délkou 153 km a pocet tunelti 164 s celkovou délkou 45
km. [3] Hierarchii vazeb spojujici SZDC s ostatnimi subjekty v ramci ZD v CR,

1ze nalézt v obr. 1.1.

Obr. 1.1 Vazby v systému Zelezniéni dopravy z pohledu SZDC

Gestor sektoru dopravy Ministerstvo
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Zdroj: [4].

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Ze celkové se ZD velice dynamicky rozvijela.
Modernizoval se strojovy park, pfibyvaly dal$i Zelezni¢ni trat€¢ a to jak hlavni,

tak 1 mistni, které pozitivn¢ ovliviiovali primysl a zeméd¢€lstvi v danych lokalitach.
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Hlavni diivod 1ze nalézt pfedevSim v moznosti velkokapacitniho dopravniho prostiedku,

ktery do té doby neexistoval a kterym pravé zeleznice byla a stale je.

1.2 Platné pravni predpisy

Vyvoj v ZD nezaznamenal jen technologicky pokrok. S postupnym navy$ovanim

piepravovaného objemu nédkladl a pocti cestujicich, bylo nutné definovat legislativni

pozadavky. Tyto pozadavky vymezovaly zodpovédnosti v ZD, zaji§tovaly bezpeénost

piepravovanych subjektii a okoli, jimiz zeleznice prochazi. Proto legislativu,

ktera vSechno toto obsahuje lze rozdélit do dvou rovin a to na mezindrodni a narodni.

Jelikoz je CR diky své geografické poloze také tranzitni zemi, tak celou Fadu

mezinarodnich umluv a predpist ratifikovala.

Z pohledu CR je legislativa ZD tvofena:

zakony pro provozovani drahy a drazni dopravy,
nafizenimi a vyhlaSkami pro provozovani drahy a drazni dopravy,
mezinarodnimi pfedpisy pro provozovani drahy a drazni dopravy,

pfipravovanymi piedpisy pro provozovani drahy a drdzni dopravy.

Jednotlivé zékony, nafizeni a mezinarodni ptedpisy, kterymi se CR fidi a které souvisi

s prepravou nebezpecnych véci (dale jen ,,NV*):

zakon €. 266/1994 Sb., o drahach,

uplné znéni natizeni vlady €. 1/2000 Sb., o pfepravnim tadu pro vetejnou drazni
nakladni dopravu, ve znéni nafizeni vlady ¢. 295/2000 Sb. a nafizeni vlady

¢.457/2013 Sb. (G€innost od 1. 1. 2014),

vyhlaska ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 8/1985 Sb. o Umluvé o mezinarodni
zelezni¢ni prepravé (dale jen ,,COTIF*), ve znéni pozdéjsich predpist,
zakon ¢. 350/2011 Sb., Zékon o chemickych latkach a chemickych smésich

a o zméné& nékterych zdkonl (chemicky zakon),

sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 20/2017 Sb., m. s. o pfijeti zmé&n Radu
pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpecnych véci (déale jen ,,RID%),

ktery je ptipojkem C k Umluvé o mezinarodni Zelezni¢ni pieprave,
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e zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjSich piedpisa,

e zdkon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii, ve znéni pozd¢jSich

predpisii.

1.2.1 Umluva o mezinarodni Zelezni¢ni piepravé (COTIF)

Smlouvy o mezindrodni pfepravé jsou upraveny ve velkém mnozstvi mnohostrannymi
mezindrodnimi  umluvami, které wupravuji nalezitosti pifepravnich dokumentt,
odpovédnost smluvnich stran, nahradu Skody, pfisluSnost k feSeni spori a mnoho
dalsich otazek. Ustanoveni téchto umluv je ¢asto kogentniho typu a vylucuji ¢i znacné
omezuji pouziti narodniho prava smluvnich stran. Umluva COTIF upravuje pravidla
pro jednotnou pifepravu po Zeleznici a zéaroven poskytuje vét§i ochranu uzivatelim
pfepravy. Vyviji také snahu o sjednoceni pravnich norem na mezindrodni urovni

v oblasti zZelezni¢ni prepravy.

Prvni mezinarodni konference o otazkach unifikace pravnich otdzek zelezni¢ni
prepravni smlouvy v mezinarodnim styku, se seSla v Bernu jiz v roce 1878, dalsi
v letech 1881 a 1886, a na ctvrté konferenci v Bernu v roce 1890 byla pfijata
Mezinarodni Umluva o piepravé zbozi po Zeleznici (CIM). Samotnd Umluva
COTIF byla uzaviena az v roce 1980 v Bernu. Umluva COTIF od vzniku
do soucasnosti pros§la mnohymi ipravami. Hlavnim meznikem této mezinarodni umluvy
byl Vilniusky protokol z roku 1999, ktery svym obsahem mél prohloubit proces
evropské integrace a také reflektovat vyvoj v Zelezni¢ni pfepravé vyvolany privatizaci
a zménami trzni struktury. Spravujicim subjektem je mezi vladni Organizace

pro mezindrodni Zelezni¢ni dopravu (déle jen ,,OTIF*) se sidlem v Bernu.

Evropska Unie pfistoupila k pfijeti Umluvy COTIF v roce 2011 a lze konstatovat,
7e viechny zmény Umluvy COTIF jsou plné v souladu s legislativou EU. Umluva
COTIF je soucasti 44 zemi, vcCetn¢ 26 Cclenskych stath EU, kromé Kypru
a Malty. Clenstvi Iraku, Libanonu a Syrie bylo v OTIF pozastaveno.

Z pohledu CR je protokol také pln& v souladu s jejimi vnitrostatnimi pravnimi pfedpisy
a se zavazky vyplyvajicimi z jinych mezinarodnich smluv, jimiz je CR véazana.
Vyznamové¢ imluva upravuje fungovani Organizace OTIF, jeji cile, kompetence, vztahy
s Clenskymi staty a obecné jeji Cinnosti, dale zpracovava jednotné pravni rezimy

pro mezinarodni Zelezni¢ni dopravu ve tfech hlavnich oblastech ¢innosti: technicka
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interoperabilita, NV a Zelezni¢ni smluvni pravo. Jedna se také o zaklddajici pravni
dokument této mezivladni organizace, kterda ma vSestranné¢ podporovat, zlepSovat
a usnadnovat mezinarodni Zelezni¢ni piepravu. Je ale 1 dulezité dodat, ze samotna
Umluva nestanovuje podminky pro uZzivani mezinarodni Zelezni¢ni piepravy. Tyto

podminky jsou stanoveny v piipojkach k Umluvé.

Umluvu COTIF lze obsahové rozdélit na dvé &asti. Prvni Gasti je samotnd Umluva,
ktera je tvofena jednotlivymi oddily a jejimi Clanky, a ktera nikterak nestanovuje
podminky pro uzivani mezinarodni zelezni¢ni dopravy. Jednd se o souhrn ustanoveni,
¢innosti a struktur organizace a podobn¢. Druhou ¢asti je pak sedm tzv. pripojkil viz tab.
1.1, které naopak stanovuji jednotné Zelezni¢ni pravo, tj. technické funkéni pozadavky,

a vzorové smlouvy pro pfepravu cestujicich a zbozi.

Tab. 1.1 COTIF — ptipojky

Piipojek A | Smlouva o mezinarodni Zelezni¢ni piepraveé osob CIv

Ptipojek B | Smlouva o mezinarodni zelezni¢ni prepravé zbozi CIM

Ptipojek C | Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpecného zbozi | RID

Ptipojek D | Smlouva o pouzivani vozli v mezinarodni Zelezni¢ni piepravé CUV

Smlouva o uzivani infrastruktury v mezinarodni zZelezni¢ni

y < CUI
piepravé

Ptipojek E

VyhlaSovani technickych norem za zdvazné a ptijimani
Ptipojek F | jednotnych technickych piedpist pro zelezni¢ni material, ktery | APTU
je urcen k pouzivani v mezinarodni dopraveé

Technickéd admise Zelezni¢niho materidlu, ktery se pouziva ATMF

Ptipojek G g . <
POl v mezinarodni dopraveé

Zdroj: vlastni zpracovani podle [5].

1.2.2 Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpeéného véci (RID)

Obsahové je Rad rozdélen do sedmi casti. Prvni Cast se vénuje vSeobecnym
ustanovenim, vymezenim pojmil. Druhd ¢éast se zabyvd samotnou klasifikaci

rowr

jednotlivych latek. Tteti ¢ast obsahuje seznam nebezpecnych véci, zvlastni ustanoveni
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a vynéti z platnosti. Ctvrtou ¢asti je ustanoveni o pouzivani obali a cisteren. Pata Cast se
vénuje postuptim pfi odesilani, Sestd pozadavkiim na konstrukci a zkouSeni obald,
nadob a cisteren a sedma obsahuje ustanoveni o podminkdch pfepravy, nakladky,

vykladky a manipulace.

Rozsah tohoto fadu plati pro mezindrodni ptepravu NV po Zelezni¢nich tratich na izemi
smluvnich stath dle RID. Samotny Rad ma pfes 1200 stran. Rad
v piiloze stanovuje NV, které jsou z mezinarodni pfepravy vylouceny nebo NV,
jejichz mezinarodni pfeprava je pripusténa a pozadavky, které musi byt pii této preprave
splnény. Jednd se piedevSim o klasifikaci véci, vcetn¢ klasifikacnich kritérii
a prislusnych zkusebnich metod, pouzivani obalti (v€etné spole¢ného baleni), pouzivani
cisteren (vcetné jejich plnéni), postupy pied odesilanim (véetné napist a bezpecnostnich
znacek na kusech), ozna¢ovani dopravnich a pfepravnich prosttedki, jakoz i doklady
a pozadované informace), ustanoveni o konstrukci, zkouSeni a schvalovani obali
a cisteren, pouzivani dopravnich prostfedktl (vCetné nakladky, spolecné nakladky
a vykladky). Rad také definuje povinnosti provozovatele Zelezni¢ni infrastruktury.
Uklada jim predevSim vypracovani internich nouzovych plani pro sefad’ovaci nadrazi
a bezpecnostnich pland stanic. Dulezitym ukolem je také hledani pfimétenych opatieni
k zabranéni vzniku Skod ¢i k jejich minimalizaci.

I ptfes vySe uvedené pozadavky, ma kazdy smluvni stit RID pradvo upravovat,
nebo zakazat mezindrodni pfepravu NV na svém Uzemi i z jinych divodi, nez je
bezpecnost béhem piepravy. Naptiklad 16. ¢ervence 2007 byl na Ukrajin€ ptelomovym
datem pro piepravu fosforu do Evropy. Nedaleko Lvova vykolejil nakladni vlak
piepravujici fosfor v pievazanych cisternach'. Vlak se ihned vznitil, fada lidi se
pfiotravila jedovatymi zplodinami. Z postiZené oblasti musela byt evakuovana téméf
tisicovka lidi. Jedovaty mrak zamofil oblast o rozloze 90 kilometri tverecnich. Jizda

vlakt s fosforem pies Ukrajinu byla poté zakézana. [6]

' U prevazanych cisteren lze ménit podvozky vozi, napi. podvozek pro Siroky rozchod (1520 mm)

za podvozek s normalnim rozchodem (1435 mm).
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2 Zelezni¢ni pieprava nebezpeénych véci v podminkach CR

Pieprava NV po Zeleznici ma v CR tfi hlavni ukazatele. Prvnim je fakt, ze NV jsou
soucasti lidského spolecenstvi. Materidly jako plasty, pohonné hmoty, stavebni chemie
a mnoho dalSiho obsahuje latky, které jsou lidmi vyuzivany k jejich prospéchu,
ale které jim mohou byt zaroven velice nebezpecné. S touto potfebou se samoziejmée
prolind preprava, kterd ma vSechny tyto potfeby moderni doby udé€lat dostupnéjsi.
Druhym je chemicky primysl, ktery ma v CR dlouhou tradici a jedna se zaroveit
o odvétvi, které je nejvétSim producentem NV. Samoziejmé na tento pramysl je
navazdna dodavatelskd pteprava vyrobnich polotovarii a pteprava hotovych produktii
v ramci CR nebo mimo n&j. Tfetim ukazatelem je vyznamna geograficka poloha CR,
kdy je pfes toto izemi vedena tranzitni pfeprava a NV jsou pies toto tzemi ve velkém

piepravovany.

Vsechny oblasti piepravy NV v CR se ¥idi dle piedpisu RID. Tato legislativa se
tak zaméfuje na hodnoceni vlastnosti chemikalii, konstrukce obaldi, znaceni obald,

vystavovani piepravnich dokladu, konstrukce zelezni¢nich vozl a povinnosti posadek.
Zikladni terminologické pojmy tykajici se prepravy NV:

wNebezpecné véci jsou latky nebo predméty, které svymi chemickymi, fyzikalnimi,
toxikologickymi nebo biologickymi viastnostmi samostatné nebo v kombinaci miiZou

zpusobit ohrozeni Zivota, zdravi nebo majetku . [7, s. 17]

wMimoiddna udadlost (dale jen ,MU") je Skodlivé pusobeni sil a jevii vyvolanych
cinnosti clovéka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozZuji Zivot, zdravi, majetek

nebo zivotni prostredi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci “. [8]

wRiziko je mozZnost, Ze s urcitou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou povaZujeme
z bezpecnostniho hlediska za nezZddouci. Riziko je vidy odvoditelné a odvozené
z konkrétni hrozby. Miru rizika, tedy pravdeépodobnost Skodlivych nasledkii
vyplhyvajicich z hrozby a ze zranitelnosti zajmu, je mozno posoudit na zakladeé
tzv. analyzy rizik, ktera vychazi i z posouzeni nasi pripravenosti hrozbam celit. Riziko
také predstavuje ucinek nejistoty na dosazeni cilii nebo pravdépodobnost vyskytu

nezadouci udalosti s nezadoucimi nasledky . [9, s. 75]
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wBezpelnost prepravy vyjadiuje stav, ve kterém je na prijatelnou uroven eliminované
riziko vzniku MU spojené s ohroZenim Zivota a zdravi osob, majetku

a zivotniho prostredi “. [7, s. 16]

wIntegrovany zdachranny systém je koordinovany postup jeho slozek pri priprave

na MU a pFi provadéni zachrannych a likvidacnich praci . [8]

wNakladni list je legitimacnim listem pri odbéru zasilky a pri uplatnovani prav
a povinnosti z prepravni smlouvy, slouzi pri posuzovani zodpovédnosti za dodrzovani
doby, pro ucely fakturace, pro ucely oductovani, pro vypocet prepravného a slouzi jako

doklad k Zadosti reklamace a zaloby “. [7,s. 113]

wBezpelnostni list je dokument, ktery poskytuje souhrnné informace o ldtce ¢i smési
pro pouziti v regulacnich ramcich kontroly chemickych latek na pracovisti

¢i preprave . [10]

2.1 Proces prepravy nebezpecnych véci

Kompletni proces piepravy NV je tvoten skladbou ukont jako je nakladka. Déle
samotny piesun zasilky z vychoziho bodu do cile, kdy je mozné naptiklad zésilku a jeji
polohu béhem piepravy sledovat. A na konci prepravy je tvofen dorucenim a vykladkou
zasilky v cili. Na vSech téchto Cinnostech se podileji subjekty. Za tfi zakladni subjekty
kazdé prepravy lze povazovat odesilatele, dopravce a piijemce. V podminkach CR nelze
v pfepravnim procesu na Zeleznici opomenout provozovatele drahy, ktery je nezavisly
na jakémkoli dopravci. Jeho hlavni Cinnosti je vypracovani jizdniho fddu a  planovani

provozu vsech vlakt od vSech dopravc.

Dalsi subjekty podilejici se na ptepravé NV:

e nakladce,
e Dbalic,
e plnic,

e provozovatel cisternového vozu,
e provozovatel cisternového kontejneru nebo premistitelné cisterny,

e vykladce,
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e abezpecnostni poradce.

Pteprava NV je uskuteciiovana jako kusova, voln¢ loZzena, nebo v cisternovych vozech.
Ke kazdé nebezpecné latce nebo smési se pristupuje individudlné¢ v souladu
s legislativou. Jak jiz bylo v praci zminéno, CR je ¢&lenem Umluvy COTIF,
ktera obsahuje Rad RID. A pravé tento Rad pieduréuje zpiisob nakladani s NV a jejich
pozadavky na piepravu, obaly a znaceni. V pfepravé NV je naprostou prioritou
bezpecnost osob, zvifat, zivotniho prostiedi a majetku. Proto je dulezité,
aby kazdy ze zminénych subjektli postupoval dle platné legislativy, kterd by méla riziko
spojené s piepravou NV minimalizovat. Bohuzel sebelepsi piepravni systém nedokaze
zamezit MU, které se velmi ¢asto stavaji vinou selhani lidského faktoru nebo okolnich
vlivi. Proto je subjektim, které jsou soucasti prepravniho procesu NV urceny

povinnosti, kterymi se musi fidit.

Odesilatel NV je povinen piedat k pfepravé jen zasilky, které¢ odpovidaji pozadavkim
dle RID. Musi se presvédcCit, ze NV jsou zafazeny a pfipustény k piepravé a také ma
za povinnost pfedat dopravci ve sledovatelné formé informace a udaje a popiipadé
pozadované piepravni doklady a privodni doklady. Pouzije pouze obaly, velké obaly,
IBC a cisterny (cisternovy vlz, snimatelné cisterny, bateriovy viuz, MEGC,
pfemistitelné cisterny a cisternové kontejnery) schvalené a vhodné pro prepravu
doty¢nych latek a opatfené znaCkami. Zajisti, aby 1 vyprazdnéné nevytiSténé
a neodplynéné cisterny (cisternové vozy, snimatelné cisterny, bateriova vozidla, MEGC,
pfemistitelné cisterny a cisternové kontejnery) nebo vyprazdnéné nevycisténé vozy
a vyprazdnéné nevycisténé kontejnery pro voln€ lozené latky byly opatfeny velkymi
bezpecnostnimi znaCkami, znackami a bezpe¢nostnimi znaCkami a aby vyprazdnéné
nevyCiSténé cisterny byly uzavieny a poskytovaly stejné zaruky tésnosti,
jako kdyby byly plné. Jeho povinnosti je také splnit poZadavky tykajici se zpiisobu

odeslani a omezeni prepravy. [11]

Dopravce si kontroluje a ovétuje, ze NV, které se maji ptepravovat, je dovoleno
piepravovat dle RID. Presvédcuje se, Ze vSechny informace pfedepsané ve vztahu
k NV, které se maji pfepravovat, byly pted piepravou odesilatelem poskytnuty, Ze je
k ptfepravnimu dokladu pfiloZzena pfedepsand dokumentace, nebo pokud je namisto
papirové dokumentace pouzivan systém elektronického zpracovani dat (EDP)
nebo systém elektronické vymény dat (EDI), ze jsou behem piepravy

k dispozici udaje zpisobem, ktery je alespoil rovnocenny papirové dokumentaci. Musi
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se také vizualng se presveédcit, Ze vozy a naklad jsou bez viditelnych zavad, netésnosti
nebo trhlin a ze nechybi vybava atd. Presvédcit se, ze neprosel termin piisti zkouSky
cisternovych vozii, bateriovych vozl, vozl se snimatelnymi cisternami, premistitelnymi
cisternami, cisternovymi kontejnery a MEGC (vice - ¢lankovy kontejner na plyn). Musi
se také presveédcCit se, ze vozy nejsou pietizené, ze byly umistény velké bezpecnostni
znacky, znacky a oranzové tabulky dle RID a také, ze vybava pfedepsand v pisemnych
pokynech je na stanovisti strojvedouciho. Dopravce musi informovat strojvedouciho o
nalozenych nebezpecnych vécech a jejich pozici ve vlakové soupravé pied zapocetim

jizdy vlaku. [11]

PIni¢ musi ovétit pred plnénim cisteren, Ze tyto cisterny a jejich vystroj jsou v dobrém
technickém stavu. Musi stanovit postupy pro kontrolu spravné funkce uzavéri cisterny,
cisternového vozu a zajistit tésnost uzaviracich zafizeni pfed plnénim
a po plnéni dle ndvodi ve formé kontrolnich listd pro cisternové vozy pro kapaliny,
které jsou vydané Evropskou radou chemického primyslu. Piesvédci se, ze neproslo
datum pfisti zkouSky cisternovych vozi, bateriovych vozl, vozl se snimatelnymi
cisternami, pfemistitelnymi cisternami, cisternovymi kontejnery a MEGC. Smi plnit
cisterny pouze NV, které je dovoleno v téchto cisternach prepravovat. Musi pfi plnéni
cisterny dodrzet ustanoveni tykajici se NV v sousednich komorach a také musi béhem
plnéni cisterny dodrZet nejvy$si dovoleny stupeit plnéni nebo nejvyssi dovolenou
hmotnost obsahu na litr jejitho vnitfniho objemu pro plnénou latku. Po naplnéni cisterny
zajistit, aby vSechny uzavéry byly v uzaviené poloze a nedochazelo k zddnému uniku
a take, aby Zadné nebezpecné zbytky naplnéné latky neulpivaly na vnéj$im povrchu jim
naplnénych cisteren. Pii ptipravé NV k prepravé zajistit, aby byly velké bezpecnostni
znacky, znacky, oranzové tabulky a bezpecnostni znacky, jakoZ i bezpecnostni znacky

pro posun, umistény na cisterny, vozy a kontejnery dle RID. [11]

Bezpec¢nostni poradce a jeho hlavni ukol je, se snazit vS§emi vhodnymi prostfedky
a opatfenimi v mezich pfislusnych ¢innosti vySe uvedené¢ho podniku usnadnit provadéni
Za povinnosti ma dohlizet na dodrZzovani pifedpis" pro pfepravu NV, radit svému
podniku pi1 operacich souvisejicich s piepravou NV, pfipravit vyrobni zpravu
pro vedeni svého podniku nebo pro mistni organ vetfejné spravy, o ¢innostech podniku
tykajicich se prepravy NV. Takové vyroni zprdvy musi byt uchovavany

po dobu péti let a musi byt k dispozici statnim organtim na jejich zZadost. Bezpe¢nostni
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poradce ma rovné€z povinnost sledovat zejména cinnosti a postupy vztahujici se
k dot¢enym ¢innostem podniku jako jsou napft. analyzy, existenci bezpe¢nostnich planu,
postupy, tvorbu opatieni, dodrzovani pravnich pifedpisi a zvlaStnich pozadavki

a dalSich otazek ohledné€ bezpecnosti pii prepravé NV. [11]

V podminkiach CR se v Zelezni¢ni piepravé NV pouzivaji tyto typy Zelezniénich

nakladnich voza (déle jen ,,ZNV*):
e Kontejner,
e cisterna snimatelna,
e MEGC (vice - ¢lankovy kontejner na plyn),
e kontejner pro volné loZené latky,
e cisternovy kontejner,
e cisternovy viz viz obr. 2.1,

e cisterna premistitelna.

Obr. 2.1 Cisternovy vz uréeny pro prepravu benzenu

Zdroj: vlastni fotografie.
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Cisternovy viz urceny k pteprave hotlavych kapalnych latek se sklada z nadrze, znaceni

a napisi a spodku vozu.

a) Nadrz se sklada ze dna nadrze, lubu nadrze, zesileni plasté nadrze (vétSinou u nadrzi
s objemem nad 80 m?, zaroven jsou nadrze spadovany ke stfedu vozu), sedla nadrze,
domu nadrze s vikem uchycenym ctyftbodove, vyrobniho Stitku nadrze
z nerezavéjiciho kovu, na kterém musi byt vyrazeny nebo jinym zptisobem umistény
udaje dle RID, vyprazdiiovaciho zafizeni — ovladani stfedové vypusti
s ukazatelem polohy - zavfeno/otevieno, s potrubim, koncovymi armaturami
a prevleCnymi maticemi, odvod plynné faze propojen ovladdnim hlavni vypusti,
odvzdusiovaci - zavzdusinovaci ventil plynné faze, pretlakovy a podtlakovy ventil,

zemnici kolik (Sroub),

b) znaleni a ndpisy je znacka pro zemnici misto, datum (mésic, rok) ptisti zkousky
nadrze podle odstavce dle RID a Zékona €. 266/1994 Sb., kéd cisterny, datum
(mésic, rok) provedené revize spodku vozu, oranzové oznaceni, které se sklada
ze dvou Cislic, zatézova tabulka (népis povolené lozné hmotnosti), velka
bezpec¢nostni znacka, piip. bezpecnostni znacka pro posun a dals$i oznaceni, jméno
vlastnika nebo provozovatele, znacka pro lozny prostor s vyznacenim objemu (v m?,
hektolitrech nebo litrech), vlastni hmotnost vozu v horni ¢asti tabulky a brzdici vaha
ruéni brzdy obsluhované zploSiny v dolni ¢asti, identifikace interoperability,
identifikace zemé¢, v niz je nakladni viiz registrovan, provozni charakteristika vozu,

¢islo nékladniho vozu, schranka na vozové nalepky,

¢) spodek vozu je =zvedaci misto, piestavova¢ brzdy, piestavova¢ brzdy
(prazdny/loZzeny) — u nové€jSich typll je samocinné piestavovani podle zatiZeni,

vypinani, pojezd vozu, tazny hak pro manipulaci s vozem lanem.

2.2 Charakteristika nebezpecnych véci

., Na zakladeé fyzikalnich, chemickych a technickych vlastnosti, které jsou pro danou NV
charakteristické, je mozné stanovit zakladni charakteristiky, které maji vliv na Zivot
a zdravi Ccloveka, zvirata jiné slozky Zivotniho prostredi. K rozhodujicicm
charakteristikam  latek je mozZné zaradit vybusnost, hoFlavost,  Ziravost
a nebo jedovatost, infekcnost, radioaktivitu, bod varu a nebo vzplanuti, tlak par, teplota

par a nebo kapaliny, relativni hustota, polocas rozpadu, stiedni smrtelna davka,
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intenzita zareni, hromadné ohroZeni, reakce s vodu atd. V pripade, ze NV vykazuje vice

nebezpeci, rozdéluje se na hlavni a vedlejsi nebezpeci®. [7, s. 53]

Z této charakteristiky vychazi systém znaCeni ve formé bezpecnostnich znacek,
vystraznych symboll, tabulek, na kterych je oznaCeni pfepravovanych latek,

ale také bezpecnostni listy,bezpecnostni plany a havarijni planovani.
Systémy oznacovani NV dle:

e tiidy nebezpecnosti dle RID,

e vystrazné bezpecnostni znacky a symboly,

e Kemler kod, UN kod,

e piepravni dokumentace (bezpecnostni listy, nakladni listy, pisemné pokyny

pro fidice).

2.3 Tridy a vlastnosti nebezpec¢nych véci

Dle Radu RID jsou plyniim, latkam, kapalinam a dal$im pifedméti pridéleny jednotlivé
titidy a ndzvy viz tab. 2.1. ,Ldtky, které predstavuji vice jak jeden nebezpecny druh
a roztoky a smési obsahujici dva nebo vice komponentit musi byt zarazené podle svych

nebezpecnych viastnosti pod cislo a pismeno prislusné tridy “. [7, s. 54]

Tab. 2.1 Trtidy nebezpecnych véci

Trida Nazev tridy Druh tridy
Ttida 1 Vybusné latky a predméty vylucéna
Ttida 2 Plyny volna
Ttida 3 Hoftlavé kapaliny volna

Trida 4.1 Hoflavé tuhé lé‘Fky, vsaI’novglnéj sevro,zk}édajici latky a volnd
znecitlivéné tuhé vybusné latky
Ttida 4.2 Samozapalné latky volna
Ttida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotflavé plyny volna
Ttida 5.1 Latky podporujici hoteni volna
Ttida 5.2 Organické peroxidy volna
Ttida 6.1 Toxické latky volna
Ttida 6.2 Infekéni latky volna
Ttida 7 Radioaktivni latky vyluéna
Ttida 8 Ziravé latky volna
Ttida 9 Jiné nebezpecné latky a pfedmeéty volna

Zdroj: vlastni zpracovani podle [7].

23



Tridy 1 a 7 jsou tfidy vylucné. Znamena to, ze latky a pfedméty zatazené do téchto tiid
vykazuji vlastnosti, které se nevyskytuji v ostatnich tfidach. NV zarazené

do nevyluc¢nych tiid se klasifikuji dle pismen.

2.4 Znaceni nebezpec¢nych véci v Zelezni¢ni prepravé

ZnaCeni NV je jedna ze zakladnich a dulezitych podminek ptepravy. Slouzi jednak
k identifikaci béhem ptepravniho procesu. Ale také k identifikaci v pfipadé¢ nehody
tak, aby reakce zachrannych slozek byla co nejrychlejsi a doslo tak k co nejmenSim

Skodam na zdravi a majetku vlivem ptepravovanych latek.

V piipadé CR se znaéeni NV #idi predpisem RID. Mezi zpiisoby znadeni na piepravnich

prostfedcich ptfevazejici NV patii:
o velka a mala bezpecnostni znacka,
e oranzova tabulka (UN kod, Kemlerav kod),
e oranzovy pruh,

e specidlni oznaceni (v ptipadé prepravy zahtéatych latek).

2.4.1 Bezpecnostni znaceni

K jednotlivym tfidam NV jsou pfifazeny barevné bezpecnostni znacky viz obr. 2.2
s vystraznymi symboly. Tyto znacky jsou umistény na viditelnych castech vozu tak,
aby byly dobfte ¢itelné a odolné viici povétrnostnim vliviim nebo odolné viici pfimému
ohni po dobu 15 minut. Technické pozadavky dle RID jsou: Bezpecnostni znacky musi
byt umistény na podkladu v kontrastni barvé nebo musi byt ordmovany bud
vyteCkovanou, nebo plnou carou. Bezpecnostni znacka musi mit tvar Ctverce
postaveného na vrchol pod thlem 45°. Minimalni rozméry u kusovych zasilek musi byt
100 x 100 mm a minimalni §itka vnitini cary tvofici ¢tverec musi byt 2 mm. Vnitini
okraj znacky musi byt rovnobézny s vnéjSim okrajem a musi od néj byt vzdalen 5 mm.
V horni poloviné bezpecnostni znacky musi mit vnitini ¢ara stejnou barvu jako symbol
a v dolni poloviné musi mit stejnou barvu jako ¢islo tfidy nebo podttidy v dolnim rohu.
Tam, kde nejsou udany rozméry, musi vSechny prvky proporéné odpovidat uvedenému
obrazku. Pii znaCeni MEGC, cisternovych kontejner, pfemistitelnych cisteren,

kontejnerti se pouzivaji graficky stejné bezpe¢nostni znacky, které se 1isi ve velikosti
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(250 x 250 mm), vzdalenosti vnitiniho a vnéjSiho okraje znacky a samoziejmeé velikosti
pisma. Velké bezpecnostni znacky se umist'uji na obé podélné strany a na kazdy konec

kontejneru, MEGC, cisternového kontejneru nebo piemistitelné cisterny. [11]

Obr. 2.2 Bezpecnostni znacka — vybusné latky a predméty

Zdroj: [12].

2.4.2 UN kod, Kemleriv kéd

Z daliho znageni, které spada pod legislativu Radu RID, je UN kod. Nézev tohoto kodu
ma puvod v Organizaci Spojenych narodu (United Nations), ktera je tviircem tohoto
systému. Principem bezpec¢nostniho zna¢eni UN kodu je rychlé identifikace pii piepravé
a pii MU. UN koéd je tvofen Ctyfmistnym &islem, které je pfifazeno
pres 3000 latkdm a smésim. Kazd4 nebezpecna latka (dale jen ,,NL*), nebo skupina NL

s podobnymi vlastnostmi ma ptidruzené jedno z téchto Cisel.

Kemleriv kéd vyjadiuje identifikac¢ni ¢islo nebezpecnosti, neboli oznacuje povahu

daného nebezpeci. K tomu se vyuziva dvou az tfimistnad kombinace ¢isel.
K oznaceni nebezpecnosti se pouziva tyto Cislice:

2 - plynna latka (uvoliiovani plynt pod tlakem),

3 - hotlava kapalina (hoflavost par kapalin a plynt),

4 - hotlavost pevnych latek,

5 - latka podporujici hotfeni (oxida¢ni G€inky),

6 - jedovata latka (toxicita),

7 - radioaktivni latka,

8 - zirava latka (leptavé Ucinky),

9 - samovolna reakce (nebezpeci prudké, bouilivé reakce),

0 - bez vyznamu (viz dale). [7]
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V ptipadé€ vetsi intenzity nebezpeci (ziravost) se Cislice zdvoji nebo ztroji (napft. silné
zirava latka 88). Pokud intenzita nebezpe¢i nevyzaduje Ciselné zdvojeni, pak je Cislo
doplnéno nulou, jelikoz Kemlertv kod musi obsahovat vzdy dvé cisla. V Kemlerove
kodu miize byt také obsazeno pismeno ,,X*, které oznacCuje latky nebezpecné reagujici

s vodou.

Toto koédové znacCeni viz obr. 2.3 je uvedeno vzdy ve spoleéné kombinaci
na Cern€é oramované a oranzové tabuli, o rozmérech minimalné 400 x 300 mm,
kde ve spodni cCasti je uvedeno Ciselné oznaceni identifikace latky (UN kod) a ve vrchni
casti identifikac¢ni ¢islo nebezpecnosti (Kemleriv kéd). Rozmérové pozadavky jsou
dany i pro rozméry Cislic a pismene ,, X“ na tabuli. ,,Oranzové oznaceni musi byt
na kazdé podélné strané cisternoveho vozu, bateriového vozu, vozu se snimatelnymi
cisternami, cisternami, cisternového kontejneru, MEGC, premistitelné cisterny, vozu
pro véci ve volné loZeném stavu, malého nebo velkého kontejneru pro volné loZené véci,
vozu nebo kontejneru, pouzitého vylucné k preprave nebalenych radioaktivnich latek
oznacenych tymz UN kodem, v nemz se zaroven neprepravuji Zadné dalsi NL nebo véci

umisténo oranzoveé oznaceni . [11,s. 904]

Obr. 2.3 Oznaceni vybusnych latek a predmétt

A em

A0 com

Zdroj: [11].

2.5 Bezpecnostni plan

Nekteré NV jsou s ohledem na sviij charakter zatazené jako vysoce rizikové. Jednd se
o latky, které maji potencial byt zneuzity pii teroristické akci a které mohou,
jako vysledek, vyvolat vazné dusledky, jako jsou hromadné obéti na Zivotech,
hromadné niCeni nebo, zejména u radioaktivnich latek, hromadny socio-ekonomicky
rozvrat. Tyto NV specifikuje RID a podmiiiuje to tvorbou bezpecnostnich plant.

Z ¢ehoz vyplyva, ze dopravci, odesilatelé a ostatni UcCastnici pfepravy, ktefi se podileji
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na prepravé na piepravé vysoce rizikovych NV, nebo vysoce rizikovych radioaktivnich
latek musi ptijmout, aplikovat a dodrzet bezpecnostni plan. Cilem bezpecnostniho planu
pro vysoce rizikové NV, nebo vysoce rizikové radioaktivni latky, je vytvotfeni nezbytné
nutnych podminek k minimalizaci moZnosti zneuziti k teroristickym utokiim a vzniku
MU v souvislosti s pfepravami NV. Definuje postupy pro zamezeni moznosti napadeni,
poskozeni popt. zneuziti zasilek. Uddva vSem zainteresovanym osobam povinnost
dodrzovat bezpecnostni piedpisy pro piepravu NV a je obecnym navodem

pro feSeni udalosti s pfitomnosti takovy latek. [13]
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3 Rizika souvisejici s Zelezni¢ni prepravou

Pii srovnani rizik ptepravy NV v silnicni a zelezni¢ni piepravé lze konstatovat,
ze zejména v otdzkach bezpecnosti pii pieprave je rizikovost zeleznice mnohem mensi.
Ptesto 1 v zelezni¢ni pieprave se jednd o pomérné velka rizika, ktera vyplyvaji z celého
piepravniho procesu. Kazdé riziko je tézko predvidatelné, protoze kazda NV ma své
charakteristické vlastnosti. Hlavni fidici subjekt celého ptepravniho procesu
je Clovék. To je dle mého ndzoru rozhodujici faktor, ktery ovliviiuje tuto piepravu
a urcuje velikost rizika v ZD. Pokud tedy dojde k nekontrolovatelnému tniku, tak bude
vzdy zélezet, v jaké misté, k tomu dojde, kolik a jaka latka unikne do okoli, jak rychla

bude reakce zadchrannych slozek a podobng.

3.1 Déleni rizik

Rizika vyplyvajici z pohledu ¢lovéka lze rozdélit do tfech skupin. Prvni skupinou jsou
rizika zavislé na Cinnosti Clovéku, ktera se dale déli na technogenni, sociogenni
a kombinovana antropogenni rizika. Druhou skupinou jsou rizika nezavisla na ¢innosti
Clovéka, mezi které patfi pifirodni rizika (meteorologické, tektonické, telurické
a topologické) a kozmogenni rizika. Posledni skupinou jsou kombinovana

rizika. [14]

Dale rizika mizeme rozd¢lit dle nebezpe¢nych vlastnosti pfepravovanych véci. V tomto
ptipad¢ lze vychdzet z charakteru nebezpecné chemické latky a jejiho vlivu na okoli.
Rizika spojend s prevozem nebezpenych chemickych latek mohou mit zdravotni
a environmentalniho dopad, ale mohou vzniknout také materialni Skody, a to pravé
na prepravovaném nakladu, dopravnich prostfedcich a objektech v okoli realizované
pfepravy. Zdravotni riziko bude znamenat potencidlni nebezpeci pro ¢lovéka a zvitata,
kde mutze dojit k poSkozeni jeho zdravi a to kratkodobému, ¢i nevratnému.
Environmentalni riziko pfedstavuje mozné posSkozeni zivotniho prosttedi, jehoz tvofi
soustava cCetnych pfirodnich prvka (ovzdu$i, voda, pida, Zzivo¢isné a rostlinné
organismy, ekosystémy).

.....

stav nebo dé&j, ktery iniciuje zdroj rizika, mize byt bud’ zavisly, nebo nezavisly na lidské
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¢innosti, nebo mize také vyplyvat z charakteristickych fyzikalnich a chemickych

vlastnosti pfepravovanych NV.

3.1.1 Rizika zavislé na ¢innosti ¢lovéka

Rizika v prepravé NV se objevuji nejcasteji v souvislosti s lidskym faktorem, protoze
¢lovek je nejslabsim ¢lankem v prepravnim systému. Toto riziko se d4& minimalizovat
dvémi sméry. Jednim smérem muize byt minimalizace zodpovédnosti zucastnénych
zaméstnancll pomoci moderni techniky a informacnich systémt, kdy dochazi k caste¢né
nebo plné automatizaci a nahrazeni c¢lovéka ztohoto procesu. Druhym smérem

je situace, kdy funkci ¢lovéka v prepravnim systému nelze nahradit.

Aby se sociogenni, technogenni a kombinované antropogenni riziko minimalizovalo,

tak je dulezité vychazet z nasledujicich predpokladi:

e Vybér lidi, kde v zavislosti na pozadavku pracovni pozice, jsou definovany
zdkladni pozadavky na zaméstnance. Jednd se hlavné o zdravotni stav
a charakterové vlastnosti (odolnost vii¢i stresu, védomostni uroven, socialni

inteligence, schopnost spoluprace atd.).

e Kbvalifikace zaméstnanci. ,,Pro zabezpeceni poZadované urovné musi byt
pracovnici Skoleni ve vztahu k odborné problematice. Zaméstnanci musi byt
informovani o riziku a s nim vykonavané cinnosti“. [14, s. 71] Do kvalifikace
zaméstnanctl patii i pfiprava na MU a reakce na ni. Pfeprava NV ma sva jasna
pravidla a povinnosti viech zugastnénich subjektti ve vztahu k Réadu RID,
ktery je pravideln¢ revidovany a kvalifikace zaméstnanci periodicky

obnovovana.

e Analyzy faktort, které vedou k chybam. ,, Na zdkladé vysledku téchto analyz
je mozné zavadet do praxe zmeény v pracovnich postupech, v organizaci prdce,

v materidlno - technickém zabezpeceni a vybaveni, v controllingu a v oviadani .

[14,s.71]

Rizika spojend s lidskymi CcCiniteli nemusi byt jen véci interniho radzu neboli
zuCastnénych osob - zaméstnancl. Existuji 1 rizika, kterd jsou wné&jSiho vlivu
a kdy muize dojit taktéz k t€Zko predvidatelnym situacim. Tato rizika piestavuji
1 nepfimo zucastnéné osoby (teroristé), jejich cilem muize byt zneuziti NV. Do dalSich

vnéjSich vlivll plisobici na prepravu NV patii kriminalita, kiizeni ZD se silni¢ni a vodni
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dopravou (piejezdy, prechody koleji, mosty) nebo prace v blizkosti trati, kde mize dojit

ke stietu ¢lovéka s vlakem.

3.1.2 Rizika nezavislé na ¢innosti ¢lovéka

K rizikiim, ktera jsou nezavislé na ¢innosti Clovéka, patii predevsim vlivy piirodniho
prostiedi a pocasi. Tato rizika dokaze €lovek v dnesni dobé predvidat, a to pomoci
méfeni a vypoctl, nicméné hlavni Gsili musi vzdy sméfovat ke zmirnéni moznych
nasledki a k ochrané lidi a Zivotniho prostfedi. Proto je dilezit¢é mit zpracované
bezpecnostni a havarijni plany pro prepravu NV a diky tomu tak rizika ¢i nasledky

eliminovat. Tato rizika mohou mit nize zminéné charaktery.

e Rizika meteorologického charakteru, kterd pii soucasnych klimatickych
vykyvech dokazi zna¢né ovlivnit ZD neni na misté podcetiovat. S postupem

globalniho oteplovani budou jevy stale ¢astéjsi a riziko se tak bude zvySovat.

e Rizika tektonického charakteru se v podminkiach CR piili§ ¢asto nevyskytuji.
»V mistech, kde ale Ize jejich vyskyt ocekdavat, miizou mit casto az fatalni viiv.
Vtéchto pripadech je nutné pri vystavbé Zelezmicni infastruktury pocitat
S prisnéjsimi  technickymi ~ normami, které  tyto  rizika  dokazi

minimalizovat “. [14, s. 47]

e  Rizika telurického charakteru, jsou opét velice specificka podoba potencidlniho

rizika. Stejné ale jako u tektonického rizika jsou jeho nasledky katastrofalni .

[14, s. 48]

e  Rizika kosmogenniho charakteru se zabyvaji srazkou Zemé s vesmirnymi

télesy . [14, s. 48]

3.1.3 Rizika vyplyvajici z charakteru benzenu

Jak jiZ bylo v praci zminéno, tak charakter NV je dan jejimi fyzikdlnim a chemickymi
vlastnostmi. Pfedpokladem analyzovani rizika tedy je, tyto vlastnosti znat. DalSi ¢asti
této prace budou zaméfeny na prepravu hotlavych kapalin, konkrétné benzenu a s nim
spojend rizika. Pokud nebudou zahrnuty do mnoZstvi ptepravenych NV radioaktivni
latky, které podléhaji utajeni a tyto tdaje nejsou vetejné, jsou pravé hoilavé kapaliny
komoditou, ktera je nejCastéji a v nejvet§im mnozstvi pfepravovana v ramci Zeleznicni

sit¢ v CR.
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Hoftlavé kapalné latky vedle své hlavni nebezpecnosti, ktera byla popsana v podkapitole
2.2, mohou byt také zaroven jedovaté, ziravé a chemicky nestale. Pedstavitel hotlavych
kapalnych latek benzen, je Cira a bezbarva kapalina s charakteristickym zépachem.
Je t¢kavy a hoflavy. Jeho teplota varu Cini 80°C, teplota tani 5,5 °C. Dobie rozpustny
je ve veétSiné organickych rozpoustédel. Benzen se pouziva piredevSim
jako surovina pro vyrobu celé fady chemickych latek jako (barviva, detergenty,
synteticka vlakna a tkaniny, nylon, polyester, pryskyfice, plastové hmoty, vybusniny,
1éCiva, insekticidy, piisady do maziv, natéry a nékteré typy pryze). [15] Benzen
je zatazen dle RID jako NV tfidy 3 (hotlavé kapaliny) s UN ¢islem UN 1114. Jeho dalsi
znaceni je uvedeno v obr. 3.1 v podob¢ vystraznych symbolt. Dale dle RID jde o NV,
kterd je v loZeném stavu povazovana za ,,vysoce rizikovou nebezpecnou véc*, a milze
tak mit potencidl ke zneuZiti pii teroristické akci a kriminalni Cinnosti. ,,Benzen je také
prokazany karcinogen a predstavuje s ohledem na svou toxicitu jedno z nejveétsich rizik
v pracovnim prostiedi a preprave. S ohledem k jeho genotoxickym vlastnostem pro néj
nelze  stanovit  teoreticky  bezpecny  limit, takZe jakykoli  jeho  vyskyt
v ovzdusi je neZadouci. Nejcastéjsi cestou vstupu benzenu do organismu je inhalace.
Bylo zjisténo, Ze priblizné polovina vdechnutého mnozstvi benzenu je organismem
absorbovana. Vzhledem k jeho vysoké rozpustnosti v tucich je benzen distribuovan
zejména do tkani bohatych na tuk, jako jsou tukova tkan, kostni dien a mozek. Toxicita
benzenu pochazejiciho z inhalacni expozice se u lidi projevuje poSkozenim centralniho

nervoveho systéemu, hematologickymi a imunologickymi nasledky . 16, s. 32]

Bezpeénost pii piepravé latky benzenu spada pod Rad RID, ale také pod reZim zakona
¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii. Tento zdkon, se mimo jiné zabyva
havarijnim planovanim, kde se stanovuji opatfeni pfi vzniku zavazné havarie za icelem
zmirnéni jejich nasledkii na Zivoty a zdravi lidi a zvirat, Zivotniho prostfedi a majetku.
Dalsi komplexni informace o rizicich benzenu jsou zaneseny také v bezpe¢nostnim
listu, ktery ma poskytovat v logistickém fetézci zdroj odpovédi na otazky
o nebezpec€nosti pro zdravi ¢lov€ka a zivotni prostfedi a zaroven specifikovat dalsi

bezpecnostni opateni.
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Obr. 3.1 Vystrazné symboly (piktogramy) benzenu

Zdroj: [17].

3.2 Zdroje rizik pri prepravé benzenu

Prepravu benzenu, ktera s sebou riziko, I1ze rozd¢lit do tiech procest. Prvnim procesem,
samotna preprava (pfipadné béhem ptepravy piekladka) a tfeti proces je vykladka.
K uvedenym oblastem a ¢innostem budou subjektivné identifikovana rizika a navrzena
bezpecnostni opatieni. Tyto bezpecnostni opatieni by je méla minimalizovat, nebo zcela
eliminovat. Unik této hoflavé a toxické kapaliny do vnéjsiho prostfedi predstavuje

nejvetsi riziko pro zdravi ¢loveéka, zveEr i zivotni prostiedi.

Identifikovana rizika pti nakladce, pfi piepravé a pii vykladce benzenu jsou uvedena

v nésledujicich tabulkach (tab. 3.1, tab. 3.2 a tab. 3.3).
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Tab. 3.1 Souhrn rizik pfi nakladce benzenu

Proces nakladky Benzenu

kontroly tésnosti potrubnich spofi

Oblast/cmnosti Identifikované riziko Bezpetnostni opatieni
Vytazeni ZNV z piepravy,
Technicky stav ZNV Riziko tinku pii poskozeni ZNV | technické kontroly v pravidelnych
periodach.
Riziko reakce vivem Zaméstnanci musi byt pravidelne
Dekoptaminace INV naknr‘u‘rpan"lzfﬂit}f chaﬂiclfj;fch lzitt?k pm#nlnf-'éilﬁ: p?1=éfeTﬁ‘praFutTﬁci
(pozar, vybuch) po predchozi | musi zajistit vycisténi ZNV pred
prepravé plnénim odlisné chemicke latky.
y : : Provadéni pravidelnich skoleni
Rirziko zasafeni osob latkou a rova em pra‘rf }E. . ?Em
I : oy . zaméstnanci, provadéni
Kontrola tésnosti spoji | kontaminace pudy pfi zanedbani

pravidelnych kontrol tésnosti
SpOju.

Kontrola uzaviracich zafizem

Riziko zasaZeni osob latkou a
kontaminace pudy viivem
neuzavieneho a
nezkontrolovaneho uzaviractho
zafizeni a piirub

Vnéjsi uzaviraci zafizeni a pfiruby
musi byt prekontrolovany
manualné nebo pomoci vhodného
nastroje (mobilni vakuova
pumpa).

Technicky stav plnictho

Riziko uniku pi nevvhovujicim

Provadeni pravidelnych kontrol,
udrzby a revizi plniciho zafizeni.

zatizeni technickém stavu plhiciho zafizeni |  Nepouzivat plnici zafizeni ve
Spatném technickém stavu.
>y v e Pti manipulaci s Benzenem
, Riziko potiisnéni a nadychani amp : .
Manipulace s Benzenem . pouzivat osobni ochranné
(toxicita)

pracovi prostredky.

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 3.2 Souhrn rizik pfi pfepravé benzenu

Proces prepravy Benzenu

Rizeni vlakové soupravy

disledku spatného zdravotniho
stavu, nebo pietizeni
strojvedouciho

Oblast/cinnosti Identifikovane riziko Bezpecnostni opatreni
Castéji kontroly a
Technicky stav Zelezméni Rizko vzniku nehody modermizace trati, instalace
sité (vykolejeni) pneumatického detektoru
vykolejeni na ZNV.
Bezpeénostni znaceni 10 % sy
ZNV s Benzenem » ° spa’lnel 1denht;ﬁk£}cal Skoleni zaméstnanci dle RID,
(vystrazné bezpecnostni . egfwm.mfl Z.ac va’njmfn kontrola oznaceni pfed
B slozkami pf1 mimoradné e
znacky, tabulky a L zahdjenim piepravy.
udalosti
symboly)
Riziko vzniku nehody v

Preventivni lekafské prohlidky
a dodrzovani doby odpoémnku

Mmezi sménami.

Negativni vlivy pfirodnich
jevi

Riziko sesuvil pady a zaplav

Ptedpovéd’ pocasi, planovani
pfepravy s ohledem na
klimatické podminky.

Hrozba terorismu a

kriminality

Riziko zneuziti Benzenu

Provéfovani krizovych pland
prostiednistvim preventivnich
nacvikil pfi mimofadnych
udalostech, zpravodajské
sluzby.

Kiizeni doprav

Riziko stietu vlaku se
dopravnim prostiedkem
(osobni automobily) na

nechranénych zelezménich

piejezdech

Rozsifeni chranénych
Zelezménich pfejezd v ramel

dopravni ifrastruktury.

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 3.3 Souhrn rizik pfi vykladce benzenu

Proces vyklidky Benzenu

Oblast/cinnosti

Identifikovaneé riziko

Bezpecnostni opatieni

Provadéni pravidelnych kontrol,

samovolnému pohybu

ZNV a poskozeni ¢erpaciho
potrubi

o . Riziko tiniku pfi nevyhovujicim |, . | . .
Technicky stav sta¢eciho © L, prinevy 0}1{11“1“ udrzby a revizi plniciho zafizeni.
. technickém stavu plniciho r f e .
zafizeni safizeni NepouZivat plnici zafizeni ve
Spatném technickém stavu.
. . . . Kontrola vngjsiho plasts ZNV,
s Riziko kontaminace pidy vlivem e . . p’ " .
Kontrola vnéjsich ZNV s provadéni pravidelnych skoleni
ukapi latky . .
zamestnancu.
Provadéni pravidelnych Skoleni
e ) Riziko nekontrolovaného pohybu zaméstnanci, zavedeni do
Zajsténi ZNV proti

procesu stadeni pouzivani
bezpe€nostnich ,,trhacich*
spojek.

Odéerpani Benzenu z ZNV

Riziko ohroZeni zdravi
zachranych slozek z divodu
neznalosti neodéerpaného
mnoZzstvi

Provadéni pravidelnych Skoleni
zaméstnancil, pouziti sklenénych
prizori, nebo pritokoméri na
potrubi stafeciho zafizeni a
vazeni ZNV po procesu stideni.

Kontrola uzaviracich
zafizeni

Riziko zasaZeni osob latkou a
kontaminace pidy vlivem
neuzavieného a
nezkontrolovaného uzaviraciho
zaiizeni a pfirub

Vné&jéi uzaviraci zafizeni a
piiruby musi byt
piekontrolovany manualné nebo
pomoci vhodného nastroje
(mobilni vakuova pumpa).

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.3 Napravna opatieni v praxi

V této podkapitole budou uvedeny konkrétni piiklady zafizeni, systémil a doporuceni,

které napomahaji minimalizovat MU.

3.3.1 Vybér, zdravotni stav a kvalifikace zaméstnancu

Hlavnim a rozhodujicim faktorem ptepravniho procesu benzenu je clovék. Proto jednim

vvvvvv

kterda bude zajiSténa pfedepsanym Skolenim v urenych periodach dle RID. Tyto

periody se odviji od vydani zmén v Radu RID (v soudasnosti po dvou letech),
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ale nékteré firmy své zaméstnance z preventivnich diivodi Skoli jednou ro¢né a tim

ptispivaji ke zkvalitnéni kvalifikace a zvySeni povédomi ohledné piepravy NV.

3.3.2 Tésnost napoustécich a vypoustécich ventili

Dal$im faktorem, ktery pomize v praxi pfed plnicim procesem minimalizovat riziko
tiniku benzenu do okoli a provéfi technicky stav ZNV, konkrétné tdsnost vypoustdcich,
nebo napoustécich ventilii jsou mobilni vakuové pumpy viz obr. 3.2. Ty pomoci
podtlaku pfi uzavieném ventilu testuji tésnost manzet. JelikoZ mobilni vakuova pumpa
neni zavisla na externim zdroji ¢i energii, tak se jeji flexibilni vyuziti uplatni také

v prostorach k &isténi ZNV nebo v mistech MU.

Obr. 3.2 Mobilni vakuovéa pumpa

.‘5'_ .-51.. =

Zdroj: [18].

3.3.3 DalSi doporuceni ke sniZeni rizik pri nakladce

V ramci dalSich preventivnich opatfeni na snizeni rizika na plnicich stanicich se
doporuc€uje vybudovani napt. havarijni zachytnych podzemnich jimek, kvalitnich
havarijnich souprav, detektoru uniku latky a koufe, hasicich zafizeni, kontrolnich
vaznich systému v misté plnéni a pln€ automatizovanych systémii pro plnéni NV

viz obr. 3.3 a dalSich podobnych zatizeni.
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Obr. 3.3 Automatizované plnici zatizeni

Zdroj: [19].

3.3.4 Opatieni proti riziku pri prepravé benzenu

V momenté¢, kdy se da zasilka benzenu do pohybu smérem k pfijemci, 1ze konstatovat,
7e v piipadé MU, je dilezité znat polohu zasilky benzenu. Toho se dnes da docilit
pomoci telematickych a dalsich informagnich systému. ZNV jsou napf. osazeny
sledovacimi jednotkami, které ke zjisténi pfesné polohy vyuzivaji vestavény modul GPS
a informaci s polohou vozu odesilaji do centra ke zpracovani. ZNV na trase lze dale
také sledovat pomoci technologie RFID (radiov€). Technologie RFID mize
automaticky kontrolovat pohyb cisternovych vozii, autorizovat ptistup zodpovédnych
pracovnikl, ale i1 evidovat servisni Cinnosti. Oproti ¢arovym koédim ma RFID
technologie vysi spolehlivost v identifikaci. Touto technologii také 1ze datové sledovat
napft. teplotu a vlhko a informace pfenaset k cilovému adresatu. Timto vyhodnocovanim

dat ,,na dalku®, je mozné predchdzet MU.

Dals8i z moznosti pro minimalizaci rizika na trati, je pneumaticky detektor vykolejeni
viz obr. 3.4, ktery reaguje na vertikalni zrychleni vozu a pfti prekro¢eni mezni hodnoty
zrychleni aktivuje zachranou a nouzovou brzdu. Ke sniZeni rizik na trati také ptispiva
budovani chranénych Zelezni¢nich piejezdli, nebo organizovani cvieni na reakci
pti MU za G&asti viech slozek integrovaného zachranného systému, ktery provétuje

jejich ptipravenost na tuto potenciondlni situaci.
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Obr. 3.4 Pneumaticky detektor vykolejeni

Zdroj: [20].

3.3.5 Rychlospojky pro pfipojeni cisternovych vozi

Pfi plnicim nebo staecim procesu, miize dojit k neoekavanym situacim, kdy dojde
napt. k nekontrolovatelnému rozjeti vozidla a odtrzeni hadice od plniciho
nebo staceciho zafizeni. Poté zacne benzen volné unikat do okoli. K zamezeni téchto
situaci slouzi tzv. ,trhaci® spojky viz obr. 3.5. Jedna se o dv¢, na sob¢ nezavislé spojky,
kdy jeden dil je osazeny na ptirubach plniciho nebo staceciho ventilu a druhy je soucésti
pripojovaci hadice ¢i potrubi. Oba dva tyto dily jsou osazeny vnitinimi ventily, které se
v piipad¢ odtrzeni automaticky zaviou a zamezi Uniku latky. Na obdobném principu
funguji 1 bezukapové rychlospojky. Spojovaci dily jsou osazeny také dvéma
bezpecnostnimi ventily, které se otviraji pfi vzdjemném zasunuti do sebe. K aretaci
spoje proti rozpojeni dojde pootoCenim hlavice jedno zdilt a nasledné dal$im
pootocenim do koncové polohy hlavice, kdy se spoj utésni a vnitini ventily se oteviou.
Pti otevieni jde tento postup v opa¢ném sledu. Tento princip tak vyrazné¢ minimalizuje
vznik ekologickych havarii a kontaktu benzenu s ¢lovékem. Vsechny typy rychlospojek,

které se na cisternovych vozech pouzivaji, musi byt schvalené pfislusnym taradem.
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Obr. 3.5 Bezpecnostni ,,trhaci“ spojka

Zdroj: [21].
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4 Panovani a zabezpecCeni prepravy benzenu

V tomto modelové piikladu, bude popsan pirepravni proces nebezpecné latky benzenu.
Budou shrnuty vSechny podstatné ¢innosti od expedice odesilatele az po dodavku
a prejimku piijemcem (zdkaznikem) se vSemi legislativnimi nalezitostmi. Vyrobni
véetné technického zafizeni pro plnéni cisternovych vozi a persondlniho zajisténi.
Podnik ve velké mife vyuziva k piepravé benzenu i své vlastni ZNV. Vlecka se fdi
vyhlaskou 173/1995 Sb., ktera specifikuje a fesi hlediska vleckového provozu. Vychozi
vlakovou stanici pro pfepravu bude Lhotka nad Becvou, mistem odevzdani zésilky

je mésto Usti nad Labem. Nazvy podnikil nejsou zamérné uvadény.

4.1 Expedice benzenu

Pted predanim zasilky benzenu externimu dopravei musi odesilatel provést expedi¢ni
ukony. Musi zajistit vhodny cisternovy viz, naklddku benzenu, vypracovat ptepravni

dokumentaci a zabezpecit spravné oznaceni vozu.

4.1.1 Priprava expedice

Na podkladé generovanych zésilek v informac¢nim systému a informaci od zakaznikd,
je sestaven mésicni a tydenni plan expedice vyrobki. Tydenni plany expedice obsahuji
informace o jménu odbératele, ndzvu vyrobku, c¢islu zakdzky, predpokladaném
mnozstvi vyrobku, které¢ se bude v nasledujicim mésici, resp. tydnu expedovat, misto,
do kterého ma byt doprava realizovana a druh dopravniho prostfedku, pfipadné jméno

dopravce.

Ve chvili, kdy je uzaviena kupni smlouva, zac¢ina odesilatel (v tomto ptipad¢ i vyrobce
benzenu) poptavat potencionalni dopravce. Mezi dopravcem a odesilatelem je sjednana
cena za prepravu. Dale vedouci vyrobny objedna a nechd pfistavit potiebné dopravni
prostiedky k nakladce (privatni), a to na zéklad¢ zakazkovych listh a mési¢niho planu

expedice.

Uzaviend kupni smlouva, je na doddvku benzenu o netto hmotnosti 1000 tun
s terminem dodani do 12. 3. 2019. Odesilatel v tomto piipad€ disponuje svymi

cisternovymi vozy, takze neni nutné podavat ptihlasku nakladky u externiho dopravce
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kvili pfistaveni komerénich ZNV. V pfepravé benzenu, coz je latka kapalného
skupenstvi, se v podminkach CR nejéast&ji vyuZivaji cisternové vozy fady ZAS, ZAES,
ZACNS a ZACENS, které musi spliiovat pozadavky na prepravu NV dle RID. V tomto
konkrétnim piipadé a s ohledem na rocni obdobi bude k piepravé pouzito Sestnact
cisternovych vozi fady ZACENS 75 m? s délenym vytapécim okruhem, ktery umoziuje

samostatné vytapéni vypustného potrubi a vytapéni vnitiku kotle.
Zakladni parametry vozu ZACENS 75 m?:

e hmotnost vozu 26,5 t,

e maximalni lozna hmotnost 63,5 t,

e maximalni hmotnost na napravu 22,5 t,

e délka vozu ptes narazniky 16 440 mm,

e maximalni rychlost prazdny 120 km/h,

e maximalni rychlost pfi hmotnosti na napravu 22,5 t je 100 km/h,

e maximalni rychlost v prazdném stavu je 125 km/h,

e (Ctyfnapravovy.

4.1.2 Nakladka benzenu

Nakladka benzenu probiha na plnici rampé podniku, kde je tuto ¢innost vykonadva plnic.
Plnici rampa spada pod CSN 65 0201 hoflavé kapaliny, prostory pro vyrobu, skladovani
a manipulaci, vlastni plnici proces pak pod CSN 65 0202 hoilavé kapaliny, plnéni

a stadeni, vydejni Gerpaci stanice a samoziejmé Rad RID.
Zakladni udaje o plnici rampé:
e plnéni az péti vozli soucasné,
e plnéni jednoho vozu cca 1 hodinu (dle objemu),
e plnéni pomoci horniho ramena s priitokomérem pies viko domu ZNV,
e moznost pfednastaveni plnéného mnozstvi,

e plnéni pfes potrubi ze zasobniku - moZnost nastaveni plnici trasy.
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Cisternové vozy typu ZACENS 75 m?, jsou pfistaveny k plnici rampé€, zajiStény proti
pohybu a kolej je uzaviena. V této fazi jsou vozy podrobeny kontrole ze strany plnice.
Plni¢ kontroluje vhodnost ZNV pro piepravu benzenu, druh piepravovaného zboZi,
kompletnost nadrze cisterny, armatur a piislusenstvi. Déle provéiuje platnost lhity
mezidobé zkousky nadrze (periodické zkousky nadrZe jsou vyznaéeny na ZNV) a stav
nadrze cisterny, armatury a piisluSenstvi, zda nevykazuji nasilné poskozeni. Funkci
sttedového ventilu ovéfuje otevienim a zavienim a tento ventil ponechava zavieny,
pficemz s armaturou nesmi byt manipulovano nasilné. Tésnost stfedového ventilu
ovétuje pied zapocetim nakladky pouzitim tlakové pary pies pripravek na bocni vypusti
nebo pomoci mobilni vakuové pumpy. Opakovanym otevirdnim a zaviranim stiedové
vypusti se ovetuje jeji tésnost. Bocni ventily, otevie a zavie a ponechd je oteviené.
Ve vypoustécim potrubi proveii pritomnost cizich téles, starych plomb, dratt apod.,
které by mohly zplsobit netésnost. Kontroluje také funkci uzaviraciho zafizeni vika
doému (Srouby s kiidlovymi maticemi, tfmeny s ¢epem) a po otevieni vika domu stav
tésnéni. Kontroluje 1 nadrz cisterny, jestli v ni nejsou cizi télesa (staré plomby, staré
tésnéni, draty apod.). Prohlédne také oznaeni piepravovaného benzenu, jestli se
shoduje s oranzovym oznadenim a velkymi nalepkami. Jelikoz se jedna ZNV
s vytapénim, tak je plni¢ povinen zkontrolovat té€snost a funk¢nost armatur vytapéciho
systému a prislusné ventily pro parni vytapéni oteviit a zavfit a ponechat je oteviené.
A na zavér je zkontrolovan stav t€snéni prevleénych matic bo¢nich ventill a stav zaviti
uzaviracich Sroubll vika domil. Pokud veSkeré tkony zvySe uvedenych spliuji
pozadavky RID a podnikové kontrolni plany, mlzZe plni¢ pfistoupit k vypoctu stupné

plnéni.

Stupent plnéni je vypocitan pomoci vypoctového programu, plni¢ zada specifickou
hmotnost pii 15°C a 50C, déle stfedni teplotu plnéni, kterd se rovna aktudlni teploté
okoli a objem ZNV vozu, v piipadé cisternového vozu typu ZACENS je to 75 m?.
Na zavér je vybrana specifikace latek a typu cisternovych vozi, kterd je specifikovana
jako hoftlavé latky bez dalSich nebezpecnych vlastnosti (napt. jedovaté, Zziravé)
v cisternach s odvzduSiovacim zafizenim nebo s pojistnymi  ventily
(téz, je-li pred pojistnym ventilem predifazena pritrznd membrana). Uvedenym
vypoctem viz obr. 4.1 je zjiSténo, Ze v aktudlnich podminkéch je pro benzen stupeni

plnéni 95,05 % s maximalnim vyuzitelnym objemem 71,28 m?.
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Obr. 4.1 Vypocet stupné plnéni pro benzen

Uréeni stupné pinéni - bod 4.3.2.2.1 predpisu RID

1. Vstunni tidaje:
Specificka hmotnost (15° C): [kgfm3] Asociace bezpeénostnich poradct a znaley, o.s.

Specificka hmotnost (50° C): [kg/m’] www.dgsa-rid.cz
Stiedni teplota plnéni: [C] www.abp.wz.cz

Objem: [m’] dgsa@seznam.cz

7 Speuﬁkﬂce litek a cisternovych vozii:

a) hotlavé latky bez daliich nebezpeénych vlastnosti (napf. jedovatost, nebo Ziravost) v cisternach s odvzdusnovacim zafizenim nebo s
pojistnymi ventily (také kdyz je pfed pojistnym ventilem pfedfazena protrzna membrana).

b) jedovaté. nebo ziravé litky (hoflavé nebo nehoflavé) v cisternach s odvzdusnovacim zafizenim nebo s pojistnymi ventily (take kdyz je
pied pojistnym ventilem pfedfazena pritrind membréna).

¢) hoflavé latky, slab& jedovaté nebo slabé ziravé (hoflavé nebo nehoflavé) ve vzduchotésné uzavienych cisterndch bez pojistného zafizeni.

d) velmi jedovaté nebo jedovaté, silné ziravé nebo ziravé latky (hoflavé nebo nehoflavé) ve vzduchotésné uzavienych cisternach bez
pojistného zafizeni.

‘V}?poéﬂi dle bodu a) V|

3. Vysledek vypoctu:

Procento plnéni: 9505 [%l] | Pogéitej procento plnéni.

Maximalni vyuZitelny objem: 7128  [[m’]

Desetinna mista je nutno oddélovat teékou! Dékuji p. BeneSovi za pomoc pfi sestaveni této pomucky.

Zdroj: vlastni zpracovani podle [22].

Poté plni¢ vodivé spoji plnici ramena s viky domi ZNV a hadici pro odtah vypart
s ventilem k tomu ur¢enym. S ohledem na teplotu okoli, bude také pouZito vyhiivani,
které¢ slouzi k zajiSténi spravné teploty prepravovaného benzenu. Nez plni¢ zacne
s vlastnim plnénim, tak na plnicim zafizeni nastavi mnoZstvi benzenu s ohledem
na vypoctenou hodnotu stupné plnéni, které bude plnit a také, ze kterého zasobniku
bude benzen Cerpan. Pii plnéni plni¢ kontroluje té€snost uzavieného stfedového ventilu
pohledem do vypustného potrubi a kontroluje tésnost vytapeciho zatizeni, zdali benzen

nevytéka.

Po naplnéni ZNV benzenem jsou plni¢em uzavieny boéni ventily a naroubovany
na né prevlecné matice. Plni¢ odpoji vodivé propojeni plniciho zafizeni, zavie viko
dému dotdhnutim vSech k#idlovych matic a uzavie vSechny zaslepky u vozi.
Zkontroluje tésnost stfedovych ventild, ucpavek hiideli a uzavieni vSech uzaviracich
armatur a to vcetné jejich tésnost. Zasilku ozna¢i manipulacnimi znackami,
bezpecnostnimi znaCkami pro benzen a také bezpecnostnimi znaCkami pro posun.
Posledni ukon plnice obnasi zaplombovani vSech uzavéri a ovladacich mechanizmi

armatur a vik domu.
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Poté jsou ZNV piedany posunovadi, ktery zajisti posun na véhu, ktera se nachazi
v prostoru vlecky. Kazdy vz je zde zvaZen jednotlivé a hmotnost uloZena
do informaé&niho systému. Vaha musi kazdoro&né projit certifikaéni prohlidkou Ceského
metrologického institutu, ktery vyda patficny protokol. V piipad¢é potieby se tento
protokol posila zédkaznikiim. Po zvazeni se vozy posunuji na odjezdovou kolej, kde se
zajisti proti pohybu a kde néasledné¢ také probéhne piejimka mezi dopravcem
a odesilatelem. K manipulaci tdchto ZNV se na vledce pouziva &tyinapravova
dieselelektricka lokomotiva fady 740 viz obr. 4.2. Casova naro¢nost pro zvazeni

a piistaveni ZNV k piejimce na odjezdovou kolej &ini odhadem 2,5 hodiny.

Obr. 4.2 Dieselelektricka lokomotiva fady 740

Zdroj: [23].

4.1.3 Vystaveni privodnich dokumenti

Na zaklad¢ dokladii o vaze, osvédceni o kvalité, pfedbézného osvédceni o kvalité,
ptipadné pravodniho listu vystavi pracovnik oddéleni piepravy (mimo pracovni dobu
sluzbu konajici signalista) privodni dokumenty nezbytné nutné k piepravé benzenu

v souladu s platnymi pfepravnimi pfedpisy RID.
Jedna se o tyto dokumenty:
e osvédceni o analyze jakosti,
e pfepravni listina, v pfipad¢ této prepravy se jedna o Néakladni list pro vnitrostatni

dopravu,
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e navratovy list,
e balici list,

e bezpecnostni list benzenu v pfislusném jazyce (Cestina).

4.1.4 Prejimka vozi

Pfejimka vozu za¢ind v momenté, kdy je dokoncen proces nakladky a vazeni. Jsou
vystaveny potiebné piepravni doklady. Pracovnikem vlecky je zkontaktovana nékladni
pokladna ve Lhotce nad Becvou a timto pracovnikem jsou piepravni doklady doruceny
na toto stanovisté. Jedna se o Navratovy list s €isly vozi, kde je zaroven uvedeno,
ze se jde o benzen, Cili NV dle RID. Déle osvéd€eni o analyze benzenu, Balici list,

prepravni listinu neboli Nakladni list pro vnitrostatni dopravu.

V tento moment muze vozmistr dopravce vyzvat pracovnika vlecky k fyzické piejimce
vozii. VSechny ZNV jsou pii piejimce opét zajisténé proti nahodnému pohybu,
jsou vzdjemné sveéSené a s brzdovymi spojkami bud’ vzijemné svéSenymi,
nebo zavéSenymi, uzavienymi a se vSemi odd¢litelnymi souc¢astmi. Piejimka se fidi dle
RID a vyhlaskou UIC 471-3. Pii pievzeti z vlecky, se kontroluje celkovy technicky stav
vSech vozl véetné toho, zdali neuplynulo datum piisti zkouSky nadrZe, kontroluje se
hlavni uzévér vypoustéciho potrubi (pohledem na uzaviraci paku) spodni vypoustéci
a napoustéci poklop, Cistota plasté kotle a vypoustécich potrubi. Dale se kontroluje
polepeni vozu nélepkami a bezpecnostni znacky, které se poji s pfepravou benzenu
viz obr. 4.3. Kontroluje se také privodni dokumentace a jeji piilohy s pfeddvanou
zasilkou. Pii kontrole zabezpeceni vozu se také kontroluji zaplombované napoustéci a
vypoustéci zafizeni viz obr. 4.4. Vozmistr dopravce méa na kontrolu kazdého ZNV

zhruba 5 minut.

Pokud je zasilka v souladu s privodnimi dokumenty a podminkami ve vyhldsce UIC
471-3 a v Radu RID, je piejimka ukon&ena. To je podlozeno v Odevzdavkovém listu,
ktery sepisuje dopravce a v Navratovém listu, ktery sepisuje pracovnik vlecky
(odesilatel). Do téchto dokumentli se zaznamenava pribeh a vysledek prejimky a jsou
oboustranné potvrzeny. Odevzdavkové a Navratové listy se sepisuji dvojmo. Prvopis
zUstava dopravci a stejnopis je uréen pro pracovnika vlecky. Pti kladné ptejimce je také
potvrzen Nékladni list pro vnitrostatni pfepravu, kdy odesilateli nalezi druhopis

nakladniho listu.
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Nékladni list pro vnitrostatni prepravu se sklada ze Ctyt ¢asti:
e prvopis ndkladniho listu - obdrZi pfijemce zasilky,
e (cetni list - zGstava dopravci,
e odbérny list - po potvrzeni ptevzeti zasilky pfijemcem zlstdva dopravci,
e druhopis nakladniho listu - zGistava odesilateli.

Potvrzenim téchto dokumentli vznika mezi odesilatelem a dopravcem piepravni
smlouva, se kterou na sebe dopravce vaze zodpovédnost za zasilku a jeji doruceni

ptijemci dle dohodnutych podminek.

Obr. 4.3 RID bezpecnostni znacky, vozové nalepky
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Zdroj: vlastni fotografie.

Obr. 4.4 Zaplombované vypoustéci zafizeni

Zdroj: vlastni fotografie.
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4.2 Preprava benzenu

Ve chvili, kdy je kladn¢ ukoncena piejimka mezi dopravcem a odesilatelem,
tak povéteny zaméstnanec dopravce na zakladé potvrzenych dokumentti provede soupis
vlaku v informaénim systému. Nasledné je vytvoren Vykaz vozu, ktery obsahuje tidaje
0 ZNV s benzenem, véetné oznaceni RID. Jak jiz bylo v Givodu této kapitoly zminéno,
tak vychozim bodem pro tuto prepravu je zelezni¢ni nadrazi ve Lhotce nad Becvou.
Odtud pojede vlak jako ucelena souprava do cilové stanice. Cilem bude zelezni¢ni
stanice Usti nad Labem. Piijemce je vlastnikem vle¢ky, kde bude probihat vykladka

benzenu.

4.2.1 Naplanovani trasy

Napldnovani piepravy bude probihat na zékladé¢ Grafikonu vlakové dopravy,
dle které¢ho bude pro zasilku stanovena dodaci lhtita. Dodaci lhuta se sklada z vypravni
lhaty a prepravni lhiity. U vypravni lhity se jednd o dobu 12 - ti hodin. U pfepravni
lhiity je to doba, ktera je potiebnd pro realizaci dodani vozové zésilky piijemci
z vychozi stanice odeslani. V tomto piipad¢ je to za kazdych 1 jen zapocatych 200 km
24 hodin. Vramci CR se vlak bude pohybovat na tratich zafazenych do systému
transevropské dopravni sit¢ (TEN-T). Povolend maximalni rychlost lozenych
cisternovych vozl s benzenem bude 100 km/h. Vychozi a cilovy bod jsou zatazeny
do tarifni vzdalenosti 401 — 420 km. ZNV sbenzenem jsou konstruovany jako
Ctyfndpravove. Hmotnost ndkladu je 1000 tun. Na zakladé téchto udaji, je
dle zékladniho sazebniku dopravce vytvoiena cenova kalkulace viz tab. 4.1. Preprava

NV podléha 10% prirazky.

Tab. 4.1 Vypocet prepravného

.o . |Prepravni| Hmostnost
. , . Tarifm . , Sazba za . ,
Vychoz1 | Cilova , sazba za |prepravovaneho| DPH | Prepravni
t ., |vzdalenost prepravu .
stanice | stanice 1 tunu v benzenu v v % 8 cena v Ke
v km . , NVv%
Ke tunach
Lhotka | ..
Usti nad
nad 401 - 420 626 1000 21 10 820 060
) Labem
Betévou

Zdroj: vlastni zpracovani.

47



Jelikoz je benzen dle RID veden jako NV a zaroven je v lozeném stavu povazovéan
za vysoce nebezpeCnou véc, ktera by mohla, byt zneuzita k teroristické akci,
tak samotnd trasa bude mit nasledujici prubé¢h, ktery bude odhadnuty z moznosti
zelezni¢ni sité.

1. Lhotka nad Bec¢vou,

2. Valasské Mezifici,

3. Pierov, prednadrazi,

4. Usti nad Labem.

4.2.2 Sestaveni vlakové soupravy

Pted samotnym zahéjenim pfepravy bude vybrana lokomotiva pro tento ucel. Bude se
jednat o vice systémovou elektrickou lokomotivu fady 363.5. Ke sptfazeni lokomotivy
a ZNV dochazi na pokyn vypravéiho, kde je vychozim podkladem pro tuto &innost
Grafikon vlakové dopravy. Spfazeni je provedeno strojmistrem. Strojmistrem
je po sprazeni na vlakové soupravé provedena Uplna zkouska brzd. Cilem této zkousky
je otestovat, jestli vzduch prochazi celou vlakovou soupravou a zda je funkéni brzdova
soustava na vSech vozech. Platnost uplné zkousky je 24 hodin a je podkladem

pro zpravu o brzdéni.

4.2.3 Strojvedouci

Strojvedouci obdrzi pfed samotnou piepravou dokumenty, kterymi musi disponovat

béhem jizdy ve vlaku a také je informovan o nalozenych NV a jejich umisténi ve vlaku.
Vychozimi dokumenty pro strojvedouciho jsou:

e vykaz vozidel,

e zprava o brzdéni,

e zprava o vlaku,

e nakladni list pro vnitrozemni piepravu,

e vozovy list.

Obdrzi (vétSinou jsou jiz pripravené ve vlaku) pisemné pokyny dle RID. V pisemnych

dokumentech jsou obsaZeny ¢innosti, pokyny a opatfeni, které by mél strojvedouci
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vykonat v piipadé MU. Strojvedouci ma mit u sebe také povinnou vybavu,

do které spada ptenosna svitilna a odpovidajici reflexni pracovni odév.

4.2.4 Odjezd vlakové soupravy s benzenem

Pokud jsou splnény ptfedepsané ukony a podminky pied odjezdem vlakové soupravy
s benzenem, miize byt zajistén bezpecny odjezd vlaku ze stanice. Spravce infrastruktury
fidici dopravu nazyvany: ,,vypravéi®, o tomto stavu informuje strojvedouciho, ktery ma
pfepravu  vykonat. ZplUsob pfeddni informace smeéfujici od  vypravciho
ke strojvedoucimu, aby uvedl vlakovou soupravu do pohybu, je proveden naveésti

,»0Odjezd* danou vypravéim (vypravkou).

4.3 Vykladka benzenu

4.3.1 Prejimka vozi

V dobé¢, kdy se vlakova souprava blizi do cilové stanice, ma povéieny zaméstnanec
dopravce povinnost informovat pifijemce o tomto momentu (praxe je vSak takova,
Ze v tento moment to jiz vétSinou piijemce vi). Po pfijezdu do stanice je vlakova
souprava s benzenem dopravena odsunem na vlecku piijemce. Odsun provadi dopravce
a Casova naroc¢nost je zhruba 5 hodin. Po odsunu na vlecku zapo¢ne ptejimka vozu.
Ptejimku organizuji opét vozmistr za stranu dopravce a vleckar za stranu piijemce.
Vsechny ZNV jsou pii piejimce opét zajiiténé proti nahodnému pohybu a kolej
je uzaviend. Vozy jsou vzijemné sv€Sené a s brzdovymi spojkami bud’ vzijemné
svéSenymi, nebo zavéSenymi, uzavienymi a se vSemi oddélitelnymi soucastmi.
Kontroluje se stav plomb na vozech, znaceni vozi, pfitomnost tniku benzenu. Celkové
se tedy jednd o kompletni prohlidku po pifepravni technické strance. Vozy se také
kontroln€ vazi. V ptipadé, Ze nejsou nalezeny zadné zavady, tak dochazi k potvrzeni
prepravni dokumentace. Vleckar s vozmistrem si vzajemné potvrdi Odevzdavkovy list,
kde je opé€t shrnut prubéh piejimky vozl. Dale je potvrzen Nakladovy list, kdy prvopis
nakladového listu zlistava piijemci a odbérny a t€etni list dopravci (na zdklad€ ti¢etniho
listu, probihd fakturace smérem od dopravce k odesilateli). Posledni tkon,
ktery dopravce za ptitomnosti pfijemce provede je sejmuti ochrannych plomb ze vSech

ZNV. Timto je mezi dopravcem a odesilatelem pfepravni smlouva ukoncena.
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4.3.2 Staceni benzenu

Staceni benzenu bude provadéno v prostoru vlecky u staceciho zafizeni. Benzen bude
staCen do ¢ty nadzemnich nadrzi o celkovém objemu 2000 m?* (500 m?® jedna nadrz).
Nadrzemi, ve kterych bude benzen wuskladnén, spliiuji pozadavky normy
CSN EN 14015 (698215), ktera specifikuje jejich navrhovani a vyrobu. Nadrze
jsou dvouplastové, pficemz druhy plast ma funkci zachytné jimky. V téchto
meziprostorech je zafizeni na identifikaci pfipadnych netésnosti téch casti nadrzi,
které¢ nelze kontrolovat. Stac¢eni bude provadéno pro Ctyfi vozy soucasné. Samotné
staeni bude provadéno zdvojenymi cerpadly. Vyprazdnéni jednoho vozu bude trvat
odhadem 2 hodiny. Méfeni vysky v nadrzich bude provadéno kapacitnimi méfici.

Staceci pracovisté je vybaveno v pifipad€ nehody havarijnim planem.

Pracovnik vle¢ky piistavi ZNV posunem ke stadecimu zafizeni. Vozy se zajisti
proti ndhodnému pohybu, kolej uzavie. Nezli povéfeny pracovnik zapocne samotny
proces staCeni, tak musi zkontrolovat obsah nadrzi, zda je dostatek volné kapacity
pro ptijem dodaného mnozstvi benzenu. Poté pracovnik vybaveny osobni ochrannymi
pracovnimi prostiedky (pryZové rukavice, pracovni odév, bryle) zah4ji ptipojeni hadic
na vypustné hrdlo cisterny vypustniho zafizeni (rychlospojkou) a k rozvodnym
potrubim, které navazuji na skladovaci nadrze. Jelikoz Cerpadla nemaji samonasavaci
funkci, povéfeny pracovnik otevie armaturu na stiCeni cisterné¢ a necha gravitaéné
cerpadlo zahltit, pficemZ kontroluje té€snot spoji hadic. Po zahlceni se uzavie pracovnik
armaturu na vytlaéném potrubi a spusti Cerpadlo. Po dosazeni potiebného tlaku
pozvolna otevira vytlacnou aparaturu. V pribchu staceni dal pracovnik kontroluje,

zdali nékde nedochazi k uniku benzenu.

Po pfecerpani pracovnik zkontroluje, Ze je cisterna prazdna (sklenény priizor). Zpusob
odpojovani hadic a uzavirani armatur probiha z vnititku smérem ven. Pracovnik uzavie
spodni ventil, zaslepovaci pfiruba je oteviena. Dale vizualné ovéiuje, zda je vypoustéci
ventil (vnéj$i uzaviraci ventil) uzavien a zajiStén, aby nedoSlo k tniku latky.
Poté pracovnik piekontroluje uzavienou zaslepovaci ptirubu, jeji fddné pfimontovani,

a ze nikde nedochazi k Uiniku benzenu.

Prazdné ZNV se odsunem dopravi na odevzdavkovou kolej, odkud jsou vozy dale

pfepraveny zpét k odesilateli.
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Z.avér

Jak jiz bylo v samotném tvodu zminéno, cilem této bakalafské prace bylo analyzovani
pfepravy nebezpeénych véci Zelezniéni dopravou v CR s dilrazem na rizika. Druha ¢ast
prace byla zamétfena na prepravu benzenu. Zpracovani souvisejicich rizik pfi pieprave
této nebezpecné latky bylo tedy rozdéleno do tiech procest. Témi jsou samotna
nakladka, preprava a vykladka. K témto procesim byly uvedeny oblasti/Cinnosti
s identifikovanym rizikem. Zéaroven zde bylo také uvedeno navrhované bezpecnostni
opatfeni. Dal§i bezpecnostni opatieni a doporuceni ke zlepSeni stavajiciho stavu
v zelezni¢ni dopravé v CR jsou uvedeny na praktickych ptikladech véetné jejich
fotografii. Cely proces pfepravy benzenu byl pak uveden na modelovém piikladu,

ktery aplikoval teoretické zavery prezentované v této praci.

Na zékladé vysledného zpracovani problematiky pfepravy nebezpecnych véci zeleznicni
dopravou lze konstatovat, ze nejslabs§im clankem v celém pfepravnim procesu je
opravdu Clovek. Pravé Clovek v nejvetsi mife ovliviiuje miru rizika a jeho nasledky.
Z tohoto divodu je nesmirné dilezité, aby v pfepravnim procesu nebezpecnych véci
na zeleznici, bylo vzdy postupovano dle platnych pravni pfedpist a z nich vyplyvajicich
pracovni postupti. DodrZzovani téchto ptedpisi a postupi 1lze dosédhnout
prostiednictvim pravidelnych Skoleni zameéstnancl. Dulezitym faktorem také je,
aby pracovni mista byla obsazovana zaméstnanci s odpovidajici schopnosti provadéni
téchto Cinnosti. V neposledni fad¢ hraji také dileZitou roli investi¢ni a technické feseni
v Zelezni¢ni dopravé. Pii splnéni vySe uvedenych preventivnich opatfeni lze docilit

minimalizace rizik a jejich negativnich vlivii na zivoty lidi, zvifat a zivotniho prostiedi.
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Seznam zkratek a znacek

CIM Mezinarodni imluva o pfepravé zbozi po zeleznici
COTIF Umluva o mezinarodni Zelezniéni piepravé

CR Ceska republika

EDP Elektronické zpracovani dat

EDI Elektronicka vyména dat
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