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Vliv zpusobu ovladani zavlahového systému na spotiebu
vody

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva porovnanim dvou zptsobti fizeni zavlahovych systémi
a jejich vlivu na spotiebu vody. Porovnava se moderni zptlisob fizeni zavlahy s vyuzitim
aplikace Hunter Hydrawise s pfistupem k meteorologickym datiim se star§im ovladanim Hunter
Pro — C, ve kterém je zavlaha tizena pouze Casem s ¢idlem destovych srazek. Cilem prace je
zjistit z dostupnych méfeni a vypocti ze trech soukromych zahrad mnozstvi uspory vody pro
jednotlivé zplsoby ovladani a ty vzajemné porovnat, tj. zjistit procentudlni tsporu vody

v danych zkoumanych systémech.

Kli¢ova slova: zavlahovy systém, spotieba vody, Hunter Hydrawise, Hunter Pro — C

Influence of the method of controlling the irrigation
system on water consumption

Abstract

This bachelor thesis compares the dual method of controlling the irrigation system and
their respective influence on water consumption. The first method, which is being studied, is a
modern method which employs an application Hunter Hydrawise (with access to
meteorological data); the second method of controlling the irrigation system is solely through
a rain sensor (Hunter Pro — C). The aim of the thesis is to compare the water consumption
through the available data from three private gardens, that is, the aim is to calculate the

percentage saving of water consumption within the studied systems.

Keywords: irrigation system, water consumption, Hunter Hydrawise, Hunter Pro - C
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1 Uvod

Dnesni zavlahové systémy a technologie zajistujici zavlahy usly za poslednich 50 let
piekotnym vyvojem i diky rozvoji pouzivanych materidlii a vyvoji vypocetni techniky.
Zavlahové systémy se tak jiz nebuduji jen pro zadvlahu zemédélskych oblasti, ale 1 pro
zavlazovani vetejné zelen¢ ve méstech, sportovistich, zahradach u obytnych domt, zelenych
stiechach, terasach s vysadbami a vertikalni zahrady. Veskeré zdvlahové systémy musi byt
néjakym zplisobem ovladany. V posledni dob¢ se klade diiraz na chytré fizeni zavlah,
snizovani potfeby vody a jeji efektivni distribuci pro co nejvyssi vyuziti rostlinami.

S postupujici klimatickou zménou a zvySujicimi se naroky zavlahovych systému na zdroje
vody, které jsou jiz dnes enormni, zvySuje se i tlak na posun v technologiich k efektivnéjsSimu
fizeni zéavlah v zemédélstvi, rezidencnich ¢i komer¢nich zavlah a tim 1 mensi spotteb¢ vody.
Kupftikladu zemédélstvi k zavlazovani spotiebuje 70 % svétového odbéru vody (Mason et al.
2019). Spotiebu vody v rezidencni zastavbe lze rozdelit do dvou okruhti. Prvni je vnitini
spotieba vody (myti, prani, vafeni a konzumace napojtt), druhy okruh je venkovni spotieba
vody (zalévani, bazény), coz miize predstavovat az 70 % spotieby vody v domacnostech
(Reyes-Paecke et al. 2019). Zavlazovani ve méstech ma vliv i na zdravi clovéka a kvalitu
Zivota, prispiva totiz ke kvalitni méstské zeleni, ktera poskytuje dlouhou ekosystémovou
sluzbu. Vzhledem k tomu, ze klimaticka zména je znatelné citit i v nasich klimatickych
podminkach, je nezbytné fesit zavlahu ve méstech. Bohuzel se tak ¢asto ned¢je

z ekonomickych divodd, které se z kratkodobého hlediska zdaji byt siln¢jsi (Reyes-Paecke et
al. 2019). Dobrym i Spatnym piikladem tohoto problému jsou dva konkrétni prazské zelené
tramvajové pasy. Dobrym piikladem je tramvajovy pas v ulici Sokolovska, ktery je zbudovéan
véetné zavlazovani a je zeleny po celou sezonu. Tim pfispiva lokalné k lep§im klimatickym
podminkam v ulici, sniZuje prasnost a zvysuje estetické vnimani ulice. Oproti tomuto pasu
muzeme jako Spatny piiklad uvést tramvajovy pas v horni ¢asti Evropské ulice, ktery byl
zbudovan v roce 2015 bez zavlazovani a v letnich mésicich se z néj stava zcela vyprahly
stepni pas. Travni kryt pak ztraci svoji ekologickou hodnotu, fadné nefunguje ani jako
ochrana pted erozi a estetika tohoto tramvajového pasu v letnich mésicich je nevalna. Zde
vSak musim zminit spolecny projekt ,,Genofondy pro mésta a krajinu*. Podileji se na ném
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni, Zemédélsky vyzkum Troubsko, OSEVA
vyvoj a vyzkum ze Zubii, SEED SERVICE z Vysokého Myta a Dopravni podnik hl. m. Prahy
(DPP) a jedna se o projekt hledani vhodné odolné rostlinné smési na tramvajové pasy,

dopravni stavby a pasové zelené pruhy, vzhledem k extrémnim klimatickym podminkam



v ulicich mésta. Tato smés by méla mit mensi naroky na udrzbu a zalivku(,,Hleda se vhodna

sm¢s rostlin pro zatraviiovani tramvajovych trati" b.r.).



2 Cil prace a metodika

Cilem této prace je posouzeni vlivu zptsobu ovladani zavlahového systému na spotiebu
vody. A to konkrétné na rozdil ve spotfebé vody mezi ovladanim starsiho typu Hunter Pro —
C, ktery nezohlediiuje vlivy pocasi na nastaveny zavlahovy cyklus a zavlahovy systém odstavi
z provozu, pouze kdyz sepne dest'ovy senzor, a inteligentnimu typu ovladani Hunter
Hydrawise. Inteligentni typ ovladani zohlednuje rtizné vlivy pocasi na chovani zavlahového
cyklu, dale zohlednuje ptredpovéd’ pocasi a lokalni meteorologické podminky. Pfedni vyrobci
zavlahovych systéma Hunter a Rain Bird shodné tvrdi, ze inteligentni typ ovladani ma uSettit
az 20% vody za sezonu. Pfedpokladany vysledek této prace je vyssi Gspora vody pii ovladani
zavlahového systému aplikaci Hydravise oproti ovladani Pro — C.

Metodika tohoto vyzkumu spociva ve sledovani tii vybranych zavlahovych systému
s instalovanym chytrym ovladanim a meteorologickou stanici, ktera je propojena s ovladanim
zavlahového systému. Dal$imi komponentami zédvlahového sytému jsou: impulsni vodomér
s digitalnim vystupem a dest'ové ¢idlo s okamzitou aktivaci pfi srazkové vysce vétsi nez 3
mm. Impulsni vodomér i destovy senzor jsou piipojeny k ovladaci tstfedné zavlahového
systému. Méteni probehlo od 1.4.2021 do 31.10.2021. Pro vypocet potieby vody na
sledovanych zavlahovych systémech pfi fizeni star§Sim ovladanim bude zmétena spotieba
vody pfi jednom kompletnim spusténi zavlahového cyklu s nulovou tpravou zavlahového
cyklu chytrym ovladanim. Budou zaznamenany dny, kdy zavlahovy systém vyfadi z ¢innosti
destové ¢idlo. Pokud bude destové ¢idlo deaktivovano v case behu zavlahového cyklu, bude
pocitano, ze zavlahovy cyklus neprobéehl cely. Z téchto hodnot bude vypoctena spotieba vody
zavlahovym systémem pii stejnych ¢asovych zavlahovych cyklech za den po dobu
sledovaciho obdobi. Tj. spotieba vody za jeden zédvlahovy cyklus vynasobena poctem dni
ve sledovaném obdobi. Od vysledného tidaje bude odectena tspora vody, kdy byl zavlahovy
systém vytazen deStovym ¢idlem z provozu. Vysledna hodnota bude hodnota spotieby vody
pfi fizeni zavlahového systému starym typem ovladaci ustiedny. Tato hodnota bude
porovnéna se spotiebou vody pfi fizeni zavlahového systému inteligentnim vladanim a bude
vypoétena tspora vody v m3/rok a procentualni ispora vody na sledovanych zavlahovych

systémech pfi rozdilnych zptsobech ovladani.



3 Popis zavlahovych systémii

Sledované zavlahové systémy maji shodné nainstalovany inteligentni ovladaci systém
od vyrobce Hunter s fidici aplikaci Hydrawise. Jsou vybaveny analogovym vodomérem s
pulznim vystupem pro méteni prutoku v zdvlahovém systému a destovym c¢idlem
s okamzitou aktivaci od dosazeni srdzkové vySky 3 mm. Ktery okamzité vypne zavlahovy
systém pii dosazeni srazek vétsich jak 3 mm. Senzor desté i vodomér s impulsnim vystupem
jsou kabelem propojeny s ovladaci ustiednou. Lze ptipojit i bezdratova ¢idla, u kterych se
k ustfedné kabelem ptipojuje pfijimac signalu. Inteligentni Gstfedna zavlahového systému je
pfipojena bezdratoveé na domaci wifi a je propojena s meteorologickou stanici, pies web:

https://www.wunderground.com/. Meteorologicka stanice je instalovana v mist¢ zavlahového

systému. Ovladani ustfedny je mozné pomoci dotykového displeje, ale je vhodné&jsi pies
aplikaci Hydrawise v mobilnim zafizeni, nebo pies webové rozhrani aplikace Hydrawise.
Voda do zavlahového systému je ptivadéna potrubim ze zdroje k hlavnimu
elektromagnetickému ventilu s civkou 24 V AC, ktery ovladaci ustfedna otvird pouze
v naprogramovany ¢as zavlahovych cykli. Za hlavnim ventilem je instalovan analogovy
vodomér s pulznim vystupem pro méieni. Dale je voda rozvedena hlavnim fadem, ktery se
vétvi do armaturnich Sachet. Armaturni Sachtice jsou osazeny elektromagnetickymi ventily
s civkou 24 V AC. Kazda sekce ma sviij elektromagneticky ventil, ktery je propojen vodici na
ovladaci usttednu. Kazdy elektromagneticky ventil ma dva vodice. Jeden vodi¢ je vzdy
spolecny se vSemi ventily a pfipojuje se do ustfedny na svorkovnici s ozna¢enim C. Druhy
vodi¢ z elektromagnetického ventilu se pfipojuje samostatné na ocislovanou svorkovnici. Za
sekénimi elektromagnetickymi ventily jiz nasleduje sekce, kterd je osazena postiikovaci,

kapkovou zavlahou ¢i mikro zavlahou.


https://www.wunderground.com/

WI-FLSYSTEM OVERVIEW

Obrazek 1 Schéma zavlahového systému (IRIMON, b.r.)



3.11Inteligentni ovladani

3.1.1 Aplikace Hydrawise

Tato aplikace(,,Hydrawise | Smart Wi-Fi Irrigation Control" b.r.) kompletné tidi
zavlahovy systém a je propojena s webem weatherunderground.com(,,Local Weather
Forecast, News and Conditions | Weather Underground" b.r.), kde ziskava data o namétenych
meteorologickych podminkach z propojenych meteostanic. Zavlaha takto mize agregovat
data o pocasi az ze 3 meteostanic. V aplikaci jsou nastaveny zavlahové cykly detailné pro
kazdou sekci zavlahového systému zvlast'. Pro kazdou sekci zavlahového systému se
nastavuje délka doby spusténi po minutovych krocich, ale Ize upravit procentualné a v ptipadé
potieby o 100 % prodlouzit ¢i zkratit. Sekce se pfifazuje k uZivatelem
vytvoifenym zavlahovym cyklim tak, aby se spustila v konkrétni hodinu nebo den v tydnu.
Pro kazdou sekci se ptifazuje destové ¢idlo, které mize mit vliv na spusténi sekce. Pro
detailn¢j$i nastaveni spousténych zavlahovych cykli je v aplikaci ¢ast ,,automatické korekce,*
kde se detailné nastavuje vliv pocasi na spousténi zavlahy, pti¢emz systém pied kazdym
spusténim zavlahy porovnd namétend data z propojené meteostanice s hodnotami korekei a
dle toho uzptisobi délku zévlahového cyklu pro kazdou sekci zvIast’ nebo rovnou nespusti
cely zavlahovy cyklus. Dobu zavlahy mtize systém jak zkratit, tak prodlouzit.

V automatickych korekcich se nastavuje, kdy nema systém pii poklesu pod nastavenou
hodnotu zalévat, mezi jakymi hodnotami teploty ma systém zalévat mén¢ a o kolik procent,
také o kolik procent ma prodlouzit zalévani pti dosazeni nastavené teploty.

Systém také Ize nastavit tak, ze nemusi prodluzovat dobu zalivky, ale automaticky zatradi
cykly navic. Toto nastaveni s pfidanim cykll se mi v praxi neosvédcilo.

V automatickych korekcich se dale nastavuje hodnota rychlosti vétru, pii které bude vypnuta
zavlaha po dobu trvani vétru ¢i prekroceni nastavené rychlosti vétru. Déle se nastavuje
zastaveni zavlazovani z duvodu srazkového tthrnu za 24 hodin a celkovém srazkovém Uhrnu,
kde se nastavuje jak vyska sraZkového uhrnu, tak délka obdobi, za kterou se tthrn s¢ita.
Posledni polozka v automatickych korekcich je ,,prediktivni zavlazovani* které je zaloZzeno na
predpovédi pocasi a procentualni predpovédi vyskytu srazek. Toto nastaveni se také v praxi
neosveédcilo z divodu nepiesnosti predpoveédi, proto je vzdy vypnuto.

Dale jsou k ovladaci ustfedné pfipojeny dva senzory, které 1ze v aplikaci ptifazovat

k jednotlivym sekcim a mohou ovliviiovat jejich spusténi. V naSem piipad¢ je k tstfedné vzdy
ptipojeno destové ¢idlo, které ihned vytadi zavlahovy systém z provozu pii srdzkovém uhrnu

vys$§im nez 3 mm. Na druhou pozici pro ¢idla je pripojen vodomér s impulsnim vystupem pro



sledovani spotieby vody v aplikaci Hydrawise. Aplikace také umi zasilat notifikace, které si
uzivatel mize vytvoftit naptiklad pro vodomér, aby byl upozornén pti piekroceni obvyklé
spotteby vody, coz mize znacit poruchu s vétsim tnikem vody ze zavlahového systému.

V aplikaci se také nastavi hodnoty pro zalévani pro ptipad, kdy by vypadl ptistup k internetu,
aby zavlaha nezulstala nefunk¢ni. Nastavuji se procenta hodnoty délky zavlahovych cykla,
kdy 100 % je nastavena délka zalévani jednotlivych sekci. Pro kazdou sekci zv1ast' je mozné

jednotlivé hodnoty automatické korekce vypnout.

Obrazek 2 Oviadact ustredna Hunter HCC se sofiwarem Hydrawise (zdr.oj.' viastni archiv)



3.1.2 Podrobné nastaveni aplikace Hydrawise

Nastaveni aplikace Hydrawise pro ovladaci ustfednu se provadi piimo v aplikaci ptes
webové rozhrani anebo v mobilnim zafizeni. Jako prvni se instalovand Ustfedna ptipoji
k mistni wifi siti a propoji se pomoci sériového cisla s aplikaci Hydrawise. Mistni wifi
pripojeni je nutnosti pro spravné fungovani aplikace Hydrawise. Pokud je ztraceno piipojeni
na internet, Ustfedna se piepne do off-line modu a zaléva dal dle nastavenych programd, jen
neni ovlivnéna meteorologickymi daty a podrobnym nastavenim automatickych korekei (viz.
nize). Zavlahovy cyklus v off-line nastaveni ovliviiuje pouze nainstalované ¢idlo deste. Dale
se vSechna nastaveni provadéji ptimo v aplikaci a ustiedna si je sama nahraje do své vnitini

paméti.

Zakladni moduly aplikace Hydrawise:

- Domi — domovska obrazovka — vychozi obrazovka;

- Sekce a programy — nastaveni jednotlivych sekci a programt fizeni zavlahy;

- Automatické korekce — podrobné nastaveni chovani zavlahy dle meteorologickych
dat;

- Senzory — nadefinovani ptipojenych senzort k ustfedné;

- Nastaveni ovladaci dstfedny — nastaveni udajii o zdkaznikovi, nastaveni wifi,
nastaveni lokace Ustfedny a pfipojené meteostanice;

- Prehledy — piehled zavlahovych kalendaiti, ptehled o pocasi, piehled o spotfebované
vod¢ systémem i jednotlivymi sekcemi, historie pocasi dle dlouhodobého métent,

diagnostika elektrickych obvodl a uloZzené zaznamy uzivatelem.
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Obrazek 3 Uvodni — souhrnna obrazovka aplikace Hydrawise se zobrazenymi sekcemi zavlahového systému, daty z
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Nastaveni ovladaci GstFedny — nastaveni udaji o zakaznikovi a pfifazeni nové
ustfedny pod spravcovsky profil instalacni firmy. Také si v zakladnim nastaveni ustfedny
muzeme nastavit chovani tstfedny, pokud je off-line. Zda ma zavlazovat dle pevné
nastavenych Cast bez ohledu na data z meteostanic, které nejsou dostupné, ¢i nezavlazovat
vibec. Déle se zde nastavuje zpozdéni ventilu za hlavnim ventilem a pauza mezi sekcemi.
Nastaveni zpozdéni ventilu za hlavnim ventilem je dilezité u vétSich zahrad, u kterych trva
delsi ¢as natlakovani hlavniho fadu. Pauza mezi sekcemi je dilezita pro zavlahy s méné
vydatnym zdrojem vody, u kterého se musi brat zietel na jeho doplnéni. V dalsi zalozZce
nastaveni ovladaci jednotky musime zvolit na map¢ umisténi ustiedny. To provedeme
zadanim pfesné adresy do stavového fadku a aplikace zobrazi umisténi ustfedny na
zobrazované svétové mapé. Ustiedna se timto také propoji s webem weatherundeground.com
a na zobrazené map¢ bude vytvorena virtudlni meteostanice. Pokud je fyzicky instalovana
meteostanice, kterd odesild data na zminénou webovou stranku o pocasi, je zobrazena i tato
meteostanice. Vybrat jdou maximaln€ 3 meteostanice
zaroven, ze kterych si aplikace Hydrawise nacita data. V dal$i zalozce mtizeme nastavit miru
off-line nastaveni. Toto nastaveni ¢asove ovliviiuje nastaveny zavlahovy kalendar dle

zvolenych procent prodlouzenim ¢i zkracenim zavlahového ¢asu dle nastavenych
hodnot (100 % je nastavena délka zalivky jednotlivych sekci v dalsich krocich).

Senzory — zadani senzorl a jejich piifazeni na odpovidajici slot v Ustredné. Zde Ize
vybirat z pfednastavenych senzort deste, impulznich vodoméra, ptidnich vlhkostnich ¢idel
¢i senzort od konkuren¢nich vyrobct. Senzor si také miizeme nadefinovat vlastni.

K jednotkam s aplikaci Hydrawise lze ptipojit fyzicky 2 senzory.

Senzory

Senzory

Hydrawise podporuje standardni NO/NC deatové senzory, senzory vihkosti plidy a NO/NC kontaktni pratokoméry. @

® Destové &idlo @ Pudni gidlo

@ [YPSENZORU © @ [YPSENZORU @

Rain Sensor (normally closed wire) Soil Sensor (normally closed wire)
] VSTUP OVLADACI JEDNOTKY @ 1 Vst OVLADACI JEDNOTKY @

SEN-1 SEN-2
QL SEKCE® L SEKCE® 0

| Travnik s Gledicii | Travnik s Magnoli | A Tento senzor nevyuZiva zadna » ,

e e ‘ Pfidat k jednotce senzor

T Z4 T 74

Obrazek 4 Pripojené senzory k ovladaci ustiedné a jejich nadefinovani (zdroj: vlastni archiv)
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Automatické korekce — zde nastavujeme chovani zavlahového systému pro jednotlivé
veliCiny (teplota, srazky, sila vétru a predpovéd’ srazek), tj. za jakych podminek se zavlahovy
cyklus upravi (doba zalévani, vypnuti zalévani, ¢i nezalévat z diivodu ptedpovédi budoucich
srazek). Toto nastaveni automaticky ovlivituje nastaveni vSech sekci. Lze ho nasledné upravit
¢i vypnout pro jednotlivé sekce, pokud napiiklad zalévame ve skleniku, kde je zadouci, aby
zavlahu neovliviiovaly srazky, venkovni teplota, intenzita vétru ¢i predpovéd’ pocasi. Toto
nastaveni automatickych korekci je dulezité pro celkové chovani systému a tim i uspory vody.

Je také vhodné v tomto detailnim nastaveni zohlednit mistni klimatické podminky.

Nastaveni prediktivniho zaviazovani

Prizpusobte zavlazovani aktualni predpovédi pocasi. Zvolte podminky, pfi kterych budou aplikovany automatické korekce.

Nezavlazovat, pokud bude teplota podle Zavlazovato 40 % ménég, pokud je ZavlaZzovat o 30 % vice, pokud je
dnesni predpovedi nizsi nez pfedpoveéd teploty pro dnesni den niz3i predpoved teploty pro dnesni den vyssi
nez nez
(” 1 7 C a vihkost
. (—) 24 C (“ 30 C vzduchu nizsi
0c 0e . nez 100 %
0c

(‘é'_ NezavlaZzovat, pokud je NezavlaZzovat, pokud bude rychlost Pouzit predpovéd teploty k fizeni chytré

®”"  pravdépodobnost srazek podle = vétru podle predpovedi vyssi nez zavlahy - frekvence zavlazovani je
pfedpoveédi vyssi nez automaticky ménéna

. «© 57 km/h

« 95 % @

0 km/h 100 km/

PouZit predpovéd srazek k
prediktivnimu zavlaZovani.

Obrazek 5 Nastaveni automatickych korekci (zdroj: viastni archiv)
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Zastaveni zavlaZovani dle srazek naméfenych meteostanici

Automaticky zastavi zavlazovani na zakladé méfeni srazek z vybranych meteostanic

(,‘-é’_ NezavlaZovat, pokud jsou &’ Nezavlazovat, pokud jsou

I/I”*  naméfené srazky za poslednich 24 4:“8 naméfené srazky za poslednich 5
hodin vy3&i nez dnl vy33i nez

« 15 mm « 30 mm

0 mm 50 mm 0 mm 50 mm

Obrazek 6 Nastaveni automatickych korekci — srazkovy vihrn (zdroj: vlastni archiv)

1. Casové fizeni zavlahy: zavlazovani s pevné danou frekvenci (napf. tydenni kalendar)
a upravami zavlahového kalendare v zavislosti na teploté a srazkach. Toto je nejCastéji
vyuzivany systém fizeni zavlahového systému a byl pouzit pro potieby vyzkumu této
bakalarské prace.

2. Chytré (ET): upravuje automaticky frekvenci zavlaZzovani podle evapotranspirace
(Souhrn vyparu z pidniho povrchu a transpirace rostlinami (ztraty vody vypafovanim
z rostlin)) a srazek. Hodnoty evapotranspirace jsou vypocitany z meteorologickych
méfeni mistnimi vefejnymi meteorologickymi stanicemi €i vlastni stanici.

3. Virtualni Solar Sync™: Automaticky upravi délku programu v zavislosti na denni
hodnoté evapotranspirace. Hodnoty evapotranspirace jsou vypocitany z dlouhodobych
meteorologickych méfeni pro danou oblast.

Sestym krokem je nastaveni délky zavlazovani pro kazdou individualni sekci. Délka
zavlazovani se udava v celych minutach a také v tomto kroku mtizeme ovlivnit zavlazovani

ptislusné sekce, a to vypnutim jednotlivych ¢asti automatickych korekci.
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€ Zpét Upravit sekci

Podrobnosti sekce » Casovéfizeni » Vsakovacicyklyapauzy » Rychlé doéasné upravy

Zpusob zavlazovani
@® Zadat ¢as a frekvenci zavlaZzovani
O Pouzit pfipraveny zavlahovy kalendar

Délka zavlazovani
Délka zavlahy, po kterou tato sekce pobézi pfi kazdém spusténi.

1 min.

Frekvence zavlaiovani
Zadejte, jak ¢asto ma byt tato sekce spusténa.
@® Kazdy startovaci ¢as O Zavlahovy interval

Prediktivni zavlazovani™
Upravi zavlaZzovani v zavislosti na téchto automatickych korekcich

O NezavlaZzovat pokud: /# Upravy zavlaZzovani:
Nezavlazovat kdyz bude predpovéd teploty pod 17°C Zavlazovat o0 40% méné, pokud bude teplota pod
Nezavlazovat kdyz bude pravdépodobnost desté veétsi 24°C
nez 95 % Zavlazovat déle, kdyzZ je horko
Rychlost vétru nad 57 km/h (O ZavlaZovat €asté&ji, kdyz je horko

Nezavlazovat, pokud srazky za posledni den jsou
vyssinez 15 mm

Nezavlazovat pokud srazky za posledni 5 dny jsou
vy55i nez 30 mm

Upravit procentualni mé&siéni nastaveni

Zrusit < Predchozi

Obrazek 7 Nastaveni délky zavlazovani sekce (zdroj: viastni archiv)

Sedmym krokem nastaveni je povoleni vsakovacich cykll sekce a pauz mezi cykly
jednotlivé sekce. Toto nastaveni je primarné nastaveno v aplikaci jako vypnuté. Pokud toto
nastaveni zapneme, délka zavlahy sekce se automaticky rozd¢li dle nastavené maximalni
délky jednoho cyklu v minutach (pocet cykli si aplikace ur¢i sama). Zavlaha sekce probéhne
po dobu nastavenou pro jeden cyklus. Dale pokracuje ustiedna v zalivce dalsi sekci. Po
vyprseni nastavené pauzy mezi cykly u dané sekce a ukonceni zalévani dalsi sekce (¢i dalSiho
cyklu u nésledujici sekce) se program vrati k prvni sekci a jejimu dopliujicimu cyklu. Takto
si aplikace pfepina mezi jednotlivymi cykly sekci, dokud nevycerpa veskery ¢as nastaveny
pro zalévani sekci. Toto nastaveni je tim padem vhodné pro zalévani na stinnych mistech

zahrad ¢i na plochach s jilovitymi ptidami, kde je niz$i vsakovaci rychlost.
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€ Zpét Upravit sekci

Podrobnosti sekce » Casovéiizeni » Vsakovacicykly apauzy » Rychlé doéasné apravy

Vsakovaci cykly a pauzy
Zabrariuji pfebyteénému odtoku vody vloZenim pauz do zavlahového cyklu. €@

O Nepovolit vsakovaci cykly a pauzy

@® Povolit vsakovaci cykly a pauzy

Délka cyklu
Zadejte maximalni délku cyklu pro sekci

2 min.

Vsakovaci pauza
Zadejte vsakovaci pauzu mezi dvéma cykly

5 min.

Zrusit < Predchozi v OK

Obrazek 8 Nastaveni cyklii a pauz mezi cykly (zdroj: vlastni archiv)

K Zpét Upravit sekci

Podrobnosti sekce » Casovéfizeni » Vsakovacicykly apauzy » Rychlé doéasné upravy

Rychlé doéasné Upravy
Procentualni aprava délky zavlazovani pokud je sekce pfilis sucha nebo podmacéena.

. Prodlouzit
020%

ZKratit zaviaZovani Normaini ProdlouZit zaviaZovani

Zrusit < Pfedchozi

Obrazek 9 Upraveni délky zavlahy jednotlivé sekce (zdroj: viastni archiv)
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Sekce a programy

Sekce

P

NiZe jsou vypsany v8echny sekce. Pokud ma byt sekce spusténa, bude zaviaZzovat v nejbliz8im Startovacim ¢ase

Hlavni ventil / spousténi éerpadila:

Travnik s Magnolii

Sekce 1
Zpusob zavlaZovani [
Casové fizeni

Délka zavlazovani @
2 min

Frekvence
Kazdy startovaci Cas

Prediktivni zavlazovani™
Nezavlazovat kdyz bude predpoved

ploty pod 17°C
vat 0 40% méné, pokud bude
a pod 24°C
vat déle, kdyZ je horko
Zovat kdyZ bude pravdépodobnost
nez 95 %
tru nad 57 km/h
NezavlaZovat, pokud srazky za posledni
den jsou vy35i nez 15 mm
Nezavlazovat pokud srazky za posledni 5
dny jsou vyS5i nez 30 mm

|

Vsakovaci cykly a pauzy (=1
Povoleno

Senzory
G Destové Cidio

@ 2 0 (]

Nenfi pfifazen

Travnik s Gledicii
Sekce 2

Zplsob zavlazovani
Casové fizeni

Délka zavlaZovani
7 min

Frekvence
KaZdy startovaci Cas

Prediktivni zavlazovani™
Nezavlazovat kdyz bude predpoved
teploty pod 17°C

ZavlaZovat 0 40% méné, pokud bude
teplota pod 24°C

ZavlaZovat déle, kdyZ je horko

NezavlaZzovat kdyZ bude pravdépodobnost
desté vetsSi nez 95 %

Rychlost vétru nad 57 km/h
NezavlaZovat, pokud sréZky za posledni
den jsou vy35i neZ 15 mm

at pokud sraZky za posledni 5
58i nez 30 mm

Vsakovaci cykly a pauzy
Povoleno

Senzory
& Destové Cidlo

= 0

v 0

|

=

Kapka zahony

Sekce 3

Zplsob zavlaZovani
Casové fizeni

Délka zavlaZovani
0 min

Frekvence
KaZdy startovaci Cas

Prediktivni zavlaZzovani™
Nezavlazovat kdyZ bude predpoved
teploty pod 17°C

Zavlazovat 0 40% méné, pokud bude
teplota pod 24°C

ZavlaZovat déle, kdyZ je horko
NezaviaZovat kdyZ bude pravdépodobnost
desté vetsi nez 95 %

Rychlost vétru nad 57 km/h

NezaviaZovat, pokud sréaZky za posledni
den jsou vy35i nez 15 mm

NezavlaZovat pokud
dny jsou vy5Si nez 30 mm

y za posledni 5
Vsakovaci cykly a pauzy
Povoleno

Senzory
@ Destové Cidlo

Obrazek 10 Zobrazeni vytvorenych sekci s jejich nastavenim (zdroj: viastni archiv)

Devatym krokem nastaveni zavlahového systému s ¢asovym ovladanim je samotné

spousténi zavlahového cyklu, tj. nastaveni dne a hodiny, respektive dnti a hodin, kdy se

zavlahovy systém spousti. Ke kazdému takto vytvorenému bodu spusténi zavlahového

systému se pfifazuji sekce at’ uz jednotlivé (pokud zalévame zahradu po sekcich z divodu

stinnych ¢asti, které nepotiebuji zalévat ¢asto) nebo k tomuto bodu piifadime automaticky

vSechny vytvotrené sekce zavlahového systému. Pokud je k jednomu Casu spusténi prifazeno

vic jak jedna sekce, jsou sekce spoustény postupné za sebou. V tomto modulu také miizeme

vyuzit ptedefinovani zdvlahovych kalendari. Po jejich nadefinovani je pak mizeme lehce

prifadit k jednotlivym sekcim. Toto nastaveni mizeme vyuzit v piipade, ze bychom méli na

zahrad¢ sekce, které chceme zalévat vyrazné jinak béhem sezony.
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Sekce a programy

Startovaci Casy

Startovaci ¢asy ovladaci jednotky. Tyto €asy uréuji, kdy oviadaci jednotka spusti zavlahovy cyklus. ©
@ 8:00am ® 7:03pm
TYF P |
Normaini startovaci ¢as (kazdy tyden) Normaini startovaci ¢as (kazdy tyden)
[ zelenina | V&echny sekce o

Pfidat startovaci ¢as

Ty 4 ) @

Obrazek 11 Nastavent spoustént zavlahového systému (zdroj: viastni archiv)

3.1.3 Porovnavana ovladaci ustifedna Hunter Pro—C

Starsi typ ovladaci ustiedny Hunter Pro-C podporuje pouze jeden senzor, ktery jde
pfipojit na svorkovnici a ovliviluje spousténi zavlahovych cykli. V nejvétsi mife se pouZivaji
dest'ové senzory, dest'ové senzory doplnéné o aktivaci pii klesnuti teploty k 3°C anebo plidni
vlhkostni ¢idlo. Vybér senzoru je dan typem zavlahového systému. Jednotka Pro-C funguje
pouze na casovém spousténi zdvlahového systému.

Nastaveni jednotky Pro-C probiha v péti krocich. Prvnim krokem je nastaveni
odpovidajiciho datumu, roku, ¢asu a jejich formatu.

Druhym krokem je nastaveni ¢ast spusténi zavlazovani, kde miizeme nastavit
maximalné¢ 4 spousteci Casy pro jeden program. Na vybér jsou tfi programy A, B a C.

Ttetim krokem je nastaveni délky zavlahy jednotlivych sekci po minutach. Sekce se
nastavuji dle potadi, v jakém jsou pfipojeny elektromagnetické ventily na svorkovnici
ovladaci ustfedny. Pro kazdy program A, B a C se ¢as délky zavlahy pfislusné sekce nastavuje
zvlast, protoze programy jsou na sob¢ nezavislé. Ale také zde hrozi piekryvani ¢ast spusténi
s jiz probihajici zalivkou jiného programu. Z praxe je obvykle nastaven pouze program A a
ostatni programy jsou nastaveny s nulovymi hodnotami. Ostatni programy se nastavuji pouze

ojedin¢le. Naptiklad pokud je slaby zdroj vody a je nutno zévlahu rozlozit do vice kratSich
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casovych usekil, nebo pokud se jedna o vétsi zahradu a je tieba riizné ¢asti zalit v jiny Cas dne.
Timto je hotovo nastaveni ovladaci ustfedny Pro-C. Dalsi dva kroky se pouzivaji jen
ojedin¢le.

Ctvrty krok nastaveni ustfedny je nastaveni dni v tydnu, ve kterych chceme mit
spusténou zavlahu ¢i nikoliv. Toto nastaveni lze pouzit v jarnich a podzimnich dnech, kdy
neni potieba zalévat denné.

Paty krok nastaveni, pokud je zdrojem vody studna ¢i pfecerpavaci stanice a Ustiedna
vydava pokyn ke spusténi cerpadla (Cerpadlo neni samostatné fizeno tlakovym spinacem na
potrubi), je zapnuti ¢i vypnuti Cerpadla u jednotlivych sekci. Délku zalivky sekei z tietiho
kroku lze ovlivnit procentudlnim nastavenim, tj. pfi nastaveni délky zalévani ptislusné sekce
ovliviiujeme délku zalivky u vSech programil najednou v rozsahu 150 %, pfi¢emz nami
nastaveny ¢as jednotlivych sekci je vychozi hodnota 100 % a tuto hodnotu miZzeme
v nastaveni prodlouzit délku zalivky o 50 % tj. na 150 % ¢i snizit na 0 %. Toto nastaveni se
pouziva pro jednoduché ovlivnéni délky zavlahy v jarnich a podzimnich mésicich zkracenim
Casu zavlah, naopak v letnich parnych mésicich mizeme prodlouzit Cas zalévani. Z praxe je
mozné poznamenat, ze toto jednoduché ovlivnéni zavlahy bohuzel pouzivd minimum
zékaznikd. I u Gstfedny Pro — C Ize nastavit pauzu mezi sekcemi, ¢i vypnout senzor pro

jednotlivou sekci, kterou nema senzor ovliviiovat.

St m\cdmulmnmmmnr
i o e e s s wlh

Hunter' Pro-C
Tt m‘mw‘“ =

“- o0 0 10 s \ .‘- §
s o i B L SET CURRENT DATE | TIME

‘Seasonal Adjustment

s & Int % g e s Wil 01
10y ot T 55 Sl ki e

° ;
-\ SET WATERING START TIMES
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3.1.4 Meteostanice

Meteostanice Garni 1055 ARCUS je u kazdého sledovaného systému instalovana ptimo
v misté zahrady a pfipojena na mistni wifi sit. Meteostanice odesild namétend data na web se

siti meteostanic: www.weatherundeground.com (,,Local Weather Forecast, News and

Conditions | Weather Underground" b.r.), ptes ktery je ptfisluSna meteostanice propojena
s konkrétnim ovladdanim ptislusného zavlahového systému. Meteostanice ziskavaji data o:

teploté ovzdusi, rychlosti a sméru vétru, tlaku vzduchu, srdzkach a UV indexu.

Obrazek 13 Meteostanice Garni 1055 Arcus (zdroj: vilastni archiv)

3.1.5 Senzory

Senzor desté, bezdratovy Hunter Rain Click-WRC(,,Rain-ClikTM | Hunter Industries"
b.r.) Tento destovy senzor se sklada z akumula¢ni ¢asti, ktera je tvofena kruhovymi prstenci
z pevného nasdkavého materialu. Tento material pii pfijmuti vody zvétSuje sviij objem. Pti
napadnuti vice jak 3 mm sraZek, nasakavy materidl zvétsi svilij objem natolik, ze zatlaci na
spina¢, ¢imz ho aktivuje. Aktivovany spina¢ prerusi obvod z ovladace a vypne zavlahovy
systém. Pfi mén¢ intenzivnim desti se muze stat, ze béhem akumula¢niho ¢asu potiebného
k aktivaci spinace, muze byt spustén zavlahovy systém. Tento problém fesi vestavény systém
Quick Response, kterym Ize nastavit ustfednu Hunter, aby k vypnuti zavlahového systému
doslo okamzité pti zacatku desté. K deaktivaci dojde po vyschnuti senzoru ¢imz se zmensi
objem nasakavého materialu a uvolni se pterusovaci spinac. Rychlost vysychani se reguluje
pomoci regulovatelnych vzduchovych otvorti. Senzor se vyrabi také v provedeni s ¢idlem
teploty vzduchu, kdy aktivaéni mez jsou 3 °C. Senzor se skladd z pfijimace a ¢idla, které
reaguje na srazky. Pfijimac je napajen obvykle pfimo z ovladaci jednotky kabelem délky 1,5

m. Pfi pfimé viditelnosti je dosah mezi senzorem a pfijimacem az 250 m. Senzor ma vnitini
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zabudovanou baterii, ktera nelze vyménit a po uplném vybiti baterie musi byt nainstalovan

novy senzor a sparovan s piijimacem.

Obrazek 14 Hunter Rain Click — WRC (zdroj: vlastni archiv)

Vodomér Hunter HC 100 flow je analogovy vodomér s impulsnim vystupem pro méfeni
prutoku. Délka méficiho kabelu 0,6 m. Piipojeni 1" vnéjsi zavit. Instalace pouze v

horizontalni poloze. Digitalni vystup: 10 litri = 1 impuls.

Obrazek 15 Impulzni vodomeér HC 100 flow (zdroj: viastni archiv)
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3.1.6 Elektromagneticky ventil

Elektromagneticky ventil Hunter PGV 1" 24 V AC, je tvofen plastovym télem, hlavou a
gumovou membranou. Spusténi ¢i vypnuti priutoku vody zajistuje civka na 24 V AC. Ventil

disponuje manualni regulaci prutoku a odvzdusnénim. Pfipojeni na vodovodni potrubi je

skrze 1" zavity.
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s instalovanymi elektromagnetickymi

véﬁ-tily Hunter PGV 1" (zdroj: vlastﬁz’ archiv)

3.1.7 Postrikovace

Na sledovanych zahradach jsou instalovany postiikova¢e Hunter Pro-Spray s tryskami
MP Rotator ¢i tryskami ,,A* a postfikovace Hunter 120 s riiznymi tryskami, které se lisi
pritokem a mohou mit i plossi thel vodniho paprsku.

Tryska MP Rotator se rozd€luje dle délky dostiiku a vyseci kruhu ktery jsou schopny
zalit. Vyznacuji se nizkou srdzkovou vySkou a miize se kombinovat na jedné sekci s
rotacnimi posttikovaci kuptikladu 120. Trysky MP Rotator jsou rozdéleny do Sesti kategorii
dle délky dosttiku vodniho paprskua to od 2,6m do 10,7m. Kazd4 kategorie je pak rozdélena
do 2 podkategorii dle kruhové vysece kde je mozno vysec regulovat a jedné kategorie s vyseci

360°. MP Rotator také ma jednu specidlni kategorii pro obdelnikovy tvar zalévané vysece.
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Obrdzek 17 Postrikovac Pro-Spray

i

Tryska ,,A“ tzv. rozpraSovaci trysky jsou trysky s vyssi srdzkovou vyskou a nelze je
kombinovat na jedné sekci s jinymi postfikovaci €i tryskami, protoze tyto trysky zalévaji
celou plochu své vysece najednou. Trysky ,,A* jsou rozdéleny dle délky dosttiku do sedmi
kategorii od 1,2m do 5,2m. Trysky jsou plynule nastavitelné od 0 do 360° a proto je vhodné je

pouzivat na mensi a Clenité tvary travniki.
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Rotacni postiikovace 120 se pouziva pro zavlazovani sttedné velkych travnatych ploch,
zahrad rodinnych domt, vefejnych ploch a menSich sportovnich areéli. Tento postiikovac 1ze
kombinovat na jedné sekci s jinymi rotacnimi postiikovaci a nebo s tryskami MP Rotator.
Posttikovace maji pfedinstalovany zpétny ventil ADV pro zamezeni vytékani vody z nejnize
umisténého postiikovace v sekci a to do prevyseni 3.0 m. Postiikovac je vybaven vysecovou
paméti AUTOMATIC ARC RETURN, nestrhnutelnym protivandalnim mechanismem NON-
STRIPPABLE DRIVE a funkei uzavieni pratoku FLOSTOP. Sefizovani vysece postfikovace
je 0 —360°. Postiikovace jsou dodavany se zdkladni sadou 12 ks trysek tvaru "U" (8 ks trysek
zakladnich + 4 ks trysek LA s nizkym vzestupem). Trysky lze rozsifit o 4 ks trysek HF s

vysokym prutokem a 6 ks trysek SR se zkracenym polomérem dosttiku.

Obrdzek 19 Postiikovac Hunter 120 (zdroj: vlastni archiv)

3.1.8 Kapkova zavlaha

Kapkova zavlaha Tandem 1 k rostlindm je vedena v polyethylenovém potrubi o priméru
16 mm. Kapkovace v potrubi jsou zdvojené konstrukce cylindrického tvaru, vykapavani je
zajisténo celkem 4 otvory. Jeden kapkovac pfti tlaku 1 Bar ma vytok 2,1 I/hod. Toto potrubi je

bez kompenzace tlaku a doporu¢ena maximalni délka jedné vétve ¢ini 60 m. Potrubi je

I ,TANDEM-IR 16 mm - 2,1 Vh, (400 m) | IRIMON".
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vyrobeno z UV odolného a mrazuvzdorného plastu o sile stény 1,1mm. Potrubi je ur¢eno pro
nadzemni instalaci kde se kapkovace nezanasi a nejsou ohrozeny zartistanim rostlin. Potrubi
muze byt zakryté maximalné mlucovaci vrstvou v zdhonech. Pro podzemni instalaci k zavlaze
pfimo ke koteniim, se pouziva specialni potrubi s kapkovaci oSetfenymi proti zartistani
médénou vlozkou. Pro potrubi bez kompenzace tlaku se doporucuje maximalni délka jedné
veétve 60m. Maximalni délka potrubi je vzdy zavisla na vstupnim tlaku, sklonu, sponu
kapkovact, vytoku z kapkovaci a emisni uniformité€. Pro delsi aplikace kapkového potrubi je

nutno instalovat potrubi s kompenzacemi tlaku.

Obrazek 20 Kapkovaci potrubi Tandem, spon 30 cm (droj:vlastm’ archiv)
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3.2 Popis a umisténi sledovanych zavlahovych systémi

Zéavlahové systémy urcené ke sledovani jsou na soukromych reziden¢nich zahradach.
Kazdy zavlahovy systém ma svij vlastni projekt, dle kterého byl zhotoven. Jako piiklad je
prilozen projekt z Bynovce. Ptiloha ¢islo 2. U vSech sledovanych zahrad je nastaven shodny

cyklus zavlazovani, a to jedenkrat za den po celou sezonu.
3.2.1 Zavlahovy systém v Bynovci

Zavlahovy systém je situovan v obci Bynovec v okrese D&Cin v nadmoiské vysce 390
m.n.m. Zahrada byla zaloZena zacatkem 18 stoleti jako zdmecka zahrada a jsou na ni jiz
vzrostlé stromy a kefe. Zdroj vody je vrtana studna o hloubce 160 m a vydatnosti 1,3 L/s.
Zévlaha neni napojena na mistni vodovod. Zavlahovy systém citajici 31 sekci z cehoz 30
sekci zaléva travnik a prilehlé vysadby a jedna sekce je pouze na vysadby s kapkovou hadici
Tandem. Celkova zavlazovana plocha ¢ini 8700 m2. Hlavni fad je zhotoven z PE/HD DN40 —
PN10 a sek¢ni vedenti je zhotoveno z PE/HD/E DN 32. Sekce kapkové zavlahy na vysadby je
zhotovena z kapkové hadice Tandem DN 16 mm se sponem 30 cm se zdvojenym
cylindrickym kapkovacem 2,11/hod. Sekce pro zalévani travniku a pfilehlych vysadeb jsou

osazeny postiikovaci Hunter 120, Hunter Pro-Spray s tryskami MP Rotator s riznymi

dostiiky.

Obrazek 21 Zdvlahov sstm Bynvc zdrqj.' viastni archiv)
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3.2.2 Zavlahovy systém v MiSkovicich

Zéavlahovy systém je situovan v obci Miskovice, okres Praha v nadmotské vysce 228
m.n.m. Tato zahrada je kompletné nov¢ zalozena v roce 2015 a zavlahovy systém prosel
kompletni renovaci a rozsitenim z diivodu zvétSeni zahrady v roce 2020. Zdroj vody je vrtana
studna o hloubce 38 m a vydatnosti 0,6 L/s. Voda ze studny je pfeCerpavana do podzemni
akumulaéni nadrZe o objemu 5 m*. Akumulaéni nadrZ je osazena hladinovym hlidanim od
vyrobce MAVE a v ptipad¢ nedostatku vody v nadrzi je automaticky dopousténa pitnou
vodou z vodovodniho fadu. Zavlahovy systém ¢itd 39 sekci z ¢ehoz je 23 sekci na travnikoveé
plochy, 15 sekci je kapkova zavlaha na vysadby rostlin v zdhonech a jedna sekce zaléva
sklenik. Zavlazovana plocha ¢ini 7700 m2. Hlavni fad je zhotoven z PE/HD DN40 — PN10 a
sekéni vedeni je zhotoveno z PE/HD/E DN 32. Sekce kapkové zadvlahy na vysadby a sklenik
jsou zhotoveny z kapkové hadice Tandem DN 16 mm se sponem 30 cm se zdvojenym

cylindrickym kapkovacem 2,11/hod. Sekce pro zalévani travniku jsou osazeny postiikovaci

Hunter 120, Hunter Pro-Spray s tryskami MP Rotator s riznymi dosttiky.

Obre 22 Zavldhovy systé1 Miskovice (zclroj' .' lastni a-rhiv)
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3.2.3 Zavlahovy systém v Kralupech nad Vitavou

Zavlahovy systém je situovan v Kralupech nad Vltavou v nadmotské vySce 176 m.n.m.
Zdroj vody je kopana studna o hloubce 12 m se zvodnélou vrstvou 1 m. Vydatnost studny je
1,8 1/s. Voda ze studny je precerpavana do podzemni retencni nadrze na destovou vodu.

V ptipadé nedostatku destové vody a nedostatku studni¢ni vody mtze byt nadrz dopousténa
pitnou vodou z vodovodniho fadu. Zavlahovy systém je navrZen o velikosti 6 sekci z ¢ehoZz
jsou 3 sekce na zalévani travnich ploch a 3 sekce na zalévani zéhoni s vysadbami.
Zavlazovana plocha ma velikost 178 m?. Hlavni fad je zhotoven z potrubi PE/HD DN32 —
PN10 a sek¢ni vedeni z potrubi PE/HD/E DN 25. Sekce zalévajici travni polohy jsou osazeny
posttikovaci hunter Pro-Spray s tryskami MP Rotator s riznymi dostiiky. Sekce kapkové

zavlahy zalévajici vysadbu v zdhonech jsou zhotoveny kapkovou hadici Tandem DN 16 mm,

se sponem 30 cm, zdvojeny cylindricky kapkovac 2,1 I/hod.

Obrazek 23 Zavlahovy systém ralupy nad Vitavou (zdroj: vlastni archiv)
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4 Vypoclty

Sledované obdobi je od 1.4.2021 do 31.10.2021, tj. 214 dni. Pro vypocty je 100% usetené
vody stav, kdy by bylo zavlazovani vypnuté po celou dobu sledovani. Systém Hydrawise je
ovliviiovan nastavenim automatickych korekci, u kterého ptizpisobuje zalivku
meteorologickym podminkam v dany den a nastavenym blokacim zalévani po napadnuti
nastaveného mnozstvi srazek, proto vyse Gspory vody timto systémem kolisa v prubéhu
sledovaného obdobi a neni zavisla pouze na destovém c¢idlu. Oproti systému Hydrawise je
systém fizeni Gstiednou Pro — C, ktera se vypne pouze pii hrnu srdzek vétSim nez 3 mm a je
spusténa okamzité po vyschnuti ¢idla. Na vSech sledovanych zahradéch je standardné

nastaven jeden zalévaci cyklus za den.

4.2.1 Zavlahovy systém Bynovec

Spotteba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi byla 333 125 litrt.

Spotieba vody na jedno 100% zaliti zahrady ¢ini 9 395 litrG.

4.2.1.1 Data z aplikace Hydrawise

pramérna uUspora vody v mésicich

kvéten -2,2 %
cerven 20,5 %
cervenec 62,8 %
srpen 55,7 %
zafi 43,6 %
fijen 78 %
prlimérna uspora vody za sezonu dle Hydrawise 43,4 %

Tabulka 1 Primérna uspora vody v jednotlivych mésicich - Bynovec

pocet dni v mésici, kdy byla vypnuta zavlaha destovym ¢idlem

duben 23 den
kvéten 10 den
cerven 16 den
cervenec 14 den
srpen 18 den
zafi 9 den
fijen 12 den
Celkem, kdy byla vypnuta zavlaha 102 dni

Tabulka 2 Pocet dni, kdy bylo aktivovano destové cidlo a blokovalo zaviahovy systém — Bynovec

Zavlahovy systém byl vyfazen z provozu destovym c¢idlem celkem 102 dni ve sledovaném

obdobi.
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Prehled teplot pro sledované obdobi v Bynovci: Ptiloha ¢.4.

4.2.1.2 Vypocet spoti‘eby vody s ovladaci ustfrednou Hunter Pro — C

Spottebu vody zavlahovym systémem se starym typem ovladaci ustfedny bez uspor
vody vypocitame: spotfeba voda na jedno zaliti zahrady vyndsobeno poctem dni ve

sledovaném obdobi. Vysledkem je spotieba za celé sledované obdobi bez tispor vody.

spotteba vody pii 1 zaliti denné bez uspor 2010530 | litra

Usporu vody ve sledovaném obdobi, kdy zavlahovy systém blokuje destové ¢idlo
vypocitame: spotfeba vody na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve sledovaném
obdobi kdy bylo aktivovano dest'ové ¢idlo a blokovalo zavlahovy systém. Vysledné Cislo je

mnozstvi usetfené vody za sledované obdobi vlivem pouze deStového senzoru.

uspora vody za dny, kdy je zavlaha blokovana ¢idlem | 958 290 litr@

Celkova spotieba vody za sledované obdobi pfi fizeni zavlahy starym typem ovladani
vypocitame: celkova spotfeba vody bez tspor minus Uspora vody za dny kdy je zavlahovy
systém blokovany destovym cidlem. Vysledkem je spotieba vody s ovladanim zavlahového

systému ovladaci jednotkou Pro — C s isporou vody z diivodu aktivace destového ¢idla.

spotieba vody za sledované obdobi 1052240 | litra

Uspora vody v % za sledované obdobi pro ovladaci jednotku Pro — C je 47,20 %.

4.2.1.3 Vypocet uspory vody mezi ustiednou Pro — C a Hydrawise

Spotteba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pfii fizeni zavlahového
systému chytrym ovladanim s aplikaci Hydrawise ¢ini: 333 125 litrl vody.
Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pii fizeni zavlahového systému

starym typem ovladani ¢ini: 1 052 240 litri vody.

Vypocet tspory vody chytrého ovladani zjistime rozdilem spotieby vody starého typu
ovladani a spottebou vody systémem s chytrym ovladanim. Vysledné Cislo udava pocet litra

vody uspoiené systémem ovladani s aplikaci Hydrawise oproti ovladani Pro — C.

Mnozstvi usetiené vody chytrym ovladanim 719 115 litrG
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4.2.2 Zavlahovy systém MiSkovice

Spotteba vody zdvlahovym systémem za sledované obdobi byla 563 285 litra.
Spotteba vody na jedno 100% zaliti zahrady ¢ini 10 495 litrt.

4.2.2.1 Data z aplikace Hydrawise

prdmérna Uspora vody v mésicich

duben 73 %
kvéten 78,3 %
cerven 29,4 %
cervenec 59,1 %
srpen 51,1 %
zari 50,7 %
fijen 67,2 %
pridmérna Uspora vody za sezénu dle Hydrawise 58,3 %

Tabulka 3 Prumérna vspora vody v jednotlivych mésicich — Miskovice

pocet dni v mé&sici, kdy byla vypnuta zavlaha destovym ¢idlem

duben 26 den
kvéten 12 den
cerven 12 den
cervenec 12 den
srpen 19 den
ZAt1 8 den
fijen 12 den
Celkem, kdy byla vypnuta zavlaha 101 dni

Tabulka 4 Pocet dni, kdy bylo aktivovano destové cidlo a blokovalo zavlahovy systém — Miskovice
Zavlahovy systém byl vyfazen z provozu destovym ¢idlem celkem 101 dni ve sledovaném

obdobi.
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4.2.2.2 Vypocet spotieby vody s ovladaci ustfednou Hunter Pro — C

Spotiebu vody zavlahovym systémem se starym typem ovladaci Gstfedny bez tspor
vody vypocitame: spotfeba voda na jedno zaliti zahrady vyndsobeno po¢tem dni ve

sledovaném obdobi. Vysledkem je spotieba za celé sledované obdobi bez uspor vody.

spotifeba vody pii 1 zaliti denné€ bez uspor 2245930 | litra

Usporu vody ve sledovaném obdobi, kdy zavlahovy systém blokuje destové ¢idlo
vypocitame: spotieba vody na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve sledovaném
obdobi kdy bylo aktivovano dest'ové ¢idlo a blokovalo zavlahovy systém. Vysledné Cislo je

mnozstvi uSetfené vody za sledované obdobi vlivem pouze dest'ového senzoru.

uspora vody za dny, kdy je zavlaha blokovana ¢idlem | 1059995 litrh

Celkova spotieba vody za sledované obdobi pfi fizeni zavlahy starym typem ovladani
vypocitame: celkova spotieba vody bez uspor minus uspora vody za dny kdy je zavlahovy
systém blokovany deStovym ¢idlem. Vysledkem je spotfeba vody s ovladanim zavlahového

systému ovladaci jednotkou Pro — C s usporou vody z ditvodu aktivace dest'ového cidla.

spotteba vody za sledované obdobi 1185935 | litrQ

Uspora vody v % za sledované obdobi pro ovladaci jednotku Pro — C je 47,66 %.

4.2.2.3 Vypocet uspory vody mezi ustifednou Pro — C a Hydrawise

Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pii fizeni zavlahového
systému chytrym ovladanim s aplikaci Hydrawise ¢ini: 563 285 litrli vody.
Spotteba vody zdvlahovym systémem za sledované obdobi pfii fizeni zavlahového systému

starym typem ovladani ¢ini: 1 052 240 litr vody.

Vypocet tspory vody chytrého ovladani zjistime rozdilem spotieby vody starého typu
ovladani a spotfebou vody systémem s chytrym ovladanim. Vysledné ¢islo udava pocet litrti

vody uspofené systémem ovladani s aplikaci Hydrawise oproti ovladani Pro — C.

Mnozstvi uSetfené¢ vody chytrym ovladanim 622 650 litr
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4.2.3 Zavlahovy systém Kralupy nad Vitavou

Spotteba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi byla 85 028 litrt.
Spotfeba vody na jedno 100% zaliti zahrady ¢ini 661 litrti. Zavlahovy systém na sledované

zahradé byl spustén o 30 dni pozdéji tj. sledované obdobi se zkratilo na 184 dni.

4.2.3.1 Data z aplikace Hydrawise

prdmérna Uspora vody v mésicich

kvéten -2,2 %
cerven 20,5 %
cervenec 62,8 %
srpen 55,7 %
zafi 43,6 %
fijen 78 %
pramérna Uspora vody za sezénu dle Hydrawise 43,4 %

Tabulka 5 Primérna uspora vody v jednotlivych mésicich — Kralupy nad Vitavou

pocet dni v mésici, kdy byla vypnuta zavlaha destovym cidlem

kvéten 9 den
cerven 14 den
cervenec 11 den
srpen 14 den
zafi 2 den
fijen 6 den
Celkem, kdy byla vypnuta zavlaha 56 dni

Tabulka 6 Pocet dni, kdy bylo aktivovano destové cidlo a blokovalo zavlahovy systém — Kralupy nad Vitavou
Zavlahovy systém byl vyfazen z provozu destovym ¢idlem celkem 56 dni ve sledovaném

obdobi.

U grafu s usporou vody v Kralupech nad Vltavou je ploché kiivka na zacatku sledovaného

Mrwe

automatickych korekei. A to z diivodu nového zalozeni vysadeb, trdvniku a potieby
intenzivnéjsi zalivky. Toto nastaveni ovliviiuje kone¢ny vysledek a to v neprospéch tspory

vody, ktera je timto mensi.
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Graf'3 Prumérna uspora vody v sledovaném obdobi — Kralupy nad Vitavou (zdroj: vlastni archiv)

Prehled teplot pro sledované obdobi v Kralupech nad VlItavou: Ptiloha ¢€.6.
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4.2.3.2 Vypocet spotieby vody s ovladaci ustfednou Hunter Pro — C

Spotiebu vody zavlahovym systémem se starym typem ovladaci Gstfedny bez tispor
vody vypocitame: spotfeba voda na jedno zaliti zahrady vyndsobeno po¢tem dni ve

sledovaném obdobi. Vysledkem je spotieba za celé sledované obdobi bez uspor vody.

spotifeba vody pii 1 zaliti denné€ bez uspor 121624 litr

Usporu vody ve sledovaném obdobi, kdy zavlahovy systém blokuje destové ¢idlo
vypocitame: spotieba vody na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve sledovaném
obdobi kdy bylo aktivovano dest'ové ¢idlo a blokovalo zavlahovy systém. Vysledné Cislo je

mnozstvi uSetfené vody za sledované obdobi vlivem pouze dest'ového senzoru.

uspora vody za dny kdy je zavlaha blokovéna Cidlem | 37016 litrh

Celkova spotieba vody za sledované obdobi pfi fizeni zavlahy starym typem ovladani
vypocitame: celkova spotieba vody bez uspor minus uspora vody za dny kdy je zavlahovy
systém blokovany deStovym ¢idlem. Vysledkem je spotfeba vody s ovladanim zavlahového

systému ovladaci jednotkou Pro — C s usporou vody z ditvodu aktivace dest'ového cidla.

spotteba vody za sledované obdobi 84 608 litrti

Uspora vody v % za sledované obdobi pro ovladaci jednotku Pro — C je 30,43 %.

4.2.3.3 Vypocet uspory vody mezi ustirednou Pro — C a Hydrawise

Spotteba vody zdvlahovym systémem za sledované obdobi pfti fizeni zavlahového
systému chytrym ovladanim s aplikaci Hydrawise ¢ini: 85 028 litrti vody.
Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pii fizeni zavlahového systému

starym typem ovladani ¢ini: 84 608 litrt vody.

Vypocet tspory vody chytrého ovladani zjistime rozdilem spotieby vody starého typu
ovladani a spottebou vody systémem s chytrym ovladanim. Vysledné Cislo udava pocet litra

vody uspoiené systémem ovladani s aplikaci Hydrawise oproti ovladani Pro — C.

Mnozstvi uSetfené vody chytrym ovladanim -420 litrh
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5 Vysledky a diskuse

Vysledky
uSetrenda voda v % rozdil mezi | pocet dni, .
. . mnozstvi
sledovana Hydrawise | kdy bylo v vy s
s . , | usetrené
zahrada App. ovladani |a Pro-Cv | aktivované dy [m?]
Hydrawise | Pro-C % tidlo degte | VOOV 1M
Bynovec 78,70 47,66 31,04 102 719,12
Miskovice 58,30 47,20 11,10 101 622,65
Kralupy nad 43,40 30,43 12,97 56 0,42
Vlitavou

Tabulka 7 Vysledky

5.2.1 Vysledky Bynovec

Na této sledované zahradé byl rozdil spotieby vody mezi ovladanim s aplikaci
Hydrawise a ovladanim tstiednou Pro — C nejvétsi a to 31,04 %. Dle méteni spotieby
impulsnim vodomérem a naslednych vypocti je mnozstvi usetfené vody 719 m3. Vzhledem
ke zdroji vody pro zavlahovy systém (vrtana studna) jde o signifikantni usporu vody, mensi
narok na zdroj vody a zpomaleni ,,starnuti studny,” coz je zanaseni obsypu dérovanych paznic
a paznic samotnych drobnymi ¢asteckami zeminy, splavované vodou pfi natoku do studny, a
tim zmenSovani vydatnosti studny. Ve znacném procentualnim rozdilu mezi ovladanim hraje
také velkou roli nastaveni automatickych korekci v aplikaci Hydrawise, tedy Ze tato podrobna
nastaveni velice ovlivituji chovéani zdvlahového systému. Vzhledem k umisténi zdvlahového
systému ve vyssi nadmotské vysce je tfeba pti nastavovani automatickych korekci brat
v potaz prumérné teploty béhem sezony a také mnozstvi srazek za sezénu. Automatické
korekce je poté tieba témto hodnotam uzptisobit, aby systém efektivné zaléval a zahrada
nebyla prelita ¢i netrpéla suchem. Vhodnost nastaveni automatickych korekei je vhodné
sledovat pfimo na zahrad¢ a ptipadné upravit dle konkrétnich podminek.

U tohoto systému bych jako vylepseni navrhoval zaméfit se na automatické korekce pro
jednotlivé sekce. Toto nastaveni v aplikaci Hydrawise zlepsi hospodateni se zavlahovou
vodou vzhledem k umisténi zdvlahového systému, stafi zahrady, umisténi zalévanych ¢asti jak

na ptfimém slunci, tak pod vzrostlymi stromy, které travnik zastinuji a tvoii srazkovy stin.
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5.2.2 Vysledky MiSkovice

Na této sledované zahrad¢ byl rozdil spotteby vody mezi zkoumanymi druhy ovladani
znacné mensi nez na zahrad¢ v Bynovci. Rozdil v MiSkovicich mezi ovladanim Pro - C a
ovladanim s aplikaci Hydrawise je 11.1 %. Dle méteni a naslednych vypocti je mnoZstvi
usetiené vody 622 m3. Mezi obéma zahradami je skoro totozny pocet dni, kdy byl vypnut
zavlahovy systém i plocha zavlahového systému. Rozdil, ktery mé nejvice vliv na zavlahové
systémy, je v rozdilném klimatickém umisténi zdvlahového systému. Proto rozdil v
procentudlni tspote vody aplikaci Hydravise je mezi zahradou v Bynovci a zahradou
v Miskovicich 20,4 %. Avsak rozdil v uspoie vody ovladaci jednotkou Pro — C mezi zahradou
v Bynovci a zahradou v MiSkovicich je ovlivnén pouze poctem dni, kdy bylo aktivovano
dest'ové ¢idlo a vytadilo zavlahovy systém z provozu. Tento rozdil je pouze 0,46 %. MnoZstvi
vody uSetiené ovladanim pomoci aplikace Hydrawise oproti ovladaci jednotce Pro — C je také
znacnd a tim také jsou kladeny mensi naroky na zdroj vody.

Na zahrad¢ v Miskovicich je zdrojem vody pro zavlahovy systém piecerpavaci nadrz,
ktera je primarné dopliiovéana z vrtu o hloubce 38 m a pro nedostatecnou vydatnost vody je
dopliiovana dle potfeby z vodovodniho fadu. Jako vhodny nastroj pro lepsi nastaveni zavlahy
by bylo vhodné do vrtu instalovat piesné méfeni vysky hladiny. Kdyz budou zndmé tyto
hodnoty, ptijde 1épe nastavit spousténi systému a pauzy mezi jednotlivymi sekcemi, aby se
stihla doplnit hladina ve studni, ze které je primarn¢ ptecerpavana voda do podzemni nadrze.
Vzhledem ke spotieb¢ vody na takto velké zalévané ploSe bude investice do piesného
hladinového c¢idla vhodna. Toto hladinové hlidani 1ze nainstalovat i do precerpavaci nadrze,
ale neni to podminkou, jelikoz nadrz je dobte piistupna a pfi prvnim nastavovani zdvlahového
systému lze sledovat pokles hladiny v nadrzi fyzicky. Dal§im omezenim na této zahrad¢ jsou
tf1 automatické sekacky, které maji sekaci casy od 8.00 do 23.00 kazdy den. Proto v toto
Casové pasmo nelze zalévat travniky, protoze by sekacky najizdély do vysunutych
posttikovacii a hrozilo by poskozeni sekaciho ustroji. Jako zlepseni do dalSich sezén by bylo
vhodné sladit sekaci Casy sekacek s cykly zdvlahového systému na travnik. Kuptikladu by se
mohla 1/3 zahrady zacit sekat v 5.00 rdno, coz by umoznilo zac¢atek zalévani na dané ¢asti
zahrady jiz v 18.00. Takto odpoledne je mozné zalévat odlehlejsi c¢ast zahrady, kterou majitelé
danou dobu pfilis nevyuzivaji. Zbylé a frekventované;si ¢asti zahrady se mohou zalévat v noci

a sekat pfes den. Kapkové zavlahy v zahonech mohou zalévat nadéle ptes den. Timto
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nastavenim se rozlozi potfeba vody na del$i ¢asovy Usek a bude se vice vyuzivat vody ze

studny a bude se méné dopoustét z vodovodniho fadu.

5.2.3 Vysledky Kralupy nad Vitavou

Tato sledovana zahrada je svoji rozlohou zna¢né mensi a dle zdznamu aktivaci
destového ¢idla mizeme tvrdit, Ze lezi ve srazkovém stinu oproti ostatnim sledovanym
zahraddm. V Kralupech nad Vltavou bylo zaznamenano pouze 56 dni za sledované obdobi,
kdy bylo aktivovano destové ¢idlo. U tohoto tdaje pfi porovnavani s ostatnimi zahradami
musime mit na paméti, Ze zde bylo sledované obdobi krat$i o mésic duben a vysledky jsou
prepocteny na toto krat$i obdobi. Na této sledované zahradé je rozdil aspory vody mezi
ovladanim Pro — C a aplikaci Hydrawise 12,97 %. Uspora vody aplikaci Hydrawise
oproti ovladaci Gstfedné Pro — C je za sledované obdobi -0,42 m3. Vyssi spotfeba vody
ovladanim s aplikaci Hydrawise je zpisobena tfemi faktory: za prvé novym zaloZenim
zahrady a vys$i potfebou zalivky béhem mésice kvétna. Druhym faktorem, ktery ovlivnil
spotfebu vody je nastaveni automatickych korekci s ohledem na piani zakaznika ,,vice zalévat
a mit syté zeleny travnik i1 v letnich mésicich®. Toto nastaveni bude hrat roli ve spotiebé vody
1 do budoucna a je zde riziko nadmérné zalivky rostlin, které je pro vétSinu rostlin nevhodné.
Zahrada ma vlastni zdroj vody, kterym je destova nadrz docerpavana z kopané studny. Proto
mayjitel nefesi spotebu vody, jelikoz vydatnost studny je vétsi nez spotieba zavlahovym
systémem. Tretim faktorem, ktery ovliviiuje spotebu vody je ¢etnost a vydatnost srazek a
cetnost vysSich teplot, kdy je tieba vice zalévat.

Jako vylepseni bych navrhoval se zamétit na Cetnost zalivky a délku zalévani, protoze

zahrada muze byt ,,ptelita®, coz rostlinam dlouhodob¢ nebude svédcit.
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6 Zavér

Mohu konstatovat, ze vysledky této prace vysly dle o¢ekavani. Systém tizeni zavlahy
pomoci aplikace Hydrawise je tispornéj$i nez systém tizeni zdvlahy pomoci starsi Gstiedny
Pro — C. Vysledny rozdil byl od 12.9 % do 31 % uspotené vody za sledované obdobi od
1. dubna do 31. fijna 2021. Na spotiebu vody ma vliv velké mnozstvi faktort od téch, které
nemuzeme piimo ovlivnit, ale jejich dopady miizeme zmirnit s vyuzitim vhodného
podrobného nastaveni aplikace Hydrawise. Také doporucuji v budoucich letech na jedné, ¢i
vice ze sledovanych zahrad (protoze jsou jiz zndmé hodnoty pfi fizeni zavlahy aplikaci
Hydrawise pfes ¢asové nastaveni), pienastavit fizeni zavlahy z casového rezimu na rezim:
Chytré (ET). Provést zaznamenani dat za stejné obdobi a porovnat spotiebu vody timto
druhem fizeni zdvlahového systému.

Chytré (ET): upravuje automaticky frekvenci zavlazovani podle evapotranspirace (Souhrn
vyparu z pudniho povrchu a transpirace rostlinami (ztraty vody vyparovanim z rostlin)) a
srazek. Hodnoty evapotranspirace jsou vypocitany z meteorologickych méfeni mistnimi
vefejnymi meteorologickymi stanicemi ¢i vlastni stanici. Zptsob fizeni zavlah pomoci dat o
evapotranspiraci je i dle studii z Xiaotangshan, Peking, vhodné. Toto podobné nastaveni
odzkouseli na zemédélské zavlaze s ptiznivymi ucinky na spotiebu vody a vynosem
zemédélskych plodin. Nastaveni fizeni zavlahového systému pomoci evapotranspirace také

piedchézi rozdilim navlhéeni pidy na vétSich plochach (Zhang et al. 2018).
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Priloha 6 Graf teplot vzduchu — Kralupy nad Vitavou
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