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Vliv zpiisobu ovladani zavlahového systému na spotirebu
vody

Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva porovnanim dvou zpasobu fizeni zavlahovych systému
a jejich vlivu na spotfebu vody. Porovnava se moderni zpasob fizeni zavlahy s vyuzitim
aplikace Hunter Hydrawise s pfistupem k meteorologickym datiim se star§im ovladanim Hunter
Pro — C, ve kterém je zavlaha tfizena pouze Casem s ¢idlem destovych srazek. Cilem prace je
zjistit z dostupnych méfeni a vypocta ze tiech soukromych zahrad mnozstvi uspory vody pro
jednotlivé zpusoby ovladani a ty vzajemné porovnat, tj. zjistit procentualni usporu vody

v danych zkoumanych systémech.

Klic¢ova slova: zavlahovy systém, spotfeba vody, Hunter Hydrawise, Hunter Pro — C

Influence of the method of controlling the irrigation
system on water consumption

Abstract

This bachelor thesis compares the dual method of controlling the irrigation system and
their respective influence on water consumption. The first method, which is being studied, is a
modern method which employs an application Hunter Hydrawise (with access to
meteorological data); the second method of controlling the irrigation system is solely through
a rain sensor (Hunter Pro — C). The aim of the thesis is to compare the water consumption
through the available data from three private gardens, that is, the aim is to calculate the

percentage saving of water consumption within the studied systems.

Keywords: irrigation system, water consumption, Hunter Hydrawise, Hunter Pro - C
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1 Uvod

Dnesni zavlahové systémy a technologie zajistujici zavlahy usly za poslednich 50 let
prekotnym vyvojem i diky rozvoji pouzivanych materialti a vyvoji vypocetni techniky.
Zavlahové systémy se tak jiz nebuduji jen pro zavlahu zemédélskych oblasti, ale 1 pro
zavlazovani vefejné zelen¢ ve méstech, sportovistich, zahradach u obytnych domi, zelenych
sttechach, terasach s vysadbami a vertikalni zahrady. Veskeré zavlahové systémy musi byt
néjakym zpusobem ovladany. V posledni dobé se klade diraz na chytré fizeni zavlah,
snizovani potieby vody a jeji efektivni distribuci pro co nejvyssi vyuziti rostlinami.

S postupujici klimatickou zménou a zvySujicimi se naroky zavlahovych systému na zdroje
vody, které jsou jiz dnes enormni, zvySuje se i tlak na posun v technologiich k efektivnéjsimu
fizeni zavlah v zemédélstvi, reziden¢nich ¢i komer¢nich zavlah a tim 1 mensi spotiebé vody.
Kupftikladu zemédélstvi k zavlazovani spotiebuje 70 % svétového odbéru vody (Mason et al.
2019). Spotiebu vody v rezidencni zastavbe 1ze rozd€lit do dvou okruht. Prvni je vnitini
spotieba vody (myti, prani, vafeni a konzumace napoju), druhy okruh je venkovni spotieba
vody (zalévani, bazény), coz muze piedstavovat az 70 % spotieby vody v domacnostech
(Reyes-Paecke et al. 2019). Zavlazovani ve méstech ma vliv i na zdravi ¢lovéka a kvalitu
zivota, prispiva totiz ke kvalitni méstské zeleni, ktera poskytuje dlouhou ekosystémovou
sluzbu. Vzhledem k tomu, ze klimaticka zmeéna je znatelné citit i v naSich klimatickych
podminkach, je nezbytné fesit zavlahu ve méstech. Bohuzel se tak Casto nedéje

z ekonomickych duvoda, které se z kratkodobého hlediska zdaji byt siln€jsi (Reyes-Paecke et
al. 2019). Dobrym i Spatnym piikladem tohoto problému jsou dva konkrétni prazské zelené
tramvajové pasy. Dobrym ptikladem je tramvajovy pas v ulici Sokolovska, ktery je zbudovan
vcetné zavlazovani a je zeleny po celou sezoénu. Tim pfispiva lokalné k lepsim klimatickym
podminkam v ulici, snizuje prasnost a zvysuje estetické vnimani ulice. Oproti tomuto pasu
muzeme jako Spatny piiklad uvést tramvajovy pas v horni ¢asti Evropské ulice, ktery byl
zbudovan v roce 2015 bez zavlazovani a v letnich mésicich se z néj stava zcela vyprahly
stepni pas. Travni kryt pak ztraci svoji ekologickou hodnotu, fadné nefunguje ani jako
ochrana pred erozi a estetika tohoto tramvajového pasu v letnich meésicich je nevalna. Zde
v§ak musim zminit spolecny projekt ,,Genofondy pro mésta a krajinu“. Podileji se na ném
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni, Zemédé&lsky vyzkum Troubsko, OSEVA
vyvoj a vyzkum ze Zubti, SEED SERVICE z Vysokého Myta a Dopravni podnik hl. m. Prahy
(DPP) a jedna se o projekt hledani vhodné odolné rostlinné smési na tramvajové pasy,

dopravni stavby a pasové zelené pruhy, vzhledem k extrémnim klimatickym podminkam



v ulicich mésta. Tato smés by méla mit mensi naroky na udrzbu a zalivku(,,Hleda se vhodna

smés rostlin pro zatraviiovani tramvajovych trati" b.r.).



2 Cil prace a metodika

Cilem této prace je posouzeni vlivu zpisobu ovladani zavlahového systému na spotiebu
vody. A to konkrétné na rozdil ve spotfebé vody mezi ovladanim starsiho typu Hunter Pro —
C, ktery nezohlediuje vlivy pocasi na nastaveny zavlahovy cyklus a zavlahovy systém odstavi
z provozu, pouze kdyz sepne deSt'ovy senzor, a inteligentnimu typu ovladani Hunter
Hydrawise. Inteligentni typ ovladani zohlednuje rizné vlivy pocasi na chovani zavlahového
cyklu, dale zohledriuje predpovéd pocasi a lokalni meteorologické podminky. Predni vyrobci
zavlahovych systémt Hunter a Rain Bird shodné tvrdi, Ze inteligentni typ ovladani ma uSetfit
az 20% vody za sezénu. Pfedpokladany vysledek této prace je vyssi uspora vody pii ovladani
zavlahového systému aplikaci Hydravise oproti ovladani Pro — C.

Metodika tohoto vyzkumu spociva ve sledovani tfi vybranych zavlahovych systému
s instalovanym chytrym ovladanim a meteorologickou stanici, ktera je propojena s ovladanim
zavlahového systému. Dalsimi komponentami zavlahového sytému jsou: impulsni vodomér
s digitalnim vystupem a dest'ové Cidlo s okamzitou aktivaci pfi srazkové vysce vetsi nez 3
mm. Impulsni vodomér 1 destovy senzor jsou piipojeny k ovladaci ustfedné zavlahového
systému. Méteni probéhlo od 1.4.2021 do 31.10.2021. Pro vypocet potieby vody na
sledovanych zavlahovych systémech pfi fizeni star§Sim ovladanim bude zméfena spotieba
vody pfi jednom kompletnim spusténi zavlahového cyklu s nulovou Upravou zavlahového
cyklu chytrym ovladanim. Budou zaznamenany dny, kdy zavlahovy systém vytadi z ¢innosti
destové Cidlo. Pokud bude destové Cidlo deaktivovano v Case béhu zavlahového cyklu, bude
pocitano, ze zavlahovy cyklus neprobéhl cely. Z téchto hodnot bude vypoctena spotfeba vody
zavlahovym systémem pfi stejnych ¢asovych zavlahovych cyklech za den po dobu
sledovaciho obdobi. Tj. spotfeba vody za jeden zavlahovy cyklus vynasobena poctem dni
ve sledovaném obdobi. Od vysledného udaje bude odectena uspora vody, kdy byl zavlahovy
systém vytazen deStovym cidlem z provozu. Vysledna hodnota bude hodnota spotfeby vody
pfi fizeni zavlahového systému starym typem ovladaci ustfedny. Tato hodnota bude
porovnana se spotfebou vody pii fizeni zavlahového systému inteligentnim vladanim a bude
vypoé&tena ispora vody v m*/rok a procentualni tispora vody na sledovanych zavlahovych

systémech pfi rozdilnych zptsobech ovladani.



3 Popis zavlahovych systémii

Sledované zavlahové systémy maji shodné nainstalovany inteligentni ovladaci systém
od vyrobce Hunter s fidici aplikaci Hydrawise. Jsou vybaveny analogovym vodomérem s
pulznim vystupem pro méfeni prutoku v zavlahovém systému a destovym cidlem
s okamzitou aktivaci od dosazeni srazkové vysky 3 mm. Ktery okamzité vypne zavlahovy
systém pii dosazeni srazek vétSich jak 3 mm. Senzor desté 1 vodomér s impulsnim vystupem
jsou kabelem propojeny s ovladaci ustfednou. Lze pfipojit 1 bezdratova ¢idla, u kterych se
k ustfedné kabelem ptipojuje prijimac signalu. Inteligentni ustfedna zavlahového systému je
pfipojena bezdratoveé na domaci wifi a je propojena s meteorologickou stanici, pres web:

https://www.wunderground.com/. Meteorologicka stanice je instalovana v misté zavlahového

systému. Ovladani ustfedny je mozné pomoci dotykového displeje, ale je vhodnéjsi pres
aplikaci Hydrawise v mobilnim zafizeni, nebo pies webové rozhrani aplikace Hydrawise.
Voda do zavlahového systému je pfivadéna potrubim ze zdroje k hlavnimu
elektromagnetickému ventilu s civkou 24 V AC, ktery ovladaci ustfedna otvira pouze
v naprogramovany ¢as zavlahovych cykli. Za hlavnim ventilem je instalovan analogovy
vodomeér s pulznim vystupem pro méfeni. Dale je voda rozvedena hlavnim fadem, ktery se
vétvi do armaturnich Sachet. Armaturni Sachtice jsou osazeny elektromagnetickymi ventily
s civkou 24 V AC. Kazda sekce ma svuj elektromagneticky ventil, ktery je propojen vodici na
ovladaci ustrednu. Kazdy elektromagneticky ventil ma dva vodice. Jeden vodi€ je vzdy
spoleCny se vSemi ventily a pfipojuje se do ustfedny na svorkovnici s oznacenim C. Druhy
vodi€ z elektromagnetického ventilu se pfipojuje samostatné na ocislovanou svorkovnici. Za
sek¢nimi elektromagnetickymi ventily jiz nasleduje sekce, ktera je osazena posttikovaci,

kapkovou zavlahou ¢i mikro zavlahou.


https://www.wunderground.com/

WI-FLSYSTEM OVERVIEW

Obrazek 1 Schéma zaviahového systému (IRIMON, b.r.)



3.11Inteligentni ovladani

3.1.1 Aplikace Hydrawise

Tato aplikace(,,Hydrawise | Smart Wi-Fi Irrigation Control" b.r.) kompletné tidi
zavlahovy systém a je propojena s webem weatherunderground.com(,,Local Weather
Forecast, News and Conditions | Weather Underground" b.r.), kde ziskava data o namétenych
meteorologickych podminkach z propojenych meteostanic. Zavlaha takto mize agregovat
data o pocasi az ze 3 meteostanic. V aplikaci jsou nastaveny zavlahové cykly detailné pro
kazdou sekci zavlahového systému zvlast. Pro kazdou sekci zavlahového systému se
nastavuje délka doby spusténi po minutovych krocich, ale 1ze upravit procentualné a v pripadé
potteby o 100 % prodlouzit i zkratit. Sekce se pfifazuje k uzivatelem
vytvofenym zavlahovym cykliim tak, aby se spustila v konkrétni hodinu nebo den v tydnu.
Pro kazdou sekci se pritazuje destové Cidlo, které maze mit vliv na spusténi sekce. Pro
detailn€jsi nastaveni spousténych zavlahovych cykli je v aplikaci Cast , automatické korekce,*
kde se detailné nastavuje vliv pocCasi na spousténi zavlahy, pfi¢emz systém pred kazdym
spusténim zavlahy porovna naméfena data z propojené meteostanice s hodnotami korekcei a
dle toho uzpusobi délku zavlahového cyklu pro kazdou sekci zvlast nebo rovnou nespusti
cely zavlahovy cyklus. Dobu zavlahy muize systém jak zkratit, tak prodlouzit.

V automatickych korekcich se nastavuje, kdy nema systém pii poklesu pod nastavenou
hodnotu zalévat, mezi jakymi hodnotami teploty ma systém zalévat méné a o kolik procent,
také o kolik procent mé prodlouzit zalévani pii dosazeni nastavené teploty.

Systém také lze nastavit tak, ze nemusi prodluzovat dobu zalivky, ale automaticky zaradi
cykly navic. Toto nastaveni s pfidanim cykla se mi v praxi neosvédcilo.

V automatickych korekcich se dale nastavuje hodnota rychlosti vétru, pfi které bude vypnuta
zavlaha po dobu trvani vétru ¢i prekroCeni nastavené rychlosti vétru. Déle se nastavuje
zastaveni zavlazovani z divodu srazkového uhrnu za 24 hodin a celkovém srazkovém thrnu,
kde se nastavuje jak vyska srazkového uhrnu, tak délka obdobi, za kterou se thrn scita.
Posledni polozka v automatickych korekcich je , prediktivni zavlazovani“ které je zalozeno na
predpoveédi pocasi a procentualni predpovédi vyskytu srazek. Toto nastaveni se také v praxi
neosvedcilo z divodu neptesnosti predpovédi, proto je vzdy vypnuto.

Dale jsou k ovladaci ustfedné pripojeny dva senzory, které 1ze v aplikaci pfifazovat

k jednotlivym sekcim a mohou ovliviiovat jejich spusténi. V naSem pripadé je k ustfedné vzdy
ptipojeno destové Cidlo, které ihned vytadi zavlahovy systém z provozu pfi srazkovém thrnu

vy$§sim nez 3 mm. Na druhou pozici pro ¢idla je pfipojen vodomér s impulsnim vystupem pro



sledovani spotieby vody v aplikaci Hydrawise. Aplikace také umi zasilat notifikace, které si
uzivatel muze vytvorit napiiklad pro vodomér, aby byl upozornén pii piekroceni obvyklé
spotieby vody, coz mize znacit poruchu s vét§$im unikem vody ze zavlahového systému.

V aplikaci se také nastavi hodnoty pro zalévani pro ptipad, kdy by vypadl pfistup k internetu,
aby zavlaha neziistala nefunkcni. Nastavuji se procenta hodnoty délky zavlahovych cykla,
kdy 100 % je nastavena délka zalévani jednotlivych sekci. Pro kazdou sekci zvlast je mozné

jednotlivé hodnoty automatické korekce vypnout.

Obrazek 2 Ovladact tistredna Hunter HCC se softwarem Hydrawise (zdroj: viastni archiv)



3.1.2 Podrobné nastaveni aplikace Hydrawise

Nastaveni aplikace Hydrawise pro ovladaci ustfednu se provadi piimo v aplikaci pres

webové rozhrani anebo v mobilnim zafizeni. Jako prvni se instalovana ustfedna pfipoji

k mistni wifi siti a propoji se pomoci sériového Cisla s aplikaci Hydrawise. Mistni wifi

pfipojeni je nutnosti pro spravné fungovani aplikace Hydrawise. Pokud je ztraceno pfipojeni

na internet, Ustfedna se prepne do off-line modu a zaléva dal dle nastavenych programd, jen

neni ovlivnéna meteorologickymi daty a podrobnym nastavenim automatickych korekci (viz.

nize). Zavlahovy cyklus v off-line nastaveni ovliviiuje pouze nainstalované ¢idlo desté. Dale

se vSechna nastaveni provadeji pfimo v aplikaci a tstfedna si je sama nahraje do své vnitini

paméti.

Zakladni moduly aplikace Hydrawise:

Domu — domovska obrazovka — vychozi obrazovka,;

Sekce a programy — nastaveni jednotlivych sekci a programu fizeni zavlahy;
Automatické korekce — podrobné nastaveni chovani zavlahy dle meteorologickych
dat;
Senzory — nadefinovani pfipojenych senzort k ustiedné;

Nastaveni ovladaci ustredny — nastaveni udaji o zakaznikovi, nastaveni wifi,
nastaveni lokace ustfedny a pfipojené meteostanice;

Prehledy — piehled zavlahovych kalendard, prehled o pocasi, piehled o spotiebované

vodé systémem 1 jednotlivymi sekcemi, historie pocasi dle dlouhodobého métent,

diagnostika elektrickych obvodl a ulozené zaznamy uzivatelem.
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Obrazek 3 Uvodni — souhrnna obrazovka aplikace Hydrawise se zobrazenymi sekcemi zdvlahového systému, daty z

ehledem o predpovédi pocasi s aktualni uisporou vody (zdroj: viastni archiv)

o

, Senzoru a pr

meteostanice



Nastaveni ovladaci ustfedny — nastaveni udaji o zakaznikovi a pfifazeni nové
usttedny pod spravcovsky profil instalacni firmy. Také si v zdkladnim nastaveni ustfedny
muzeme nastavit chovani astfedny, pokud je off-line. Zda ma zavlazovat dle pevné
nastavenych Cast bez ohledu na data z meteostanic, které nejsou dostupné, ¢i nezavlazovat
vubec. Dale se zde nastavuje zpozdéni ventilu za hlavnim ventilem a pauza mezi sekcemi.
Nastaveni zpozdéni ventilu za hlavnim ventilem je dalezité u vétsich zahrad, u kterych trva
delsi Cas natlakovani hlavniho fadu. Pauza mezi sekcemi je dilezita pro zavlahy s méné
vydatnym zdrojem vody, u kterého se musi brat zfetel na jeho doplnéni. V dalsi zalozce
nastaveni ovladaci jednotky musime zvolit na mapé umisténi ustfedny. To provedeme
zadanim presné adresy do stavového radku a aplikace zobrazi umisténi ustfedny na
zobrazované svétové mapé. Ustiedna se timto také propoji s webem weatherundeground.com
a na zobrazené map¢ bude vytvorena virtualni meteostanice. Pokud je fyzicky instalovana
meteostanice, ktera odesila data na zminénou webovou stranku o pocasi, je zobrazena i tato
meteostanice. Vybrat jdou maximalné 3 meteostanice
zaroven, ze kterych si aplikace Hydrawise nacita data. V dalsi zaloZce mizeme nastavit miru
off-line nastaveni. Toto nastaveni Casové ovliviiuje nastaveny zavlahovy kalendar dle

zvolenych procent prodlouzenim ¢i zkracenim zavlahového casu dle nastavenych
hodnot (100 % je nastavena délka zalivky jednotlivych sekci v dal§ich krocich).

Senzory — zadani senzoru a jejich pfifazeni na odpovidajici slot v Gstfedné. Zde lze
vybirat z prednastavenych senzord deste, impulznich vodomeéra, pudnich vlhkostnich ¢idel
¢i senzort od konkurencnich vyrobci. Senzor si také mizeme nadefinovat vlastni.

K jednotkam s aplikaci Hydrawise lze pfipojit fyzicky 2 senzory.

Senzory
Senzory
Hydrawise podporuje standardni NO/NC destové senzory, senzory vihkosti pady a NO/NC kontaktni pratokoméry. @
@ Destové &idlo @ Pudni &idlo
® TYP SENZORU @ ® TYP SENZORU ©
Rain Sensor (normally closed wire) Soil Sensor (normally closed wire)
1 VSTUP OVLADACI JEDNOTKY @ 1 VSTUPOVLADACI JEDNOTKY @
SEN-1 SEN-2
O SEKCE® Lo SEKCE® 0
m A Tento senzor nevyuziva zadna v .
L . Pridat k jednotce senzor
T 3 T 74

Obrazek 4 Pripojené senzory k oviddaci tistFedné a jejich nadefinovani (zdroj: viastni archiv)

10


http://weatherundeground.com

Automatické korekce — zde nastavujeme chovani zavlahového systému pro jednotlivé
veliCiny (teplota, srazky, sila vétru a predpoveéd’ srazek), tj. za jakych podminek se zavlahovy
cyklus upravi (doba zalévani, vypnuti zalévani, ¢i nezalévat z divodu predpovédi budoucich
srazek). Toto nastaveni automaticky ovliviiuje nastaveni vSech sekci. Lze ho nasledné upravit
¢i vypnout pro jednotlivé sekce, pokud napftiklad zalévame ve skleniku, kde je zadouci, aby
zavlahu neovliviiovaly srazky, venkovni teplota, intenzita vétru ¢i predpoveéd pocasi. Toto
nastaveni automatickych korekci je dulezité pro celkové chovani systému a tim i uspory vody.

Je také vhodné v tomto detailnim nastaveni zohlednit mistni klimatické podminky.

Nastaveni prediktivniho zavlaZovani

PrizpUsobte zavlaZzovani aktualni pfedpovédi pocasi. Zvolte podminky, pfi kterych budou aplikovany automatické korekce.

Nezavlazovat, pokud bude teplota podle Zavlazovato 40 % méng, pokud je Zavlazovat o 30 % vice, pokud je
dnesni predpovedi nizsi nez pfedpovéd teploty pro dnedni den niz&i predpovéd teploty pro dnesni den vy3si
nez nez
('/ 1 7 C a vihkost
. (—) 24 C (" 30 C vzduchu nizsi
0 wc . nez 100 %
oc

c,:é’_ Nezavlazovat, pokud je NezavlaZzovat, pokud bude rychlost PouZit predpovéd teploty k fizeni chytré

¢”" pravdépodobnost sraZek podle T vétru podle pfedpovédi vy$si nez zavlahy - frekvence zavlaZovani je
pfedpovédi vyssi nez automaticky ménéna

o «© 57 km/h
« 95 % «
. 0 km/h 100 km/h

0% 100 %

Pouzit pfedpovéd srazek k
prediktivnimu zavlaZovani.

Obrazek 5 Nastaveni automatickych korekci (zdroj: viastni archiv)
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Zastaveni zavlaZovani dle sraZzek naméfenych meteostanici

Automaticky zastavi zavlaZzovani na zaklad& méfeni sraZzek z vybranych meteostanic

(lé'_ NezavlaZovat, pokud jsou & Nezavlazovat, pokud jsou

If1”*  naméfené srazky za poslednich 24 QB naméfené srazky za poslednich 5
haodin vy3si nez dnl vyssi nez

" @) 15 mm « 30 mm

0 mm 50 mm 0 mm 50 mm

Obrdazek 6 Nastaveni automatickych korekci — srazZkovy tihrn (zdroj: vlastni archiv)

1. Casové fizeni zavlahy: zavlazovani s pevné danou frekvenci (napf. tydenni kalendar)
a upravami zavlahového kalendare v zavislosti na teploté a srazkach. Toto je nejcasteji
vyuzivany systém fizeni zavlahového systému a byl pouzit pro potfeby vyzkumu této
bakalarské prace.

2. Chytré (ET): upravuje automaticky frekvenci zavlazovani podle evapotranspirace
(Souhrn vyparu z padniho povrchu a transpirace rostlinami (ztraty vody vypafovanim
z rostlin)) a srazek. Hodnoty evapotranspirace jsou vypocitany z meteorologickych
meéfeni mistnimi vefejnymi meteorologickymi stanicemi ¢i vlastni stanici.

3. Virtualni Solar Sync™: Automaticky upravi délku programu v zavislosti na denni
hodnoté evapotranspirace. Hodnoty evapotranspirace jsou vypocitany z dlouhodobych
meteorologickych méfeni pro danou oblast.

Sestym krokem je nastaveni délky zavlazovani pro kazdou individualni sekci. Délka
zavlazovani se udava v celych minutach a také v tomto kroku mizZeme ovlivnit zavlazovani

prislusné sekce, a to vypnutim jednotlivych ¢asti automatickych korekei.
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< Zpét Upravit sekci

Podrobnosti sekce * Casovéfizeni » Vsakovacicyklyapauzy *» Rychlé doéasné upravy

Zplisob zavlazovani

@ Zadat ¢as a frekvenci zavlaZzovani

O Pouzit pripraveny zavlahovy kalendar

Délka zavlazovani

Délka zavlahy, po kterou tato sekce pobé&zi pri kazdém spusténi.

1 min.

Frekvence zavlazovani
Zadeijte, jak ¢asto ma byt tato sekce spusténa.
@® KazZdy startovaci ¢as O Zavlahovy interval

Prediktivni zavlazovani™
Upravi zavlaZzovani v zavislosti na téchto automatickych korekcich

) Nezavlazovat pokud: / Upravy zavlaZovani:
Nezavlazovat kdyZ bude predpovéd teploty pod 17°C Zavlazovat o 40% méné, pokud bude teplota pod
NezavlaZovat kdyZ bude pravdépodobnost desté vetsi 24°C
nez 95 % Zavlazovat déle, kdyz je horko
Rychlost vétru nad 57 km/h (O ZavlaZovat castéji, kdyZ je horko

NezavlaZovat, pokud srazky za posledni den jsou
vyssi nez 15 mm

NezavlaZovat pokud srazky za posledni 5 dny jsou
vy5Si nez 30 mm

Upravit procentualni mésiéni nastaveni

Zrusit < Predchozi

Obrazek 7 Nastaveni délky zavliaZovani sekce (zdroj: viastni archiv)

Sedmym krokem nastaveni je povoleni vsakovacich cykla sekce a pauz mezi cykly
jednotlivé sekce. Toto nastaveni je primarné nastaveno v aplikaci jako vypnuté. Pokud toto
nastaveni zapneme, délka zavlahy sekce se automaticky rozdéli dle nastavené maximalni
délky jednoho cyklu v minutach (pocet cykla si aplikace ur¢i sama). Zavlaha sekce prob&hne
po dobu nastavenou pro jeden cyklus. Dale pokracuje tstfedna v zalivce dalsi sekci. Po
vyprseni nastavené pauzy mezi cykly u dané sekce a ukonceni zalévani dalsi sekce (¢i dalsiho
cyklu u nasledujici sekce) se program vrati k prvni sekci a jejimu dopliiyjicimu cyklu. Takto
si aplikace prepina mezi jednotlivymi cykly sekci, dokud nevycCerpa veskery Cas nastaveny
pro zalévani sekci. Toto nastaveni je tim padem vhodné pro zalévani na stinnych mistech

zahrad ¢i na plochach s jilovitymi pudami, kde je nizs§i vsakovaci rychlost.
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& Zpét Upravit sekeci

Podrobnosti sekce » Casovéiizeni » Vsakovacicykly apauzy » Rychlé doéasné upravy

Vsakovaci cykly a pauzy
Zabraruji pfebyteénému odtoku vody vloZenim pauz do zavlahového cyklu. @

O Nepovolit vsakovaci cykly a pauzy

® Povolit vsakovaci cykly a pauzy

Délka cyklu
Zadejte maximalni délku cyklu pro sekci

2 min.

Vsakovaci pauza
Zadejte vsakovaci pauzu mezi dvéma cykly

5 min.

Zrusit < Predchozi

Obrazek 8 Nastaveni cyklii a pauz mezi cykly (zdroj: viastni archiv)

Zpét Upravit sekci

Podrobnosti sekce » Casovéfizeni » Vsakovacicyklyapauzy *» Rychlé doéasné Gpravy

Rychlé doéasné tpravy
Procentualni uprava délky zavlaZzovani pokud je sekce pfilis sucha nebo podmacena.

. Prodlouzit
020%

Zkratit zavlaZovani Normalni ProdlouZit zavlaZovani

Zrusit < Pfedchozi v OK

Obrazek 9 Upraveni délky zdavlahy jednotlivé sekce (zdroj: viastni archiv)

14



Sekce a programy
Sekce
Nize jsou vypsany vdechny sekce. Pokud ma byt sekce spusténa, bude zavlazovat v nejblizSim Startovacim ¢ase
Hlavni ventil / spou&téni ¢erpadla: Neni piitazen ~ @
Travnik s Magnolii Travnik s Gledicii Kapka zahony
Sekce 1 Sekce 2 Sekce 3
@  Zpusob zavlazovani ¥  Zplsob zavlazovani @  Zplsob zavlaZovani
Casové fizeni Casové fizeni Casové fizeni
(® Délka zavlazovani (@) Délka zavlazovani (¢  Delka zavlazovani
2min 7 min 0 min
= Frekvence = Frekvence = Frekvence
KaZzdy startovaci ¢as KaZdy startovaci ¢as KaZdy starfovaci ¢as
4  Prediktivni zavlazovani™ #»  Prediktivni zavlazovani™ 4 Prediktivni zavlazovani™
NezavlaZovat kdyZ bude pfedpovéd NezavlaZovat kdyZ? bude pfedpovéd NezavlaZovat kdyZ bude pfedpovéd
y pod 17°C ploty pod 17°C teploty pod 17°C
vat o 40% méné, pokud bude ZavlaZzovat 0 40% méné, pokud bude ZavlaZovat 0 40% méné, pokud bude
24°C teplota pod 24°C teplota pod 24°
vat déle, kdyZ je horko ZavlaZovat déle, kdyZ je horko
Zovat kdyZ bude pravdépodobnost Nezavlazovat kdyZ bude pravdépodobnost
nez 95 % Sinez 95 % Si nez 95 %
stru nad 57 km/h Rychlost vétru nad 57 km/h Rychlost vé&tru nad 57 km/h
NezavlaZovat, pokud sraZky za posledni NezavlaZovat, pokud sréZky za posledni NezavlaZovat, pokud sraZky za posledni
den jsou vyS3i neZ 15 mm den jsou vy35i neZ 15 mm den jsou vy35i neZ 15 mm
NezavlaZovat pokud sréZky za posledni 5 Nezav at pokud sraZky za posledni 5 NezavlaZovat pokud srazky za posledni 5
dny jsou vy3Si neZ 30 mm dny jsou nez 30 mm dny jsou vy3si nez 30 mm
13 Vsakovaci cykly a pauzy 1+ Vsakovaci cykly a pauzy 3  Vsakovaci cykly a pauzy
Povoleno Povoleno Povoleno
Senzory Senzory Senzory
@ Destoveé tidlo @ Destové cidlo G Destové ¢idlo
+ o + > + >
T} @ & O T} o (& O T o (£ O

Obrazek 10 Zobrazeni vytvorenych sekci s jejich nastavenim (zdroj: viastni archiv)

Devatym krokem nastaveni zavlahového systému s ¢asovym ovladanim je samotné
spousténi zavlahového cyklu, tj. nastaveni dne a hodiny, respektive dna a hodin, kdy se
zavlahovy systém spousti. Ke kazdému takto vytvofenému bodu spusténi zavlahového
systému se prifazuji sekce at’ uz jednotlivé (pokud zalévame zahradu po sekcich z davodu
stinnych Casti, které nepotiebuji zalévat Casto) nebo k tomuto bodu pfifadime automaticky
vSechny vytvorené sekce zavlahového systému. Pokud je k jednomu Casu spusténi pfifazeno
vic jak jedna sekce, jsou sekce spoustény postupné za sebou. V tomto modulu také mizeme
vyuzit predefinovani zavlahovych kalendait. Po jejich nadefinovani je pak mizeme lehce
prifadit k jednotlivym sekcim. Toto nastaveni mizeme vyuzit v pfipade€, Ze bychom méli na

zahrad¢ sekce, které chceme zalévat vyrazné jinak béhem sezony.
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Sekce a programy

Startovaci casy

sy ovladaci jednotky. Tyto €asy uréuji, kdy oviadaci jednotka spusti zaviahovy cykius. @
© 8:00am @ 7:03pm
Normaini startovaci ¢as (kazdy tyden) Normalni startovaci ¢as (kazdy tyden)
| Zelenina | Vsechny sekce i O

Pridat startovaci ¢as

) 4 ) 4

Obrazek 11 Nastaveni spousténi zavlahového systému (zdroj: viastni archiv)

3.1.3 Porovnavana ovladaci ustredna Hunter Pro—C

Starsi typ ovladaci ustfedny Hunter Pro-C podporuje pouze jeden senzor, ktery jde
pfipojit na svorkovnici a ovliviiuje spousténi zavlahovych cykla. V nejvétsi mife se pouzivaji
destové senzory, destové senzory doplnéné o aktivaci pfi klesnuti teploty k 3°C anebo ptadni
vlhkostni ¢idlo. Vybér senzoru je dan typem zavlahového systému. Jednotka Pro-C funguje
pouze na Casovém spousténi zavlahového systému.

Nastaveni jednotky Pro-C probiha v péti krocich. Prvnim krokem je nastaveni
odpovidajiciho datumu, roku, ¢asu a jejich formatu.

Druhym krokem je nastaveni ¢as spusténi zavlazovani, kde mizeme nastavit
maximalné 4 spoustéci Casy pro jeden program. Na vybér jsou tfi programy A, B a C.

Ttetim krokem je nastaveni délky zavlahy jednotlivych sekci po minutach. Sekce se
nastavuji dle poradi, v jakém jsou pfipojeny elektromagnetické ventily na svorkovnici
ovladaci ustfedny. Pro kazdy program A, B a C se ¢as délky zavlahy piislusné sekce nastavuje
zvlast, protoze programy jsou na sobé nezavislé. Ale také zde hrozi prekryvani Cast spusténi
s jiz probihajici zalivkou jiného programu. Z praxe je obvykle nastaven pouze program A a
ostatni programy jsou nastaveny s nulovymi hodnotami. Ostatni programy se nastavuji pouze

ojedinéle. Napftiklad pokud je slaby zdroj vody a je nutno zavlahu rozlozit do vice kratSich
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casovych usekt, nebo pokud se jedna o vétsi zahradu a je tfeba rizné Casti zalit v jiny Cas dne.
Timto je hotovo nastaveni ovladaci ustfedny Pro-C. Dalsi dva kroky se pouzivaji jen
ojedin¢le.

Ctvrty krok nastaveni Gstfedny je nastaveni dni v tydnu, ve kterych chceme mit
spusténou zavlahu ¢i nikoliv. Toto nastaveni 1ze pouzit v jarnich a podzimnich dnech, kdy
neni potreba zalévat denné.

Paty krok nastaveni, pokud je zdrojem vody studna i precCerpavaci stanice a ustfedna
vydava pokyn ke spusténi Cerpadla (Cerpadlo neni samostatné fizeno tlakovym spina¢em na
potrubi), je zapnuti ¢i vypnuti Cerpadla u jednotlivych sekci. Délku zalivky sekci z tfetiho
kroku l1ze ovlivnit procentualnim nastavenim, tj. pii nastaveni délky zalévani prislusné sekce
ovlivilujeme délku zalivky u vSech programii najednou v rozsahu 150 %, pficemz nami
nastaveny c¢as jednotlivych sekci je vychozi hodnota 100 % a tuto hodnotu mizeme
v nastaveni prodlouzit délku zalivky o 50 % tj. na 150 % ¢i snizit na 0 %. Toto nastaveni se
pouziva pro jednoduché ovlivnéni délky zavlahy v jarnich a podzimnich mésicich zkracenim
Casu zavlah, naopak v letnich parnych mésicich mizeme prodlouzit Cas zalévani. Z praxe je
mozné poznamenat, ze toto jednoduché ovlivnéni zavlahy bohuzel pouziva minimum
zakaznika. I u ustiedny Pro — C Ize nastavit pauzu mezi sekcemi, ¢i vypnout senzor pro

jednotlivou sekci, kterou neméa senzor ovliviiovat.

ng the Date and Time
1

i3
iy
Gl
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3.1.4 Meteostanice

Meteostanice Garni 1055 ARCUS je u kazdého sledovaného systému instalovana piimo
v misté zahrady a pfipojena na mistni wifi sit. Meteostanice odesila namétend data na web se

siti meteostanic: www.weatherundeground.com (,,Local Weather Forecast, News and

Conditions | Weather Underground" b.r.), pfes ktery je pfislu§na meteostanice propojena
s konkrétnim ovladanim pfislusného zavlahového systému. Meteostanice ziskavaji data o:

teploté ovzdusi, rychlosti a sméru vétru, tlaku vzduchu, srazkach a UV indexu.

Obrazek 13 Meteostanice Garni 1055 Arcus (zdroj: viastni archiv)

3.1.5 Senzory

Senzor desté, bezdratovy Hunter Rain Click-WRC(,,Rain-ClikTM | Hunter Industries"
b.r.) Tento destovy senzor se sklada z akumulacni ¢asti, ktera je tvofena kruhovymi prstenci
z pevného nasakavého materialu. Tento material pfi pfijmuti vody zvétsSuje sviij objem. Pti
napadnuti vice jak 3 mm srazek, nasakavy material zv€tsi sviyj objem natolik, Zze zatlaci na
spinac, ¢imz ho aktivuje. Aktivovany spinaC prerusi obvod z ovladace a vypne zavlahovy
systém. Pfi méné intenzivnim desti se muze stat, ze béhem akumulacniho ¢asu potrebného
k aktivaci spinaCe, muze byt spustén zavlahovy systém. Tento problém fesi vestavény systém
Quick Response, kterym lze nastavit ustfednu Hunter, aby k vypnuti zavlahového systému
doslo okamzité pii zaCatku deste. K deaktivaci dojde po vyschnuti senzoru ¢imz se zmensi
objem nasadkavého materialu a uvolni se preruSovaci spinac. Rychlost vysychani se reguluje
pomoci regulovatelnych vzduchovych otvort. Senzor se vyrabi také v provedeni s ¢idlem
teploty vzduchu, kdy aktivaéni mez jsou 3 °C. Senzor se sklada z pfijimace a ¢idla, které
reaguje na srazky. Prijimac je napajen obvykle pifimo z ovladaci jednotky kabelem délky 1,5

m. Pfi pfimé viditelnosti je dosah mezi senzorem a piijima¢em az 250 m. Senzor mé vnitini
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zabudovanou baterii, kterd nelze vymeénit a po iplném vybiti baterie musi byt nainstalovan

novy senzor a sparovan s piijimacem.

Obrazek 14 Hunter Rain Click — WRC (zdroj: viastni archiv)

Vodomeér Hunter HC 100 flow je analogovy vodomér s impulsnim vystupem pro méfeni
prutoku. Délka meéficiho kabelu 0,6 m. Pfipojeni 1" vnéjsi zavit. Instalace pouze v

horizontalni poloze. Digitalni vystup: 10 litri = 1 impuls.
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3.1.6 Elektromagneticky ventil

Elektromagneticky ventil Hunter PGV 1" 24 V AC, je tvofen plastovym télem, hlavou a
gumovou membranou. Spusténi ¢i vypnuti pratoku vody zajistuje civka na 24 V AC. Ventil
disponuje manualni regulaci pratoku a odvzdusnénim. Piipojeni na vodovodni potrubi je

skrze 1" zavity.

RS : st
Obrazek 16 Sachllce s lnslalovanyml eleklromagnellckyml vennly Hunler PGV 1" (zdroj: viastni archiv)

3.1.7 Postrikovace

Na sledovanych zahradach jsou instalovany postfikovace Hunter Pro-Spray s tryskami
MP Rotator ¢i tryskami ,,A* a postiikovace Hunter 120 s riznymi tryskami, které se lisi
prutokem a mohou mit i plossi uhel vodniho paprsku.

Tryska MP Rotator se rozdéluje dle délky dostfiku a vyseci kruhu ktery jsou schopny
zalit. Vyznacuji se nizkou srazkovou vyskou a muze se kombinovat na jedné sekci s
rota¢nimi postiikovaci kuptikladu 120. Trysky MP Rotator jsou rozdéleny do Sesti kategorii
dle délky dosttiku vodniho paprskua to od 2,6m do 10,7m. Kazda kategorie je pak rozdélena
do 2 podkategorii dle kruhové vysece kde je mozno vysec regulovat a jedné kategorie s vyseci

360°. MP Rotator také ma jednu specialni kategorii pro obdelnikovy tvar zalévané vysece.
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2 SRe- b e
s triskou MP Rotator (zdroj: viastni archiv)

&

Ob};dek 17 Postrikovac Pro—})ray
Tryska ,,A*“ tzv. rozpraSovaci trysky jsou trysky s vyssi srazkovou vyskou a nelze je
kombinovat na jedné sekci s jinymi postiikovaci €i tryskami, protoze tyto trysky zalévaji
celou plochu své vysece najednou. Trysky ,,A“ jsou rozdéleny dle délky dostiiku do sedmi
kategorii od 1,2m do 5,2m. Trysky jsou plynule nastavitelné od 0 do 360° a proto je vhodné je

pouzivat na mens$i a Clenité tvary travniki.
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Rotacéni postiikovace 120 se pouziva pro zavlazovani stfedné velkych travnatych ploch,
zahrad rodinnych domi, vefejnych ploch a mensich sportovnich arealti. Tento postiikovac lze
kombinovat na jedné sekci s jinymi rota¢nimi postfikovaci a nebo s tryskami MP Rotator.
Posttikovace maji predinstalovany zpétny ventil ADV pro zamezeni vytékani vody z nejnize
umisténého postiikovace v sekci a to do prevyseni 3.0 m. Postiikovac je vybaven vyseCovou
paméti AUTOMATIC ARC RETURN, nestrhnutelnym protivandalnim mechanismem NON-
STRIPPABLE DRIVE a funkci uzavieni prutoku FLOSTOP. Sefizovani vysecCe postiikovace
je 0 —360°. Postiikovade jsou dodavany se zakladni sadou 12 ks trysek tvaru "U" (8 ks trysek
zakladnich + 4 ks trysek LA s nizkym vzestupem). Trysky lze rozsifit o 4 ks trysek HF s

vysokym prutokem a 6 ks trysek SR se zkracenym polomérem dostiiku.

S T {7
(zdroj: vlastni archiv)

brzek 1 9slfi0vac unler
3.1.8 Kapkova zavlaha

Kapkova zavlaha Tandem 1 k rostlinam je vedena v polyethylenovém potrubi o priméru
16 mm. Kapkovace v potrubi jsou zdvojené konstrukce cylindrického tvaru, vykapavani je
zajisténo celkem 4 otvory. Jeden kapkovac pii tlaku 1 Bar mé vytok 2,1 1/hod. Toto potrubi je

bez kompenzace tlaku a doporu¢ena maximalni délka jedné vétve ¢ini 60 m. Potrubi je

! _TANDEM-IR 16 mm - 2,1 I/h, (400 m) | IRIMON".
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vyrobeno z UV odolného a mrazuvzdorného plastu o sile stény 1,1mm. Potrubi je ureno pro
nadzemni instalaci kde se kapkovace nezanasi a nejsou ohrozeny zarastanim rostlin. Potrubi
muze byt zakryté maximalné mlucovaci vrstvou v zahonech. Pro podzemni instalaci k zavlaze
ptimo ke kofeniim, se pouziva specialni potrubi s kapkovaci oSetfenymi proti zaristani
meédénou vlozkou. Pro potrubi bez kompenzace tlaku se doporucuje maximalni délka jedné
vétve 60m. Maximalni délka potrubi je vzdy zavisla na vstupnim tlaku, sklonu, sponu
kapkovacu, vytoku z kapkovact a emisni uniformité. Pro delsi aplikace kapkového potrubi je

nutno instalovat potrubi s kompenzacemi tlaku.

Obrazek 20 Kapkovaci potrubi Tandem, spon 0 cm (droj:vlaslm’ archiv)
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3.2 Popis a umisténi sledovanych zavlahovych systému

Zavlahové systémy urcené ke sledovani jsou na soukromych rezidencnich zahradach.
Kazdy zavlahovy systém ma svuj vlastni projekt, dle kterého byl zhotoven. Jako priklad je
ptilozen projekt z Bynovce. Priloha ¢islo 2. U vSech sledovanych zahrad je nastaven shodny

cyklus zavlazovani, a to jedenkrat za den po celou sezonu.
3.2.1 Zavlahovy systém v Bynovci

Zavlahovy systém je situovan v obci Bynovec v okrese DéCin v nadmoiské vysce 390
m.n.m. Zahrada byla zalozena zacatkem 18 stoleti jako zamecka zahrada a jsou na ni jiz
vzrostlé stromy a kefe. Zdroj vody je vrtana studna o hloubce 160 m a vydatnosti 1,3 L/s.
Zévlaha neni napojena na mistni vodovod. Zavlahovy systém Citajici 31 sekci z cehoz 30
sekci zaléva travnik a pfilehlé vysadby a jedna sekce je pouze na vysadby s kapkovou hadici
Tandem. Celkova zavlazovana plocha ¢ini 8700 m2. Hlavni fad je zhotoven z PE/HD DN40 —
PN10 a sekcni vedeni je zhotoveno z PE/HD/E DN 32. Sekce kapkové zavlahy na vysadby je
zhotovena z kapkové hadice Tandem DN 16 mm se sponem 30 cm se zdvojenym

cylindrickym kapkovacem 2,11/hod. Sekce pro zalévani travniku a pfilehlych vysadeb jsou

osazeny postfikovaci Hunter 120, Hunter Pro-Spray s tryskami MP Rotator s riznymi
dostriky.

Obrazek 21 Zdvlahov sslm Bynvc (droj: vlastni archiv)
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3.2.2 Zavlahovy systém v MiSkovicich

Zavlahovy systém je situovan v obci Miskovice, okres Praha v nadmotské vysce 228
m.n.m. Tato zahrada je kompletné nové zalozena v roce 2015 a zavlahovy systém prosel
kompletni renovaci a rozsifenim z divodu zvétSeni zahrady v roce 2020. Zdroj vody je vrtana
studna o hloubce 38 m a vydatnosti 0,6 L/s. Voda ze studny je precerpavana do podzemni
akumula¢ni nadrZe o objemu 5 m®. Akumula¢ni nadrZ je osazena hladinovym hlidanim od
vyrobce MAVE a v piipadé nedostatku vody v nadrzi je automaticky dopousténa pitnou
vodou z vodovodniho fadu. Zavlahovy systém ¢ita 39 sekci z ¢ehoz je 23 sekei na travnikové
plochy, 15 sekci je kapkova zavlaha na vysadby rostlin v zahonech a jedna sekce zaléva
sklenik. Zavlazovana plocha ¢ini 7700 m2. Hlavni fad je zhotoven z PE/HD DN40 — PN10 a
sekéni vedeni je zhotoveno z PE/HD/E DN 32. Sekce kapkové zavlahy na vysadby a sklenik
jsou zhotoveny z kapkové hadice Tandem DN 16 mm se sponem 30 cm se zdvojenym
cylindrickym kapkovacem 2,11/hod. Sekce pro zalévani travniku jsou osazeny postiikovaci

Hunter 120, Hunter Pro-Spray s tryskami MP Rotator s riznymi dostfiky.

i -

Obrdzek 22 Zavldhov; sys;l Miskovice (zdroj: viastni a}fhiv)
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3.2.3 Zavlahovy systém v Kralupech nad Vltavou

Zavlahovy systém je situovan v Kralupech nad Vitavou v nadmotské vysce 176 m.n.m.
Zdroj vody je kopana studna o hloubce 12 m se zvodnélou vrstvou 1 m. Vydatnost studny je
1,8 1/s. Voda ze studny je preCerpavana do podzemni retencni nadrze na deStovou vodu.
V piipadé nedostatku destové vody a nedostatku studni¢ni vody muze byt nadrz dopousténa
pitnou vodou z vodovodniho fadu. Zavlahovy systém je navrzen o velikosti 6 sekci z Cehoz
jsou 3 sekce na zalévani travnich ploch a 3 sekce na zalévani zahont s vysadbami.
Zavlazovana plocha ma velikost 178 m?. Hlavni fad je zhotoven z potrubi PE/HD DN32 —
PN10 a sekcni vedeni z potrubi PE/HD/E DN 25. Sekce zalévajici travni polohy jsou osazeny
postiikovaci hunter Pro-Spray s tryskami MP Rotator s riznymi dostiiky. Sekce kapkové

zavlahy zalévajici vysadbu v zahonech jsou zhotoveny kapkovou hadici Tandem DN 16 mm,

se sponem 30 cm, zdvojeny cylindricky kapkovac 2,1 1/hod.

Obrazek 23 Zavlahovy systém ralupy nad Vitavou (zdroj: viastni archiv)
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4 Vypoclty

Sledované obdobi je od 1.4.2021 do 31.10.2021, tj. 214 dni. Pro vypocty je 100% uSetiené
vody stav, kdy by bylo zavlazovani vypnuté po celou dobu sledovani. Systém Hydrawise je
ovlivilovan nastavenim automatickych korekci, u kterého piizptisobuje zalivku
meteorologickym podminkam v dany den a nastavenym blokacim zalévani po napadnuti
nastaveného mnozstvi srazek, proto vyse uspory vody timto systémem kolisa v prubéhu
sledovaného obdobi a neni zavisla pouze na destovém Cidlu. Oproti systému Hydrawise je
systém fizeni ustfednou Pro — C, ktera se vypne pouze pii thrnu srazek vétSim nez 3 mm a je
spusténa okamzité po vyschnuti ¢idla. Na vSech sledovanych zahradach je standardné

nastaven jeden zalévaci cyklus za den.

4.2.1 Zavlahovy systém Bynovec

Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi byla 333 125 litrt.
Spotieba vody na jedno 100% zaliti zahrady ¢ini 9 395 litrt.

4.2.1.1 Data z aplikace Hydrawise

pramérna uspora vody v mésicich

kvéten 2,2 %
cerven 20,5 %
cervenec 62,8 %
srpen 55,7 %
zafi 43,6 %
fijen 78 %
primérna Gspora vody za sezénu dle Hydrawise 43,4 %

Tabulka 1 Priimérnd tispora vody v jednotlivych mésicich - Bynovec

pocet dni v mésici, kdy byla vypnuta zavlaha destovym cidlem

duben 23 den
kvéten 10 den
cerven 16 den
cervenec 14 den
srpen 18 den
zafi 9 den
fijen 12 den
Celkem, kdy byla vypnuta zavlaha 102 dni

Tabulka 2 Pocet dni, kdy bylo aktivovdano destové cidlo a blokovalo zavlahovy systém — Bynovec
Zavlahovy systém byl vyfazen z provozu destovym ¢idlem celkem 102 dni ve sledovaném

obdobi.
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Prehled teplot pro sledované obdobi v Bynovci: Ptiloha ¢.4.
4.2.1.2 Vypocet spotieby vody s ovladaci ustfednou Hunter Pro — C
Spotfebu vody zavlahovym systémem se starym typem ovladaci ustfedny bez uspor

vody vypocitame: spotieba voda na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve

sledovaném obdobi. Vysledkem je spotieba za celé sledované obdobi bez tspor vody.

spotieba vody pfti 1 zaliti denné€ bez Gspor 2010530 | litra

Usporu vody ve sledovaném obdobi, kdy zavlahovy systém blokuje destové &idlo
vypocitame: spotieba vody na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve sledovaném
obdobi kdy bylo aktivovano destové Cidlo a blokovalo zavlahovy systém. Vysledné Cislo je

mnozstvi usetfené vody za sledované obdobi vlivem pouze destového senzoru.

uspora vody za dny, kdy je zavlaha blokovana ¢idlem | 958 290 litra

Celkova spotieba vody za sledované obdobi pfi fizeni zavlahy starym typem ovladani
vypocitame: celkova spotieba vody bez uspor minus uspora vody za dny kdy je zavlahovy
systém blokovany de§tovym c¢idlem. Vysledkem je spotieba vody s ovladanim zavlahového

systému ovladaci jednotkou Pro — C s usporou vody z divodu aktivace destového cidla.

spotieba vody za sledované obdobi 1 052240 | litra

Uspora vody v % za sledované obdobi pro ovladaci jednotku Pro — C je 47,20 %.

4.2.1.3 Vypocet aspory vody mezi ustifednou Pro — C a Hydrawise

Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pfi fizeni zavlahového
systému chytrym ovladanim s aplikaci Hydrawise €ini: 333 125 litrG vody.
Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pfi fizeni zavlahového systému

starym typem ovladani ¢ini: 1 052 240 litri vody.

Vypocet uspory vody chytrého ovladani zjistime rozdilem spotieby vody starého typu
ovladani a spotfebou vody systémem s chytrym ovladanim. Vysledné Cislo udava pocet litra

vody usporené systémem ovladani s aplikaci Hydrawise oproti ovladani Pro — C.

Mnozstvi uSetifené vody chytrym ovladanim 719 115 litra
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4.2.2 Zavlahovy systém Miskovice

Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi byla 563 285 litrt.
Spotieba vody na jedno 100% zaliti zahrady ¢ini 10 495 litra.

4.2.2.1 Data z aplikace Hydrawise

pramérna uspora vody v mésicich

duben 73 %
kvéten 78,3 %
cerven 29,4 %
cervenec 59,1 %
srpen 51,1 %
zZari 50,7 %
fijen 67,2 %
primérna Uspora vody za sezénu dle Hydrawise 58,3 %

Tabulka 3 Priimérnd tispora vody v jednotlivych mésicich — Miskovice

pocet dni v mésici, kdy byla vypnuta zavlaha destovym cidlem

duben 26 den
kvéten 12 den
cerven 12 den
cervenec 12 den
srpen 19 den
zaf 8 den
fijen 12 den
Celkem, kdy byla vypnuta zavlaha 101 dni

Tabulka 4 Pocet dni, kdy bylo aktivovdno destové cidlo a blokovalo zaviahovy systém — Miskovice

Zavlahovy systém byl vyfazen z provozu destovym ¢idlem celkem 101 dni ve sledovaném

obdobi.
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4.2.2.2 Vypocet spotieby vody s ovladaci ustfednou Hunter Pro — C

Spotfebu vody zavlahovym systémem se starym typem ovladaci ustfedny bez uspor
vody vypocitame: spotieba voda na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve

sledovaném obdobi. Vysledkem je spotieba za celé sledované obdobi bez uspor vody.

spotieba vody pfi 1 zaliti denn€ bez Gspor 2245930 | litra

Usporu vody ve sledovaném obdobi, kdy zavlahovy systém blokuje destové &idlo
vypocitame: spotieba vody na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve sledovaném
obdobi kdy bylo aktivovano destové Cidlo a blokovalo zavlahovy systém. Vysledné Cislo je

mnozstvi usetfené vody za sledované obdobi vlivem pouze destového senzoru.

uspora vody za dny, kdy je zavlaha blokovana ¢idlem | 1059995 | litra

Celkova spotieba vody za sledované obdobi pfi fizeni zavlahy starym typem ovladani
vypocitame: celkova spotieba vody bez uspor minus uspora vody za dny kdy je zavlahovy
systém blokovany de§tovym c¢idlem. Vysledkem je spotieba vody s ovladanim zavlahového

systému ovladaci jednotkou Pro — C s usporou vody z divodu aktivace destového cidla.

spotieba vody za sledované obdobi 1185935 | litra

Uspora vody v % za sledované obdobi pro ovladaci jednotku Pro — C je 47,66 %.

4.2.2.3 Vypocet aspory vody mezi ustirednou Pro — C a Hydrawise

Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pfi fizeni zavlahového
systému chytrym ovladanim s aplikaci Hydrawise ¢ini: 563 285 litrii vody.
Spotfeba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pfi fizeni zavlahového systému

starym typem ovladani ¢ini: 1 052 240 litri vody.

Vypocet uspory vody chytrého ovladani zjistime rozdilem spotieby vody starého typu
ovladani a spotfebou vody systémem s chytrym ovladanim. Vysledné Cislo udava pocet litra

vody usporené systémem ovladani s aplikaci Hydrawise oproti ovladani Pro — C.

Mnozstvi uSetifené vody chytrym ovladanim 622 650 litra
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4.2.3 Zavlahovy systém Kralupy nad Vltavou

Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi byla 85 028 litrt.
Spotieba vody na jedno 100% zaliti zahrady ¢ini 661 litrd. Zavlahovy systém na sledované

zahradé byl spustén o 30 dni pozdé&ji tj. sledované obdobi se zkratilo na 184 dni.

4.2.3.1 Data z aplikace Hydrawise

pramérna uspora vody v mésicich

kvéten 2,2 %
cerven 20,5 %
cervenec 62,8 %
srpen 55,7 %
zafi 43,6 %
fijen 78 %
pramérna uspora vody za sezénu dle Hydrawise 43,4 %

Tabulka 5 Priimérnd tispora vody v jednotlivych mésicich — Kralupy nad Vitavou

pocet dni v mésici, kdy byla vypnuta zavlaha destovym cidlem

kvéten 9 den
cerven 14 den
cervenec 11 den
srpen 14 den
zafi 2 den
fijen 6 den
Celkem, kdy byla vypnuta zavlaha 56 dni

Tabulka 6 Pocet dni, kdy bylo aktivovano destové cidlo a blokovalo zavlahovy systém — Kralupy nad Vitavou

Zavlahovy systém byl vyfazen z provozu destovym ¢idlem celkem 56 dni ve sledovaném

obdobi.

U grafu s usporou vody v Kralupech nad Vltavou je plocha kfivka na zacatku sledovaného
obdobi se zapornou hodnotou v mésici kvéten zapticinéna spusténim zavlahy, bez
automatickych korekci. A to z divodu nového zalozeni vysadeb, travniku a potieby
intenzivné]si zalivky. Toto nastaveni ovliviiuje kone¢ny vysledek a to v neprospéch uspory

vody, ktera je timto mensi.
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Graf 3 Priimérnd tispora vody v sledovaném obdobi — Kralupy nad Vitavou (zdroj: viastni archiv)

Ptehled teplot pro sledované obdobi v Kralupech nad Vltavou: Ptiloha €.6.
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4.2.3.2 Vypocet spotieby vody s ovladaci ustfednou Hunter Pro — C

Spotfebu vody zavlahovym systémem se starym typem ovladaci ustfedny bez uspor
vody vypocitame: spotieba voda na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve

sledovaném obdobi. Vysledkem je spotieba za celé sledované obdobi bez uspor vody.

spotieba vody pii 1 zaliti denné bez Gspor 121624 litrt

Usporu vody ve sledovaném obdobi, kdy zavlahovy systém blokuje destové &idlo
vypocitame: spotieba vody na jedno zaliti zahrady vynasobeno poctem dni ve sledovaném
obdobi kdy bylo aktivovano destové Cidlo a blokovalo zavlahovy systém. Vysledné Cislo je

mnozstvi usetfené vody za sledované obdobi vlivem pouze destového senzoru.

uspora vody za dny kdy je zavlaha blokovana ¢idlem | 37016 litrt

Celkova spotieba vody za sledované obdobi pfi fizeni zavlahy starym typem ovladani
vypocitame: celkova spotieba vody bez uspor minus uspora vody za dny kdy je zavlahovy
systém blokovany de§tovym c¢idlem. Vysledkem je spotieba vody s ovladanim zavlahového

systému ovladaci jednotkou Pro — C s usporou vody z divodu aktivace destového cidla.

spotieba vody za sledované obdobi 84 608 litrt

Uspora vody v % za sledované obdobi pro ovladaci jednotku Pro — C je 30,43 %.

4.2.3.3 Vypocet aspory vody mezi ustirednou Pro — C a Hydrawise

Spotieba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pfi fizeni zavlahového
systému chytrym ovladanim s aplikaci Hydrawise Cini: 85 028 litr vody.
Spotfeba vody zavlahovym systémem za sledované obdobi pfi fizeni zavlahového systému

starym typem ovladani ¢ini: 84 608 litrd vody.

Vypocet uspory vody chytrého ovladani zjistime rozdilem spotieby vody starého typu
ovladani a spotfebou vody systémem s chytrym ovladanim. Vysledné Cislo udava pocet litra

vody usporené systémem ovladani s aplikaci Hydrawise oproti ovladani Pro — C.

Mnozstvi uSetfené vody chytrym ovladanim -420 litrt
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5 Vysledky a diskuse

Vysledky
uSetfena voda v % rozdil mezi | pocet dni, .
. . mnozstvi
sledovand Hydrawise | kdy bylo v v 4
s . ., | uSetfené
zahrada App. ovladani |a Pro-Cv |aktivované vody [m?]
Hydrawise | Pro—C % Cidlo desté y
Bynovec 78,70 47,66 31,04 102 719,12
Miskovice 58,30 47,20 11,10 101 622,65
Kralupy nad 43,40 30,43 12,97 56 0,42
Vlitavou

Tabulka 7 Vysledky

5.2.1 Vysledky Bynovec

Na této sledované zahradé byl rozdil spotieby vody mezi ovladianim s aplikaci
Hydrawise a ovladanim tustrednou Pro — C nejvétsi a to 31,04 %. Dle méfeni spotieby
impulsnim vodomérem a naslednych vypoctd je mnozstvi uSetiené vody 719 m3. Vzhledem
ke zdroji vody pro zavlahovy systém (vrtana studna) jde o signifikantni sporu vody, mensi
narok na zdroj vody a zpomaleni ,,starnuti studny,* coz je zanasSeni obsypu dérovanych paznic
a paznic samotnych drobnymi ¢asteCkami zeminy, splavované vodou pii natoku do studny, a
tim zmenSovani vydatnosti studny. Ve znaném procentudlnim rozdilu mezi ovladanim hraje
také velkou roli nastaveni automatickych korekci v aplikaci Hydrawise, tedy ze tato podrobna
nastaveni velice ovliviiuji chovani zavlahového systému. Vzhledem k umisténi zavlahového
systému ve vy$§i nadmorské vySce je tfeba pii nastavovani automatickych korekci brat
v potaz primérné teploty béhem sezony a také mnozstvi srazek za sezonu. Automatické
korekce je poté tieba t€émto hodnotam uzpusobit, aby systém efektivné zaléval a zahrada
nebyla prelita ¢i netrpéla suchem. Vhodnost nastaveni automatickych korekci je vhodné
sledovat pfimo na zahrad¢ a ptipadné upravit dle konkrétnich podminek.

U tohoto systému bych jako vylepSeni navrhoval zamérit se na automatické korekce pro
jednotlivé sekce. Toto nastaveni v aplikaci Hydrawise zlepsi hospodateni se zavlahovou
vodou vzhledem k umisténi zavlahového systému, stafi zahrady, umisténi zalévanych casti jak

na ptfimém slunci, tak pod vzrostlymi stromy, které travnik zastiniuji a tvoii srazkovy stin.
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5.2.2 Vysledky Miskovice

Na této sledované zahradé byl rozdil spotfeby vody mezi zkoumanymi druhy ovladani
znacné mensi nez na zahradé v Bynovci. Rozdil v MiSkovicich mezi ovladanim Pro — C a
ovladanim s aplikaci Hydrawise je 11.1 %. Dle méfeni a naslednych vypocti je mnozstvi
usetiené vody 622 m>. Mezi obéma zahradami je skoro totozny pocet dni, kdy byl vypnut
zavlahovy systém 1 plocha zavlahového systému. Rozdil, ktery mé nejvice vliv na zavlahové
systémy, je v rozdilném klimatickém umisténi zavlahového systému. Proto rozdil v
procentualni uspote vody aplikaci Hydravise je mezi zahradou v Bynovci a zahradou
v Miskovicich 20,4 %. Avsak rozdil v uspote vody ovladaci jednotkou Pro — C mezi zahradou
v Bynovci a zahradou v Miskovicich je ovlivnén pouze poctem dni, kdy bylo aktivovano
destové Cidlo a vyradilo zavlahovy systém z provozu. Tento rozdil je pouze 0,46 %. Mnozstvi
vody uSetfené ovladanim pomoci aplikace Hydrawise oproti ovladaci jednotce Pro — C je také
znacna a tim také jsou kladeny mensi naroky na zdroj vody.

Na zahradé v Miskovicich je zdrojem vody pro zavlahovy systém precerpavaci nadrz,
ktera je primarné dopliiovana z vrtu o hloubce 38 m a pro nedostatecnou vydatnost vody je
dopliiovana dle potieby z vodovodniho fadu. Jako vhodny néstroj pro lepsi nastaveni zavlahy
by bylo vhodné do vrtu instalovat pfesné méfeni vysky hladiny. Kdyz budou znamé tyto
hodnoty, pajde 1épe nastavit spousténi systému a pauzy mezi jednotlivymi sekcemi, aby se
stihla doplnit hladina ve studni, ze které je primarné precerpavana voda do podzemni nadrze.
Vzhledem ke spottebé vody na takto velké zalévané ploSe bude investice do presného
hladinového c¢idla vhodna. Toto hladinové hlidani 1ze nainstalovat i do preCerpavaci nadrze,
ale neni to podminkou, jelikoz nadrz je dobfe pfistupna a pfi prvnim nastavovani zavlahového
systému lze sledovat pokles hladiny v nadrzi fyzicky. Dal§im omezenim na této zahradé jsou
tfi automatické sekacky, které maji sekaci ¢asy od 8.00 do 23.00 kazdy den. Proto v toto
Casoveé pasmo nelze zalévat travniky, protoze by sekacky najizdély do vysunutych
postiikovacu a hrozilo by poskozeni sekaciho ustroji. Jako zlepSeni do dalSich sezon by bylo
vhodné sladit sekaci ¢asy sekacek s cykly zavlahového systému na travnik. Kupftikladu by se
mohla 1/3 zahrady zacit sekat v 5.00 rano, coz by umoznilo zacatek zalévani na dané ¢asti
zahrady jiz v 18.00. Takto odpoledne je mozné zalévat odlehlejsi Cast zahrady, kterou majitelé
danou dobu pftili§ nevyuzivaji. Zbyl¢ a frekventovanéjsi ¢asti zahrady se mohou zalévat v noci

a sekat pres den. Kapkové zavlahy v zdhonech mohou zalévat nadale pres den. Timto
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nastavenim se rozlozi potfeba vody na delsi Casovy usek a bude se vice vyuzivat vody ze

studny a bude se méné dopoustét z vodovodniho fadu.

5.2.3 Vysledky Kralupy nad VItavou

Tato sledovana zahrada je svoji rozlohou zna¢né mensi a dle zaznamu aktivaci
destového cidla mizeme tvrdit, ze lezi ve srazkovém stinu oproti ostatnim sledovanym
zahradam. V Kralupech nad Vltavou bylo zaznamenano pouze 56 dni za sledované obdobi,
kdy bylo aktivovano destové ¢idlo. U tohoto udaje pii porovnavani s ostatnimi zahradami
musime mit na paméti, Ze zde bylo sledované obdobi kratsi o mésic duben a vysledky jsou
prepocteny na toto kratsi obdobi. Na této sledované zahradé je rozdil aspory vody mezi
ovladanim Pro — C a aplikaci Hydrawise 12,97 %. Uspora vody aplikaci Hydrawise
oproti ovladaci ustfedné Pro — C je za sledované obdobi -0,42 m>. Vy33i spotieba vody
ovladanim s aplikaci Hydrawise je zptsobena tfemi faktory: za prvé novym zalozenim
zahrady a vyssi potfebou zalivky béhem mésice kvétna. Druhym faktorem, ktery ovlivnil
spotfebu vody je nastaveni automatickych korekci s ohledem na prani zadkaznika ,,vice zalévat
a mit syté zeleny travnik i v letnich mésicich®. Toto nastaveni bude hrat roli ve spotiebe vody
1 do budoucna a je zde riziko nadmérné zalivky rostlin, které je pro vétsinu rostlin nevhodné.
Zahrada ma vlastni zdroj vody, kterym je destova nadrz docerpavana z kopané studny. Proto
majitel nefesi spotfebu vody, jelikoz vydatnost studny je vétsi nez spotfeba zavlahovym
systémem. Tretim faktorem, ktery ovliviiuje spotfebu vody je Cetnost a vydatnost srazek a
Cetnost vyssich teplot, kdy je tfeba vice zalévat.

Jako vylepSeni bych navrhoval se zaméfit na Cetnost zalivky a délku zalévani, protoze

zahrada mize byt ,prelita“, coz rostlinam dlouhodobé& nebude sveédcit.
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6 Zavér

Mohu konstatovat, ze vysledky této prace vysly dle ocekavani. Systém fizeni zavlahy
pomoci aplikace Hydrawise je uspornéjsi nez systém fizeni zavlahy pomoci starsi ustiedny
Pro — C. Vysledny rozdil byl od 12.9 % do 31 % uspotené vody za sledované obdobi od
1. dubna do 31. fijna 2021. Na spotiebu vody ma vliv velké mnozstvi faktorti od téch, které
nemuzeme piimo ovlivnit, ale jejich dopady mizeme zmirnit s vyuzitim vhodného
podrobného nastaveni aplikace Hydrawise. Také doporucuji v budoucich letech na jedné, ¢i
vice ze sledovanych zahrad (protoze jsou jiz znamé hodnoty pfi fizeni zavlahy aplikaci
Hydrawise pies ¢asové nastaventi), prenastavit fizeni zavlahy z ¢asového rezimu na rezim:
Chytré (ET). Provést zaznamenani dat za stejné obdobi a porovnat spotiebu vody timto
druhem fizeni zavlahového systému.
Chytré (ET): upravuje automaticky frekvenci zavlazovani podle evapotranspirace (Souhrn
vyparu z pudniho povrchu a transpirace rostlinami (ztraty vody vypafovanim z rostlin)) a
srazek. Hodnoty evapotranspirace jsou vypocitany z meteorologickych méreni mistnimi
vefejnymi meteorologickymi stanicemi ¢i vlastni stanici. Zplsob fizeni zavlah pomoci dat o
evapotranspiraci je 1 dle studii z Xiaotangshan, Peking, vhodné. Toto podobné nastaveni
odzkousSeli na zeméd¢€lské zavlaze s priznivymi U€inky na spotfebu vody a vynosem
zemedélskych plodin. Nastaveni fizeni zavlahového systému pomoci evapotranspirace také

predchazi rozdilim navlhCeni ptidy na vétsich plochach (Zhang et al. 2018).

39



Seznam pouzitych zdroju

,,JHleda se vhodna smés rostlin pro zatraviiovani tramvajovych trati". b.r. Vidéno 4. biezen
2022. https://mhd86.cz/2021/01/12/hleda-se-vhodna-smes-rostlin-pro-zatravnovani-
tramvajovych-trati/.

,Hydrawise | Smart Wi-Fi Irrigation Control". b.r. Vidéno 4. biezen 2022.
https://www.hydrawise.com/.

IRIMON, spol s.r.0. b.r. ,, Automaticky zavlahovy systém Hunter®". Vidéno 4. brezen 2022.
https://zavlahy.irimon.cz/clanek o zavlahovych systemech 1.

,,JLocal Weather Forecast, News and Conditions | Weather Underground". b.r. Vidéno 19.
leden 2022. https://www.wunderground.com/.

Mason, Brooke, Marti Rufi-Salis, Felipe Parada, Xavier Gabarrell, a Cyndee Gruden. 2019.
,Intelligent Urban Irrigation Systems: Saving Water and Maintaining Crop Yields".
Agricultural Water Management 226 (prosinec): 105812.
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2019.105812.

,Rain-Clik™ | Hunter Industries". b.r. Vidéno 19. leden 2022.
https://www.hunterindustries.com/en-metric/irrigation-product/sensors/rain-cliktm.

Reyes-Paecke, Sonia, Jorge Gironas, Oscar Melo, Sebastian Vicuiia, a Josefina Herrera. 2019.
,Hlrrigation of Green Spaces and Residential Gardens in a Mediterranean Metropolis:
Gaps and Opportunities for Climate Change Adaptation". Landscape and Urban
Planning 182: 34-43. https://doi.org/10.1016/j landurbplan.2018.10.006.

,TANDEM-IR 16mm - 2,1 I/h, (400 m) | IRIMON". b.r. Vidéno 19. leden 2022.
https://maloobchod.irimon.cz/katalog/62/10/4940/9858.

Zhang, S., M. Wang, W. Shi, a W. Zheng. 2018. , Construction of Intelligent Water Saving
Irrigation Control System Based on Water Balance". /[FAC-PapersOnLine, 6th IFAC
Conference on Bio-Robotics BIOROBOTICS 2018, 51 (17): 466-71.
https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2018.08.168.

Obrazky - vlastni archiv

40


https://mhd86.cz/2021/01/12/hleda-se-vhodna-smes-rostlin-pro-zatravnovani-
https://www.hydrawise.com/
https://zavlahy.irimon.cz/clanek_o_zavlahovych_systemech_l
https://www.wunderground.com/
https://doi.Org/10.1016/j.agwat.2019.105812
https://www.hunterindustries.com/en-metric/irrigation-product/sensors/rain-cliktm
https://doi.org/10.1016/jlandurbplan.2018.10.006
https://maloobchod.irimon.cz/katalog/62/10/4940/9858
https://doi.Org/10.1016/j.ifacol.2018.08.168

Seznam obrazki
Obrazek 1 Schéma zavlahového systému (IRIMON, b.r.) ... 5

Obrazek 2 Ovladaci ustfedna Hunter HCC se softwarem Hydrawise ...............cccocooiiiiiin. 7
Obrazek 3 Uvodni — souhrnna obrazovka aplikace Hydrawise se zobrazenymi sekcemi

zavlahového systému, daty z meteostanice, senzort a prehledem o predpovédi pocCasi s

AKtUAINT USPOTOU VOMY ...t 9
Obrazek 4 Pripojené senzory k ovladaci ustfedné a jejich nadefinovani .............................. 10
Obrazek 5 Nastaveni automatickych korekci ... 11
Obrazek 6 Nastaveni automatickych korekci — srazkovy uhrn................... 12
Obrazek 7 Nastaveni délky zavlazovani SEKCe ................oocooiiiiiiiiiiiiiii e 13
Obrazek 8 Nastaveni cykl a pauz mezi cyKly ... 14
Obrazek 9 Upraveni délky zavlahy jednotlivé sekce...............ccooooiii 14
Obrazek 10 Zobrazeni vytvorenych sekci s jejich nastavenim.................c..coooiin 15
Obrazek 11 Nastaveni spousténi zavlahového systému ... 16
Obrazek 13 Ovladaci tstfedna Pro-C ... 17
Obrazek 14 Meteostanice Garni 1055 ATCUS...........oooiiiiiiiiiiiiii e 18
Obrazek 15 Hunter Rain Click - WRC ..., 19
Obrazek 16 Impulzni vodomér HC 100 flow ..o, 19
Obrazek 17 Sachtice s instalovanymi elektromagnetickymi ventily Hunter PGV 1" ............. 20
Obrazek 18 Postiikovac Pro-Spray s triskou MP Rotator ... 21
Obrazek 19 Postiikovac Pro-Spray s tryskou "A" ... 21
Obrazek 20 PostiikovaC Hunter 120...............ocoiiiiiii e 22
Obrazek 21 Kapkovaci potrubi Tandem, spon 30 cm ..., 23
Obrazek 22 Zavlahovy systém ByNOVEC ............cooiiiiiiiii i 24
Obrazek 23 Zavlahovy systém MiSKOVICE.............ccooiiiiiii i 25
Obrazek 24 Zavlahovy systém Kralupy nad VItavou ... 26

41



Seznam tabulek

Tabulka 1 Praimérna tspora vody v jednotlivych mésicich - Bynovec ................................ 27
Tabulka 2 Pocet dni, kdy bylo aktivovano destové cidlo a blokovalo zavlahovy systém —

BYINOVEC ... 27
Tabulka 3 Primérna uspora vody v jednotlivych mésicich — Miskovice...................ccooo... 30
Tabulka 4 Pocet dni, kdy bylo aktivovano dest'ové cidlo a blokovalo zavlahovy systém —

IMESKOVICE ... ettt 30
Tabulka 5 Primérna uspora vody v jednotlivych mésicich — Kralupy nad Vltavou................ 33
Tabulka 6 Pocet dni, kdy bylo aktivovano destové cidlo a blokovalo zavlahovy systém —

Kralupy nad VITAVOU..........ocoiiiiiiiiii i 33
Tabulka 7 VYSIEAKY ..o 36

Seznam grafi

Graf 1 Pramérna uspora vody v sledovaném obdobi — Bynovec ... 28
Graf 2 Primérna uspora vody v sledovaném obdobi — MiSkovice................ccocoiiin, 31
Graf 3 Primérna uspora vody v sledovaném obdobi — Kralupy nad Vltavou...................... 34

Seznam priloh

Piiloha 1 Graficka ¢ast projektu zavlahového systému — Bynovec — navrh umisténi
POSTIIKOVACTL ... 43

Piiloha 2 Graficka ¢ast projektu zavlahového systému — Bynovec — rozdéleni postrikovacl do

SR G .o 44
Piiloha 3 Graficka ¢ast projektu zavlahového systému — Bynovec — trubni vedeni sekci,

ArMAtUINE SACKTY ... 45
Priloha 4 Graf teplot vzduchu — ByNOVEC...........cccooiiiiiiiiiiiii i 46
Priloha 5 Graf teplot vzduchu — MiSKOVICE ............ccoooiiiiiiiiiiii e 47
Piiloha 6 Graf teplot vzduchu — Kralupy nad VItavou ... 48

42



Prilohy

ROZMISTENI POSTRIKOVACU A JEJICH VYSECI

'BO

C L b L
=R

|
. ]
.- rn.w
LEGENDA

‘Rasksen: postikovatis de by
W Pt sbdiibovou ke WP ROTATOR
@ Pesthest ot Hoskci P ROTATOR
L

HRAVEE DESTIIMU POSTAKOUACS
vime pouthaovAle
e «

AT E e £} "

>

%)

.
avliinei
P
Mutns paracrety 2arsie vody na povTchu fersau:
Prifes 0 = 0,08

s
Mydodymrsich] Bak P'= . 8.3 bar

AUTOMATICKY ZAVI AHOVY 5v5 TEM - Tumier’

P

— RomistEn | posthkovadl A e et

s Fchiard Kadl

FLOOD

2000015 e 2

43

Priloha 1 Graficka cast projektu zavlahového systému — Bynovec — navrh umisténi postrikovacii
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Priloha 6 Graf teplot vzduchu — Kralupy nad Vitavou



