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Uvod a cile bakalarské prace
Zijeme v dobé, kdy nas obklopuji a vyznamné ovlivituji moderni technologie, a to i v oblasti

Skolstvi. Neni to davno, co Skolstvi ovlivnila pandemie, ktera pfivedla nejen studenty, ale i pedagogy
k novému zpisobu vyuky. V tomto nelehkém obdobi si studenti i ucitelé vyzkouseli zapojeni modernich
metod a postupti pfi vyuce, napfiklad pouzivani notebookd, tableti, riznych aplikaci a programii béhem
vyuéovacich hodin. Do tohoto procesu museli byt zapojeni i rodiée minimalné zaku I. stupné ZS, aby
svym détem zprostfedkovali vyuku v domacim prostfedi. Diky této zkuSenosti jsme zjistili, Ze
modernizace zpusobt vyuky a vyuziti technologii je studentum blizsi a v urcitych ohledech je pfinosna.
Na druhou stranu jsme si uvédomili, jak dulezité je se spolecné ve Skole potkavat a nesedét jen za
obrazovkou. Nékteré hodiny neni mozné plné¢ nahradit online vyukou jako napfiklad laboratorni cvi¢eni
at’ z biologie, chemie nebo fyziky. V tomto pfipad¢ jsou lepsi osvédcené starsi postupy, kdy si studenti

v§e sami vyzkousi v laboratofi a béhem pokusu se mohou ucitele zeptat na pfipadné dotazy.

Z tohoto duvodu si myslim, Ze by se méla vice realizovat prakticka vyuka nejen pomoci
laboratornich cviéeni ale rovnéZz i exkurzi, kdy zaci maji moznost vidét teoreticky probirané ucéivo. Takto
vedené hodiny studentim pomohou t€Z§i uc¢ivo Iépe pochopit a zapamatovat. Napiiklad pfi biologickych
exkurzich si Zaci probirané rostliny mohou peclivé prohlédnout, osahat, citit jejich viini ¢i zapach a
zaroven mohou vidét jejich prirozené prostiedi, které o nich mnohé prozradi samo. Toto neni jediny
atribut vyuky v terénu, studenti zarover stravi ¢as na ¢erstvém vzduchu a na prochazce rozpohybuji sva

téla jinak sedici v lavicich.

Tato bakalarska prace by méla slouzit jako inspirace nebo botanicky kli¢ pro ucitele pfi realizaci
botanické terénni vychazky, soucasti prace jsou i pracovni listy, které mohou studenti vyuzit jako

studijni materialy.

Cile bakalarské prace shrmuté v bodech:

e Vypracovani reSerSe na t¢éma bakalarské prace

e Shromazdéni dostupnych literarnich zdroju

e Provedeni terénniho botanického pruzkumu vybrané lokality, pofizovani
fotodokumentace

e Zpracovani didaktickych materialt a analyzy tématu

e Zpracovani multimedialni prezentace k obhajob¢ bakalarské prace



1 Teoreticka Cast
Teoreticka ¢ast bakalarské prace se zaméruje na seznameni s lokalitou. Priblizeni Podzamecké

zahrady i mésta Kroméfize, geograficka specifikace, fauna a flora. Soucasti je 1 poohlédnuti za jeji

historii.

1.1 Mésto Kromériz
Kroméfiz je mésto ve Zlinském hraji. Nachazi se na bfehu feky Moravy, pfi jiznim konci

Homomoravského tvalu a zaroven v jiznim cipu urodné Hané. Uzemi se vyznacuje pomémé plochym
reli¢fem snadmorskou vyskou v rozmezi 185-324 m n. m., v jizni a zapadni oblasti prechazi
v pahorkatinu. Nejvétsi ¢ast plochy zabira orna puda. Co se tyka typu pud, na tizemi najdeme velmi

N

kvalitni, urodné ¢ernozemé, hnédozeme a také méné produktivni nivni pudy (mésto Kromériz, 2021).
Kroméfiz byva prezdivana jako Hanacké Athény (mésto Kromériz, 2023). V roce 1977 byla

vyhlagena nejkrasngj§im historickym méstem Ceské republiky a o rok pozdgji byl zapsan na listinu

svétového kultumiho dédictvi UNESCO zdejsi Arcibiskupsky zamek spoleéné s prilehlou

Podzameckou zahradou a Kvé&tnou zahradou. Rozlohou pokryva 50,98 km? uzemi Zlinského kraje

Obrazek 1: Lokalizace mésta na uzemi CR a jeho poloha ve Zlinském kraji (zdroj: strategicky

plan mésta Krom¢étize)

1.2 Charakteristika Podzamecké zahrady
K mistnimu arcibiskupskému zamku nalezi Podzamecka zahrada o rozloze 64 ha, ktera se

rozklada mezi zamkem a fekou Moravou. Je soucasti Méstské kulturni rezervace Kroméfiz. Od roku
1995 je zahrada zapsana narodni kulturni pamatkou a o tfi roky pozd¢ji, tedy v roce 1998, byla zapsana
na Listinu svétového prirodniho a kulturniho dédictvi UNESCO. Park je vybudovan ve stylu anglickych
zahrad, jeho romantické rysy dotvari sit’ malych poticku s ¢etnymi mosty, mnoZzstvi staveb i soch
z konce 19. stoleti a také ruzova trelaz. K Podzamecké zahrad¢€ neodmyslitelné patii také zvireci koutek,

kde mlzeme najit velké mnozstvi drobného exotického ptactva a opice. Po areale se volné pohybuji



nadhern€ zbarveni pavi. V oborte slouzici diive k chovu vysoké zvéfe dnes najdeme uz jen razné druhy
holubu, slepic, hus a kacen. Zahradu pokryvaji z ¢asti udrZzované travnaté plochy, na rozloze je vysazeno
pres 200 druhti vzacnych stromi ze vSech kouti svéta, z riznych casti Evropy, Ameriky i Asie

(Arcibiskupsky zamek a zahrady v Kroméfizi, 2023).

1.2.1 Historie Podzamecké zahrady
Podzamecka zahrada byla vybudovana v roce 1509 a az béhem nékolika stoleti se rozsirila do

dnesni rozlohy 64 hektart. V 17. stoleti byla prebudovana z puvodni zelinarské a ovocné zahrady na
barokni. Nasledn¢ v 19. stoleti je pozménéna na krajinatsky park.

Kofeny vzniku Podzamecké zahrady sahaji az na prelom stfedovéku a rané renesance. V této
dob¢ diky episkopati olomouckych biskupu Stanislava Thurza, pozdéji Viléma Prusinovského a
Stanislava Pavlovského vyrostla u zamku nejen tehdejsi typicka uzitkova plocha, ale také mala obora
pro chov vysoké zvére a okrasna zahrada s vodnimi plochami i s bohaté osdzenymi zahony nejriiznéjsi
tvaru.

Az v poloving 17. stoleti, kdy se stal biskupem velmi vzdélany a vzneSeny Karl z Lichtensteinu-
Castelcorna, se zahrada dockala svého nejvétSiho rozkvétu a rozvoje. Mésto bylo silné poznamenano
tricetiletou valkou a zasluhou zminéné¢ho biskupa se zaCalo rozvijet stavebné, vCetné uprav zahrad
nalezicim zamku. Kromé rozvoje Podzamecké zahrady se zaméril také na budovani dal§i zahrady zvané
Libosad, dnesni Kvétné zahrady.

Rok 1777 byl pro olomouckou arcidiecézi klicovy. Biskupstvi povySilo na arcibiskupstvi a
prvnim abcibiskupem se stal Antonin Theodor Colloredo-Waldsee. Zapsal se do historie zejména
proménou zahrady v duchu osvicenstvi, pfitom ovSem navazal na puvodni navrhy. V zahradé vznikla
nova kolonada s kvétinovou terasou, kterou v mapkach zahrady najdeme pod nazvem Giardino secreto.
Béhem jeho uradovani doslo k vybudovani vodniho kanalu a také topolové aleje. Colloredo-Waldsee
chtél, aby se navstévnici zahrady citili dobfe a mohli si ¢as straveny v zahrad¢ naplno uzit. Z tohoto
divodu nechal vystavét fadu mensich objektu a okras zahrady, jako napfiklad houpacky, altany, umélou
zficeninu s vodopadem apod. Stavby a dopliky zahrady vznikaly v rozliSnych stylech (Cinském,
tichomotském, tureckém, feckém apod.). V prvni tfetin€ 19. stoleti, po nastupu nového arcibiskupa
Ferdinanda Maria Chotka, doslo ve spolupraci s architektem Antonem Archem k proméné zahrady
v romanticky park podle pfedstav némeckého kniZzete Hermanna von Piicklera. Od roku 1832 se
postupné zahrada pfeménuje z barokniho stylu na pfirodné-krajinafsky park. To znamenalo zménu
struktury, na ploSe vznikl travnaty porost lemovany stromy a kefi s velkou vodni plochou — dnes
Chotkiv rybnik. Z baroknich soch bylo ponechano jen velmi malo a okoli zachovanych stavem bylo
upraveno a dozdobeno kvétinami. V nové rozsifené casti byl vybudovan Maxmiliantv dvur, ktery

sestava se staji a zazemi pro dobytek, dale byla vybudovana Pompejska kolonada. Zahradou nechal
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protkat vodni siti, pres kterou vede fada mustki. Vodni toky slouzi k chovu vodniho ptactva a dalSich
zivocichi.

Zacatkem 20. stoleti se Podzamecka zahrada stala jednim z nejoblibenéjSich mist na prochazku
a také k odpocinku nejen pro mistni obyvatele Kroméfize, ale i pro navstévniky z Sirokého okoli.
Rozloha zahrady se opét zvétSila, a to diky regulaénim upravam toku feky Moravy (Arcibiskupsky

zamek a zahrady v Kroméfizi, 2023).

1.2.2 Podzamecka zahrada v soucasnosti
V soucasnosti je Podzamecka zahrada volné oteviena vetejnosti, slouzi k riznym kultumim a

spolecenskym akcim, dodnes si muzete prohlédnout zviteci koutek. Po arealu v letnich mésicich jezdi
vlacek, ktery navstévniky proveze témi nejatraktivnéjSimi misty a diky audio zaznamu je seznami nejen
s historii Podzamecké zahrady, ale i soudasnosti a ruznymi zajimavostmi a skvosty této pamatky
UNESCO. Délaji se zde pikniky, lidi sem chodi béhat, na prochazky, skoly na exkurze. V soucasnosti

je v zahrad¢ vysazeno pres 200 druhii vzacnych stromil z riznych casti Evropy, Asie, Ameriky

vvvvv

1.3 Zivotni prostiedi
Uzemi spada do oblasti stiedniho Pomoravi, tudiz ma i charakter kulturni krajiny, ktery je pro

tuto oblast typicky. Krajinny raz jednotlivych ¢asti je ovlivnén nejen reliéfem ale také jejich vyuzitim.
Plocha, na niz se Kroméfiz rozklada, je z velké Casti urbanizovana. Neobydlené kouty okresu slouzi
prevazné k zemédélskym ucelum, protoze je zde velmi trodna puda, které se snazi zemédélei vyuzit
k pé€stovani kulturnich plodin. Ornou pudu rozd€luje sit’” komunikaci (polni cesty a silnice) s fidkym
doprovodem stromoradi, dale je protkana vodnimi toky, které lemuje vzrostla vegetace. Zbyly povrch

N

je zalesnény, zejména vrch Barbofina (mésto Kroméfiz, 2021).

1.3.1 Vodni toky
Reka Morava je bezesporu nejvyznamnéj§im vodnim tokem této oblasti. Reka prameni pod

vrcholem Kralického Snézniku, uzemné spadajiciho pod obec Dolni Morava v Pardubickém kraji. Tok
vede od horni hranice Moravy pfes celé jeji izemi az k hranicim s Rakouskem a Slovenskem. Na uzemi
Slovenska se vléva do Dunaje spadajici do timofi Cerného mofe. Nejvétsimi piitoky feky Moravy je
feka Becva, ktera tisti do Moravy v Tovacové, a dal§im velkym pfitokem je feka Dyje, jez pfitcka na
hranicich republiky. Reka Morava popisovanym tuzemim protéka od severu na jihovychod a délka toku

N84

v této oblasti Cini 11,4 km (mésto Kromériz, 2021).
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Obrazek 2: Mapa Moravy s vyznacenim toku feky Moravy (zdroj: mapy.cz, vlastni zpracovani)

Na uzemi mésta celkové protéka 13 fek, dalsi toky lemuji hranice. Soucasné se zde nachazi
nékolik vodnich ploch, napiiklad Divoky rybnik, Slajza, Dlouhy rybnik, Medkovy rybniky nebo
soustava vodnich nadrzi v Podzamecké zahrad¢.

Kvalita vody na Kroméfizsku je ovlivnéna hlavné zemédc€lskou cinnosti, napt. herbicidy.
Do budoucna se da predpokladat zhorseni jakosti vody, a to z divodu zmény klimatickych podminek,
které povedou k vétSimu suchu a vysychani vodnich toki, tedy snizeni pratoku fek (mésto Kromériz,

2021).
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2 Didakticka cast
2.1 Vyuka ve venkovnim prostredi

Soucasti vyuky by mélo byt i praktické znazornéni tématu (pokud je to mozn¢), které¢ zakim
umozni dan¢ problematice 1épe porozumét a osvojit si ji. Je znamo, Ze se zaci lépe uéi metodami
zaloZenymi na vlastnim pozorovani, méfeni, experimentovani a hodnoceni realnych déja, objektii ¢i
stavu a nasledném zpracovani zjisténych dat (Nezvalova a kol., 2010). Bohuzel v nasem vzd¢lavacim
systému se stale uplatiiuje metoda, kdy uéitel vede prfevazné monolog a predava studentim jiz hotove,
zjistén¢ informace. Mozna i z tohoto divodu méné zaku projevuje zajem o prirodni védy, nedokazou si
dostate¢n¢ predstavit danou problematiku a pouhy vyklad ucitele je odrazuje od dalSiho zajmu o
predmét. Myslim si, Ze pokud by méli zaci moznost se vice zapojit do vyuky a pfijit k zavérim sami
napt. pomoci experimenti, byla by pro n€ vyuka pfinosnéjsi, zabavngjsi a atraktivné;si.

Jednim z moznych feseni, hlavné u pfirodnich véd, je prave terénni vychazka nebo laboratorni
cviceni. Pfi venkovni vychazce jsou studenti na cerstvém vzduchu, zaZziji déje nebo objekty
v piirozeném prostiedi a zaroven si 1épe pospojuji souvislosti.

Podle Bilka (2008) tato vyucovaci metoda, tzv. metoda aktivni konstrukce poznatkt Zakem, je
zaloZena na zméné tradiéniho postaveni uéitele a Zakt v procesu vzdélavani. Zaci se stavaji hlavnimi
aktéry edukace, protoze si informace sami vyhledavaji, zpracovavaji, své poznatky sdili a konzultuji
nejen se spoluzaky ale i s pedagogem. Pripadné se pokousi vymyslet své vlastni feseni, teorie. UCitel
zde zastava roli spiSe poradce a pomocnika. Diky tomuto vedeni zakt se u nich postupné rozviji
myslenkové operace na riznych urovnich. Kromé ucitell, ucebnic a rodicii se déti uéi sami uz od
narozeni. A to tak, Ze pozoruji, co se kolem nich d¢je a snazi se pfijit na to pro¢. Takto si ¢lovék vytvari
zakladni poznatky, které se v prub&hu Zivota zobeciiuji a postupné odkryvaji nékteré aspekty fungovani
svéta.

Pomoci tohoto vzdélavaciho postupu se zaci nejefektivnéji nauci ucit se sami, ¢ehoz vyuziji
v dalsim studiu, at’ na stfedni ¢i pozd€ji na vysoké Skole. DEti se osamostatni, nauci se kritickému
mysSleni, spojit si souvislosti, divat se na problematiku vice komplexn¢. Touto formou vyuky se Zaci

snazi spolupracovat, coz vede ke stmelovani kolektivu.

2.2 Cile terénni vyuky
E. Hofmann (2003) popisuje, na zakladé Ramcového vzdélavaciho programu, cile terénni

vyuky v nasledujicich deviti bodech:
e strategic uceni a motivace pro celozivotni uceni
e zaklady tvofivého mysleni, logického uvazovani a feseni problému
o zaklady vSestranné komunikace
e spoluprace a respektovani prace a ispéchu
e schopnost zit s ostatnimi

e utvareni a vhodné projevy svobodné a zodpovédné osobnosti
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e 10zV0j a projevovani pozitivnich citil v jednani a prozivani, vnimavost
e pozitivni vztah ke zdravi

e poznani a uplatiovani realnych moznosti

2.3 Uskali terénni vyuky

N2

vénovat dostatek ¢asu podrobné pripravé. Kromé toho najit vhodnou lokalitu s dostatkem rostlin, které
se k danému ucivu vztahuji, také brat v potaz fyzickou a Casovou naroc¢nost vychazky. Ucitel si musi
vybranou lokalitu podrobn¢ nastudovat. Je potfeba lokalitu projit vymyslet trasu, zméfit pribliznou
¢asovou naro¢nost. Nevyhodou terénni vyuky je jeji ¢asova naroc¢nost. Pokud je misto mimo blizkost
skoly, je jasné, ze botanickou vychazku nelze zrealizovat v jedné hodiné biologie, protoze za 45 minut
se na misto nemuze tfida dopravit a zrealizovat celou vyuku. Z tohoto divodu je potfeba vyuzit
suplovani ¢i skloubit vice pfedméta dohromady. Pedagog béhem vyuky mimo pudu Skoly na sebe bere
velkou zodpovédnost. Zodpovida za veskeré mozné nastrahy, které na zaky v pfirod¢ ¢ihaji. Velkym
rizikem, které pti botanické vychazce hrozi, je zranéni nékterého z zaku. Vyucujici by mél byt vybaven
malou I¢karni¢kou, aby Zakiim mohl poskytnout prvni pomoc v pripad¢ poteby. Na vlhkych loukach,
lesnich mytinach a riznych pasekach muze dojit k ustknuti hadem. V jarnich mésicich, kdy kvete velké
mnozstvi rostlin je zvysené riziko bodnuti véelou nebo vosou, na které mohou mit né¢které déti alergii.
V soucasné dob¢ se v prirod¢ nachazi nemalé mnozstvi klistat, coz skyta i riziko pro zaky, ucitel by m¢l
doporucit pouziti repelentu. A po skonceni této vychazky by se méli zaci prohlédnout. Je ticba se vSemi
témito moznymi uskalimi pocitat a byt pfipraven na n¢ vhodn¢ zareagovat. Dilezité je poudit Zaky o

bezpecnosti a jak se v takovych pripadech chovat.

vvvvv

vlakového nadrazi. Cela rozloha je rovinna, tudiz vychazka neni fyzicky narocna a zvladne ji 1 zak se
zdravotnim omezenim. Areal Podzamecké zahrady je otevieny kazdy den od 7 hodin minimalné do 16
hodin, vstup neni zpoplatnén. Podzamecka zahrada je obehnana plotem, takze je oddélena od zdejSich
komunikaci a nehrozi vbéhnuti déti do silnice. V prostoru zahrady je zakazana jizda na kole, tudiz stied
s cyklistou také nehrozi. Dalsi vyhodou této lokality je, Ze ustknuti hadem nebo napadeni jinym zvifetem

v téchto mistech neni pravdépodobné.
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3 Metodika

Prvnim tkolem je najit vhodnou lokalitu pro botanickou vychazku. Nejen misto, na kterém se
nachazi vysoky pocet didaktickych druhu, ale také je dobie dostupné. Pro botanickou vychazku byla
vhodnym vybérem Podzamecka zahrada v Kroméfizi z mnoha diivodi. Podzamecka zahrada je velmi
znama tim, ze je zapsana na seznam UNESCO, poradaji se zde rizn¢ akce a je nedaleko mého bydliste,
tudiz lokalitu velmi dobfe znam, protoze zde chodivam jiz od détstvi. Zaroven se jeden z jejich vchodu
nachazi cca 600 m od vlakového a autobusového nadrazi. Dalsi vchod se nachazi jen par krokd od
Gymnazia Krom¢fiz i Arcibiskupského gymnazia. Vstup do Podzamecké zahrady je zdarma a oteviena

jiz od 7 hodin rano az do odpoledne.

Kromé nepreberného mnozstvi ket a stromu z nasi kvéteny se zde nachazi vzacnéjsi druhy z
raznych koutt Evropy, Asie a Ameriky. Zaroven ma tato lokalita velmi bohatou a zajimavou historii,
proto je mozné spojit botanickou vychazku i s historickym vykladem a obsahnout tedy ucivo dvou

predméti, biologie i déjepisu.

Nejdfive je nutné lokalitu projit, zjistit ¢asovou a fyzickou naro¢nost, aby vychazku mohli
absolvovat vSichni studenti. V lokalit¢ si posléze vytyc¢it body s vyznamnymi druhy a podle nich
naplanovat trasu exkurze. Dana oblast byla pozorovana v podzimnich mésicich roku 2022 a pofizena i
potfebna fotodokumentace. Rostliny byly fotografovany na mobilni telefon znacky Xiaomi s
fotoaparatem 64 Mpx. Vybrané a vyfotografované rostliny byly uréovany pomoci publikace Kli¢ k
urcovani stromu a ketii (Martinovsky, 1983), Stromy a kefe: Spolehlivé urovani podle fotografii a
popisu (Dreyer, 2004), Stromy: prakticka priruc¢ka k urovani evropskych jehli¢natych a listnatych
stromu (Aas,1997). V nékterych pfipadech urovani byla napomocna i bezplatna aplikace PlantNet

(dostupna z: https://identify.plantnet.org/cs), ktera neurcuje rostliny se 100% tGspésnosti, a proto byla

rad¢ji uréeni jest¢ overena v literatufe. Na fotografiich jsou zachyceny nékteré hlavni poznavaci znaky
jako tvar lista, kira stromu a jejich plody. Za pomoci uvedené literatury byly druhy zafazeny do celedi

a popsany jejich hlavni poznavaci znaky a rozdily s jinymi druhy, se kterymi se ¢asto zaménuji.

Vychazka je realizovana na podzim, tomu odpovida jeji zaméfeni predevsim na stromy a kete
zahrady. Na zaklad¢ zjisténych druhi v dané lokalité€ byly vytvofeny i pracovni listy, které mohou

studenttim slouzit jako studijni materialy.
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4 Prakticka ¢ast
V této kapitole se podivame na vybrané didaktické typy, které¢ se v Podzamecké zahradé

nachazeji. U kazdého z nich je uvedeno zarazeni do systému, charakteristika dané¢ho druhu, jeho
vyskyt, zajimavosti a pfipadn€¢ mozna zaména s jinym druhem.

4.1 Vyznamné porosty v Podzamecké zahradé
Na map¢ jsou vyobrazeny zajimavé stromy ¢i celé aleje, které rozhodné€ stoji za zminku.

T —

B

o

R
o
¥

=
Snémovil
namésti

Obrazek 3: Mapa Podzamecké zahrady s vyznaenymi rostlinnymi zajimavostmi (zdroj:
mapy.cz, vlastni zpracovani)

Bod 1 - liliovnik tulipanokvéty

Bod 2 - bfizovy pavilon

Bod 3 - platan javorolisty

Bod 4 — tis derveny, patii mezi chranéné pamatkové stromy Ceské republiky

Bod 5 — platan javorolisty, patii mezi chranéné pamatkové stromy Ceské republiky
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4.2 Charakteristika vybranych didaktickych rostlin

4.2.1 Briza bélokora (Betula pendula Roth)
Zarazeni do systému:

Rige: rostliny (Plantae), podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), odd€leni: krytosemenné
(Magnoliophyta), ttida: vyssi dvoud€lozné (Rosopsida), tad: bukotvaré¢ (Fagales), ¢eled’: brizovité

(Betulaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Briza bélokora je opadavy, listnaty strom dorustajici do vysky az 25 m. Koruna stromu ma
ovalny tvar, jeji vétve jsou tenké a previslé. Jak uz nazev napovida, typicka je svou bilou kiirou s ¢etnymi
tmavymi puklinami. V mladi je kara hladka a hnéda i na vétvich, postupné se méni v bilou. Listy jsou
trojuhelnikovitého tvaru, zaoblené s pilovitym okrajem (UradniGek, 2009). Pupeny jsou $picaté, lesklé
a lepkavé. V dob¢ kvétu, tedy od biezna do kvétna, vyristaji jednodomé kvéty. Samici jehnédy jsou o
néco mensi nez samci a zpocatku jsou vzptimené az posléze previslé. Plodem brizy jsou nazky, drobné

a lehke, rozsifuji se vétrem (Aas, 1997; Dreyer, 2004).
Vyskyt:

Pivodné se bfiza vyskytuje v Asii a Evropé od jizni ¢asti az na daleky sever. Typickym

stanovistém pro brizu bélokorou je sucha, slunna lokalita, ve stinu trpi (www .pfiroda.cz). Neni naro¢na

pudach poznamenanych antropogenni ¢innosti, ale muzeme ji najit i na stanovistich s mén¢ priznivymi

podminkami, na raselinisStich a mokfadech (Martinovsky, 1983; Uradniéek, 2009).
Zamena:

Brizu bélokorou miuzeme zaménit za néktery z jejich pfibuznych druht. Splést si ji mizeme
naprtiklad s bfizou pyfitou (Betula pubescens), brizou bradavicnatou (Betula verrucosa), brizou ¢ernou

(Betula nigra), btizou topololistou (Betula populifolia) a dalsimi (Dreyer, 2004; www.botany.cz).
Didakticka analyza:

Na brize bélokoré je mozné pozorovat typickou bilou kuru s ¢etnymi tmavymi brazdami,
trojuhelnikovité listy s pilovitym okrajem. Kvétenstvim jsou jehnédy, které se nasledné predvareji

v plody, jimiz jsou nazky.
Zajimavosti:

Zbarveni brezové kury je dano nenasycenym alkoholem betulinem. Brfizové listy se uz

v davnych dobach vyuzivaly v I¢Citelstvi. Dnes se pouzivaji v diuretickych Cajich, dalsi uplatnéni nasly
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v kosmetice, napriklad v Samponech na vlasy. Na jeji pyl je alergicka velka c&ast populace

(www.herbalista.cz; www pfiroda.cz).

Obrazek 4: Popisek stromu brizy bélokoré (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 35: listy biizy bélokoré Obrazek 6: jehnédy bfizy bélokoré

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.2 Dub letni (Quercus robur L.)

Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida), tad: bukotvaré (Fagales), celed: bukovité

(Fagaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Dub letni, Casto zvany také kifemelak, je mohutny listnaty strom s nepravidelné vétvenou
korunou. Dorusta vysky az 50 m. Borka je tmavoseda, v dospélosti popraskana. Listy jsou kratce
fapikaté nebo témer prisedlé, obvejcité, pefenolalo¢naté, laloky jsou zaoblené (Martinovsky, 1983).
Kremelak kvete v dubnu a kvétnu jednopohlavnymi kvéty. Samci kvétenstvi ma podobu jehnéd, rostou
na loriskych vétvich. Samici jehnédy vyrustaji na novych pfirustcich vétvi, letorostech. Plodem jsou

zaludy (nazky) v Supinaté ¢iSce, na dlouhém fapiku, vétSinou po 2-3 (Aas, 1997; Dreyer, 2004).
Vyskyt:

Dub letni se prirozené vyskytuje v Evropé, Casti Asie, na Kavkaze a lokaln€ v severni Africe.
Roste na spoust¢ typu pud, dafi se mu jak ve vlhkych hlinitych, tak i v pis¢itych pudach (Martinovsky,
1983).

Zaména:

Dub letni se velmi Casto zaménuje s dubem zimnim (Quercus petraea). Rozeznani obou druhtu
je obtizné, protoze nékteré poznavaci znaky jsou proménlivé a oba druhy se mezi sebou navzajem
mohou kfizit, coz situaci jesté vice komplikuje. Mezi nejlepsi poznavaci znaky patfi délka rapiku, baze
se podivame na délku stopky, na kterou naseda ¢iska s zaludem, tak u dubu letniho je delsi (asi okolo 3-
7 cm), dub zimni ji ma zakmélou. K nejznaméjsim rozeznavacim znakiim téchto dvou druhu se fadi
rozliSeni na zaklad¢é baze listu. Dub letni ma baze listu srd¢ité ouskatg, tzv. , kratké kalhotky*, naopak

dub zimni klinovité, tzv. , dlouh¢ kalhotky* (Uradnigek, 2009).
Didakticka analyza:

Na této rostling 1ze demonstrovat tmavé Sedou rozpraskanou borku, obvejcité, pefenolaloc¢naté
listy s kratkym fapikem. Dale muzeme pozorovat kvétenstvi ve formé jehnéd, z néjz nasledné vznikaji

plody, kterymi jsou nazky v Supinaté ¢isce.
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Zajimavosti:

Dub je velmi statny, silny a dlouhovéky strom. Své dospélosti dosahne az ve véku 100 let.
Z. tohoto divodu byva povazovan za symbol sily, odolnosti a dlouhovékosti. Svou dulezitou roli sehral

i v germanské mytologii, kde byl zasvécen bohu blesku (www .pfiroda.cz).

Obrazek 7: Popisek stromu dubu letniho (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 8: listy dubu letniho (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.3 Dub zimni (Quercus petraea Matt., Liebl.)
Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida), tad: bukotvaré (Fagales), celed: bukovité

(Fagaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Dub zimni, téZ nazyvany drnak, vyrasta do vysky az 40 m. Kura byva nasedivélé barvy, silné
brazdita. Jeho olisténa koruna je obvejcitého nebo nepravidelného tvaru. Letorosty se barvi do olivove
zelené barvy, na nich jsou fidce rozprostfeny drobné lenticely. Listy se vyznacuji vyraznym fapikem,
stran¢ lesklé, lysé a tmavéji zelené nez na spodni (Aas, 1997). Samci kvéty jsou v previslych jehnédach,
samici témér prisedlé a drobnéjsi. Plodem jsou nazky (Zaludy) vyrastajici v pazdi lista, vétSinou prisedlé
k vétvim, vyjimeénd na stopkach. Ciska je tenkosténna s malickymi Supinami. Zalud se tvaruje do

podlouhlého vejcovitého utvaru (Martinovsky, 1983; Uradnigek, 2009).
Vyskyt:

Dub zimni je pfirozené roz§ifeny v zapadni, stfedni a jihovychodni Evropé, ne severu se
vyskytuje po 61. stupeni severni §itky. [zolovan¢ ho muzeme objeviti v Malé Asii, na Krymu a Kavkaze.
Tento druh dubu je svétlomilny a teplomilny. Celkem dobfe se mu dafi i na méné uzivnych padach.
Dokaze prezit i na mistech, které v letnich mésicich vysychaji az po sucha stanovisté lesostepi nebo
skalnatych podkladech (www.botany.cz). V podmacenych a zaplavovanych tzemich dub zimni
nenajdeme. Vyskytuje se vnizinach az pahorkatinach, jen zfidka se objevi v podhifi. Prorista
spolecenstvem kyselych doubrav, dubohabfin ¢i bucin. Typicka je mykorhiza napfiklad s hfibem
dubovy, kralovskym, kolod¢jem, s kozakem dubovym nebo muchomirkou zelenou (Aas, 1997,

Martinovsky, 1983).
Zaména:

Dub zimni muze byt zaménovan s dubem letnim a jejich rozliseni je popsano v podkapitole 4.2.2

Dub letni.
Didakticka analyza:

Na této rostlin€ lze demonstrovat Sedivou rozbrazdénou borku, pefenolaloénaté az pefenodilné
listy s dels§im rapikem. Jehnédy pfedstavuji typické kvétenstvi dubu zimniho. Plodem jsou Zaludy

valcovitého tvaru.
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Zajimavosti:

Kvalitni dfevo dubu zimniho se pouziva na vyrobu nabytku, lodi, suda a podlah. Kira mladych
jedincu se v lidovém lécitelstvi pouziva jako protikrvacivy prostfedek. I v souCasnosti se pouzivaji

koupele z odvaru dubové kiry, které pomahaji pfi 1é¢bé hemeroidu, kieCovych Zil, popalenin, omrzlin

apod (www.botany.cz).

Obrazek 9: List dubu zimniho Obrazek 10: Zalud dubu zimniho

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.4 Habr obecny (Carpinus betulus)
Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida), tad: bukotvaré¢ (Fagales), Celed’: brizovité

(Betulaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Habr obecny je mohutny, jednodomy listnaty strom, dortstajici vysky az 30 m. Kmen pokryva
hladka tmavoseda kira se svétlejSimi vzajemné propojenymi prouzky, vétve jsou spiSe do hnéda
(Martinovsky, 1983). Listy maji podlouhly elipticky tvar, na konci jsou zaSpicatélé s dvojité€ pilovitym
okrajem. Velikost listli se pohybuje vrozmezi 4-12 cm a je pro né typicka vyrazna zilnatina
(www.botany.cz). Listy jsou na vétvich postaveny stfidavé. Kvete v jarnich mésicich, dubnu a kvétnu.
Kvéty se rozlisuji na samci, previslé jehnédy vyristajici na loniskych vétévkach, a samiéi, rostouci na
letosnich vétvich vzdy po dvou a kryty trojlaloénym listenem. Plodem habru je zplostély ofisek,
vejcovitého tvaru, chranény trojlaloénym listem. Zptisobem rozmnozovani je alogamie, tedy opyleni

pylem z jiného kvétu téZe rostliny nebo jiné rostliny stejné¢ho druhu (Aas, 1997; Uradniéek, 2009).
Vyskyt:

Habr obecny se nachazi v celé Evropé, v severnim Iranu, Turecku a dale na Kavkaz. Roste v
dubohabrovych hajich a lesich nizSich poloh. Do vysSich homatych poloh nezasahuje viibec. Snasi

humozni, hlinité i kamenité pudy. Na svétlo neni naroény (www.botany.cz; Dreyer, 2004).
Didakticka analyza:

Na habru obecném jsou zfetelné listy eliptického tvaru s dvojité pilovitym okrajem. V dob¢
kvétu vidime samci ¢i samici jehnédy. Plody habru jsou zplostélé ofisky ulozené pod trojlaloénym

listenem.
Zajimavosti:

Habr obecny byva vyuzivan pro dobré snaseni sefezavani i do riznych zivych ploti. Byva
vysazovan v parcich a zahradach v riznych okrasnych kultivarech. Nejobliben¢jsi z nich je rumunska
varianta carpinizza, ktera se vyznacuje mensimi listy a celokrajnym plodnim kfidlem. U cest se vysazuji
kultivary s kulovitou ¢i sloupcovitou korunou. Zaroveri se Casto vysazuje pro své velmi tvrdé a tézke
drevo, které se vyuziva pfi vyrob¢é nastroju. Bohuzel je dievo malo trvanlivé (www.botany.cz;

Martinovsky, 1983).
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Obrazek 12: Listy habru obecného Obrazek 13: Plod habru obecného

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.5 Javor klen (Acer pseudoplatanus L.)

Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), trida: vyss$i dvoudélozné (Rosopsida), tad: mydelnikotvaré (Sapindales), Celed

mydelnikovité (Sapindaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Javor je statny strom s typickou kurou, ktera je v mladi Seda hladka, postupem casu se borka
zacne odlupovat ve form¢ velkych nepravidelnych Supin. Listy jsou dlanité lalo¢naté (roz¢lenény do 5
lalokt), na okraji nepravideln¢ pilovité, vstficné postavené na vétvich. Kvéty jsou Zlutozelené
vytvarejici previslé hroznovité kvétenstvi, produkuji velké mnozstvi pylu a jsou tak pfitazlivé pro hmyz.
Kvete v kvétnu. Plodem jsou okfidlené dvounazky, které vyruastaji ve svazeccich. Nazka 1 kiidla maji
viditelnou zilnatinu, obé nazky spolu sviraji ostry thel. Kfidélko slouzi k lepSimu §ifeni vétrem. Zraji
v prubchu zafi, ale opadaji az béhem zimy a na jafe zacinaji kli¢it. Semena ukryta v nazkach jsou na

povrchu svrastéla, lysa a jejich velikost se pohybuje okolo 6,5 mm (Dreyer, 2004; Martinovsky, 1983).
Vyskyt:

Pivodni oblasti vyskytu se oznacuje stiedni Evropa a jihozapadni Asie. Diky snadnému Sifeni
semen s¢ velmi rychle dostal i do dalSich kouta. Javor klen vyzaduje slunné nebo polostinné misto
vlh¢ich pad. Nejcastéji roste na vlhkych humoznich pudach s vys§im podilem kameni a také na
sutovych pudach. Tvofi porosty s jedlemi, habry, lipami a jasany. Nejrozsifenéjsi je v bukovém pasmu,

kde spole¢n¢ vytvaii javorové buciny (Aas, 1997; Dreyer, 2004).
Zamena:

Javory se Casto zaménuji jeden za druhy a dé€laji problém pii ur¢ovani konkrétniho druhu.
Nejvice se pletou javor klen, mlé¢ (Acer platanoides 1.) a babyka (Acer campestre L.). NejlepSim
zpusobem rozpoznani téchto druhtit mydelnikovitych je zaméfit se na tvar listi. Javor klen ma laloky
listd vice tupé na rozdil od javoru mléce, jehoz listy jsou spiSe Spicaté. U javoru mléce se borka
v dospélosti neodlupuje jako u javoru klene. Javor babyka ma listy podstatné mensi nez vySe zminéné
dva druhy a laloky listu jsou tupé az okrouhlé. Téz jeho vyska byva obvykle nizs§i nez u mléce a klene.
Borka u javoru babyky a mléce je v pozd¢jsim véku popraskana oproti javoru klenu (Martinovsky, 1983;

Uradnigek, 2009).
Didakticka analyza:

Pro javor klen je charakteristicka svou kiirou, ktera v dospélosti se v dospélosti odlupuje. Listy
jsou lalo¢naté, dlanité, na okraji nepravideln¢ pilovité. Plodem jsou okfidlené dvounazky, které sviraji

ostry tihel.
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Zajimavosti:

Javor klen ma tvrdé, tézké dievo, které se Spatné Stipe. Rostlina produkuje velké mnozstvi pylu
a nektaru, tim pfitahuje mnohy hmyz. Z tohoto divodu se fadi mezi vyznamné véelarské rostliny. Cast

rostliny je jedovata, semena a kli¢ici semenacky obsahuji aminokyselinu hypoglycin A, ktera narusuje

funkci metabolismu u saveu (Vermeulen, 2008; www.botany.cz).

Obrazek 14: Popis stromu javoru klene (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 15: List javoru klene Obrazek 16: Okridlené dvounazky javoru

(zdroj: vlastni zpracovani) klene (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.6 Javor babyka (Acer campestre L.)
Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), trida: vyss$i dvoudélozné (Rosopsida), tad: mydelnikotvaré (Sapindales), Celed

mydelnikovité (Sapindaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Javor babyka, také nazyvany javor polni, je opadavy strom, popfipad¢ ket doristajici nejéasteji
vysky 10-15 m. Koruna stromu se bohat¢ kosati do kulovitého tvaru. Charakteristicky je kiivy korkovity
kmen se svétlehnédou borkou. Na vétvickach najdeme hrubsi korkovitou strukturu. Listy stoji vstficné
na vétvich, 3-5 lalo¢naté s tupymi az zaoblenymi konci a srdCitou bazi ((Aas, 1997). Jejich §itka se
pohybuje mezi 5-10 cm a délka ma podobné rozméry. Svrchni strana listu je syté zelena, v mladi maze
byt ochlupacena, spodni &ast se zelena svétlejsim odstinem. Rapik, dlouhy 2-9 cm, po rozlomeni
vylucuje bilou mléénou §tavu. Javor babyka kvete v mésici kvétnu. Jeho kvéty vyristaji v hroznovitych
kvétenstvich, latach, kalisni i korunni listky jsou Zlutozelené. Plodem je kridlata dvounazka, jednotlivé

nazky jsou napojeny ve vodorovné linii (Uradniéek, 2009; www.botany.cz).
Vyskyt:

Rozsifeni babyky zasahuje kromé celé Evropy i na sever Afriky, &asti Asie, Iranu az na Kavkaz.
Druhotng se objevuje také v Severni Americe. Na tizemi Ceské republiky se javoru babyka daii nejlépe
v nizinach az pahorkatinach teplych oblasti. Nejhojnéji se vyskytuje na vychodni, stfedni a jizni Morave,
dale v Ceském stiedohofi, stiednich a vychodnich Cechach. Vyhledava vlhké az suché pudy
s dostateCnym mnozstvim slune¢niho svitu. Vytvari spolecenstvi s buky, dubo-habrovymi porosty,
doubravami. Muze se objevovat i solitérn¢ na okrajich poli, pastvinach ¢i loukach (Dreyer, 2004;

Martinovsky, 1983).
Zamena:

Mozna zaména byla popsana jiz v kapitole 4.2.5 javor klen.
Didakticka analyza:

Kura je svétlehnéda skorkovitou strukturou. Listy jsou drobnéjsi dlanit¢ laloCnaté se
zaoblenymi konci. Typické kvétenstvi je hroznovité a plodem je okfidlena dvounazka srastajici

vodorovné.
Zajimavosti:
Javor babyka celkem dobfe snasi znecisténé ovzdusi, z tohoto divodu byva ¢im dal castéji

vysazovan v méstské zeleni. Pomérné casto se pouziva i pii vysadbé zivych ploti. Ma nejpevnéjsi a
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nejtvrdsi dievo z naSich javoru, proto se vyuziva pii vyrob¢é hudebnich nastroja. Stejné jako javor klen

je ijavor babyka medonosny a oceni ho hlavné véelafi (Vermeulen, 2008; www.botany.cz).

Obrazek 18: Listy javoru babyky Obrazek 19: plod javoru babyky

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.7 Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.)
Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida), tad: bobotvaré (Fabales), celed: bobovité

(Fabaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Trovnik akat je opadava dfevina stromového nebo kefového vzrustu. Jeho vzrist se miize
vySplhat do vysky 2-30 m. Jeho koruna je nepravidelné rozkosaténa. Mladé vétévky jsou svétle hnéde
s vyraznymi trny, postupné se zbarveni méni na Sedohnédé az Sedé, borka praska a utvari hluboké
brazdy. Listy trnovniku jsou sloZené¢, rapikaté, lichozpefené, sestavaji z 4-10 paru listki (jarmy) a
jednoho na vrcholu, listky jsou vej¢ité az podlouhlé (www.botany.cz). Palisty dievnati a vytvareji svétle
hnédé trny. Kvete v kvétnu az Cervnu. Kvéty jsou bilé, zygomorfni seskupené do nicich hroznovitych
kvétenstvi. Kvéty prijemné voni, kalich se vyznacuje bilou az naZloutlou barvou a pavéza je Siroka.
Plodem trnovniku je svétle hnédy, plochy lusk, jenz chrani tmavé hnéda az oranzovohnéda kulovita,
dorzoventralné zplostéla semena. Lusky zpravidla zprostiedkovavaji ukryt 8 sementim a na stromech
zustavaji az do brzkého jara. Vyznamny je kofenovy systém, vytvari mnoho vymladki, diky kterym se

trnovnik dokaze rozsifovat do okoli (Aas, 1997; Dreyer, 2004).
Vyskyt:

Robinia pseudoacacia L. puvodem pochazejici ze Severni Ameriky se velice rychle §ifi, nyni
trnovnik miZeme najit v teplych oblastech Evropy i Asie. V nékterych zemich, i v CR. je povazovan za
nebezpecnou invazni rostlinu. Tento svétlomilny druh vyZzaduje dostatecné mnozstvi svétla, ale co se
ty¢e druhu pudy ¢i mnozstvi zavlahy neni naro¢ny. Vyrista na okrajich lesu, pod¢l cest, v okoli zahrad
a parku. Je vhodnym kandidatem i do meéstskych porostl, protoze dobie snasi znecisténé ovzdusi,
mechanické poskozovani, fez a vydrzi 1 zvySenou koncentraci soli v pudé. Preferuje spiSe vapenate
pudy. Trnovnik akat jako zastupce Celedi bobovitych ma na svych kofenech symbiotické hlizkovité
nitrogenni bakterie, které zvladnou vazat vzdusny dusik a pfeménit ho na organické latky vyuzitelné
rostlinami. Z tohoto duvodu muze rust i na pudach chudych na Ziviny, mélkych piscitych a svahovitych

pudach (Hejda M., Markova Z., 2011; Martinovsky, 1983).
Didakticka analyza:

Trnovnik akat je znamy svymi slozenymi, lichozpefenymi listy, listky jsou vej€ité az podlouhlé.

Kvéty vyrustaji v hroznovitych kvétenstvich. Plodem jsou ploché lusky.
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Zajimavosti:

Své jméno dostal podle zahradnika Ludvika XIII., ktery se jmenoval Robin a trmovnik akat do
Francie pfivezl v roce 1601 ze Severni Ameriky. Velmi rychle se rozsifil a v teplejSich oblastech i
zdomacnél. Pavodné byl vyuzivan ke zpeviiovani svahu. Nasledné se zjistilo, Ze jeho vysadba neni tak
vyhodna, protoze se rychle §ifi a méni tak krajinny raz. Do svého okoli vypousti toxické latky, tzv.
alelopatie, kterymi bojuje proti konkurenénim rostlinam. Kromé kvétu je cela rostlina jedovata. Vyuziti
této rostliny najdeme napftiklad ve vcelarstvi, je povazovan za medonosny strom. Kviili svému dobrému

drevu se z n¢j vyrabi nabytek, ploty a také se jeho dfevo vyuziva pfi uzeni (Hejda M., MarkovaZ.,2011;

botany.cz).

Obrazek 20: Popisek stromu trnovniku akatu (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obrazek 21: Struktura vétve trnovniku akatu Obrazek 22: Listy trnovniku akatu

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obrazek 23: Kmen tmovniku akatu (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 24: Lusk trnovniku akatu (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.8 Lipa velkolista (Tilia platyphyllos Scop.)

Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), tiida: vyss$i dvoudé€lozné (Rosopsida), tad: slézotvaré (Malvales), ¢eled’: slézovité

(Malvaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Lipa velkolista je opadavy strom rostouci do vysky pres 20 m. Velky valcovity kmen pokryva
hladka Seda borka, ve stafi kmen mohutni a kiira jemné praska. Listy jsou jednoduché, celistve, srd¢itého
tvaru s pilovitym okrajem, stfidavé postavené na vétvich. List je z obou stran stejn¢ zbarveny, na spodni
stran¢ jsou v uzlabi Zilek viditelné bélavé chloupky, na svrchni strané se obcas také mohou objevovat
bil¢ chloupky. Nékolik Zlutych kvéta vytvari previslé hroznovité kvétenstvi vyrustajici na kratké stopce,
takovému typu se fika chocholik. Lipa velkolista kvete v mésici cervnu. Ty€inky jsou delsi nez korunni
listky. Plodem je zdfevnatély, Zebernaty ofiSek, ktery dozrava v prubéhu zafi a fijna, ale na strom¢

zustava po celou zimu (Dreyer, 2004; Martinovsky, 1983).
Vyskyt:

Lipu velkolistou nalezneme pfirozené¢ v zapadni, stfedni a jihovychodni Evropé, izolované
v nékterych &astech Svédska a Malé Asie. Na nagem uzemi ji mizeme vidét v listnatych lesich od niZin
az do niz§ich horskych poloh. Roste v sutovych lesich a roklinach, dale v klenovych i lipovych
bucinach. Druh je stfedné¢ narocny na pudu, narocnost se zvysuje u vzdusné vlhkosti. Také je citlivy na
pozdni mraziky. Co se tyka svételnych podminek, zvlada i zastinéni, proto mize rast pod ostatnimi

stromy alespon v kefové formé (Uradnigek, 2009; www.botany.cz).
Ziaména:

Nejleps$im a zaroven nejjednoduss$im rozliSovacim znakem mezi lipou velkolistou a lipou
malolistou, téZ zvanou lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill), se kterou se Casto zaménuje, je barva chloupku
na spodni stran¢ listu a také jejich plody. Zatimco lipa velkolista ma chloupky, jak na rubu, tak se mohou
objevit i na lici listu, u lipy malolisté je lic vzdy lysy. Na spodni stran¢ se lisi barvou chloupku, lipa
malolistd ma chloupky v pazdi hlavnich zilek rezavé, lipa velkolista ma tyto chomacky bilé ¢i jemné
nazloutl¢é. Tyto dva druhy, jak uz sam nazev napovida, se neshoduji ve velikosti listd, lipa velkolista je
ma o néco vétsi. Dal§im poznavacim znakem je plod, ktery u lipy velkolisté ma vyrazn¢ Zzebematy,

tvrdsi obal a nejde, na rozdil od lipy malolisté, smacknout mezi prsty (Burianek, 2018; Dreyer, 2004).

Dals$imi pfibuznymi druhy, se kterymi miize byt lipa velkolista zaménovana je lipa stfibra
(Tilia tomentosa Moench), jenz se vyskytuje v mnoha kultivarech. Na rozdil od naSich druhu kvete
pozde¢ji. Ze vsech lip nejlépe snasi sucho a také znecisténé ovzdusi. Jeji kvéty jsou jedovaté 1 pro hmyz,
a proto se fadi mezi jedovaté rostliny. Listy jsou na rubu svétle Sedé plsténé.
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Mezi dalsi patfi také lipa obecna (Tilia vulgaris) nebo lipa americka (Tilia americana) (Aas,

1997; www.botany).
Didakticka analyza:

U lipy velkolisté¢ l1ze sledovat Sedou a hladkou kiiru, listy srd¢itého tvaru s pilovitym okrajem a
b&lavymi chloupky v tzlabi na spodni strang. Zluté kvéty vyrastaji v kvétenstvi zvaném chocholik.

Plodem jsou zdfevnatélé orisky s Zebry.
Zajimavosti:

Lipa velkolista se stejné jako lipa srd¢ita hojn€ vyuziva v zahradnictvi a pfi tvorb¢ aleji. Pro jeji
lehké, mékké a snadno obrobitelné dievo se pouziva v fezbarstvi a modelafstvi. Z kiiry se zhotovuji

lykové provazy. Kvéty nejsou jen rajem pro opylujici véely, ale od davnych dob jsou lipové kvéty

sbirany pro své 1écivé ucinky. Z kvéta se pripravuje lipovy Caj jako prostfedek proti nachlazeni

(Uradniéek, 2009; www.botany.cz).

Obrazek 25: Listy lipy velkolisté Obrazek 26: Plod lipy velkolisté

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.9 Borovice ¢erna (Pinus nigra J. F. Arnold)
Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), nahosemenné (Pinophyta),
tfida: jehliCnany (Pinopsida), tad: borovicotvaré (Pinales), Celed: borovicvité (Pinaceae)

(www.biolib.cz)
Charakteristika:

Borovice ¢ema je statny jehliCnaty strom s rozsahlym kofenovym systémem, dosahujici vysky
az 40 m. Borka se zabarvuje do Seda az cernoseda, kira siln¢ praska do hloubky. Listy jsou pfeménény
v pevng, lesklé, tmave zelené jehlice dlouhé¢ az 16 cm. Jehlice vyrustaji z brachyblasti ve svazeccich po
dvou. Hnédé nerozpadavé Sisky jsou kulovitého az vejcitého tvaru, dortstaji velikosti zhruba 8 cm a
sitky kolem 4 cm. Semena jsou ukryta na plodolistu §iSek, po dozrani se zdfevnatélé Supiny oteviraji a

semena vitr unasi smérem k zemi (Uradnicek, 2009; Prysek, 2012).
Vyskyt:

Pivodni oblast vyskytu borovice cemé zahrnuje Stiedomofi, ¢ast Evropy a Malou Asii. K nam
se dostala v roce 1796. Nyni je rozsifena po celé¢ Evropé. Pro své vlastnosti se hojné péstuje v méstskych
parcich. Borovice ¢erna je nenarocna, dafi se ji na velmi chudych padach, nevadi ji sucho. Najdeme ji
na rovinach i v horskych oblastech. Diky t€émto vlastnostem muze rist skoro vSude. Vysazuje se na
odlesnénych lokalitach nebo jako ochrana jinych rostlin prfed povétrnostnimi podminkami. Misty

vytlacuje plivodni borovici lesni (Aas, 1997; Dreyer, 2004).
Zaména:

Nejcastéji se borovice Cerna muze zaménovat za nasi puvodni borovici lesni (Pinus sylvestris).
U obou druhta vyrustaji jehlice ve svazeccich po dvou. Jehlice borovice cemé jsou delsi nez 7 cm,
zatimco jehlice borovice lesni hranici 7 cm nepiekracuji. Dalsim rozdilem je velikost Sisek, které jsou
vétsi u borovice ¢erné. Rovnéz borka se lisi barvou. U borovice Cerné se setkame s Sedou az ¢ernosedou

kurou, borovice lesni pokryva ¢ervenohnéda borka (Aas, 1997, Martinovsky, 1983).
Didakticka analyza:

Pro borovici ¢ernou je typicka tmava brazdita borka. Lze pozorovat redukované listy do tmave

zelenych, pevnych jehlic vyristajicich z brachyblasti. Sitice jsou kulovité az vejéité.
Zajimavosti:

Drievo podobné borovici lesni neni vhodné k vyrob¢ nabytku kvuli jeho sukovitosti. Pouziva se

tedy zejména jako palivo nebo stavebni material (www.botany.cz).
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Obrazek 28: Jehlice borovice ¢erné (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.10 Smrk pichlavy (Picea pungens Engelm.)
Zarazeni do systému:

Rige: rostliny (Plantae), podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: nahosemenné
(Pinophyta), ttida: jehli¢nany (Pinopsida), tad: borovicotvaré (Pinales), ¢eled”: borovicvité (Pinaceae)

(www.biolib.cz)
Charakteristika:

Smrk pichlavy, n¢kdy také zvany smrk stfibrny, je neopadavy silny strom, tycici se do vysky
30-50 m (www.pladias.cz). Jeho vétve jsou pomémé husté ale kratké, vytvarejici kuzelovitou strukturu.
Sedohnédou borku dokresluje sit’ brazd. Jehlice jsou v mladi mékké, modrozelené, ve zralém véku 1.6
-3 cm dlouhg, tvrdé, pichlavé, srpovité zahnuté, ¢tythranné, mifici do vSech stran. Barva jehlic je
proménliva od syté zelené, pies Sedozelenou az po stiibfité bélavou. Sisky rostou smérem doli, maji 5-
10 cm dlouhy, protaZeny tvar. Jejich zbarveni se v prubchu zivota méni ze zelen¢ho na svétle hnédé.
Tvoii je mékké, ohebné a na konci vykousnuté plodni Supiny. Sisky zistavaji na vétvich do

nasledujiciho roku (Dreyer, 2004; Martinovsky, 1983).
Vyskyt:

Pochazi puvodem =z jihozapadu Severni Ameriky. V soucasnosti se péstuje kromé Severni
Ameriky i v Evrop¢ a Asii. Tato dfevina odolava suchu, vlhku i znecisténému ovzdusi. Roste ve stinu,
polostinu i na slunci. Smrk je nenarocnd, mrazuvzdoma rostlina. Pro své vlastnosti i zbarveni se casto

vysazuji v méstskych parcich a zahradach (Uradniéek, 2009).
Didakticka analyza:

Smrk pichlavy je znamy svou Sedohnédou silné¢ rozbrazdénou kurou. Dale se vyznacuje
pichlavymi, ¢tythrannymi jehlicemi zbarvenymi od zelené aZ po stfibrnou barvu. Sisky rostou smérem

dolu a maji protazeny tvar, nerozpadaji se.
Zajimavosti:

Pouziva se jako vano¢ni stromecek. Tento druh je rostlinnym symbolem statu Colorado a Utah

(www.botany.cz).
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Obrazek 29: Habitus stromu smrku pichlavého Obrazek 30: Jehlice smrku pichlavého

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.11 Jedle bélokora (Abies abla Mill.)

Zarazeni do systému:

Rige: rostliny (Plantae), podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: nahosemenné
(Pinophyta), ttida: jehlicnany (Pinopsida), tad: borovicotvaré (Pinales), ¢eled”: borovicvité (Pinaceae)

(www.biolib.cz)
Charakteristika:

Jedle bélokora je jehlicnaty, velmi vysoky strom, ty€ici se do vysky az 65 m. Koruna stromu se
formuje do kuzelovité¢ho az valcovitého tvaru, ve vysSim véku dochazi k prerustani postrannich vétvi
centralni casti a formuje se tzv. ,.Capi hnizdo* (www.botany.cz). Kiira s pryskyficnymi kanalky je hladka
béloseda, se stoupajicim vékem praska a zbarveni se méni spise do Seda. Jehlice jsou dlouhé priblizné
2-3 c¢m, na svrchni stran¢ syt¢ zelené a lesklé, na spodni stran¢ lezi dva bilé prouzky. Jehlice jsou na
vétvich seskupeny ve dvou fadach. Sistice jsou zlutozelené, valcovité, na vrcholu zaoblené. Sisky
vyrustaji na vétvich smérem vzhiru, dozravaji v zafi a rozpadaji se pfimo na strom¢. Jednotlivé Supiny
opadaji a na stromé ziistavaji pouze vietena. Semena jsou hnéda, tithranna (Dreyer, 2004; Uradnigek,

2009).
Vyskyt:

Jedle bélokora roste ve stiedni Evropé v horskych a podhorskych oblastech, kde se objevuje
spoleéné s bukem. Posledni znamky jedlobukovych porostii najdeme v Beskydech v NPR Mionsi. Sifi
se v oblastech oceanského mirné chladného klimatu s teplotou neklesajici prili§ nizko pod bod mrazu
v zimnim obdobi. Jedle je dfevina nejlépe snasejici zastinéni hned po tisu. Ma pomérné vysoké
pozadavky na vlahu a fadi se mezi stromy s nejvétsi naro¢nosti na vzdusnou vlhkost. Kvuli rapidnimu
poklesu populace jedle bélokoré je od 20. stoleti lesniky cilend reintrodukovana. V Cerveném seznamu
ohrozenych druha CR se fadi do skupiny vzacngjsi druhy vyzadujici dal§i pozomost (C4a)
(Martinovsky, 1983; www.botany.cz).

Didakticka analyza:

Na této dfeviné 1ze demonstrovat jehlice, které jsou seskupeny do dvou rfad. Na kazdé jehlici
jsou na spodni stran& dva bilé prouzky. Sisky jsou podlouhlé, vyristaji smérem vzhiru a na stromé se

rozpadaji.
Zajimavosti:

Kvalita dieva jedle bélokor¢ se da pfirovnat ke smrku. Jeji dfevo se vyuziva k vyrobé nabytku,
hudebnich nastroji a jako palivové drivi. Dal§i uplatnéni jedlové dievo naslo pfi vyrobé¢ stfesnich
sindelu, sudu ¢i vodnich stavbach jako ¢luny, lod’ky a jezy. V minulosti se jedlové dievo pouzivalo jako

vyztuz ve §tolach (Aas, 1997; www.botany.cz).
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Obrazek 32: Jehlice jedle bélokoré (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.12 Tis ¢erveny (Taxus baccata L.)
Zarazeni do systému:

Rige: rostliny (Plantae), podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: nahosemenné
(Pinophyta), trida: jehli¢nany (Pinopsida), fad: borovicotvaré (Pinales), celed’: tisovité (Taxaceae)

(www.biolib.cz)
Charakteristika:

Tis Cerveny, nebo jinak zvany tis obecny, je dvoudoma stalezelena jehli¢nata drevina, jejiz
vyska se muze Splhat az ke 20 m. Pro stromovity vzrust je typicka vicekmenost, kmen se tedy sklada
z vice kminku, kter¢ mezi sebou rizné prorustaji a srustaji. Vyrustat maze i v podobé ketfe. Hladka
¢ervenohnéda borka vytvari na kmeni s pfibyvajicim vékem odlupujici se pruhy. Hluboko prorustajici
kofeny pronikaji do vSech stran a vytvafi srdCity kofenovy systém. I pfestoze tis patfi mezi
jehli¢nany jeho dfevo neobsahuje pryskyficné kanalky (Martinovsky, 1983). Tis roste velmi pomalu a
star§i jedinci si zachovavaji §tihly vzhled. Z jehliénana rostoucich na uzemi CR ma tis nejtmavsi
zbarveni. Jehlice jsou jednozilné Spicaté mekké lesklé, z vrchni strany jsou tmavozelené, na spodni
stran¢ svétlejsi. Na vétvich jsou postaveny dvouradé. Zespod loriskych vétvicek vyrustaji saméi kulovité
Sistice. Samici Sistice jsou znacné redukované, tvofi je pouze jedno vajicko, které podepiraji tii malé
listeny. Hnédé semeno se skryva v ¢erveném duznatém nepravém misku, zvaném epimateum. Kromé

erveného misku je cela rostlina prudce jedovata (Dreyer, 2004; Uradnigek, 2009).
Vyskyt:

Rozsireni tisu Cervené¢ho se nachazi po celé Evropé kromé chladného severu a vychodni ¢asti,
dale ho najdeme v okrajovych oblastech Afriky a Asie. Na Slovensku najdeme nejvétsi zachovanou
lokalitu ve stfedni Evropé (www.botany.cz). Tis preferuje vlhéi stanovisté, ktera jsou vystavena
velkému mnozstvi slunecnich paprski nebo ¢asteéné€ zastinénym. Dals$i podminkou je Zivna puda, ktera
je provzdusnéna s dostatkem vody. Tis nesnasi priliSné sucho, ale ani zamokfené a kyselé¢ pudy.
Nejcastéji roste v sutovych lesich, bucinach, jedlobudinach a doubravach (Aas, 1997; Martinovsky,

1983).
Didakticka analyza:

Je mozné vidét Cervenohnédé zbarveni borky, Spicaté, mekkeé a lesklé jehlice s jedinou zilkou.
Jehlice vyrustaji ve dvou fadach. Hnédé semeno je skryto ve vyrazném Cerveném misku, ktery jako

jediny z rostliny neni jedovaty.
Zajimavosti:

Tis erveny se vysazuje jako okrasna dfevina v parcich a méstské zeleni, pomémé dobfe snasi

znecisténé ovzdusi. Rostlina je jedovata az na misky, jako smrtelna davka se udava cca 200g jehlici, coz
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jsou priblizn€ dv¢ hrsti. Dfive se odvaru vyuzivalo k vyvolani potrati. Tis ¢erveny se spolecné s tisem
japonskym (Taxus cuspidata) fadi mezi nejtoxictéjsi tohoto druhu. Obsahuje spoustu latek, jed se rychle
vstiebava travicim traktem, zpomaluje srdeéni &innost az zptisobi jeho zastavu. V CR se tis klasifikuje

jako ohrozeny druh (C3) a je zakonem chranény jako siln¢ ohrozeny (Vermeulen, 2008;

www.botany.cz).

Obrazek 33: Jehlice tisu ¢ervencho Obrazek 34: Plody tisu ¢erven¢ho

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.13 Platan javorolisty (Platanus acerifolia Aiton, Willd.)
Zarazeni do systému:

Rige: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), tfida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida), fad: proteotvaré (Proteales), ¢eled’: platanovité

(Platanaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Platan javorolisty je nejrozsifenéj§im evropskym platanem. Jde o mohutny opadavy strom ty¢ici
se do vysky az kolem 40 m. Ve star§im véku ziskava kmen charakteristicky vzhled. Borka se sklada
z vice barevnych vrstev, které se odlupuji a tim zpusobuji jedinecnou strukturu. Listy jsou postaveny
vstiicné. Jsou jednoduch¢, dlouze rapikaté, Cepel je relativné velka a délena nejéastéji do 5 dlanité
vétvenych laloka. Listy jsou riiznorodé, a to i v ramci jednoho jedince (Uradniéek, 2009). Kvete v dubnu
a kvétnu. Sam¢i a samic¢i kvéty jsou usporadany oddélen¢ v jednotlivych kvétenstvich, tento typ
kvétenstvi se nazyva hlavka. Kalich a koruna jsou velmi nenapadné a Supinovité. Samici hlavky byvaji
nejcastéji po dvou, jen ziidka se vyskytuji jednotlivé ¢i po 3. Plodem je kozovita $pi¢ata nazka
s dlouhym chmyfim (v nékterych zdrojich oznafovana jako ofiSek). Nazky jsou seskupeny do
plodenstvi. Plod dozrava v prubéhu listopadu a nasledné se rozpada. Chloupky, které se na nazkach
nachazeji, napomahaji k jejich Sifeni vétrem. Jednotlivé hlavky vyristaji na dlouhych stopkach (Aas,

1997; Dreyer, 2004).
Vyskyt:

Pivod této dfeviny neni zcela jasny. Ruzné teorie hovofi o vzniku tohoto druhu zkfizenim
platanu vychodniho (Platanus orientalis) a zapadniho (Platanus occidentalis). Jiné teorie naopak tvrdi,
ze platan jasanolisty se vyvinul z platanu vychodniho. Nyni je tento druh vysazovan v celé Evropé az
na severni oblasti. Dale se také objevuje v Severni Americe, ve vychodni Asii a jihovychodni Australii.
V CR roste hlavné v parcich a zameckych zahradach. Vyhledava spise svétlé a teplé lokality s vyssi

hladinou spodnich vod (Aas, 1997; Martinovsky, 1983).
Didakticka analyza:

Platan jasanolisty je charakteristicky svou vice vrstvenou ktrou. Listy jsou jednoduché, dlanité
lalo¢naté. Kvétenstvi typické pro tuto dievinu je hlavka. Plodem je koZovita nazka s dlouhym chmyfim,

které jsou usporadany do plodenstvi.
Zajimavosti:

Drevo platanu se vyuziva pifi vyrobé nabytku ¢i v truhlarstvi. Ale nejvétsi vyuziti nasel jako

okrasna dfevina v méstskych parcich a zahradach. Miizeme je nalézt v nékolika kultivarech. Rada
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starych stromu platant javorolistych byla prohlasena pamatkovymi stromy a je chranéna (Uradnidek,

2009; www.botany.cz).

Obrazek 35: Platanovy haj v Podzamecké zahradé (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 36: Kmen platanu jasanolistého Obrazek 37: List platanu jasanolist¢ho

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obrazek 38: List a plod platanu jasanolistého (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.14 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida), tad: bukotvaré (Fagales), celed: bukovité

(Fagaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Buk lesni je statny opadavy strom rostouci az 40 m vysoko. Koruna je z pocatku vejcitou,
pozdé¢ji rozeklanou korunou. Az do vysokého véku si udrzuje hladkou stfibrosedou borku, jen ziidka
rozpukana. Listy jsou fapikaté, jednoduché, cepel je vejcita az elipticka. Na svrchni strané lesklé, syt¢
zelené, na spodni strané bélavé chloupkaté. V dubnu a kvétnu kvete, soucasné s rasenim listku
(Uradniéek, 2009). Saméi a samiéi kvéty vyristaji na téZe rostling ale oddélend. Saméi kvéty vytvareji
kulovité, previslé a dlouze stopkaté jehnédy. Samici rostou nejcastéji po dvou v nacervenalych,
vzptfimenych, Supinatych ciSkach. Plodem buku jsou bukvice, hnédé trojboké nazky. Jsou ukryty
vostnaté¢ CiSce, kterd dozrava v mésici fijnu. Bukvice vyristaji na stopkach. (Dreyer, 2004;

Martinovsky, 1983)
Vyskyt:

Tato drevina je rozSifena po celé Evropé, v mirnych zemépisnych Sitkach. V jihovychodni ¢asti
Evropy se setkava s dal§im druhem, bukem vychodnim (Fagus orientalis). NejCastéji vyrasta ne Cerstve
vlhkych, bohat¢ mineralizovanych, humoéznich a dostate¢né provzdusnénych pudach. Buk bychom
nenasly na vapenitych, piscitych a zamokfenych pudach. Tvofi spolecenstva s velkym mnozstvim jinych

dfevin (Aas, 1997; Uradniéek, 2009).
Didakticka analyza:

Na této rostling lze pozorovat stribrosedou borku, eliptické az vejéité jednoduché listy. Na
spodni strang listd jsou bélavé chloupky. Kvétenstvi, jehnédy, vyrista na dlouhych stopkach. Plodem

jsou bukvice — nazky ukryté v ostnaté Cisce.
Zajimavosti:

Plody buku se dfive vyuzivaly jako potrava v dob¢ nouze, vyrabé€la se s nich mouka a olej. Pro
nasledné bolesti zaludku, zvraceni a prujem se od konzumace upustilo. Bukvice jsou v syrovém stavu
pro ¢lovéka mimé jedovaté, tepelnou upravou se jejich toxicita snizuje. Dievo je t€zké, tvrdé a na

venkovni pouziti nevhodné. PouZziva se na vyrobu ohyban¢ho nabytku (www.botany.cz).
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Obrazek 39: Kmen buku lesniho Obrazek 40: Listy buku lesniho

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 41: Plod buku lesniho (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.15 Liliovnik tulipanokvéty (Liriodendron tulipifera L.)
Zarazeni do systému:

Rise: rostliny (Plantae), podiise: cévnaté rostliny (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné
(Magnoliophyta), tfida: nizsi dvoudélozné (Magnoliopsida), fad: Sacholanotvaré (Magnoliales), ¢eled:

Sacholanovité (Magnoliaceae) (www.biolib.cz)
Charakteristika:

Liliovnik tulipanokvéty je strom vysoky 30-35 m, v jeho pavodnim prostiedi az do 50 m.
rozpraskana (Aas, 1997). Listy jsou vstficné postavené. List je celistvy, dlouze fapikaty jeho cepel je
priblizn¢ ¢tvercova az obdélnikova. V pozdé¢jsim véku jsou laloky listi vyrazngjsi a pfipominaji hudebni
nastroj, lyru. Zbarveni je svétle zelen€, na podzim se prebarvi na typicky jasné Zlutou barvu. Mezi listy
se ukryvaji Zlutavozelené kvéty pripominajici kvéty zahradnich tulipani, ale jsou vétsi (Vermeulen,
2008). Kvét je zpravidla rozliSen na 3 kalisni a 6 korunni listkii. Nadhern€ vonici kvéty kvetou v pribéhu
¢ervna a ¢ervence. Plodem tohoto opadavého stromu jsou okfidlené nazky seskupené do souplodi. Tyto

souplodi se podobaji §iskam jehliénania (Kaplan, 2019; Uradniéek, 2009).
Vyskyt:

Za puvodni misto vyskytu je oznacovana vychodni ¢ast Severni Ameriky. V dnesni dob¢ je
drevina roz§ifena po celém svété jako okrasna rostlina parku a zahrad. Liliovnik je rychle rostouci
strom, ktery snasi velké mrazy. Pro rast potfebuje hluboké, vlhéi a uzivné pudy (Vermeulen, 2008;

www.botany,cz).
Didakticka analyza:

Sedohnéda borka je v nejdfive hladka, pozdgji praska. Listy jsou dlouze fapikaté, lalognaté.

Plodem jsou okfidlené nazky nahloucené v souplodi.
Zajimavosti:

Ve své puvodni oblasti je liliovnik tulipanokvéty vyznamnym zdrojem dieva, Casto se pouziva
na vyrobu nabytku. V kure stromu je obsazen alkaloid tulipiferin, ktery negativné ovliviiuje nervovou

soustavu a ¢innost srdce (www.botany.cz; www.biolib.cz).
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Obrazek 42: Kmen liliovniku tulipanokvétého Obrazek 43: List liliovniku tulipanokvétého

(zdroj: vlastni zpracovani) (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 44: Plod liliovniku tulipanokvétého (zdroj: vlastni zpracovani)
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5 Diskuse

Jiz zminovana lokalita byla vybrana, protoZze se nachazi jen par kilometri od mého rodného
mg¢sta Chropyné a uz od utlého détstvi jsme sem s rodinou chodili. Podzamecka zahrada je velmi
atraktivni a vyhledavanou lokalitou nejen mistnimi, ale rovnéz cizinci. V mistnim zamku i1 zahradé se
porada mnozstvi akei, které navstévniky 1aka. Stejné€ tak spoustu lidi ohromi upravené kvétinové
zahony, nadhern¢ rozkosat¢lé stromy a kefe a nejmensi zaujme zvifeci koutek. I diky skvélému
umisténi je Podzamecka zahrada v Krom¢fizi vhodnym mistem pro botanickou vychazku. V jeji
blizkosti se nachazi hned dvé gymnazia a n¢kolik zakladnich skol, které¢ mohou podle této bakalarské

prace terénni vyuku realizovat.

Terénni vyuku je vhodné do béznych skolnich osnov zaradit i podle Vinter (2009), je to
neodmyslitelna soucast vyuky biologie. Podle Skalkové (2003) jsou vychazky a exkurze pfinosné,
protoze podporuji nazornost, prohlubuji znalosti, ukazuji studentim vyuziti ziskanych znalosti a
zaroven propojeni s praktickym zivotem. Exkurze maji i dalsi vyhody, jednou z nich je, Ze se zaci
projdou na Cerstvém vzduchu. V pripadé nedostatecné hodinové dotace je mozné spojit vice predméti,
coz prispéje uispore Casu a zaci si propoji znalosti s jinymi odvétvimi. Tato ¢asova naro¢nost byla

zohlednéna pfi tvorbé této bakalarskée prace.

Pedagog nema tolik ¢asu, aby mohl vychazce vénovat cely den. Proto byly vybrany
nejvyznamngj$i didaktické druhy, na kterych lze ucivo vysvétlit. Samoziejmé zaleZi na vyucujicim,
zda se bude drzet vySe stanovenych druhti, nebo si k vy¢tu dfevin pfida ¢i naopak vylouci néjakou
rostlinu. Za negativni stranku botanické exkurze se da zcela jisté povazovat zodpoveédnost, kterou
vyucujici na sebe bere. Na exkurzi nestaci pouze jediny pedagog, coz zpuisobi nutnost zmény rozvrhu

dan¢ skoly, pokud neni v ¢as vychazky néktery pedagog ¢i asistent pedagoga volny.

Nachazi se zde nepieberné mnozstvi bylin i dfevin. Krom¢ didaktickych druhd, témito typy
rozumime rostliny, které jsou vSeobecné znamé, v nasi pfirod¢ bézn¢ dostupné a reprezentuji
vyznamnou skupiny s dobfe poznatelnymi charakteristickymi znaky (Vinter, Kralicek, 2016), v
Podzamecké zahrad¢ je mozné najit také rostliny, jez pro nasi kvétenu nejsou prilis typické. Jmenovité
napftiklad lyrovnik tulipanolisty (Liriodendron tulipifera L.), kastanovnik jedly (Castanea sativa Mill.),
briza ¢erna (Betula nigra), jedlovec kanadsky (Tsuga canadensis), Hortenzie stromeckovita
(Hydrangea arborescens), dub cer (Quercus cerris), Sacholan trojplateény (Magnolia tripetala L.).
Vyhodou této lokality je, Ze jedinci n€kterych druhti jsou na uzemi vysazeni vicekrat a pokud na
jednom nejsou dobie viditelné vSechny poznavaci znaky, o par kroku je mozné najit dalsi s

vyrazngj§imi strukturami.
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Na zavér této prace se v priloze nachazi 4 pracovni listy, které byly vypracovany na zaklad¢
ucebnic: Odmaturuj! z biologie (BenesSova a kol., 2013) a Prirodopis 7, pro zakladni skoly a viceleta
gymnazia (Cabradova a kol., 2012). Lisi se v trovni naroénosti, dva jsou vhodné pro studenty
stiednich $kol, gymnazii a dalsi dva pro zaky II stupné ZS nebo niz§iho stupné viceletych gymnazii.
Pracovni listy by mély slouzit jako studijni material. Rozdat se mohou studentim na zacatku botanické
vychazky, aby si béhem pozorovani mohly zjisténé poznatky zapisovat. Druhou moznosti je pracovni
listy nechat az na zavér jako shrnuti toho, co si zapamatovali. Béhem exkurze by si tedy poznatky
zapisovali do svych sesitt nebo poznamkovych blokt. Pracovni listy jsou velmi pfinosné. Povzbudi
studenty k vétsi samostatnosti a uplatnéni nabitych znalosti. Sami si vyzkousi, jak probirané latce
rozumi a pfipadn¢ se na misté mohou na nesrozumitelnosti ucitele ihned zeptat. Spolecné se v terénu

mohou k dané rostlin¢ vratit, vysvétlit a ukazat si znak znovu.
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6 Zavér

Tato prace byla vytvorena jako pfirucka, ktera by méla pomoci pii realizaci terénni vychazky v pfedmétu
biologie v Podzamecké zahradé¢ Kromériz. V bakalarské praci bylo pfiblizeno tzemi, na némz se
botanicka vychazka realizuje, jeho geomorfologické a historické podminky. Dale byly vybrany, popsany
a zdokumentovany didaktické typy, které se v Podzamecké zahradé¢ Kroméfiz vyskytuji. Popis
jednotlivych dfevin obsahuje zafazeni do systému, charakteristika, vyskyt, zajimavosti a pfipadné
mozné zamény s jinymi druhy. Ke kazdé rostlin€ jsou pfilozeny fotografie, kter¢ slouzi k lepsi predstave
a dokladu poznavacich znakii. Kromé didaktickych druhti byla vytvofena i mapa vyobrazujici vyznamné

stromy této lokality.

vvvvvv

slouzit jako studijni material ¢i opakovani.
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8 Prilohy:

Pracovni list pro niz§i gymnazia a II. stupen zakladni skoly
Pracovni list 1 Jméno:

Datum:

1) Dopliite spravné slova do textu:

modfin kvétenstvi nazka jehlice
Sistice misek kridélka
borovice hroznovité
Pro nahosemenné rostliny je typické, Ze jejich listy jsou redukované v .................. ...............jsou

organy nahosemennych, které¢ slouzi k rozmnozovani. Kvéty postavené podle urcitych zakonitosti o

vétveni stonku a postaveni listent se nazyvaji ................ Pro javor, trnovnik akat nebo lipu velkolistou
je charakteristické ...................... kvétenstvi. Plodem javoru babyky je ....................., velmi
dobfe se §ifi vétrem diky .................. Jedinym nas$im opadavym jehli¢nanem je ................

...................... je strom vysazovany na odlesnénych plochach nebo také jako ochrana jinych rostlin

proti povétrnostnim podminkam. Tis Cerveny je jedovata rostlina, jedinou nejedovatou casti je

2) Zakrouzkuj spravnou moznost:
Trnovnik akat
a) neni jedovaty
b) na kofenech ma nitrogenni bakterie

¢) vylucuje latky, které jsou pro okolni rostliny pfinosné
Borovice ¢erna neni/nema:

a) vytlacovana borovici lesni
b) delsi jehlice nez ptivodni borovice lesni

¢) popraskanou ¢ernosedou borku
Siska smrku pichlavého roste

a) smérem nahoru, rozpada se
b) smérem dold, nerozpada se

¢) smérem nahoru, nerozpada se
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3) V osmismérce najdéte slova uvedena v ramecku.

Q J W c 3 K J J B I H H B K R
P I J D 3 Q N D P I )4 o J E B
E I I u) B F L H B - R I W 3 W
a2 D L E T A J T Q E c D N I A
E D 4 o N H T B a2 L J & A R E
R L E I v wW B T z A M T & o I
B S T N M I J S E I F g I G J
P Y 3 F H & T E u) o c B A O c
E C I L H E J ¥ M C H WV E E N
W 4 B c 4 4 J N G N 3 L u) D L
A2 B M K WV T 2 4 P A G c o W L
H K G D LT F K J T )4 3 M c &
H K G & vov ] C Q ¥ E 1) N G R
3 I 3 T I c E u) D W 3 K J J c
D G 4 E L u) )4 G I P o o a E vV
borka dlanity jehlice jehnéda lalo¢naty
lusk nazka orisek pilovity Sistice

4) K jednotlivym rostlinam dopliite typ listu, plod a jeden poznavaci znak, ktery jste si

zapamatovali.

drevina typ listu plod poznavaci znak

javor klen

lipa velkolista

briza bélokora

habr obecny

trnovnik akat

platan

javorolisty

buk lesni
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5) Jak od sebe rozeznat dub zimni a dub letni?
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Pracovni list pro niz§i gymnazia a II. stupen zakladni skoly
Pracovni list 2 Jméno:

Datum:

1) V uvedenych anagramech najdéte nazvy dievin. Jehli¢naté podtrhnéte Cervené a listnaté

RIBAZ
MRSK
ROBOCEVI
SIT

AJROV
DELEJ
PALI

2) Odpovézte na otazky:

Jaky je rozdil mezi nahosemennymi a krytosemennymi rostlinami?

Ktery strom je vice odolny proti silnému vétru, smrk nebo borovice. Vysvétlete proc.
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Jaky jehli¢nan je na obrazku? Jedle nebo smrk? Zdivodnéte.
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3) K jednotlivym listim prifad’te oznaceni podle tvaru Cepele a napiSte ke kazdému jednoho

zastupce.

\
\
~
\

4) Dopliite kiizovku:

[

dola: 1. Jehli¢nan, ktery ma na spodni stran¢ jehlic dva bilé prouzky oznaCujeme ........................
3. Jehlice borovice ¢erné vyrastaji po ...............

4. Lipa velkolista ma tvar listu .....................
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vodorovne: 2. Jak se nazyva utvar, ve kterém jsou ukryta semena trnovniku akatu?
5. Pro ktery strom je typickym plodem bukvice?
6. Sisku jedle b&lokoré na zemi nenajdeme, protoze s .................
7. List trnovniku akatu je ..................

5) Cim se od sebe li%i lipa srd¢ita (malolista) a lipa velkolista? Alespoii 3 rozdily

61



Pracovni list pro vyssi gymnazia a stfedni Skoly
Pracovni list 3 Jméno:

Datum:

1) Vysvétlete rozmnoZovani nahosemennych rostlin.

2) K c¢emu jehlicnany vytvareji pryskyrici?

3) Zaradte do ¢eledi nasledujici rostlinné druhy a napiste dal$iho zastupce dané celedi.

rostlinny druh celed’ dalsi zastupce

smrk pichlavy

javor babyka

briza bélokora

dub zimni

borovice ¢erna

4) Napiste spravné rodové i druhové jméno rostliny, jejiz listy jsou na obrazcich. Dale

vysvétlete poznavaci znaky, podle kterych se tyto di‘eviny rozpoznavaji.
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Urdceni:

6) Popiste funkci nitrogennich bakterii na kofenech trnovniku akatu.

63



Pracovni list pro vyssi gymnazia a stfedni Skoly
Pracovni list 4 Jméno:

Datum:

1) Strucné popiste, jak probiha rozmnozovani jehli¢nani.

2) Dopliite tabulku:

rostlinny druh | tvar listové cepel okraj listu Zilnatina borka kvétenstvi
smrk pichlavy Sedohnéda,
popraskana
pefenolalocnaty jehnédy
dvojité hladka
pilovity tmavoseda

tis cerveny

vejcita az zpefena
elipticka
chocholik
3) Dopiste vynechana slova do textu:
Pryskyfi¢né kanalky maji ..................., diky nim chrani své dfevopred ..................... a
veveoo... Pryskyticné kanalky nema tfeba .....................nebo ................. ...

Dievo listnatych stromu je ................. , zatim co pro listnae je typickd heteroxylie.
Heterofylie znamena, Ze vodivé elementy dfeva jsou tracheidy a ..............., které¢ vzacné
mohou chyb¢t.
List téz zvany ............., je postranni, zeleny, vétSinou plochy organ, ktery slouZzi rostling
k fotosyntetické ................... atranspiraci. Morfologicky list rozliSujemena .................a
listovou ................, ale muze byt také bezfapikaty. U jehli¢nanu jsou listy redukované v
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vevvee... Ty jsou pokryty silnou vrstvou .................. Praduchy jsou ponofené a
ucpavaji se voskem.

4) Poznejte di'evinu na obrazku a nasledné popiste poznavaci znaky.

A

8) o D) e

Poznavaci znaky:
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Poznavaci znaky:

5) Urdi typ okraje listu podle obrazku, ke kazdému napiste piiklad.

a) typ oKIaje: . ...
ZASTUPCE: ... v e et e e e e e e e
b) typ OKIaJe: ... oot
ZASTUPCE: ... vt et e e e e e e e
C) typoKraje: ...t
ZASTUPCE: ... et et e e et e e e e
d) typokraje: ...

ZASTUPCE: ... vt et e e et e e e e e
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