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Anotace:

Bakaldska prace se zabyva biologii ifhéainku pravého, jeho Skodlivosti jako
vyznamneho plevele v kulturnich plodinach a jehdedaosti nejen jako kaveé rostliny.
V literarnim gehledu je sestaventghled o plevelech, jejich Skodlivosti, uZitesti,
ekologickém vyznamu, vztahu ke kulturnim rostlinam vyvoji  plevelnych
spole&enstvech.Prakticka ¢ast je zamifena na sledovani generativniho ugpbu

rozmnozovani,hustotu zapleveleni, fyziologii a cejuic¢ni schopnosti Henanku praveého.
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Annotation:

Essay is focused on biology of Matricaria chamamikkspecially concerning
its noxious influence like weeding in cultural plerand its important role not only like
medicinal plant but also for other reasons. Ingemary you could find schedule of weeds
and its significance (in the positive or in the aige way). In addition this part describes
the relationship to so called "cultural flora" atté development of the plants. Practical part
is intended on the observation of the generativgy wh the reproduction, reproductive

possibilities, physiology and finally the densitly weeding of another plant communities.
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1. UVOD

Plevelné rostliny se na Zemi objevili jiz v davnéinolosti sodasré s paatky
zentdelské ¢innosti ¢loveéka. Za plevele ozrajeme ty rostliny, které rostou na polich,
loukach a zahradach proti na&li\MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

Plevele pai mezi nejvyznamsi 3kodlivé ginitele. Skody, které kazdofne pasobi jsou
tézko vyeislitelIné. Na rozdil od ostatnich Skodlivy&initelt se Skodli¢ projevuji kazdoréné

a ve vSech plodinach a vSech polich. Tomu odpovideklady vynalozené na jejich hubeni,
kteréecini vice jak 68 % vSech naklad ochrar rostlin kazdoréné vynaloZzenych. Regulace
pleveli, ma-li byt GspSna, musi obsahovat vSechny dostupné&salpy @stitelské,
agrotechnické &etns vyuziti herbicidi v navaznosti na ostatni operti.

Metody regulace museji byt uptatvany kazdorén¢, aby bylo zabr&mo plevetim
vyuzit vhodnych podminek a rozmnozit se. Mnoholstati jednoleté zapleveleni vytiid
obrovskou zasobu generativni¢hyegetativnich diaspor, kteréigobi problémy nadkolik
let dogredu Qttp://www.vurv.czj.

Predstavuji zvlastni skupinu rostlinjznych botanickychtéeledi a rod, vyzna&ujici

se spolené velkou Zivotaschopnosti a odolnosti (Hron, Kohdggs).

Plevele ochuzuji polni plodiny o vodujqu o pidni vzduch a o Ziviny. SniZuji teplotu
pudy, zastiuji polni plodiny, podporuji ni chorob a Sldci. Ztraty v biomase ifslusné
polni plodiny zg@isobené plevelem mohou dosahnout az 20-60 @R\e v sodasné dob
uvactno 198 druli pleveli, z nich je vSak 35 druihpovazovano za druhy ohrozené.

Opomenout ale neideme jejich pozitivni vlivy, které jsou ale v por@ni se Skodou
jimi zpasobenou mnohem mensi. Velmi vyznamné je vyugktaerych pleveil jako I&ivych
rostlin. Mezi nejvyznamijSi zastupce p#thamanek pravy, z jehoz kw se ziskava silice,
ktera je bohatym zdrojemd&ych latek.

Hefmanek se hoph vyuziva v lékéstvi, je sodasti fady kosmetickych ifjpravki.
Ma protizartlivé, desinfekni a uklichujici inky, uvoliuje kiete a zvySuje poceni. Byva
castou sotasti koupeli. Teplé limankové obklady se o&d¢uji pii otocich a akné, urychluji
jejich hojeni (www.zlatobyl.c).




2. LITERARNI P REHLED

2.1 OBECNACAST

2.1.1 Klasifikace plevei

Plevele rozdlujeme podle nejizrejSich hledisek podle biologickych vlastnosti
jednotlivych druli, podle vytrvalosti, hloubky zakenéni, zpisobu rozmnozovani,
podle doby masového vzchazeni semen, schoprieginpovat (Hron, Kohout, 1988).

Dale mizeme dlit plevele podle vyskytu v jednotlivych plodinacplevele okopanin,
olejnin, lustnin atd. Mizeme je rozdit i podle hospod&kého vyznamu, podle toho, jaké
ztraty zpisobuji (velmi nebezgeé plevele, mén nebezpéné plevele, hospodsky
nevyznamné plevele) ( DVMOAK, SMUTNY, 2003).

1. Plevele zelené vyzivuijici se autotréfn

Jednoleté plevele

Do této skupiny plevél pati druhy, které ki, kvetou a plodi hem jedné vegetai
sezony, poté odumiraji-dokéuji svij Zivot v racnim cyklu. Ochrana proti nim je jednodussi
oproti plevetim vytrvalym, protoze sta zcela zabranit dok@eni iistu a vyvoje, tj. tvorby
generativnich orgdna vysemeéni a postupné snizovani zasoby dloutkyeh semen v dé
(HRON, KOHOUT, 1988; DVABAK, SMUTNY, 2003; MIKULKA,KNEIFELOVA a kol.,
2005).

Efemérni plevele

Plevele, které vykvetou afripesou semena v omezefasti vegeténi doby, maji
kratky Zivotni cyklus. Druhy této skupiny vzchazeg@ podzim, Bhem zimy nebo brzy
na jae. Vyskytuji se ve viceletych picninach a ozimeldko ,efeméra” je také ozémvana
rostlina, kteréa je fechodri zavigena na nové stanovidtdoiasré rostouci)Radi se mezi&
Osivka jarni, husedék rolni, rozrazil be¢tanolisty, rozrazil trojklany (DVRAK, Smutny,
2003; MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).



Casné jarni plevele

Generativni organy éthto jednoletych plevél klici hromadg jiz casré z jara
pii teplotach fidy malo nad 0°C. Nejvice se vyskytujtasré vysévanych jarnich plodinach,
ale rekteré z &chto druli mohou vzchazet dmwem celého roku a zaplevelovat i p&id
zakladané plodiny. Neépzivaji zimni obdobi. Jsou deiny jiz preds€ovou Upravou
pudy.K nejvyznamgjSim plevetim této skupiny pdt kolenec rolni pravy, silenka &,
truskavec pté, opletka obecna, k¢ce rolni, konopice polni, kdwva Zahavka, oves hluchy,
pohanka svkcovita, redkev ohnice (Hron, Kohout, 1988; MIKULKA, KNEIFEINAA a kol.,
2005).

Pozdni jarni plevele

Optimalni teplota pro kteni druti této skupiny je obeénnad 10°C.Kl¢eni drufi
této skupiny probiha v ramci velké teplotni amplitiod 4°C do 45°C. Toto Siroké rozmezi
zpisobuje, Ze &které druhy ki jiz na jae, jiné pozdji (DVORAK, SMUTNY, 2003;
MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005;). Do této skupinye fadi merlik zvrhly, merlik
mnohosemenny, lebeda rozkladita, laskavec ohnilgit,derny (MIKULKA, KNEIFELOVA
a kol., 2005; DV@®AK, SMUTNY, 2003; KOHOUT, HRON, 1988).

Ozimé plevele

Charakteristickou vlastnosti dnultéto skupiny je schopnosigzit obdobi zimniho
veget&niho Kklidu. \EtSina gchto plevel prezimuje ve stadiu, ve kterém je zima zastihla.
Ozimé plevele jsou nejpetnsjSi skupinou jednoletych plevieu nas. Mezi nejvyznangjsi,
pro nase plodiny nebezp& plevele pdt: blin ¢erny, hémanek pravy, henanek tefovity,
kokoska pastusi tobolka (DMRAK, SMUTNY, 2003; MIKULKA, KNEIFELOVA a kol.,
2005; KOHOUT, HRON, 1988).

Dvouleté a vytrvalé plevele rozmnozujici sef@vazré generativiné

Do této skupinyadime druhy, u kterych je hlavnimigmbem rozmnoZovani, tvorba
a rozstovani generativnich organSouwasre je ale pevazna wsSina druli této skupiny
schopna vegetativniho rozmnozZovani (nagastmi kilového kdene). Vyznamgsi
je ale rozmnoZzovani generativni. Dvouleté druhyvesedu v roce vzejiti, kdy vytud pouze

listové fizice a podzemni organy. V tomto staviezzmuji, v @stim roce vytvéi semena



a poté odumiraji. Druhy, které po zralosti generath orgaf neodumiraji, ale pokéa;ji

v rastu, oznadujeme jako vytrvalé druhy (DVRAK, SMUTNY, 2003; KOHOUT, HRON,
1988; MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005) Zastupci té skupiny jsou:bol3evnik
velkolepy, jitrocel kopinaty,iekricek obecny, pampeliSka lélska)(KOHOUT, HRON,
1988).

Vytrvalé plevele rozmnozujici se pevazné vegetativng

Vegetativni rozmnozovani pomoci oddénkkorenovych vykzka, hliz, cibuli,

Slahouri. Pati mezi r& preslicka rolni, podBl Iékarsky, pché osev

= Mg¢lceji korenici maji uloZzeny organy vegetativnino mnozeniniod nebo na povrchu
pudy. Jsou potk&ovany zpracovanimugy. K zastupgém fadime pryskinik plazivy,
pyr plazivy, mochnu husi.

=>» Hloubgji kotenici pati mezi velmi vyznamné plevele. Kenovy systém je twen
ze sit horizontalnich a vertikalnich kenovych vylzka, pricemz vertikalni kéeny
sahaji do hlubokych vrstevigy. Do této skupiny pét rakos obecny, pckiérolni,
mlé rolni, preslicka rolni (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

2. Poloparazitické plevele

Jsou to zelené rostliny, které se vyZivuji autottpfzarover vSak gijimaji vyzivné
latky i heterotrofd pomoci pisavnych kéinka, které pronikaji do vodivych pletiv
hostitelskych rostlin (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol.2005). Zastupce t¥déernys rolni,
kokrhel lustinec (DV@®AK, SMUTNY, 2003).

3. Nezelené parazitické plevele

Cizopasné druhy, které neobsahuji chlorofyl a nérnakgstni kdenové systémy.
Vyzivou jsou odkazany vyhradma hostitelské rostliny, do jejichz pletiv vysilaFisavky,
jimiz od¢erpavaji vodu a ziviny (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol.,2005; DVQRAK,
SMUTNY, 2003). Zahrnujéeled’ Kokoticovité- kokotice povazka a Zarazovité- zéarazensi
(DVORAK, SMUTNY, 2003).



2.1.2. RozmnoZovani pleval

RozmnoZovani se uskdtele pomoci diaspor coz je takovy organ,
ze kterého se vyt¥d nova rostlina. Plevele maji vysokou plodnost,icfej diaspory
se uchovavaji dlouhou dobu vigE. VSechny plevelné druhy se rozmnoZuji pohégvn
vytrvalé plevele se mohou romévat i nepohlavés (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005;
HRON, KOHOUT, 1988).

1. pohlavni=generativni rozmnozovani

RozmnoZovani pomoci vytris semen ¢i plodi. MnoZstvi semen
je druho¥ specifické, Gzce souvisejici s ekologickymi podkaimni
stanovist (padni, klimatické, prostorove). Z celkového ¢ semen

se jich uplatni porrné malacast.

2. nepohlavni=vegetativni rozmnozZovani

RozmnoZzovani prosdnictvim hliz, cibuli, adventivnich pupencasti
oddenki, koreni. Zapleveleni mize vznikat i z velmi malych orgén
vegetativniho rozmnozZovaniil2zita je Zivotnost a regen€rd schopnost
téchto orgafd, coz zavisi na mnoha faktorech: istargam, jejich
zdravotni  stav, obsahu zasobnich latek,podminkachostedi
pii regeneraci i na &mim obdobi (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol.,
2005).

2.1.3. Skodlivost plevai

Skodlivy vliv je rozmanity a projevuje sé&imou Skodlivosti a négfmym Skodlivym

pusobenim.
P¥ima Skodlivost

Prima Skodlivost plevél je disledkem konkurence. Nejnebezpgsi druhy jsou
nejlépe vybaveny konkurénimi schopnostmi. Maji mohutny kenovy systém, pomoci
ktereho ziskavaji snadn vodu a Zziviny. To jim umoiuje, Ze snadii vzdoruji suchu.

Mnohé druhy maji schopnost vzdorovat zabeok, mrazu a dalSim ndpnivym podminkam.



K tomu gistupuji ¢asto rychlé kkieni, rychly tist, aktivita fotosyntézy, so¥pi schopnost
korenmi aj. Diky tomu se konkurén¢ zdatné druhy snadno mnozi a byvaji négioejsi,
zpasobuji nejeétsi ztraty.

Plevele snizuji kvalitu a drodnost ornyclidp sniZzuji jejich schopnost poskytovat
vodu, vyzivné latky a prostor prd@st a vyvoj. Na zapleveleném pozemku byva énéahy
nez na nezapleveleném se stejnym porostem a podolkvalitou pidy. Plevele
spotebovavaji vice vody nez plodiny. @spavanim vody plevely je dosaZzeno snizeni
teploty pidy. S vodou ogkerpavaji plevele i Ziviny, které nejsou ztracenyake. Po smrti
plevelnych rostlin se mineralizaci Ziviny usaji a jsou znovu k dispozici rostlinam
(DVORAK, SMUTNY, 2003).Pro plodinu je nejhorsi plevelragstlina, ktera se s ni satn
vyviji a oderpava Ziviny nejvice v obdobi, kdy je feliuje ve zvySeném mnoZstvi i samotna
plodina, navic plodinu zastije a prostoro¥ omezuje (HRON, KOHOUT, 1988).

Polni plevele mohou taky vyragrzhorSit kvalitu produktu, fippadré vazre ohrozit zdravi
¢lovéka a zviat. Jedovaté plodiny jsou zejména lilé&rny, durman obecny, bliterny,
pryskyniky (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

Neprima Skodlivost

Plevele podporuji roz&vani chorob a Sidci plodin a jinych kulturnich rostlin.

iro

(DVORAK, SMUTNY, 2003;http://old.mendelu.dz

Plevelné rostliny 2&uji polni prace aipjejich vyskytu mize byt velmi obtizna sklize Rada

pleveli produkuje alergeny a¢které druhy jsou dokonce jedovaté-btierny, lilek ¢erny,
durman obecny (MIKULKA, KNEIFELOVA, 2005; SMUTNY,6).

2.1.4. Uzit&€nost pleveti

Je poteba uvést i &které vlastnosti plevél které misobi pozitivek pii dalSim
uplatiovani v zemdélské vyrolg, celospoléenském vyuZiti, jejich vyznamném ekologickém
pusobeni ve vztahu k ochrarpiirody, zZivotniho prosedi a jeho slozkam (&, vodk,

ovzdusi a biosi@).



Mnohé plevelné druhy poskytuji v dblkvétu weelam hodnotnou pastvu (padb
hoicice, zenddym, cistec aj.). Nkteré plevele jsou v mladi chutnou a vydatnou pici
zvirata (nap. pch& oset, mlé rolni, pampelisSka 1ékakda, pyr plazivy). Mnohé druhy jsou
shirany jako dlezité I&ivé byliny (nag. hamanky, podbl obecny, jitrocel kopinaty, pyr
plazivy). V praidlych porostech a na neosetych plochach wgjvagkteré plevele husté
souvislé porostygimz chrani pdu pred vodni a ®¥trnou erozi, nadérnym vysuSovanim
aruSenim fpdni struktury. B zaoravani poskytuji cenny humusovy material. &lev
také zvySuji diverzitu gstovanych plodin (KOHOUT, 1997; SMUTNY, 2006). Jeba
se zamyslet také nad tim, Ze geneticky vyznam plgw® budoucnost nam neni j@znam.
Jejich genofond snad Ize v budoucnu efektivpuzit. Z tohoto dvodu existuji banky semen
apod. (DVARAK, SMUTNY, 2003).



Tab¢.1: Zaporné a kladné vlastnosti plevel

Zaporné vlastnosti pleveh Kladné vlastnosti plevel

Zabiraji plochu.

Mohou se vyuZit jako krmivo.

Ochuzuji kulturni rostliny o Ziviny.

Prispivaji k biodiverzi¢ prostoru.

Ochuzuji kulturni rostliny o jgdni vodu

a vzduch.

Snizuji infekéni tlak chorob a Sidca

vici monokultde kulturni plodiny.

Zastiuji kulturni rostliny

Pasobi proti vodni a vzdusné erozi

Mechanicky potlauji kulturni rostliny.

Nékteré mohou byt vyuzivany ja

l&civky.

Podporuji &eni chorob a $idc

kulturnich rostlin.

Jsou zdrojem pylu a nektaru

predatory a ely.

Znehodnocuiji rostlinné produkty.

Prispivaji ke kolokhu Zivin.

Snizuji produktivitu prace (zpomaleni

sklizr¢, poskliziovych Uprav, nutnost

dosouseni).

Mohou vynasSet Ziviny zétSich hloube

do hornich vrstevialy.

Zvysuji vyrobni naklady.

Zasiilji brani nadrrnému

vyparu.

padu,

Ohrozuji zdravi lidi a zvat (jedovate
druhy, poskozovani sliznic, alergie).

Mohou poslouzit jako materidl p
kompost nebo mual (pokryvka mdy

v ochrar koreni rostliny).

(SARAPATKA, URBAN a kol., 2006)



2.1.5. Ekologicky vyznam plevdi

Dosud malo znama a nedo¢ea je ekologicka funkce plevel Plevele prospivaji
vliastni zemdélské vyrolg i piirodnim slozkam (fpda, voda, ovzduSi a biocen6za) a celému
Zivotnimu prostedi. V krajire plni plevelné rostliny vSechny funkce zelema zenmsdélské

i nezentdelské pideé. Tyto funkce jsou:

=>» Biologicka funkce- ozdravovani ovzdusicedoavani C@a obohacovani O

=>» Hygienicka funkce- sniZzovani prasnosti admosti

= Mikroklimaticka funkce- vliv na vzdusnou vihkostadrzovani vliahy, vliv na tepelny
rezim pidy apod. (KOHOUT, 1997).

2.1.6. Sfeni

Dulezitym predpokladem pro zachovani druhu je, aby semena,yplpidpadré
i vegetativni rozmnoZovacgasti, neastaly nahromathy v blizkosti mateské rostliny,
protoze by byly vystaveny velké konkurenci a drubstouci na omezeném prostoru
by byl ohrozen vyhynutim (MIKULKA, KNEIFELOVA a koj 2005).

Zpusoby rozdiovani jednotlivych druin pleveli jsou rozmanité a ipvazmre jsou

zavislé na zfisobu rozmnozovani. Nejvyznagsi zpisoby rozS§iovani plevel jsou :

=>» Autochorie je rozStovani diaspor qast rostliny zajigujici rozmnozovani oddena
od matéské rostliny) vlastnimi mechanismy rostliny.

= Anemochorige rozsfovani diaspor &rem. Lehké diaspory jsou unaseny vzduSnymi
proudy (geslicky). Tezsi vyuzivaji k rozgovani ¥trem jemného chmyru (pcté,
bodlaky, pampeliska) nebo blanityctidel a leni (S'oviky).

Jiné rostliny po odkstu prodluzuji lodyhy, aby zralé ochigné nazky byly vystaveny
co nejvice fisobeni ¥tru (podkEl I€karsky, dewtsil Iékarsky).

=>» Hydrochorieje rozstovani semen a plddvodou v podob srazek, zavlah, vodnich
tok nebo vodni eroze ve svazitém terénéktré rostliny jsou k rozByvani opateny
kiidly, pluchami nebo chmyrem pro sné&gh Sieni. Vodou mohou byt &ny i celé

rostliny nebo jejich Ulomky se semenyigadré vegetativnicasti schopné zakereni.



=>» Zoochoriepiedstavuje rozgpvani diaspor progtdnictvim zZiv@ichu.

Epizoochorie je rozStovani semen, plad nebo plodenstvi, které jsou ofsty
ostnitymi nebo h&ovitymi Utvary, na povrchuéla zvirat (nap. durman, svizel

pritula, lopuch, mrkev obecna).

Endozoochoriepii které dochazi k fichodu diaspor travicim Ustrojim Zzikioht
a s jejichz exkrementy se8a klicivost zistava zachovana. Pasem merliky, rdesna,

laskavce, jejichZz semena s# $ia pole statkovymi hnojivy.

= Antropochorie je ¥eni semen pomogiovéka. Steni prostednictvim osiva, dopravy
zbozi, osob i zwat, pomoci zewuelského n&adi a zeradélskych stroj.
K vyznamnym zfisolim Sieni prostednictvim ¢lovéka mizeme z#adit i hnojeni

chlévskou mrvou, kejdou, komposty, raselinou atd.

Jednotlivé zfisoby roz&iovani secasto dopiuji nebo se mohou kombinovat. &wb
rozSkovani a jeho efektivhost sdnnapomahaji migraci druhv piipad, Ze v danych
podminkach druhieziva (Kohout, 1997; MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2I5).

2.1.7. Vztahy plodin a pleval

V agroekosystémech dochazi mezi jednotlivymi roeflimi populacemi a mezi
jedinci jedné populace k vzajemnym vziah - interakcim. V firod rozliSujeme #kolik
zakladnich zpsohi interakci, které mohou vlivem zm vngjSiho prostedi plynule pechazet
v jiny, nebo se mohoutiznym zmisobem kombinovat. Mezi tyto vztahy fiamimo jiné

konkurencgsyn.kompeticep alelopatierostlin.

Konkurence-kompetice

Kompetice je sodfeni rostlin o limitujici zdroje, coz je napslunéni z&eni, mdni
vihkost, mineralni latky a prostor. Ke kompeticictidzi tehdy, kdyz v ditém prostoru,
kde roste vice jediriciednoho nebo vice drihneni dostatelkéthto zdroj.

Dochazi k ni ¥tSinou u rostlin se stejnym Zivotnim cyklem. Rastlikteré jsou schopny lépe

vyuZzit tyto limitujici zdroje, brzdi vistu a vyvoji rostliny slabsi.



Nasledkem toho je sniZzeni produkce biomasidp spojené s tvarovymi ztnami,
kterymi se rostliny snazi vyrovnat s digmivou situaci. Mze dojit k inhibici vyvoje jedince
tak, Ze wibec nedojde k tvotbgenerativnich orgdin V hustych populacich dochézi vlivem
konkurence&tasto k odureni slabsich jediric

Kompetice nize byt mezidruhova (interspecificka) a vnitrodruadintraspecifickd).
Mezidruhova kompetice je konkurence rostlin dwowice drutii. Vnitrodruhova kompetice
je konkurence mezi jedinci populace jednoho druhu.

Mezi plevely a plodinami dochazi k mezidruhové ketnp, jejiz vysledek je zavisly
na vlastnostech vzajernsi konkurujicich rostlin. Konkuréni schopnost rostlin zavisi
na prostedi a na vlastnostech jednotlivych diuhkteré jsou ve vztahu kompetice.
Ke konkurenci dochazi jak v nadzemnim prostoru, kastliny sowZi o mnoZstvi
absorbovaného stla, tak v prostoru pod zemi meziikaovymi systémy rostlin, kde rostliny
soutzi o vodu a ziviny. Kenova konkurence je nejs#{si mezi druhy, které maji kenovy
systém koncentrovany ve stejnéidpim prostoru a jejich vegeta perioda je shodna.

Nejvice ovliviuji vysledek konkurence tyto vlastnosti rostlinciié kliceni a fist
v pacateenich fazich vyvoje, délka vegeétdho obdobi, délka Zivota, vySka rostliny, fixace
CO2, zmsob reprodukce, regenérma schopnost, tst a aktivita kéenového systému,
schopnost adaptace na tiepivé podminky.

Konkurertné velmi dolfe se uplatuji rostliny, které rychle obsazuji
nadzemni i podzemni prostor, rostliny &&m absorgnim povrchem kfeni, rostliny
produkéng vykonrjsi, rostliny s dobrou regenera schopnosti (MIKULKA, KNEIFELOVA
a kol, 2005).

Alelopatie rostlin

Alelopatii obec® je ozn@&ovan specificky vliv jednoho druhu rostlin (donora)
na kli¢ceni, ist a vyvoj druhého rostlinného druhu (recipient®)e WtSine pripadi
se alelopatické ysobeni projevuje inhibné. Pouze v ékterych gipadech byl zaznamenan
stimulani &inek. Inhibini &inek je zprosedkovan produkci chemickych latek rostlinami
s alelopatickymi vlastnostmi.

Na alelopatii se vzdy podili cely komplex chemidkyiéatek nejizréjSiho slozeni
(steroidy, silice, terpeny, kumariny, fenoly, alkaly, barviva atd.) Tyto latky jsou rigst;ji
vylucovany kdeny rostlin nebo se dostavaji do ptedi jako vyluhy z nadzemnickasti

rostlin. Mohou se row¥ uvohovat z rozkladajicich se zbytloduntelych nadzemnichiasti



rostlin a kdeni. Vliv alelopatie se projevuje jednak zpomalenimirdiibici kliceni semen
ostatnich drub pleveli nebo zpomalenim az zastavenifistu a vyvoje jiz vykkenych
rostlin.

U nékterych druli rostlin byl zjiSén autoinhibéni (€inek, prostednictvim kterého
dochazi k zabrami vykliceni vlastnich semen v dosahu nisié rostliny. EBmito
mechanizmy si druh s alelopatickymi vlastnostmistaje, obraz# receno, misto pro svou
existenci. U vySSich rostlin byla alelopatie prakd& u mnoha rag kam sefadi kulturni
rostliny i plevelné druhy. Z plevelnych driulbyla alelopatie zjigha nap. u pyru plazivého.
(agropyren girodni glykosid), merliku bilého.

Alelopatie se vyznantpodili na sniZeni druhové bohatosti plév&llivem alelopatie
dochazi ke z&gmam v dominanci druhpleveli nebo k jejich vymizeni. Snahou sasného
vyzkumu je objasnit alelopatické vlivy rostlin, mimalizovat negativni &nky alelopatie
na st kulturnich rostlin a jejich vynos, vyuzit kultisy poskytujici zdroj firozenych
herbicici  (alelochemikalii) v integrovaném systému ochrangstlim proti pleveim
(www.vurv.cz MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).

2.1.8. Regulace plevél

Tab¢.2: Metody pimé a nefimé regulace plevél

Metody primé regulace plevai Metody neprimé regulace plevai

Viaceni Osevni postup ofgdani plodin
Pletkovani apod. Vybr druhi a odiad plodin

Pleti, okopavka Kvalitni osivo

Termicka regulace (plamenem) GBetini statkovych hnojiv

Se&eni Pée o neprodukni plochy

Pastva Podmitka, zakladni zpracovanidy

Biologické metody Cisténi n&adi

Chemické metody dtovani meziplodin

Zpusob seti a sklizn

(SARAPATKA, URBAN a kol., 2006)



Mezi zpisoby regulace pleviel pati preventivni opdeni, mechanické zasahy, termicka

regulace a biologické a biotechnologické metodiientcké nieni

Preventivni opatreni

Cilem tchto opateni je ochrana qmly pred zanaSenim novych rozmnozovacich
organmi pleveh, ocisteni pady od nich a podpora konkurem schopnosti kulturnich rostlin
vaci plevelim.

Zabrargni Sieni rozmnozZovacich organ

- Siteni plevel osivem =¢istota osiva

- Siteni plevel statkovymi hnojivy

- Siteni plevel z okolnich ploch a okrajpozemk (SMUTNY, 2006)

Piimé ni¢eni plevefi

»mechanickymi zasahy

Je teba znat konkureéni schopnost jednotlivych plodin a podle vyskytwnhavat

jednotliva opateni. Mechanické zasahy provadimeseldm branami nebo plkovanim.

Tab¢.3: Mechanické zasahyiboji s pleveli

podmitka

Mechanické zasahy orba

predsé&ové Upravy pdy

pleti

vladeni

meziadkova kultivace

(SMUTNY, 2006)

»termickd requlace

Toto opateni lze wuplatnit fed vzejitim, u #kterych kultur i po vzejiti
(cibule,kukdice). Jedna se o metodiimpé regulace pomoci &dwvu plamenem. #iPohievu

se na poli nic nespali, plynovy plamen zvysi taplpbvrchovych pletiv plevélaz na 70°C.



Tim se z¥tSi objem buiné $avy a dojde k protrzeni bagnych sén. Dochazi k denaturaci
bilkovin a odurtieni rostliny. K této operaci se vyuziva termick&kh (SARAPATKA,
URBAN a kol., 2006).

»mukovani

Vyuziva se pevazre v zelindstvi a ovocnéstvi. Jde o nastylaniudy organickym
materidlem minimaks do vySky cca 3-5cm. Mulredukuje fotosynteticky aktivni gni
atim zabrauje ristu rostliny http://www.zahradkari.cz SARAPATKA, URBAN a kol.,
2006).

»biologick& a biotechnologicka requlace

Biologicka regulace je z&mé vyuzivani zivych antagonisiRadime sem vyuziti kici
a chorob proti plevelné rostlinBiotechnologickou metodou je nédad zakryvani plastovou
flii nebo netkanou textilii (SARAPATKA, URBAN a ko 2006).

»chemicka regulace-herbicidy

Herbicidy jsou sloteniny s fytotoxickymi dinky, které se vyuZivaji ipomezovani
nezédouci vegetace ¢ldek herbicid je zpisoben poskozenim pletiv nebo blokaci pochod
které jsou pro rostlinu Zivo#duleZzité.

Cilem je:

=>» co nejtSi herbicidni Ginnost na plevele

= co nejmensfytotoxicita(poskozenipa gstovanou plodingSMUTNY, 2006)

Pfi havariich, nespravnénti nadnérném pouzivani ohrozuji herbicidy zejména:
zentdelské, zahradni a lesni rostliny, zasoby potraveemedélskych produki, primyslové

materialy (textil, KZi, dievo), uziténa zvtata, nebo éloveka (http://stary.biom.c3.

Neprimé niéeni pleveli

Vyznam gchto metod spfiva v cileném dlouhodobém udrZzovani spetestev
pleveli v poZzadovaném stavu z hlediska druhového sloZefioar® vyskytu, coz vytvé
lepSi vychozi podminky pro uplam a spolehlivost metodiimnych, jejiho zjednoduSeni
a zlevréni (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005).



»Stidani plodin

Jednotlivé plevelné druhy mohou Skodit pouze v ipldch, které jim vyhovuji
z hlediska reprodukiiho cyklu. Z tohoto @vodu by ngly byt dostaténé stidany plodiny
s tiznym charakterem (ozimy, fjay a viceleté plodiny), aby bylo co nejvice zanmeze
jednostrannému zapleveleni. Spravnymidéhim plodin nelze po#é vSechny plevely
najednou, ale Ize se zéfit na problematické druhy a omezitepevsim ty (SARAPATKA,
URBAN a kol., 2006; MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 208).

»Zpracovani pdy

Zpracovani pdy stale pat mezi jedno z nejvyrazysich plevelohubnych opani.

Z pohledu hubeni plevielje velmi vyznamna kvalitni podmitka, ktera umoje zaklopeni
vypadlych semen a poskozeni vytrvalych plévglyr plazivy, pchérolni). Sodasré zabrani
ztratam na vihkosti a umozni &tini plevel z povrchovych vrstev. Hluboka orba dokonale
zaklopi posklinové zbytky rostlin, k&eny ¢i kofenové vykzky vytrvalych plevel, které

v podminkach hlubokého zaklopeni nejsou schoprpdeikce.

Snahy o minimalizaci zpracovaniugqy vedly k podstatnému sniZzeni nakiad
ale po zavedeni minimalizace dochazi zpravidla jituhém roce a dalSich letech k velkému
naristu zapleveleni. Plevelna sp@&#astva vdchto systémech jsou sicerack pripadi
druhow chudsi, ale p&etni vyskyt na jednotce plochy ma stoupajici tenderychle se $i
vytrvalé plevelné druhy (pcliarolni, pyr plazivy, pelygk c¢ernobyl, cistec bahenni),
ale na ornou {du se i i takoveé plevele, které se za normalnich podmimeeki nevyskytuji
(pampeliska lekimka). Z jednoletych pleviel previadaji tyto druhy: chundelka metlice,
he‘rmankovec fimoisky nevonny, svizeliftula, truskavec pta, Zabinec obecny, hluchavka
objimava a nachova.

Pti sklizni sklizecimi mlatkami, zvlas¢ obilnin afepky, se ¥tSina semen plevél
dostane na povrchady a stava se zdrojem dalSiho zapleveleni. Neldaype také vydrol
obili a fepky, které se v poslednich letech stavaji fifpnymi plevely. V gkterych
oblastech se stava problematickym i vydrol stimee. Tyto kulturni rostliny jsou nasle¢in
velmi obtizré hubitelné v jinych kulturnich rostlinach. Proto tjeba ¥novat pozornost

sdizeni sklizeci techniky a volit optimalni dobu gkl (http://www.vurv.cz/).



2.2. SPECIALNIi CAST — HERMANEK PRAVY Chamomilla

recutita

2.2.1. Botanicka charakteristika

Tabg.4: Nazvy hémanku

Latinsky ndzev || Matricaria recutital.
Anglicky nazev Scented mayweed

Slovensky ndzev] Ruméek kamilkovy

Kod Bayerievrs) §| MATCH

Tab.¢.5: Taxonomické zazeni

T

“
:
e

(www.af.czu.cz http://agromanual.¢http://www.jvsystem.ne}




2.2.2. Biologicka charakteristika

Je to jednoleta sitnvonna bylina se slabymietenovitym kéenem, 0,10 az 0,50 m
vysokou bohait vétvenou, lysou, oblou lodyhou aristavymi pisedlymi listy, jejichzcepel
je dvakrat azitkrat zpgens délena na uzke&arkovité Ukrojky. Jednotlivé, dlouze stopkaté
Ubory se zelenym zakrovem maji obvodové bilé &ahkviéty s jazykovitou korunou v deéb
piného rozk¢tu Sikmo sklokné na stopce; igdoveé trubkovité kdty jsou Zluté a obojaké
(HRON, KOHOUT, 1988; RUBCOV, BENES, 1984tp://www.e-zahrady.c}.

Kvétni lazko je bezplevkaté, nejprve polokulovité, pgtdkuzelovité a uvnit duté.

Kvéty jsou se srostlymi obaly, v t@r obojaké, papksté, krome pestiku pticetné,
s trubkovitou, ptizubou, zlatoZlutou korunou. Bilé safhikvéty jsou papr&ité, zprvu
vzpiimené, zahy sehnuté, v zavislosti na vyvinu ploohdivka v kuZelovité. Kalich
je jako neketelny lem. Tyinky jsou souprasné.Semenik je spodni ze dvou psbdlo
a jednopouzdry (JIRASEK, STARY, 1989; RUBCOV, BENHS84; JAN'A, ZENTRICH,
1999). NejdilezitejSim poznavacim znamenimiheanku pravého je duté kuzelavilenuté
lazko kwtu a jeho sild aromatickd wné (RUBCOV, BENES, 1984). Silice se tfo
ve Zlaznatych trichomech a ve zvlastnich kanalcijvice v trubkovitych k$tech (Zluté
stredy). Obsah kolisdéhem dne a noci. Nejmérsilice je v nénich a polednich hodinach,
pii zamr&eném a deStivém pasi, nejvice mezi 14-17 hodinoui gasném slun&ném
dni. Optimalni teplota pro tvorbu silic je 20-25°8tonky, listy, kéeny obsahuji pouze 0,1%
silice (STOLCOVA, 2005).

Hefmanek je pevazr cizosprasny, po oplozeni se vyvijeji nazky dloOh&1,5mm
a 0,25mm Siroké, které jsou obragerejcité a ze strany trochu stkené. Na vniini strar
maji 4-5 podélnych Zeber. Za vlhka silslizovati, jsou bez chmyru. Na jedné rostlin
se postup&vytvai 100 i vice kéta, obsahujicich az 50000 nazek, které nepraviddini.

Zivotnost nazek vidé je vice nez 10 let hftp://agromanual.cz MIKULKA,
KNEIFELOVA a kol., 2005 http://www.bayercropscience,cDVORAK, SMUTNY, 2003;
JANCA, ZENTRICH, 1999; JIRASEK, STARY, 1989; PROCHAZKA997). Hémanek

se rozmnozuje jen semeny, nazkycklhepravidels. Kli¢i na swtle priteplog 6-7°C

a dostatku vlahy za 4-7 dnpri nedostatku vliahy 21 az 561tn

Vzchéazi za dobrych vlahovych podminek za 10-1d4. distova Gzice se tvéi za 30 -
40 dni, ma kolem 40 list, pii podzimnim vysevu v této fazigzimuje (vyznauje se dobrou
mrazuvzdornosti). Kvete 40-70 wnvyjimecné az 120 di, optimalni teplota pro kveteni
je 19-20°C.



Siteni wtSinou Zivaichy, bul’ tim, Ze nazky prochazeji zazivacim Ustrojim nebo
se frichycuji na nohy nebo kola. Jsou lehk& a moholifge gétrem, vodou. Hamanek pravy
je velmi podobny rmenu (Anthemis). RozliSeni - rrmeé piné kétni lizko. Déle se podoba

hefmankovci gimorskému (Tripleurospermum) - ten vSak nevofzkb ma polokulovité a

piné a jazykovité kdty nejsou naz§t previslé Gttp://www.bayercropscience,cAMIKULKA,
KNEIFELOVA a kol., 2005).

2.2.3. Winné latky

Droga voni pijemné aromaticky a chutna nafide karenre. Obsahuje modré silice
(asi 1,5%, u pstovanych forem az 3%) s hlavni slozkou chamazute(so 20%) a dale
bisabolol, bisabololoxid A, bisabololoxid B, spiteé a jeho izomery, farnesen, itioy,
flavonové glykosidy, kumarinové latky, cholin, slepigenin, ktery ma protikéové &inky, a
dalsi &inné latky (FOSTER, 2000; SESTAK, 2005).

Chamazulen vznika az destilaci nebio gripraw nalevu fisobenim véci vody
z proazulenu matricinu.Obsah chamazulenu a bishba#yisi na kultivaru atgvodu drogy.
Vice chamazulenu ma droga z oblastiedhi Evropy a ze sevaidich oblasti, zatimco
Spartlsky a portugalsky Henanek obsahuje vice bisabololu.&gto latky a spiroétery jsou
vyrazrs protizargtlivé (STOLCOVA, 2005, JIRASEK, STARY, 1989).
Nemalo vyznamné jsou i volné glykosidicky vazanavdinoidy, z nichZz byly izolovany
aglykony apigenin, luteolin, kvercetin a patulédipazmolyticky fsobi zejména

apigenin. Z oxykumariin jsou dilezité umbeliferon a protizé&tivé aktivni herniarin.

Z doprovodnych latek jsou vyzmanmeéitiay a sliz fttp://www.mineralfit.c3.

Hefmanek nizeme pokladat za nejlépe probadanou drathew. Zatim byla zjigha
piitomnost 109 &innych latek, a festo pedpokladdame, Ze tento g zdaleka neni koriry
(JIRASEK, STARY, 1989KOCIAN, 2003).



Tabg.6: Ctyii zakladni chemokultivary emanku pravého podle zastoupeni jednotlivych

obsahovych latek v silici
Chemokultivar J| A C
Obsahova latka
bisabololoxid || 4,74-15,68% 31,7-52,25% 2,13-18,5% 9,62-25,83%
A

a
a-bisabolol 4,37-15,41% 8,81-12,92% 24,18-77,21% 984,58%
a

- bisabololoxid|| 22,43-58,55% 5,27-8,79% 3,17-34,46% 10,43-24,2%
A

M 2.7-17,69% 5,4-7,95% 1,45-14,9% 1,9993,

~. o 7 7 . . .

Ctyti zakladni chemokultivary iemanku pravého (Matricaria recutita L.

Chemokultivar A a-bisabololoxid B>u-bisabololoxid A%-
bisabolol (charakteristické proimeanek z
Egypta, Japonska, Franciéeska, Slovenska
Polska)

Chemokultivar B a-bisabololoxid B>u-bisabololoxidB> >o-
bisabolol (charakteristické pro argentinsky
hefmanek)

Chemokultivar C a-bisabolol>a-bisabololoxidB> a-
bisabololoxid A (charakteristické precky,
bulharsky a albdnsky hmanek)

Chemokultivar D a-bisabololoxidB=a-bisabololoxid= a-
bisabolol (charakteristické pro jugoslavskyjga
brazilsky hémanek)

(STOLCOVA, 2005)

2.2.4. Vyskyt

Vyskytuje se tér¥ po celé Evrop a zapadni Asii na vychod az do severni Indie, jako
polni plevel byl jiz davno zawen do Severni Ameriky a Australie.
Dnes se ¢stuje v rozsahlych polnich kulturachiegdevsim ve gdni a jihovychodni Evrap

v severni Africe a Jizni Amerid@ttp://www.jvsystem.nethttp://www.megafyt.c?.

Roste pedevsim v teplejSich oblastech na polich, Ghorpotiél cest a na rumistich,
na susSich pigych padach ¢asto pospolit. Péstovani je celkem nenaneé, ned#
se mu ale ve vihkych chladnych oblastech s kysefygodm&enymi pidami.



U nés je hemanek asi wbec nejznanjsi I&ivou rostlinou. Jako plevel se vyskytuje
piedevSim na polich, rumistich, Ghorech, pustych eulfst vinicich a u cest z niziny
do podHiii, hlavre v teplejSich oblastech. Dnes skev@Zr péstuje (RUBCOV, BENES,
1990).

Zapleveluje pedevsim prtidlé ozimy (obilniny,fepka), ale i okopaniny, zejména

na lehkych pdach a okrajich polihttp://www.jvsystem.nét

2.2.5. Pozadavky na prosedi

Hefmanek je nenatmou rostlinou, takze jeho poZzadavky na prexdit nejsou velké.
Nejvice mu vSak vyhovuje teplejSi poloha, ckrén proti ¥tram. Hizptsobuje
se klimatickym podminkam, snaSi lehké&iké pidy. Vadi mu kyselé a zamigné mmdy.
Neswdéi mu ani nadrrné sucho (SESTAK, 2005; STOLCOVA, 2005).

Optimalni nadmiska vyska pro jehogstovani je 650 m.n.m. Nejvice mu vyhovuje
hlinitopistitd pida a pH neutraini az skatalkalické. VyZzaduje dostatey péisun vidhy,
vyhovuji mu oblasti sifisunem srédzek 450-650mm (HENEBERG, 1992).

Nevhodné jsou srazky v délkveteni, protoZe ovliwji moznost skliza. Kvétni ubory

nasavaji vihkost, zhorsuje se vzhled i sloZeniy@r®gpchazi ke zvySeni rozpadavostékiv

Tabg.7 : Charakteristika manku(KADLIKOVA, 2004;http://letonice-staj.blog.¢z

¢esky nazev Hefmanek pravy

Ia:unsky Matricaria recutita
nazev
. Klenuté Zluté, duté Kini lizko s bilymi oketnimi listky, nezarénitelna
hlavni znaky .~
vung.
rozSireni CelaCR, Asie, severni Amerika

doba kvétu V- IX

délka zivota jednoletka
puda rumise, hlinita
plod (typ) nazka
ochrana neni chraan



2.2.6. Technologie gstovani

V sowasné dob se gstuje asi 90 ha ornéagy,(viz tabulka¢.13 v @iloze) z toho
asi jen 1/5 je certifikovana jako ekologicka. VSeoiy navrat k frodnim produkim a snaha
o nahradu syntetickych latekippdnimi,cini z heémanku praveho velice perspektivnéiléou
rostlinu pro ekologické zetdélstvi. Kvalitaceského a slovenskéhoih@nku je zpracovateli
certna hlavé pro obsah chamazulenu a bisabololWILDOVA, STOLCOVA,
KLOUCEK,MATYAS, 2007).

Péstovani hémanku je velmi jednoduché. Je to jednoleta bylimenaréna
na pidu,s kratkou vegetai dobou 8 tydf od vyseti do kitu (SESTAK, 2005).

Pfiprava pudy je klasicka, spociva v podmitce, stfedni orbé a hlavné v
peélivém urovnani povrchu, smykovani, vliaéeni a valeni (STOLCOVA, 2003.

Hefmanek gstujeme ze semene. Pro semenémidmku pravého jetdezité swtlo,
aby mohlo vykl¢it, proto se nikdy nezahrnujeugou. Klicivost semen je az 90%

(http://lwww.bvyliny.wz.c3.

Vysevek je 1,5-2 kg na hektar upravenym secimestmoMysev provadime za beki
do dol¥e uvalené a vihkédaly nejlépe po desti. fKiatradki byva obvykle mezi 0,45 — 0,50 m
(MOUDRY, 2008).

Vysev je mozné provétve tech r@nich obdobich. Podzimni z&sev byvéa zpravidla

do poloviny zéi. Podle srazkovéinnosti osivo ¥tSinou vzejde do jednoho tydne. Naega
se provede plkovani, cimz vytv&ime gredpoklady pro prvni s drogy v nésici kwtnu
a mizeme @ekavat za fiznivého ptibéhu paasi azii dalSi skry.

Zimni vysev, ktery z&ina ve druhé polovih mésice fijna, mize byt realizovan
po celou zimu i do zmrzlédpy na které je mirna 8hova pokryvka. Semeno Klibrzy
najade adoba shu se ve srovnani s podzimnim vysevem posouva o—105 dri

(www.agrogen.cz2003). Jarni vysev vibznu az dubnuimasi obvykle pouze dva &ty.

Béhem vegetace 2-3 krat plajjeme. Tato operace se spojujefibpojovanim porostu.
Hnojime superfosfatem (35-46 kghadraselnou soli (80-100 kg:flaa malym mnastvim
dusikatého hnojiva  (20-60 kg. HgMOUDRY, 2008; HENEBERG, 1992).

K dosaZeni vysokych vyndge pro hémanek nejoptimak)si pida lel€i s dostatkem

humusu a hlavavépna.
V osevnim postupu hiadime nejlépe po olejninachigolevSim po ozim#&epce.
Vzhledem k jeho pomalémuistu volime takovéigdplodiny, které zanechavaji pozemek bez

plevele. Proto nejsou vhodné jeteloviny a jetelotiasnmeési (MOUDRY, 2008).




Hefmankem niZzeme stejny pozemek osivat po dokrl let, ale vzdy je feba
doplhovat Ziviny hnojenim. Pokud feanek sejeme po okopajmemusime jiZz fidavat
draselnou & a superfosfat. V ostatnichiipadech ghnojujeme po 1 kg na 1 ar.
Mezi jednotlivymi sklizremi prihnojujeme NPK Ittp://www.zlatobyl.cZ).

VILDOVA, STOLCOVA 2006 srovnavaly moznost égtovani h#&manku

v konvergnim a ekologickém Zsobu hospodani. VysSich vynas se doséahlo

v ekologickém zpsobu gstovani vadcich 375mm. V konveni ¢asti pokusu bylo dosazeno
nejvyssiho vynosu u varianty, kde m@zikova vzdalenost byla 250mm.

U obou variant byla pouzita podpora vzchazeni pametkané textilie a okopavkou
pii vysce 5 cm. VSechny varianty pokusu bylyimiZzné pleckovany do vysky rostlin 15 cm.
Obsah silic byl vdchto pokusech vySSi z ekologické varianty, v kofwértasti pokusu
se Zejme projevila zavislost nafpdplodirg, kterou byla v tomto ifpack luskovina. Autorky

predpokladaji, Ze vysSi nasobenost dusikerfedplodiny zjisobila nizSi obsah silice.

2.2.7. Sklizé

Sklizen se provadi v dabtechnické zralosti (1/3-1/2 trubkovitych lisfe rozkvetla).
Technické zralosti dosahuji &wni Ubory 3-5 dni po rozkdu. Pa@et sklizni zavisi na daseti
a \asnosti zvlast prvni sklizre. Sklizime za suchého ¢msi (HENEBERG, 1992,

http://www.mzcr.c2).

Na malych pozemcich probiha ¢sbruéné pomoci cesacich feberi, na \tSich
vymerach sklizeékou. Celkovy vynostini 2,5-8,5 t*ha.Sklizné jsou maximalas 4 do roka
(MOUDRY, 2008).

Nasbirané ksty se proseji sitem s oky oupnéru 12mm a wytidi se neistoty.

Vytiidéna droga se uklada v tenké visto lisek a v dale wtrané mistnosti se susi 8-14
dna. Strojow sklizena droga se&itli na tidicce. Jeji hlavni sassti jsou pekulovaci pasy,
které oddli casti stonk a listi a droga se roztl do jednotlivych kvalitativnich id.
(HENEBERG, 1992).

Pfi sbéru je moZnost zasmy s hémankem pimoiskym, rmenem smradlavym,
rmenem rakouskym, rmenem rolnim, kopretinou bilkapretinou fimbabou, felrickem

bertramem, hienankem tetovitym (http://www.zlatobyl.cz).




2.2.8. Suseni

SuSime rychle na stinnych a suchych mistech v wnkystvach asi 20mmripgteplo
do 35°C(tj. asi 1kg syrovych ktt na 1nf). Vyhodné je susit na liskach nebo na hustych
sitech, pop na balicim papiru. Pomalym suSenininh@nek ztraci barvu i obsahové latky.
Doba susSeni je 6-8 hodin. NesuSime na slunci. 8prasuseny k$t pozname tak, Ze ktni
lazko se droli na prach, kdezto nedosusené se roljkepsi kvalita drogy nesmi obsahovat
prosev a musi mit co nejkratSi stopky.
Sesychaci podm: 5-6 : 1 (HENEBERG, 1992yww.leros.cz SESTAK, 2005).

2.2.9. Odnidy

Odridy povolené pro gstovani VCR jsou chemokaultivary typu A

Bohemia 0,47% silice, nejstarsi, diploidni, nad 36% b@aloxidu A, v silici 20% azulenu

- povolena v roce 1952, zérpavoduCR

Bona: 0,7-1% silice, 43% bisabololoxidu, 16-28% azulenu

- povolena r. 1984, zefwpivodu Slovensko

Goral: 0,7-1% silice, tetraploidni, sloZeni jako Bona,88 bisabololoxidu, 20% azulenu
- rozpadavé kity, vhodny pro pkmyslové zpracovani

- povolena r. 1990, zefwpivodu Slovensko

Lutea: 1,2% silice, 43,3% bisabololoxidu, 21,2% azulenu
- tetraploidni, vznikla zigdchozi odidy, zen¢ pavodu Slovensko

- mé velké k¥ty, vhodna pro vSechny vyrobni podminky

Novbona 0,9% silice, 46,1% bisabololoxidu, 18% azulenu
- diploidni, vznikla z odidy Bona je vhodna do vSech vyrobnich oblasti, &gtwvodu
Slovensko (STOLCOVA, 2005 ).



2.2.10. Pouziti

Jako hlavni indikace Hmanku je uva&ho jeho protizégtlivé, zklidiujici
a antimikrobialni fsobeni. ZlepSuje také odchod nahrosmggh stevnich plyri, uvoliuje
kiece. Je pouzivan u nosniho katarti,qestovni nevolnosti, neklidu a podréndsti, zvIast
pak @i zazivacich potizich spojenych s nervovou podnddsti u malych &i. Mistns
je droga pouZzivanatiphemoroidech, zaiu prsni zlazy a bércovychiradech. Dale bylo
prokazano po uziti drogy uvaini vysSiho mnozstvi ztii Hojné se vyuziva v kosmetickém
pramyslu, byva takéastou sosasti koupeli KARLICKOVA, 2008, JAHODA, 2008).

Hefmanek ma mirmhsedativni dginek, ale mnohemideZzit¢jSi je, Ze celko¥ uklidnuje

télo a usnaduje usinani. Ma také migrrelax&ni a protizastlivy uc¢inek na hladké svalstvo
zazivaciho traktu. Jeho uwvioljici inek na svaly mize zminhovat menstruani bolesti

(http://www.beltina.c?).

Hefmanek obsahuje antibakterialni slozky, které maioowez urychlit I&eni infekci.
Obklad z hé&mankového odvaru tiZe byt také usfny @i léceni leRich popélenin.
Pri slunenich spaleninach se ttbe hémankovy olej pidavat do koupele nebo ve &sn

s mandlovym olejem vtirat do spalenych plo¢ittd://www.intrabyliny.estranky.gz Jinak

se hémanek uzivd k keni zawta v dutire Ustni a na @i spojivce. @ni koupele
z vychlazeného odvaru freanku zmitiuji zarudnuti a podrazdi spojivky. H€mankovycaj
muze @inést Ulevu p lé¢eni aft na sliznici dutiny Ustni a pomoci v previep&reétu dasni

(http://botanika.wendys.¢z Silice snizuje koncentraci serotinu a bradykinirai, proto

se pouziva jako protialergicky |ékri®ava se datajovin @i alergickych reakcich naudki
(SKRUZNA, 2001).

Hefmankova silice je saustifady kosmetickych ipraviki (mydla, kréemy adové

mléka, Sampony). Hmankovym nalevem fizeme oplachovat vlasy¢imz docilime
swtlejSiho odstinu, vilasy ziskaji lesk a zanpwswzime vlasovou pokozku. Rlavé vody
s obsahem lfmanku jsou vhodné k ogeni starsi a unavené pleiKRUZNA, 2001).

2.2.11. Nezadoucidinky

Dobie je popsana schopnostitménku vyvolat alergickou reakci; nedopéuje
se pouzivat uwth pacieni, kteri jsou zvySed citlivi na jakoukoliv rostlinu zceledi
hvézdicovitych.



Nedoporduje se uzivani whotenstvi a dobkojeni, latky hémanku ovlinauji naggti
délohy i menstruani cyklus (BARNE, ANDERSON, PHILLIPSON, 2002).
Jinak je hémanek netoxicky, podavani neni navykové a je benamijSich nezadoucich
a¢inkd. Dlouhodobé uzivani by oviem mohlo vézt k poruclsfizmic (JANCA, ZENTRICH,
1999).

2.2.12.Choroby a Skdci

Choroby

NejrozSfergjSi chorobou, vyskytujici se u imeanku pravého jepadli travni
coz je houbova choroba. Primarriizmaky se objevuji na bazi rostlin, na spodnictedis
v podol& malych, Blavych kupek mycelia (STOLCOVA, 2005).

Jedné se o nepohlavni stadium houby, kdy sé tooZstvi spor, které jsou roznaseny
na dalSi ¢asti rostliny a dalSi rostliny §rem, pohybem vzduchu). Povlaky mycelia
se objevuji na vSech nadzemnicdstech rostliny, v krajnim fpac¢ mohou splyvat
a pokryvat cely list, houba napada i klasyiibPzn¢ koncem cervna, wkdy i dfive,
se v mycelialnich povlacich objevuji drobdérné teéky. Jde o plodnice pohlavniho stadia
houby, které jsou schopnéegrvat nepiznivé vrejSi podminky. Fznaky jsou velmi typické,

nezangnitelné s jinym onemoemim (www.syngenta.czhttp://agromanual.gz

Skidci

Mezi nejvyznampjSi Skidce pati mSice makova, slivova/asrenka obecna
které sanim zjsobuji rozpad trubkovitych kit a znehodnocuji kity (STOLCOVA, 2005).
MSice

Silné napadené rostliny zaostavaji dstu, listy jsou s#tlejSi, zkadéené. Na spodni
strarg lista, predevsim v centralniasti rostliny, vytvéeji msSice husté tmavé kolonie. VySsSi
napadeni vede na povrchu tdisk tvorke lesklé lepkavé vrstvy z medovice, produktu

vyméSovani msidhttp://www.skudci.cor




Trasrenky

Nymfy a dosplci trasrnek vysavaji povrchové kly listd, kvitka, klasi
nebo malych gidki. ProtoZe do é&chto burk pronikd vzduch, list je potom rfrité
kropenaty. Poziji se barvi do h&da a usychd. Charakteristické jsou takékadeité cerné
kapicky trusu. Na jée se vykaly vyskytuji zvla&tna nejmladSich listeclw{vw.syngenta.cz

http://agromanual.cy.

2.2.13. Regulace henanku pravého jako plevele

Ma obrovskou reproduki schopnost, konkurén¢ je silny, ale v polnich podminkéach

nehrozi riziko pemnozZeni. Bzné agrotechnické postupy ho potip.

=>» vhodné stidani plodin

=» zakladni zpracovanitpy a zejména ddb zapojené porosty hdssetych
plodin

= herbicidy (MIKULKA, KNEIFELOVA a kol., 2005; HRONKOHOUT, 1988)



3. MATERIAL A METODIKA

3. 1. CHARAKTERISTIKA P RIRODNICH POM ERU POKUSNEHO
POZEMKU

3.1.1. Geograficka charakteristika

Obec: Kojice
Okres:Pardubice

Kraj: Pardubicky
Region: VychodnCechy

3.1.2. Geologické a pedologické pafry

Nadmdska vysSka: 212 m.n.m
Typ pady: cernozem
Druh pady: hlinita

3.1.3. Klimatické pomery

Tab¢.8: Klimatické podminky (http://www.uspza.cz/)

Klimatické charakteristiky Klimaticka oblast T2- te pla oblast
Pcatet letnich di 50-60
Patet dnmi s pitimérnou teplotou nad 10°C 160-170
Patet mrazovych din 100-110
Patet ledovych dn 30-40
Praimérna teplota v lednu -2- -3
Primérna teplota v dubnu 8-9
Primérnd teplota wervenci 18-19
Praimérna teplota wijnu 7-9
Praimérny paet dni se srdzkami 1mm a vice 90-100
Srazkovy Uhrn ve vegetaim obdobi 350-400
Sr&zkovy Uhrn v zimnim obdobi 200-300
Patet dni se sihovou pokryvkou 40-50
Patet dmi zamr&enych 120-140
Patet dni jasnych 40-50




3.2. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO POZEMKU

Misto: Kojice

Stanovis¢: okraj pole
Hlavni plodinaiepka olejna
Typ pady: cernozem

Druh pady: hlinita

Swtelné podminky: slunné

3.3. STUDIUM BIOLOGICKYCH VLASTNOSTI HE RMANKU
PRAVEHO

Byl vybran pozemek zaplevelenyih@nkem. Jednalo se o okraj pole posetép&ou
olejnou, kde bylo #Si zapleveleni. Pokusy byly prowdy v Pardubickém kraji (obec

Kojice), vcervenci roku 2007.

3.3.1. Stanoveni hustoty zapleveleni

Na vybraném pozemku byla a@na hustota zapleveleiépky olejné hiimankem
pravym. Byl pouZittvercovy ram o plose 0,25mProvedio se 10 opakovani asetto Gdaj

se vypgitalo pfimérné zapleveleni daného pozemku.

3.3.2. P@&et nazek v Uboru

Byly sebrany keéty hegmanku a v kazdém uboru bylo Zjivdano mnoZzstvi nazek
a saméich kwta. Toto bylo provedeno u 10 Ulioma nasledé se z &chto hodnot utilo

praimérné mnoZstvi sanmdich a oboupohlavnich Kta ( nazek).



3.3.3. Pdet nazek na rostlirg, po¢et ubora na rostliné

Bylo vybrano 10 rostlin, u kterych se stanovikpbubofi na rostlig a celkovy poet
nazek na rostlié

3.3.4. Hmotnost tisice semen

U 1000 nazek byla pomoci analytickych vah #jigt jejich hmotnost. Kfeni bylo

provedeno 10x a nasletlee spoital aritmeticky péimér téchto hodnot.

4. VYSLEDKY

4.1. Hustota zapleveleni

Tabg.9- Paet rostlin hémanku na okraji pole v porostapky olejné

Poéet rostlin

Aritmeticky pr amér 34,2=» 34rostlin 136,89 137rostlin




4.2. P&et nazek v uboru

Tab¢.10- P@et saméich a oboupohlavnich kKt na 1 Uboru henanku pravého

Rostnas_J1_2 [5 14 ][5 [6 [ 7 8 o] 10

Samti kwveétyp20 18 |17 | 20 | 18| 20| 19| 16/ 19 1¢
(bilé)

Oboupohlavn) 394 | 373 | 347| 377, 348 356 362 349 3V1
kvéty (zZIluté)
nazky

Pramérné mnozstvi samsich kwta [ 18,619

4.3. Pdet nazek na rostlirg, poéet ubora na rostliné

Tab¢.11- P@et naZzek a peet Uboti na rostlik hegmanku pravého

Rostlinagy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Paiet 5428|5812| 6917| 6977| 5222| 7010| 7215|5764 | 6458| 6812
nazek

Paoiet 15 17 20 19 15 19 21 16 18 18
ubori

Pramérny patet nazek na rostlinu 6362
Pramérmy patet Gibofi na rostlinu




4.4. Hmotnost tisice semen

Tab¢.12- Hmotnost tisice nazekineanku pravého

Merenic J1 (2 [3 14 15 16 17 [8 [0 [ 10]

[0]
Pram&rna hmotnost tisice semen 0,0482
[0]



5. DISKUSE

Hefmanek pravy je roz&n po celé Evrap Asii a v Severni Americe. Tento druh
puvodre rostl v oblasti jizni a jihovychodni Evropy. K nase dostal pattnjako plevel
s dovozem obili. V posledni déise gstuje i paimyslow v polnich kulturachHtttp://letonice-
staj.blog.cy.

Roste pedevsim v teplejSich oblastech na polich, Ghorpotiél cest a na rumistich,
na susSich pigych padach ¢asto pospolit. Péstovani je celkem nenaneé, ned#
se mu ale ve vlhkych chladnych oblastech s kyselypodm&enymi pidami.
U nés jako hismanek I€ivy byla vySlechéna odiida ,Bohemia® (1952), pat mezi Sptkové
swtové odiidy hemanku. Déle byla u nas povolena i ,Bona® (velkoketd) (JIRASEK,
STARY, 1989).

Kvét je slozen z10-20 satich bilych keta jak je uvadno

nag. v http://wwwe.illinoiswildflowers.info/ F¥i pocitani kwta byl zjiS€n pimérny patet 19

samtich kwti na jednom Uboru. K& je dale tveen Zlutymi trubkovitymi kety
zastoupenymi v hojném piu.

Plodem jsou nazky 0,8-1,5 mm dlouhé a 0,25 mm &jrolahde Sikmo useknuté
na spodu zuzené se 4-5 podélnymi Zebry nafnindtrag; na vrgjSi strak bez Zeber
a zde jertidce Zlaznat teckované. Za vihka sikh slizovati, jsou bez chmyru. Na rosdin
dozrdva az 5000 nazZek, které nepravigdeklic¢i (http://www.bayercropscience.cz
http://agromanual.cz). Oproti tomu MIKULKA, KNEIFEDVA a kol. uvadi rozgti mnozstvi
semen 5000-50000 na ros#inVILDOVA, STOLCOVA, KLOUCEK a MATYAS uvadi

mnoZstvi semen na rostirb000-17000. Bhem pokusu bylo zji8ho ptimérné mnozstvi

nazek 6362. MnoZstvi nazek aleuie byt ovlivieno klimatickymi a hydrologickymi
podminkami dané lokality. Ovlivnit mnoZstviuie také druh a typigly pripadre jeji Upravy.

Hmotnost tisice semen je udavana v rozmezi 0,048,652 g (STOLCOVA, 2005).
Mym vyzkumem jsem dosla kimérné hodnat 0,0482 g.

Hustota zapleveleni h®@anku nebyla publikovana. Zapleveletiépky olejné
hefmankem bylo 137 rostlin nain

Hefmanek ma obrovskou reproduk schopnost, konkuréné je silny, ale v polnich
podminkach nehrozi rizikafemnozeni.

Bézné agrotechnické postupy ho potia tj. predséova giprava, kultivace ghem
vegetace, podpora konkuggn schopnosti porostplodiny apod. Z herbicid se nejlépe
oswdéil BASAGRAN a LONTREL 300 (KOHOUT, MENTBERGER, 1992



6. ZAVER

Hefmanek pravy pét mezi naSe nejznafjsi a nejvyznamgjsi I&ive rostliny. Rstuje
se a shira ki (Matricaria flos). Je cem hlavre pro sveé protizatliveé, protikiecove
a zKklidaujici &inky. Hlavni sloZzkou je ma@ zbarvena silice, kterd se z drogy ziskava
destilaci vodni parou.

V souwasné dob se pgstuje zhruba na 90 ha ornéudy, z toho
asi jen 1/5 je certifikovana jako ekologicka. Prkckl je kolem 80 tun. VSeobecny navrat
k ptirodnim produkim a snaha o nahradu syntetickych latékoonimi, ¢ini z he&manku
pravého velice perspektivnicigou rostlinu pro ekologické zefdélstvi. Kvalita ceského
a slovenského himanku je zpracovateli céna hlavié pro obsah chamazulenu a bisabololu.
Lécivé, aromatické a keninové rostliny (LAKR) jsou ve stovém i evropském #iitku
stdle stedem zijmu a jejich gstovani nabyva na vyznamu. V sasné dob nejde
ani tak o maximalni objem produkce, aleegevSsim o kvalitu kor@ého produktu.
Proto hlavnim sétovym trendem poslednich lefipejich péstovani je zavedeni spravné
pestitelské praxe &etrg poskliziové Upravy a skladovani v konvgrim i ekologickém
zemedelstvi.

Kvét hamanku misobi protizagtlivé na pokozku i na sliznicetiBobi proti nadymani,
proti kiecim, mirre sedativié a potopudd. Hekmanek ma své pevné misto v pediatrické praxi.
Je vynikajici pi Ié¢b¢ onemocsnich zazivaciho traktufiZalude€nich a stevnich poruchach
a @i nachlazeni. Pouziva se&na rany, spaleniny, popaleniny I. a Il. stéiapod. ve forms
obkladi a koupeli. Tato rostlinna droga nasla upiatnv koznim, énim, zubnim Iékistvi
a gynekologii. Silice snizuje koncentraci serotiau bradykininu, a proto se pouZziva
jako protialergicky Iék. Rdava se d@ajovin @i alergickych reakcich naiki.

Pouziva se hil samostat&ive forne zaparu (1,5 g drogy na 100 ml vodyi, yn¢jSim
pouZziti 3 g drogy), nebo ve foentekutého extraktu. Kojein se pidava do mléka 1 I2ka
zéparuCasto se kombinuje s dal3imi drogami v mné&javinach.

Hefmankova silice je sauastifady kosmetickych ipraviki (mydla, kréemy adové
mléka, Sampony). Masti s chamazulénem urychlujéemiop zamezuji tvorbu jizev, koupele
se uzivaji g oSeteni vlasové pokozky a zedleni vlasi, extrakty z h#manku byvaji
v pletovych maskéch nebo astnich vodéach.

Pokusy byly provaghy na Pardubicku (obec Kojice)cervenci roku 2007. Uvedené

klimatické podminky pro tuto oblast jsou uvedentabulce¢. 8. Jedna se o teplou oblast



v nizine. Nadmdska vyska je zde 212 m.n.miada je zde Urodn&ernozem a ievazri
hlinita.

Hefrmanek ma velkou reprodéki schopnost. V provedeném pokusu bylo zkouméano
mnoZstvi nazek v Uboru a néaslédna celé rostlia Pimérné se vytvdilo 18 uUboi
na rostlir. Mnozstvi nazek na rostlirbylo v danych podminkach 6362. VSechny tyto udaje
jsou za jednu generaci. Uvadi se, Zintének je schopny vytvib az 4 do roka.

Z dalSich biologickych vlastnosti bylo zj@/ano pdet kwta v tboru. K¥t hamanku
je slozen z bilych jazykovitych sa#ith kwta a Zlutych trubkovitych obojakych k.

Samgti kvéty byly negastji v poctu 19 na jednom uboru. Bet nazek bylo zjigho 364.
Silice, ktera se z iimanku ziskava, je nejvice obsazena praxlutych trubkovitych ketech.
V daném vyzkumu bylo zji§ho hmotnost tisice semenih@nku. Tato hodnota jejonérné
0,0482 g.

Hefmanek ale ize pisobit na poli jako nebezpey plevel. Byla zjifovana hustota
zapleveleni na pokusnych pozemcich. Zaplevelend bylovano na okraji pole i®pkou
olejnou. Pémérné zaplevelentinilo 34 rostlin na 0,25 Z &eho? vypliva, Ze se na 1°m
pramérné vyskytovalo 137 rostlin.

Jeho roz§eni poméahaji také nevhodné osevni postupy, v Kigm§gvazuji ozimé plodiny.



7. SEZNAM POUZITE LITERATURY

AGROGEN, spol. s.r.o., Hmanek pravy BOHEMIA [on line ]. [cit 2008 03-28].0Btupny
na WWW:<http://www.agrogen.cz.

AGROMANUAL, Atlas pleveti [on line ]. [cit 2008 03-28]. Dostupny na WWW:<
http://agromanual.cz/cz/atlas/plevele/plevel/herekapravy.htmb.

BARNE, J., ANDERSON, L.A., PHILLIPSON, D. Herbal glieines. London:
Pharmaceutical Press, 2002. ISBN 0-85369-474-5

DRASNAROVA, Z., BUCHTOVA, ., Situani a vyhledova zprava LAKR. MzéR, Praha,
2003, 48s., ISBN 80-7084-1999, ISSS 1211- 7692.

DRASNAROVA, Z., BUCHTOVA, 1., Situani a vyhledova zprava LAKR. MZER, Praha,
2004, 48s., ISBN 80-7084-317-9, ISSS 1211- 7692.

DROZEN, J. a kol., Situai a vyhledovéa zprava LAKR. Mz€R, Praha, 1995.

DVORAK, J., SMUTNY, V.: Herbologie- Integrovana ochramati polnim plevelm.

Mendlova zemdglska a lesnicka univerzita v B¥n2003, s.186

FOSTER, S. Chamomile [on line ].2000[cit.2008-03- Z8stupny na WWW:
<http://www.stevenfoster.com/education/monograpéwebmile.html>.

GARDENORGANIC :Scented mayweed[on line ].2007[@08 03-28]. Dostupny na
WWW:<

http://www.gardenorganic.org.uk/organicweeds/weefbrmation/weed.php?id=51>.

HENEBERG, V.: Rstujeme l€ivé rostliny. DONA, 1992, s.24-25.

HRON, F., KOHOUT, V.: Plevele poli a zahrad. Pral@isterstvo zersdélstvi a vyzivy
CSR, 1988, 5.343



JAHODAR, L.: Matricaria recutita / enanek pravy [on line]. [cit 2008-03-28]. Dostupny
na WWW:<http://www.avicenna.cz/item/matricaria-recutitashanek-pravy>.

JANCA, J., ZENTRICH, J.: Hertidécivych rostlin 1-7. EMINENT, 1999.

JIRASEK, J., STARY, F.: Atlas &vych rostlin. Statni pedagogické nakladatelsteHar
1989, s.20.

KADLIKOVA, L.: He fmanek pravy [ on line]. 2004. [cit 2008-03-28]. Bgmy na WWW:
<http://www.priroda.cz/lexikon.php?detail=185

KARLICKOVA, J.: Hemanek pravy [ on line]. [cit 2008-03-28]. Dostupmg WWW:
<http://www.zdravcentra.cz/cps/rde/xchg/zc/xsl/722D.htmp.

KOCIAN, P.: KwtenaCeské republiky [ on line]. 2003. [cit 2008-03-2Bpstupny na

WWW: <http://www.kvetenacr.cz/index.asp>.

KOHOUT, V.: Plevele poli a zahrad. Agrospoj Prat@97, s.26-37.

KOHOUT, V., MENTBERGER, J.: Hubime plevele. AZ sesn1992, s.49.

MIKULKA, J., CHODOVA, D., MARTINKOVA, Z.: Plevele gejich regulace[on line]
.2008. [cit 2008-03-28]. Dostupny na
WWW:<http://www.vurv.cz/weeds/cz/druhy/index.html>.

MIKULKA, J..KNEIFELOVA, M. a kol.: Plevelné rostlin. Profi Press, s.r.o.,Praha, 2005,
s.148.

MOUDRY, J., H&manek pravy (Matricaria chamomilla L[pn ling . 2008.[Cit 2008-03-
28]. Dostupny na
WWW:<http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/databaze/indexpn1=2&n2=5&n3=6&n4=0&pol
oha=>.

PROCHAZKA, |.: Kapesni atlas plevelnych rostlirFEEZ Treb&-Stitéz, 1997, s.9.



RUBCOV,V.G., BENES, K.: Zelena Iékarna. Lidové redatelstvi Praha, 1984, s.78-81.
SKRUZNA, J. Hémanek pravy [ on line]. 2001.[cit 2008-03-28]. Dty na WWW:<

http://www.medicina.cz/verejne/clanek.dss?s id=3393

SMUTNY, V. : Plevele [ on line]. 2006.[cit 2008-@B]. Dostupny na WWW:<
http://old.mendelu.cz/~opr/>.

SARAPATKA, B., URBAN, J.: Ekologické ze#lstvi v praxi.PRO-BIO, Sumperk, 20086, s.
167-180.

SESTAK, M: H&manek[ on line]. 2005.[cit 2008-03-28].
Dostupny na WWW:4attp://www.dkanet.cz/fytokonsult/Ency-dem-www/fraremn>.

STOLCOVA, M.: L&ivé, aromatické a keninové rostliny- Elektronickédebni texty.[on
line]. 2005. [cit 2008-03-28].
Dostupny na WWW: {ttp://etext.czu.cz/php/skripta/skriptum.php?tikdy=57.

VILDOVA, A., STOLCOVA, M.(2006):Duality Charakteraion of Chamomixe (Matricaria
recutita L.) in Organic ano Traditional Agricultstd. International Symposium on
Chamomile Research, Development and ProductiosoRre.-10.6.2006 ISBN 80-8068-471-
5

VILDOVA, A., STOLCOVA, M., KLOUCEK, P., MATYAS, O. Kvalitativni charakteristika
ceskych a slovenskych adt heémanku pravého v ekologickém zeédIstvi. Sbornik

z konference ,ekologického zenilstvi“6.-7.2.2007 [ on line]. 2007.[cit 2008-03-28]
Dostupny na WWW:<
http://organicfarming.agrobiology.eu/organicfarmprgceedings_pdf/47_vildova_s146-
148.pdf>.

http://botanika.wendys.cz/kytky/K38.php

http://letonice-staj.blog.cz/0703/hermanek-pravytimaria-recutita

http://stary.biom.cz/clen/jv/pr7.html




http://www.af.czu.cz

http://www.bayercropscience.cz

http://www.beltina.cz/bylinka/hermanek/

http://www byliny.wz.cz

http://www.illinoiswildflowers.info/

http://www.intrabyliny.estranky.cz/stranka/hermamekvy

http://www.jvsystem.net/appl9/Species.aspx?pk=108Y user=1

http://www.leros.cz/byliny/hermanek-pravy/

http://www.megafyt.cz/index.php?section=2&id=1

http://www.mineralfit.cz/clanek/742--hermanek-pravgnatricaria-recutita. html

http://www.mzcr.cz/Odbornik/Pages/24-poradni-sba-mno-lecive-rostliny-cr.html

http://www.skudci.com

http://www.syngenta.cz

http://www.uspza.cz/

http://www.zahradkari.cz/kalendarium/04 08 mulcavaml

http://lwww.zlatobyl.cz/agrotech-byliny-2.html




Prilohy:
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Obrazek.3: Porost hismanku http://etext.czu.cr




Obrazeke.5: 16 denni rostlina(www.syngenta.cz)




Obrazeke.7: 37 denni rostlina (www.syngenta.cz)

Obréazeks.8: Modra silice
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Tab¢.13 :Vyvoj ploch a produkce fmanku v letech 1985-2004

Plocha (ha) Produkce (t)

DROZEN,1995; DRASNAROVA, BUCHTOVA, 2003,2004



Graf¢.1: Rstebni plocha enanku v letech 1985-2004
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Graf¢.2 : Produkce hienanku v letech 1985-2004
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Obrazek:.10: Klimatické podminky Pardubicka- mapa
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