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Souhrn

Predlozena bakalaiska prace sledovala vyskyt a druhové zastoupeni dravych roztocu
¢eledi Phytoseiidae na listech vybranych dievin rostoucich v méstském parku Kralovska obora,
jenz predstavuje jeden z nejvétsich parkl v Praze. Dravi roztoci ¢eledi Phytoseiidae predstavuji
vyznamné prirozené nepratele bézné se vyskytujicich Skdct rostlin jako jsou svilusky
(Tetranychidae), vinovnikovci (Eriophyoidea) a nékteré druhy skiidct z fadu tfasnokiidlich
(Thysanoptera). Tito Skiidci mohou snizovat vitalitu napadenych rostlin a vyrazné snizovat
vynos a produkci péstovanych plodin. Znalost vyskytu a bionomie dravych roztoct hraje
klicovou roli v jejich uspéSném vyuziti v biologické ochran¢ rostlin. Rozto¢i celedi
Phytoseiidae jsou béznymi obyvateli listnatych dievin. Pro ucely této prace byly vybrany tii
druhy listnatych dievin, na kterych byl sledovan pocet jedincii, druhové zastoupeni a pomér
mezi pohlavim.

Listy ptedstavujici vzorky pro vysledky této prace byly odebrany z nasledujicich druhi:
z dubu letniho (Quercus robur), lipy srd¢ité (Tilia cordata) a lipy velkolisté (Tilia platyphyllos),
a to ve vegetacnim obdobi roku 2016. Sledovanym uzemim, kde rostly tyto dfeviny, byl
meéstsky park Kralovskd obora. Nasbirané listy byly prohlizeny pod binokularnim
mikroskopem, nalezeni rozto€i ¢eledi Phytoseiidae byli odebrani a nasledné byly zhotoveny
mikroskopické preparaty. Poté byla provedena jejich determinace, zafazeni do druhu a uréeni
jejich pohlavi. Nalezeni a nasledné urCeni roztoci ptedstavovali 549 jedinci ze 3 druhd
roztoCu Celedi Phytoseiidae. Druh Euseius finlandicus vykazoval na lokalité nejcetnéjsi
zastoupeni (95,4 %), byl dominantnim a konstantnim druhem na vSech druzich sledovanych
dievin. Dale nasledovala Neoseiulella tiliarum (4,4 %) a nejméné zastoupenym druhem byl
Paraseiulus soleiger (0,2 %). Opakované nalézané druhy rozto¢u (E. finlandicus a N. tiliarum)
jsou schopny piebyvat na dfevinach rostoucich v prosttedi méstského parku. Druhem stromu
s nejvyssi populaéni hustotou roztoct ¢eledi Phytoseiidae byla Tilia cordata, a to v priméru
4,7 roztoce na jeden list. Na tomto druhu bylo nalezeno 349 roztoct cCeledi Phytoseiidae
z celkovych 549 (63,6 %) jedinct. V populacich roztoci prevladala znacnd prevaha samic
(72%) oproti samctm (28%).

Sledovanim druhového spektra a pocetnosti dravych roztoct 1ze dospét k zavéru, ze
sledované druhy dfevin v Kralovské obofe jsou mistem piirozeného vyskytu téchto zivocichi,

avSak druhové variabilita neni pfili§ pestra.

Klic¢ova slova: Tilia, Quercus, rozto¢, Acari, Phytoseiidae



Summary

This bachelor thesis monitored occurrence and species diversity of predatory mites of
family Phytoseiidae on leaves of trees growing in city park Kralovska obora. This park is one
of the largest parks in capital city Prague. Predatory mites of family Phytoseiidae represent
significant natural enemies of spider mites (Tetranychidae), gall mites (Eriophyoidea) and some
pests from Thrips (Thysanoptera). These pests can reduce attacked plants and significantly
lower yield. Knowledge of occurence and bionomy of predatory mites is the key for their
successful use in biological plant protection. These predatory mites are common inhabitants
broadleaves. For purposes the bachelor thesis were chosen three decidues trees, where was

reported abundance, species diversity and sex ratio.

During growing season 2016 leaves were collected from these species: oak (Quercus
robur) and two species of lime (Tilia cordata, Tilia platyphyllos). Monitored place was
Kralovska obora in Prague. Collected leaves were viewed using binocular microscope. Found
predatory mites were cought and were made microscopic preparations. After that, it was
conducted their determination and designation of sex ratio. Total number found predatory mites
was 549 individuals from the family of Phytoseiidae. Species Euseius finlandicus showed the
highest representation (95,4 %) and it was the most dominat and constant species on all
surveyed tree species. Followed Neoseiulella tiliarum (4,4 %) and Paraseiulus soleiger (0,2 %)
the least. Species Euseius finlandicus and Neoseiulella tiliarum are able to survive on trees
growing in city park. Tilia cordata was species of tree with the highest population density,
specifically on average 4,7 mite per leaf. On Tilia cordata were found 349 mites of Phytoseiidae
family from total 549 (63,6 %) all mites. In population of mites was considerable domination

females (72%) compared to males (28%).

Monitoring species spectrum and abundance of predatory mites can state that monitored
trees in city park Kralovska obora are a places with natural occurence. However, Phytoseiidae

species spectrum in this city park is not too diverse.

Keywords: Tilia, Quercus, mites, Acari, Phytoseiidae
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1. Uvod

Dnes, v dobé vysokého naristu populace a s tim spojené vyssi produkce potravin,
predstavuje ochrana rostlin vyznamnou slozku zeméd¢€lstvi. Vliv klimatickych podminek,
zvySena spotieba pesticidi a mineralnich hnojiv a v neposledni fad¢ zvysujici se povédomi o
zne€isténi zivotniho prostfedi se pomalu stava diivodem, jenz péstitele nuti zvolit biologickou
ochranu rostlin vyuzivajici ptirozenych neptatelskych vztahti mezi organismy. Vysoka spotieba
pesticidi vyuzivdna hlavné v konvencnim zplsobu zemédé€lstvi negativné ovliviiuje
odolnost skidct vucéi témto latkdm. Nejvetsi nevyhodou je ovSem vyhubeni piirozenych

nepratel, ktefi jsou na urcité pripravky citlivi a oproti fytofaglim se rezistentnimi nestali.

Dravi roztoci ¢eledi Phytoseiidae jsou jedni z nejvyznamnéjSich piirozenych neptatel
vyuzivanych v ochrané kulturnich plodin, ale i v ochrané okrasnych rostlin. Piedstavuji

predatory skiidcil, predevs§im vinovniki, svilusek a n¢kterych tfasnének.

Roztoci této Celedi jsou volné zijici ¢lenovci, ktefi se hojné vyskytuji pfedev§im na
opadavych drfevinach, jejich vyskyt je ale mozny 1 na jehli¢nanech ¢i bylinach. Velka tfada
druhil rostlin pfedstavuje pro tyto zivocichy idedlni misto k obyvani a rozmnozovéani. Mohou
tak poskytovat pfirozeny rezervoar téchto uzZite€nych Zivocichl. Tyto vzajemné vztahy mezi
rostlinou a dravymi roztoc¢i predstavuji druh symbidzy, jenZ je pro oba dva organismy piiznivy.
Znalost ekologickych vazeb téchto roztoct a ostatnich zivocicht, naroki flory a prostiedi je

klicova pro vhodné vyuZiti dravych roztoci v rdmci ochrany rostlin.



2. Cil prace a védecka hypotéza

Dravi roztoCi z Celedi Phytoseiidae pfedstavuji vyznamné organismy v biologické
ochran¢ rostlin, nebot’ jsou pfirozenymi predatory nékterych Skiidct rostlin. Roztoci Celedi
Phytoseiidae bézn€ obyvaji listy riznych dievin. Cilem prace bylo zhodnoceni vyskytu a
druhového zastoupeni dravych rozto¢u ¢eledi Phytoseiidae na dievinach Quercus robur, Tilia
cordata a Tilia platyphyllos v méstském parku Kralovska obora v ramci vegeta¢niho obdobi
roku 2016. Sledoval se pocet jedincil, zastoupeni roztoci v ramci druhii dfevin, druhové

spektrum roztocu a také procentualni pomér mezi samicemi a samci.



3. Literarni reSerse

3.1.Charakteristika roztoci ¢eledi Phytoseiidae

Zastupci dravych roztoct celedi Phytoseiidae jsou uzitecni suchozemsti Clenovci
schopni regulovat Skodlivé fytofagni roztoCe zpisobujici Casto rozsadhlé hospodarské Skody
predevs§im v ovocnych sadech a vinicich. Svoji pfirozenou roli v ekosystému mohou byt
vyznamnou slozkou biologické ochrany porost pfedevsim v ekologickém zpiisobu péstovani
plodin ¢i tam, kde je snaha o omezeni aplikaci pesticidli. Pfirozené tlumeni vyskytu sktidcii
napadajicich rostlinu témito uziteCnymi organismy a zaroven poskytnuti rostlinou idealniho
prostfedi pro vyvoj a rozmnozovani rozto¢i déla tento vztah vzajemné prospeésny, tedy
mutualisticky (Dicke a Sabelis, 1998). Zastupci ¢eledi Phytoseiidae jsou ptirozenymi nepiateli
pfedev§im fytofagnich roztoct <celedi sviluSkovitych (Tetranychidae) a vInovnikovci
(Eriophyoidea).

Myslenka vyuziti rozto¢t v fizené ochrané rostlin vznikla poprvé vroce 1924
V Australii nahodnym pozorovanim rozto¢u jako predatori svilusek napadajicich Opuntia
inermis. Skute¢nost, diky které je vyuziti v fizené ochrané vici sviluskam, tfasnénkam a dalsim
fytofagnim rozto¢im uspésné, dela tyto zastupce Celedi Phytoseiidae nejznaméjsi skupinou
dravych roztoct (Gerson a kol., 2003). Jsou znami jako bézni obyvatelé listnatych dievin.
Nekteré druhy byly nalezeny v pidé (Neoseiulus spp., Proprioseiopsis spp.). Mohou vsak
obyvat i hnizda zivocicht (Neoseiulus spp.) (Krantz a Walter, 2009). Existuji i druhy Zijici na
vodnich rostlinach (Evansoseius macfarlanei a Macrocaudus multisetatus) (McMurtry a Croft,
2013). V sadech a vinicich 1ze nalézt celou fadu zastupcii ¢eledi Phytoseiidae. Jako nejhojnéjsi
druhy shledal Hluchy (1997): Amblyseius finlandicus, Kampimodromus aberrans a
Typhlodromus pyri.

Ackoliv roztoce Celedi Phytoseiidae 1ze Castéji nalézt v porostech se snahou o omezeni
pouzivani pesticidi, Tuovinen (1994) zjistil, Ze ne€kteti zastupci Celedi Phytoseiidae vykazuji
rezistenci k insekticidim ze skupiny organofosfatii a jejich vyskyt byl zmapovan v mnoha
statech. Nejvyznamngj$im rezistentnim druhem v Evropé je Typhlodromus pyri. To je
v souladu s tvrzenim Hluchého (1997), ktery také uvadi zastupce z ¢eledi Phytoseiidae T. pyri
jako druh tolerujici pouzivani nékterych insekticidi. Kostianien a Hoy (1994) sledujici také
vliv pesticidli na druhy rozto¢u z ¢eledé Phytoseiidaec zminili fakt, ze u druhu Euseius

finlandicus mohou existovat populace s vyssi rezistenci vii¢i dimethoatu a azinfos-methylu.
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Jejich vyznamnou roli v predaci nékterych sktidct rostlin 1ze dokazat i jejich vyskytem
v prostiedi. Tam, kde se rozto¢i ¢eledi Phytoseiidae bézné vyskytuji, tj. na dfevinach v sadech
neosetiovanych chemickymi posttiky, je naopak velmi nizky az vzacny vyskyt svilusek. Mnoho
dfevin v blizkosti téchto sadi vykazuje vysokou populacni hustotu zastupcti celedi
Phytoseiidae. Stejn¢ jako v jablonovych sadech jsou tedy pfirozenym rezervoarem téchto
roztocu, kteti mohou migrovat mezi témito dfevinami. Tuto domnénku vyslovil jiz Tuovinen
(1994) béhem sledovani provadénych v letech 1989-1991. Samsinak a Dusbabek (1997)
uvadéji, ze témer vSechny druhy patiici do celedi Phytoseiidae maji zna¢ny hospodaisky
vyznam.

Utinnosti vyuziti roztoét Eeledi Phytoseiidae miize i napoméhat podobnost vlastnosti
populace, napiiklad pomér pohlavi, pocetnost ¢i obdobny zivotni cyklus srovnatelny s kofisti.
K tomuto nazoru dospél Katayama a kol. (2006) béhem pozorovani zivotnich cykli dravého
roztoce Neoseiullela californicus a Skiadce svilusky chmelové. Je povazovan za jeden
z nejperspektivnéjsi druhti schopny potlacovat populace roztoct skodicich rostlinam. Tomuto
tvrzeni piispiva i fakt, Ze vlastnosti populace roztoée N. californicus jsou srovnatelné se skadci
rostlin jako jsou sviluska citrusova nebo sviluska chmelova.

Napadeni fytofagnimi sktidci je pro rostlinu stresujici, nebot’ brani v jejim rozvoji.
Skiidci napadaji zasobni organy a listovou plochu, ¢imz bréani rostling ve fotosyntéze. Takto
napadena rostlina se pfirozené brani zménami na fyziologické a molekularni tirovni. Skidci
Casto napadajici nejen zemédé€lské plodiny predstavuji riziko snizeni produktivity a
ekonomickych ztrat (Blasi a kol., 2014).

Zastupci Celedi Phytoseiidae hraji nezastupitelnou roli nejen v ochrané kulturnich
plodin, ale podilet se mohou i na ochran¢ okrasnych rostlin. Jako ptiklad lze uvést druh
Neoseiulus fallacis, jenz byl v pokusech zahrnujici tficet druhti okrasnych rostlin shledan
druhem schopnym redukovat skidce devin jako jsou jedle vzneSena (Abies procera), zerav
zapadni (Thuja occidentalis) a kalina fasnata (Viburnum plicatum). Uzite¢ny byl shledan i

v ochrané podnozi rodu Malus zahrnujici zastupce i okrasnych druht (Pratt a kol., 2002).

V soucasné dobé, kdy celosvétové produkce plodin pifibyva a naroky spotiebitelti na
zdravou vyzivu rostou, je ¢im dal ¢astéji brana v potaz biologicka ochrana rostlin. Ta zahrnuje
1 Casto diskutované téma genetické modifikace rostlin. K roku 2007 bylo dostupnych 144 studii
ukazujicich, ze geneticky upravené rostliny nesouci rizné geny mohou do urcité miry
ovlivitovat populace pfirozenych neptatel. Piikladem muze byt dravy rozto¢ Neoseiulus

cucumeris, ktery je vyuzivan bézné v ochrané vici titasnénkam ve sklenicich. Pokusy, v nichz
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byl tento rozto¢ krmen pylem obsahujici vneseny gen BtCorn vykazoval 0 9 % zpomaleny
vyvoj a o 17 % snizenou plodnost oproti roztocim jimz tento pyl nebyl podan (Gerson a
Weintraub, 2007). Pro vyhodnoceni Gc¢innosti transgennich rostlin je vzdy potieba zohlednit
mozné vedlejsi ucinky. Vliv takto upravenych rostlin na pfirozené nepiatele mize byt nejen
negativni, ale 1 neutrdlni ¢i dokonce pozitivni. Existuji studie, které prokazaly synergismus
neboli zesileni u¢inku mezi péstovanymi rezistentnimi odriidami a pfirozenymi nepiateli. V1iv
geneticky modifikovanych rostlin a jejich vyuziti v biologické ochrané je stale predmétem

mnoha studii (Schuler a kol., 1999).

3.1.1. Morfologie a bionomie

Rad rozto¢t, zahrnujici tyto pfirozené nepfatele, taxonomicky fadime do tiidy
pavoukovct, podkmenu klepitkatct, a dale do kmenu ¢lenovet. Svoji druhovou rozmanitosti
tvoti nejbohatsi fad pavoukovci.

Dospélci jsou bezkiidli ¢lenovci se Ctyfmi pary nohou, a dvéma pary piiustnich
privéskl. Obvyklé zbarveni je prisvitné bilé, dle obsahu poziené potravy se vsak muze docasné
zmenit na zlutozelené ¢i rizové az Cervené zbarveni. Télo maji svrchu dorsoventralng zplostelé
se silnymi, do stran odstavajicimi koncetinami. Nymfy neboli nedospé€la Zivotni stddia maji
Ctyfi pary, larvy pouze tfi pary nohou. Nedospéla stadia jsou vzhledem podobna dospélciim,
avSak mensi (Hluchy, 1997).

RozliSovacim znakem od ostatnich Clenovct je stavba téla. Zatimco ostatni skupiny
¢lenovcd maji tii hlavni télni ¢asti, tzv. tagmata — cephalon, thorax a abdomen, rozto¢i maji
tagmata dveé: gnathosoma a idiosoma (obr. 1). Soucasti gnathosomatu jsou dva pary tzv.
ptiustnich privéska — chelicery a pedipalpy (Hoy, 2011).

Chelicery neboli prvni par piiastnich ptivéski jsou pevné, pohyblive, bézné vyvinuté a
stejné délky. Rozto¢im slouzi pro usnadnéni piijmu potravy. Samci a samice roztocu celedi
Phytoseiidae maji chelicery rozdilné, a proto jsou dilezitym rozpoznavacim znakem pohlavi —
viz obrazek ¢.2. Na povrchu téla jsou patrné chitinové chloupky, takzvané séty (Krantz a
Walter, 2009).

Palpy umoznujici vnimani hmatu a ¢ichu maji dvouclennou specializovanou sétu
(Daniel, 1971). Idiosoma zahrnuje zbytek téla v¢etné koncetin (Hoy, 2011). Hibetni §tit je u
vetsiny druhti celistvy (Krantz a Walter, 2009) a na jeho povrchu je maximalné dvacet sét. Nohy

zahrnuji Sest ¢lanki: kycel, ptikycli, stehno, koleno, holent a chodidlo. Na koncetinach byvaji
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Casto tuhé brvy a svym umisténim na koncetiné mohou byt diilezitym rozpoznavacim znakem
daného druhu (Daniel, 1971). Samostatna ¢ast, ktera by morfologicky odpovidala hlavé hmyzu,
rozto¢im chybi (Hoy, 2011). N¢které druhy postradaji o¢i. K orientaci jim slouzi svétlo¢ivné

bunky (Gerson a kol., 2003).

—~ Gnathosoma

Idiosoma —

Obrazek ¢.3: Sam¢i chelicera véetné spermatodaktylu (Krantz a Walter, 2009)
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Velikost dospélcii se 1iSi mezi pohlavim. Samice jsou zpravidla dlouhé 500 pm a
hruskovitého tvaru. Naopak samci majici az o polovinu mensi télo, byvaji ovalného tvaru a jsou
schopni rychlejs$iho pohybu a vétsi aktivity (Hoy, 2011). Vylu¢ovanim feromont lakaji samci
samice k rozmnozovani. To probiha pohlavné i nepohlavné. Pohlavni zpusob pievazuje
(Gerson a kol., 2003).

Zivotni cyklus Phytoseiidae je nasledujici: vajicko — larva — nymfa — dospélec.
Nymfa neboli nedospélé Zivotni stddium zahrnuje obvykle dvé nebo tfi dil¢i stadia:
protonympha — deutonympha — (tritonymfa). Vyvoj vajicka trva zpravidla 8-10 dnti, muze se
vsak liSit v ramci druhu. Maji-li samice dostatek kofisti, mohou klast 3-5 vaji¢ek za den béhem
nékolika tydni. Samc¢i chromozomy byvaji eliminovany béhem spermatogeneze, diploidni jsou
pouze samice. Phytoseiidae jsou proto oznacovani jako parahaploidi (Krantz a Walter, 2009).
Larvy nékterych druhd nepiijimaji potravu (Hoy, 2011). V populacich dravych roztoca
zpravidla pfevazuje vyssi zastoupeni samic. To potvrdila i studie, ve které sledovali Dyer a
Swift (1997) béhem dvou let pomér pohlavi na 15 druzich dravych roztoc¢t v New Jersey.
Kazdy druh mél charakteristické zastoupeni pohlavi pohybujici se nejcastéji mezi 75-90 %
samic. Regresni analyzou urcil jako ovliviujici faktory teplotu, vlhkost a rychlost vétru.

Oplozené samice Casto hromadné pfezimuji v kminkach ¢i trhlinach borky starSich
vetvi. Pocatkem jara tyto Ukryty opoustéji a intenzivné vyhleddvaji prevazné drobné roztoce ¢i
larvy tfasnének jako zdroj potravy. Pii dostate¢ném nasyceni potravou za¢nou samice klast
vajicka, v naSich podminkach byvaji dvé aZ tfi generace za rok. Vaji¢ka ovalného tvaru a
mlécného zbarveni jsou kladena jednotlivé. Kladeni vajicek ustava s prichodem kratkych dni

a chladngjsich teplot. S nastupem zimy samci hynou a samice ptezimuji (Hluchy, 1997).
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3.2.Faktory ovliviiujici bionomii a vyskyt roztoci ¢eledi Phytoseiidae

3.2.1. Potrava

Roztoci Phytoseiidae maji Siroké potravni spektrum. To obvykle tvoii drobni ¢lenovci,
pyl, medovice, rostlinné exsudaty ¢i obsah bunc¢k listli. Potravou mohou do urcité miry
poslouzit i houby (Krantz a Walter, 2009) nebo vypotky perlovych zlaz révy vinné (Hluchy,
1997). Po poznatcich a podnétech béhem patnactiletého pozorovani zastupci cCeledi
Phytoseiidae navrhl McMurtry a kol. (2013) novou klasifikaci potravnich typu. Roztoce nové
rozd€luje do 4 hlavnich typi dle preference potravy. Typ I zahrnuje specializované predatory
ostatnich rozto¢l a zaroven roztoce nezivici se pylem vibec. Prvni kategorii dale déli do tii
podtypt. Do podtypu I-a fadi specializované predatory svilusek rodu Tetranychus. Podtypem
I-b rozumi specializované predatory svilusek tvoficich hojné pavucinova vldkna a typem I-c
oznacuje specializované predatory roztoct nadceledi Tydeoidea. Typem II oznacuje selektivni
predatory svilusek (obdobny jako typ I.). Typ III jsou polyfagni predatoti velkého spektra
rozto¢l. Patii sem nejen predatofi, ale 1 konzumenti pylu. DéEli se do péti podtypt dle mista

cey

vyskytu roztocl — napf. druhy vyskytujici se na listech s trichomy, lysych listech dievin Zijici

ey

v omezeném prostoru jednodéloznych ¢i dvoudéloznych rostlin, druhy zijici v detritu —
odumfelé organické hmoté. Klasifikace zahrnuje 1 roztoce Zijici na vodnich rostlinach. Typ IV
zahrnuje druhy preferujici konzumaci pylu.

Na aktivitu predace mize mit vliv vice faktort. Napftiklad to, o jakou potravu se jedna
(Van Rijn a Tanigoshi, 1999), mira vyhladovéni roztoct, hustota osidleni (Mori a Chant, 1966),
listové struktury (O 'Dowd a Willson, 1989) a ptitomnost trichom, plstnatosti ¢i kutikularnich
vosk (Norton et al., 2001). Kromé téchto uvedenych faktorii byla jako dalsi shledana i mé&si¢ni
béhem novu a Upliku (Mikulecky a Zemek, 1992).

Ackoliv vSechny zndmé druhy dravych roztocl Phytoseiidae jsou predatoti fytofagnich
rozto€l ¢1 drobného hmyzu, v ptipadé nedostatku kofisti jsou schopni se pro ptipad preZiti
ptizpusobit na potravu rostlinnou, a to ptedev§im na pyl rostlin (Van Rijn a Tanigoshi, 1999).
Ke stejnym vysledkim doSel i Gonzales a kol. (2009) béhem studie sledovani alternativni
potravy téchto roztoCl na avokadu. Vysledky ho dovedly k hypotéze, ze roztoci Celedi
Phytoseiidae vyuzivaji pyl umistény na povrchu listii jako zdroj potravy pfi nedostatku kofisti.
Z tohoto duvodu Ize pfedpokladat, Ze pfitomnost pylu slouZzi k lepsi kontrole skiidct v tomto

systému. Stejny ndzor vyvodili i autofi jiz v osmdesatych letech dvacatého stoleti Ferragut a
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kol., (1987), Garcia-Mari a kol., (1984) ¢i mnohem dfive McMurtry a Scriven (1965).

Mnozstvim pylu obsazeného ve vzduchu se zabyval Rybnic¢ek a kol. (1991). Ve své
studii sledovali celkovou koncentraci pylu v ovzdusi byvalého Ceskoslovenska. Nejvice pylu
dfevin bylo zjiSténo od biezna do Cervna. Ve mést¢ Praha byla situace obdobnd. Obdobné
sledovani provedl Rossi a kol. (1993) ve Finsku. Ve své studii sledovali celkovou koncentraci
béhem vegetacniho obdobi, konkrétné od biezna do srpna. Nejvyssi denni primeérna
koncentrace celkového pylu byla naméfena v poloviné cervna. Obdobné vysledky potvrzuji
pylové kalendare nékterych dalSich statti. Naptiklad v Turecku byva nejvyssi koncentrace pylu
rodu Quercus béhem biezna az kvétna a u rodu Tilia béhem kvétna (Kaplan, 2004). V Polsku
byva nejvyssi koncentrace pylu rodu Quercus naméiena v kvétnu (Weryszko-Chmielewska a
Piotrowska, 2004). Na Slovensku také v rozmezi dubna az poloviny ¢ervna u rodu Quercus, u
rodu Tilia se toto maximum pohybuje od poloviny kvétna do &ervence (Séevkova a kol., 2009).

Sledovanim alternativni potravy, konkrétné pylu u Typhlodromus pyri a Euseius
finlandicus dospéla Puchalska a Kozak (2015) k nazoru, ze skladba potravy, konkrétné potrava
samic, ovliviiuje zrani vajec a dalSich vyvojovych stadii roztoct. To je v souladu s nazory, ke
kterym dospél i Zemek (1993) a Hoffmann a kol. (2011). Tyto zminéné studie a mnoho dalSich
zabyvajici se nahradni potravou mohou hrat roli pro usnadnéni cileného chovu dravych roztoct
s cilem jejich nasledného vyuziti v biologické ochrané rostlin.

Experimentalni pokusy provadéné Van Rijnem a kol. (1999) sledovaly vliv pfitomnosti
pylu orobince (Typha spp.) na okurkach péstovanych ve skleniku. Pro porovnani jim slouzily i
skleniky, kde nedoslo k vyuziti pylu. Pokusy potvrdily, Ze jiZ malé mnoZstvi pylu orobince,
konkrétn¢ 10 mg na rostlinu za tyden, dostate¢né zvySuje vyskyt Iphiseius degenerans a tim
nasledné snizuje vyskyt tfdsnének.

Toyoshima a Amano (1998) sledovali korelaci mezi dostatkem kofisti a pomérem samct
a samic u rozto¢u Phytoseiidae, konkrétné u Phytoseiulus persimilis a Amblyseius womersleyi.
Pii dostatku kofisti u obou druhii se pomér potomstva pohyboval ptiblizn¢ v poméru 0,8:0,2
samice na samce. Pfi niz§i mife kofisti se pomé&r pohlavi snizil na 0,5:0,5, tedy na vyrovnany
pomér samcll a samic. Sledovana byla i rychlost vyvoje lihnuti a schopnost preziti. Vajicka
nakladend pfi nedostatku kofisti byla mens$i. Vysvétlenim je mén¢ energie vlozené samici do
vajicek b&hem nedostatku kofisti. Studie doSla k zavéru, Ze za pomér samcii a samic
V potomstvu jsou zodpovédné podminky vyzivy matky.

Hustota populace kofisti ovliviiuje miru predace. Testovanim jeji odezvy dosel Mori a
Chant (1966) k zavéru, Ze s rostouci hustotou kofisti zaroven vzrostla i spotieba kofisti. Pfi

pretrvavajici vysoké hustoté kofisti se ale ndsledné zacala vyznamné snizovat. Diivodem byl
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narist ostatnich predacnich druhti. Ovliviiujicimi faktory byla také uroven vyhladovéni roztoct
a vlhkost vzduchu.

Dalsi alternativni potravou by do ur¢ité miry mohla slouzit i houba Uncinula necator
zpusobujici padli vinné révy, jenz zplsobuje zavazné onemocnéni této rostliny. To uvadi
Pozzebon a kol., (2009), ktery ve svém pokusu sledoval a hodnotil moznost vyuziti ptivodce
padli vinné révy jako zdroj potravy u Amblyseius andersoni a Typhlodromus pyri. Padli mize
slouzit jako adekvatni zdroj potravy pro vyvoj a pieziti roztoci Celedi Phytoseiidae v ptipade,
nejsou-li v okoli kvalitnéj§i potravni zdroje. JelikoZ jsou tito rozto¢i hlavné predatoii
fytofagnich skidcu jejich vyuziti jako regulatora tohoto houbového onemocnéni neni proto
ptilis realné.

Nékteré druhy padli jako alternativni zdroj potravy zkoumal a potvrdil i Zemek a
Prenerov (1997) u Erysiphe orontii a E. fragariae. Studie Momena a Abdelkhadera (2010)
potvrdila i jiné houby jako mozny potravni zdroj. Jako pfijatelné se ukazaly Aspergillus niger
zpusobujici plisent ¢ernou ¢i jako doplikovou potravu houby Alternaria solani a Penicillium
digitatum. V neposledni fad¢ lze do alternativni potravy zafadit vypotky perlovych Zlaz révy
vinné (Hluchy, 1997).

Stejné¢ jako ostatni dravi zivoCichové jsou rozto€i celedi Phytoseiidae schopni
kanibalismu, tedy likvidovat jedince svého druhu. Vliv kanibalismu je intenzivnéji sledovan, a
to z divodu vyuZiti roztocii v biologické ochrané rostlin a sledovani moznych negativnich
ucinki na introdukovanych ptirozenych neptatelich. Kanibalismus se d&je na vSech trovnich
vyvojového cyklu roztoct (Zannou a kol., 2005). Pfi¢inou kanibalismu mtize byt zapocaty
konkuren¢ni boj o prostor a potravinové zdroje v populaci rozto¢tu (Zannou a kol., 2005).
Dal$im ovliviiyjicim faktorem mohou byt listové struktury, jez byvaji velmi ¢asto osidlovany
roztoci (Ferreira a kol., 2008). Fox (1975) sledovanim druhu Typhlodromus occidentalis shledal
ovlivitujicim faktorem mimo jiné i geograficky vyskyt druhu. Pfikladem jsou populace dravych
roztocu z Kalifornie s pobieznim klimatem a suchymi 1éty vykazujici vys$si miru kanibalismu

nez druhy vyskytujici se na pacifickém severozapadé.
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3.2.2. Klimatické podminky
3.2.2.1. Teplota

Klimatické podminky jsou velice dilezitym faktorem ovliviiujicim efektivnost dravych
roztoc¢u v biologické ochrané. Maji dopad na vyskyt, vyvoj i rozmnozovani téchto ¢lenovci.
Svoji roli hraje i Zivotni stadium roztoce. Obecné plati, Ze nejvice nachylnym stadiem je
vajicko, nebot’ je vazané na misto. Ostatni stadia jsou jiz mobilni a tudiz schopna pohybovat se
na mista s pfiznivéj$imi podminkami a tim se chréanit pred negativnimi vlivy prostiedi (De Vis
a kol., 2006).
vyvoj Clenovcl a jejich rozmnozovani. Dyer a Swift (1979) teplotu shledava faktorem
ovliviiyjicim zastoupeni samic a samcu v populaci dravych roztocli, coz je ovSem V rozporu s
tvrzenim, jez vyslovil Canlas a kol., (2006). Pfi pozorovani vyvoje u druhu Neoseiulus
californicus neshledal vliv teploty na zastoupeni pohlavi roztoct vyznamnym.

S pteckévanim zimniho obdobi rozto¢im pomaha bud’ odolnost vii¢i nizkym teplotam,
nebo ptechod do reprodukéni diapauzy. Ta je vyvoldna zkracenim doby slune¢niho svitu a
nizkymi teplotami. Maji-li Phytoseiidae dostatek potravy, zpravidla zvladnou vyvoj za jeden
tyden pii 27°C a 60-70 % vzdusné vlhkosti. Béhem téchto podminek mutize také samice naklast
v priméru 30-40 vajicek v zévislosti na druhu (Gerson a kol., 2003). Ideélni vyse teploty mize
byt pro kazdy druh odli$na, nebot’ kazdy druh vyZaduje pro svilj vyvoj a rozmnoZovani riizné,
ac¢ nepatrn¢ ruznici se podminky. VétSina druhd potiebuje pro svilj vyvoj a rozmnozovani
teplotu v rozmezi od 15 °C do 30 °C. Vyssi teploty nebyvaji vhodné piedev§im pro kladeni
vajicek.

U druhu Euseius finlandicus, jenz je jeden z nejhojnéji zastoupenych druhii v sadech a
vinicich (Hluchy, 1997), je nejoptimalnéjsi teplota pro vyvoj mezi 15-32°C. Preziva 90 %
dospivajicich jedincti. Teplota nad 34°C jiz neni pfiznivda (Broufas a Koveos, 2001).

Obdobné podminky pro sviij vyvoj a kladeni vajicek potiebuje druh Amblyseius
(Neoseiulus) californicus, prirozeng zijici rozto¢ v Japonsku. Studie Gotoha a kol. (2004)
sledovala zZivotni parametry, vyvoj a pfezivani tohoto roztoce v zavislosti na teploté vzduchu.
V pokusech byl krmen vajicky cervené formy svilusky chmelové (Tetranychus urticae).
Vylihnuté larvy tvotily vice nez 97,3 % a zaroven vice nez 81,6 % z nich dosahlo zralosti pii
teplotach mezi 15-30 °C. Samice kladly vajicka i pfi teploté 37,5 °C, ta ale nebyla schopna

preziti. Pti teploté 40 °C bylo kladeni vaji¢ek pozastaveno. Spodni hranice kladeni vajic¢ek byla
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pii 10,3 °C.

Vliv klimatickych podminek na rychlost vyvoje sledoval Canlas a kol. (2006) béhem
deseti let u Neoseiulus californicus v Japonsku zivici se sviluSkou chmelovou. Zjistili, Ze doba
vyvoje od vajicka k dospé€lci se vlivem zvyseni teploty snizila. Doba vyvoje byla nejkratsi pii
34 °C a nejdelsi pti 15 °C. Zaroven sledoval také ¢istou miru reprodukce. Maxima doséahla pti
25 °C a minima pii 30 °C. Lze tedy piedpokladat, ze druh N. californicus, jehoz lze vyuzit
v ochran¢ vici sviluSce chmelové, je schopen vyvoje a reprodukce pii teplotach odpovidajicich
V nasich podminkach letnim dnim.

Existuji druhy, jez pro svij prirozeny vyvoj vyzaduji jesté vyssi teplotu. Tanigoshi
(1975) béhem pozorovani Metaseiulus occidentalis dospél k zavéru, ze u tohoto druhu pro

dosazeni optimalniho vyvoje a idedlniho reprodukéniho poméru je teplota 32 °C.

Mezi zéastupci Celedi Phytoseiidae l1ze nalézt druhy piizplisobéj$i na nizsi teploty.
U druhu Amblyseius californicus, ktery je zaveden v biologické ochrané sklenikti ve Spojeném
Kralovstvi od roku 1990, uvadi Hart a kol. (2002) schopnost piezimovat mimo sklenik a snaset
chladnéjsi teploty typické pro tuto zemi. Vyvojové prahové teploty pro tento druh jsou 8,6 °C
az 9,8 °C. Odolnost viuc¢i nizkym teplotdm je vyssi, jsou-li jedinci tohoto druhu piedem
vystaveni a schopni piizpiisobit se nizkym teplotam. Umrtnost viech jedinct tohoto druhu
nastava pak pfi teploté -22 °C.

Odolngjsim druhem je pak Euseius finlandicus schopny po dvoutydennim ptizptisobeni
nizkym teplotam piezit po urcitou dobu vystaveni teplotdm -15°C a zaroven je schopny naklast

beézny pocet vajicek (Broufas a Koveos, 2011).

3.2.2.2. Relativni vlhkost vzduchu

DalSim klimatickym faktorem ovliviiujici vyvoj, pfeziti a rozmnoZovani je relativni
vlhkost vzduchu. Kazdy druh i vyvojové stadium vyzaduji odlisnou vzdusnou vlhkost. Lze ale
tvrdit, Zze obecné vyzaduji roztoci ¢eledi Phytoseiidae vlhkost v rozmezi 70-90 % (Gerson a
kol., 2003).

Vliv vzdusné vlhkosti na zivotaschopnost dravych roztoc¢t (Amblyseius acalyphus,
Euseius citrifolius, Iphiseiodes zuluagai, Metaseiulus camelliae, Agistemus floridanus a
Zetzellia malvinae) sledoval de Vis a kol. (2006) v Brazilii. Kofisti téchto rozto¢u a zaroven
vyznamnymi $kudci kaucukovniku brazilského Hevea brasiliensis jsou Calacarus heveae a
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Tenuipalpus heveae. Ukazalo se, ze pii vzdusné vlhkosti 70 % a zaroven vyssi teploté 25°C
(£ 0,5°C) byla zivotaschopnost larev vSech druhti dravych roztoc¢t 70 % a vice. Toto dokazuje,
ze vyssi regulacni vykonnost roztocti mize byt o¢ekavana béhem obdobi destt nez bé¢hem
niz8i relativni vlhkosti, a proto lze predpokladat, ze tyto dva druhy jsou schopny lépe
pfekonéavat obdobi sucha nez druhy ostatni.

Existuje ovSem 1 urcité mnozstvi druhii schopnych snaset extrémnéj$i podminky.
Naptiklad druh Amblyseius idaeus, jenz je piirozenym predatorem tiasnének a svilusky
chmelové, je schopen lihnuti vajec jiz pii 30 % relativni vzdu$né vlhkosti, naopak druh
Amblyseius anonymus potiebuje minimalné¢ 60 % relativni vzdusné vlhkosti. A. idaeus je
zaroven schopen prezit delSi obdobi v nepfitomnosti potravy a vody. VSechny tyto
charakteristiky jsou vysvétlitelné odliSnymi klimatickymi podminkami pivod obou druhti. Ve
srovnani s ostatnimi druhy ¢eledi Phytosiidae je A. idaeus nejvice tolerantni k nizké vzdusné

vlhkosti (Dinh a kol., 1988).

3.2.2.3. Proudéni vzduchu

Roztoce Phytoseiidae je tfeba zminit jako pasivni letce, a proto pfirozeny nartst jejich
populace je ovlivnén také intenzitou a smérem vétru. Pohybu vzduchem jsou schopni jak
dospélci, tak 1 velka ¢ast nedospélych stadii rozto¢i. Vliv vétru byl pozorovan a potvrzen na
pomeéru pohlavi v pfirozeném prostiedi zalesnénych oblasti, poli ¢i Zivych plotech (Tixier a
kol., 1998).
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3.2.3. Listové struktury

Béhem vyvoje se u rostlin vyvinulo mnoho chemickych ¢i morfologickych obrannych
mechanismu vii€i bylozraveim. Jako chemickou obranu uvadi Maeda a Takabayashi (2001)
schopnost rostlin uvoliiovat t€kavé latky do okoli a tim lakat predatory Skidci. Rostlina se vici
Sktidctim brani produkci sekundarnich metabolitii. Patfi mezi n€ naptiklad ethylen, fada terpent
¢1 kyselina salicylova. Tyto latky mohou byti pro sktidce odpudivé ¢i jedovaté povahy nebo
mohou délat tuto rostlinu hife stravitelnou (Boom a kol., 2003).

Vlastnosti jako pfitomnost trnil a ostni, voskovy povlak na povrchu listd ¢i trichomy
hraji nezbytnou roli v pfimé ochrané rostliny a zdroven slouzi jako vhodny ukryt a misto
obyvatelné pro ostatni organismy (Buitenhuis a kol., 2014). Listové struktury a hustota pokryti
trichomi hraji nezbytnou roli v uziti dravych rozto¢u v biologické ochrané rostlin. K tomuto

tvrzeni dospél Pratt a kol. (2002) béhem pozorovani dravych roztoct na okrasnych dievinach.

3.2.3.1. Domatia (acarodomatia)

Domatia jsou Utvary tvofené prohlubnémi pletiv a menSim ¢i vEétSim mnoZstvim ¢i
shlukem trichomli na rubové strané listi. Pro roztoCe ptedstavuji idedlni ukryt pied
neptiznivymi vlivy prostiedi a predatory. Rostliny s domatii proto zvysuji efektivitu né€kterych
dravych roztocl béhem regulace fytofagnich $kidcl. Jednd se proto o vztah mutualisticky
(Grostal a O’'Dowd, 1994). Nejcastéji miZeme nalézt tyto roztoce nehybné pobyvat piedev§im
v uzlabi listové Zilnatiny (Hluchy, 1997). Ekologlim a entomologiim je jiz dlouho znama
souvislost fyzikélnich vlastnosti povrchl listi s chovanim a popula¢ni hustotou roztoct. Na
téchto rostlinach byva vyssi populacéni hustota dravych roztoc oproti rostlinam, kterym
domatia chybi. Rostliny jsou proto lépe chranény pied herbivornimi Skidci a patogeny.
Vlastnosti jako Zlaznaté trichomy, plstnatost a pripadné deformace listi ¢i piitomnost
kutikularnich voskti maji pfimy vliv na miru predace vici kofisti (Norton a kol., 2001).

DalSim ovlivitujicim faktorem je rozmisténi roztocl na listu. Béhem pokusti Grostal a
O’Dowd (1994) nachézeli roztoce vyrazné Castéji v pazdi zilek listd s domatii oproti listim bez
domatii.
ukézal, ze podil roztoct nalezenych v domatiich tvotil 91 % vSech pozorovanych rozto¢u napiic

vSemi druhy. Pfitomnosti riznych stadii Zivotniho cyklu v domatiich lze vysvétlit jejich veliky
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pfinos nejen pro obyvani, ale i pro reprodukci a vyvoj.

Obdobné pozorovani provedl i Walter (1992). Sledovanim c¢tyi rodi roztocu celedi
Phytoseiidae zjistil, Ze zastupci rodu Phytoseius, jez celkové piedstavovali necelou polovinu
vSech nalezenych zastupct ¢eledi Phytoseiidae, nejcastéji obyvali tyto listové struktury.
Konkrétné 99,2 % vsech rozto¢u rodu Phytoseius.

Vyznamny vliv dométii na populacni hustotu dokazal i jiny pokus Grostala a O’'Downda
(1994). Po 4 mésicich kefe kaliny modré (Viburnum tinus) s domatii méli 2-36 krat vice
roztocu, véetné vajic¢ek oproti keftim, jejichz listy domatia postradaly.

U druhu Metaseiulus occidentalis mohou mit také dométia v kombinaci s nizkou
relativni vzdus$nou vlhkosti (30-38 %) pfimy vliv na rozmnozovani tohoto druhu, nebot’ pfi
absenci domatii dochazi k niz$i mife kladeni vaji¢ek. K tomuto jevu dochazi pouze v ptipadé,
snizi-li se zaroven 1 vzduSna vlhkost. Tento jev lze vysvétlit vyuzitim domatii jako Gtociste
béhem nepfiznivych podminek okolniho prosttedi (Grostal a O’Dowd, 1994).

K zajimavym vysledkiim dosel Ferreira a kol. (2008) pfi sledovani vlivu domatii na
kanibalismus u larev druhi Iphiseius degenerans, Iphiseiodes zuluagai a Amblyseius
herbicolus. Jako modelové rostliny slouzily Coffea arabica a Capsicum annum. Rozto¢i byli
krmeni pylem z biizy. Cast domatii byla zalepena lepidlem a tim nemohla plnit svoji funkci.
Dalsi domatia ztstala nenarusena. Pfi zalepeni domatii se mira kanibalismu zvysila u I. zuluagai
a A. herbicolus. U druhu I. degenerans doslo také k zvyseni miry kanibalismu. OvS§em pouze
ptipad¢, skladala-li se pfedchozi strava tohoto druhu z larev stejného druhu. Ukazalo se, Ze

ptitomnost domatii na listech a ptedchozi strava kanibalt ovlivituje miru kanibalismu.

3.2.3.2. Trichomy

Velka fada listnatych dievin obsahuje na povrchu svych listl ur¢ité mnozstvi chlupt
tzv. trichomt, které svoji funkci ochranuji rostlinu. Trichomy mohou byt riiznych tvard a
velikosti, rovné ¢i zaktivené, ale vzdy s funkci ochrannou. Ptikladem mohou byt trichomy
zlaznaté a zahavé, obsahujici sekundarni metabolity rostlin. Ty rostlina uvolituje po kontaktu
S predatorem a zpusobuje tak podrazdéni pokozky. Pro drobné Zivo€ichy mohou mit ovSem
ptinos. Mensi ¢i vétsi shluky téchto utvarii mohou predstavovat pro roztoce dalsi vhodny utvar
pro ziti.

Naptiklad hojné se vyskytujici druh Euseius finlandicus byl nalezen na kopfivé

obsahujici trichomy zlaznaté (Miedema, 1987).
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Vliv trichomi na listech byl pozorovan u druhu Typhlodromus pyri na listech révy vinné
(Vitis vinifera). Kofist predstavovala sviluska ovocna (Panonychus ulmi), bézny skudce dievin.
Nizsi hustota ¢i absence trichoml omezila pfitomnost tohoto predatora. Béhem studie byl
vyuzit 1 Vitis vinifera "Dechaunac’, kultivar charakteristicky lysymi listy. Na listech tohoto
kultivaru byla ptitomna pouze sviluska. Typhlodromus pyri byl nalezen na listech ostatnich
kultivart s trichomy. Je proto dileZité zvazit vyuZiti téchto predatorti v biologické ochrané u
odrtd vinné révy a ostatnich plodin s lysymi listy (Loughner a kol., 2008).

Trichomy jsou prednostné samicemi vyuzivany ke kladeni vaji¢ek (Buitenhuis a kol.,
2014).

Trichomy casto pokryvajici povrch listl rostlin ¢i jako soucast domatii mohou mit i
negativni vliv na roztoce. Mohou negativné ovliviiovat chovani a ucinnost predace vuci
Skidctim. Buitenhuis a kol. (2014) provedl pozorovani na listech okrasnych rostlin. Nadmérné
mnozstvi trichoml zpisobovalo pomalejsi lokomoci rozto€l. Vysledky této studie proto
dokazuji, Ze hustota trichomt sniZuje ¢i zvySuje efekt pii vyuZziti rozto€l v zavislosti na cilové

rostling.

Obrazek ¢.4: Dravy rozto¢ eledi Phytoseiidae u Zilnatiny listu véetné trichomu
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3.3.Charakteristika nalezenych druhii Phytoseiidae v Kralovské obore

Identifikace a pouziti nomenklatury nalezenych roztocii v této praci byla provedena dle

internetového zdroje: Phytoseiidae database.

3.3.1. Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)

Samice o velikosti idiosomatu primérné 359 pm ovélného tvaru. Stitky pouze lehce
sklerotizované (Miedema, 1987).

Samice jsou vétsi a charakteristické ¢tyfmi pary hibetnich sét, tfemi pary stiednich sét,
osmi pary bocnich (laterdlnich) sét, tfemi sétami hrudnimi a tfemi sétami bfiSnimi.

Jedna se o celosvétové rozsifeny druh obyvajici stromy a kefe (Denmark a Muma.,
1970). Dale se miize vyskytovat na dievinach rostoucich v méstském prostredi. Byl nalezen na
Tilia spp., Quercus robur, Acer saccharinum, Carpinus betulus a Alnus glutinosa (Helle a
Sabelis, 1985).

Pfirozené obyva porosty Evropy, Asie a Severni Ameriky. Vyskytuje se i na kefich
(Corylus spp.) ¢i bylinach (Urtica spp., Impatiens spp., Phaseolus spp.). Ztidka se muze
vyskytovat i v detritu (Miedema, 1987).

Roztoc¢i tohoto druhu jsou charakterizovani jako specializovani konzumenti pylu a
vSeobecni dravei. Dale jsou uvadéni jako predatofi ¢erveu (Broufas a Koveos, 2000). Dle
McMurtryho a Crofta (2013) klasifikace lze zafadit E. finlandicus do potravniho typu IV
zahrnujici pfednostni konzumenty pylu. Je pfirozenym predatorem sviluSek, vlnovnikd a
dal§ich drobnych roztoct (Miedema, 1987).

Puchalska a Kozak (2016) uvadgji E. finlandicus jako nejvice dominantni druh dravych
roztocu v piirodnich podminkach ve stfedni Evropé. Hluchy (1997) popisuje tento druh jako
jeden z nejhojnéji vyskytujicich se druhti v ovocnych sadech a vinicich.

To potvrzuje i vysoké zastoupeni v jabloniovych a hrusnovych sadech na Slovensku.
V sadech s integrovanou ochranou tvofil 36,2 % a v sadech s ekologickym zptsobem péstovani
63,8 % nalezenych dravych roztoc¢t (Praslicka a kol., 2009).

Vliv teploty na vyvoj, pfeziti a rozmnozovani u E. finlandicus sledoval Broufas a
Koveos (2001). Tento druh pozorovali pii sedmi konstantnich teplotach. Optimalni teplota pro
tento druh se pohybovala mezi 15 °C az 32 °C. Ptezilo 90 % jedincii. Teplota nad 34 °C je jiz
nezaddouci. Je povazovan za druh schopny snaset nizké teploty. Po dvou tydennim

prizpusobovani nizkym teplotam byly samice schopny piezit vystaveni teploté -15 °C po delsi
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dobu a zaroven schopny po diapauze naklast bézny pocet vajicek. Stres zplsobeny nizkymi

teplotami proto nemusi mit zadny vliv na plodnost tohoto druhu (Broufas a Koveos, 2001).

Obecné je povazovan za druh citlivy vici pesticidim, avSak existuji populace s vyssi
rezistenci vuc¢i dimethoatu a azinfos-methylu (Kostianien a Hoy, 1994). Tyto latky byvaji
ucinnou latkou insekticidii pouzivanych v chemické ochrané rostlin.

V jablonovych sadech neoSetfovanych pesticidy véetné okolni vegetace byl tento druh
zastoupen v 74 % vsech nalezenych vzorkl. Soucasné se jednalo i1 o druh s nejvyssi populaéni

hustotou, a to v praiméru 0,7 roztoce na list (Tuovinen a Rokx, 1991).

3.3.2. Neoseiulella tiliarum (Oudemans, 1930)

Ventralni §tit neredukovan, se ¢tyfmi pary preandlnich sét. Séty na dorsalnim Stitku
obvykle $tihlé. Délka idiosomatu u samic je v rozmezi 302-376 pm u samci 227-268 pm. Druh
charakteristicky tfemi pary vy€nivajicich porii na dorsélnim Stitku a tvarem spermatéky. Jedna
se o druh celosvétove rozsiteny, vyskytujici se bézné v zemich sttedozemni oblasti (Kreiter a
kol., 2008).

Rozto¢ §itici se vétrem bézné obyva ovocné sady, dieviny, napt. lipu (Tilia spp.), smrk
(Picea spp.), borovici (Pinus spp.), vrbu (Salix spp.), javor (Acer spp.) nebo ruzi (Rosa spp.).
Vyskytuje se také na zelenin¢ (Miedema, 1987).

McMurtry a kol. (2013) zahrnuje Neoseiulella tiliarum ve své potravni klasifikaci do
ttidy III-c pfedstavujici hlavni predatory roztoci, zaroveil i konzumenty pylu.

Druh byl nalezen naptiklad na Slovensku v hrusnovych sadech ekologického i
integrovaného zplisobu péstovani. V ekologickych sadech piedstavoval 4,44 % nalezenych

dravych roztoc¢u a v integrované produkci 2,88 % (Praslicka a kol., 2009).
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3.3.3. Paraseiulus soleiger (Ribaga, 1904)

Samice — délka idiosomatu 319-366 um (pramérné 342.5) um. Samci jsou mensiho vzrustu.
Dorsélni Stitek tohoto roztoce je silné sklerotizovany jako zbytek jeho téla s nezfetelnym
zizenim. Zietelné pory na dorsélnim Stitku chybi. VSechny séty jsou jemné. Ventralni Stitek
zietelné sitovany s vyraznym z(Zenim. M4 dva pary preanalnich sét. Ritni otvor tohoto roztoce
je vzdaleny od zadniho okraje biis$niho $titku. Zna¢na druhova variabilita ve velikostech,
obvodu a vetrianalnim §titu (Miedema, 1987).

Velmi rozsifeny v Palaeartickych oblastech. Zaznamenéan v Evrop¢, Severni Americe,
stfedni Asii, Cin& (Kreiter a kol., 2008), Jizni Americe a Japonsku (Katayama a kol., 2006).
Druh nalezen na jablonich (Malus spp.), citrusech (Citrus spp.), olsi (Alnus spp.), lip¢ (Tilia
spp.) a dalSich opadavych dievinach. Mimo jiné sledovan na buku lesnim, olsi lepkavé, dubu
letnim a jablonich v Nizozemsku (Miedema, 1987).

Dle McMurtryho a Croft (2013) klasifikace zatazen do potravniho typu 1-c pfedstavujici
predatory ostatnich roztoci. Jednd se o predatora regulujiciho pfedevsim populace svilusek.

Vyskyt roztoct ¢eledi Phytoseiidae byl sledovan v jabloniovych sadech a jejich okoli,
kde nedoslo k oSetfeni pesticidy (Tuovinen a Rokx, 1991). Paraseiulus soleiger se zde
vyskytoval v 53 % nalezenych vzorka.

V dal§im pozorovani Tuovinena (1994) tento druh piedstavoval 1,0 % nalezenych
dravych roztocl v neoSetifovanych sadech a 8,5 % roztocii v pesticidy oSetfovanych

jablonovych sadech.
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4. Material a metodika
4.1.Popis stanovisté

Sledované izemi Kralovska obora (téz Stromovka) se nachazi v hlavnim mésté Praha,
meéstskd ¢ast Praha 7 Bubenec€. Obora lezi v prostoru vymezeném ulicemi Za Elektrarnou, U
vystavisté, Nad Kralovskou oborou a ramenem Vltavy zvanym Mala ficka. Vymeéra parku je
95 hektart a lezi v nadmoiské vysce 185-220 metrh. Vetejnosti je zcela ptistupna a byva hojné
vyuzivana k relaxaci, prochazkam a sportovnim aktivitdm jako je cyklistika ¢i jizda na konich
na vyznaCenych cestach. Slouzi téz jako spojnice pro pé&$i mezi méstskymi castmi

HoleSovicemi, Bubenc¢i a Trojou.

Park ptivodné slouzil jako lovecka obora, ktera od svého zaloZeni ve 13. stoleti prosla
slozitym historickym vyvojem. V 19. stoleti prodélala pozdné krajinafskou az
novokrajinafskou pfeménu na vefejny meéstsky park a v souCasné dobé se Clenité tizemi
Kralovské obory sestdva zftady integrovanych celkil, jejichz rozmanitost vyplyva

Z kompozi¢niho nebo historického kontextu (Pacakova-Host’alkova a kol., 2000).

Obrazek 5: Mapa Prahy s vyznacenim méstského parku Kralovské Obory

(Pfevzato z www.praha.eu)
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Dnes se jednd o nejvétsi méstsky park pristupny vetejnosti voln€, bez omezeni.
V soucasné dob¢ probiha v parku rozsahld rekonstrukce, ktera je rozdélena do dvou etap.
V prabéhu roku 2016 probihala v parku prvni etapa pod nazvem: ,,Komplexni obnova parkové
komunikace mezi ulicemi Oveneckou a U Vystavisté®“. Tato ¢ast zahrnovala 1 oblast, ve které
se nachazi sledované dieviny pro ucely této prace. Tohoto roku bude provedena ptiprava druhé

etapy obnovy parkové komunikace v Giseku Ovenecka — Mistodrzitelsky Letohradek (Portal ZP)

Obrazek 6: Spolecenstvi dievin zahrnujici sledované stromy (29.3.2017)

Dieviny Kralovské obory lze roz€lenit na porosty, skupiny stromi, stromotfadi a
solitéry. Dominantnimi dfevinami v porostech jsou Acer platanoides a Fraxinus excelsior.
Subdominanty tvoii Acer pseudoplatanus, Quercus robur, Fagus sylvatica a Robinia
pseudoacacia. Rozsahlé skupiny stromi jsou tvofeny hlavné domacimi kosternimi dfevinami
stejnych druhti jako v dominantnich porostech. Ve slozeni stromotadi pfevazuji tfi dominantni
taxony, predstavujici celkem 60 % stromti ve vSech stromoradich v Kralovské oboie. Jedna se
o Tilia cordata, Aesculus hippocastanum a Acer platanoides. Nej¢astéjsimi solitérnimi stromy
jsou Acer platanoides, Tilia cordata a Quercus robur. Pomérny pocetny vyskyt byl v obote
zaznamenan také u Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior a Salix alba "Tristis” (Pacakova-
Hostalkova a kol., 2000).
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4.2 . Meteorologické charakteristiky méstského parku Kralovska obora

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny naméfené meteorologické charakteristiky

meteorologickou stanici Praha — Karlov. Tato stanice je z dostupnych dat nejblize

k sledovanému parku Kralovska Obora. Lezi v nadmoiské vysce 232 metrii. Tabulka ¢. 1

predstavuje namétené teploty vzduchu ve dnech, ve kterych byly provedeny odbéry vzork.

Maximalni teplota (°C) | Minimalni teplota (°C) | Teplota primér (°C)
29.06.2016 259 16,0 21,0
31.07.2016 21,8 17,6 19,7
22.08.2016 22,0 12,5 17,3
16.09.2016 28,9 15,1 22,0

Tabulka 1: Namérené teploty vzduchu ve dnech odbéru (klimaticka meteostanice Praha

— Karlov)

(pfevzato z: in-pocasi.cz)

V tabulce ¢.2 jsou uvedeny primérné mési¢ni hodnoty klimatickych charakteristik. Pro

porovnani s dlouhodobym primérem slouzi tabulka ¢.3 uvadéjici klimatické charakteristiky

z let 1961 az 1990.

VI. VII. VIII. IX.
Primérné mésicni teplota vzduchu (°C) 19 21 19 18
Primérna mésicni relativni vlhkost vzduchu (%) 65 63 59 61
Mg¢sicni tthrn srazek (mm) 58 65 36 38
Pocet dni se srdzkami alespoil 1 mm 11 10 5 4
Pocet jasnych dni 2 1 7 7
Mésicni uhrn doby trvani slunecniho svitu (h) 205 215 242 230

Tabulka 2: Klimatické charakteristiky Praha-Karlov za rok 2016 (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2016)

29



VI. VII. VIII. IX.
Primeérnd mésicni teplota vzduchu (°C) 20 18 17 15
Primérnd mésicni relativni vlihkost vzduchu (%) 63 62 65 73
Mg¢sicni tthrn srazek (mm) 58 57 64 37
Pocet dni se srazkami alespoii 1 mm 9 8 8 7
Pocet jasnych dni 2 3 5 3
Mg¢sicni tthrn doby trvani slune¢niho svitu (h) 208 222 210 155

Tabulka 3: Dlouhodobé klimatické charakteristiky Praha-Karlov za obdobi 1961-1990
(Cesky hydrometeorologicky tistav, 2016)
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4.3.Popis vybranych druhii dfevin

Identifikace a pouziti nomenklatury vybranych druhti dievin v této praci byla provedena
dle knihy: Kli¢ ke kvétend Ceské republiky.

4.3.1. Quercus robur L.
dub letni

Dub letni, lidové kiemeldk, je opadavy listnaty strom z Celedi bukovité (Fagaceae)
puvodem z Evropy a Kavkazu. Dortsta vysky az 40 m.

Koruna tohoto druhu je nepravidelné rostouci, Siroce rozkladitd a vzdu$ného habitu
(Malek a kol., 2012). Borka je tmavé $eda a popraskana. Cepel listl byva obvejéita, proménliva
a dlouhd 5-15 centimetrti. Na kazdé strané listii je 3 — 7 hlubokych, nepravidelnych laloki. Rub
Cepele byva svétle zeleny a lysy (Vétvicka, 2005). Na listech mlize byt pritomna medovice
vylucovana savym hmyzem. Kvétenstvi jehnéd je jednopohlavné, vykvétajici v kvétnu. Pyl je
alergenni (Malek a kol., 2012).

Plodem jsou nazky nazyvané zaludy rostouci po dvou az péti kusech na stopkach
dlouhych 3-10 centimetrii. Cisky zaludii zakryvaji &tvrtinu az polovinu plodu. Plody §iroké
zpravidla 1,5 — 3,5 centimetru a dlouhé maximalné 2 centimetry (Horacek, 2007).

Jedna se o hlavni druh dubu evropskych opadavych lesti mirného pasma. Pfirozené roste
V niZinéch, ztidka vystupujici nad 100 metrii nadmoiské vysky (Vétvicka, 2005). Na piidu neni
pfili§ naro¢ny, nejvice se mu dafi vSak na hlubokych, Zivnych a dostate¢né vlhkych ptidach.
Vyhovujici je pln€ oslunéné stanovisté ¢i polostin.

Je vyznamnou hospodaiskou 1 sadovnickou dfevinou. Uziti nachazi v parcich,
krajinnych vysadbach i stromofadi. Z divodu hlubokého, hustého kofenového systému a
schopnosti snaset i dlouhodobé zaplaveni predstavuje dfevinu vysazujici se na hraze rybnikli a
biehli vodnich tokli z diivodu zpeviiovani hrazi (Malek a kol., 2012).

Borka tohoto stromu (Cortex quercus) predstavuje farmaceuticky vyznamnou drogu. Ta
obsahuje az 20 % tfislovin, skrob a Cervend barviva, kterd se vyuzivaji v koznim a veterinarnim

1€katstvi (Vétvicka, 2005).
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4.3.2. Tilia cordata Mill.
lipa srd¢ita

Opadavy listnaty strom z Celedi lipovité (Tiliaceae). Pochazi z Evropy a oblasti
Kavkazu (Malek a kol., 2012). Jedné se o jeden ze Ctyf druhi lip vyskytujici se pfirozené
Vv Evropé¢. Zaroven piedstavuje druh, jenz je s vyjimkou skandinavskych zemi celoevropsky
rozsiten. Stejné jako ostatni zastupci rodu Tilia muze byt tato lipa kodominantni dfevinou
v piirozenych smiSenych porostech, nebot’ je schopnd pfizplisobit se ménicim podminkam
zivotniho prostfedi (Radoglou a kol., 2009). Dorlistd do vysky 18-30 metrt. Husta koruna
tohoto stromu tvoii vejcovity az kulovity tvar (Malek a kol., 2012). Zpravidla se doziva véku
200 let, ojedinéle az 300 let (Radoglou a kol., 2009).

Listy jsou okrouhle srd¢ité, dlouhé 4-8 centimetri. V pazdi zilek a v oblasti prechodu
fapiku v &epel se vyskytuji chomacky hnédoéervenych trichomd, které tvoii domatia. Zilnatina
listi je slabé patrna (Koblizek, 2006). Na listech se ¢asto vyskytuje medovice od hmyzu (Malek
a kol., 2012).

Kvétenstvi je vicekvéte, zpravidla 3-16 kvéth vykvétajici v Cervnu. Aromatické kvéty
jsou pétic¢etné s korunnimi listky bled¢ zlutymi (Vétvicka, 2005). Pyl je alergenni (Malek a kol.,
2012). Ke stopce kvétenstvi pfirista blanity listen slouzici pozdéji u plodenstvi jako létajici
aparat. Plodem jsou kulovité, tenkosténné nazky (Vétvicka, 2005).

Této dievin€é vyhovuji mirn€ vlhka, pln€ oslunéna ¢i polostinna stanovisté. Dafi se ji
v chudsich i na ziviny bohatéjSich ptidach. Roste jak v nizSich, tak i ve vysSSich polohach a
vynikd dobrou odolnosti vii¢i mrazu. Nesnese sucho a zasolenou pidu. Na dlouhotrvajici
ptisusek a vysoké letni teploty na suchém stanovisti reaguje zasychanim listi, ptipadné jejich
pfedCasnym opadem. Je vyznamnou medonosnou dievinou. Vysazuje se do otevienych pud,
ptipadné Sirokych zelenych past (Malek a kol., 2012).

Existuji-1i jedinci tohoto druhu spole¢né s lipou velkolistou (Tilia platyphyllos) v tésné
blizkosti, muze piirozen¢ vznikat mezidruhovy kiiZzenec, lipa zelena (Tilia X euchlora)
(Radoglou a kol., 2009).

Casti rostlin jako jsou kvéty, listy nebo dievo byvaji vyuzivané k 1é¢ebnym uéelim. Ve
svych kvétech obsahuji aromatické silice. Aktivni sloZkou téchto silic jsou latky flavonoidni

povahy (Radoglou a kol., 2009).
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4.3.3. Tilia platyphyllos Scop.
lipa velkolista

Opadavy listnaty strom z ¢eledi lipovité (Tiliaceae). Stejné jako lipa srd¢ita predstavuje
druh lipy pfirozené¢ se vyskytujici v Evropé€ s vyjimkou Iberského poloostrova (Radoglou a kol.,
2009). Dalsimi oblastmi ptivodu jsou Malé Asie a Kavkaz. Dortista az 40 metri. Vzhled koruny
byva zna¢né variabilni, ke stafi vSak tvoti kulovity tvar (Malek a kol., 2012). Stejn¢ jako u lipy
srd¢ité se jeji zivotnost pohybuje okolo 200, vyjimecné 300 let (Radoglou a kol., 2009).

Listy jsou okrouhle vej¢ité, na bazi srd¢ité a dlouhé 7-12 cm. Na lici jsou fidce chlupaté
az lysé. Rub je s belozlutymi, pozdéji az okrovymi chomacky trichomt (Horacek, 2007). Na
listech se mize vyskytovat savym hmyzem vylu¢ovand medovice (Malek a kol., 2012).
Oboupohlavné kvéty jsou svétle zluté s ty¢inkami del§imi nez korunni listky. Vrcholik vykvéta
v ¢ervnu. Jednd se o dfevinu medonosnou. Plodem jsou tvrdé nazky (Horacek, 2007).

Obdobné¢ jako Tilia cordata vyzaduje pro svij rust vyzivné, propustné a vlhké pudy. Na
posypové soli je velmi citliva, podobné€ i na znecisténi vzduchu. Roste na slunci i v polostinu.
Ptirozenym prostfedim Tilia platyphyllos jsou chladngjsi oblasti s vy$si vzdusnou vlhkosti.
Nesnese suché pudy. Pti delSich ptisuscich mohou zasychat listy (Malek a kol., 2012).

Roste v nizinach na tipatich horskych oblasti, az do 1800 metrii nad mofem. Casto byva
soudasti spoledenstva s ostatnimi druhy opadavych dfevin. Napiiklad v Recku mohou tato
spolecenstva piedstavovat dub (Quercus spp.), buk (Fagus spp.), jasan (Fraxinus spp.), nebo
javor (Acer spp.). V dalsich zemich roste spolu s platanem (Platanus spp.), tisem (Taxus spp.)
nebo s bukem ¢i jasanem.

Stejné jako u lipy srd¢ité mohou byt jeji rostlinné ¢asti vyuzivany k 1écebnym ucelim

(Radoglou a kol., 2009).
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4.4.0dbér a zpracovani vzorku
4.4.1. Odbér vzorki

Odbér vzorka byl provadén ve vegetacnim obdobi 2016, konkrétné od 30. 6. do
16.9.2016. Byly provedeny celkem tfi odbéry od kazdého sledovaného druhu dfevin.
Nasledujici tabulka ¢.4 uvadi, kdy byly dané odbéry provadéné a u jakych dievin.

Sbér Datum sbéru Druh dreviny Odebirané stromy

Quercus robur Qr1-5

1 29.06.2016 Tilia cordata Tc1-5
Quercus robur Qr1-5

2 31.07.2016 Tilia cordata Tc1-5
Tilia platyphyllos Tp 1-5

Quercus robur Qr1-5

3 22.08.2016 Tilia cordata Tc1-5
Tilia platyphyllos Tp 1-5

4 16.09.2016 Tilia platyphyllos Tp 1-5

Tabulka 4: Prehled sbéri listi v pribéhu vegetacni sezony 2016 (Kralovska obora)

Kde: Qr = Quercus robur, Tc = Tilia cordata, Tp = Tilia platyphyllos

Pro tucely bakaldiské prace bylo sledovano celkem 15 stromu tfi druht listnatych
opadavych drevin: Quercus robur, Tilia cordata, Tilia platyphyllos. VSechny stromy rostou
v Kralovské obofe, konkrétné v jeji jihovychodni az stfedni ¢asti a jsou tudiz soucasti
méstského parku — viz. obrazek €.1. Sledované stromy rostou v riznych vzdalenostech od sebe,

v nékterych ptipadech ve velmi té€sné blizkosti ¢i dokonce v kontaktu s ostatnimi stromy.
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Obrazek 7: Orienta¢né vyobrazena mista sbéru listi ze sledovanych dievin

(kde: @ Quercus robur, @Tilia cordata, @ Tilia platyphyllos) (www.mapy.cz, upraveno)

Z kazdého druhu dieviny bylo odebrano 50 listli za jeden sbér, a to pokazdé po 10 listech
zZ jednoho konkrétniho stromu. Celkem bylo ze vSech stromli odebrano 450 listd, a to pokazdé
do maximalni vySky 180 cm od povrchu zemé. Listy byly vybirany ptiblizné stejné velké,
standardnich rozméri kazdého druhu. Limitujici podminku pfedstavovalo to, aby sledované
listy nebyly mokré. To je nezadouci z divodu mozného ptipadného poskozeni roztocu a jejich

odplaventi z listl pry¢.

Nasbirané listy byly vlozeny do pfedem oznacenych plastovych uzaviratelnych sack,
a to vzdy po 10 listech od kazdého stromu. Sacky byly nasledné co nejdiive pieneseny do
chladni¢ky umisténé v laboratofi Katedry ochrany rostlin na Ceské zemédélské univerzité
V Praze. Zde byly ponechany po dobu maximalné péti dnii. UloZeni list do chladnicky se
provadélo z diivodu ponechéni listh v €O nejlepSim stavu a pro znehybnéni rozto¢li a tim

snadnéjsi vyhleddvani a odchyt roztoci.
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4.4.2. Zpracovani vzorki a separace roztoci

ProhliZeni listii a zhotoveni preparatii se provadélo vzdy v nejkrat§im mozném terminu
po jejich odbéru — nejpozdéji do 5 dnli. Po chlazeni v lednice byly listy prohlizeny pod
stereoskopickym binokuldrnim mikroskopem znacky PZO Warszawa pii mozném 7-45
nasobném zvétSeni. Byly prohlizeny jednotlivé z obou stran, vzdy nejprve z licni strany a poté
ze strany rubové. Nalezeni roztoCi byli odchytdvani pomoci preparacni jehly ¢i
entomologického Spendliku pfipevnéném v nastavci. Odchyceny jedinec byl pfenesen na
podlozni skli¢ko do kapky 40% kyseliny mlé¢né (C3Heg03), diky které se téla rozto¢u prosvétli
a umozni se tim jejich snadné&jsi prohlizeni a jejich néaslednd determinace. Poté bylo na kapku
umisténo kryci sklicko a hotovy preparat oznacen. Kazdé oznaceni zahrnovalo nazev druhu
stromu, ze kterého preparat pochézel, ¢islo stromu a potadové Cislo preparatu. Preparaty byly

nasledné ulozeny do desek a ponechany 2-3 tydny pro projasnéni tél roztoci.

Determinace nalezenych roztoc¢t probihala pod mikroskopem Peraval (vyrobce: Carl
Zeiss, Jena) pii celkovém 757,5 nasobném zvétSeni. Nalezeni roztoci byli ur€ovani do druhti a
rozdé€leni dle pohlavi. Determinace roztocu byla provadéna dle kli¢t: Begljarov (1981 a,b) a

Chant a Yoshidal-Shaul (1989).
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4.4.3. Dominance a konstance

4.4.3.1. Dominance

Jednim z ukazatelii druhového slozeni zoocendzy je dominance (D) vyjadiena

v procentech — tabulka ¢. 5. Jedna se o podil mezi po¢tem jedinci ur¢itého druhu a celkovym

poctem vSech nalezenych jedinct (L0sos, 1985).

Hodnota dominance Klasifika¢ni tiida
>10 % Eudominantni druh
5-9,99 % Dominantni druh
2-4,99 % Subdominantni druh
1-1,99 % Recedentni druh
<1% Subrecedentni druh

Tabulka 5: Tridy dominance dle Lososa a kol. (1985)

4.4.3.2. Konstance
Stalost druhového sloZeni urcitého typu zoocenodzy vyjadiuje konstance (K) vyjadiena

téz v procentech — tabulka ¢.6. Jedna se o podil po¢tu vzorku, ve kterych se konkrétni druh

vyskytl k celkovému poctu vSech odebranych vzorka (Losos, 1985).

Hodnota konstance Klasifika¢ni tFida
76-100 % Eukonstantni druh
51-75 % Konstantni druh
26-50 % Akcesoricky druh
<25% Akcidentalni druh

Tabulka 6.: Tridy konstance dle Lososa a kol. (1885)
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5. Vysledky
5.1.Vyhodnoceni odebranych vzorku

Na sesbiranych listech bylo celkem nalezeno 549 jedinct roztoci z Celedi Phytoseiidae.
Nalezeni roztoc¢i zastupovali tii druhy: Euseius finlandicus (Oudemans, 1915), Neoseiulella
tiliarum (Oudemans, 1930), Paraseiulus soleiger (Ribaga, 1904) — tabulka ¢.7.

Nejvice zastoupenym druhem byl Euseius finlandicus. Vyskytl se na v§ech tfech druzich
devin, a to celkem 524 krat. S vyrazné niz§im zastoupenim 24 jedincd se vyskytl druh
Neoseiulella tiliarum, a to v ptipadé Tilia cordata a Tilia platyphyllos. Na Quercus robur zcela
chybél. Druh Paraseiulus soleiger byl nalezen pouze v jednom pfipadé, a to na dieviné Quercus

robur. Zahrnoval jednoho jedince z celkového poctu vsech nalezenych roztocu.

Druh roztoce Quercus robur Tilia cordata Tilia platyphyllos %
Euseius finlandicus + + + 95,4
Neoseiulella tiliarum - + + 4.4
Paraseiulus soleiger + - - 0,2

Tabulka 7: Druhové zastoupeni roztoc¢u celedi Phytoseiidae na dievinach

(Kde: + vyskytujici se druh, - nevyskytujici se druh)

Provedené odbéry zahrnovaly i listy, na nichZ nebyli nalezeni Zadni rozto¢i a jednalo se
z tohoto hlediska o nalezy negativni — tabulka ¢.8. Jeden vzorek ptedstavuje 10 odebranych
listh z kazdého stromu. O ndlez negativni se jednalo v ptipad¢, Ze nebyl nalezen ani jeden rozto¢
na zadném z deseti listli od jednoho vzorku. Negativnich vzorki bylo celkem devét. Nejvice
negativnich nalezi bylo u dieviny Tilia platyhyllos, a to celkové Sest ze vSech osmi ptipadu
negativnich vzorkl. Ve vzorcich listi Tilia cordata byli pokazdé pfitomni roztoci, nebyl zde

tedy pfitomen ani jeden negativni nalez.

Druh stromu 26.06.2016 | 31.07.2016 | 22.08.2016 | 16.09.2016 Y %
Quercus robur 0 1 2 X 3 33,3

Tilia cordata 0 0 0 X 0 0
Tilia platyphyllos X 3 3 0 6 66,7

Tabulka 8: Po¢et a vyskyt negativnich vzorku (Kde: X = odbér nebyl proveden)
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Popula¢ni hustota se na sledovanych druzich stromu liSila — nejvice jedinc bylo

nalezeno na lipé€ srd¢ité Tilia cordata — celkem 349 roztoct, naopak nejmensi populaéni hustotu

vykazovala lipa velkolista Tilia platyphyllos v po¢tu 99 nalezenych rozto¢a. Graf ¢.1 zobrazuje

pramérny pocet roztocu celedi Phytoseiidae na jeden list. Pfi tomto zhodnoceni byla nejvyssi

hodnota zjisténa u Tilia cordata, a to 4,7 roztoce/list, konkrétn¢ v obdobi prvniho odbéru.

Primémy vyskyt roztocti Phytoseiidae ve vegetacnim obdobi roku 2016

>
o o

Roztoc / list
L n w
B U Gl W Ul A

o
o w

odbér 29.6.2016

47

1,7

0,3

® Quercus robur

odbér 31.7.2016

m Tilia cordata

Graf 1: Priitmérny vyskyt roztoci na jeden list

odbér 22.8.2016

Tilia platyphyllos

1,2

odbér 16.9.2016

Tabulka ¢.9 je zaméfena na statistické hodnoceni nalezli, zahrnuje hodnoty

aritmetického priméru a sttedni chyby priméru. Hodnoty stfedni chyby primeéru se lisily

v souvislosti s primérem. Nabyvaly hodnot od 0,37 do 2,12.

Quercus robur Tilia cordata Tilia platyphyllos
Datum odbéru X SEM X SEM X SEM
26.06.2016 1,54 + 1,15 4,66 +2,12 N
31.07.2016 0,34 +£0,96 1,72+ 1,31 0,58 +£1,52
22.08.2016 0,14 +0,37 0,60 + 0,83 0,24 £ 0,69
16.09.2016 N N 0,16 £ 0,92

Tabulka 9: Hodnoty aritmetické priméru roztoce/na list (X) a stfedni chyby priuméru

(SEM) (Kde: x = aritmeticky primér, SEM = stiedni chyba priméru, N = vzorek) nebyl odebran.
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Tabulky ¢. 10-12 piedstavuji druhové zastoupeni roztocd celedi Phytoseiidae
nalezenych na dievinach Quercus robur (tabulka ¢. 10), Tilia cordata (tabulka ¢. 11) a Tilia

%

platyphyllos (tabulka ¢. 12.). Kazda ztabulek piedstavuje vycet nalezenych druhu
v konkrétnich dnech odbéri. Druh Euseius finlandicus byl zastoupen na vSech tiech druzich,
Neoseiulella tiliarum na obou lipach Tilia cordata a Tilia platyphyllos. Rozto¢ Paraseiulus

soleiger byl zastoupen pouze v jednom piipadé, a to na Quercus robur.

Datum odbéru Nalezeny druh 3 Q > %
29.06.2016 Euseius finlandicus 23 54 77 76,24
31.07.2016 Euseius finlandicus 2 15 17 16,83

Euseius finlandicus 1 5 6 5,94
22.08.2016
Paraseiulus soleiger 0 1 1 0,99
Tabulka 10: Vysledky sbéra u di‘eviny Quercus robur

Datum odbéru Nalezeny druh 3 ? Y %

29.06.2016 Euseius finlandicus 83 150 233 66,76
Euseius finlandicus 10 75 85 24,36

31.07.2016
Neoseiulella tiliarum 0 1 1 0,29
Euseius finlandicus 8 20 28 8,02

22.08.2016
Neoseiulella tiliarum 0 2 2 0,57

Tabulka 11: Vysledky sbéru u dieviny Tilia cordata
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Datum odbéru Nalezeny druh 3 ? > %

Euseius finlandicus 10 14 24 24,24

31.07.2016
Neoseiulella tiliarum 1 4 5 5,05
Euseius finlandicus 4 4 8 8,08

22.08.2016
Neoseiulella tiliarum 1 4 4 4,04
Euseius finlandicus 8 38 46 46,46

16.08.2016
Neoseiulella tiliarum 1 11 12 12,12

Tabulka 12: Vysledky sbéru u dieviny Tilia platyphyllos

41




V nasledujicich tabulkach ¢. 13-15 jsou zobrazeny podrobné vysledky druhového
zastoupeni rozto¢u na jednotlivych sledovanych stromt, pocty samic a samct nalezenych jedincti

Phytoseiidae béhem vegetace roku 2016 v méstském parku Kralovska obora.

¢. stromu rozto¢ ) Q Y

1 Euseius finlandicus 5 8 13

2 Euseius finlandicus 1 3 4

29.06.2016 3 Euseius finlandicus 4 5 9
4 Euseius finlandicus 7 22 29

5 Euseius finlandicus 6 16 22

1 0 0 0

2 Euseius finlandicus 0 2 2

31.07.2016 3 Euseius finlandicus 1 0 1
4 Euseius finlandicus 0 10 10

5 Euseius finlandicus 1 3 4

Euseius finlandicus 0 2 2

. Paraseiulus soleiger 0 1 1

2 Euseius finlandicus 0 2 2

22.08.2016

3 0 0 0

4 Euseius finlandicus 1 1 2

5 0 0 0
Celkem: 26 75 101

Tabulka 13: Vysledky sbéra u Quercus robur (Kralovska obora, 2016)
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odbér ¢. stromu rozto¢ ) Q Y
1 Euseius finlandicus 14 27 41
2 Euseius finlandicus 34 58 92
29.06.2016 3 Euseius finlandicus 7 16 23
4 Euseius finlandicus 21 44 65
5 Euseius finlandicus 7 5 12
Euseius finlandicus 2 24 26
' Neoseiulella tiliarum 0 1 1
2 Euseius finlandicus 3 25 28
31.07.2016
3 Euseius finlandicus 4 17 21
4 Euseius finlandicus 0 2 2
5 Euseius finlandicus 1 7 8
Euseius finlandicus 0 3 3
' Neoseiulella tiliarum 0 1 1
2 Euseius finlandicus 0 3 3
22.08.2016 Euseius finlandicus 6 7 13
’ Neoseiulella tiliarum 0 1 1
4 Euseius finlandicus 1 0 1
5 Euseius finlandicus 1 7 8
Celkem: 101 248 349

Tabulka 14: Vysledky sbéru u Tilia cordata (Kralovska obora, 2016)

43




odbér ¢. stromu rozto¢ g Q Y
1 Euseius finlandicus 8 13 21
2 0 0 0
3 0 0 0
31.07.2016
Euseius finlandicus 2 1 3
) Neoseiulella tiliarum 1 4 5
5 0 0 0
1 Euseius finlandicus 1 2 3
Euseius finlandicus 3 2 5
? Neoseiulella tiliarum 1 3 4
22.08.2016
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
Euseius finlandicus 2 3 5
' Neoseiulella tiliarum 1 2 3
Euseius finlandicus 3 19 22
? Neoseiulella tiliarum 0 1 1
16.09.2016
3 Euseius finlandicus 1 5 6
4 Euseius finlandicus 2 10 12
Euseius finlandicus 0 1 1
° Neoseiulella tiliarum 0 8 8
Celkem: 25 74 99

Tabulka 15: Vysledky sbéri u Tilia platyphyllos (Kralovska obora, 2016)
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5.2.Vyhodnoceni dominance a konstance

Dominance

V nasledujicich tabulkach ¢.16-19 je uvedeno dominantni zastoupeni nalezenych roztocu

souhrnné i na kazdé¢ dieviné zvlast. Celkové byl z nalezenych jedincii nejvice dominantni druh

Euseius finlandicus z 95,45 % klasifikovany jako druh eudominantni. Nejméné¢ dominantnim

druhem byl pak Paraseiulus soleiger a to z 0,18 % klasifikovany jako druh subrecedentni.

Paraseiulus soleiger

Nalezeny druh n S D (%) Klasifikac¢ni tiida
A . 524 549 95,45 Fudominantni druh
Euseius finlandicus
] - 24 549 4,37 Subdominantni druh
Neoseiulella tiliarum
1 549 0,18 Subrecedentni druh

Tabulka 16: Zastoupeni rozto¢i celedi Phytoseiidae na drevinach v méstském parku

(Kralovska obora 2016) (Kde: n = pocet jedincti ur¢itého druhu, s = celkovy pocet nalezenych jedincti)

Paraseiulus soleiger

Nalezeny druh n S D (%) Klasifikacni tiida
. . 100 101 99,01 Eudominantni druh
Euseius finlandicus
1 101 0,99 Subrecedentni druh

Tabulka 17: Zastoupeni rozto¢i celedi Phytoseiidae na druhu Quercus

robur

Neoseiulella tiliarum

Nalezeny druh n S D (%) Klasifikac¢ni ttida
Euseius finlandicus 346 349 99,14 Eudominantni druh
3 349 0,86 Subrecedentalni druh

Tabulka 18: Zastoupeni roztoc¢u ¢eledi Phytoseiidae na druhu Tilia cordata

Neoseiulella tiliarum

Nalezeny druh n S D (%) Klasifikac¢ni ttida
L . 78 99 78,79 Eudominantni druh
Euseius finlandicus
21 99 21,21 Eudominantni druh

Tabulka 19: Zastoupeni roztoci ¢eledi Phytoseiidae na druhu Tilia platyphyllos
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Konstance

V tabulce ¢.20 je uvedena stalost druhového zastoupeni vSech nalezenych roztoct. Jako
eukonstantni (velmi staly druh) byl vyhodnocen Euseius finlandicus s 86,67 %. Ostatni dva druhy
byly charakterizovany jako druhy akcidentdlni (ndhodny). Tabulky ¢. 21-23 pak piedstavuji
stdlost druhového slozeni vztahujici se na kazdou dfevinu zvlast. Na vSech stromech

predstavoval Euseius finlandicus druh eukonstatni, tedy tfidu, které odpovida nejvyssi stalost.

Nalezeny druh Ni S K (%) Klasifika¢ni tiida
Euseius finlandicus 39 45 86,67 Eukonstantni druh
Neoseiulella tiliarum 8 45 17,78 Akcidentalni druh
Paraseiulus soleiger 1 45 2,22 Akcidentalni druh

Tabulka 20: Stalost druhového sloZeni rozto¢i Phytoseiidae v Kralovské Obore

(Kde: ni=pocet vzorku s vyskytujicim se druhem, s = celkovy pocet vzorkl)

Nalezeny druh ni S K (%) Klasifikacni ttida
Euseius finlandicus 12 15 80,00 Eukonstantni druh
Paraseiulus soleiger 1 15 6,67 Akcidentalni druh

Tabulka 21: Stalost druhového sloZeni roztoc¢u ¢eledi Phytoseiidae na druhu Quercus robur

Nalezeny druh ni S K (%) Klasifikacni ttida
Euseius finlandicus 15 15 100,00 Eukonstantni druh
Neoseiulella tiliarum 3 15 20,00 Akcidentalni druh

Tabulka 22: Stalost druhového sloZeni rozto¢i ¢eledi Phytoseiidae na druhu Tilia cordata

Nalezeny druh ni S K (%) Klasifikacni ttida
Euseius finlandicus 12 15 80,00 Eukonstantni druh
Neoseiulella tiliarum 5 15 33,33 Akcesoricky druh

Tabulka 23: Stalost druhového sloZeni rozto¢u celedi Phytoseiidae na druhu Tilia

platyphyllos
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5.3.Zastoupeni pohlavi roztocu

Z celkového poctu 549 nalezenych roztocu celedi Phytoseiidae ve vegetacnim obdobi

2016 predstavovali samci 152 jedincl a samice 397. To procentualné odpovida 28 % samct a

72 % samic (graf ¢.2.) Ze vSech odbért bylo nalezeno nejvice roztoci ¢eledi Phytoseidae na Tilia

cordata (tabulka ¢.24). Zaroven se jednalo o dievinu s nejvétsim zastoupeni samic, konkrétné

248 samic. Co se tyka samic na ostatnich stromech, na Quercus robur bylo samic celkem 75.

Tilia platyphyllos méla poc¢etné zastoupeny samice v po¢tu 74. Zastoupeni samct bylo vyrazné

niz§i. V souvislosti s nejvyssim po¢tem nalezenych roztocu na Tilia cordata koreloval i nejvyssi

pocet samct, a to konkrétn¢ 101 zastupct. Zbylé dvé dieviny piedstavovaly zastoupeni nizsi,

stale v§ak okolo 30 %. Na Quercus robur byl poéet samci 26 jedincu a na Tilia platyphyllos

samcu 25.

Euseius Neoseiulella Paraseiulus 0

] . o . Y%

finlandicus tiliarum soleiger

3 Q 3 Q 3 Q 3 ? d P
Quercus

26 74 0 0 0 1 26 75 47 | 13,7
robur
Tilia

101 245 0 3 0 0 101 | 248 | 18,4 | 45,2
cordata
Tilia

22 56 3 18 0 0 25 74 | 46 | 135
platyphyllos

Tabulka 24: Pocetni zastoupeni a zastoupeni samci a samic nalezenych rozto¢i na
drevinach (Kralovska obora 2016)

47




Zastoupeni pohlavi

nd = Q
Graf 2: Procentuilni vyjadieni zastoupeni pohlavi nalezenych rozto¢ia (Kralovska obora,
2016)

Tabulka ¢.25 uvadi procentualni zastoupeni pohlavi jednotlivé na dievinach, ze kterych

byly odebirany listy. Na vSech dievinach vykazoval pomér pohlavi 0,3:0,7, tedy 30 % samci a

70 % samic.
) Q Pomér T
(%) (%) pohlavi Celkem jedinct
Quercus robur 25,7 74,3 0,3:0,7 101
Tilia cordata 28,9 71,1 0,3:0,7 349
Tilia plytyphyllos 25,3 747 0,3:0,7 99

Tabulka 25: Pomér pohlavi zastupci celedi Phytoseiidae na druzich dievin (Kralovska
obora, 2016)
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Obdobna tabulka ¢.26 ptfedstavuje procentualni zastoupeni samct a samic, a to ve dnech
odbéra listi. Jsou v ni zahrnuty vSichni nalezeni zastupci ¢eledi Phytoseiidae. Z této tabulky lze
vypozorovat mirné kolisani tohoto poméru, nikterak vSak vyrazné. V poloviné ptipadii byl pomér

samcu k samicim 0,3:0,7 a v polovin¢ 0,2:0,8.

Datum odbéru ( 0(/2) (Oi) ;(:)11111:‘1,} Nalegg(ljliinlgi))ztoéi Odebz‘lilsl;é listy
29.06.2016 34,2 | 658 0,3:0,7 310 100
31.07.2016 17,4 | 82,6 0,2:0,8 132 150
22.08.2016 286 | 714 0,3:0,7 49 150
16.09.2016 15,5 84,5 0,2:0,8 58 50

Tabulka 26: Pomér pohlavi zastupci Celedi Phytoseiidae ve dnech odbéru listi (Kralovska
obora, 2016)
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6. Diskuze

V méstském parku Kralovska obora byly béhem vegetacniho obdobi 2016 nalezeny tfi
druhy rozto¢l celedi Phytoseiidae na tfech druzich listnatych drfevin. Sledované dreviny
predstavovaly Quercus robur, Tilia cordata a Tilia platyphyllos, na kterych nalezeni zastupci
Celedi Phytoseiidae piedstavovali 549 jedincti. Nejvice rozto¢t bylo nalezeno na dieviné Tilia
cordata (349 jedincti), dale na Ouercus robur (101 jedinct) a nejméné na Tilia platyphyllos (99
jedinct).

Na vSech tiech druzich dievin pifedstavoval nejhojnéji se vyskytujici druh Euseius
finlandicus, konkrétné 95,4 % vSech nalezenych rozto¢d. Tento druh je povazovan za jednoho
zZ nejcastéji a nejhojnéji se vyskytujicich. Naptiklad Tuovinen a Rokx (1991) ve vysledcich svych
studii uvedli druh Euseius finlandicus jako ten s nejvyssi populaéni hustotou. To je v souladu i
s tvrzenim Hluchého (1997), jenZ tento druh ve svych pracich povazuje za jeden z nejhojnéji
zastoupenych v evropskych sadech a vinicich. Za hojnéjsim vyskytem mize stat i fakt, ze se
jednd o druh schopnéjsi snaSet nizké teploty oproti ostatnim zastupcim celedi Phytoseiidae
(Broufas a Koveos, 2001) a také to, Ze mohou existovat populace odolngjsi vi¢i nekterym
slozkam pesticidi (Konstianien a Hoy, 1994). V souvislosti s ukazatelem dominance (Losos,
1985) se v této praci u kazdého druhu dfeviny jednalo o druh eudominantni, tj. jeho zastoupeni
prevySovalo 10 %. Zaroven vykazoval i1 vysokou stalost v druhovém zastoupeni, nebot’ pokazdé
byl shledan jako druh eukonstantni na sledovanych druzich dfevin. To znamend, ze jeho
zastoupeni nekleslo pod hranici 76 %. Primérny vyskyt tohoto druhu pfepocteny na jeden list
Vv pribéhu vegetacniho obdobi klesal. Druh E. finlandicus, zafazen klasifikaci zivotnich styld
(McMurtry a Croft, 2013) do potravniho typu IV zahrnujici pfednostni konzumenty pylu byl
V této praci nejvice dominantni.

Nejvyssi populacni hustota nalezenych roztocii byla shleddna na zacatku vegetacniho
obdobi s klesajici tendenci ke konci vegetacniho obdobi (Quercus robur a Tilia cordata).
Uprostied sezdny a na jejim konci byl vyskyt E. finlandicus sice stale dominantni, ovSem jiz se
ve vzorcich zacaly vyskytovat jiné druhy dravych roztocl, konkrétn¢ Neoseiulella tiliarum —
predator roztocu i konzument pylu (McMurtry a Croft, 2013) a v jednom ptipad¢ i Paraseiulus
soleiger — hlavni predator roztoct (McMurtry a Croft, 2013). Zacatek vegetacniho obdobi je
charakteristicky vySsi koncentraci pylovych zrn v ovzdusi (Rybnicek a kol., 1991; Rossi a kol.,
1993; Kaplan 2004; Weryszko-Chmielewska a Piotrowska, 2004; S¢evkova, 2010). Lze tedy

spekulovat 0 moznosti spoluptisobeni téchto faktorti a vyskytem E. finlandicus.
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Se zna¢n¢ niz$im zastoupenim pak nasledoval druh Neoseiulella tiliarum. Ze vSech 549
nalezenych jedinct bylo zastupci tohoto druhu 24 jedinct. Nalezen byl pouze na Tilia cordata a
Tilia platyphyllos, na Quercus robur nebyl nalezen ani jeden exemplai tohoto druhu roztoce. To
potvrzuje i tvrzeni, kde Miedema (1987) uvadi roztoce Neoseiulella tiliarum jako bézné
obyvajiciho pravé dieviny rodu Tilia a n€které dalsi. V této praci piedstavuje 4,4 % nalezenych
jedinct. Zastoupeni 4,4 % je zcela shodné se zastoupenim Neoseiulella tiliarum mezi nalezenymi
rozto¢i v sadech s ekologickym zplisobem péstovani na Slovensku, kterymi se ve své studii
zabyval Praslicka a kol. (2009). Ve sledovaném méstském parku Kralovska obora se jedna svym
zastoupenim o druh subdominantni, svoji stalosti zastoupeni o druh akcidentalni.

Druh Paraseiulus soleiger byl nalezen pouze v jednom ptipad¢, a to na Quercus robur.
Timto velmi nizkym zastoupenim, jez odpovida 0,2 % vSech nalezenych roztocu, 1ze oznacit
vyskyt tohoto druhu za subrecedentni a dle druhové stalosti za ndhodny.

V pribéhu vegetaéniho obdobi pramérny pocet rozto¢l na jeden list klesal, a to u populaci
na Quercus robur a Tilia cordata. Vys$i mnozstvi nalezenych rozto¢t na zacatku vegeta¢niho
obdobi lze vysvétlit prezimovanim samic. (Hluchy, 1997). Primérny pocet u Tilia platyphyllos
Vv pritbéhu sezony kolisal, 1ze tedy uvazovat o vlivu vnéjSich podminek okoli u téchto populaci.

Na druhu Tilia cordata se nevyskytoval zadny negativni vzorek, tj. na kazdém stromu
tohoto druhu byl pfitomny rozto¢. Lze se domnivat, ze vysvétlenim tohoto vysledku je fakt, Ze
druh T. cordata je ze vSech dii druht sledovanyh dievin ta, s nejvyraznéj$imi listovymi struktury
jako je vyrazna zilnatina a pfitomnost trichomd, a to pfedevsim v pfechodu fapiku v ¢epel. Toto
vysvétleni je v souladu s tvrzenim, které vyslovil Norton a kol., (2001) a to, ze na listech
s domatii a trichomy je populac¢ni hustota roztoct vyssi. Ke stejnym zavérim dospéli i autoii
O’'Dowd a Willson (1989), Walter (1992) i Grostal a O 'Dowd (1994). U
vSech tfi druhti rozto¢l byla pevaha samic oproti samclim. Z nalezenych zastupct predstavovaly
samice 72% a samci 28% vSech roztocl. Lze taky uvést fakt, Ze na vSech tfech druzich dfevin
byl pomér mezi pohlavim 0,3:0,7, tedy 30 % samct a 70% samic. Co se ty¢e poméru samct k
samicim béhem dni odbéri v poloving piipadit byl pomér 0,3:0,7 a ve zbylé poloviné 0,2:0,8.
Toto procentudlni vyhodnoceni se piiblizuje vysledkiim, ke kterym dospél Dyer a Swift (1997).

Béhem jejich studii se pohybovalo zastoupeni samic vV rozmezi 75-90 %.

Z vysledku této prace lze predpokladat, ze populace dravych roztoct ve sledovaném
udrzovaném parku existuji. Jejich mnoZzstvi miiZze mit pfiznivy vliv na zdejsi ekosystém, druhova
rozmanitost vSak neni pfili§ zna¢na. Nalezy roztocl na sledovanych dfevinach svédci o jejich

schopnosti piezivat v podminkach méstského prostiedi a vyuZzivat tyto dieviny jako hostitelské
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rostliny. Dfeviny rostouci v parcich tak mohou slouzit jako vhodny zdroj a rezervoar téchto

roztoc¢u.
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7. Zavér

V predlozené bakalaiské praci byl sledovan vyskyt a druhové zastoupeni dravych roztocu
celedi Phytoseiidae na listech vybranych druhti dfevin rostoucich v méstském parku Kralovska
obora.

Nalezeni zastupci celedi Phytoseiidae piedstavovali celkem 549 jedincti. Druhové
spektrum téchto rozto¢t tvofilo tfi druhy, a to Euseius finlandicus, Neoseiulella tiliarum a
Paraseiulus soleiger. Na kazdé dfeviné bylo nalezeno po dvou druzich roztoc¢u celedi
Phytoseiidae. Celkové nejhojnéjsi a nejcastéji se vyskytujici druh byl E. finlandicus. Dievina
S nejvyssi populacni hustotou dravych rozto¢u byla Tilia cordata. V populacich rozto¢t vsech
nalezenych druhi prevladaly samice oproti samctim, zpravidla 70:30 (%). U dievin Quercus
robur a Tilia cordata primérny vyskyt roztoce na list klesal v prib&hu vegeta¢niho obdobi, u
Tilia platyphyllos kolisal.

Z vysledku této prace lze predpokladat, Ze populace dravych roztocl na dievinach ve
sledované méstské oblasti existuji. Jejich mnozstvi mize mit ptiznivy vliv na zdejsi ekosystém,
druhové rozmanitost vSak neni pfili§ zna¢na. Sledované druhy dfevin lze povazovat za vhodné

hostitelské rostliny pro opakované nalézané druhy roztocu E. finlandicus a N. tiliarum.
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