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Reprodukce kockodant se zaméirenim na ko¢kodana
Brazzova (Cercopithecus neglectus)

Souhrn

Bakalatfskd prace shrnuje obecné informace o fylogenezi primati (uvedeno je
taxonomické zatazeni sledovaného druhu), dale o socialni struktufe primati se specializaci
na primaty Starého svéta (Cercopithecoidea), ko¢kodany (Cercopithecinae). Navazuje hlavni
kapitola 0 reprodukénim cyklu starosvétskych primatt, ovaridlnim cyklu a piedevsim
vnéjSich pfiznacich fije a bfezosti vetné informaci o porodu a ndsledné péci o mladata.
Na tuto ¢ast navazuje specializace na tribus kockodani (Cercopithecini) a zejména sledovany
druh Cercopithecus neglectus a to ve dvou kategoriich — volné zijici zvifata a zvifata chovana
v lidské péci, kde jsou zminény poznatky zjisténé pii chovu kockodanli Brazzovych. Posledni
kapitola se zabyva faktory ovliviiujicimi reprodukei téchto zvitat v lidské péci, ale 1 ve volné
prirodé. Soucasti prace je i doporuceni k chovu téchto primati dle dostupnych publikaci

zabyvajicich se timto tématem.

Kli¢ova slova: kockodani; ko¢kodan Brazziv; Cercopithecus neglectus; reprodukce; etologie



Reproduction of Cercopithecini with focus on the Brazza’s
monkey (Cercopithecus neglectus)

Summary

The thesis summarizes general information about phylogenetics of the primates (while
listing the taxonomical position of the observed species) and describes the social structure,
specializing in "The Old World Monkeys" - the Cercopithecinae family. Next part is primarily
focused on the reproduction cycles of the family, external symptoms of ovarian cycle
and pregnancy, including facts about labor and care for the newborns. This part is followed
by specialization in Cercopithecini genus, focused on the Cercopithecus neglectus species,
observed in two categories - animals living wild and animals living in captivity; the latter part
uses observations made in breeding the De Brazza‘s monkeys. The last chapter concerns
the factors affecting the reproduction of these animals living both wild and in captivity.
The thesis also includes a recommendation for breeding these primates according to available

publications concerning this topic.

Keywords: Cercopithecini; De Brazza's monkey; Cercopithecus neglectus; reproduction; ethology
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1 Uvod

Za poslednich 30 let bylo publikovano né¢kolik praci zabyvajicich se reprodukcni
schopnosti primatt. Kromé vyjimek, jako je prace Jane Goodall se Simpanzi (Pan troglodytes
zakladaly na popisnych studiich poskytujicich strohé informace ohledné slozeni skupiny
¢1 potravnich néroki, reprodukce byla zminéna jen okrajovée. Literatura k tématu byla casto
jednotvarna, diraz byl kladen na pfesnost fylogenetickych vztahli mezi primaty.

Dnesni doba umoziuje vyzkum pomoci DNA, at’ uz je to urceni otcovstvi, studie souboje

spermii nebo experimentalni analyza ohledné atraktivity samic v dob¢ fije.



2 Cil prace

Cilem této prace je shrnout obecné informace o reprodukénim cyklu starosvétskych
primatd, predevsim vnéjSich priznakt fije a biezosti, porodu a nasledné péce o mlad’ata.

Na tuto ¢ast navazuje specializace na podceled” kockodanoviti (Cercopithecinae),
konkrétné tribus kocCkodani (Cercopithecini). Soucasti prace je téz shrnuti dostupnych
informaci o sledovaném druhu Cercopithecus neglectus, a to ve dvou kategoriich — zvifata

ve volné ptirod¢ a zvirata v lidské péci.



3 Literarni reserse

3.1 Starosvétsti primati (Cercopithecoidea)

Opice Starého svéta (uzkonosi primati (Catarrhini) vyskytujici se v Africe a Asii) se
oddélily od hominoidi (Hominoidea) pied asi 32 miliony lety (viz obr. 1). Dale se rozchazely
do podceledi kockodani (Cercopithecinae) a hulmani (Colobinae) v raném miocénu. Béhem
sttedniho miocénu, se podcéeled Cercopithecinae dale rozdélila do tribu kockodani
(Cercopithecini) — rody: Chlorocebus, Erythrocebus, Cercopithecus a tribu paviani
(Papionini) — rody: Macaca, Mandrillus, Cercocebus, Papio, Theropithecus, Lophocebus,
zatimco podc¢eled’ hulmani (Colobinae) se rozchazela do tribu guerézy — Afrika (Colobus,
Procolobus, Piliocolobus) a tribu hulmani a languii — Asie (Presbytis, Trachypithecus,
Semnopithecus, Rhinopithecus, Pygathrix, Nasalis, Simias), (Finstermeier et al, 2013).

Podle vseho se jedna o fylogeneticky nejmladsi skupinu tizkonosych opic (Catarrhini).
Systematika kockodand je velmi komplikovand a mezi jednotlivymi autory nevladne
vSeobecna shoda, zejména co se tyka druht rodu Cercopithecus. Jesté v 60. a 70. letech byly
vSechny druhy kockodant fazeny do jediného rodu Cercopithecus (Vancata, 2003).

Opice Starého svéta maji n€kolik vyraznych rysi ve stavbé téla, jimiZz se odliSuji
od lidoopt a lidi. Zvlast charakteristicky je bilofodontni chrup - specializované stolicky,
jejichz oba dva predni a oba dva zadni hrbolky jsou spojeny vyraznym hiebinkem
(Ankel-Simons, 2000). Dalsim z typickych znaki je stavba kosténého nosu a nosni prepazky.
Vnéjsi kosténé nozdry jsou vysoké a ze stran zizené, smétujici spiSe doli nez do stran, nosni
pfepazka je Gzka. MezioCnicova oblast i chrupav¢€itd nosni pfepazka je oproti Sirokonosym
primatam (Platyrrhini) vyrazné uzsi (Vancata, 2003).

Lov a ztrata Zivotni prostitedi dostaly nékteré druhy na pokraj vyhubeni.
Mezi 25 nejohrozengjsimi primaty sveéta v obdobi 2014 - 2016 jsou uvedeni: kockodan
Rolowayiiv  (Cercopithecus diana roloway Schreber, 1774), gueréza kamerunska
(Piliocolobus preussi Matschie, 1900), gueréza Cervenohlava (Piliocolobus rufomitratus
(Peters, 1879)), hulman posvatny (Semnopithecus ajax (Dufresne, 1797)), kahau mentavejsky
(Simias concolor Miller, 1903), hulman Delacouriv (Trachypithecus delacouri (Osgood,
1911)), langur indoc¢insky (Rhinopithecus avunculus (Dollman, 1912)), hulman rudolici
(Semnopithecus vetulus nestor (Erxleben, 1777)) a ¢esky nepojmenovany Trachypithecus
poliocephalus (Trouessart, 1911), (Schwitzer et al., 2015).



Obrazek 1: Taxonomické rozdeleni primatt
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Obr. 1: Fylogenetické vztahy mezi primaty (Finstermeier et al, 2013).
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3.1.1 Koc¢kodani (Cercopithecinae)
Vyskyt

Kockodanoviti Ziji v soucasné dob¢ predevsim v Africe a v jizni a jihovychodni Asii.
V Evropé je lze potkat pouze na ostrové Gibraltar, kde zije makak magot (Macaca sylvanus
Linnaeus, 1758), (Fleagle, 2013). Ve svrchnim pleistocénu vSak tyto opice jeSté obyvaly
velkou ¢ast Evropy, znamé jsou nalezy i z Gizemi Cech a také stfedni Ciny. Kodkodanoviti
byli také introdukovani do nékterych lokalit ve stfedni a severni Americe a na Kavkaz
(Vancata, 2003).

Mezi piirozené predatory kockodant patti levharti. Isbell (1990) zaznamenal podstatné
zvySeni miry predace kockodana obecného (Cercopithecus aethiops Linnaeus, 1758)

V narodnim parku Amboseli v Keni.

Morfologie

Celed’ je charakteristick4 kulatou hlavou, tihlym t&lem, dlouhymi zadnimi kon&etinami
a dlouhym ocasem. Zahrnuje mnoho druhd, které jsou velmi napadné svym zbarvenim
predevs§im v obliceji a z ¢asti také rozdily ve vokalizaci (Geissmann, 2003). Zbarveni miize
byt rizné, objevuji se rizné zbarvené vousy, jedinci mohou mit obo¢i tvotici ¢elenku, chomac
chlupt na brad¢, chocholku na hlavé ¢i rizné zbarvené skvrnky na nose (Nowak, 1999).
Sedaci mozoly kockodanovitych jsou pomémé malé a jsou znatelné rozdéleny na dvé
poloviny (Ankel-Simons, 2007).

Télesna hmotnost se pohybuje v rozmezi od 1,1 - 10,6 kg, u vétsiny druht 4 - 5 kg.
Pohlavni dimorfismus ve velikosti je u vétsiny jasné patrny (Geissmann, 2003).

Na rozdil od podc¢eledi hulmani (Colobinae) maji licni torby, které jim dovoluji pobrat
Co nejvice potravy do ust a snizit tak ¢as, kdy jsou vystaveni predatortim. Stejné tak funguji
jako zasobarna vzhledem k potravni konkurenci (Fleagle, 2013). Jsou pievazné plodozravi
a hmyzozravi (Gautier-Hion a Gautier, 1978). N¢které druhy se zivi listim v uréitych ¢astech
roku (Rowell, 1988).

Oproti hulmantim maji Sir$i fezéky, stolicky s vysokymi korunkami a relativné nizkymi
hrboly. Patrny je téZ uzs$i nadocnicovy oblouk, delsi Cenich a mél¢i dolni Celist. VétSina
kockodanti ma navic delsi palce a naopak kratsi ostatni prsty nez hulmani, kterym palec ¢asto
chybi. VSechny druhy jsou v zasadé stromovi kvadrupedni primati (Fleagle, 2013).

Tribus kockodani (Cercopithecini) se li§i od tribu paviani (Papionini) ve dvou hlavnich

znacich. Koc¢kodantim chybi hypoconulid (jeden ze zubnich hrbolil), zatim u paviadnt je témet
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vzdy ptitomen. Druhym rozdilem je pocet chromozomt, zatimco paviani maji vzdy 42 paru,
U kockodanti se pocet lisi dle druhu, avSak neni nikdy niz$i nez 42 para (Groves, 2001).
Jedna se o primaty s denni aktivitou, avSak u koCkodana Hamlynova (Cercopithecus

hamlyni Pocock, 1907) byla zaznamenana aktivita no¢ni (Ankel-Simons, 2007).

Vokalizace

Gautier (1988) identifikoval 22 riznych vokaliza¢nich zvuku zahrnujicich Sirokou Skalu
od nizkych az po vysoké, jako je piskdni, Svitofeni Ci cvrlikéni, ale i hlasity kiik a hfméni
samci. Ackoliv je vokalizace u primati jasné geneticky podminéna, jeji pouzivani je
ovlivnéno zkuSenosti a pohlavim (Bouchet et al., 2012).

Bouchet et al. (2012) provedli prvni souhrnnou analyzu hlasového repertoaru
u kockodana Brazzova (Cercepithecus neglectus Schlegel, 1876). Bylo sledovano 23 jedinci
chovanych v lidské péci. Identifikovali zvuky, které byly vydavany samostatné nebo jako
soucast deseti zvuki, z ¢ehoz pouze tfi mely néco spole¢ného s vékovou kategorii a pohlavim.
Z vysledkll vyzkumu vyplyva, Ze slozeni zvukového repertodru a jeho uziti se U juvenilnich
jedinci neli$i pohlavim a podoba se repertoaru dospélych samic. Ackoliv u nich byly
zaznamenany stejné zvukové projevy jako u dospélych, jejich pouziti se rozviji v pribchu
vyvoje. Samci produkovali méné typd zvuki s nizsi intenzitou. U samic a juvenilnich jedinct
byla vokalizace zaznamenina zejména béhem krmeni, kdeZto samci vydavali vétSinou
vyhruzné zvuky.

Dle Kingdona (2015) samci ko¢kodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) ve volné
pfirod¢ vydavaji hluboké zvuky pievazn€ brzy rano, kdy varuji skupinu pied piipadnymi
predatory nebo kdykoliv davaji pokyn ke zméné sméru cesty, aby tak udrzeli tlupu
pohromadg. Piislusnici jedné skupiny byli pozorovani maximalné 100 m od sebe, pficemz

udrzovali kontakt tichym skfehotanim.
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3.1.2 Ko¢kodan Brazziv (Cercopithecus neglectus)

Koc¢kodan Brazziv vykazuje nejvétsi pohlavni dimorfismus v rodé Cercopithecus.
Hmotnost je vyraznym rozdilem mezi pohlavimi; samci dosahuji az téméf dvojnasobku
hmotnosti samice (Geissmann, 2003).

Dévaji prednost pfechodné zatopenym lesiim a vétSinu Casu travi v blizkosti ek, coz jim
poskytuje utocCisté pred predatory. Pohybuji se do vysky 5 metrt (Kingdon, 2015). Obyvaji
teritoria o rozloze 4 - 10 ha a denné urazi zhruba 500 m. Své teritorium znackuji sternalni
zlazou (Vancata, 2003; Mittermeier et al., 2013). Pravdépodobné proto maji 1épe vyvinuty
¢ichovy smysl nez napiiklad kofkodan Dianin (Cercopithecus diana (Linnaeus, 1758)),
(Zschoke a Thomsen, 2014).

Pohybuji se casto v kefich nebo na zemi, citi-li se ohrozené, vykazuji znamky kryptického
chovani (nehybnym postojem, tvarem téla i zbarvenim vérn¢ napodobuji nepozivatelné nebo
nezivé predméty). Vydrzi tak v ukrytu az 8 hodin (Kingdon, 2015). Patii mezi pralesni
kockodany, v anglictiné pouzivany ndzev ,,guenon* pochdzi z francouzstiny a je vyrazem
oznacujicim strach a hrizu. Odkazuje tak na grimasu s vycenénymi zuby v piipad¢é ohrozeni
(Nowak, 1999).

Ackoliv jsou setkdni se sousednimi tlupami béZna, samci nejsou tolerantni k ostatnim
kockodanim samclim a maji snahu je pfi setkani donutit k Gstupu (Kingdon, 2015).

Obé pohlavi shani potravu nezdvisle na sobé a maji i odliSné strategie obrany proti
predatoriim. Zatimco samice se schovavaji v podrostu, samci Splhaji na stromy, tfesou
vétvemi a vydavaji alarmujici zvuky. Pravdépodobné aby odvedli pozornost od samic
s mlad’aty (Fleagle, 2013). V piipadé ohrozeni jsou schopni skocit do vody a uplavat
pted nebezpec¢im (Gautier-Hion a Gautier 1978). Wahome et al. (1993) uvedli, Ze zvifata
reagovala na potencialni predatory nehybnym postojem, stocena do klubicka se schovanym
obli¢ejem (aby nebyla vidét bile osrsténd mista). Byla schovdna za kmenem, a pokud se
predator pfiblizil, tajn€ sestoupila na zem a tiSe odesla.

V lidské péci se mohou dozit az 30 let (Nowak, 1999). V ptirodé se dozivaji zpravidla
mén¢, jsou ohroZeni nejen predatory, ale i ¢lov€kem, ktery ma pravdépodobné odpoveédnost

za vymirani lokalnich komunit (Fleagle et al., 2004).
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3.2 Socialni struktura

VétsSina druhlt primata Zije ve slozitych socialnich skupinéch, jejiz Clenové zhstavaji
spolu po cely rok (Dixson, 2012). U primata se rozliSuje nékolik druht socialnich struktur.
Nejjednodussi strukturou je tzv. noyau. Zakladni jednotkou je zde samice s mladétem.
Dospéli jedinci netvoii stalé skupiny slozené ze samct a samic, ale teritoria samct prekryvaji
n¢kolik samicich teritorii.

Druha nejjednodussi struktura je monogamni, sloZzena z dosp&lého samce, dosp€lé samice
a jejich mladste. Casto zde dochézi k soubojiim o teritorium se sousednimi skupinami. Samci
zijici trvale v parech se Casto podileji na vychoveé mladéte.

Dal$im typem je polyandricka skupina, kdy Zije v tlupé n€kolik samcti a jedna pohlavné
dospéla samice. Polyandrie je béZné€ spojovana s mnoha vyhodami; podporuje souboj spermii,
zvySuje genetickou variabilitu potomkd a ptredchdzi nechténému piibuzenskému kiizeni
(Jennions a Petrie, 2000). Pfesto polyandrie mimo obdobi fije (doba, kdy je samice svolna
Kk pafeni za ucelem reprodukce) ma i jinou nez reprodukéni funkci. Jedna z hypotéz fika,
Zzesejednda o samiéi strategii chapanou jako ochranu pfed rizikem infanticidy

(Wolff a Macdonald, 2004).

vvvvv

hajici teritorium skupiny, jemuz nalezi vSechny samice ve skupiné. U nékterych druhti samci
tvofi samostatné skupiny, popiipadé ziji solitérné. Tato struktura je typicka ze starosvétskych
primatt pro hulmana posvatného (Semnopithecus entellus (Dufresne, 1797)). Predstaviteli
této struktury jsou téz kockodani (Cercopithecinae), u kterych vSak byl v dobé pateni
zaznamenan pfiliv cizich samci ke skupiné (Fleagle, 2013). Kockodani vytvareji
mezidruhové komunity, vedouci samec se cCasto ani ve své skupiné nerozmnoZzuje
a dominantni postaveni pfebiraji samice, které také haji teritorium skupiny (Vancata, 2003).
Oproti tomu polygamni (mnohosamco-samicova) skupina zahrnuje nékolik
reprodukceschopnych samct, samic a jejich mladat. Je ovSem tézké vytycCit rozdil mezi
polygynni a polygamni skupinou. Pokud mlady samec v jednosamcové skupiné dospéje,
nastane mnoho-samcova struktura. Proto néktefi autofi do rozde€leni pridavaji tzv. age-graded
strukturu, tedy skupinu, ve které Zzije dominantni samec a jeden az dva adolescenti
(Fleagle, 2013). U primata zijicich v reprodukénich skupinach je prokazéano, ze samice
uprednostiiuji dominantni samce ve skupiné jakozto budouci otce svych potomki. Piedchazi

tak riziku infanticidy a zaroven zvySuji v dominantnim samci zdjem o otcovskou péci

(Fiirtbauer et al, 2011).
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Fission-fussion ptedstavuje zvlastni druh socialni struktury, ve které se dynamicky méni
velikost a slozeni skupiny v zdvislosti na dostupnosti potravnich zdrojii a individudlnich
vztahti. Samice s mlad’aty migruji spole¢né, stejné tak samci se pohybuji v saméich skupinach
(Aureli, et al., 2008).

Harémova struktura, typicka piedev§im pro paviany (Papio, sp.) a dzelady
(Theropithecus gelada (Riippell, 1835)), se vyznacuje vedoucim samcem, jenZ je dominantni
vluc¢i ostatnim samcim ve skupiné a nckolika samicemi, na néZ ma dominantni samec

monopolni pravo k pafeni (Vancata, 2003).

3.2.1 Kockodani (Cercopithecinae)

Vétsina  koCkodantt  je  typickym  predstavitelem  polygynni  struktury
(Mittermeier et al., 2013). Stalé skupiny jsou tvofeny dominantnim samcem, ktery zastava
svou pozici nékolik let a n€kolika dosp€lymi samicemi. Ostatni samci v blizkosti se obcas
ptidaji ke skupiné a dokonce se i paii se samicemi (Nowak, 1999). Ankel-Simons (2007)
uvadi pomér pohlavi ve skupiné primérné tfi samice na dva samce.

V porovnani s ostatnimi samicemi primatt, samice kockodana aktivné brani teritoria své
tlupy (Rowell, 1988). Samice rodu Cercopithecus zustavaji filopatrické, zatimco samci
opousti  skupinu a ziji osamocené¢, dokud si nezalozi skupinu  vlastni
(Zschoke a Thomsen, 2014).

Struhsaker a Leland (1988) zaznamenali tuto odchylku od béZné socidlni struktury
¢eledi Cercophitecidae. Pii jejich pozorovani skupiny kockodant ¢ernolicich (Cercopithecus
ascanius (Audebert, 1799)) dosli k nasledujicim zavérim. Vedouci samec u tohoto druhu
zastaval své dominantni postaveni na mnohem krats$i dobu, zatimco samice s mlad’aty tvotily
jadro celé skupiny a byly nejaktivnéj§imi obranci teritoria.

U rodu Cercopithecus je grooming oproti ostatnim kockodanovitym vzacnéjsi
(Ankel-Simons, 2007). Bourliére et al. (1970) pii pozorovani kockodana Lowéova
(Cercopithecus campbelli lowei Thomas, 1923) zaznamenali, Ze alfa samec nikdy neprobiral
srst ostatnim ¢lentim tlupy kromé obcasného groomingu tfech samic, které mu srst pravidelné
probiraly. Wahome et al. (1993) uvedli, Ze grooming u pozorovanych volné Zijicich jedincii
koc¢kodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) vyzadovaly vSechny vékové skupiny, pii¢emz
dospéli samci probirali srst pouze dospélym samicim.

Ackoliv jsou kockodani teritoridlnimi zvifaty, vyhybaji se vaznym konfliktim.
Rudran (1978) uvedl, Ze agresivni interakce mezi kockodany jsou vzacné, nebot jejich

teritoria se vyrazn¢ nepiekryvaji. Naopak rizné druhy kockodanii se mohou pohybovat
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a shanét potravu spole¢né. Pravdépodobné se jedna o strategii obrany proti predatorim, kdy je
vyhodnéjsi tvofit velké vicedruhové skupiny, nebot' po pfipadném napadeni predatorem
dochazi k niz§im ztratam jednotlivych druhti (Enstam a Isbel, 2007). Mohou Zzit sympatricky
s druhy mangabej (Cercocebus sp.) a gueréza (Colobus sp.), (Nowak, 1999).

Gerald (2001) po nékolika experimentech u kockodant piiSel s tvrzenim, ze socidlni
postaveni jedince souvisi s jeho zbarvenim. Pii experimentu vyuzil té€lovych barev, kterymi
zmeénil barevnost Sourku vybranym samctim a sledoval interakce mezi neznamymi jedinci
stejné velikosti, avSak rozdilné barvy pohlavnich organa. Zjistil, Ze samci s tmavs§im Sourkem
byli dominantn&jsi. Navic samci s podobnym odstinem Sourku byli vici sobé agresivni,
coz naznacuje, ze barva urCuje samciv status ve skupin€. U samic nebylo pozorovano
uptednostiovani barevnéj$ich samci.

Bercovitch (1993) tvrdi, ze dominantni postaveni koreluje s vyvojem pohlavnich organ.
Své tvrzeni doklada ptikladem u makaka rhesuse (Macaca mulatta (Zimmermann, 1780)),
kdy dominantni samci ve skupiné maji vétsi varlata, stejné tak i synové vysoce postavenych
samic (Dixson a Nevison, 1997).

U pavianu (Papio sp.) a koc¢kodant (Cercopithecus sp.) byl pozorovan projev piatelského

chovani, pfi setkani se na podzrav lehce polibili (Bolwig, 1959).

3.2.2 Kockodan Brazziv (Cercopithecus neglectus)

Kockodan Brazzliv tvoifi polygamni skupiny vedené jednim samcem podobné jako

ostatni kockodani (Enstam a Isbell, 2007). Wahome et al. (1993) pozorovali tii tlupy
kockodana Brazzova vedené jednim samcem, pfi€emZ v kazdé skupin€ byly minimalné tii
dosp€lé samice. Tito pozorovatelé téZ zaznamenali solitérné Zijici samce.
v malych skupindch ¢i parech a obyvaji velmi malé uzemi. Poté se doSlo k mylnému zavéru,
7e se jedna o jediny monogamni druh podceledi Cercopithecinae. V dalSich studiich vSak
vyslo najevo, ze kockodan Brazziv v jinych lokalitach (pravdépodobné v zavislosti na hustoté
populace) zije v polygamnich skupinach o 8 - 12 jedincich, jak je pro kockodany typické
(Geissmann, 2003). Fleagle (2013) uvadi, ze v Gabunu, kde byli velmi dobfe studovani, ziji
VvV monogamnich parech. K zavérim, ze se jedna o monogamni druh, doslo pravdépodobné
pozorovanim malych skupin ptezivajicich v husté osidlenych lokalitach (Dixson, 2012).

Diikazy o tom, Ze kockodan Brazziiv neni pfisné monogamnim druhem, pochazi
z chovu ve Woodland Park Zoo Seattle - skupina deseti zvifat slozena z jednoho dospélého

samce, dvou dospélych a dvou dospivajicich samic, Ctyi dospivajicich samclti a mladéte
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(kojence). V souladu s pozorovanim v terénu skupina naznacovala vysokou miru stability
a soudrznosti zalozené na nekonfliktni organizaci a na minimalni blizkosti jedinct. Interakce
mezi samicemi nebyly pozorovany (Oswald a Lockard, 1980).

dospélého samce, jedné nebo dvou dospélych samic a jejich potomku. Stabilita a soudrznost
skupiny se nezda byt ovlivnéna pfitomnosti jiné samice (Leutenegger a Lubach, 1987).

Ve skutecnosti jsou samice kockodana Brazzova nejvice zapojeny do sociadlnich
vztahli mezi jedinci ve skupiné. Wahome et al. (1993) tvrdi, ze samice aktivné zahanély tlupu
koc¢kodani Cernolicich (Cercopithecus ascanius) od zdroje potravy. Pti pozorovani ttoku
predatord jako jsou orli korunkati (Stephanoaetus coronatus (Linnaeus, 1766)), se zvirata
schovavala v kiovi nebo stala nehybné. Dospéli samci, kteti zastavaji roli ochranct skupiny
a jsou odpovédni za obranu teritoria, vydavali ,,St€kavé® zvuky, k nimz se vréenim piidaly
I nékteré samice (Wahome et al., 1993). Vokaliza¢ni repertoar samcu je vzhledem k jejich
uloze obrany skupiny pomérné tzky, pievazuje vystrazné volani a zvuky oznamujici stav

ohrozeni (Bouchet et al., 2012).
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3.3 Reprodukce starosvétskych primati (Cercopithecoidea)

Primati jsou vyjimecni mezi savci tim, ze jsou reprodukceschopni béhem celého roku.
Reprodukéni cyklus samice primatt lze rozdélit do tii casti. Prvni je folikuldrni faze (riist
folikulti), dale ovula¢ni cyklus (doba zrani vajic¢ka (oocytu) a jeho uvolnéni) a posledni
lutedlni faze (noveé vzniklé Zluté télisko (corpus luteum) produkuje hormony k uhnizdéni
vajicka v déloze). Pokud nenastane oplozeni, epitel d€lozni sliznice se u primatd (vyjma
novosvétskych) odlupuje a odchézi spolu s krvi, zatimco u ostatnich savcii se vstiebava
a krvaceni tak neni patrné. Tento d¢€j se nazyva menstruace (Ferin et al., 1993).

Rijovy cyklus (oznadeni pro reprodukéni cyklus savel, u nichz se nevyskytuje
menstruace) se u primdtl nazyva cyklus menstruacni (Kent, 2000). Délka menstrua¢niho
cyklu je definovdna dobou od menstruace jednoho cyklu do dals$iho, obvykle 4 - 5 tydnii
(Fortman et al., 2002).

3.3.1 Ovarialni cyklus

Od obdobi dospivani samice primat prochazi cyklickymi zménami v sekreci hormonii
v disledku ovaridlniho cyklu, biezosti a laktace. Proces kon¢i v dobé menopauzy,
tedy na konci reprodukceschopného obdobi. Cely cyklus pfimo ovliviiuje atraktivitu samice a
jeji ptipravenost a ochotu k patreni. Tyto rysy se zvySuji v poloviné cyklu, kdy nastava obdobi
zvané fije (Wolfensohn a Honess, 2005). Délka cyklu se druhové i individualné 1isi
aovlivituje ji tada faktord. Rowell (1970) uvadi, Zze delsi folikularni faze se objevila
U pavianich (Papio sp.) samic izolovanych od jejich skupiny, nebo kdyz byly vystaveny
agresivnim utokim od ostatnich ¢lenti tlupy. Nepravidelné cykly zahrnujici snizenou sekreci
gonadotropintl a estradiolu se vyskytuji u druhil se sezoénni reprodukci, jakmile je doba pafeni
u konce. Toto tvrzeni bylo prokazano u makaka rhesuse (Macaca mulatta), u né&jz byla
fyziologie ovarialniho cyklu velmi dobie studovana (Dixson, 2012).

Menstruace je bézna u starosvétskych primati (Wolfensohn a Honess, 2005). Délka
menstruacniho cyklu je druhové specificka. Naptiklad hulman posvatny (Semnopithecus
entellus) ma délku cyklu 24 - 27 dni (Chowdhury et al., 1980), delsi cyklus ma kockodan
obecny (Cercopithecus aethiops) 30 - 31 dni (Rowel, 1970; Hess et al., 1979).

Intenzita menstrua¢niho krvaceni se téz druh od druhu lisi. U nékterych druhti je t€zké
ji pozorovat, avSak je zjistitelna z vagindlnich vyplacht, kdy je prokdzana pfitomnost

erytrocytu (Dixson, 2012).
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Béhem folikularni faze cyklu se zvySuje mnoZstvi estrogenii vylu¢ovanych vajecniky,
kulminujici v narastu 17B-estradiolu v poloviné cyklu, ktery spousti narist luteiniza¢niho
hormonu (LH) z hypofyzy v preovula¢ni fazi. Pokud jiz doSlo k ovulaci, praskly folikul se
preméni na zluté télisko, které vylucuje progesteron béhem druhé poloviny - lutealni faze.
U mnoha druhii primét samci ¢asto ejakuluji béhem folikularni faze (Dixson, 2012).

Struktura délozniho Cipku a zmény slozeni cervikalniho hlenu béhem ovaridlniho
cyklu maji vyznamny ucinek na migraci spermii (Dixson, 2012).

Kontrakce vejcovodu jsou hormonalné stimulovany. Sekrecni c¢innost vejcovodu
a slozeni v fasy se vyrazné méni v zavislosti na fazich ovarialniho cyklu. U makaka javského
(Macaca fascicularis (Raffles, 1821)) se zfaseni epitelu vejcovodu zvySuje pod stimulaci
estrogenu béhem folikularni faze menstruacniho cyklu a navraci se béhem lutedlni faze
(Brenner a Slayden, 1994).

Hausfater (1975) pii sledovani paviana ¢akma (Papio ursinus (Kerr, 1792)) ucinil
zaveér, ze 35% dospélych samic se stykalo s nékolika samci béhem peri-ovula¢niho obdobi
a stiidalo partnery béhem jediného dne. Kaufman (1965) pozoroval, Ze se samice makaka
rhesuse (Macaca mulatta) pafi s jednim az ¢tyfmi partnery. Samice se paii s nékolika samci
béhem peri-ovulaéniho obdobi, kopulace jsou vSak rozlozeny v €asovém intervalu Citajicim
dny, v nékterych pfipadech i tydny a nejsou tedy limitovany na obdobi estru jako napiiklad
u poloopic. Cetnost stykdl zavisi na postaveni samice v hierarchii a preferenci partnera
(Loy, 1971).

Manson (1992) u sledované skupiny zaznamenal parfeni samic se samci bez rozdilu
Vv socialnim postaveni. U zvifat chovanych v lidské péci bylo zjisténo, ze svadéni samcil
vrcholi v peri-ovulaéni fazi, kdy se zvysuje hladina estradiolu (Wallen a Winston, 1984).

Ackoliv jsou samice makaka rhesuse (Macaca mulatta) schopny se pafit prakticky
kdykoliv béhem menstruacniho cyklu, jejich dvofeni se samciim se zvySuje pied ovulaci a je
sméfovano preferovanym samcim (Dixson, 2012). Carpenter (1942) zaznamenal,
7e se samice S nejvetsi tendenci pafi se samci v poloviné estru, tedy kdy nastava ovulace.
Studie tohoto druhu byla téZ zaméfena na studium ovaridlnich hormont, tedy jak moc
ovliviuji ptitazlivost samice.

Velka pozornost je vénovana vaginalnimu pachu, ovSem vysledky vyzkumnikt se 1isi
(Dixson, 2012). Cichovou komunikaci makaka rhesuse (Macaca mulatta) se zabyval
Goldfoot (1981), ktery pozoroval stimula¢ni ucinky uméle vytvofenych pachti na samci
pohlavni aktivitu. Efekt na kopulaci mohl byt zptsoben jejich novosti, nikoliv fyziologickymi

mechanismy.
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U paviant s nejvetsi pravdépodobnosti nastdva ovulace béhem poslednich dni nejveétsi
pohlavni zdufeniny, ackoliv je to u samic individudlni. TudiZz miize ovulace probihat,
i kdyz se zdufenina zaina vstiebavat, stejné tak i po jejim vstiebani (Wildt et al., 1977).
Vysoce postaveni samci paviana babuina (Papio cynocephalus (Linnaeus, 1766)) maji sice
diky svému postaveni vyhodu se pafit se samicemi pfednostné, avSak nejvetsi uspéch je
zaznamenan b&hem poslednich dni zdufeniny. Stejné tak alfa samec mandrila (Mandrillus
sphinx (Linnaeus, 1758)), ktery si své samice ve skupiné stfezi, s nimi kopuluje s nejvétsi
frekvenci posledni dny pted zanikem pohlavni zdufeniny. Jakmile zmizi otok u samic, samec
je prestane hlidat, coz naznacuje, Ze v tuto dobu pro néj prestavaji byt pohlavné atraktivni
(Dixson et al., 1993).

Vyse postavené paviani samice navazuji styky béhem folikularni faze cyklu se samci
dfive nez nize postavené (Dixson, 2012). Lovejoy a Wallen (1990) popsali ptipad tykajici
se hierarchie samic u makaka rhesuse (Macaca mulatta). Skupina samic byla vypusténa
S jednim samcem ve venkovnim vybéhu. Od samic byly odebrany vzorky krve za ucelem
mefeni hladiny 178-estradiolu a urceni jeho maximalni hladiny béhem peri-ovulacni faze.
Postaveni samice a Cas zacatku kopulace byly propojeny, vySe postavené samice se zacaly
parit n¢kolik dni ptfed vzriustem hladiny estradiolu, naopak samice s niz§im postavenim
az vV dob¢ zacatku ovulace. Toto zjiSténi ukazuje vztah mezi sami¢i dominanci a chovanim
pfi kopulaci, ktery by mohl byt vyznamny v obdobi souboje spermii a také ve volb&é samce

za ucelem reprodukce (Dixson, 2012).

3.3.2 Obdobi Fije, brezost a porod

Opice staré¢ho svéta se vyznacuji sezonni reprodukei, piesto tvoii skupiny po celou
dobu roku, nikoliv jen po dobu pafeni (Dixson, 2012). U samic nékterych druhi
kockodanovitych se v obdobi fije objevuje pohlavni zdufenina ovlivitujici atraktivitu samic
Vv tomto obdobi (viz obr. 2). Pohlavni kiize vétSinou rtiZové barvy se vyskytuje primarné
V anogenitalni oblasti, ale 1 na dal§ich mistech, naptfiklad na stran€ stehen makaka rhesuse
(Macaca mulatta) nebo na hrudi dzelady (Theropithecus gelada). Otok a jeho rizové zbarveni
se zvySuje béhem folikularni fdze menstruacniho cyklu a je nejvyraznéjsi béhem preovulacni
faze (Dixson, 2012). Je zpisoben proménlivou hladinou hormont, predevs§im estrogenu, ktery
vede k zadrzovani vody v tkanich obklopujicich anogenitalni oblast. ZvySené zasobeni krvi
zpiisobuje zbarveni zdufeniny do rtZova az cervena. Velikosti zdufeniny se v této dobé
zvysuje 1 hmotnost samice az o 25 % (Mittermaier et al., 2013). Vzbuzuje vzruSeni u samc,

slouzi k ptildkani vice sexudlnich partnert a tim podporuje souboj spermii. Otok zptistupiiuje
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vchod do pochvy v dobg, kdy se schyluje ke koncepci (Dixson a Mundy, 1994). U samic rodu
Cercopithecus ke zdufeni nedochazi ani se neobjevuje zména ve zbarveni kize (Butler, 1974,
Fortman et al., 2002, Ankel-Simons, 2007).

Samci pohlavni organy samic Casto vizualné kontroluji (viz obr. 3), (Dixson, 2012).
Druhy vyznacujici se otokem v dobé fije, maji dlouhy ovarialni cyklus a prodlouzenou
folikularni fazi. U samice drila (Mandrillus leucophaeus (F. Cuvier, 1807)), mandrila
(Mandrillus sphinx) a nékterych druhtt mangabeje se vyskytuje otok i béhem 1. - 2. mésice
biezosti (Mittermaier et al., 2013).

Obr. 2: A, B — druhy, u kterych se otok nevyskytuje: kockodan Brazziv (Cercopithecus

neglectus) a ko¢kodan Hamlynuv (Cercopithecus hamlyni); C,D - otok kiize na hrudi samice
dzelady (Theropithecus gelada) mimo a béhem fije; E,F — makak vepii (Macaca nemestrina
(Linnaeus, 1766)) mimo a béhem fije; G,H - pavian plastikovy (Papio hamadryas (Linnaeus,
1758)) mimo a béhem Fije. Foto: Tereza Sindelafova, 2014 - 2016

Sam¢i pohlavni znaky rozeznatelné na kizi by mély byt téz zminény, tyto oblasti jsou

zpravidla vyrazné zbarveny. Jako ptiklad lze uvést modie zbarveny Sourek u kockodana

obecného (Cercopithecus aethiops) nebo jasné Cervenou a modrou kiizi na nose mandrila
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(Mandrillus sphinx). Starosvétiti primati maji jednotngjsi tvar penisu nez novosvétsti. Zalud
je variabilni u makaka (Dixson, 2012).

Kdyz se blizi obdobi fije, u samct makaka rhesuse (Macaca mulatta) se pod vlivem
testosteronu vylucovaného varlaty, zane barvit do ruda kize pokryvajici peri-analni oblast
a Sourek. Stejné tak zrudne i kuze v obliceji (Vandenbergh, 1965; Gordon et al. 1976).
Existuji experimenty, které dokazuji, Ze toto zintenzivnéni barvy zvysSuje atraktivitu samct
u samic (Waitt et al., 2003). Tyto zmény ve zbarveni probihaji soucasné se zvétsovanim varlat
a zvySuji spermatogenezi (Conaway a Sade, 1965), stejné tak i dochazi k masturbaci (Koford,
1965) a kopulaci. Vyvoj pohlavnich organti souvisi s postavenim samce v hierarchii skupiny,
coz znamena, ze dominantni samci maji varlata vétsi (Bercovitch, 1993) a stejné tak synové
vysoce postavenych samic (Dixson a Nevison, 1997).

Samci kockodanovitych dosahuji pohlavni dospé€losti mezi 4. - 6. rokem Zzivota. Tento
stav doprovazi ur€ité signaly. Napiiklad u hulmant rodu Rhinopithecus se objevuje bradavice

na hornim rtu (Mittermaier et al, 2013).

Obrazek 3: Vizualni kontrola samice v fiji

Obr. 3: Mlady samec makaka vepiiho (Macaca nemestrina) vizualné kontroluje pohlavni

zdufeninu samice v fiji. Foto: Tereza Sindelafova, 2016

Vyznamnym aspektem tykajicim se fije u starosvétskych primatd je vaginalni pach
ovlivnény produkei estrogenu. Ackoliv je znackovani mezi opicemi starého svéta vzacné,
samci Casto o¢ichavaji samici genitalie pied pohlavnim stykem. Byl zaznamenan vyskyt silné
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zapachajiciho posevniho sekretu v poloviné menstruacniho cyklu u samic makaka képového
(Macaca radiata (E. Geoffroy, 1812)) a makaka bandara (Macaca sinica (Linnaeus, 1771)),
(Fooden 1979). Nejpodrobnéjsi experimentalni diikaz vztahujici se k vaginalnim signalim
a pohlavni atraktivité byl ziskan diky studii makaka rhesuse (Macaca mulatta), u kterého se
vaginalni feromony zavislé na estrogenu prokazaly (Michael a Bonsall, 1977). Je tieba
zdiiraznit, Ze neni jisté, zda vaginalni pach hraje klicovou roli v pfitazlivosti u tohoto druhu,
vzhledem Kk tomu Ze u jinych tzkonosych primati nebyl tento aspekt dostateéné studovan
(Dixson, 2012).

Jiny zpusob chemické komunikace byl zkouman u mandrila (Mandrillus sphinx),
kdy byl pozorovan vliv hrudni pachové Zlazy. U dospélych vysoce postavenych samct
s vysokou hladinou testosteronu byla zjiSténa zvySena sekrece, coz mize byt obzvlast
dilezité ve stfedoafrickém desStném lese, kde mandrilové Ziji. U samic nebyl identifikovan
rozdil v pachu béhem ovarialniho cyklu, ani vzhledem k jejich postaveni v hierarchii skupiny
(Setchell et al., 2010).

U primati byl sledovan ocni kontakt mezi partnery chapany jakozto pfedehra pied
samotnou kopulaci. Napiiklad samice makaka rhesuse (Macaca mulatta) o¢ni kontakt
doprovazi povytazenim Celisti (Dixson, 2012). Bielert et al. (1986) jako prvni definovali o¢ni
kontakt u paviana ¢akma (Papio ursinus), ktery je u tohoto druhu Casto doprovazen gesty
apozicemi ukazujicimi pfipravenost samice k pohlavnimu styku. Provedl experiment,
kdy méfil vrchol peri-ovulaéni faze béhem tohoto chovani a piisel se zavérem, ze se jeho
intenzita zvySuje béhem této faze a je stimulovana sekreci estradiolu a LHRH (hormon
uvolnujici luteiniza¢ni hormon).

Svadéni, ale i samotné pafeni téZ doprovazi vokalizace (Dixson, 2012). Samice maji
tendenci vydavat hlasitéjsi zvuky, pokud je jejich sexudlni partner vysoce postaven
v hierarchii skupiny (Mittermaier et al., 2013).

Zajimavym aspektem je allo-grooming, ktery by mohl slouzit jako iniciace sexualni
aktivity ¢i jeji udrzZeni. U paviana ¢akma (Papio ursinus) a makaka rhesuse (Macaca mulatta),
kdy samci pred ejakulaci délaji fadu naskokd, neni neobvyklé allo-grooming provozovat.
U samic bylo pozorovano nasedani na samce v sexualnim kontextu, coz by mohlo mit funkci
vzruSit samce a iniciovat kopulaci. Wolfe (1984) popsal toto chovani u samic makaka
¢ervenoliciho (Macaca fuscata (Blyth, 1875)). Polovina sledovanych samic naskakovala
na samce ¢i si mu sedala na hibet, obcas trely své genitalie o sam¢i. Komunikace mezi parem
probihd i béhem styku, kdy je mozné sledovat Skalu vyrazi v obliceji a slySet vokalizacni

projevy. Projevy vokalizace svédCici o dosazeni orgasmu byly zaznamenany u makaka
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medvédiho (Macaca arctoides (l. Geoffroy, 1831)) i dalSich druht makakd, talapoina
(Miopithecus talapoin (Schreber, 1774)) a paviana ¢akma (Papio ursinus), (Dixson, 2012).

Vokalizaéni projevy nemusi mit u vSech druhii stejnou komunikaéni funkci.
Experiment provedeny u makakd magoti (Macaca sylvanus) chovanych v lidské péci
prokazal, ze samci nejvice reagovali na nahravky vokalizujicich samic v peri-ovulacni fazi
(Semple a McComb, 2000). Toto pozorovani naznacuje, ze sami¢i vokalizaéni projevy mohou
sdélovat jejich reprodukéni kondici, oznamovat jejich lokaci €1 sdélovat jejich identitu.

Pro samice je dilezité, aby jejich potomci zdédili ty nejlepsi vlastnosti. Proto miiZze nastat
situace, kdy samice usiluji o pafeni s vice samci (Dixson, 2012).

U starosvétskych primati, zejména paviana (Papio sp.), makaka (Macaca sp.),
mangabeje (Cercocebus sp.) a talapoina (Miopithecus talapoin) je poloha pii styku
tzv. double-foot; samec pevné uchopi chodidly samici za kotniky a nasko¢i na ni (viz obr. 4).
U druhti, kde je velky rozdil ve velikosti mezi pohlavimi, jako je naptiklad mandril
(Mandrillus sphinx), samcova chodidla zistavaji béhem pafeni na zemi. Zajimavé je,

ze dospivajici samci tohoto druhu bézné pouzivaji postoj double-foot (Dixson, 2012).

Obrazek 4: Poloha pfi paieni

samici za kotniky; vpravo: kockodan husarsky (Erythrocebus patas (Schreber, 1775)), velky
rozdil ve velikosti mezi pohlavimi — samcova chodidla ziistavaji na zemi.

Foto: Tereza Sindelafova, 2013 - 2014
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Koagulace spermatu pii ejakulaci zvySuje pravdépodobnost oplozeni. V nékterych
piipadech vytvofi ejakulat tzv. kopulacni zatku, jenz ma za kol vytvofit fyzickou bariéru pro
piipadnou dalsi kopulaci. Nicméné bylo vypozorovano, ze samci makaka vepiiho (Macaca
nemestrina) dokazou zatku odstranit (Mittermaier et al., 2013).

Béhem sledovani kopulace makaka medvédiho (Macaca arctoides) bylo zaznamenano
»privazani® k samici, kdy samec ziistal pohlavnim udem uvnitf samice, ktera se jiz dala
do pohybu a tahla jej s sebou (Lemmon a Oakes, 1967). Tato situace se nestava pravidelné,
par se po ejakulaci rozd€li a vétSinou chvili v klidu sedi. Dle Mittermaiera et al. (2013) si
samec po styku seda se samici na svém kliné. Vyznam tohoto chovani neni znam.

Po pohlavnim styku byl u n¢kolika druhli primat popsan tzv. self-grooming genitalii,
tedy jakési ocisténi po aktu (Dixson, 2012).

Bylo zaznamenano i nékolik ptipadi masturbace. Napiiklad Ransom (1981) pozoroval
volné zijici samce paviana anubi (Papio anubis (Lesson, 1827)) pfi masturbaci, kdy pfi
26 zaznamenanych aktech doSlo k 11 vyvrcholenim. Byli pozorovani i juvenilni samci
a dospélé samice. Masturbujici makaky medvédi (Macaca arctoides) zijici v lidské péci
sledovali Nieuwenhuijsen et al. (1987). Thomsen et al. (2003) pozorovali masturbaci
U kockodana  Brazzova  (Cercopithecus  neglectus) chovaného v lidské  péci.
Bourliére et al. (1970) zaznamenali masturbaci rukou ¢i usty u dospivajicich koc¢kodani
Lowéovych (Cercopithecus campbelli lowei).

Biezost starosvétskych primati trva 5 - 7 mésici. U samic pavianu (Papio sp.)
a dzelad (Theropithecus gelada) je signalizovana z&ervenanim ktize v okoli sedacich hrbold.
Samicim kockodana husarského (Erythrocebus patas) béhem biezosti svétlaji tmavé chlupy
lemujici o¢i a usi (Mittermaier et al., 2013). Interval mezi porody mize byt od jednoho roku
az do péti let. Bézné mivaji jedno mladé vazici zhruba 400 g, ovSem dvojcata nejsou
vyjimkou. Mlad¢ se pevné drzi na bfiSe srsti své matky, pfi pohybu proplete sviij ocas
S ocasem mat¢inym. Samice mivaji své prvni mladé obvykle ve véku 4 - 5 let (Cords, 1988).

Biezost u primat chovanych v lidské péci mize byt s jistotu ur€ena pomoci n¢kolika
metod. Jedna z nich je pohmatem (zjistitelna od 16. dne bfezosti makak), pouziti ultrazvuku
(makak rhesus v 16. - 18. dnu biezosti). Dale je mozna detekce hormonalnich zmén
doprovazejicich biezost zmoci ¢i krevniho séra (Kirkwood a Stathatos 1992;
Hendrickx a Dukelow 1995). Je také mozné pouziti morfologické a endokrinni diagnostiky

ke stanoveni potratu (Hendrickx et al. 1999).
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VeétSina primatd rodi v noci nebo brzy rano. Kockodanoviti maji placentu se dvéma
disky (Vancata a Vancatova, 2002). VSechny druhy kockodan mivaji porody nacasované
na obdobi dostatecného mnozstvi potravy. Butynski (1988) vypozoroval, ze vSichni
kockodani maji synchronizovanou dobu fije v obdobi Cervence, srpna a zafi. Stejné tak doba
porodll je synchronizovana na prosinec, leden, inor. Zajimavy jev byl pozorovan u makaka
rhesuse (Macaca mulatta). Tento druh Zzije ve své domoviné na severni polokouli,
kde k porodiim dochazi v obdobi od biezna do zafi. U jedincti chovanych v lidské péci
Vv Brazilii, tedy na jizni polokouli, byly zaznamenany porody od fijna do dubna. Z toho
vyplyva, ze porod je nacasovan v zavislosti na fotoperiodé¢ (Gomes a Bicca-Marques, 2003).
Tento fakt doklada svym pozorovanim kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus)
v lidské péci Brennan (1989), ktery zaznamenal odchylku od bézné doby porodii tohoto
druhu. Dle n¢j byla sezoénni reprodukce u téchto zvifat ovlivnéna Spatnym umélym osvétlenim
V jejich ubikacich.

Doba trvani je variabilni a zavisi na pfitomnosti porodnich komplikaci a zkuSenosti
matky. Produkce mléka je dilezita z nékolika hledisek. Nejedna se pouze o vyzivu a ochranu
imunity ziskanou prostfednictvim kolostra, ale ma socidlni funkci; kojeni prohlubuje vztah
mezi matkou a mladétem a produkuje tzv. lakta¢ni amenorrheu. Jedna se o obdobi po porodu,
behem né&jz je narusen ovarialni cyklus a samice neni schopna po tuto dobu znovu zabteznout
(Hendrickx a Dukelow, 1995). Uzkonosi primati maji jeden par mlé¢né zlazy, z nichz mladé
zacne sat zpravidla béhem nékolika minut po porodu (Wolfensohn a Honess, 2005).

Mlad’ata primati jsou altricialni, to znamend, ze jsou plné odkazana na rodicovskou
péci. Zpisob vychovy se 1isi dle zkuSenosti matky, prvorodicky byvaji obezietné a své
pomahaji matkam dalsi jedinci, vétSinou se jedna o mladé samice (ptilezitostné i samce), ktefi
tak nabyvaji zkusSenosti. Samci makaka magota (Macaca sylvanus) projevuji zvlastni zajem
0 vlastni 1 nevlastni mlad’ata. Jsou schopni je vzit matce a vyuZzivat je pfi samcich interakcich.
V extrémnich ptipadech miize mit tato péce fatalni nasledky koncici vyhladovénim.

Ackoliv to neni Casty jev, pfi vychové mlad’at se objevuje 1 tyrani, které mize byt
samicemi Vv laktaci. Cast&ji neZ vlastni, Sikanuji samice potomky jinych samic. Naopak je
znamo 1 nékolik  piipadi, kdy cizi matka adoptovala opuSténé¢ mlade
(Mittermaier et al., 2013), dokonce se starala 0 odlozené mrtvé mladé (Bourliére et al., 1970).

U kockodanti byla pozorovana i otcovska péce. Takovy piipad sledovali

Bourli¢re et al. (1970), kdy jeden ¢len jeho vyzkumného tymu adoptoval opuSténé mladé
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kockodana svétlobtichého (Cercopithecus petaurista (Schreber, 1774)). Béhem terénniho
vyzkumu kockodana Lowéova (Cercopithecus campbelli lowei) si samci ze sledované tlupy
mlade nékolikrat pijcili na dobu ptil az nékolik hodin, pfi¢emz ho chovali v naruci, probirali
mu srst a nosili ho s sebou.

U n¢kolika druhit byla pozorovéna infanticida (Fleagle, 2013). Vyvoj pohlavni
zdufeniny a vokalizace pfi kopulaci byly dany do souvislosti S rizikem infanticidy. OvSem
U druhu, u kterého byla infanticida poprvé a také nejcastéji zaznamenana, se pohlavni otok
v dob¢ fije nevyskytuje. Jednd se o hulmana posvatného (Semnopithecus entellus),
(Dixson, 2012). Samice primatd vyvinuly vlastni strategii ochrany svych potomki
pied mohutn&j$imi a silngj$imi samci. U pavianu (Papio sp.) pii pfichodu nového samce
do skupiny a jeho posunuti se vyse v hierarchii skupiny vede ke zvySeni produkce stresovych
hormont u samic v laktaci. Strategie minimalizace ztrat spoc¢iva v pareni se mimo plodné dny
a predstirani ,,pseudofije” béhem biezosti. Dal§i moznosti je promiskuita, tedy pafeni se s vice
samci za ucelem nejednoznacného urceni otcovstvi. Moznym zpisobem je téz vytvoreni
koalice sotcem mladéte a spoletna ochrana pied novym samcem nebo koalice samic
s mlad’aty, rychly odstav mladéte vedouci ke zkraceni intervalu mezi porody, popiipadé
ptesun do jiné skupiny s vice samci ochranci (Mittermaier et al., 2013).

Casté jsou interakce ve skupinich majicich potomky; samice hulmana posvatného
(Semnopithecus entellus) a samice rodu Cercopithecus nechavaji ostatni Cleny tlupy
interagovat s jejich mladaty, zatimco samice paviant prerusuji jakykoliv kontakt.
(Mittermaier et al., 2013).
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3.4 Reprodukce kockodani (Cercopithecini)

Koc¢kodani rodu Cercopithecus, s vyjimkou kockodana obecného (Cercopithecus
aethiops) tvoii skupiny vedené jednim samcem, u né&jZz lze predpokladat jeho exkluzivni
pfistup k samicim za i€elem reprodukce. Avsak z terénnich studii vyplyva, ze vedouci samec
vlastné nemusi byt otcem vSech mlad’at, nebot’ béhem doby pafeni byl zaznamenan piiliv
reprodukceschopnych samcu ke skupiné (Cords, 1988; Rowell, 1988).

Cords (1988) po pozorovani kockodana diadémového (Cercopithecus mitis
Wolf, 1822) tvrdi, ze béhem pfilivu samcti vedouci samec zplodil velmi malo potomki,
pokud wvibec, jelikoZz nebyl pozorovan pii kopulaci. Naopak u kockodana cernoliciho
(Cercopithecus ascanius) uvadi mozné otcovstvi vedouciho samce, avSak pii kopulaci byli
zaznamenani i ostatni samci. Kazdopadné bez genetickych dat nemohou byt uvedeny jasné
zaveéry. Jako problém narusujici vyzkum se jevi fakt, Ze n¢ktefi samci ziistavaji se samicemi
roky, coz muze byt chapano jako reprodukéni vyhoda (Dixson, 2012).

Hall et al. (1965) provedli studii v Ugandé u kockodana husarského (Erythrocebus
patas) tvoficiho skupiny primérné Citajici 15 jedinct slozené z vedouciho samce, n¢kolika
samic a mlad’at. Jeho prace odhalila existenci samcich skupin, tzv. ,starych mladencii*
polygynni, vyzkum v terénu prokazal, ze i u tohoto druhu nastava pfiliv samcii a ze se tedy
samice paii s vice samci (Harding a Olson, 1986).

Zajimavy jev byl pozorovan u vySe zminéného kockodana husarského
(Erythrocebus patas), kdy byla béhem svadéni u samic zvySena salivace (Dixson, 2012).

Jediny druh rodu Cercopithecus, u né¢hoz byla zaznamenana vokalizace béhem pafent,
je kockodan mona (Cercopithecus mona (Schreber, 1774)). Volani se da rozdélit na dva
druhy - Svitofeni a vréeni. Zvuky jsou vydavany zaroven, stfidavé nebo v sériich. Trvaji
zhruba 8 sekund a jsou slySet az na vzdalenost 200 metrti (Mittermaier et al., 2013).

Sexualni chovani miize mit za nasledek zmény v socialni organizaci skupiny, obzvlast
u druhti se sezonni reprodukci. Naptiklad u zapadoafrického talapoina (Miopithecus talapoin),
ktery Zije po cely rok ve smiSené skupin€é samcl a samic c¢itajici 60 - 80 jedinct, zlstavaji
samci na okraji tlupy. Pouze v dob¢ pafeni se dostavaji do jadra skupiny a pafi se s pohlavné
pfitazlivymi samicemi (Rowell, 1988). Tyto zmény v hierarchii jsou vyvolany hormonalnimi
zménami spojenymi se zvySenou pohlavni aktivitou, nejsou vsak dosazeny bez konfliktu

(Dixson, 2012).

28



Casté jsou interakce ve skupinach majicich potomky; samice rodu Cercopithecus

nechavaji ostatni ¢leny tlupy interagovat s jejich mlad’aty (Mittermaier et al., 2013).

3.4.1 Samci genitalie

Sourek samcti rodu Cercopithecus je napadny svym zbarvenim. U koc¢kodana
obecného (Cercopithecus aethiops) je vyrazné modry jako u vétSiny ptislusnikii rodu
(viz obr. 5). Vyjimku tvoti kockodan Allendv (Cercopithecus nigriviridis (Pocock, 1907))
s Cervenym zbarvenim (Ankel-Simons, 2007). Kingdon (1980) se domniva, ze samci
kockodand s vyraznymi barevnymi znaky v obli¢eji maji nevyrazné zbarvené genitalie
anaopak. Toto tvrzeni naznacuje, ze zbarveni obzvlast¢ kolem obliceje a v oblasti tfisel

by mélo byt brano v potaz pii studiich pohlavniho vybéru primatu.

Obrazek 5: Modré zbarveni Sourku ko¢kodanich samcu

Obr. 5: Vlevo: kockodan husarsky (Erythrocebus patas) - pohled zpfedu; vpravo: ko¢kodan

Brazztiv (Cercopithecus neglectus) — pohled zezadu. Foto: Tereza Sindelatova, 2013

3.4.2 Opvarialni cyklus

Samice kockodant dosahuji pohlavni dospélosti obvykle mezi druhym a patym rokem
Zivota a jsou reprodukceschopné do 20 - 25 let (Mittermaier et al., 2013).

Délka menstruaéniho cyklu je druhové specificka, u kockodana obecného
(Cercopithecus aethiops) je uvadéna 30 - 31 dni (Rowel, 1970; Hess et al., 1979).

U vétSiny druhtt rodu Cercopithecus jsou zmény ve vizualnich a chemickych
podnétech v dobé ovulace pro lidské pozorovatele skryty. V piipadé kockodana obecného
(Cercopithecus aethiops) byla ovulace oznacena za skrytou, kdy na samici nebyly patrné
zddné zmény vchovani ani viditelné morfologické zmény na pohlavnich organech

(Andelman, 1987). Navzdory jeho pozorovani bylo prokazano, Ze se samci druzi a kopuluji se
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samicemi v dob¢, kdy je nejpravdépodobnéjsi zabteznuti. Lze tedy predpokladat, ze musi
existovat signaly, které ptimé&ji samce K Casté€jsi kopulaci v tuto dobu (Dixson, 2012). Prvni
posudek ohledné menstruacniho krvaceni u tohoto druhu byl proveden pomoci vaginalniho
vytéru. Byla sledovana zvifata s pfirozenym i uméle vyvolanym cyklem pomoci estradiolu
a progesteronu. U obou ptipadd trvala menstruace 3 — 5 dnti. Nedostatek vnéjsiho krvaceni je
zpuisoben piedev§im v disledku snizeného mnozstvi tkané, kterd je odlupovana béhem

menstruace (Carroll et al., 2007).

3.4.3 Obdobi Fije, biezost a porod

V dob¢ fije samice soupefi o pafeni sco nejvice samci, k ziskdni samci piizné
nékterym druhim slouzi kozni zdufenina v okoli pohlavnich organti, kterou davaji samctim
najevo pripravenost k patreni (Harvey a May, 1989). U samic rodu Cercopithecus ke zdufeni
nedochazi, neni patrna ani zména ve zbarveni kaze (Butler, 1974; Fortman et al., 2002;
Ankel-Simons, 2007). Ptfi namluvach (prezentaci pohlavni dospélosti samice a jeji
pfipravenosti k pafeni) byla u samic rodu Cercopithecus zaznamenana erekce Kklitorisu
(Hill, 1966).

Vztah mezi postavenim samce a uspéchem v reprodukci neni jasny. Bylo pozorovéano
u mnoha druhi, Ze se velké mnoZstvi samctl pfidava v obdobi fije k tlupam, aby se spafili se
samicemi. Dokonce i vedouci samec mize ptejit k jiné tlup€, aby se spafil s jinymi samicemi
(Cords, 1988).

Existuje riziko mezidruhového pafeni za nékolika okolnosti. Samci putuji ze své
skupiny za U¢elem pafeni béhem sezonni reprodukce (Macaca sp., Cercopithecus sp.,
Semnopithecus sp.), coz nabizi moznost, aby se pfipojili do skupiny blizce pfibuzného druhu.
Dal$im aspektem muize byt prekryvani teritorii jednotlivych druht, naptiklad paviani (Papio
sp.) v Africe ¢i makakové (Macaca sp.) na ostrové Sulawesi (Dixson, 2012). Tretim ptipadem
je seskupovani mnoho-druhovych asociaci, zejména mezi pralesnimi kockodany
(Enstam a Isbell 2007). Rozdily v morfologii penisu u druhti rodu Cercopithecus jsou
nepatrné (Hill, 1966), tudiz tento aspekt se neda povazovat za prevenci mezi-druhového
kiizeni. Ve volné piirod¢ byli pozorovani hybridi ve vychodni Africe, jednalo se o kiizence
koCkodana  ¢ernoliciho  (Cercopithecus ascanius) a  koCkodana  diadémového
(Cercopithecus mitis), (Aldrich-Blake, 1968; Struhsaker a Leland, 1988). Hybridi jsou vétsi
nez Cistokrevny kockodan ¢ernolici a maji tendenci dosahnout vyssiho postaveni v hierarchii

skupiny. Vzhledem k tomu, ze dominantni jedinci maji pfednost v pfistupu k potraveé, miize

30



byt vyhodou vyrovnani hybridizace. Nevyhoda spociva ve snizeni atraktivity jedince a jeho
reprodukéni uspésnosti (Dixson, 2012).

V lidské pé¢i jsou zaznamenani hybridi kockodana bélonosého (Cercopithecus
nictitans (Linnaeus, 1766)) a kofkodana muida (Cercopithecus cephus (Linnaeus, 1758)),

jejichz existence ve volné ptirod¢ nebyla prokazana (Dixson, 2012).

3.4.4 Kockodan Brazziv (Cercopithecus neglectus)

Kockodan Brazzliv dosahuje pohlavni dospélosti v 5 - 6 letech véku zivota
(Mittermaier et al., 2013), avsak dle dostupnych informaci z EEP Studbook z roku 2014 byl
v lidské péci zaznamenan porod roc¢ni samice (Hartley, 2014). Dospivani samcu je
doprovazeno zdsadnimi zménami v chovani - genitalni signalizace, tfeseni vétvemi a uZiti
vyrazu v obli¢eji znalicitho hrozbu (Gautier-Hion a Gautier, 1978), kromé toho klesa
frekvence vokalizac¢nich projevi typickych pro juvenilni jedince a naopak se zvySuje Cetnost
zvuku charakteristickych pro dospélé samce (Leutenegger A Lubach, 1987). U dospivajicich
samcl muze dojit k retenci ve zbarveni srsti, coz jim umoziluje stat se pohlavné aktivnimi,
zatimco jsou jesté ve skupiné s rodici (Kingdon, 1980). Wahome et al. (1993) zaznamenali
nékolik pokusii juvenilnich samcii o naskok na dospélou samici, pficemz pouze jednou doslo
ke kopulaci.

V obdobi fije na sebe samice zamérné upozoriuji a vyzyvaji samce k pareni. Béhem
kopulace samice vySpuluji rty (Nowak, 1999). Pafeni probiha b&éhem celého ovarialniho
cyklu, i pokud je samice biezi ¢i v laktaci. Bfezost ve volné ptirodé trva zhruba
5 - 6 mé&sict (Mittermaier et al., 2013), v lidské péci zhruba 7 mésict (Hartley, 2014). Rodi
obvykle jedno mlade, vyjimeéné i dvojéata. Mladé se narodi se svétle hnédou srsti, v prubéhu
dospivani se objevuje ¢ervenohnédé zbarveni na hlavé a zadnici (viz obr. 6), (Kingdon, 2015).
Jako ostatni kockodani rodi ve volné ptirodé¢ béhem unora a bfezna, kdy je dostatek potravy.
O mlad¢ se samice stara rok (Bourli¢re et al. 1970; Napier, 1970). Mlad’ata zvifat chovanych
v lidské péc¢i dospivaji diive nez vétSina pralesnich kockodant (Mittermaier et al., 2013).
Ve volné piirodé byl zaznamenan interval mezi porody minimaln¢ 2 roky (Wahome et al.,
1993), v piipadé ptiznivych podminek mohou samice rodit kazdy rok (Napier, 1970).
Nejstar§i chovné samici, jeZ porodila v lidské péci mlade, bylo dle dostupnych udaji EEP
Studbook z roku 2014 necelych 30 let (Hartley, 2014). Mladé piechazi na tuhou stravu

ve veéku zhruba dvou mésica (Napier, 1970).
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Obrazek 6: Proména zbarveni srsti

LX.I

Obr. 6: Rozdily ve zbarveni rizné starych jedinct kockodana Brazzova

(Cercopithecus neglectus). Vlevo: 16,5 mésice staré mladé; uprostied: dospéla samice;

vpravo: 1,5 mésice staré mladé. Foto: Tereza Sindelafova, 2016
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3.5 Faktory ovlivitujici reprodukci

Chov koCkodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) v lidské péci cCeli stejnym
problémim jako mnohé dal$i druhy vzacnych zvifat, zejména se jedna o tizkou genetickou
zakladnu celkové chované populace a prakticky neni mozné ji rozsifit o nova zvifata z volné
pfirody. Proto se muze tato populace potykat s efektem piibuzenské plemenitby (inbreeding).
ale i stresovymi faktory vyplyvajicimi z chovu v lidské péci v¢. sestaveni vhodného paru
¢i postaveni rodicu v hierarchii skupiny (Brennan, 1989).

Diamond (2011) sestavil etogram kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus)
chovaného ve smiSené expozici s dal§imi druhy primati. Dle n&j nema tento zpusob chovu
vliv na reprodukci.

Reprodukci a plodnost samic ve volné piirodé piimo ovlivituje dostupnost potravy.
V prostredi s lepSimi zdroji potravy samice rodi své prvni mladé v niz§im veku, celkove je
vys$si porodnost, interval mezi porody je kratSi a vyrazné se zvySuji Sance na preziti mladéte
(Lee, 1987).

Bylo zjisténo, Ze dcery dominantnich samic nékterych starosvétskych primath mivaji
znamenalo lepSi reprodukéni UspéSnost. Preziti mladéte, jeho vyziva a celkové schopnost
potomka vychovat je v tomto ohledu kriti¢téjsi (Lee, 1987; Bercovitch, 2000).

Samice si musi zachovat minimalni hmotnost (nebo mnozstvi tuku v téle), aby zacala
cyklovat, stejny aspekt je dtlezity i pro obnoveni cyklu po porodu. To mtize byt téz ovlivnéno
stresem nebo slabou imunitou, stejné tak ma vliv 1 Zivotni prostfedi; dostatek potravnich
zdrojii a narok na né dle hierarchie ve skupiné (Harcourt, 1987). Je tfeba zminit i fakt,
ze U n€kterych druhd (napt. makakt (Macaca sp.) a paviant (Papio sp.)) je vyrazny pohlavni
dimorfismus ve velikosti téla, proto matky musi vynalozit vétSi naklady pti vychoveé samcu.

Kromé odlestiovani a tedy ztraty zivotniho prostiedi je tfeba zminit i boj s farmafi.
U kockodana Brazzova (Cercopithecus neglectus) je tento aspekt vyznamnym problémem,
nebot’ farmafi za ucelem ochrany své urody umist'uji do svych poli pasti, ¢i je razné oplocuji.
Je tak omezena pfirozend migrace samcl ke geneticky nepfibuznym samicim

(Mugambi et al., 1997).
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3.6 Doporuéeni pro chov

Dle doporudeni Ustfedni komise pro ochranu zvifat (UKOZ) je vydano doporuéeni pro
Celed’ kockodanoviti (hulmani, koCkodani — krom¢ druhu talapoin). Co se tyce socialni
struktury, jedinci mohou byt chovani solitérné pouze kratce a ve vyjimeénych piipadech.
Jinak je chov doporucen V parech nebo v rodinnych skupinach ¢i harému. Dospivajici samci
musi byt oddéleni od rodiny, jesté nez dojde k pokousani dominantnim samcem. Chov samci
skupiny je mozny, pokud nemaji kontakt se samicemi (Holeckova a Dousek, 2006).

Handbook of Primate Husbandry and Welfare z roku 2005 uvadi, ze musi byt kladen
diraz na kvalifikaci a zkuSenost personalu pracujiciho se zvifaty. Starosvét§ti primati maji
dobfe vyvinuté kognitivni schopnosti a manipulativni dovednosti, které uplatiuji pii utcku
ze svych ubikaci. Dilezité je sledovat vizudlni podnéty a vyhnout se gestiim ¢i pohybim,
které by mohly vyvolat agresivni reakci. Pfikladem muze byt piimy o¢ni kontakt. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o socidlni zvifata, vnimana hrozba ze strany ¢lovéka mize vyvolat agresi
I u ostatnich ¢lent skupiny.

Doporucen je trénink s chovanymi zvifaty, ktery odbourdvéa strach pted ¢lovékem
a celkové zlepSuje vztah mezi primatem a oSetfovatelem (Wolfensohn a Honess, 2005).

Ptirucka Wild Mammals in Captivity z roku 2010 uvadi, jsou-li ko¢kodanoviti chovani
ve smiSené expozici, je nutné jednotlivé druhy krmit oddélené podle jejich krmnych davek.
Naptiklad guerézy (Colobus sp. Illiger, 1811) jsou listozravé, nelze je tedy krmit ovocem
ur¢enymi makakim (Macaca sp.) ¢i kockodanim (Cercopithecus sp.). Je tieba naudit kazdy
druh na urcity zvukovy signal a nelze rozhazovat krmeni volné. Tento pfipad 1ze pozorovat
ve Woburn Safari Park ve Velké Britanii.

V piipadé€ zaclenovani nové samice do jiZz fungujici skupiny starosvétskych primati je
vhodné samici nejdiive seznamit se samcem, poté co ziska jeho podporu, mtze byt spojena se

zbytkem skupiny (Kleiman et al., 2010).
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4 Z7.avér

Prace zaméfend na predem urceny druh kockodan Brazziv (Cercopithecus neglectus)
méla za cil shrnout jiz publikované informace o reprodukénim cyklu tohoto druhu. VSechny
dostupné védecké prace tykajici se tohoto tématu byly nejcastéji vénovany piredevsim druhtim
makak rhesus (Macaca mulatta) nebo kockodan obecny (Cercopithecus aethiops). Vzhledem
k tomu, ze kazdy druh je specificky odlisny, nelze ziskané informace zobeciiovat. A¢ se muze
zdat, Ze primati jsou velmi dobfe prozkoumani a je o nich publikovano mnoho pract, pfi psani
této prace se projevilo, kolik informaci je stale neznamych.

Co se tyce doporueni pro chov, Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii
(EAZA) dosud nevydala tzv. husbandry guidline tykajici se chovu kockodani. Rada bych se
blize tomuto tématu vletné zaméfeni na jiz zminovany druh Cercopithecus neglectus

vénovala v diplomové praci.
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