TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERC]
Fakulta prirodovédné-humanitni
a pedagogicka |

Netradi¢ni ucebni pomicky prirozvoji
matematickych schopnosti zaku 2. roéniku

Diplomova prace

Studijni program:  M7503— Ugitelstvi pro zakladni $koly
Studijni obor: 7503T047 — Ucitelstvi pro 1. stupenn zakladni skoly

Autor prdce: Michal Burian
Vedouci prdce: doc. RNDr. Jana Piihonska, Ph.D.

Liberec2016



Tento list nahrad’te

origindlem zadani.



/4

Prohlaseni

Byl jsem seznamen s tim, ze na mou diplomovou praci se plné vzta-
huje zakon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 — Skolni
dilo.

Beru na védomi, ze Technicka univerzita v Liberci (TUL) nezasahuje do
mych autorskych prav uzitim mé diplomové prace pro vnitini potiebu
TUL.

Uziji-li diplomovou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuziti,
jsem si védom povinnosti informovat o této skute¢nosti TUL; v tom-
to pfipad¢ ma TUL pravo ode mne pozadovat thradu naklada, které
vynalozilana vytvoreni dila, az do jejich skutecné vyse.

Diplomovou praci jsem vypracoval samostatné s pouzitim uvedené
literatury a na zakladé konzultaci s vedoucim mé diplomové prace a
konzultantem.

Soucasné Cestné prohlasuji, Ze tiSténa verze prace se shoduje s elek-
tronickou verzi, vlozenou do IS STAG.

Datum:

Podpis:



Podékovani

Chtél bych timto zplGsobem vyjadfit diky vSem, ktefi mi umoznili tuto préci

uskutecnit.

D¢kuji doc. RNDr. Jané Piihonské, Ph.D za kvalitni a odborné vedeni, rady,
pomoc i kritiku.

Déle bych chtél podékovat zakiim druhych tiid ze ZS Dé¢in VI., Na Strani,
pfedevs§im pak tfid¢ 2. A, jejich tfidni ucitelce Mgr. Dan¢ Krenkové za spolupraci pii

realizaci predevs§im praktické Casti.

Nemohu opomenout podékovat svym kolegynim, kolegiim a vedeni Skoly za

podporu, rady a pomoc pfi studiu.

V neposledni fad¢ dékuji své rodin€, predevSim své manzelce Hané a svym

détem Lence, Hynkovi a Terezii, za trpélivost, podporu a toleranci béhem celého studia.



Anotace

Diplomova prace je zaméfena na vyuziti netradi¢nich ucebnich pomiicek ve
vyuce matematiky. Zkouma, zda vyuzivani téchto pomucek pozitivné ovliviiuje a
prispiva rozvijeni schopnosti a dovednosti zaka, piispiva k budovani poznatkové
struktury zaka a do jaké miry ovliviluje i oblibenost matematiky. V teoretické Casti jsou
je prakticka ¢ast. Hlavnim cilem bylo vytvofeni souboru aktivit s vyuzitim netradi¢nich
pomicek a jeho ovéfeni ve vyuce. Soucasti kazdé aktivity je popis postupu, cile,
zamgéieni, poznamky, popf. dalsi moznosti jak pracovat s aktivitou. Ve vyzkumné ¢asti
je popsan priibéh vyzkumu, jeho realizace a vyhodnoceni. U¢innost navrzeného souboru
byla oveéfovana u zaka 2. rocniku formou testl a dotaznikli pted a po cileném plisobeni

na zaky a pozorovanim z realizace ve tfid¢.
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Abstract

Diploma thesis focuses on the solving of the nontraditional teaching aids in
teaching Mathematics. It researches whether the solving of these nontraditional teaching
aids has a positive influence and contributes to development of abilities and skills of
pupils and how it increases liking for the subject of Mathematics. The concepts of
motivation, attention, creativity and graphicalness are briefly mentioned in the
theoretical part. The focus of the thesis is the practical part. The main goal was creation
of the set of activities utilizing the nontraditional teaching aids and its verification in
teaching process. Each activity contains the procedure description, aids, focus, notes or
else other possibilities of the activity utilization. The process of the research, its
realization and evaluation is described in the research part of the thesis. The research
was carried out with the second graders using tests and questionnaires before and after

intentional influence of the pupils.
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Motivation, attention, graphicalness, activity, creativity, solving mathematical
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1 Uvod

V dnesni dobé charakteristické uspéchanosti lidi a nedostatkem casu
na budovani vztahii mezi nimi na stran¢ jedné a zaroven Sirokou skéalou v§ech moznosti
travit Cas na socialnich sitich a pifi pocitacovych hrach diky chytrym mobilnim
telefoniim, iPhontim, tabletim, pocitacim atp. je ucitel postaven kazdy vSedni den
do nelehké role osoby, ktera by se méla vhodnym, modernim a dovolenym zptisobem
vénovat vychové a vzdélavani zaka své tridy.

Ttidy, v niz se setkavaji déti z riznych rodinnych, socidlnich a dnes Casto uz
i rozdilnych kulturnich prostiedi, déti v rozmanitych stadiich vyvoje své osobnosti a
odlisnych charaktert. Ttidy, kde je pro déti naprosto norméalni a pfirozené travit vétsinu
svého volného Casu s ,.krabickou* v rukéch, a to i o prestavkach. Tento jev lze Zel bézné
pozorovat dokonce jiz v prvnich tfidach.

Ptesto je ucitel zodpovédny za vychovu a vzdelavani zaka ve Skolské instituci a
to ve vSech predmétech, 1 kdyz pozornost neni mnohdy tim, co zrovna zdk vénuje
svému uciteli. Jednou z moznosti, jak zaky vtahnout do vyuky, a to konkrétné do vyuky
matematiky je zpestfeni vyuCovani riznymi pro déti Casto zndmymi aktivitami
S vyuzitim netradicnich pomiticek urcenych nejen k rozvoji matematickych schopnosti
zaki, ale 1 k urcité aktivizaci zaku, jejich motivaci a vytvareni pozitivniho vztahu
k matematice. Pfi téchto aktivitach by se zaci méli ucit byt konstruktivni a téz rozvijet
své operacni mysleni.

Téma manipulativni pomiicky a ¢innosti s nimi se mi stalo blizkym v obdobi,
kdy se déti v mé blizké rodin€ zacaly vzdélavat doma podle metod Skoly Montessori a
do ruky se mi dostala publikace od Elizabeth G. Hainstock o domaci vyuce podle
metody Montessori. Dalsim hybnym faktorem bylo objeveni webovych stranek
0 Manipulativnich ¢innostech rozvijejicich matematickou gramotnost Zzaka (Fuchs,
Liskova, Zelendova, 2013).

Cilem mé diplomové prace je navrhnout soubor takovychto ¢innosti s vyuzitim
netradi¢nich pomiicek na vybrané ucivo matematiky 2. rocniku, aktivity otestovat

ve skole a vyhodnotit jejich G¢innost.
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2 Teoreticka c¢ast

2.1 Matematika a jeji aplikace v Ramcovém vzdélavacim

programu pro zakladni vzdélavani

Ve skolnim roce 2007/2008 vstoupil v platnost Rdmcovy vzdélavaci program
(dale jen RVP) jako dokument tzv. kurikularni reformy ceského Skolstvi, ktery
vymezuje zavazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy - predSkolni, zédkladni a
sttedni vzd€lavani. RVP vychazi z nové strategie vzdélavani, kterd zdaraziuje klicové
kompetence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych
védomosti a dovednosti v praktickém zivoté. RVP je vefejny dokument a pfistupny
pro pedagogickou 1 nepedagogickou vefejnost.

Od svého vzniku proSel jiz n¢kolika upravami, ale co se neméni, je skutecnost,
ze vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v zdakladnim vzdélavani je zalozena
predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro praci s matematickymi
objekty a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti
potfebné denné v praktickém Zivoté a umoznuje tak rozvijet matematickou gramotnost.
Zaci si béhem $kolnich let osvojuji zakladni pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku
a zpusoby jejich uziti. Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zakladnim
mySlenkovym postupim a pojmim matematiky a vzdjemnym vztahim mezi nimi.
Dtlezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a
problémy, jejichz feSeni byva do zna¢né miry nezavislé na znalostech a dovednostech
$kolské matematiky, ale je pfi ném nutné uplatnit i logické mysleni. Zaci se uéi fesit
problémové situace a ulohy z b&zného Zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit
idaje, atp. ReSeni logickych tloh, jejichz obtiznost je zavisla na mife rozumové
vyspélosti zaki, posiluje védomi zdka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a
muze podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice mén¢ uspesni.

Véfim, Ze prave tato skutecnost, kdy Zaci jsou nuceni vyuZivat nejen svych
znalosti, ale i1 své tvofivosti, uréitym zpuisobem povede k tomu, aby byli vice
motivovani k ufeni se matematiky. A nejen k motivaci ale 1 ke zvySeni uspéSnosti
piifeSeni matematickych uloh. Domnivam se, Ze toto lze podpofit zafazovanim

rozlicnych vyukovych metod, v naSem piipadé pouzivanim netradiCnich pomtcek
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ve vyuce formou riznych aktivit, kdy jsou Zaci zaroven konfrontovani se svymi
spoluzaky, ale zarovenn s nimi spolupracuji a mnohdy se spolecné podili na feSeni

matematickych problémd.

Vzdélavaci obsah matematiky je rozdélen do Ctyt tematickych okruhti:
e (isla a pogetni operace — osvojovani aritmetickych operaci
e Zavislosti, vztahy a prace s daty — prace s tabulkami, grafy a diagramy
e Geometrie v roviné a v prostoru

e Nestandardni aplikacni tlohy a problémy — feseni logickych uloh

My se zaméfime predev§im na prvni a posledni tematicky okruh. Na prvni
z toho divodu, Ze jsem se rozhodl vyzkouset aktivity s vyuzitim netradi¢nich pomicek
ucebni latku ve druhé tfidé, a to konkrétné na pocetni operace, tedy séitani, od¢itani,
nasobeni, déleni, porovnavani ¢isel, zapis rovnosti, nerovnosti, slovni ulohy.
Na posledni tematicky okruh, nestandardni aplikaéni ulohy a problémy z toho divodu,
Ze pravé mnou navrzené aktivity by mély zaktim usnadnovat feseni takovych typt tloh,
kdy je potfeba logicky uvazovat, hledat vysledky i jinym, nez klasickym nauc¢enym
zpusobem. Zpisobem, ktery zdkim umoZzni byt tvofivymi, spolupracujicimi,
poucitelnymi osobami, schopnymi pak dojit ke spravnym vysledkiim na zaklad¢
ziskanych zkusenosti. Tato skute¢nost se tyka piredevsim feSeni slovnich tloh, kde jsou
zaci nuceni si predstavovat mnoho redlnych situaci, a pravé pouZivanim
manipulativnich pomiicek mohou byt pak 1épe vyzbrojeni pii potykdni se s vypocty
slovnich uloh. Zde jako skvély ptiklad mize poslouzit aktivita s vicky od pet lahvi

v kapitole 3.5 — autobus.
2.1.1 Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti Matematika

Nejprve se pojdme podivat, co konkrétniho ndm uvadi RVP, a z ¢eho tedy
vychazi jednotlivé §kolni vzdélavaci programy viech zakladnich §kol v Ceské republice.

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smétuje k utvareni a rozvijeni klicovych

kompetenci tim, ze vede Zaka k:
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vyuzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych ¢innostech

— odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace,

rozvijeni paméti zaka prostfednictvim numerickych vypoctli a osvojovanim si

nezbytnych matematickych vzorci a algoritm,

rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a
srozumitelné a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych

problémt,

rozvijeni abstraktniho a exaktniho mySleni osvojovanim si a vyuzivanim
zékladnich matematickych pojmi a vztaht, k poznavani jejich charakteristickych

vlastnosti a na zaklad¢ téchto vlastnosti k ur€ovani a zafazovani pojmd,

vytvafeni zasoby matematickych nastrojii (pocetnich operaci, algoritmti, metod

feSeni uloh) a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu,

vnimani slozitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci realnych situaci), k vyhodnocovani
matematického modelu a hranic jeho pouziti; k poznéni, Ze realita je slozit&jsi nez
jeji matematicky model, Ze dany model mlize byt vhodny pro riiznorodé situace a

jedna situace miZe byt vyjadiena riznymi modely,

provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkd, volbé
spravného postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku

vzhledem k podminkam ulohy nebo problému,
pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné

symboliky, provadénim rozborG a zapisi pii feSeni uloh a ke zdokonalovani

grafického projevu,
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e rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich
situace z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k poznavani

moznosti matematiky a skutecnosti, ze k vysledku 1ze dospét riznymi zpisoby,

e rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole pifi kazdém kroku postupu feSeni, k rozvijeni systemati¢nosti,
vytrvalosti a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zaklad¢
zkusenosti nebo pokusu a k jejich ovétovani nebo vyvraceni pomoci protiptikladii.

(Ramcovy vzdélavaci program pro zdakladni vzdélavani. [online]. Praha: MSMT, 2016.
Dostupné z www: < http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf>)

V dalsi kapitole se blize podivdme na dva vybrané tematické okruhy
pro 1. stupen zakladni Skoly a na to, co konkrétniho obsahuji dle RVP, abychom mohli
Iépe pochopit, v ¢em konkrétné mohou navrhované aktivity ve tfeti Casti této prace

poOmoci.

2.1.2 Cislo a poletni operace na 1. stupni ZS

Ocekavané vystupy — 1. obdobi
74k
e pouziva pfirozena Cisla k modelovani realnych situaci, pocita predméty v daném
souboru, vytvari soubory s danym poctem prvkl
e (te, zapisuje a porovnava prirozena Cisla do 1000, uzivd a zapisuje vztah
rovnosti a nerovnosti
e uziva linearni uspofadani, zobrazi Cislo na Ciseln¢ ose
e provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly

e fesi a tvori tlohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocekéavané vystupy - 2. obdobi
74k
e vyuziva pii pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost s¢itani
a nasobeni
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provadi pisemné pocetni operace v oboru ptirozenych cCisel

zaokrouhluje pfirozena ¢isla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru pfirozenych Cisel

fesi a tvofi slovni ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém

oboru pfirozenych ¢isel

Minimalni doporufena urovein pro upravy ocekavanych vystupli v rdmci

podptrnych opatteni:

74k
[ ]

2.13

Cte, piSe a porovnava ¢isla v oboru do 100 1 na ¢iselné ose, numerace do 1000
sCitd a odcita zpaméti i pisemné dvouciferna Cisla

zvladne s ndzorem fady nasobki Cisel 2 az 10 do 100

zaokrouhluje ¢isla na desitky i na stovky s vyuzitim ve slovnich tlohach
tvoti a zapisuje ptiklady na nasobeni a déleni v oboru do 100

zapise a tesi jednoduché slovni tlohy

rozeznava suda a licha ¢isla

pouziva kalkulator

obor pfirozenych Cisel

zapis Cisla v desitkové soustavé, ¢iselna osa
nasobilka

vlastnosti poCetnich operaci s pfirozenymi ¢isly

pisemné algoritmy pocetnich operaci

Nestandardni aplikaéni wilohy a problémy na 1. stupni ZS

Ocekéavané vystupy — 2. obdobi

74k

fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feseni je do znacné

miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky
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Minimélni doporufend uroveil pro upravy ocekavanych vystupli v rdmci
podpiirnych opatieni:
74k
e feSi jednoduché praktické slovni ulohy, jejichz feSeni nemusi byt zavislé
na matematickych postupech
U¢ivo
e slovni ulohy
e (iselné a obrazkoveé fady
e magické Ctverce
e prostorova predstavivost
(Ramcovy vzdélavaci program pro zdakladni vzdélavani. [online]. Praha: MSMT, 2016.
Dostupné z www: < http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf>)

Dle slov uvedenych v dokumentu RVP by mél byt zak schopen v matematice
tesit ulohy, popisovat ¢isla, obrazce, rozeznavat hodnoty, modelovat piiklady, sc¢itat a
odcitat ¢isla a vyrazy, ur€ovat hodnotu, zndzoriiovat €isly, obrazci, dopliiovat a tvofit
ulohy, atd.

To vSe ndm vykresluje pohled na zaka jako na Clovéka, ktery zvladd mnoho
¢innosti a umi feSit zadané Ukoly. Zaroven nas to vSak stavi pfed otazku, jakym
zpiisobem toho vSeho lze dosdhnout? Jak Zdka motivovat, aby vSechny tyto ¢innosti
umél vykonavat, tedy je vykonaval, a navic vykonaval bez odporu, ¢i dokonce rad? Jak
udrzet zékovu pozornost? Jak jej podpofit k tvotfivosti? To vSe jsou otazky, jez si
poklada, aspon doufam, vétsina pedagogli. Mohou tomu vSemu v matematice pomaoci
netradi¢ni pomicky a aktivity s nimi?

Abychom si odpoveédéli na tyto otazky, je nejprve nutné ziskat alespon stru¢ny
pohled pravé na motivaci zaki, jejich pozornost a tvotfivost. V nasledujici kapitole se

tedy stru¢né podivame na motivaci a pozornost zaka 1. stupné zékladni skoly.
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2.2 Motivace a pozornost zaku

Clovék neprestane patrat, pokud je pohanén néjakym vasnivym zdajmem.

Teilhard De Chardin

2.2.1 Motivace jako pojem

Ve $kolstvi je motivace klicovym faktorem. S motivaci se ale setkavame kazdy
den. A jiz davno pted vznikem psychologie jako védy se lidé zajimali o to, co vede
druhé k ur¢itému jednani, ale také jak by se ptipadné dalo toto jejich jednani ovlivnit.
,Pro¢ se tedy lidé chovaji tak, jak se chovaji?“ Pokusy odpovédét na tuto otazku se
postupné staly nejen dilezitou soucasti naseho kazdodenniho Zivota, ale s nédstupem
filozofie a posléze psychologie vzniklo nemalo teorii motivace a s ptichodem novych
védct a teoretikll se psychologické chapani motivace ménilo a vyvijelo.

Motivace je dulezitou soucasti psychologie a tedy i psychologie pedagogické.
Pravdu tudiz maji LokSa, LokSova (1999, s. 9), kdyz tvrdi, ze: Pri vychove a vyucovani
si znovu a znovu klademe otdzku, proc se Zak chova tak, jak se chovd, proc se uci, resp.
neuci, jaké jsou jeho cile, zajmy a potieby. Pro uclitele je nesmirn¢ dulezité poznat,
zZ jakého divodu je zak ochoten se ucit a jak ho k u¢eni motivovat co nejlépe.

Slovo motivace pochéazi z latinského movere, tj. hybati, pohybovati. Lze tedy
fict, ze motivace je jakasi pohnutka k uréitému projevu, jednani, chovani. Motivace je
chapéna jako souhrn hybnych momenti v ¢innostech, prozivani, chovani a osobnosti.
Hybnymi momenty rozumime to, co clovéka podnécuje, pobizi, aby néco délal, reagoval,
nebo naopak, co ho tlumi, co mu zabranuje néco konat, reagovat (Cép a Mares 2001,
s. 92).

V pedagogickém slovniku je pojem vymezen jako souhrn vnitinich i vnéjsich
faktorii, které: 1. vzbuzuji, aktivuji, dodavaji energii lidskému jednani a prozZivani;
2. zameéruji toto jednani a prozZivani urcitym smeérem; 3. 7idi jeho prubeh, zpiisob
dosahovani vysledkii;, 4. ovliviiuji téz zpiusob reagovani jedince na své jednani a
prozivani, jeho vztahy K ostatnim lidem a ke svetu (Pricha, Walterova a Mare§ 1995,
s. 135).

Rigan (2007, s. 92) uvadi definici motivace jako: Souhrnné oznaceni pro motivy.

Definovat je proto treba motiv (...). Slovo motiv je prevzato z latiny, kde motus znamena

18



pohyb. Zkusme tedy rici, Ze motiv je faktor, ktery uvadi do pohybu. Miize jit o pohyb
Ve fyzikdlnim prostoru nebo v preneseném smyslu o pohyb psychicky, pohyb myslenek,
predstav (...), obecné lze Fici, Ze motiv je faktor uvadéjici do pohybu ve smyslu jakékoliv
¢innosti ¢i procesu.

Motivovat tedy znamend podnitit k ¢innosti, uvést do pohybu, dovést ke konani,
které v lepSim pfipadé ma urcité trvani a také vliv na osobu, které se toto jednani tyka.
Pro ucitele to tedy konkrétné znamena piiméet zadka aspon k jedné z aktivit zminénych

vyse ve vyctu z RVP, tedy napft. s¢itat, fesit, urCovat, dopliovat, atd.

2.2.2 Motivacni €initelé ve Skolni praxi

Motivace miize vychéazet z vnitinich pohnutek clovéka, z vnitini potieby.
Dochézi k ni, jestlize zak vykonava urcitou ¢innost jen kvili ni samé, pro potéseni z této
ginnosti. Zak potom tuto &innost vykonava rad a ochotng.

Dalsi moznosti odkud vychazi motivace, jsou vn&j§i popudy, tzv. incentivy. Zak
nevykonava z vlastniho z4jmu, ale pod vlivem vnéjsich ¢initelt, jako jsou napt. odména
nebo vyhnuti se trestu. Kazdy ucitel by mél uplatiiovat vhodné zpiisoby vnitini a vnéjsi
motivace, pfizptisobovat je cili a obsahu vyucovani i v€ku zaka. Nevhodnym vyuzitim
motivaénich Cinitelll naopak lze u zdka vyvolat nezajem, nebo 1 odpor k predkladané
latce €1 celého predmétu.

Stejné€ jako motivaci obecné, tak mizeme 1 motivaci k uceni délit na vnitini a
vngjsi. Co je témi Ciniteli pro Zaky? Vnitinimi Ciniteli mohou byt poznavaci potieby a
zajmy, potfeba vyhnuti se neuspéchu a dosaZeni Uspéchu, potfeba vykonu, socialni
potieby. Témi vn&jSimi jsou pak Skolni znamky, vztah zika k jinym lidem, odména a
trest. Asi se shodneme, Ze z dlouhodobého hlediska je pro Zaka lepsi byt motivovan
na zéklad¢ vnitinich Ciniteld. Znovu se tady dostdvam k otdzce, zda Ize tohoto stavu
u zakt dosdhnout pomoci netradi¢nich aktivit v hodindch matematiky.

Pojd'me se podivat jesté z jiného pohledu. Z pohledu uspésnosti zdka. Motivace
zakl ve Skole velmi ovliviiuje jejich Skolni GspéSnost, vykony, ale 1 rozvoj zakovské
osobnosti. Motivace je jednou z dulezitych podminek efektivniho uceni, ovliviiuje
soustfedénost, pamét'ové pochody, vydrz, rychlost a hloubku uceni, velmi silné souvisi
s emocionalnim naladénim z&ka. ZaleZi na spravné motivaci, zda zak bude vyuZzivat ¢i

nevyuzivat svého potencidlu, a zda bude své schopnosti dale rozvijet.
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Vime uz tedy, Ze motivace hraje vyznamnou roli nejen v u¢ebnim procesu zaka,
ale také v celkovém pristupu a aktivit¢ zaka pfi vyuCovani. Je navic povazovéana
za jednu ze zakladnich podminek $kolni uspéSnosti zaka. Motivace je ve vyucovacim
procesu faktorem, ktery miize sniZovat napéti mezi pozadavky danymi osnovami a
vybavenim osobnosti zdka. Vyzkumy ukazuji, Ze vice nez polovina Zakii s problemy
pri uceni by mohla dosahovat lepsich vysledkii, kdyby tito zZdci méli pozitivni motivaCi
ke skole a praci ve vyucovani (Coufalova, 2006, s. 13).

Jak tedy motivovat zéky v lavicich k tomu, aby se zapojili do u¢ebniho procesu
co nejvice a co nejlépe? Co vSechno muiize ucitel vyuzit? Pro vyvolani z4jmu o ¢innost
u zéka by bylo ideélni, aby se ucitel dostal do faze, kdy zdk sdm chce danou cinnost
délat bud’ proto, ze ho ,,prosté¢ a jednoduse* bavi, nebo dand cinnost vzbudila jeho
zvidavost. Je dualezité piekonat stav nudy, protoze stavy ,,bavi mé to* a ,,zajima mé to*,
prinési jedno podstatné, a tim je zdkova pozornost. Z vlastni dlouholeté zkuSenosti vim,
Ze 74ci si preji, aby hodiny byly zdbavnéjsi, a ze s ucitelem musi byt legrace. Chapu je.
A snad 1 proto jsem se rozhodl pro psani této prace, abych alesponn néjakym malym
nepatrnym dilkem pfispél do skladanky, jak zahnat nudu v hodinach, napt. matematiky.
V praktické ¢asti této diplomové prace popisuji desitky aktivit, které mohou détem
v mnohém pfipominat hry, jez znaji z domova, ze Skolky, ¢i z druziny, a mohou tak
pro né byt atraktivni, ba dokonce i zdbavné. Zabavné i1 tim zplUsobem, kdy premysli
nad feSenim né&jakého ukolu a hledaji vysledek prfestavovanim kostek, ¢i hledanim
spravnych karet. Nemtizu fict, ¢i napsat, ze by pfi téchto aktivitach nebyli Zaci vtazeni

do atmosféry pohody, takZe jim ani nepfijde, Ze se ocitaji ve Skole, a Ze se vlastné uci.

2.2.3 Pozornost zaka mladSiho Skolniho véku
Deti, ticho... de Brahe.
Karel Plihal

Shrnu-li ptedchozi fadky, jednim z hlavnich cild motivace je pifedevsim ziskani
7akovy pozornosti. Dle Capa a MareSe je pozornost psychicky stav projevujici se
soustredenim vnimani a dalSich psychickych procesii na jeden jev, popripade na jednu
c¢innost (Cap a Mare$ 2001, s. 105). Jeji udrzeni uz pak zavisi na dalsich faktorech,

které bychom museli dale sledovat a rozvijet, a to z hlediska psychologie, pedagogiky,
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socialnich procest atd., kdy kazdy jedinec je ovliviiovan svym aktudlnim stavem,
zivotni situaci atd. To ale neni hlavnim ukolem této prace, takze se opét jen strucné
zminim o znamych skute¢nostech ohledn¢ pozornosti zéka mladsiho Skolniho véku.

Obecné je znamé, Ze pozornost stoji v piimé umeérnosti s vykonnosti, a ze
pozornost nejvice podléhd vlivu tnavy. Stav inavy mé mnoho pfi¢in a v dne$ni dobé¢ se
nelze divit, ze Z4ci jiz na prvnim stupni jsou ¢asto unaveni nedostatkem odpocinku pro
jejich mozek, protoze $li pozd¢€ spat z ditvodu nutnosti dohrat hru na pocitaci, coz se jim
stejné nepodafilo. Mozna, ze jsou unaveni z divodu navstév krouzki, tréninki,
pozdniho délani tkoli atp. S témito skutecnostmi se ve Skole ucitel musi vyrovnavat, a
je to prave jeden z mnoha tézkych pedagogickych tkold dnesni uspéchané doby.

Zakem druhé t¥idy zakladni $koly byva obvykle sedmi aZ osmileta osobnost,
kterd uz ma za sebou vétSinou Uspésné absolvovany prvni rok povinné skolni dochazky,
takze uz spoustu véci umi, napft. ¢ist, psat, pocitat, a navic uz vi, jak to ve skole chodi,
napf. jak se pfi hodinach, ale i pfestavkach chovat. Ve tfid¢ si buduje urcitou pozici a vi,
co si mize a co nemiize dovolit. Jak to souvisi s pozornosti? Tento stru¢ny popis zéka
druhé tfidy nam pomiize alesponi trochu pochopit, jak téZké je pro né&j udrzet pozornost
ve tfid¢, pravé kdyz uz je ,,druhak®. DalSim faktorem kromé unavy byva i socidlni
aspekt — budovani si pozice ve tiid¢. Piedstavme si realné situaci, kdy zlobivy chlapec
jako prvni zna spravny vysledek a feSeni aktivity s vyuzitim netradi¢nich pomiicek,
ptestoze do té chvile nemél nikdy v matematice témét zadny uspéch a u ostatnich byl
,zaskatulkovan® jako ,.ten, co vétsinou neumi.*

Navic kazdé dit€¢ v tomto obdobi mlze mit rizné postoje k uceni. VétSinou uz
védomé chee byt tim hodnym, nebo naopak tim, kdo umi poskadlit pani ucitelku.
Neprospivajici zaci obvykle selhavaji ne kvilli malym schopnostem a védomostem, ale
proto, Ze si ucebni latku navazuji nesystematicky, nesoustredene, ze selhdva jejich viile,
pozornost a koncentrace na uceni (Hvozdik in LokSa, LokSova 1999, s. 53).

V tomto nami sledovaném véku existuji mezi zZaky zna¢né individudlni rozdily
V pozornosti, pfedev§im v tzv. pozornosti zamérné, ale téz plati, Ze 1 prestoZe se doba,
kdy je dité schopno se takto soustiedit neustdle prodluzuje, je nutné ve vyuce zajistit
urcitd obecnd pravidla, jez povedou pravé napft. k trénovani soustfedéni se na urcitou
¢innost. Pro déti tohoto v&ku je jeste stale typické jedno, a to hrani si a zvidavost. Proto
vétim, ze pouzivanim aktivit s netradi¢nimi, 1 kdyZ mnohdy zndmymi pomtckami mtize

pfinést zlepSeni pozornosti a soustfedéni se na vyuku napf. matematiky.
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2.2.4 Metody rozvijeni motivace

Pivod pojmu metoda najdeme v ieckém slovu methodos, coz v piekladu
znamena cesta k néCemu, postup k urcitému cili. Existuje mnoho cest a moznosti, jak
zvysit motivaci a tedy i1 pozornost déti. Neni to o fungovani jedné metody, ale je
na ucitelich, které metody vyuzivat mohou, vyuzivaji je a popt. hledaji a testuji nové.

Nize je zkraceno a upraveno malé shrnuti a doporuceni nckolika metod
rozvijejicich motivaci zaka podle Hvozdika v LokSovi, LokSové (1999, s. 43 - 45):

1. Problémové vyucovani — zejména vyvolani zajmu o problém, alternativni feseni,
aktivita, zpétna vazba.

2. Vyucovani hrou — didaktické hry — soutézivost, radost ze hry, uvolnéné atmosféra.

3. Zajimavé ulohy — uvedeni uloh, ve kterych zdk nalézd urCitou dramati¢nost,
tajuplnost, védecké objevovani.

4. Soutéze — Gspéch, spoluprace, atd.

5. Programové uceni — samostatna prace, zptné informace o feSenich, volba vlastniho
tempa prace.

6. Dramatizace cinnosti — Zivy, ndzorny a zajimavy zpusob podani ucebni latky.

7. Odména a trest — vyucovaci principy a jejich dusledek, nové zptisoby hodnoceni.

8. Rozmanitost ve vyucovani — variabilita ve vyuovani, zména rytmu a tempa, zmena
metod a forem prace, piekvapivost.

9. Brainstorming — oddéleni produkce od hodnoceni, produkovani soudu, zavéru,
alternativ oddélené od jejich kritizovani a posuzovani.

10. Regenerace sil — problém unavy a odpocinku, zafazeni relaxacnich cviceni
do vyucovacich hodin jako u¢inného motiva¢niho prostiedku.

11. Tvorivost — tvotivé ukoly, feSeni podporujici motivaci, divergentni produkce.

12. Imaginace — cviceni na rozvoj fantazie, spontannosti v tvorbé asociaci, uvolnéna
pracovni atmosféra.

13. Uceni cinnosti — praktické Cinnosti vyuzité k poznavani, zapojeni celé osobnosti,
objevovani, pokusy, konkrétni priklady.

14. Kooperativni vyucovani — prace ve skupinach.

15. Aktualnost — témata, které¢ by mély bezprostfedné vychazet ze zkusenosti zaku.
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Trochu jiny pohled na vyucovaci metody pifinasi ValiSova a Kasikova (2011,

s. 193, 194), kde tyto metody d¢li podle péti urcitych kritérii, aspekti:

a. Aspekt didakticky

e metody slovni — monologické metody (vypravéni, prednasSka, vyklad),
dialogické metody (rozhovor, diskuse, dramatizace), pisemné prace, prace
s uCebnici, knihou, textem,

e metody néazorné-demonstraéni — pozorovani predméti a jevl, predvadéni
pokust,

o metody praktické- nacvik pohybovych dovednosti, Zakovské pokusy, vytvarné

prace.

b. Aspekt psychologicky

¢ informativné-perceptivni metody,

e stimula¢né-receptivni-reproduktivni metody,
e problémovy vyklad,

e heuristické metody,

e badatelské metody.

C. Aspekt logicky
e srovnavaci postupy,
e induktivni postupy,
e deduktivni postupy,
e analytické postupy,
e syntetické postupy.

d. Aspekt procesualni
e metody motivacni,
e vytvafeni novych v€domosti a dovednosti, jejich osvojovani,
e upevilovani védomosti a opakovani uciva,
e metody diagnostické a hodnotici,

e metody aplikacni.
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e. Aspekt aplikacni
e teoretické metody — klasicka prednaska, seminar,
e teoreticko-praktické metody — diskusni metody, projektové metody,

e praktické metody — instruktaz, exkurze.

V praxi se pak jednotliva hlediska a jednotlivé metody prolinaji a pouzivani
netradi¢nich pomtlicek v matematice je jednim 2z mnoha konkrétnich ptikladi.
V nasledujici kapitole se budu zabyvat nejprve tvotivosti zédka a jejim rozvojem a také
problémovym, konkrétné¢ c¢innostnim ucenim, které, jak véfim, je pro vyuku nejen

matematiky velmi dilezité.

2.3 Tvorivost, nazornost a netradi¢ni pomicky ve vyuce

matematiky
Rekni mi a ja zapomenu, ukaZ mi a ja si moznd zapamatuji, zapoj mé a ja pochopim.

Confucius

K emu netradiéni pomicky v hodinach matematiky? K ¢emu netradi¢ni
aktivity? V ptedchozich kapitolach jsme mluvili o dulezitosti motivace, o pozornosti,
0 zacich a vybraném ucivu matematiky. Rad bych toto vSe spojil v dalsi kapitole a
ukazal provazanost mezi témito jednotlivymi tématy v souvislosti S pouzivanim
netradi¢nich pomucek pii riznych aktivitich ve vyuce matematiky na prvnim stupni.
Tyto aktivity by mély vést Zaky k lep§i motivaci, pozornosti, ke zvySeni jejich
uspésnosti a k jejich celkovému zlepsenému pohledu na pfedmét matematika, a tim

padem 1 k intenzité jeho oblibenosti mezi zaky zakladnich Skol.
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2.3.1 Tvorivost zaka

Teorie ziistane pouhou teorii, pokud neprikrocime k cinu.

J. A. Komensky

Tvorivost zaka je jednim z nezbytnych ptfedpokladii k osvojeni si klicovych
kompetenci. Vzdy souvisi s feSenim néjakého problému. S pojmem tvoiivosti neboli
kreativity se setkdvame bez vyjimky snad ve vSech Skolnich vzd€lavacich programech.
Jak tento pojem definovat? Tvorivost neboli kreativita znamend soubor viastnosti
osobnosti, které umoznuji tvirci cinnost, popripadé tvirci reseni probléemu. Pritom
tvurci cinnost se zpravidla vymezuje jako takova cinnost, jejimz vysledkem je néco
nového (Cap a Mare§ 2007, s. 153). I proto jsou aktivity uvedené v praktické &asti asto
zamétené svym ukolem na tvofivost, nutnost néco vymyslet, promyslet jiné varianty,
dalsi moznosti feseni jako napt. v kap. 3.3.5 pfi manipulaci s barevnymi molitanovymi
kostkami, nebo v kap. 3.2.3, kde pracuji s hracimi kartami, atd. Proto si Zzaci v téchto
¢innostech navzédjem pftipravuji ulohy jako napt. v kap. 3.4.2, kde sestavuji ptiklady
z Lego Duplo kostek, nebo v kap. 3.5.2 pii vyjadfovani uloh pomoci vic¢ek od pet lahvi.

Ptedpokladem tvorivé Cinnosti je tvofivé mysleni. D4 se toto mysleni trénovat
pfi vyuce matematiky? Zcela jist€ ano. VE&fim, Ze 1 pomoci pravé netradi¢nich aktivit
S vyuzitim manipulativnich pomiicek. Tvorivé vyucovani predstavuje komplex interakci
tvorivych cinnosti ucitele, Zaka a okoli Skoly, realizovanych v edukacnim procesu
S cilem kreativizace obsahu uciva, s vyuzitim tvurcich didaktickych prostredkii a
tviircich metodicko-organizacnich forem a strategii vyuky. Jeho tvorivym vystupem je
vytvareni novych, uzitecnych reSeni ucebnich uloh, resp. tvurcich produktii pro zZdka
nebo urcitou skupinu - spoluzaci, ucitelé, okoli skoly (LokSa, LokSova 2003, s. 76).

Podle Loksi, LokSové (1999, s. 109) je pii rozvoji tvofivosti tfeba urcitych
zakladnich principl:

e Cinorodost je vlastni viem psychicky zdravym jedinctim,
e ma procesualni charakter,
e rozviji se ¢innosti,
o diky tvofivosti se rozviji poznavaci a rozumové schopnosti osobnosti,
e rozvoj tvofivosti musi vychéazet ze vzdélavacich cili a obsahu uciva.
Zde se ndm jiz tedy zacina spojovat vSe, co jsme dosud prosli v pfedchozich

kapitolach. Zaprvé se zabyvame Z4ky zékladni Skoly, konkrétné zaky druhé tfidy a
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vSechny aktivity s vyuzitim netradi¢nich pomicek jsou zaméfené na pocetni operace
ve druhém roc¢niku a na feSeni jednoduchych praktickych slovnich uloh. Cely soubor
aktivit i vyzkum budeme provadét ve druhych tiidach Zakladni Skoly Na Strani.
Zadruh¢ jde v naSem vyzkumu rozhodné o urcity proces, a to proces vyvoje vztahu
k matematice, vyvoje matematickych schopnosti a dovednosti. Zatfeti jde rozhodné
0 ¢innosti, neboli aktivity zaki ve vyuce matematiky, a pravé diky témto aktivitdm
muze dojit k rozvoji poznavacich i rozumovych schopnosti zaka. V neposledni fadé se
jisté chceme drzet vzdélavaciho planu a obsahu uéiva pro druhy ro¢nik zakladni Skoly.

Toto vSechno jsem se snazil zohlednit pfi sestavovani souboru vhodnych aktivit
S vyuzitim netradi¢nich pomucek. Musel jsem se drzet urCitych pravidel, aby proces
tvofivosti byl zachovan a zdroven aktivity odpovidaly véku a schopnostem zaki, popf.
jejich schopnosti pomahaly rozvijet.

Dalsim dulezitym bodem pro nad$ vyzkum jsou pravidla tvofivého vyuCovani
podle Kovace, Kovacové (in Loksa a LokSova, 1999, s. 109):

e Nezadat jednoznacné spravné feSeni problémul, podnécovat zaky k vytvaieni
alternativnich feSeni,

e nepredpokladat, co dit¢ vi nebo nevi, ale snazit se poznat skutecnou uroveil jeho
schopnosti a védomosti,

e nepotlacovat samostatnost a humor, vytvaret tvotfivou atmosféru ve t¥ide,

e ve fazi tvofeni nehodnotit, v nejlepSim ptipadé nenapadné usmériiovat tok
myslenek.

Obsah uciva ndm pedagogim poskytuje dostatek pfrilezitosti k rozvijeni
tvofivosti a tvofivého mysSleni Zakl. Pfedchazi néjaké aktivity u¢ebnim obsahlim? Je
mozné na néco navazat? Jaké netradiéni pomiicky a jakym zplisobem konkrétné a jaké
aktivity lze pouzit? Nez se dostaneme k tomu, co je mySleno témito netradi¢nimi
pomuckami, dovolte mi jest¢ jeden osobni pohled na tuto problematiku tvofivosti déti
z hlediska jisté pfirozenosti vyvojového procesu lidské osobnosti.

Od nizkého véku je vétsSina déti zahrnovana hrackami a hrami riznych typt
urcenych k rozvoji riiznych oblasti jejich schopnosti, dovednosti, ale i mySleni a vyvoje
jejich osobnosti. Hry a hracky pfinédsi ditéti urcitou Cinnost, proces, i kdyz vétSinou
kratkodoby, dale pak pfirozenou radost, posun V mysSleni, ve vyvoji osobnosti
ve vnimani okolniho svéta, u¢i se spolupracovat, vnimat druhé, atd. Toto téma by bylo

na jednu dalsi velkou kapitolu. Chtél bych tim ale poukdzat na urcitou pravdu. Doted’
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jsme se zabyvali dité¢tem mladsiho Skolniho véku. A v tomto mlad$im Skolnim véku si
déti prece stale rady hraji. Jak toho Ize vyuzit ve vyuce? Piinést prvky tvotivosti, kterou
se deéti doted’ ucily prirozené diky hrani si s hrami, hrackami.

Jako ptiklad bych rad uvedl skvélou moderni hru Ubongo, kterou vSechny mé tii
déti miluji. Smyslem hry je zriznych urcenych kouskll sestavovat obrazce podle
obrazka a byt co nejrychlejsi. Ti, kdo to zvladnou, jsou odménéni rGznymi pocty
diamanti dle obtiznosti. Tuto hru hraji spole¢né, a mezi sebou tedy soupeti vSechny mé
deti, jak nejstarSi desetiletd dcera, tak prostiedni sedmilety syn i nejmladsi Ctyfleta
dcera. VSichni jsou do hry vtazeni, ta nejmladsi nebyva vzdy nejpomalejsi ani posledni
a jejich systému rozdelovani diamanti rozumi jen oni. Toto je vhodny a krasny ptiklad
ur¢ité konkrétni aktivity nutici Clovéka pifemyslet, néco tvofit a neni omezena
napf. vékem nebo pohlavim. Navic tato aktivita ucila mé déti komunikaci a spolupraci,
kdyz museli vymyslet sviij spravedlivy systém hodnoceni hry. A mohl bych pokracovat
v dal$im vyctu, co dal$iho tato hra prinasi.

Hrat si. To je pfirozené nejen pro déti mladsiho Skolniho véku. Pro¢ toho tedy
nevyuzit a do hodin matematiky nezatadit Cinnosti, které zakiim ptipomenou hru? Ten
prirozeny proces, kdy mysli, tvofi, spolupracuji, prozivaji napéti, emoce, atd. Toto vse
vyse popsané muzeme najit i ve Skolni tvotfivosti zakd. Tim padem by pro pedagoga
melo byt primérné dulezité jejich tvofivost nejen podporovat, ale i rozvijet a tim
zlepsovat jejich uspésnost v eduka¢nim procesu.

Nekteré Cinnosti popsané v praktické Casti jsou mozna pravé vice hrou nez
aktivitou, napf. aktivity s hracimi kostkami, ¢i kartami. Ale je to Spatné? Neni 1 hra
onou ¢innosti vedouci k cilim popsanym v této kapitole, tedy k motivaci zaka, k ziskani
jeho pozornosti, k procesu tvotivosti? Domnivam se, ze odpovéd’ je zcela jednoznaéna.
Pfesto neni tato prace primarné zamétena na hry v matematice, ale na manipulativni
¢innosti Zaki s vyuzitim netradi¢nich pomtcek, coz nevylucuje, Ze nékdy mohou byt i

ve formé hry, nebo soutéze. O to vice je pak postarano o pozitivni atmosféru ve tiide.
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2.3.2 Nazornost ve vyucovani
Lidé se maji ucit moudrosti pokud mozno ne z knih, nybrz z nebe, zemé, dubuv a bukii,
tj. znati a zkoumati véci samy a ne pouze cizi pozorovani a svédectvi o vécech.
J. A. Komensky

Dfive nez zaméfim svou pozornost na posledni téma v teoretické Casti mé
diplomové prace, rad bych jesté¢ wucinil kratky nahled do oblasti nazornosti
ve vyucovani, protoze jsem si jist, ze je pro cil a pochopeni cile jiz popsaného neméné
dilezita nez ptedchozi kapitoly.

Budeme chapat nazornost jako didaktickou zésadu edukacniho procesu, ktera je
V dnesni dobé vniména jako jeden ze zakladnich pedagogickych principii moderniho
vzdélavani. Tuto zasadu lze praktikovat ve vyuce mnoha rozlicnymi zplisoby, ale jedno
maji spolecné, a to pouzivani riznych materidlnich didaktickych prostredkda.

Pti hledani definice z4dsady ndzornosti jsem narazil na jméno Josefa Ondracka,
ktery uvadi, Ze zdsada nazornosti vyjadruje pozadavek, aby ucitel pri vyucovani vedl
zdky k vytvareni i zobecniovani predstav bezprostrednim vnimdnim nebo zobrazovanim
predmétu a jevu skutecnosti, k osvojovani zakonitosti prirodnich a spolecenskych jevu
manipulacemi svecmi i smyslovym pozndvdanim objektivni reality distancnimi
analyzatory (Ondracek in Dostal 2008, s. 27). Tuto definici pak Dostal rozsituje podle
Vladimira Jivy st. jako symteticky vysledek soustavného zdmérného pozorovani,
pri jehoz vzniku hraji ulohu dosavadni predstavy i elementarni myslenkové operace —
srovndni, analyza a syntéza (Java in Dostal 2008, s. 27). Jiuva rozdéluje pedagogické
principy do deviti oblasti a o princip nazornosti také tika, ze je treba vychazet
ze smyslového nazirani predmeétii a jevii skutecnosti a zjejich obrazii a opirat se
0 dosavadni predstavy a zkuSenosti vychoviavaného jedince (Pospisil 2010, s. 63).
Popsaného jevu mohou Zaci vyuZit pii feSeni matematického ptikladu a na zakladé
predchozich zkuSenosti si pfedstavit ¢i vybavit problém, ktery jiz diive feSili metodou
nazornou, konkrétné¢ pouzivanim pomucek, napf. kostek, a tak tedy 1épe najit hledané
teSeni. Jako ptiklad mohou poslouZzit slovni ulohy, ve kterych musi Zaci zapojit svou
predstavivost a také pouzit své opera¢ni mysleni.

Samotné téma principu nazornosti by jist¢ vystacilo jako jedno téma
na samostatnou diplomovou praci, nicméné pro nasi predstavu o jeji dulezitosti zde

uvedu alespon struény vycet nékolika zasadnich postav z historie pedagogiky.
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Pravdépodobné nejvyznamnéjSim piedstavitelem v déjindch pedagogiky byl a
stile jim i zOstava ,ucitel naroda“ Jan Amos Komensky mnohymi povaZovan
za zakladatele moderni pedagogiky. Tento posledni biskup Jednoty bratrské byl
zastancem zasady nazornosti v pribé¢hu vyuky. Jeho snahou a cilem bylo vzdé¢lavat
»vSechny, vSemu a vSestranné®. Je autorem mnoha didaktickych spist, z nichz jeden se
pfednostné zabyva pouzivanim vizudlnich materidli, Orbis pictus — Svét v obrazech.
Komensky ucebnici vybavil obrazky s popisky, aby tak dostal svym mySlenkam
0 vzdelavani, a to konkrétné tomu, ze déti nemaji ve Skole jen mechanicky odiikavat
texty, ale maji probirané latce rozumét. Avsak pfi vyuce bychom méli krom¢ vizualni
nazornosti pouzivat spolecné s ni i nazornost hmatovou pfi zkoumani a manipulovéni se
skute€nymi pfedméty. Nazornost byla pro Komenského zdkladnim kamenem veSkerého
poznani, které zaklim umozni vidét véci takové, jaké jsou a které nasledné zpracovavaji
svym rozumem. Povazoval tedy za dulezité, aby timto stylem probihala i vyuka
ve skole.

Shodny nazor na spojeni smyslového s rozumovym poznanim mél v 17. stoleti 1
John Locke, anglicky lékaf, vychovatel a autor spisu O vychové, ve kterém fika:
Nejjednodussi, nejsnazsi a nejucinnéjsi ze vsech zpusobui, jimiz se maji deti vzdélavat a
vychovavat, je predkladat jim nazorné priklady toho, co chceme, aby délaly nebo se
tomu vyhybaly. Nic neutkvi tak nendpadne, presné a hluboce v mysli lidi jako priklad
(Singule 1984, s. 129). Jeho hlavni myslenkou je, Ze vSechno poznani vyvodime
ze zkuSenosti. Lidskou du$i chape pii narozeni jako ,,prazdnou desku®, na kterou
zkuSenost zapisuje jednotlivé dojmy. Princip ndzornosti obecné Locke neformuluje, ale
chape ho jako té€snou spojitost s pozadavkem pfirozené, hravé a pifijemné vychovné
vzdélavaci metody. Vychozim ukolem pedagoga je podle n&j utvofeni jasnych a
jednoduchych détskych predstav, vzajemné navazujicich logicky.

V 18. stoleti se s nazornosti setkavame v pojeti Jean-Jacquese Rousseaua, jehoz
teorie ,,pfirozené¢ vychovy* stavéla na bezprostfednim vniméni. Podle né; bychom
Vv pribéhu vyvoje ditéte méli nechat ptfirodu pisobit na smysly co nejdéle, az poté
do vychovy vstoupit. Ze vSech smysli Rousseau preferuje hmat, jelikoz poznatky
ziskané hmatem jsou pro nds nejspolehlivéj§i. Zatimco piedchozi dva zminéni
pedagogové nazornost vnimali jako jeden z mnoha pedagogickych principi, Rousseau

jej stavi zcela do popiedi jako jediny uznavany princip.
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Osobné bych vyzdvihl nazory Svycarského pedagoga Johanna Heinricha
Pestalozziho, ktery sice vychazi z Rousseaua, ale nestavi nazornost jako jedinou
do popiedi. Jeho pojeti nazornosti je spiSe podobné nazorim J. A. Komenského. Oba ji
chapou jako vychozi princip, t€sné spjaty s principy ostatnimi, piedev$im s principy
soustavnosti a uvédomélosti. Pestalozzi ukazoval, Ze nazorné poznavani je cestou pro
zaky k pronikani k podstaté jevii a k utvareni si pravdivych pojmi. Hovoti o ndzornosti
jako o zédkladnim principu vzdélavaciho procesu. Stanovil jsem jako nejvyssi zasadu
vyucovani, Ze uznavam nazor za absolutni zaklad veskerého poznani. (Java 1966, s. 95)

Vyznamnou koncepci vyucovani prinesl v druhé poloviné 19. stoleti Johann
Friderich Herbart. Zamétil se na asociani psychologii, tedy na tvofeni predstav.
Ukolem vyu¢ovani mélo byt poskytnuti dostateéného mnozstvi nazoru a nasledné
rozsifovani asociaci zaku.

Nemohu nezminit anglického filozofa, sociologa a pedagoga Herberta Spencera
z 19. stoleti, ktery vidi nazornost jako jeden ze zékladnich principt, ktery je tésné spjat
s principem aktivnosti a samostatné prace zaki a s pozadavkem radostného a
pfijemného vyucovani. Na pocatku 20. stoleti je to téz predstavitel pozdéjsi kurikularni
reformy AmeriCan John Dewey, ktery svou laboratorni Skolu vybudoval prave
na zaklad¢ principu ndzornosti a zakovy praktické aktivity a navazoval na Komenského,
Rousseaua, Pestalozziho i Spencera.

Nelze opomenout ani italskou pedagozku Marii Montessori, ktera se vénovala
predev§im  postizenym détem a jeji metoda spoCivala ve  vytvafeni
senzomotorickych materiald, ¢i pomucek, jejichz pomoci se pak zaci vzdélavali. Tato
metoda znama jako ,,metoda Montessori® patiéi v soucasné dobé mezi jednu z variant
alternativniho vzdélavani v Ceské republice.

Vsichni zde uvedeni a jisté i mnoho dal§ich vyznamnych i méné vyznamnych
predstaviteli pedagogiky potvrzuji, ze vzdélavani je proces, ve kterém by své misto
zcela ur€ité¢ méla mit nazornost, ¢innosti s vyuzivanim pomucek nejen vizualnich, ale i
jinych, napf. hmatovych, které Zaklim mohou pomoci sndze pochopit probiranou latku,
procvicovat naucené, zjistovat dal§i moznosti feSeni, hledat rGzné cesty k cili

pii zabyvani se nejen matematickymi tlohami.

30



2.3.3 Netradi¢ni pomucky v matematice

Ucebni pomicky jsou dnes jiz neodmyslitelnou a zcela samoziejmou soucasti
témer kazdého edukaéniho procesu. Ucebni pomiicky usnadnuji a zintenziviiuji prdaci a
pomahaji zaku i uciteli vyrovnavat se s prirustkem a zpracovanim informaci (Ondracek
1971, s. 44). Pomucky mohou byt zdrojem informaci (funkce informativni), vhodnym
usporadanim mohou rozvijet praktické i myslenkové operace zaka (funkce formativni),
nebo mohou zdkovi pomdhat k vykonu riznych cinnosti (funkce instrumentalni).
Ucebni pomucky vétSinou neplni vSechny tyto funkce soucasné, ani postupné. V mé
praci se nas nejvice tyka druha oblast, tedy pomucky, které mohou rozvijet praktické a
mysSlenkové operace zdka. Ur€it hranici mezi tradi¢ni a netradini pomiickou je velice
slozity ukol, ktery ale neni pfedmétem této diplomové prace.

V praktické casti jsem zvolil nékolik pomducek, které lze z mého pohledu
povazovat za netradi¢ni, protoZe pfevazné spliluji vétSinu z nize vypsanych kritérii:
e nejsou ve Skole bézné pouzivany,
e nejsou pouzivany v kazdé Skole,
e pavodné slouzi k jinym aktivitam,
e (asto pouzivame jen jejich ¢ast,
e aktivity s nimi nejsou oficialni soucasti vzdélavacich pland,

e |ze je jakkoli upravovat.

Mezi mnou vybrané a vyzkouSené pomucky patii hraci karty, hraci kostky,
barevné molitanové kostky, vicka od pet lahvi, Lego Duplo kostky, dominové kameny,
bingo a papirové penize. SnaZil jsem se je zvolit tak, aby byly pro zaky lehce dostupné,

aspon trochu znamé a pfitazlivé, napt. svou barevnosti, nebo tvarem ¢i materidlem.
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3 Prakticka c¢ast

V praktické a vyzkumné c¢asti jsem se rozhodl pro manipulativni aktivity
rozvijejici vzdelavaci oblast ,,¢islo a pocetni operace* ve druhém rocniku zakladniho
vzdélavani. Aktivity blize popsané v jednotlivych kapitolach jsem z vétsi €asti sdm
vymyslel, popt. upravil jiz pouzivané a z mensi Casti popsal ty ¢innosti, které jsem se
Vv pribehu praxe naucil ¢i prevzal béhem let od svych kolegyn a kolegli. Nékteré jsou jiz
vSeobecné znamé a je samoziejmeé mozné, Ze stejnou ¢innost jiz nékdo jiny davno prede
mnou vymyslel a pouziva ji, ale jak jsem jiz uvedl, vétSina pochdzi z mé hlavy, nebo se
jednd o mnou upravenou jiz existujici aktivitu. Pokud jsem v této praci vylicil néjakou
manipulativni ¢innost od znamého zdroje, uvedl jsem tak piimo u aktivity, viz kap.
3.5.6 a 3.5.7, kde jsem vyobrazil dvé dnes jiz znamé aktivity pouzivané v matematice

diky metod& pana profesora Milana Hejného.

Obr. 1 Netradi¢ni pomticky v matematice

Vsechny aktivity zde uvedené mohou slouzit jako motivacni ¢ast hodiny na
zacatku, ale 1 jako odména pro zéky v zavéru vyucovaci jednotky. Nékteré je mozné
pouzit i jako hlavni vyucovaci ¢ést, protoze pii nich Zaci mohou pfichdzet na nové
skuteCnosti pii probirani nové latky, napf. ndsobeni v kapitolach s pomtickami barevné
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kostky, Lego Duplo kostky, nebo vicka od pet lahvi. Zaci ale v hlavnich ¢astech hodin i
procvicuji, ¢i opakuji latku, nebo si upeviuji jiz ziskané dovednosti. V mnoha
uvedenych ¢innostech zaci musi sami vymyslet a tvofit. ZaleZi tedy na vyucujicim, jak a
kdy dané¢ aktivity v hodinach matematiky pouZije, a jak on sam bude kreativni.

V prvnich Sesti kapitolach je vzdy vylicena jedna vybrand pomucka a k ni poté 1
vycet a popis sedmi konkrétnich odzkouSenych aktivit i s pozndmkami vznikajicimi
Vv pribéhu odzkouSeni Cinnosti s zadky ve tfidé 2. A ze zakladni Skoly Na Strani
v D&Ciné. V kapitole sedmé mutzeme nalézt jakysi mix aktivit i pomutcek k nim
pottebnych. Celkem nabizi tento soubor 50 aktivit vyuzitelnych pii hodinach
matematiky nejen pro druhy ro¢nik zdkladni Skoly. Pfi drobnych Gpravach lze popsané

aktivity pouzit 1 v ostatnich ro¢nicich, pfedevSim jako motivacni ¢asti hodin.

3.1 Hraci kostky

Jako prvni netradi¢ni pomicku jsem zvolil vS§em znamé klasické hraci kostky.
Dtivodem bylo mimo jiné i to, Ze je to pomucka bézné k sehndni. Doporucuji urcité mit
vice barevnych variant, aby vySly napt. vZdy dvé kostky stejné barvy na jednoho Zéka a
také je vyzkouSené, Ze je lepSi, pokud ma zak stejny typ kostek, ne jednu dfevénou a

druhou sklenénou.

Obr. 2 Hraci kostky
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Na kostkach najdeme hodnoty od jedné do Sesti. Hodnoty proti sobé vzdy davaji

soucet sedm. Tuto informaci zéci odhali velmi brzy pfi pouzivani pomtcky.

Obr. 3 Hraci kostky rizné druhy

V krajnim ptipadé lze takovou hraci kostku nahradit i obycejnou Sestihrannou
tuzkou, kdy na konci napiSu na kazdou sténu fixem cisla od jedné do Sesti stejnym
zpusobem, jako jsou umisténa naproti sobé na kostkach, aby nam ziistal zachovan

soucet hodnot na protilehlych sténéach.

Obr. 4 Hraci kostky pyramidy
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3.1.1 Secti

Popis aktivity:

Zadk pracuje samostatné s péti kostkami. Nejprve hodi jednu kostku a hodnotu si
zapise na stiratelnou tabulku, pak hodi dvé kostky a secte hodnoty. Vysledek opét zapise
na stiratelnou tabulku. Postupuje stejné az do patého hodu s péti kostkami. Nakonec
secte vSechny zapsané hodnoty a konecny vysledek zapise. Pri scitani zZak manipuluje

S kostkami a hleda nejvyhodnéjsi moznosti pro jednoduché scitani.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvi¢uje svou jemnou motoriku, provadi zpaméti jednoduché podetni
operace s prirozenymi ¢isly i nad 100 a uvédomuje si komutativnost s¢itdni. UCi se

spolupréci.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: stiratelna tabulka, fixy

Poznamky/postiehy:
Lze pracovat ve dvojicich, kdy jeden héazi a druhy pocitad a zapisuje a pak si
vymeéni role. Jinou alternativou je moznost ur€it s kolika kostkami, a tedy i hody budou

zaci pracovat. Lze zaradit jako motivacni aktivitu na zac¢atek hodiny.

Obr. 5 Aktivita Seéti
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3.1.2 Utvor si priklad - s¢itani

Popis aktivity:
Zdk ma dvé hraci kostky, které hodi. Z hodnot na kostkdach sestavuje a zapisuje
do sesitu dva priklady na scitani a dva na odcitani. Napr. hodi-li 3 a 5, pak v tomto

pripadé sestavi a zapise 3+5=8, 5+3=8, 8-5=3 a 8-3=5.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se uci spolupraci. Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace
s pfirozenymi &isly. Zak &te a zapisuje piirozena ¢&isla do 100 a uvédomuje si

komutativnost s¢itani.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: Skolni sesit, psaci potieby

Poznamky/postiehy:

Priklady si zaci zapisuji do svych Skolnich seSitll. Alternativa pro bystiejsi: Zkus
vymyslet, kolik riznych variant ptikladi 1ze hody se dvéma kostkami sestavit (piiklad
5+3 a 3+5 se pocita za jeden). Stejnou aktivitu lze s zaky provadét pro procvicovani

pocetni operace nasobeni.

Obr. 6 Aktivita Utvof si ptiklad
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3.1.3 Souboj

Popis aktivity:

Zik pracuje ve dvojicich, kazdy hodi jednu hraci kostku. Ukolem je co
nejrychleji secist, popr. vyndsobit hodnoty na kostkdach, ale ne ty viditelné, nybrz
hodnoty vespodu kostek. Zdci musi byt sezndmeni, Ze kazda kostka ma naproti sobé vidy

dvé cisla, jejichz soucet je sedm.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se u¢i spolupraci, provadi zpaméti jednoduché podetni operace

s pfirozenymi Cisly do 100. Rozviji své abstraktni mysleni.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Na zacatku je moZznd dobré nejprve uskutecnit par kol se s¢itdnim hodnot
viditelnych a teprve potom téch neviditelnych. DalSimi variantami jsou rtzné pocty

kostek. Aktivitu lze pouzit na zacatku hodiny jako motivacéni ¢ast vyucovaci jednotky.

Obr. 7 Aktivita Souboj
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3.1.4 Co je vic?

Popis aktivity:
Dva Zaci maji kazdy dvé hraci kostky. Kazdy Zdk hodi své dvé kostky. Prvnim
ukolem je secist hodnoty na svych kostkach, druhym pak porovnat pomoci znamének

vetsi, mensi, rovna se. Zdaci si navzdajem kontroluji spravnost vysledkaii.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se wuci spolupraci, provadi zpaméti jednoduché pocetni operace
S pfirozenymi ¢isly. Zak Cte, zapisuje a porovnava piirozend Cisla do 100, uzivd a

zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: skolni sesit, psaci potieby

Poznamky/postiehy:
Vysledky si zaci zapisuji do svych Skolnich sesiti. Dalsi alternativou je pracovat

S pocetni operaci nasobeni.

Obr. 8 Aktivita Co je vic
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3.1.5 Oba mame stejné

Popis aktivity:

Dva zdci maji kazdy tri hraci kostky. Kazdy Zdk hodi ty své. Ukolem je secist
hodnoty dvou vetsich cisel a od té odecist hodnotu nejmensiho. Druhym, tentokrat
spolecnym iikolem je porovnat pomoci znamének vétsi, mensi, rovnd se. Zdci si

navzdjem kontroluji spravnost vysledkui.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
74k se uéi spolupraci. Zak provadi zpaméti vice jednoduchych po&etnich operaci
s pfirozenymi ¢&isly. Zak &te, zapisuje a porovnava pfirozena ¢&isla do 100, uziva a

zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: skolni sesit, psaci potteby

Poznamky/postiehy:
Vysledky si Zaci zapisuji do svych Skolnich seSiti. Dalsi alternativou pro
rychlejsi zaky: Existuje varianta vrhi, kdy vysledkem téchto pocetni operaci by bylo

¢islo nula? Jinymi variantami mohou byt libovolné upravy matematickych operaci.

Obr. 9 Aktivita Oba mame stejné
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3.1.6 Hadi

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve skupinkdach po ctyrech az péti ¢lenech, maji k dispozici dvé hraci
kostky. Prvni zZak hodi obé kostky a dosazené hodnoty si kazdy v duchu pro sebe secte,
poté hazi druhy a vsSichni si opét sectou vyslednou hodnotu a prictou ji k predchozi.
Toto se opakuje tak, aby kazdy jednou hazel kostkami. Konecny vysledek si kazdy zapise
na stiratelnou tabulku a na konci ji najednou vsichni ukazi. Cilem je mit spravny

vysledek.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se uci spolupraci, provadi zpaméti vice jednoduchych pocetnich operaci

S pfirozenymi Cisly i nad 100, ¢isla zapisuje.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: skolni sesit, psaci potieby

Poznamky/postiehy:

Narazili jsme na problém, kdy kazdému zékovi vysla na konci jind hodnota a
nikdo tedy nevédél, jaky je spravny vysledek. Aktivitu jsme tedy vylepsili o jednu
¢innost navic, kdy si kazdy Zak na svou tabulku zapsal dvé hodnoty, které pravé on

hodil. Vysledek jsme si tak mohli vzdy bezpecné ovéfit.

Obr. 10 Aktivita Hadi
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3.1.7 Dopocitej

Popis aktivity:
Zadk hodi tii hraci kostky. Prvnim iikolem je secist hodnoty vsech tii kostek.
Druhy zZdk hodi jiné dvé kostky a secte sviyj vysledek. Ukolem je urcit, zda existuje

moznost treti kostkou hodit takové cislo, aby oba soucty byly stejné.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se uci spolupraci. Zak provadi zpaméti vice jednoduchych pocetnich operaci
s pfirozenymi &isly. Zak Gte, zapisuje a porovnava pfirozena &isla do 100 a uvédomuje

si vztah rovnosti a nerovnosti.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: skolni sesit, psaci potteby

Poznamky/postiehy:
Dalsi alternativou pro rychlejsi zaky: Najdi jiné varianty hodi tak, aby:
1. Soucet byl stejny.
2. Soucet byl mensi o...

3. Soucet byl vétsi o...

E ) e
A\

N

Obr. 11 Aktivita Dopocitej
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3.2 Hraci karty

Dalsi pomuckou pro aktivity ve vyuce matematiky je 52 klasickych hracich
karet. Sada obsahuje 4 rizné druh, rozuméj barvy karet ve 13 rlznych hodnotich

(zname jako karty na kanastu ¢i Zoliky, jen pracujeme s polovinou).

Obr. 12 Hraci karty

Popisovana netradi¢ni pomicka je lehce dostupna. Skvélé je, pokud se povede
sehnat i vétsi velikost, jako se to povedlo mné pii navstévé Danska, kde jsem v jednom
malém obchodé¢ narazil na tyto karty o rozmérech téméf AS. VéEtsi velikost karet uciteli
otvira dal$i moznosti, protoze lze provadét i aktivity, kdy ucitel ukazuje karty zakiim a
ti jsou schopni je dobfe vidét i z posledni lavice.

Hodnoty karet jsou 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, J (=11), Q (=12), K (=13) a A(=1).
Pro rizné aktivity lze samoziejmé hodnoty pismen upravit dle potfeby. Ale pfii
aktivitach s kartami Ize vyuzit pouze jejich ¢tyfi riizné barvy — piky, kary, listy a srdce,

nebo 1 jen jejich dvé zakladni barvy, a to Cernou a ¢ervenou.
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3.2.1 Prvni vitézi

Popis aktivity:

T7i Zaci maji spolecné jeden balicek karet. Karty si rozdaji licem dolii
rovnomernym poctem. Ve stejny okamzik pred sebe polozi kazdy jednu kartu tak, aby
vSichni na vSechny karty dobre vidéli. Ukolem je secist co nejrychleji hodnoty vSech
karet a vyslovit ¢islo jako prvni. Druhym tikolem pro vsechny je samoziejmé kontrolovat
spravnost. Pokud se nékomu povede spravné vict vysledek, karty ziskdva a dava si je
stranou. Vitézi Zak s nejvice kartami. Pokud neiekne prvni Zak spravny vysledek, karty

zustavaji uprostred a ziskava je vitez v dalsim kole i s novymi kartami.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se uci spolupraci. Provadi zpaméti jednoduché pocetni operace

S pfirozenymi Cisly. Aktivita mize slouzit jako motivacni hra.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Aktivitu Ize provadét pouze ve dvojicich, nebo naopak i ve vice zacich.

Obr. 13 Aktivita Prvni vitézi

43



3.2.2 Vétsi bere

Popis aktivity:

Ctyri Zaci maji spolecné jeden balicek karet. Rozdéli se na dvé dvojice, které pak
souperi proti sobé. Karty si rozdaji licem dolit rovnomérnym poctem. Ve stejny okamzik
pred sebe polozi kazdy jednu kartu tak, aby vsichni na vsechny karty dobre vidéli.
Ukolem je secist hodnotu své karty a svého spoluhrdce, ale také hodnoty Karet
protihrdci. Pokud Zdci zjisti, kdo ma vic, snazi se co nejrychleji polozit svou ruku na ty
karty, kde je vic. Karty pak ziskava ten, kdo je rychlejsi a ma ruku na kartdach s vétsim
souctem jako prvni. Druhym ukolem pro vSechny je samoziejmé kontrolovat spravnost.

Vitez jednoho kola vzdy ziskava polozené karty. Vitézi dvojice, kterd ziska vic karet.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se uci spolupraci. Provadi zpaméti jednoduché pocetni operace

S pfirozenymi Cisly. Aktivita mtize slouzit jako motivacni hra.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Aktivitu Ize provadét pouze ve dvojicich, nebo naopak i ve vice zacich. Lze

udélat obménu s tim, ze ruku musi polozit na karty s nizsi sectenou hodnotou.

Obr. 14 Aktivita V&tsi bere
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3.2.3 Sestav si své Cislo

Popis aktivity:

Zaik pracuje samostatné. K dispozici ma jen urcité karty, a to od 2 do 9. Z téchto
karet sestavuje riizna cisla dle pokynit ucitele, pripadnée podle kritérii napsanych napr.
na tabuli.

Napi. Jakym zpiisobem Ize vyjadrit ¢islo 7. Zak ma nékolik moznosti.

a. Jednou kartou — 7.

b. Dvéma kartami — jejich sectenim 2 a 5, 3 a 4.

C. Dvema kartami — jejich odectenim 9a 2, 8 a 1.

d. Tremi kartami — kombinaci soucinu dvou a odectenim jedné: 2-5 — 3; 3-4 -5,

atd.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly. Resi a
tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. Aktivita miize

slouzit jako relaxacéni hra.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: tabule, fixy, zalaminované karti¢ky s po¢etnimi znaménky +, -, -, /

Poznamky/postiehy:

Aktivitu Ize provadeét i ve dvojicich ¢i ve skupinkach.

= g ‘l*'.‘«
| « s )y

Obr. 15 Aktivita Sestav si své ¢&islo
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3.2.4 Sestav priklad pro spoluzaka

Popis aktivity:

Zaik pracuje ve dvojici. K dispozici ma jen urcité karty, a to od 2 do 9. Z téchto
karet sestavuje riizné priklady pro svého spoluzika. Ukolem druhého je priklad vyresit.
Zaci se ve dvojici ve vymysleni prikladu vidy stiidaji. Mohou vyuzivat vSechny pocetni

operace, jez znaji.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché podetni operace s pfirozenymi &isly. Resi a
tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. Aktivita miize

slouzit jako relaxacni hra.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: karti¢ky s pocetnimi znaménky +, -, -, /

Poznamky/postiehy:
Aktivitu Ize provadét i ve dvojicich ¢i ve skupinkach. Je lepsi, pokud ucitel

specifikuje, jaké pocetni operace maji Zaci provadét.

Obr. 16 Aktivita Sestav piiklad pro spoluzaka
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3.2.5 Najdi menSi/vétsi

Popis aktivity:
Pomoci karet zdak vyjadri cislo, pro néz je pravdivé, Ze je mensi nez ..., popr. vetsi
nez...cislo, které je: 1. napsané / vyrcené ucitelem,
2. zapsané ucitelem formou prikladu na tabuli,
3. vyjadrené ucitelem pomoci karet,
4. urcené jinym Zakem formou vyse zminénych zpiisobii
Zpusoby zadavani cisla k porovnavani jsou tedy na uciteli. Jednoducha aktivita

vhodna i formou souteze jako motivacni cast v uvodu vyucovaci jednotky.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi €isly, porovnava
prirozena c¢isla do 1000. Resi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené

pocetni operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: tabule, fixy, velké karty

Poznamky/postiehy:
Aktivitu Ize provadét i ve dvojicich ¢i ve skupinkach. Je lepsi, pokud ucitel

specifikuje, jaké pocetni operace maji zaci provadét.

Obr. 17 Aktivita Najdi mensi/vétsi
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3.2.6 Dopli cislo

Popis aktivity:

Ucitel na zacatku aktivity urci, o kterou pocetni operaci se jednd. Pak ukdze
pomoct svych karet dvé ¢isla a ukolem Zdka je doplnit:
a. Vysledek, pokud obé cisla jsou scitance
b. Druhy scitanec, pokud jedno ze dvou cisel je vysledek
C. Oba scitance, pokud ucitel poskytne jen vysledek.

Miizeme zaradit vSechny Zakiim znamé operace, lze je i stridat. Ucitel jen na
zacatku jasné urci, o kterou operaci se bude jednat, napr. rFekne: , scitani, toto je

vysledek*™ a ukaze 2 karty (napr. K a 7), zZaci uz vedi, které cislo hledat.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s ptirozenymi ¢isly, porovnava
prirozena Cisla do 100. Zak tesi a tvofi tlohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené

pocetni operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: velké karty

Poznamky/postiehy:
U pocetni operace nasobeni jen pozor na vysoka Cisla, je dobré se predem
domluvit na moznosti vyjadieni vyssiho €isla, napt. 4-5 = 20, takze dvacitku lze vyjadrit

dvéma desitkami. Celou aktivitu 1ze potfadat jako soutéz jednotlivel i skupin.

Obr. 18 Aktivita Dopli ¢islo
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3.2.7 Co chybi?

Popis aktivity:
Zadk pracuje s jednou barvou karet, tedy se trindcti. Vylosuje si 5 karet a tikolem
je nejprve seradit hodnoty od nejmensi po nejvétsi a druhym tikolem je doplnit chybéjici

cisla/karty. Lze na zacatku vyucovaci jednotky jako motivacni hru na cas.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s ptfirozenymi €isly, porovnava

ptirozena Cisla.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7 -8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Aktivitu lze provadét i ve dvojicich, Zaci si navzdjem kontroluji spravnost

vysledku.

Obr. 19 Aktivita Co chybi
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3.3 Barevné molitanové kostky

Netradiéni pomiickou v hodinach matematiky se muze stat 27 barevnych
molitanovych kostek o velikosti hrany pfiblizné 28 mm. Kostky jsou vyrobené z pénové
hmoty z nizkohustotniho polyetylenu, jsou netoxické a zdravotné nezavadné. Dobie se
S nimi manipuluje, jsou velmi lehké. Sada obsahuje celkem 27 ks kostek, z toho 5

modrych, 5 ¢ervenych, 5 zlutych, 4 bilé, 4 zelen¢ a 4 Cerné.

Obr. 20 Barevné molitanové kostky
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Obr. 21 Barevné molitanové kostky - stavby

Kostky mohou byt vhodnym dopliikem k vyuce matematiky a geometrie. V ramci
metody prof. Hejného se vyuZzivaji pfi sestavovani krychlovych staveb podle planu.
Problémem dle mého nazoru neni dostupnost této pomticky, ani jeji cena. Dobré je mit
ve tfid¢ aspon jednu sadu na zadka. Nevyhodou pii manipulaci je rizné velikost kostek
lisice se sice fadové jen v desetinach milimetru, ale i tak najednou misto pravidelnych

krychli¢ek musi Zaci pracovat s nepravidelnymi hranolky.
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3.3.1 Seznamte se

Popis aktivity:

Kazdy Zak pracuje s jednou sadou kostek. Jeho ukolem je rozdeélit své kostky
podle danych kritérii, napr. poskladat do skupin podle barvy, do ruzné barevnych
skupin po dvou, trech, ¢i vice barvach, sestavit do kominkii podle barev, sestavit do

riizne barevnych kominkii, postavit co nejvyssi komin, atd.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje svou jemnou motoriku. Seznamuje se s pomickou. Opakuje si

¢islovky. Aktivita mize slouzit jako motivacéni hra, ale i jako soutéz.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: tabule, tabulka, fixy

Poznamky/postiehy:
Pii této aktivit¢ je hlavnim cilem si kostky ohmatat, naucit se s nimi
manipulovat, coz v dalSich aktivitich umozni jiz pracovat na matematickych

dovednostech.

Obr. 22 Aktivita Seznamte se
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3.3.2 Rozdél do skupin

Popis aktivity:

Kazdy Zdk pracuje s jednou sadou kostek. Ukolem Zdka je vzit si ucitelem urceny
pocet kostek jedno jaké barvy a rozdelit je do skupin o stejném poctu. Napr. Zak pracuje
S osmi kostkami a miiZe je tedy rozdélit na dve skupiny po ctyrech, nebo ¢tyri skupiny po
dvou. Navazujicim ukolem je pak zapsat na stiratelnou tabulku svoje resSeni prikladem
na scitani i s vysledkem. Napr. 2+2+2+2=8, nebo 4+4=8. Své vysledky porovnavaji

S ostatnimi Zaky ve tride.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje svou jemnou motoriku. U¢i se spolupraci. Pracuje s mnozinami a

pripravuje se na pocetni operace nasobeni a déleni. Provadi jednoduché pocetni operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: tabule, tabulka, fixa

Poznamky/postiehy:
Zaci se snazi najit vSechna mozna feseni a k tomu jim slouzi i konzultace mezi

sebou navzajem.

Obr. 23 Aktivita Rozdélte do skupin
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3.3.3 Hadi a hadice

Popis aktivity:

Na zacatku obdrzi kazdy zak jednu sadu kostek. Poté je trida rozdeélena do tri
skupin (napi. podle lavic). Ukolem Zdki je v kazdé skupiné sestavit do hada
stejnobarevné skupiny kostek vzdy o deseti prvcich, nejprve po jedné, dale po dvojicich,
trojicich, ctvericich a nakonec péticich. Zakiim tedy vznikne nap¥. Zluty had o celkovém
poctu 10 kostek jdoucich jedna za druhou, ddle napr. cerveny had o celkovéem poctu 20
kostek jdoucich po dvojicich za sebou, atd. az do napr. modrého hada o celkovém poctu

50 kostek jdoucich po péticich.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje své koordina¢ni a motorické dovednosti. U¢i se spolupraci.
Pracuje s mnozinami a pfipravuje se na pocetni operace nasobeni a déleni. Provadi

jednoduché pocetni operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Zaci pracuji ve skupindch a musi se dohodnout na barvach a spolupréaci.

Obr. 24 Aktivita Hadi a hadice
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3.3.4 Zrcadlo

Popis aktivity:

Zaci pri této aktivité pracuji ve dvojicich. Kazda dvojice ma k dispozici dvé sady
kostek. Ukolem ZGkii je si navzdjem zaddvat pomoci kostek priklady na ndsobeni, napr-
2-3, tim zpusobem, Ze vytvori dvé trojice kostek se stejnou barvou a ikolem spoluzaka je
taktéz pomoci kostek vytvorit priklad se stejnym vysledkem, tedy napr. 3-2, 6-1, atp.

Dalsim ukolem zakii je vzajemna evaluace spravnosti i chyb u vysledkai.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi jednoduché pocetni operace. Procvicuje svou jemnou motoriku a
uci se spolupraci. Resi a tvoti tlohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni

operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Tuto aktivitu lze provadét i v mensich skupinkach, popt. ji lze zaradit jako

motivacni soutéz.

Obr. 25 Aktivita Zrcadlo
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3.3.5 Dva tucty

Popis aktivity:

Zaci pri této aktivité pracuji samostatné s jednou sadou kostek, zniz ale
odeberou jednu cervenou, jednu modrou a jednu zlutou kostku. Ziistane jim tedy pocet
24 kostek. Ukolem Zdkii je vymyslet co nejvice zpiisobii, jakymi jde rozdélit vsechny
kostky do stejnych skupin tak, aby ani jedna neziistala. Napr. vytvori osm trojic, nebo 6

Ctveric, atp.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje svou jemnou motoriku. Provadi jednoduché pocetni operace, fesi

a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Tuto aktivitu lze provadét i ve dvojicich, ¢i menSich skupinkach. Také ji lze
modifikovat tim, ze misto skupinek vytvaii zaci z kostek kominky, ¢i pracuji s jinym

celkovym poctem kostek, napft. 20.

Obr. 26 Aktivita Dva tucty
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3.3.6 Kostkovani

Popis aktivity:
Zaci pri této aktivité pracuji samostatné s jednou sadou kostek. Ukolem Zdkii je
pomoct kostek skladat priklady dle diktatu ucitele. Vysledek si vidy zaroven zapisuji na

stiratelnou tabulku, na konci dochazi ke kontrole.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procviuje svou jemnou motoriku. Provadi jednoduché pocetni operace

nasobeni.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: tabulka, fixy

Poznamky/postiehy:
Pti této aktivite je ucitel i zdk omezen poctem kostek, takze nejvetSim

vysledkem mize byt 27.

Obr. 27 Aktivita Kostkovani
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3.3.7 Nepis, ale postav

Popis aktivity:

Zaci pri této aktivité pracuji ve dvojicich. Kazda dvojice ma k dispozici dvé sady
kostek. Ukolem Zdkii je si navzdjem zaddvat pomoci kostek priklady na scitni.
Pouzivaji kostky ke zndzornéni prikladu. Pravidla zadavani jsou jednoduchd. Pri
pocitani do 10 neni zddny problém, ovSem pri pocitani do 100 je problém vyresen
snadnym predpisem. Prvni kostka musi byt jedné barvy a dalsi za ni pak jiné, napr-.
Jjedna zluta a za ni 5 modrych znamena cislo 15, pokud ale chceme cislo 25, dame dve
Zluté kostky na sebe. Vysledek Zaci opét sestavuji pomoci kostek. V zadavani prikladii se

stiidaji a navzdjem si vysledky kontroluji.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi jednoduché pocetni operace scitani pfirozenych cisel do 100.
Procvicuje svou jemnou motoriku a uci se spolupraci. Resi a tvofi ulohy, ve kterych

aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. Zaci se uci spolupraci.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: stiratelna tabulka, fixy

Poznamky/postiehy:
Tuto aktivitu lze provadét i v menSich skupinkach, popt. ji lze zaradit jako

motivaéni soutéz.

Obr. 28 Aktivita Nepis, ale postav
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3.4 Lego Duplo kostky

Obr. 29 Lego Duplo kostky

Mou oblibenou pomiickou pro aktivity pomahajici 1épe pochopit nékteré
matematické problémy, jako je napi. s¢itani a od¢itani ptes desitku, jsou lego Duplo
kostky. Tuto jednoduchou pomucku jsem objevil pfi hrani si se svymi détmi. Kdyz
jsem se pak synovi v prvni tiidé snazil né€jakym netradi¢nim zpisobem pomoci pochopit

pravé scitani pres desitku, volba této pomticky byla jasna.

Obr. 30 Lego Duplo kostky barevné varianty
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Ve skole pak nebyl pro zaky problém s pfinesenim této pomtcky z domova.
V predskolnich letech vétSina déti pouzivala k hrani doma tyto stavebnice Duplo, jez se
od bézného lega 1isi ve velikosti. Rozméry jednotlivych kostek umoziuji lehkou
manipulaci pii skladani a rozkladani. Existuji riizné barevné varianty téchto kostek.
Po zkuSenostech je nejlepsi mit k dispozici minimalné dvé riznobarevné sady po 10

kostkéch, Ize samoziejmé mit i vice variant.

Obr. 31 Lego Duplo kostky sloupce v desitkach

Nezbytné je mit od kazdé barvy vzdy celou desitku kostek. Nez s kostkami
za¢neme pracovat, je tfeba zaky naucit spravné vnimani vzdy celé sady (10 kostek) od
jedné barvy, aby pak pii aktivitach spravné vidéli své vysledky a nemuseli slozité
dopocitavat po jednotlivych kostkach. I kdyz ani to nemusi byt samoziejmé chyba.
Aktivitami s témito kostkami déti zaroven procviCuji svou jemnou motoriku, tolik

dilezitou pro spravny vyvoj nejen mozkovych aktivit.
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3.4.1 Seznameni

Popis aktivity:

Zdk pracuje samostatné. Disponuje se dvéma riznymi, rozuméj barevné
odlisnymi, sadami kostek lego Duplo po deseti (napr. 10 Zlutych a 10 cervenych kostek).
Jeho ukolem je seznamit se s touto pomiickou, tzv. si ji osahat pomoci sklddani a
rozkladani do riiznych skupin o libovolném poctu. Ucitel miize v prubéhu zadat Zakiim

Jjednoducheé ukoly, jako napr. pomoci kostek vyjadrete cislo 4, atp.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje svou jemnou motoriku. Seznamuje se s pomickou. Opakuje si

¢islovky. Muze slouzit jako motivaéni hra.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Aktivitu je dobré zaradit na zacatku aktivit s touto pomickou, aby si zaci kostky
osahali a naudili s nimi manipulovat. Tato ¢innost je i vhodna na ujasnéni pravidla 10,
neboli pravidla, Ze pokud mam spojené kostky ve sloupec a zaddna stejné barvy neleZi
samostatné na lavici, ¢i pod ni, madme jich vzdy 10. Toto pravidlo je dilezité pro

pozdé¢jsi aktivity, kdy pocitdme pres desitku.

Obr. 32 Aktivita Seznameni
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3.4.2 Domino

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich. Kazdd dvojice ma k dispozici 2 rizné, rozuméj
barevne odlisné, sady kostek lego Duplo po deseti (napt. 10 zlutych a 10 cervenych
kostek). Ukolem Zdka je slozit jednoduchy priklad tim, Ze polozi doprostied urcity pocet
kostek, napr. 2 cervené a 3 zluté. Druhy zZak se rozhodne, jestli bude scitat ¢i odcitat,
V tomto pripadé samoziejmé secte a pouzije tedy jinych 5 kostek jedné barvy a k nim
pridava dalsi pocet kostek dle svého uvazeni, aby vznikl dalsi priklad, napr. 5 cervenych
a k nim prida 1 zZlutou. Na radé je opét dalsi zik, ktery pracuje s poctem 6, pokud scitd,
nebo s cislem 4, pokud pouzil odecitani a vytvari dalsi priklad. V okamziku, kdy se
dostanou zaci do situace, zZe uz nemaji dalsi kostky k dispozici, jsou nuceni automaticky
prejit od scitani k pocetni operaci odcitani. K pouZiti jsou pro Zaka k dispozici vSechny

kostky kromé posledniho sloupecku, na ten viastné navazuje, proto nazev domino.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje svou jemnou motoriku. UEi se spolupraci, provadi zpaméti

jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly. Miize slouzit jako motivacni hra.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Aktivitu lze provadét i ve trojicich zakid. Lze samoziejmé pridat dalsi sadu

kostek a zvysit tak mnozinu moznych vysledkl o dalsich deset ¢i vice.

Obr. 33 Aktivita Domino
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3.4.3 Kdo ma vic?

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich. Kazda dvojice pracuje se dvéma riznymi, rozuméj
barevne odlisnymi, sadami kostek lego Duplo po deseti (napr. 10 zlutych a 10 cervenych
kostek). Na zacatku se zaci dohodnou, ktera barva predstavuje desitky a ktera jednotky,
napr-. Zluté kostky jsou desitky, cervené jednotky. Ukolem je vymyslet priiklad pro
spoluzaka na porovnavani.

Napr. — zdk sestavi dvé zluté a pét cervenych a da je proti dvéma Zlutym a jedné
Cervené. Druhy zZak poté takto vyjadrena cisla porovnava a zapisuje na stiratelnou

tabulku. Poté si role vymeni.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje svou jemnou motoriku. UCi se spolupraci, provadi zpameéti
jednoduché pocetni operace s prirozenymi Cisly, porovnava ptirozena ¢isla do 1000.

MuzZe slouzit jako motivacni hra.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: stiratelna tabulka, fix

Poznamky/postiehy:
Aktivitu lze provadét i ve trojicich. Jinou variantou je poskytnout zakiim dalsi

kostky predstavujici jednotky (sady 1desitky + 2jednotky).

Obr. 34 Aktivita Kdo ma vic
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3.4.4 Stejné, ale jinak

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich. Kazdy Zdik ma k dispozici 2 rizné, rozuméj barevné
odlisné, sady kostek lego Duplo po deseti (napr. 10 Zlutych a 10 cCervenych kostek).
Stridave kazdy vzdy pro druhého sestavi pomoci kostek pocetni ulohu na scitani. Napr.
5 Zlutych a 4 cervené. Ten druhy ovsem vysledek vyjadii svymi kostkami, ale jinym
prikladem. Napr. 3 modré a 6 zelenych. OvSem moznosti je vétsinou vice nez jedna,
takzZe se v casovém useku 30s zdk snazi prijit na dalsi moznosti. Kontrolu provadi Zaci
navzdajem a cilem je najit co nejvice spravnych reseni. Vysledky nalezenych reSeni si

zapisuji do stiratelné tabulky.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly. Resi a
tvoti ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. Muze slouzit jako

relaxacni hra.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: stiratelna tabulka, fix

Poznamky/postiehy:

Aktivitu Ize provadét i ve dvojicich ¢i ve skupinkach.

Obr. 35 Aktivita Stejné, ale jinak
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3.4.5 Sestav priklad a zapiS vysledek

Popis aktivity:

Zdk pracuje samostatné. Disponuje se dvéma riznymi, rozuméj barevné
odlisnymi, sadami kostek lego Duplo po deseti (napt. 10 Zlutych a 10 cervenych kostek).
Ucitel zadava priklady (Ize ustné, pisemné na tabuli) a Zak pracuje s kostkami a
sestavuje jednoducheé priklady a vysledek zapisuje do sesitu.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procviCuje svou jemnou motoriku. Provadi zpaméti jednoduché pocetni

operace s prirozenymi ¢isly. Muze slouzit jako motivacéni hra.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: tabule, fixy, sesit

Poznamky/postiehy:
Stejnou aktivitu lze provadét s vice sadami kostek, ale i1 jinymi pocetnimi

operacemi, napt. od¢itani, ndsobeni.

Obr. 36 Aktivita sestav piiklad a zapi$ vysledek
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3.4.6 Pocitej pres deset

Popis aktivity:

Zadk pracuje samostatné se dvéma sadami kostek lego Duplo (napi. 10 cervenych
a 10 modrych kostek). Pomoci téchto kostek pocita jednoduché priklady na scitani a
odcitani pres desitku do dvaceti. Kostky vyuziva ke zndzornéni prikladu a poté |
K vyjadreni vysledku. Priklady mohou byt zadany riiznymi zpusoby, napr. napsané, ¢i

pres pocitac promitnuté na tabuli, zadavané ustné ucitelem.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procviuje svou jemnou motoriku. Provadi zpaméti jednoduché podetni
operace s pfirozenymi &isly. Zak fe$i a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje

osvojené pocetni operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: tabule, fixy

Poznamky/postiehy:
Postupné je mozné aktivitu provadét i ve dvojicich ¢i ve skupinkach, kdy si Zaci

ptiklady zadavaji navzajem a téz dochazi k jejich vzdjemnému kontrolovani spravnosti.

Obr. 37 Aktivita Pocitej pres deset
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3.4.7 Dvoji¢ky

Popis aktivity:

Zdk pracuje se dvéma stejné barevnymi sadami, tedy napr. s dvaceti modrymi
kostkami. Ukolem Zdka je kostky rozdélit do skupinek po dvou a pak s dvojicemi
pracovat podle navodu ucitele ve smyslu zkoumani, kolik je kterych kostek, kdyz ma
napr. tri dvojice. Tato aktivita pomdaha v ramci pripravy na ndasobeni, kdy Zak ndazorné
vidi konkrétni pocty diky kostkam pred sebou. Pozdéji lze pracovat i s trojicemi,

Ctvericemi, atd. Jen je treba mit dostatek lego kostek.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak procvicuje svou jemnou motoriku. Zak se pfipravuje na pocetni operaci

nasobeni. Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Vyhodu této aktivity s lego kostkami vidim v tom, Zze na rozdil od vicek, ¢i
barevnych kostek, se kterymi jdou délat stejné aktivity, drzi potfebné dvojice, ¢i trojice

pohromadg, takze se nerozpojuji, a tim padem zaky nijak nepletou.

Obr. 38 Aktivita Dvojicky
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3.5 Vicka od pet lahvi

Obr. 39 Vicka od pet lahvi

Patou netradi¢ni pomtckou jsou barevna vicka od pet lahvi. Vicka jsou snadno
dostupnd, existuji v mnoha barevnych provedenich a v neposledni fad¢ jdou riiznymi
zpusoby upravit, napt. nalepenim, ¢i napsanim ¢isla na horni plochu vicka. To rozsiti
moznosti vymyslet dal§i a dal§i nové aktivity s touto pomickou. S vicky Ize provadét
témef vSechny aktivity jako s barevnymi molitanovymi kostkami zminéné v kapitole
3.3, ale v této kapitole jsem sepsal dal§i vycet moznych matematickych aktivit, popf.
rozsitil jiz popsanou aktivitu. Na zaklad¢ zkuSenosti doporucuji nechat zaky pracovat
s vicky v n¢jakém vymezeném prostoru, konkrétné napt. na Ctvrtce o velikosti A3, ¢i
jiné vhodné podloZce.

Nékteré aktivity uvedené v této kapitole jsem pouze pievzal a uvadim je jako
vyzkousené a osvédcené. Jedna se o aktivity z vyuky matematiky dle metody prof. M.
Hejného, konkrétné aktivity Autobus a Pyramidy, o kterych jsem se dozvédél pii
seminafi Vyuka matematiky metodou prof. M. Hejného konaném v r. 2013 ve skole,

kde ptsobim jako ucitel.
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3.5.1 Ja tak a ty stejné, ale jinak

Popis aktivity:

Zaci pracuji s vicky ve dvojicich a navzdjem si vytvari piiklady, aktivitu zname
Jiz z kapitoly 3.3 pod ndzvem zrcadlo, ovSem nyni pri praci s vicky lze provadet diky
velkému poctu vicek slozitéjsi vilohy. Ukolem je zndzornit pomoci vicek priklad na
nasobeni tak, Ze Zak vytvori napr. Sest ¢tveric, coz znazornuje priklad 6-4. Druhy ve
dvojici musi dle stejného principu sestavit jiny priklad na ndsobeni ale se stejnym

vysledkem, napr. 2-12, nebo 3-8, atd.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi jednoduché pocetni operace s pfirozenymi ¢isly. Aktivné fesi a tvori

ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. U¢i se spolupraci.

Cas: 5-7 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Alternativou mize byt vytvareni ptikladi na déleni, kdy zak pouzije napt. 20
stejnych vicek a vedle nich poloZi napf. 2 jiné barvy, druhy ve dvojici pak vytvaii
odlisny priklad se stejnym vysledkem.

Aktivitu 1ze obménit i tak, ze prvni zak pracuje s vicky popsanymi Cisly a
vytvafi libovolny ptiklad na scitani, ¢i ndsobeni a druhy zak pak pomoci vicek ¢isly

nepopsanymi modeluje jiny ptiklad se stejnym vysledkem. Lze pracovat i ve trojicich.

R

Obr. 40 Aktivita Ja tak a ty stejné
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3.5.2 Odhal chybu

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich. Kazdy z nich manipuluje s vicky popsanymi cisly od 0
do 25 rozlozenymi na své pracovni plose. Prvni z nich sestavi z vicek libovolny priklad
na scitani a druhy secte a vyslednou hodnotu pomoci svych vicek vyjadri jinym
zpiisobem. Pokud ale chce, udéld schvdlné chybu. Ukolem prvniho Zdka je pripadnou
chybu odhalit a napravit. Poté si role vyméni. Po celou aktivitu jsou Zdci nuceni si

navzdjem kontrolovat zaddvané vypocty.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se wuci spolupraci, zpaméti provadi jednoduché pocetni operace

S pfirozenymi Cisly do 100, uci se pracovat s chybou.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Jina varianta aktivity spoc¢iva v tom, Ze Ize vynechat praci s chybou a Zaci tak

musi uvedeny ptiklad vyjadtit svymi vicky jinak. Lze pracovat i ve trojicich.

Obr. 41 Aktivita Odhal chybu
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3.5.3 Najdi nasobky

Popis aktivity:
Zak pracuje samostatné s vicky popsanymi cisly od 0 do 50. Jeho iikolem je najit
a z rady vybrat ucitelem urcené nasobky v urcené mnoziné, napr. nasobky 2 v mnoziné

od 0 do 20. Mnoziny i nasobky miize ucitel menit dle moznosti kapacity pomiicky.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:

Zak si opakuje nasobilku v daném souboru, pracuje s mnoZzinou ¢isel.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Alternativou mohou byt nasobky vice ¢isel najednou v ur¢ité mnozing, napt. 2 a

3 v mnoziné ¢isel od 0 do 30.

Obr. 42 Aktivita Najdi nasobky
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3.5.4 Hadej, jaké ¢islo mam

Popis aktivity:

Jeden Zak predstoupi pred tabuli, vylosuje si vicko s cislem 0-30. Vylosované
¢islo nikomu neprozradi. Ostatni zZdci v lavicich zvednou nad hlavu vicko s libovolnym
cislem 0-20. Vybrany zZak si k sobé vola sve kamarddy s vicky tak, aby se soucet cisel na
jejich vickach rovnal vylosovanému Cislu. Zaci si stoupaji celem do tiidy s vicky nad
hlavou, aby ostatni mohli co nejdiive uhodnout vylosované cislo. Poté Ize zapsat na

tabuli dany rozklad.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak pouziva ptirozend Cisla k modelovani redlnych situaci, pocita prfedméty
vV daném souboru. Porovnava pfirozena ¢isla do 100. UZiva linearni uspotfadani. Provadi

jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: tabule, fixy

Poznamky/postiehy:
Aktivitu 1ze provadét s celou tfidou nebo ve skupinach. Rozklad ¢&isla Zaci

zapisuji na tabuli.

Obr. 43 Aktivita Hadej, jaké ¢islo mam
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3.5.5 Najdi chybéjici ¢ast prikladu

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich s vicky popsanymi cisly od 0 do 50, nékterd cisla
mohou mit vickrat. Prvni sestavi z vicek jakousi rovnici o trech clenech, napr. 5 14 7 a
druhy pomoci dalsich vicek tuto rovnici dotvori, aby davala smysl, napr. 5 9 14 2 7.
Prvni Zak ji pak musi precist/rozlustit a zkontrolovat, v nasem prikladu: 5+9=14,

14:2=7.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak aktivné fedi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené podetni

operace. Provadi jednoduché pocetni operace S prirozenymi ¢isly. Ui se spolupraci.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: tabule, fixy

Poznamky/postiehy:

Aktivitu Ize provadét i ve skupinéch.

Obr. 44 Aktivita Najdi chybg&jici &ast prikladu
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3.5.6 Autobus

Popis aktivity:

Ucitel vytvori fiktivni autobusové zastavky s fiktivnimi cestujicimi. K tomu miizou
poslouzit barevné ctvrtky, kde nazvy zastavek odpovidaji barve ctvrtky. Nicka, je jedno
jak barevna, predstavuji cestujici. Na kazdé zastavce jich je na pocdtku aktivity nekolik.
Jeste je treba mit autobus, k tomu vhodné poslouzi jakdkoliv krabice, kterou Ize navic
V hodiné vytvarné vychovy dotvorit na opravdovy autobus. Jeden zdik, popr. dvojice Zdakii
postupné ,,projizdi “ pres zastavky od jedné konecné az na druhou a nahlas informuji
ostatni ve tride, kolik cestujicich do autobusu nastoupilo a kolik vystoupilo. Pokazdé do
krabice vlozi stejny pocet vicek podle nastoupivsich a naopak vyjmou stejny pocet podle
vystoupivsich. Ostatni pocitaji, kolik cestujicich dojede az na konecnou, na konci

aktivity sviij vypocet napisi na stiratelné tabulky a zkontroluji s poctem vicek v Krabici.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly. Aktivné fesi a tvori

ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. U¢i se spolupraci.

Cas: 5-8 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: krabice, barevné ¢tvrtky

Poznamky/postiehy:
Aktivita autobus je vynikajici pfileZitost vtahnout do hodiny matematiky i slabsi

zaky, kteti mohou ulohu vymyslet a aktivné tvofit. Slouzi i jako vynikajici motivace.

Obr. 45 Aktivita Autobus
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3.5.7 Pyramidy

Popis aktivity:

Aktivita pyramidy je ndrocnd na pripravu, protoze je tieba mit velké mnozstvi
popsanych vicek cisly s riiznymi hodnotami a to tak, aby se hodnoty i opakovaly, nekteré
vickrdt. Pracujeme s c¢isly od 0 do 100. Pri této cinnosti zdci sestavuji znamé souctové
pyramidy dle metody prof. Hejného. Pracuji ve dvojicich, kdy jeden vytvori spodni radu
a druhy ji pak dopliuje, poté si role vymeni. Vysledky si navzajem kontroluji.

Napr: 12

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi jednoduché pocetni operace s pfirozenymi ¢isly. Aktivné fesi a tvori

ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. U¢i se spolupraci.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: tabule, fixa

Poznamky/postiehy:

Aktivitu lze provadéet samostatné 1 ve dvojicich nebo skupinach. Pozdé€ji mohou
déti ve dvojicich tvofit pyramidy samostatné. Doporuceni pro ucitele: méjte pfipravenou
popisovaci fixu a néjaka vicka navic, kdyby nastala situace, Ze Zak potfebuje nutné

urcité ¢islo a na zadném vicku jiz k dispozici neni.

Obr. 46 Aktivita 3.5.7
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3.6 Dominové kameny

Dominové kameny, setkdme se 1 spojmem dominové kostky, jsou
umélohmotné, papirové nebo dievéné kostky, rozdélené uprostfed hrani¢ni ¢arou na 2
poloviny. Na kazdé Casti je vyobrazen urCity pocet teCek. Tato pomicka bézné jiz
dlouhou dobu hojné pouZzivana v rodinach patii mezi oblibené hry. Samotna hra slouzi
K rozvoji matematickych schopnosti, jako je kombinatorika, porovnavani atd. V této
kapitole vam predstavim nékteré dalsi aktivity, jez 1ze s témito kameny provadét s détmi

ve Skole pfi hodinach matematiky.

r——
DOMINO ™

Obr. 47 Dominové kameny

Domino existuje v soucasnosti v mnoha ruznych variantach, napi.: domino
zékladni — pocet te¢ek do 6, domino viceteckové, domino nasobilkové, obrazkové atd.
pro nase aktivity nam postac¢i zakladni dominové kostky, kde je na kazdé poloviné vzdy
0-6 tecek, takze existuji kameny, kde neni ani jedna, nebo celkem dvanact. Kazdy
kamen je jiny, celkem existuje 28 kombinaci.

V nékterych aktivitach je dobré pracovat s dominem i jinych, vétSich forem,
napt. papirovych. Takové domino lze vytvofit pfi hodinach vytvarné vychovy c¢i

pracovni ¢innosti.
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3.6.1 Spocitej

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich se dvéma sadami dominovych kameni. Navzdjem si
stiidave pomoci kamenu zadavaji priklady na scitani a odcitani. Celou aktivitu plati
pravidlo, Ze prvni hodnota na kameni predstavuje desitky a druhd jednotky, napr.
kamen 2/5 znamena cislo 25. Pokud se zaci dostanou do situace, kdy hodnota vysledku
je vSSi nez 66, coz je nejvyssi mozna hodnota vyjadritelna dominovym kamenem, Ize

misto scitani pouzit operaci odcitani, na coz ale nechame zZaky prijit samotne.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché i slozitéjsi pocetni operace. Resi a tvofi tlohy,
ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace, uéi se spolupraci. Zaci si

navzéjem kontroluji vysledky.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

rowr

Tuto aktivitu lze pouzit jako motivacni i relaxacni ¢ast vyucovaci jednotky.

Obr. 48 Aktivita Spocitej
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3.6.2 Ctverce

Popis aktivity:

Zaci pracuji samostatné kazdy s jednou sadou dominovych kamenii. Ucitel
pomoct 2 velkych dominovych karet zndzorni urcité cislo, které vznikne souctem hodnot
na obou kamenech, napv. kameny 3/4 a 5/1 zndazoriuji cislo 13. Ukolem Zdkii je stejné
cislo sestavit vzdy jen dvéma kameny a najit takovych variant co nejvice moznych, kazdy

kamen mohou pouZit jen jednou.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:

vvvvvv

ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Aktivitu Ize pouzit jako motivaéni i relaxacni ¢ast vyucovaci jednotky.

Obr. 49 Aktivita Ctverce
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3.6.3 Kdo hleda, najde

Popis aktivity:

Kazdy Zak ma pred sebou své domino. Ucitel u tabule 7ikd nebo tleskd nebo dupe
urcity pocet, deti hledaji spravny pocet na svych dominovych kostkach. Kazdy miize mit
samoziejmé jinou dominovou kostku. Napi.: ucitel vytleska cislo 10. Zdci najdou
dominovou kostku s poctem 5+5, dalsi 6+4. Témer vidy tedy mame vice moznosti

reseni.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace S prirozenymi Cisly. Dale
procvicuje sluchovou analyzu. Rychlejsi Zaci mohou najit vice feSeni. Mlze slouzit jako

motivaéni nebo relaxacni ¢ast hodiny.

Cas: 3-5 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Aktivitu Ize provadeét i ve dvojicich nebo skupinach

Obr. 50 Aktivita Kdo hleda, najde
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3.6.4 Rozklady cisel

Popis aktivity:

Zaci pracuji samostatné, ale vidy jen s jednou sadou dominovych kamenii ve
dvojici, takze musi i tak spolupracovat. Jejich ukolem je pomoci kamenii vyjadrit
hodnotu cisla, které ucitel, ¢i vybrany zdk napiSe na tabuli. Musi tedy scitat nekolik
cisel, vytvorit retez, aby dosel k vysledku, ktery bude mit stejnou hodnotu jako cislo na
tabuli. Napr. na tabuli je napsano cislo 18. Jeden z Zakii vyjadri pomoci kamenii 6/6 a

6/0, druhy muze pouZit 4/5 a 3/6.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti podetni operace s pfirozenymi &isly do 20, tvoii podetni

tilohy. Zaci se uci spolupraci, navzajem si kontroluji vysledky.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: tabule, fixa

Poznamky/postiehy:
Je tfeba volit takova Cisla, kterd je viibec mozné pomoci kamend vyjadiit.
Alternativou této aktivity mlze byt, Ze ucitel urci, kolika kameny dané ¢islo mize zak

vyjadtit, popt. zZe se smi na kamenech objevit jedno Cislo pouze jednou, atd.

Obr. 51 Aktivita Rozklady cisel
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3.6.5 Dalsi v radé plus 1

Popis aktivity:

Zdci pracuji ve skupindach po 3-4 Zacich. Na zacdtku ma kazdy 3 kameny. Hraji
zdakladni hru s dominem, ale kameny neskladaji shodnymi pocty ok ksobé, nybrz
S poctem ok vzdy o jedno vyssim, ¢i nizsim nez je na kamenech na stole. Napr. na stole
lezi kamen 1/5, k nému tedy Ize prilozit kamen na kraji s nulou, dvojkou, ctyrkou, ci
Sestkou. Zpocdtku je tedy mnoho variant, ale postupné ubyvaji kameny a tedy i moznosti
prikladani. Kazdy zZdk je pri svém tahu omezen casem 3 sekund, aby méla aktivita
plynulost. Pokud zak nema hratelny kamen, nebo nestihne vcas kamen prilozit, bere si

Z hromadky jesteé nepouZzitych kamentii otocenych teckami dolu.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak zabavnou formou se spoluzdky procvicuje jednoduché pocetni operace.

Dale se uci spolupraci, naslouchani, sebeovladani.

Cas: 5-10 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:
Dalsi variantou je prikladat kdmen s teCkami ne o jednu vice, ale o dvé i tfi. Je

zajimavé pozorovat, kdo se ve skupiné ujima vidci ulohy.

il

@

D

Obr. 52 Aktivita Dals$i v fadé plus 1
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3.6.6 Pro chytré hlavi¢ky

Popis aktivity:

Pro tuto aktivitu jsou vhodné velké dominové kameny/karty papirové. Ucitel ve
tride rozdeli jakoukoli plochu na dvé casti — pravou a levou. Do jedné casti pak polozi
libovolny pocet dominovych karet. Napi. 6/1 a 3/3 a 4/2. Zdici musi do pravé casti
polozit skupinu dominovych karet tak, aby byl vysledek shodny, napr. 6/6 a 1/3 a 0/3.

Roli ucitele prebiraji Zdaci v okamziku, kdy je tato aktivita jasnd.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:

74k zabavnou formou se spoluzaky procvicuje jednoduché i slozit&jsi podetni

operace. Dale se uci spolupraci, naslouchani, sebeovladani.

Cas: 10-15 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Dalsi variantou muize byt aktivita, kdy pfi dopliiovani spravnych karet, polozi
prvni zak jen jednu kartu, dal$i Zak druhou kartu a posledni dopocita spravny pocet a
nebo naopak bystiejsim zakiim. Po celou dobu déti musi hru sledovat, protoze nevi, kdo

jakou kartu doplni.

Obr. 53 Aktivita Pro chytré hlavicky
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3.6.7 Na detektiva

Popis aktivity:

Ucitel vytvori logickou Fadu karet, Zdaci musi prijit na spravny algoritmus a na
pravou stranu Fadu doplnit. Napr. 6/5 a 5/4 a 4/3, Zaci musi doplnit 3/2 a 2/1 a 1/0. Po
urcité dobé miize zadani algoritmu nechat i na zdacich, je ale dobré algoritmus predem

zkontrolovat, aby daval smysl a Slo najit Fesen.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:

74k zabavnou formou se spoluzaky procviéuje jednoduché i slozit&jsi podetni

operace. Resi a tvoii tlohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené poéetni operace.

Cas: 10-15 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky/postirehy: Tuto aktivitu lze pouZit jako motivacni i relaxacni ¢ast vyucovaci

jednotky, ale i jako zadani domaciho tkolu.

Obr. 54 Aktivita Na detektiva
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3.7 Papirové penize a bingo

V posledni sedmé kapitole jsem popsal dvé netradicni pomucky pro vyuku
matematiky. Prvni Ctyii aktivity jsou zaméfené na Cinnosti s papirovymi penézi. Dalsi
Ctyfi pak na ¢innosti s mfizkami na bingo. Ani jednu z pomucek neni obtizné sehnat, ¢i

vyrobit.

Obr. 55 Papirové penize

Papirové penize jsou pomiickou, ktera se stala jiz soucasti nékterych typt
ucebnic, a miZeme je proto nalézt pfipravené na rozstithdni a pouzivani piimo
V pracovnim seSité danych ucebnic.

Obecné lze pouzit jakékoliv atrapy ¢i ndhrazky penéz, jez zaci bézné znaji. Tato
pomtcka je sadou papirovych minci skuteénych hodnot nasi mény. V sad¢ najdeme
tedy koruny, dvoukoruny, pétikoruny, desetikoruny, dvacetikoruny a padesatikoruny.

Muzeme tedy provadét pocetni operace fadove az se stovkami.
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Bingem rozumime mftizku s riznym poctem policek, napt. 2-2, 3-3, 4-4, atd., do
kterych Zaci vpisuji, nebo naopak vyskrtavaji ¢isla dle pravidel. Opatfit si miizky na
bingo neni problém, muizeme tak ucinit ru¢ni formou nebo vyuzit pocitacovych
technologii. Lze vyuzit obyCejny papir, ale 1 barevny, ¢i barevné Ctvrtky. Samoziejmeé
mohou Zici pracovat i se svymi stiratelnymi tabulkami, ale tam jsem se setkal
s drobnym podvadénim, mazanim a piepisovanim cisel.

Pomticka je skvéle pouzitelna i v kombinaci s pomtickami jiz popsanymi, napf.

hracimi kostkami, ¢i hracimi kartami.

Obr. 56 Bingo miizky
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3.7.1 Nakupy

Popis aktivity:

Kazdy zak pracuje se svou sadou penez. Ucitel na tabuli promitne urcité zbozi i
S cenou a ukolem Zakui je najit co nejvice moznosti, jakymi vSemi kombinacemi riiznych
minci lze za toto zboZi zaplatit. Napr. tabulka cokolady za 54 K¢, nebo pastelky

za 89 K¢. Své vysledky zapisuje na stiratelnou tabulku.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché podetni operace s pirozenymi &isly, séita,

odcita a rozklada Cisla. Zak Cte, zapisuje a porovnava prirozena ¢isla az do 1000.

Cas: 5-8 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: stiratelna tabulka, fixa, dataprojektor s pc

Poznamky/postiehy:

Miuzeme pocitat az do 1000, nechat zaky pracovat i ve dvojicich, ¢i skupinkéch,
pokud je cena zbozi vyssi a jednomu Zaku by jeho penize nestacily.

Tuto aktivitu lze provadét i ve dvojicich, kdy si zaci navzajem urcuji zbozi ke
koupi a navzajem si i kontroluji spravnost vysledkli. Lze pouzit jako motivacni ¢ast

hodiny, popf. jako soutéz.

Obr. 57 Aktivita Nakupy
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3.7.2 Vraceni

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich, kazdy se svou sadou penéz. Prvni Zik si vymysli zbozi
a jeho cenu do 100 K¢. Druhy mu zaplati prave stokorunou a rekne si kolik a jakymi
mincemi chce vratit spravné na svou stokorunu. Lze platit i jinou cdstkou, napr. pri

koupi lizatka za 13 K¢ Ize zaplatit jen padesadtikorunou, atd.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly, s¢itd,
odcita a rozklada cisla. Zak cte, zapisuje a porovnava pfirozena Cisla do 100. Resi a

tvoti ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace.

Cas: 5-8 minut
Vék: 7-8

DalSi pomiicky: ---

Poznamky/postiehy:

Zaci se postupné zacali trumfovat v moZnostech placeni a riiznych variantach na
vraceni penéz, obcas n¢kdo zkusil vratit méné, nez ve skute¢nosti mél a ¢ekal, jestli na
to ten druhy piijde.

Lze pouzit jako motivacni ¢ast hodiny, popt. jako soutéz.

Obr. 58 Aktivita Vraceni
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3.7.3 M4 dati, dal

Popis aktivity:

Jedna se o obdobnou hru jako autobus s vicky od pet lahvi, ale zde pouzivame
tyto penize, takze muzeme pracovat i s vyssimi cisly. Kazdy zak ma na lavici svou sadu
penez. Ucitel ¢i vybrany Zak na zacatku oznami, kolik ma v penézence penéz a pak chodi
do riiznych obchodii (ke spoluzakiim) a zde nakupuje a nahlas ostatni informuje, co a za
kolik kde koupil, ale obcas si vymysli, ze dostal od rodicu ¢i od kamarada urcitou sumu.
Vsechny své kroky nakupci provadi prakticky, tedy vidy si hldsené sumy penéz do své
penézenky prida, nebo ubere. Na konci aktivity napisi Zaci na své stiratelné tabulky,

kolik ndkupcimu zbylo a zkontroluji si podle néj spravnost.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se wuci spolupraci, provadi zpaméti jednoduché pocetni operace
S pfirozenymi ¢isly, séitd, od¢ita a rozklada prirozena ¢isla az do 1000. Resi a tvoti

ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace.

Cas: 5-8 minut
Vék: 7-8

Dalsi pomiicky: stiratelna tabulka, penézenka (poslouzi napft. krabice), fixa

Poznamky/postiehy:
Zaci si sami uréuji, ke komu pijdou nakupovat, popi. ke komu ptjdou jako
K rodi¢i pro penize. Ucitel by zde mél byt jakymsi regulatorem reality a kontrolorem

smysluplnosti aktivity.

Obr. 59 Aktivita M4 dati, dal
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3.7.4 Poslepu

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich s jednou sadou papirovych penéz. Jeden ze Zdkii ma
zavazané oci (Satek, Sdla, cepice), aby nevidel. Druhy mu polozi na lavici pred néj 4
papirové mince a jeho ukolem je mince poznat pouze hmatem a jejich hodnoty secist.

Poté si role vymeni.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly, s¢itd,
odc¢ita a rozklada cisla. Cte, zapisuje a porovnava pfirozena Cisla az do 1000. Resi a

tvoti ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace.

Cas: 5-8 minut
Vék: 7-8
Dalsi pomiicky: satek, Sala, ¢epice, atp.
Poznamky/postiehy:
Je tfeba dohlédnout, aby Zaci mé&li své penize dobfe vysttizené. Pfi aktivité jsme
také zjistili, Zze je dobré poskytnout Zakovi se zavdzanyma ocima jednu papirovou

korunu ke srovnani, aby m¢l vzor, podle kterého by se mohl orientovat.

Obr. 60 Aktivita Poslepu
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3.7.5 Vyskrtavana

Popis aktivity:

predem urcené ucitelem, napi. nasobky dvou a tfi. Ten poté zadava pocetni priklady,
Vv tomto piipadé na nasobeni dvou a t¥. Zaci ptiklady pocitaji a hledaji vysledek mezi
svymi Cisly na karté. Pokud objevi vysledek mezi svymi &isly, vyskrtnou si jej. Tato

aktivita kon¢i v okamziku, kdy nékdo mé vyskrtanou celou tabulku, sloupec, kiiz, atp.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
74k provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s piirozenymi &isly. Zapisuje

ptirozena Cisla a orientuje se mezi nimi.

Cas: 10-12 min
Vék: 7-8 let

Dalsi pomiicky: ---

Poznamky:
Pracovat lze s pocetnimi operacemi s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni. Tuto
aktivitu mohou zaci provadét i ve dvojicich, ¢i skupinkach, kdy si navzajem zadavaji

pocetni ptiklady.

Obr. 61 Aktivita Vyskrtavana
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3.7.6 Obracené bingo

Popis aktivity:

Z4ci pracuji samostatné s predtisténou miizkou. Do ni si vepisi pocetni piiklady
Z nabidky promitnuté na tabuli, napf. na sCitdni a odc¢itani. Ucitel poté hlasi postupné
pouze Cisla jako vysledky uvedenych ptikladii. Pokud Z4ci objevi na své karté ptiklad,
jehoz vysledek ucitel zahlésil, vyskrtnou si jej. Tato aktivita kon¢i v okamziku, kdy

n¢kdo ma vyskrtanou celou tabulku, popf. jeden sloupec, kiiz, atp.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak provadi zpaméti jednoduché poletni operace s piirozenymi &isly. Zapisuje

ptiklady s ptfirozenymi €isly a orientuje se mezi nimi.

Cas: 10-12 min
Vék: 7-8 let
Dalsi pomiicky: dataprojektor s pc

Poznamky:

Pracovat Ize s pocetnimi operacemi s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni.

Obr. 62 Aktivita 3.7.6
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3.7.7 Bingo dopliiova¢ka na rychlost

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich s jednou piedti§ténou miizkou s deviti poli¢ky. Do ni si
vepisi Cisla, na kterych se musi domluvit od 0 do 100. Kazdy ma pastelku jiné barvy a
poté, co ucitel zadava ptiklady libovolné na séitani, od¢itani, nasobeni i d€leni, musi
diive nez spoluzdk najit vysledek mezi €isly v miiZzce. Aktivita kon¢i pokud nékdo

najde 5 Cisel a zakrouzkuje je svou barvou.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se wuci spoluprdci, provadi zpaméti jednoduché pocetni operace

S ptirozenymi Cisly. Zapisuje ptiklady s pfirozenymi Cisly a orientuje se mezi nimi.

Cas: 8-10 min
Vék: 7-8 let
Dalsi pomiicky:

Poznamky:

Aktivitu je mozné provadét i ve skupinach o tfech zacich. Lze pouZit jako

motivacni ¢ast hodiny.

Obr. 63 Aktivita Bingo doplnovacka na rychlost
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3.7.8 Bingo s hracimi kostkami

Popis aktivity:

Zaci pracuji ve dvojicich, kazdy ma svou pfedti§ténou miizku s deviti &
nejvyssim je Cislo 36. Libovolné zvolend Cisla si mohu vepsat i opakované. Poté Zaci
stiidavé hazi dvéma hracimi kostkami a hozené hodnoty nasobi, a pokud objevi na své
karté ptiklad, jehoz vysledek je pravé nasobek hozenych ¢&isel, vySkrtnou si jej. Tato
aktivita kon¢i v okamziku, kdy nékdo ma vyskrtanou celou tabulku, popf. jeden

sloupec, kitiz, atp.

K ¢emu aktivita slouZi/co rozvijime:
Zak se uci spoluprdci, provadi zpaméti jednoduché pocetni operace

S ptirozenymi Cisly. Zapisuje ptiklady s pfirozenymi Cisly a orientuje se mezi nimi.

Cas: 10 — 12 min
Vék: 7 — 8 let
Dalsi pomiicky: dataprojektor s pc

Poznamky:
Alternativou jsou hody tfemi a vice kostkami a jejich s¢itani. Lze provadét i ve

skupinach o tiech ¢i ¢tyfech zacich. Aktivitu lze pouzit jako motivacni ¢ast hodiny.

Obr. 64 Aktivita Bingo s hracimi kostkami
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4 Vyzkumna cast

4.1 Cil vyzkumné sondy

Vytvoftil jsem a sestavil soubor aktivit s pouzitim netradi¢nich pomucek, ktery
by mél u zaki vést ke zvyseni oblibenosti matematiky, k rozvoji jejich matematickych
schopnosti a védomosti. Cilem mé vyzkumné sondy bylo zjistit, jestli se diky pouzivani
téchto aktivit a pomicek zlepsi pfistup a vykon zaki v hodindch matematiky
ve srovnani se tiidou, kterd je vyucovana klasickymi vyucovacimi metodami. A také
jestli a jak se zméni oblibenost matematiky u zaki.

Stanovil jsem nésledujici predpoklady:

P1:  Pouzivanim souboru aktivit s vyuzitim netradicnich pomicek pii vyuce
matematiky vzroste oblibenost matematiky.
P2:  Aplikaci téchto aktivit do hodin matematiky dosdhnou zéci lepSich vysledki

v matematice.

P3:  Pouzivani téchto aktivit v hodindch matematiky pomutze zakim najit rychleji

cestu k vysledktm pii feSeni matematickych ukolu.

Cilem této vyzkumné sondy je stanovené predpoklady potvrdit, nebo vyvratit.

4.2 Vyzkumny vzorek

Vyzkumna sonda probihala od ledna do dubna 2016 na Zékladni Skole DéCin VI,
Na Strani v DéCing€. Tato Skola je méstského typu a jeji kapacita 450 zakl je zcela
naplnénd. Jako vyzkumny vzorek bylo osloveno cca 50 Zaki 2. ro¢niku. Vstupni a
vystupni test prob&hl v obou tiidach, stejné tak i prvni dotaznik. OvSem druhy dotaznik
prob&hl pouze ve tiidé€, kde jsem s dé€tmi pracoval pfi aktivitach s pomlckami. Cilem
bylo zjistit, jak se zméni €1 vyvine postoj zakl k matematice a jejich dosazené vysledky

vjedné tiidé, kde se vice pracuje s pomuckami a kde doSlo k odzkouSeni aktivit
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Z vytvoreného souboru oproti druhé tfide, kde se s pomiickami pracuje pouze bézn¢ a ne
néjak vice cilené.

Testy 1 dotazniky jsem zakitim ve spolupréaci s tfidnimi rozdal a byl jsem osobné
pfitomen u jejich vypliovéani, coz mi u testdl umoznilo sledovat i ¢asové vykony
jednotlivych zaka.

Volba této Skoly byla celkem jednoduchd. Pisobim zde jako ucitel jiz od r. 2004
a Vv soucasné dob¢ se zde vzdélavaji i dvé z mych tii déti. Vzhledem k tomu, ze jednu
Z druhych tfid navstévuje mij syn, byl 1 vybér zaméfeni této diplomové prace o to
jednodussi.

Protoze dotazovani a testovani probihalo v né¢kolika etapach, stalo se, ze pocet

zaki se 1isil, jak I1ze vycist z nasledujici tabulky.

Trida 2. A Trida 2. B Celkem
chlapci divky chlapci divky 2.A+2.B
1. test 14 11 12 11 48
2. test 14 11 12 12 49
1. dotaznik 13 10 12 11 46
2. dotaznik 14 11 - - 25

Tabulka 1

4.3 Vyzkumné metody

K ziskdni informaci, potfebnych k ovéfeni, tedy potvrzeni, ¢i vyvraceni vySe
uvedenych ptedpokladt, jsem pouzil dva nestandardizované dotazniky a dvé testové
formy. V dotaznicich byly pouzity otazky jak uzaviené, tak i oteviené. V obou
testovych forméch se objevilo ugivo vyhradné pro druhy ro¢nik ZS. Vzhledem k tomu,
ze vSechny pouzité¢ vyzkumné metody byly anonymni, respondenti odpovidali zcela

bez stresu a bez zabran a jejich odpovédi byly, véfim, uptimné.
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Dalsi metodou pouzitou k ziskdni potiebnych informaci bylo i pozorovani a

rozhovory s tiidni ucitelkou 2. A, tedy tfidy kde jsme pouzivali pomticky a aktivity.

4.3.1 Testové formy

Testy byly tvofeny na zdklad¢ aktudlnich znalosti zakti. Oba testy — vstupni
I vystupni byly zadany v obou tfidach, abychom mohli porovnat dosazené vysledky
V matematice praveé v obou tfidach, a to nejprve pied pouzivanim aktivit s netradi¢nimi
pomiickami a také po obdobi pouzivani pomucek v jedné ze tiid. Sledovali jsme tedy
srovnani obou tfid, ale pfednostné¢ i predpokladany progres ve tfidé, kde se
S pomiickami intenzivné pracovalo.

Prvni tzv. vstupni test byl zadavan na zalatku tunora 2016. Casovy limit
na vypracovani byla jedna vyucovaci hodina, tedy cca 40 minut po tvodnim vysvétleni
a zadani testu. VSichni Zaci odevzdali test jesté pred limitem, i kdyZ neméli vyfeSené
vSechny ulohy. Tato skute¢nost ale nebyla zptisobena nedostatkem casu. Na zacatku
byli respondenti upozornéni, ze tlohy mohou fesit v libovolném potadi a sméji se vracet
k pfedchozim tloham i preskakovat.

Druhy tzv. vystupni test v poloviné dubna po aplikaci aktivit s vyuzitim

vvvvvv

ale ani tentokrat stejné jako u vstupniho testu nevyuzili cely.

4.3.2 Nestandardizované dotazniky

Prvni dotaznik byl uren obéma tfiddm. Zadan byl pfed prvnim, tedy vstupnim
testem. VSech sedm otazek bylo uzavienych. Dotaznik byl zaméfen na oblibenost
matematiky u zakt, zda pouzivaji v hodinach matematiky néjaké pomucky a jak casto.

Druhy dotaznik, vyplnény aZ po druhém tzv. vystupnim testu, byl urcen jizZ jen
tridé 2. A, kterd se aktivné ucastnila tohoto vyzkumu, kdyz si jeji Zaci v hodinach
matematiky vyzkousSeli vSechny v této diplomové praci popsané aktivity s netradi¢nimi
pomiickami. Tento dotaznik mél provéfit, jestli se zvySila oblibenost matematiky
pouzivanim téchto aktivit s netradi¢nimi pomickami, viz piedpoklad P1. Obsahoval

op¢t sedm uzavienych otazek.

96



4.4 Vysledky vyzkumu

4.4.1 Vstupni a vystupni test

Na zacatku obou test zaci uvadéli své pohlavi. Tento daj nebyl prvotné nijak
vyznamné sledovan. Pozdéji se jen lehce projevil v jednom ze sledovanych hledisek,
a to konkrétné v rychlosti vypliovani testu, kdyz nejrychleji odevzdavali testy prevazné
chlapci a naopak vétSina dévcat odevzdavala své prace pozdé€ji nez chlapci. Tento jev
piikladam k obecné domnénce o veétsi peclivosti dévcat. Vzhledem k nizkému poctu
zucCastnénych, budou vysledky brany orientacné.

V obou zadanych testech byla zafazena jako prvni tloha na porovnavani cisel,
popt. hodnot vysledkii ptikladii. Jako druhou ulohu Zéci pocitali ptiklady na pocetni
operace scitani a od¢itani do 100 v testu vstupnim a navic nasobeni a déleni v testu
vystupnim. Tyto prvni ulohy byly zaméfené na pocetni operace, které by Zaci druhych
ro¢nikt zakladni Skoly méli mit zvladnuté vice méné bez chyb.

Treti, ¢tvrty a paty ukol v testech predstavovaly slovni ulohy, které zaroven
slouzily jako srovnavaci ulohy pro vyzkum v této diplomové praci. Ve tiech
ruznych zadanich méli Zaci prokézat své matematické dovednosti a schopnosti a prave
zde se mélo pozitivné projevit vyuzivani netradi¢nich pomticek v hodinach matematiky,
a to ve zlepSeni vysledkd dle ptfedpokladu P2 a vrychlosti feSeni uloh dle
predpokladu P3.

4.4.2 Vyhodnoceni vstupniho a vystupniho testu

e Vstupni test
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Vstupni test Slouzi jako podklad pro diplomovou prici

Jsem  CHLAPEC - DIVKA
1. Porovnej
a. 2070 d15+S__ 12+7
b. 50__50 e.26-9 R 6+11 max.6 bodi
c. 37__73 f.15+17__ 52-16 ;[
2. Vypocditej
a. 30+40= d.30-8= g.25+8=
b. 90—60= €. 34+5= h.17+7= max.9 bodu
c. 20+ 5= f.73+7= i. 42-6=
3. Lenka dala do krabi¢ky 27 knoflikii, 12 z nich bylo ¢ervenych, 9 knoflikli m4 jesté
v ruce, 3 z nich jsou Cervené. Zbytek viech knofliki je modrych.
Kolik modrych knoflikii ma Lenka celkem?
085, 5 b
4. Pepa sbira magnetky se zviratky. V lednu jich mél 11. V bieznu ziskal 12 novych, ale
6 jich ztratil, ale v dubnu 5 ztratil a ziskal pouze 2. V &ervnu ale ziskal 8 a ztratil jen 3.
Kolik magnetek ma Pepa v ¢ervnu?
max. 5 bodu
!
5. Hanka ma o 7 jablek vice nez Jirka a o 5 jablek méné nez Jana. Jana ma 19 jablek.
Kolik jablek ma Hanka a kolik Jirka?
max. 5 bodi
Celkové max. 30 bodu
Vstupni test
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Uloha 1

V Sesti piikladech mohli zaci ziskat maximalni pocet 6 bodl. Nejmén¢ ziskali
dva Zaci po dvou bodech, kazdy zjiné tfidy, nejvice pak celkem 31 zdkd, coz bylo
64,5%, z toho ve tfidé 2. A Sestnact, ve tfidé¢ 2. B patnact Zakl. Nejcastéjsi chyba se
objevila v pfikladu E, celkem 12krat a poté v ptikladu C, celkem 8krat. Primérna
hodnota vysledkl obou tiid se lisila jen nepatrné v 0,03 setinach bodu. Celkové dosahli
zaci uspésnosti 91% (= 5,46 bodu) ve tiid€ 2. A a 90,5% (= 5,43 bodu) ve tiidé 2. B.
Tuto skute¢nost sledujme v nasledujicim grafu. Maximem bylo 6 bodu, vysledek je
vyjadfen jako primeér ziskanych bodl na jednoho zdka. V grafu 1 mizeme vidét

vysledky a jejich srovnani u obou tid v uloze 1.

Vysledky ulohy 1 vstupni test

tiida 2. A tiida 2. B

Graf 1

Uloha 2

V této tloze se zaci museli vypotradat s deviti ptiklady na s¢itani a od¢itani.
Ziskat mohli celkové 9 bodu. Nejlepsiho vysledku, a to bezchybného dosahlo celkem 22
zakl, coz ¢ini 46% z celkového poctu. Nejméné bodli — 6 ziskali dva Zaci, oba patii
do tiidy 2. A. Nejcasté&ji (desetkrat) zaci chybovali v poslednim piikladu I, naopak
nikdo ze 74kl neud¢lal chybu pouze v ptikladu E. Celkovou tspésnost ve tfide 2. A, jez

byla 91,1% (= 8,2 bodu) a ve 2. B 92,2% (= 8,3 bodu) muzeme sledovat v grafu 2.
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Maximem bylo 9 bodt, vysledek je vyjadien opét jako primér ziskanych bodii

na jednoho zika, 1ze sledovat porovnani tfid.

Vysledky ulohy 2 - vstupni test

tiida 2. A tiida 2. B

Graf 1

Ulohy 3,425

V téchto ulohach Zaci méli prokazat své matematické schopnosti a dovednosti.
Nenasel se ale ani jeden, ktery by si dokazal poradit se vS§emi zadanymi ulohami.

Za kazdou tlohu mohli zéci ziskat celkem 5 bodl, pokud se na papiie objevil
zapis vypoctu a spravny vysledek. Nékdy byl zapsan jen vysledek a stopy po gumovani
vypoctl, v tom piipad¢ za takovou ulohu zak obdrzel 4 body, stejné tak i zak, ktery sice
m¢él dobfe zapsany vypocet, ale vysledek mu nevysel spravné, i kdyZ postup spravné
mél. Pokud jsem vidél u nékoho ndznak vypoctu, i kdyz bez vysledku, ohodnotil jsem
aspon jednim bodem takovy pokus. Pokud mél zak postup spravné, ale v ném zapsané
Spatné hodnoty, tim padem i vysledek, ohodnotil jsem jej tfemi body.

Hodnotil jsem u obou tfid stejnym zplisobem ve stejném case, spravedlivé a
objektivné. Nejvice zakl vytesilo ulohu ¢islo 4, celkem se to povedlo 19 poctaiim, coz
&ini témét 40% z celkového poétu. Ulohu &islo 5 naopak vyiesil pouze jeden zak, a to
ze tiidy 2. A, coz jsou pouhd 2% z celkového poctu. S ulohou ¢islo 3 si spravné

poradilo 6 zakd, vSichni ze tfidy 2. B, coz znamena 12,5% z celkového poctu.
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Pti srovnani obou tfid vidime v grafu 3, Ze tfida 2. B dopadla v priméru na zaka
Iépe ve vSech tfech srovnavacich ulohéch, a tedy i v celkovém hodnoceni téchto tii
srovnavacich uloh. Stejné tak 1 v kompletnim hodnoceni celého testu. Coz lze vidét 1

v grafech 4 a 5.

Jednotlivé vysledky tiloh 3,4 a 5 - vstupni test

4,5

3,5

mtiida 2. A
mtiida 2. B

2,5

15

0,5

uloha 3 vstupni test uloha 4 vstupni test uloha 5 vstupni test

Graf 3
V kazdé z uloh mohli Zéaci ziskat maximaln¢ 5 bodi, v grafu 3 jsou vysledky
vyjadieny opét vzdy jako primér na jednoho zédka a jsou porovnany vysledky obou tiid

u vstupniho testu.
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Celkovy vysledek za ilohy 3,4 a 5

15

10
m tiida 2. A
mtfida 2. B

5

0

ulohy 3,4 a 5 vstupni test
Graf 4

Ve vsech téchto ulohach vstupniho testu bylo mozné ziskat maximalné 15 bodd,

vysledky jsou v grafu 4 vyjadfeny opét vzdy jako primér na jednoho Zéka. Znovu

muzeme vidét porovnani jak mezi obéma tiidami.

30

25

20

15

10

Celkovy vysledek (vSechny tlohy) - vstupni test

celkové body prumér na zaka vstupni test

mtiida 2. A
mtiida 2. B

Graf 5

V obou testech bylo mozné ziskat maximalni pocet bodi 30. U vstupniho testu

dosahli praiméme zéci 2. A vysledku 17,53 bodu (58,4% z celkového poctu) a zaci 2. B
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19,75 bodu (65,8%). Nikdo nedokazal ziskat plny pocet bodi, nejvice pak 25 bodl
ziskalo pét zaku, z toho ¢tyfi ze tiidy 2. B a jeden ze tfidy 2. A.

Rychlost FeSeni - vstupni test
45

40

35

30

25
Etiida 2. A

20 mtiida2. B

15
10

¢as v minutach

Graf 6
V grafu 6 mtzeme vidét rozdil mezi rychlosti feSeni testli u obou tiid. Miizeme
sledovat zajimavy fakt, kdy Zaci tfidy 2. A pracovali primérné téméf o 5 minut kratsi

dobu nez z4ci tfidy 2. B a piesto dopadli v celkovém hodnoceni hiife.
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e  Vystupni test

Vystupni test Slouzi jako podklad pro diplomovou prici
Jsem  CHLAPEC - DIiVKA
1. Porovnej
g 52 25 d15+5__ 45
b. 34 24 €e.26-7 __ 36 max.6 bodi
c. 35 27 £16+16 310 i
2. Vypodcitej
a. 23+27= d.83= g.20:2=
b. 95-60= e.55= h.15:3= max.9 bodi
¢ 20 + 5= f.7-3= i 12:4= [
3. Krystof sbira karticky s fotbalisty. V prvnim bali¢ku jich mé&l 12. V dalsim tydnu jich
ziskal 9, ale ztratil 5. Poté ziskal 15 karti¢ek, ale zbavil se 7. Kolik jich ma celkem?
max. 5 bodu
e
f
4. Lida dala do krabicky 25 knoflikd, z toho jich 12 bylo Zlutych. V ruce Jji zbstalo jeste
24 knofliki, z toho 15 zlutych. Kolik mé Lida ¢ervenych knofliki?
max. 5 boda
[
L
5. Petr ma 2krat vice penéz nez Jana a o 40 korun vice neZ Jifi. Jana ma 50 korun. Kolik
korun ma Petr a kolik Jifi?
max. 5 bodu
Celkoveé max. 30 bodu
Vystupni test
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Uloha 1

V Sesti ptikladech mohli zaci ziskat maximalni pocet 6 bodl. Nejméné ziskali tfi
zaci po dvou bodech, dva ze tfidy 2. B a jeden ze tfidy 2. A. Nejvice, tedy Sest bodl pak
celkem 34 zakd, coz bylo téméf 69,5%, z toho ve tfidé 2. A osmndct, ve tfidé 2. B
Sestnact zakd. Nejcastéjsi chyba se objevila znovu jako ve vstupnim testu v prikladu E,
celkem 10krat a poté v ptikladu C, celkem Skrat. Primérnd hodnota vysledkt obou tfid
se lisila tentokrat témer v 0,2 desetinach bodu. Celkové dosahli Zaci uspésnosti 93,3%
(=5,6 bodu) ve tfid¢ 2. A a 90,3% (= 5,42 bodu) ve tfid€ 2. B. Tuto skute¢nost sledujme
v grafu 7.

Vysledky ulohy 1 - vystupni test

trida 2. A trida 2. B

Graf 7

Uloha 2

V tloze se Zaci museli potykat s deviti ptiklady na s¢itani, od¢itani, nasobeni a
déleni. Ziskat mohli celkové 9 bodl. Bez chyby tyto ptiklady vypocitalo pouze 11 Zakd,
ale dalsich 20 doséahlo vysledku jen s jednou chybou, coz dohromady znamena vice nez
63% zakl z celkového poctu. Nejméné boda — 3 ziskali dva Zaci, oba patii do tiidy 2. A.
Nejéast&ji (patnactkrat) Zaci chybovali ve dvou piikladech — b. a i. Zadny piiklad se
tentokrat nesetkal se stoprocentni uspésnosti spravného feseni, vzdy se nasel né¢kdo, kdo
chybu v ptikladu ud¢lal. Celkova uspésnost feSeni piikladi v tloze 2 vySla v obou

tiidach uplné stejné, a to 84,4% (=7,6 bodu), coz ukazuje graf 8.
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Vysledky ulohy 2 - vystupni test

tfida 2. A tfida 2. B

Graf 8

Ulohy 3,425

Stejné jako u vstupniho testu méli zaci v téchto ulohach zaci prokdzat své
matematické schopnosti a dovednosti. Tentokrat se naslo celkem 7 zakd, ktefi si
dokézali poradit se vSemi tfemi zadanymi slovnimi tlohami, z toho Sest ze tfidy 2. A a
jeden ze tfidy 2. B.

Za kazdou ulohu mohli zaci ziskat celkem 5 bodt, pokud méli zapis vypoctu a
spravny vysledek. Kritéria bodovani jsem chtél zachovat shodna jako u vstupniho testu,
ale pfi pozorovani zaki ve tfid¢ 2. A u pocitani jsem zjistil, Ze spousta z nich je schopna
dojit vysledku 1 bez zapisovani ptikladi, protoZe si pomahaji napf. po¢itdnim na prstech
a jsou schopni najit spravny vysledek. Musel jsem tedy i t€émto zakiim dat 5 bodl za
spravné vyieSenou ulohu. Stejné jsem pak postupoval i ve druhé tiide.

Pokud jsem u nc€koho naSel asponl naznak vypoctu, i kdyz bez vysledku,
ohodnotil jsem takovy pokus jednim bodem. Pokud mél Zak spravné postup, ale v ném
zapsané Spatné hodnoty, tim padem i vysledek, ohodnotil jsem jej tfemi body.

Nejvice zakt vyfesilo ulohu cislo 3, celkem se to povedlo 29 poctafim
(devatenacti ze 2. A a deseti ze 2. B), coz ¢ini 59,2% z celkového poétu. Ulohu &islo 4
vytesilo 21 zakl (sedmnact ze 2.A a Ctyfti ze 2. B), coz je 42,3% a patou sice nejméng,

ale pfesto 11 zakt (devét ze 2. A a dva ze 2. B), coz je 22,45% z celkového poctu.
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Miuzeme tedy videt veliky progres ve schopnostech vyftesit tlohy, zvlasté pak ve tiide
2. A, jejiz zaci se na téchto vysledcich podileli mnohem vétsi mérou nez zaci ze 2. B.
Pfi srovnani obou tfid vidime v grafu 9, Ze tentokrat tfida 2. A dopadla
Vv priméru na zdka lépe ve vSech tfech srovnavacich ulohédch, a tedy 1 v celkovém
hodnoceni téchto tfi srovndvacich tloh. Stejné tak 1 v kompletnim hodnoceni celého

testu. Sledujeme v grafech 10 a 11.

Jednotlivé vysledky uloh 3, 4 a 5 - vystupni test

4,5

3,5 1

mtfida 2. A
mtfida2. B

2,5 -

1,5 -

uloha 3 vystupni test uloha 4 vystupni test tloha 5 vystupni test

Graf 9
V kazdé z uloh mohli Zéaci ziskat maximaln€ 5 bodu, v grafu 9 jsou vysledky
vyjadieny opét vzdy jako pramér na jednoho zéka a jsou porovnany vysledky obou tiid

u vystupniho testu.
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Celkovy vysledek za ulohy 3,4 a 5 - vystupni test
15
10
® tiida 2. A
® tiida 2. B
5
0
ulohy 3, 4 a 5 vystupni test
Graf 10

Ve vSech tiech tlohéach bylo mozné ziskat maximalné 15 bodi, vysledky jsou v
grafu 10 vyjadfeny opét vzdy jako primér na jednoho zdka. Znovu miZeme vidét

porovnani jak mezi obéma tfidami.

Celkovy vysledek (vSechny ulohy) - vystupni test

30

25

20

mtiida 2. A
mtiida2. B

15

10

celkové body prumér na zaka vystupni test

Graf 11
Ve vystupnim testu bylo mozné ziskat maximalni poc¢et 30 bodt, coz se povedlo
celkem Ctyfem zakiim, tfem ze tiidy 2. A a jednomu ze 2. B. V grafu je pak znazornéno
srovnani obou tfid ziskaného primérného poctu bodl na zaka. Vidime, Ze u vystupniho
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testu doséhli primérné zaci 2. A vysledku 23,3 bodu (77,7% z celkového poctu) a Zaci
2. B 18,65 bodu (62,2% z celkového poctu).

Doba feSeni - vystupni test
45

40

35

30
25

Etiida 2. A

20 m tiida 2. B

15
10

¢as v minutach

Graf 12
V grafu 12 miizeme vidét rozdil mezi rychlosti feSeni testd u obou tiid. Zaci
ttidy 2. A pracovali primérné téméf o 8 minut kratsi dobu nez zaci tfidy 2. B a navic

dopadli v celkovém hodnoceni 1épe nez druha sledovana ttida.

4.4.3 Vyhodnoceni vysledku tridy 2. A

Vzhledem ke sledovanym cilim se nyni zamé&fim na srovnani vysledkt ve tfidé,
se kterou jsem pracoval, a v niz probihaly aktivity s netradi¢nimi pomickami. Pomoci
nasledujicich grafii (grafy 13 — 18) budeme sledovat naplnéni, ¢i vyvraceni ptredpokladi
2 a 3, které tikaji, Ze pouzivanim té€chto aktivit v hodinadch matematiky dosdhnou Zaci
lepsich vysledkli v matematice (P2), a Ze naleznou rychleji cestu k vysledkiim pfi feSeni

matematickych ukolt.
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Vysledky tulohy 1

B vstupni test

B vystupni test

tfida 2. A tfida 2. B

Graf 13

Maximem bylo 6 bodi. V grafu je vyznacen primérny vysledek na jednoho Zaka
dosazeny v obou testech v jednotlivych tfidach. Vidime, ze vysledky této ulohy jsou
témer shodné u vstupniho i vystupniho testu. Divod vidim v tom, ze piiklady na
porovnavani nejsou pro zaky 2. ro¢niku ve druhém pololeti nijak t€zké a oba testy tuto
skutecnost potvrdily, piestoZe ve vystupnim testu se objevily jiz pfiklady na nasobeni.
Ani tak nebyl pro zaky problém porovnat dvé vysledné hodnoty. U tfidy 2. A dokonce
pozorujeme mirné zlepSeni, které bych ovSem hodnotil jako zanedbatelné. Mohlo byt
zpusobeno napt. faktem, Ze vstupni test psal i slabsi zak, ktery chybél u psani

vystupniho.
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Vysledky alohy 2

B vstupni test

B vystupni test

tfida 2. A tfida 2. B

Graf 14

Maximem v této iloze bylo 9 bodi. V grafu je vyznacen primérny vysledek na
jednoho zéka dosazeny v obou testech v jednotlivych tfidach. Ve vysledcich ve druhé
uloze nepozorujeme nijak dramatickou zménu ani u jedné ze tfid. U obou sledovanych
skupin sice doslo k mirnému poklesu o 0,6 bodu u 2. A, resp. 0 0,7 bodu u 2. B. | zde
mohlo byt pficinou, Ze se objevilo jiz vice pifikladii na novéjsi, tim padem jeste tolik
nezab&hnutou latku, nasobeni a déleni. I pfesto ob¢ tfidy dosahly podobnych vysledkt

ve vystupnim testu jako predtim ve vstupnim.

Dilezité¢ a nami sledované byli ovSem slovni ulohy €. 3, 4 a 5, ve kterych méli
Zaci prokazat své matematické schopnosti pii feSeni problému. Jakym zpisobem se
zlepsily, ¢i nezlepsily prave jejich schopnosti pii feseni téchto uloh, budeme pozorovat

Vv nasledujicich grafech.
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Jednotlivé vysledky uloh 3,4 a 5

4,5

4
3,5
3 A
25 - B vstupni test
) B vystupni test
15 -
1 -
0,5 -
0 - T T

2. A tiloha 3 2. A tiloha 4 2. A tloha 5 2. B uloha 3 2. B uloha 4 2. B tloha 5

Graf 15
V kazdé tloze mohli zaci ziskat maximalné 5 bodu. V grafu je zachycen

vysledny primér na jednoho Zaka u kazdé ze tii iloh v obou testech u obou tfid.

Celkovy vysledek za alohy 3,4 a 5

15
10
B ystupni test
B vystupni test
5
0 -
Graf 16

Celkem tedy mohli zaci ziskat ve slovnich ulohdch maximalné 15 boda. V grafu
16 sledujeme porovnani vysledkti vstupniho a vystupniho testu u obou tid ziskanych

V priméru na jednoho zaka.
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V obou grafech (16 a 17) jiz miZzeme u hodnot vysledki tfidy 2. A sledovat,
jakym zptisobem se potvrdil, ¢i vyvratil ptfedpoklad ¢islo 2. Je zcela ziejmé, Ze ve vsech
ttech tlohach doSlo ve vystupnim testu ke zlepSeni vysledki dosaZenych v testu
vstupnim, tedy 1 ke zlepSeni vysledku celkového. U sledované ttidy (2. A) doslo
u vystupniho testu k nartstu ziskanych bodua u tfech slovnich uloh o 40,4% a celkové
028,1% oproti testu vstupnimu. Lze se tedy domnivat, ze pouzivanim aktivit
S netradicnimi pomtickami ve vyuce matematiky skutecné vede k dosazeni lepSich
vysledkt pfi feSeni uloh v matematice, 1 kdyZ jde o velmi maly zkoumany vzorek.

Vysledky druhé tiidy (2. B) se témét nezménily, pokud by tomu tak bylo a doslo
kterou by mohlo byt napf. to, Ze ve druhém testu jiz Zaci nepracovali s neznamymi
ulohami, a Ze v dobé mezi vypracovanim vstupniho a vystupniho testu takové typy tloh
tteba vice pocitali. Ale tato skute¢nost se nenaplnila.

Mohu tedy fict, ze mnou stanoveny piedpoklad, ze zaci dosdhnou lepsich
vysledkll v matematice diky pouZzivani netradi¢nich pomucek, se naplnil. Pro potvrzeni

jesté mizeme porovnat celkové vysledky vSech uloh u obou testti v obou tiidach.

Celkovy vysledek (vSechny tlohy)
30

25

20

15 - B ystupni test
B vystupni test

10 -

tfida 2. A tiida 2. B

Graf 17
Maximem bylo celkem 30 bodi. V grafu vidime porovnani dosazenych vysledkii

nejprve u tiidy 2. A a také u tifidy 2. B vzdy u obou testt.
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Dalsim sledovanym ptedpokladem byla rychlost zaka pfi feSeni matematickych
uloh. Z nasledujiciho grafu mizeme vycist skutecnost, Ze u obou tfid doslo ke snizeni
primérné doby vypracovavani uloh. Ve sledované tfidé dokonce primérné o vice nez
6 minut. Na zdklad¢ tohoto zjiSténi bychom si mohli troufnout tvrdit, Ze i druhy
predpoklad, tedy pouzivani aktivit s netradi¢nimi pomickami v hodindch matematiky
ptispiva zakim ke zrychleni hledani spravnych vysledkid. Tento fakt mocné ujistuje
i celkovy vysledek vystupniho testu, kdy zaci ve tfidé 2. A pracovali na tlohach
primérné o vice nez 6 minut rychleji a ptfesto dosdhli celkové o 28,1% lepSich

vysledkd.

Doba reSeni (v minutach)
40

35

30

25

20 B vstupni test

m vystupni test
15

10

tiida 2. A tiida 2. B

Graf 18
V grafu 18 mtzeme sledovat vyvoj doby, po kterou zaci obou tiid pramérné

pracovali na tlohach ve vstupnim i1 vystupnim testu.

4.4.4 Shrnuti testi

Vyse popsané vyzkumné sondy testovou formou se zucastnilo témét padesat
zakl 2. ro¢niku ze Zakladni Skoly Dé&Cin VI., Na Strani. Jak jsem jiz zminil, tento
vyzkumny vzorek je maly, a proto povazuji vysledky vyzkumu za velmi orientacni, ale

presto o né¢em vypovidajici.
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Porovnéni znalosti u zakl bylo provedeno pomoci vstupniho a vystupniho testu.
Oba jsou podrobné popsany jiz v ptedchozi kapitole. V obdobi od psani vstupniho testu
do psani vystupniho testu jsem ve tiid¢ 2. A praktikoval v hodinach matematiky aktivity
s netradi¢nimi pomuckami tak, jak jsem je popsal V kapitole 3. Druha tiida 2. B se ucila
klasickym zplisobem.

Prizkum ukézal, ze u tiidy 2. A, kde jsme pracovali s pomtckami, doslo za
pomérné kratkou dobu k urcitému rozvoji schopnosti feSit matematické ulohy, coz
posléze potvrdilo 1 vyhodnoceni vysledka srovnavacich slovnich tloh.

Diky tomuto vyzkumu jsem doSel k nédzoru, ze pouzivani netradi¢nich, a mozna i
jakychkoliv pomticek v hodindch matematiky pii riznych aktivitich rozvijejicich
matematické dovednosti, je vhodna metoda, jak dosdhnout zlepSeni vysledki prace
zakl. Ti se u té€chto aktivit vice soustfedi a hledaji feSeni radéji a poté i snaze. O praci
maji vétsi zajem a i slabsi zaci maji moznost zazit Gspéch, coz je mimochodem jedna

Z priorit $kolniho vzdélavaciho planu skoly, kde tento vyzkum probihal.

4.4.5 Dotazniky

Ucelem dotaznikového Setieni bylo zjistit, jaka je oblibenost matematiky u zaki
a jaké pomiicky a jak casto se pfi hodinach matematiky pouZzivaji. VSe bylo nasledné
vyhodnoceno a uvedeno nize. Prvni dotaznik, jak jiz bylo feceno, byl zadan v obou
paralelnich tfidach a m¢l za ukol zjistit subjektivni pohledy zakl obou tfid na Skolu a

vyuku matematiky a jejich vniméani matematiky ve Skole.

4.4.6 Vysledky a vyhodnoceni ivodniho dotazniku

Zaci dotaznik vypracovavali ve stejny den za pfiblizné stejnych podminek.
S Zadnym problémem jsem se u zadavani, ani vyplnovani nesetkal. Ve tfidé 2. A uvodni
dotaznik vyplnilo 23 zaki, stejny pocet pak i ve tfidé 2. B. Dotazniky byly anonymni a
zaci méli na jejich vyplnéni dostatek casu. Jediné, co o sobé prozradili, bylo, zda jsou
chlapec, ¢i divka. Ostatni otdzky uz se tykaly pouze matematiky, pomticek a oblibenosti
pfedméta.

e Uvodni dotaznik
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Minidotaznik I. SlouZi jako podklad pro diplomovou prici

1. Jsem CHLAPEC - DIVKA

2. Otisluj pfedméty dle oblibenosti od 1 do 5 (znamkuj jako ve $kole — nejlepsi je 1)

CESKY JAZYK MATEMATIKA SVET KOLEM NAS ANGLICKY JAZYK  CTENi

3. Z matematiky mas znamku

4. Matematika mé bavi. ANO NE OBCAS

Napis pro¢

5. Jaké pomiucky pouZivite p¥i hodindch matematiky?

a. kostky f. domino
b. vitka g. knofliky
c. 3pejle h. sirky
d. stavebnice i. karty
€. pexeso j. jiné

6. Jak ¢asto pouZivate takové pomucky?
a. kazdy den c. obcas
b. jednou tydné d. témer vibec

7. S pomuckami bych chtél/a pracovat

a. stale (co nejcastéji) c. milo
b. obcas d. vibec
Uvodni dotaznik
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Otazka ¢. 1: Zde Zaci pouze krouzkovali, zda jsou chlapec, ¢i divka.

Otdazka ¢. 2: OCcisluj predméty dle oblibenosti od 1 do 5 (znamkuj jako

ve Skole — nejlepsi je 1).

Ot.¢. 1 - hodnoceni piredméti podle Zaki

4,5

3,5

m tiida 2. A
mtiida 2. B

2,5

15

0,5

Cesky jazyk Matematika ~ Svét kolem nds  Anglicky jazyk Cteni

Graf 19

V grafu 19 je uvedeno srovnani primérné hodnoty znamek oblibenosti péti
predméttl u dvou paralelnich tiid. Zaci si mohli vyzkouset jaké to je byt uditelem a
rozdali zndmky od 1 do 5 podle momentalni oblibenosti jednotlivych pfedméti.

Dle vysledkii mizeme pouze u tii pfedméti prohlasit, Ze rozdil mezi tfidami
neni Uplné vyrazny, i kdyz remiza vypada jinak. Pouze u matematiky a cteni bychom se
zamhoufenyma o¢ima mohli o jakési remize uvazovat, u anglického jazyka je rozdil jiz
témer 0,5 stupn€. U Ceského jazyka a predmétu svét kolem nds jsou rozdily vice nez
jeden stupen. Z téchto vysledkd se lze domnivat, Ze kazda tfidni ucitelka ma v téchto
predmétech trochu jiny diiraz pii vyuce a to se pak odrazi v oblibenosti. Ve tfid¢ 2. A je
nejoblibengj§im predmétem svét kolem nés a nejméné oblibenym Cesky jazyk a ve tfide

2. B je tomu ptesné¢ naopak. Do tohoto minidotazniku jsem zamérné nedal predmét
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télesnd vychova, ktery byva mezi zaky vétSinou na prvnim misté, a vysledky dalSich

predmétli by mohly byt lehce zkreslené.

Otdzka ¢. 3: Z matematiky mas znamku

Ot. ¢. 3 - tfida 2. A Ot.¢.3-trida2. B

ml
m?2
m3

Graf 20 Graf 21

Srovnani priumérné znamky z matematiky

15
1,45
1,4
1,35

1,3
1,25 2. A
m2.B

1,2
1,15
11
1,05

primérnd znamka

Graf 222

Vzhledem Kk tomu, ze se jedna o druhacky, je jasné, ze vétSina zakt ma jesté
stale jednicku a o rozdilu mezi tfidami rozhoduje mnozstvi zaka s dvojkami. Tady je
rozdil pouze ve dvou dvojkach. Tento rozdil je v grafu 22 na prvni pohled vyrazny, ale

ve skutecnosti se jedna o pouhych 0,09 setin v primérné znamce na vysvédcent.
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Otazka ¢. 4: Matematika mé bavi

V této otdzce Zaci méli odpovédéet, zda je matematika bavi a také pro¢. Méli

moznost zakrouzkovat odpovédi z vybéru: ano — ne — obcas.

Ot. ¢. 4 - trida 2. A Ot.¢. 4-trida2. B

Graf 23 Graf 24

V grafech 23 a 24 muzeme vidét vysledky, které nam ukazuji, ze ve tfidé 2. A
bavi matematika 44%, coz je vice nez 30% u ttidy 2. B, i kdyz v oblibenosti pfedmétu
Votazce €. 2 dopadla matematiky ve tfidé¢ 2. A o 0,3 desetiny stupné hiife neZ
ve tfidé 2. B. NejcastéjSim divodem, pro¢ maji radi matematiku, bylo zéky 2. A
uvedeno, ze hraji hry ve 2. B, Ze je bavi pocitani.

Zaci, ktefi zakrouzkovali ne, uvedli nejéastéji jako diivod, Ze je nebavi poéitat,
nebo Ze tomu nerozumi.

Ti, kteti krouZzkovali obcas, méli také nejSir$i Skalu riznych divodid. Mezi
nejzajimavejsi pattily tyto divody napt. ,, Nekdy se mi nechce.”, ,,Mame nekdy tezké

ulohy. “, ,, Protoze nékdy je to tezky a je to na nervy.“©

Otazka ¢. 5: Jaké pomiicky pouzZivate v hodiniach matematiky?
V této otdzce zaci uvadéli, jaké pomicky z hodin matematiky znaji. Teoreticky
by vSichni z jedné tfidy meli mit pfiblizné stejné vysledky, ale déti si na vSechno jen tak

nevzpomenou.
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Ot. ¢. 5 - pouzivané pomiicky ve vyuce matematiky
trida 2. A

m kostky

m vicka

= $pejle

m stavebnice

M pexeso

= domino

= knofliky

m sirky
karty

¥ jiné

Graf 253

Ot. ¢. 5 - pouzivané pomiicky ve vyuce matematiky
trida 2. B

m kostky

| vicka

= Spejle

m stavebnice

M pexeso

= domino

= knofliky

m sirky
karty

o jiné

Graf 264

Jiz na prvni pohled z graft 25 a 26 vyplyva, ze déti s pomickami ve vyuce
matematiky pracuji, i kdyZ dle barevnosti grafi mizeme vidét, Ze ve tfidé 2. A se
pracuje s vice pomickami nez ve tfidé 2. B. Opét mé tedy zarazi vysledek oblibenosti
predmétu matematiky v otazce €. 2.

V obou tiidach pracuji zaci s kostkami, Spejlemi a kartami. Ve tiidé 2. A navic
jesté s vicky od pet lahvi a s knofliky. Kolonku jiné vyplnili zaci 2. A pomiickou
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papirové penize. Ve tfidé 2. B sice nezlstala ve vétSin€ piipada tato kolonka prazdna,

ale nejcastéji sem z4ci psali pravitko.

Otazka ¢. 6: Jak Casto pouZivate takové pomiicky?
Zaci méli na vybér zakrouzkovat ze 4 moznosti: kazdy den — jednou tydné —

obcas — témeért vibec.

Ot. ¢. 6 - Cetnost pouZzivani Ot. ¢. 6 - Cetnost
pomiicek dle zaka 2. A pouzivani pomiicek dle
Zaki 2. B
m kazdy den
m kazdy den

H jednou tydné )

H jednou tydné
obcas
obcCas
H téméf vubec
u téméf vibec
21 20

Graf 275 Graf 6

V grafech 27 a 28 je vyjadfena cetnost pouzivani pomtcek v hodinach
matematiky. V obou t¥idach vysly téméf shodné vysledky, které se liSily v odpovédich
pouze jednoho Zdka. Témér vSichni Zaci se shodli v odpovédi, Ze pomicky pouzivaji
obcas. Lze se jen domnivat, co pfesné tato odpovéd’ znamend. Pokud ale vezmeme
V potaz, Zze druhou nejc¢astéjsi odpovédi bylo jednou tydné, mizeme odhadnout, Ze Zaci
pouzivaji pomucky piiblizné jednou za obdobi delSi nez jeden tyden, a to v obou

tiidach.

Otazka ¢. 7: S pomiickami bych chtél/a pracovat

V posledni otdzce Zaci vyjadfovali svou touhu po pouZivani pomucek
V hodindch matematiky formou krouzkovani 4 moznosti ¢etnosti pouzivani pomtcek.
Tyto 4 moznosti byly shodné jako v ptfedchozi otdzce: kazdy den — jednou tydné —

obcas — témer vubec.
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Ot. ¢. 7 - jak Casto by chtéli pomiicky pouZivat Zaci 2. A

0%

M stale
M obcas
= malo

H vibec

Graf 29

Ot. ¢. 7 - Jak Casto by chtéli pomiicky pouZzivat Zaci 2. B

W stale
M obcas
" malo

H vibec

Graf 307
Posledni dotaznikova otazka nam meéla ptinést odpovéd’, ktera by mohla opét
ukézat urcity zasadni pohled zakl na nase téma a podpofit smysl této diplomové prace.
V obou tfidach by minimalné tfetina zakt chtéla pracovat s pomiickami stéle,
ve tfidé 2. A dokonce témét polovina zaki. Priblizné polovina v obou tfidach by chtéla

s pomuckami pracovat obcas, takze asi jako doposud.
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Ve tfid¢é 2. A odpovédéli tii Zaci, Ze s pomickami by chtéli pracovat malo, ale
ani jeden nenapsal, Ze vliibec. Ve tfid¢ 2. B vsak takto odpovédéli zaci dva a dalsi jeden
pak, ze by chtél s pomiickami pracovat malo.

Z dotazniku tedy vyplyva, ze Zaci by s pomutckami pracovat ve vétsi mitfe chtéli,

1 kdyZ polovina z nich jen obcas.

4.4.7 Vysledky zavéreéného dotazniku

Zavereény dotaznik probéhl pouze ve tiidé 2. A, ktera po dobu vyzkumu
pracovala s netradi¢nimi pomtickami v hodinach matematiky, a mél potvrdit, ¢i vyvratit
prvni predpoklad uvedeny ve vyzkumné ¢asti, a to Ze pouzivanim netradi¢nich pomticek
se vzroste u zaki oblibenost matematiky.

Diky nésledujicim grafim budeme moci sledovat vysledky odpovédi zaki

ve tfide 2. A pied pouzivanim pomitcek a na konci vyzkumu po pouzivani pomucek.

e ZavéreCny dotaznik
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Minidotaznik II. Slouzi jako podklad pro diplomovou prici

1. Jsem CHLAPEC - DIiVKA

2. Ocisluj predméty dle oblibenosti od 1 do 5 (znamKkuj jako ve Skole — nejlepsi je 1)

CESKY JAZYK MATEMATIKA SVET KOLEMNAS ANGLICKY JAZYK  CTENI

3.V posledni dobé jsem se v matematice t&il/a nejvice na:

4. KdyzZ jsme v matematice pracovali s riznymi pomickami, na hodiny matematiky jsem se:
t&sil/a mnohem vice nez diive

1&3il/a stejné jako drive

moc netésil/a

nétésil/a vibec

S OF P

5. Pracovat s pomuckami:
a. mé opravdu bavilo
b. mé bavilo trochu
¢. mé moc nebavilo
d. mé nebavilo viibec

6. Se kterymi pomuckami mé bavilo pracovat nejvic? Oznimkuj od 1 do 5 jako ve Skole.
barevné molitanové kostky

lego kostky

hraci karty

dominové kameny

hraci kostky

vicka od pet lahvi

bingo mfizky

papirové penize

PR o an op

7. S pomickami bych chtél/a pracovat

a. stéle (co nejcastéji) ¢. malo
b. obcas d. vubec

Zaverecny dotaznik
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Otazka ¢. 1: Zde Zaci pouze krouzkovali, zda jsou chlapec, ¢i divka.

Otdazka ¢. 2: OCcisluj predméty dle oblibenosti od 1 do 5 (znamkuj jako
ve Skole — nejlepsi je 1).

V grafu 31 miizeme sledovat tu nejpodstatnéjsi a nami sledovanou skutecnost,
ktera fesi otazku prvniho ptedpokladu tohoto vyzkumu. Ve tiidé 2. A byla matematika
pfed timto vyzkumem azZ na ¢tvrtém misté, 1 kdyZ jen tésné. Po tomto vyzkumu a
obdobi pouzivani pomtcek pfi aktivitich v matematice se tento predmét dostal u zaki
na prvni misto.

Musim podotknout, ze mé tato zmeéna viibec nepiekvapila, protoze jsem béhem
celého obdobi zkouSeni aktivit v této tfidé vnimal, jak se na hodiny matematiky déti tesi
a jak je potom hodina bavi a nechté&ji konec. Celkem Sestnact zakt uvedlo matematiku
na 1. mist¢ oblibenosti.

Prestoze se jednalo o velmi maly vzorek pro vyzkum, jsem si téméf jist, ze
podobné by dopadla oblibenost matematiky i v jinych tfidach v zavislosti na pouzivani

netradi¢nich pomticek pii riznych aktivitich ve vyuce matematiky.

Ot.¢. 2 - hodnoceni predméti podle Zaki 2. A

4,5

3,5

2,5

m vstupni dotaznik

m zavérecny dotaznik

15

0,5

Cesky jazyk Matematika Svét kolem  Anglicky Cteni
nas jazyk

Graf 31
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V grafu 31 mizeme sledovat, jak se zvysila oblibenost matematiky u zakid ve
ttide 2. A, coz automaticky ovlivnilo celkové vysledky i u ostatnich pfedméti, protoze
nahle ztratily procenta na ukor matematiky. Nejvétsi rozdil vidime ve sloupci druhém,

coZ je pravé nami nejvice sledovana matematika.

Otazka ¢. 3: V posledni dobé jsem se v matematice tésil/a nejvice na:

Zaci zde odpovidali rizné a v nasledujicim grafu 32 vidime &etnost jednotlivych
odpovédi. Nejvice a to 6krat zaci uvedli soutéZe a navic jesté 3krat hry. Vycet pomiicek
se v celkovém souctu zastavil na Cisle 10 a zbytek prekvapivé tvotily odpoveédi nové
ptiklady (1krat) a nasobeni (3krat).

VétSina odpovédi (19) tedy souvisela piimo, €i nepfimo s aktivitami, které si

zaci v uplynulém obdobi vyzkousSeli.

Ot. ¢. 3 - Na co se zaci tésili

M karty

M autobus

H soutézZe

B hry

M hraci kostky

M barevné kostky
[ nasobeni

M nové priklady

Graf 32

Otazka ¢. 4: Kdyz jsme v matematice pracovali s riznymi pomickami, na
hodiny matematiky jsem se téSil:
V nésledujicim grafu 33 sledujeme cetnost odpovédi a vidime, Ze jednoznacné

prevazuje odpoveéd’ a., pticemz odpovédi c. a d. se neobjevily ani jednou.
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Otazka ¢. 4

M a. - téSil mnohem vice nez dfive
M b. - tésil stejné jako drive
I c. - moc netésil

H d. - vibec netésil

Graf 33

Otazka ¢. 5: Pracovat s pomiickami:

Zaci vybirali ze étyf moznosti odpovédi, jak je bavilo, &i nebavilo pracovat
s pomuckami. V nasledujicim grafu 34 sledujeme Cetnost odpovédi a vidime, ze opét
jednoznacné prevazuje odpovéd’ a., ani jednou se neobjevila odpovéd’ c. a jeden zak

odpovédél, Ze jej s pomtickami nebavilo pracovat viibec.

Otazka ¢. 5

M a. - mé opravdu bavilo
M b. - mé bavilo trochu
1 c. - mé moc nebavilo

B d. - mé nebavilo viibec

Graf 34
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Otazka ¢. 6: Se kterymi pomiickami mé bavilo pracovat nejvic?

V této otazce zaci opet znamkovali oblibenost pomticek a vyhodnotil jsem pouze
pomitcky, kter¢ ohodnotila alespoil polovina zakl. Nedostalo se tak pouze
na 2 pomucky, a to bingo miizky a papirové penize, které zaci oznamkovali pouze
dvakrat, resp. devétkrat. Ostatni pomiticky ziskaly hodnoceni od vice nez poloviny zakt
a v grafu 35 mazeme sledovat jejich oblibenost. Znamkovani jako ve Skole znamenalo,
ze nejoblibengjsi pomickou 7kt 2. A se staly lego kostky, nasledované kostkami

molitanovymi barevnymi a hracimi kartami.

Ot. ¢. 6 - Oblibenost pomticek ve 2. A

M lego kostky M barevné kostky M hraci karty

B dominové kameny M vicka od pet lahvi ® hraci kostky

3,75

oblibenost

Graf 35

Otazka ¢. 7: S pomickami bych chtél pracovat:
Zaci vybirali ze Gtyf moznosti odpovédi, jak &asto by chtéli pracovat
s pomutckami. V nésledujicim grafu 36 sledujeme Cetnost odpovédi a vidime, Ze znovu

jednoznacéné pievazuje odpovéd’ a., ani jednou se neobjevila odpovéd’ d.
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Otazka ¢. 5

H a. - mé opravdu bavilo
M b. - mé bavilo trochu
I c. - mé moc nebavilo

B d. - mé nebavilo viibec

Graf 36

4.4.8 Shrnuti dotazniku

Ugelem prvniho dotazniku bylo zjistit u obou t¥id oblibenost predmétii ve skole,
jejich oblibenost matematiky, pouZivani pomiicek a Castost jejich pouZzivani.

V obou tfidach dopadla oblibenost matematiky témét nastejno. Ve tfideé 2. A se
ocitla matematika na 4. misté velmi té€sn¢ o 4 setiny za ¢tenim a ve tfid¢ 2. B na 3. mist¢
také velmi tésné€ za ¢tenim. Pfevazna ¢ast obou tfid uvedla, Ze je matematika bud’to bavi
nebo aspon obcas bavi. Stejné tak by vEtsi ¢ast obou tiid bud’to stale nebo aspon obcas
chtéla pracovat v matematice s pomtckami. Jako pouzivané pomiicky se nejcastéji
objevily kostky, vicka, Spejle, knofliky, karty a papirové penize ve 2. A. Ve 2. B pak
kostky, Spejle a karty.

Utelem zavéreéného dotazniku provedeného pouze ve tfidé 2. A, kde si zaci
vyzkouSeli aktivity s netradiénimi pomickami, bylo potvrzeni, ¢i vyvraceni
predpokladu P1, ktery zni: Pouzivanim souboru aktivit s vyuzitim netradi¢nich
pomticek pii vyuce matematiky vzroste oblibenost matematiky, coz se diky odpovédim
na otazky €. 2 — 5 a ¢. 7 potvrdilo. Dal§im tcelem byla urCita zpétnd vazba na
realizované aktivity s netradi¢nimi pomtickami, kterd mi jako uciteli umoznuje ziskat
novy pohled na ptipravy vyucovacich jednotek s vyuzitim pomucek do budoucna.

Libilo se mi, jak zéaci reagovali na moji osobu a na aktivity, které jsem jim

predstavoval, a které si mohli vyzkouset. Bavilo mé je sledovat, jak jsou zaujati, uci se
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pfitom matematiku, a bavi je to. I pti rozhovorech s jejich tfidni ucitelkou bylo znat, ze
zaci se t&$i na tyto hodiny matematiky a bavi je to. Kdyz jsme pak spolecné probirali
vysledky vystupniho testu, shodli jsme se, ze vysledky se zvedly pfedevsim diky
realizovanym aktivitdm s pomuckami, které piinesly nové cesty k upevnéni uciva,
k feSeni matematickych problém a jinému piistupu zakt k samotnému predmétu.
Zavérem lze fici, Ze tato forma uceni je pro déti pfirozend, nendsilnd a velmi

efektivni.

4.5 Ovéreni predpokladi — shrnuti vyzkumné ¢asti

Cilem diplomové prace bylo vytvofit soubor €innosti s vyuzitim netradi¢nich
pomucek na vybrané ucivo matematiky 2. ro¢niku, aktivity otestovat ve Skole a
vyhodnotit jejich UCinnost. Na zikladé tohoto cile jsem stanovil tfi zdkladni
ptedpoklady:

P1: Pouzivanim souboru aktivit s vyuzitim netradi¢nich pomticek pii vyuce matematiky
vzroste oblibenost matematiky.

P2: Aplikaci téchto aktivit do hodin matematiky dosahnou zici lepSich vysledki
v matematice.

P3: Pouzivani téchto aktivit v hodindch matematiky pomize zaklim najit rychleji cestu
k vysledkim pfi feseni matematickych ukolt.

Pro ovéfeni pfedpokladi byly vytvofeny vstupni a vystupni test a dotaznik. Ze
zpracovani jejich vysledkt vyplynulo, Ze tfida 2. A, kde byl odzkouSen soubor aktivit,
se zlepsila ve spravnosti feSeni sledovanych uloh o 40,4% , ¢imzZ se potvrdil pfedpoklad
P2 a zaroven se sniZila doba feSeni téchto tloh o vice neZ 6 minut, ¢imZ byl potvrzen
predpoklad P3. Diky druhému dotazniku ur€enému jen této tfid¢ jsme dostali odpoveéd’ i
na predpoklad P1, kdyz oblibenost pfedmétu matematika se po odzkouSeni aktivit
dostala béhem necelych tii mésict ze ¢tvrtého mista na misto prvni.

Ukazalo se, Ze pouZzivani pomucek v matematickych aktivitdch v hodin€ ma sviyj
vyznam a smysl. Bylo skvélé vidét, jak zéky hodiny bavi, jak se pfirozenym zplisobem
uc¢i a pro mé osobné bylo takovym malym vitézstvim, kdyZ za mnou pftiSel mij syn se

slovy, Ze ta matematika vlastné neni tak nudné a na nervy.
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5 Zavér

V této diplomové praci jsem se zabyval vyuzitim netradicnich pomiicek
v aktivitach pfi vyuce matematiky ve druhém ro¢niku zékladni Skoly a dopadem jejich
pouzivani pro zaky. V teorii jsem se nejprve zaobiral motivaci, nazornosti, ale i
tvotivosti zakli ve vyuce, abych poté mohl vSe vyzkouset v praktické casti. V tomto
obdobi jsem zaroven provadél vyzkum zaméfeny na to, jakym zplsobem mohou
aktivity s vyuzitim netradi¢nich pomtcek ovlivnit samotnou vyuku, motivaci zaku,
jejich tvotivost, ¢i kvalitu dosazenych vysledkl pii feSeni matematickych uloh.

Na samotnou myslenku tématu této diplomové prace mé piivedl mij syn,
Vv soucasné dobé& zak 2. tfidy, ktery v prvni tfidé potfeboval n¢jakym zplsobem vysvétlit
pocetni operaci s¢itdni a odc¢itani ptes desitku. Tehdy jsem pouzil, co bylo zrovna po
ruce — lego kostky a vysledkem i odménou byla radost v synové vyrazu, poté co
pochopil danou latku a porozumél principu. V té dobé jsem zacal uvazovat o vyuzivani
takovych pomiicek v hodinach matematiky ve skole.

Navrhl jsem tedy soubor 50 aktivit s vyuzitim netradi¢nich pomucek, jako jsou
napft. lego kostky, dominové kameny, hraci karty, vicka od pet lahvi, hraci kostky ad.,
coz jsou predméty, které sice déti znaji, ale ve Skole se s nimi pravidelné nesetkavaji.
Vsechny Cinnosti jsme vyzkouseli s zaky 2. A Zakladni §koly Na Strani, kde u¢im.

Déti byly nadSené a ucit se matematiku je bavilo. Nejen na zéklad€ pozorovani
zakl pii aktivitach jsem dospél k jednoznacnému nézoru, ze tyto aktivity by mély mit
své nezastupitelné misto ve vyuce matematiky. Tuto skutecnost potvrdil 1 maly vyzkum,
kdy jsem se na zakladé dotaznikt a testt snazil potvrdit, ¢i vyvratit pfedem stanovené
ptedpoklady o tom, Ze vyuzivani netradi¢nich pomiicek v hodinach matematiky pomuze
zaktm zkratit cas 1 dosahovat lepSich vysledkl pfi feSeni matematickych uloh, a Ze se u
74kl zvysi oblibenost tohoto predmétu. VSechny tyto predpoklady byly diky vyzkumu
potvrzeny. Zaci 2. A po téméf tfech mésicich, ve kterych pracovali s netradiénimi
pomickami, dosahli zlepSeni v feSeni slovnich uloh primémé o 40,4% a pracovali
prumémé o 6 minut rychleji, nez pfi prvnim testovani pfed pouzivanim pomucek pfi
jednotlivych aktivitach. Pfedmét matematiky se ze ¢tvrtého mista oblibenosti dostal na

misto prvni.
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Soubor aktivit vznikal pribézné¢ a mnoho néapadii pfichdzelo v ndvaznosti
na aktivity jiz vyzkousené. Cely soubor nahrany na CD bude k dispozici v nasi skole
pro vSechny ucitele a mize slouzit jako zasobarna aktivit, ale i1 jako inspirace pro dalsi
¢innosti v hodinach matematiky. Véfim, ze mnoho Cinnosti 1ze lehce upravit tak, aby
vyhovovaly latce a ucivu vSech ro¢nikti (i druhého stupn€) a mohly tak ptispét
k obohaceni vyuky. Zalezi jiz jen na ucitelich a jejich kreativite.

Osobn¢ jsem velmi obohacen obdobim psani této diplomové prace hlavné diky
zazitklim ze tfidy 2. A, ale i1 urCitym osobnim rozvojem mé vlastni tvofivosti ve vyuce,

kterou vérim, budu schopen prenést i do dalSich predmétii.
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Seznam priloh

P1 Dotaznik uvodni — chlapec — testovana tiida

P2 Dotaznik tvodni — divka — testovana tfida

P3 Dotaznik zavére¢ny — chlapec — testovana tfida

P4 Dotaznik zédvérecny — divka — testovana tfida

P5 Vstupni test — chlapec — kontrolni tiida

P6 Vstupni test — divka — kontrolni tfida

P7 Vystupni test — chlapec — testovana tfida

P8 Vystupni test — divka — testovana tfida

CD SE SOUBOREM AKTIVIT
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Minidotaznik I. Slouzi jake podklad pro diplomovou prici

1. Jsem CHLAPEC \ DIiVKA

A

2. Otisluj predméty dle oblibenosti od 1 do 5 (zndmkuj jako ve Skole — nejlep3i je 1)

CESKY JAZYK MATEMATIKA  SVET KOLEM NAS  ANGLICKY JAZYK ~ CTENI

2 45
>
3. Z matematiky ma% znamku I c
4. Matematika mé bavi. ANO NE OBCA

> V . 4 "‘
0D ~ "4 L VT -, 2
Napis pro¢ PF QTO’/f N f; izvb-)_' [o \)ﬁr f 31,73'“ ! r fs‘g’ _ETO

5. Jaké pomiicky pouZivite pii hodinich matematiky?

a. @ f. domino

b. &Ik g Knpfiky

c. h. sirky

d. stavebnice i Karty / v

e, pexeso

6. Jak tasto pouZivite takové pomiicky?

a. kazdy den c.
b. jednou tydng d. téméf vitbec

7. S pomickami bych chtél/a pracovat

a. stale (co nejtastgji) ¢. malo

b. d. vibec
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Minidotaznik I. Slouzi jako podklad pro diplomovou prici

1. Jsem CHLAPEC -

2. Otisluj predmé&ty dle oblibenosti od 1 do 5 (zndmkuj jako ve Skole — nejlep3i je 1)

CESKY JAZYK MATEMATIKA SVET KOLEM NAS  ANGLICKY JAZYK C‘T!{Ni

3. Z matematiky mas znamku j "

4. Matematika mé bavi. NE OBCAS
' y ~
A ) /) | ; t ’
Napis pro¢ H p i (}} !f\ A { P W ] K ‘\/{

5. Jaké pomiicky pouzivate pii hodindch matematiky?

a>Kostk f. domino
o & B 7
e Speile - Sk " i

H :
d. stavebnice P ’ .‘\\; ; 7 ?
e. pexeso i._jiné) f:, 1"'; ! ,f_’Q [~

6. Jak tasto pouZivite takové pomiicky?

a. kazdy den ¢ ~obcas ))
b. jednou tydne d. temer viibec
7. S pomiuckami bych chtél/a pracovat

q. stale (co nejCastgji c. malo

b. obcas d. vibec

137



Minidotaznik II. Slouzi jako podklad pro diplomovou prici

1. Jsem \ - DiVKA

2. Otisluj pFedméty dle oblibenosti od 1 do 5 (zndmkuj jako ve $kole — nejlep3i je 1)

CESKY JAZYK MATEMATIKA  SVET KOLEM NAS ANGLICKY JAZYK  CTENI
Z 1 4 b

3. V posledni dobé jsem se v matenratice t&il/a nejvice na:

_PRAECOVAN [ 8K arpraAMA

4. ?l(/dngsm&&ma@r_nwifovali s riznymi pomickami, na hodiny matematiky jsem se:

4 t&3il/a mnghcm vice nez drive
b. “t&il/a stejné jako drive

¢. moc net&sil/a

d. nétesil/a vibec

5. Pracovat s pomiickami:

b. ‘me bavilo trochu
¢. mé moc nebavilo

d. me nebavilo viibec

7. S pomiickami bych chtél/a pracovat

fﬁt stale (co nejcastéji) 7 c. malo

obcas - d. vibec

138



Minidotaznik II. Slouzi jako podklad pro diplomovou prici

34
/s /j
1. Jsem CHLAPEC - @’K/A_)

2. Odtisluj predméty dle oblibenosti od 1 do 5 (zndmkuj jako ve Skole — nejlepsi je 1)

CESKY JAZYK MATEMATIKA SVET KOLEM NAS ANGLICKY JAZYK  CTENI

i 5

3. V posledni dobé jsem se v matematice t&§il/a nejvice na:
1| 2] \
AVTaBU S

4. KdyZz jsme v matematice pracovali s riznymi pomickami, na hodiny matematiky jsem se:
t&3il/a mnohem vice nez drive

t&3il/a stejné jako drive

moc net&sil/a

nétesil/a viibec

e e(@e

Pracovat s pomuckami:
@ me opravdu bavilo

b. me bavilo trochu

¢. me& moc nebavilo

d. mé nebavilo vibec

6. Se kterymi pomuckami mé bavilo pracovat nejvic? Oznamkuj od 1 do 5 jako ve §kole.
a. barevné molitanové kostky 7
b. lego kostky
c. hraci Kkarty
d. dominové Kameny
e. hraci kostky
f.  victka od pet Iahvi”}'
g. bingo miizky
e. papirové penize

7. S pomuckami bych chtél/a pracovat

a. stale (co nejeasteji) c. malo
obcas d. vibec
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g7 my

Vstupni test Slouzi jako podklad pro diplomovou prici
Jsem (CHLAPEC) - DIVKA
1. Porovnej
a. 20_C 70 d. 1545 7 12+7
b. 50 - 50 €.26-9 > 6+11 Y% max.6 bod
¢ 37 L7 £15+17< 52-16 '
2. Vypoditej
a. 30+40=75 d.30-8=24" g.25+8=08
b. 9060 =3[ e.34+5=2 h. 17+ 7 =24
c. 20+ 5=05 £.73+7=80 i 42-6=5F
3. Lenka dala do krabicky 27 knoflikii, 12 z nich bylo &ervenych, 9 knoflikéi ma jesté

v ruce, 3 z nich jsou Cervené. Zbytek vSech knoflikd je modrych.

Kolik modrych knofliki ma Lenka celkem?

4;4—5 24 max. 5 boda
oy ma 24 Rl B

4. Pepa sbira magnetky se zvifatky. V lednu jich 11. V bfeznu ziskal 12 novych, ale 6

Jich ztratil, ale v dubnu 5 ztratil a ziskal pouze 2. V ervnu ale ziskal 8 a ztratil jen 3.
Kolik magnetek ma Pepa v ¢ervnu?

48<t M42-6-5+0 +¢-9-/3
=

A, Wﬂm@

. Hanka mé o 7 jablek vice nez Jirka a o 5 jablek méné neZ Jéna. Jana m4 19 jablek.

Kolik jablek ma Hanka a kolik Jirka?

max. 5 bodi

Celkove max. 30 bodi

21
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1.
a.

b.

M s

Vstupni test Slouzi jako podklad pro diplomovou prici
Jsem CHLAPEC - @;;A\
Porovnej N
20<£ 70 d.15+35 > 12+7
50 = 50 €.26-9 —=6+11
. 37< 73 £15+ 17 .4 5216
. Vypocitej
. 30+40=7 d.30-8=22  g25+8=7/
90-60="7 e.34+5=% h 17+7= 24

.20+ 5=)% £73+7=]) i 42—6=W5

. Lenka dala do krabi¢ky 27 knoflikii, 12 z nich bylo Eervenych, 9 knoflikii ma jesté
v ruce, 3 z nich jsou ervené. Zbytek vSech knofliki je modrych.

Kolik modrych knoﬂlku ma Lenka celkem?

R
LA

2340
@erm,

. Pepa sbira magnetky se zv1ratky V lednu jich 11. V bfeznu ziskal 12 novych, ale 6

Jich ztratil, ale v dubnu 5 ztratil a ziskal pouze 2. V ¢ervnu ale ziskal 8 a ztratil jen 3.

Kolik magnetek ma Pepa v Eervnu?

M 24-§12458-322¢

—

G by v sy 29 %

Kolik jablek ma Hanka a kolik Jirka?

Q] 006 0085000090

0000()0000000

Vi
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. Hanka md o 7 jablek vice nez Jirka a o 5 jablek méné neZ Jana. Jana m4 19 jablek.

max. 5 bodu
Celkove max. 30 bodu

{21
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Vystupni test SlouZi jako podklad pro diplomovou prici

Jsem < CHLAPEC - DIVKA

1.

a.

b.

Porovnej

§2= 9.5 d.15+5 = 45

34 >2-4 e.26-7 > 36 iAol
y 35 2500 f.16+16 > 3-10 |G
. Vypoditej
. B4 =t d.83=74 g.202=")
. 95-60=2/ e.55=75 h.15:3=5 max bods
, 20+ 5=/5 £5-3=7+ i, 124=Y 19
- Krystof sbird karticky s fotbalisty. V prvnim balicku jich mél 12. V dalsim tydnu jich

ziskal 9, ale ztratil 5. Poté ziskal 15 karticek, ale zbavil se 7. Kolik jich mé celkem?

. Lida dala do krabicky 25 knoflikd, z toho jich 12 bylo Zlutych. V ruce ji zustalo jesté

24 knoflik{, z toho 15 zlutych. Kolik ma Lida cervenych knoflika?

&
~— Z max. 5 bodu

-

- Petr ma 2krét vice penéz neZ Jana a o 40 korun vice ne Jifi. Jana ma 50 korun. Kolik

korun ma Petr a kolik JiFi?

T )
Intra S0

J/ /’\!\// | éj <

Celkove max. 30 bodu

7
/
30

VilI
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Y e s

Vystupni test Slouzi jako podklad pro diplomovou prici

Jsem  CHLAPEC -

1.
a.

b.

Porovnej

52=25 d15+5 = 45

34=24 e.26-7 = 36 s 6 o
3B B3 £16+16 = 3-10 |Q
Vypocitej

23+27="50 d.8:3="14 g.20:2=10

95— 60 =25 e.55=21% h.153=5 —
20 + 5= 19 £73=4 i. 12:4=1 7

Krystof sbira karti¢ky s fotbalisty. V prvnim bali¢ku jich mé&l 12. V dalsim tydnu jich
ziskal 9, ale ztratil 5. Poté ziskal 15 karticek, ale zbavil se 7. Kolik jich méa celkem?

4[*‘]—§_+45’_7:24 max. 5 bodi

lhon Jiehs a7 244 19
Lida dala do krabicky 25 knofliki, z toho jich 12 bylo zlutych. V ruce ji zistalo jesté
24 knofliki, z toho 15 zlutych. Kolik ma Lida ¢ervenych knoflikii?

((RABIOis
2+9=17
max. 5 bodu

-.-.". s i

Ul(q 7 v [ !
g o i Sowntiely Jnoglbi 20 5
Petr ma 2krat vice penéz nez Jana a 0 40 korun vice nez Jifi. Jana ma 50 korun. Kolik
korun ma Petr a kolik JiFi?

PETR fooke
o SRR icep MMroD
w max. 5 bodu

5 a
%/Mﬂ/, 400 Ue a/}(%& o 60% Celkove max. 30 boda
20

Vi
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