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ABSTRAKT

Predkladana bakaigka prace je zpracovana formou literarni reSergabgva se
problematikou pstovani energetickych plodin a jejich vlivy na Z#ivo prostedi.
Intenzivni @stovani polnich plodin m& spiSe negativni dopadyoazvySovani
nachylnosti fd k erozi, uvahovani rezidui pesticida mineralnich hnojiv doaly,
eutrofizaci a také utuzeniagy. V praci jsou popsany tyto externality a jejictozna
napravna opétni, technologie zpracovani fytomasy, charaktésistiybranych polnich
plodin, vztahujici se legislativa,éetn: Kontroly podmirnosti, jejimz uUkolem je
motivovat zenidélce ke spravnému hospddai na fidé, protoze jediy ochrana pdy

a vody miZze zajistit udrzitelnost ze¥dglstvi.

Klicova slova: biomasa, energeticka plodina, fytom&sapalivo, fepka olejka,
kukurice, ovik, pSenice, DZES

ABSTRACT

The presented thesis is written in a literary reveéand addresses the issue of energy
crops and their impacts on the environment. Intensield crops cultivation has an
adverse effect- increase susceptibility of soilsetosion, overuse of pesticides and
fertilizers, eutrophication and soil compaction.rtRh objective is a description of
possible remedies to these influences. The thesicribes fytomass processing
technology, the characteristics of selected fieldps, related legislation, including
checks on compliance, whose job it is to motivatenkrs to the proper use of land.

Because only soil and water protection can prothéesustaiability of agriculture.

Key words: biomass, energy crops, fytomass, biofualpe, korn, sorrel,
wheat, GAEC
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1 UVOD

Se stale rostouci lidskou populaci na plarsetzavislosti na energiich se zvySuje takeé
zavislost na fosilnich zdrojich, jejichZz zasoby dumale jis€ mizi. Rist Zivotni Grove logicky
vede k vySSi sptdbs energie i pirodnich zdraj. Jsou proto hledany nové zdroje zajjgci
narist spoteby a pra¥ biomasa miZe slouzit jako vhodny zdroj energie. Nazory nao tut
problematiku jsou tzné a fznym zpisobem jsou také nastavena pravidla pro vyuZivani
biomasy k energetickyméalim. Nezapominejme, Ze mnohdy nejde ani tak o zlépstemu
Zivotniho prostedi, ale o zisk. Bioplynové stanice jsou momertémozmachu. V roce 2011
u nas bylo zhruba 22@dhto stanic, v roce 2012 asi o sto vice. V roced202 vCR mglo byt
asi 720 bioplynovych stanic. J&eba dobe zvaZovat finosy, ale i negativni dopady jejich
vyuZzivani.(Honsova 2013)

Vyhodou pouZzivani biomasyirke byt obnovitelnost tohoto zdroje energie, netuwjel
tolik oxidu uhliitého ¢i nepeetvai krajinny réz tak drasticky, jako néklad €Zba fosilnich
paliv. Nevyhodou gstovani energetickych plodin je potencionalni netnp&tSovat jejich
plochy a to miZe vést k omezeni ploch ostatnich plodin. Také dkterych lokalithch nastavéa
problém s transportem biomasy z pole do zpracasiateh linek. Pokud by bylo nutné nejen
rozSirovat plochu, ale také neustéle zvySovat vynosy,imeszit v Gvahu i mozZnosggtovani
geneticky upravenych plodin, které s sebou saejo# kromg pfinosu nesou i rizika. Pro
hodnoceni dchto negativnich dop#djsem vybralatepku olejnou a kukici. Repka nam
zaji¥uje dostat zavazku o biopalivech, protoZe se hgejileje vyrabi metylester, kukoe ma
zase nej¥tsi zastoupeniipvyrobe bioplynu, ktery nizeme vyuzit na vyrobu tepla v kombinaci
s vyrobou elekiny. PSenice ozima zaujima téiml/3 orné idy a ma tendenci se rodvat, ale
nepati k plodinam, které by Zjzobovaly potiZze jako cilérpéstovana energeticka plodina. Jeji
vyuZiti k energetickym &elim byva gevazr druhotné. Vyroba bioetanolu z celé sklizené
kultury se u nas neprosadila. degfichazi v Gvahu zabyvat seigiovanim goviku, coby
alternativou kukiice, nebd@ jeho vlastnosti nejsoutbec Spatné. Podle Narodnihocaio
planuCR pro energii z obnovitelnych zdiojsme se zavazali Evropské unii, Ze do roku 2020
bude podil na hrubé energetické $pbt z obnovitelnych zdrdj energie 13,5 %, a podil
bioslozky v palivech 10%.

Vytvareni zapornych externalittip hospodéeni zanffeném na ziskavani energie
z fytomasy je celositovy problém. Nejvice je upoztwvano na kaceni pralew oblasti jizni
Asie a Oceanie Kl péstovani palmy olejné. V Americe zase maji problém
s nekontrolovatelnym vistem @stovani geneticky modifikovanych ddt polnich plodin, na
které v Evrop plati ta nejpisrejSi opateni. Musime si také gdomit, Ze gda, &koliv na ni
péstujeme biomasu jako obnovitelny zdroj energiesgena cenny a nenahraditelnirpdni

zdroj.



2 CILE PRACE

Obecny cil prace zaffeni na posouzeni moznych environmentalnich dopad

péstovani energetickych plodin v podminka€reské republiky sestava s nasleduijicich

dil¢ich cilx:

- Charakteristika technologii umidjicich ziskavani energie z fytomasy.

- Charakteristika nejvyznangj$ich polnich plodin pouzivanych GR k energetickym
acelam.

- Charakteristika nejvyznany$ich negativnich dopéd (externalit) pi realizaci
fytoenergetickych prograinv podminkacliCR.

- Posouzeni dinnosti legislativnich a regutaich opateni zanttenych na omezovani

zapornych externalittppéstovani plodin k energetickynt@lim.

- Posouzeni moznosti naphi poZadavku na pokryti 10% podilu bioslozky v yath do
roku 2020.

- MoZnostiteSeni nejvyznangsich negativnich dopad



3 VYMEZENI POJM U

Biomasa

Za biomasu lze povaZovat vSe na Zemi rostouci. &egno Zivdichy, rostliny,
jejich zbytky, mikroorganizmy, atec veSkerou organickou hmotu, ktera gastni
kolobe¢hu Zivin v biosfée. Biomasu mizeme rozdlit do neékolika kategorii: fytomasu
(rostliny, byliny), dendromasu (stromyBechnik, 2009Biomasa je ziskavanaimo
vyrobni ¢innosti, nebo jako odpady ze z&@ské, lesnické, potraviiigké produkce,
z komunalniho hospo#&tvi nebo z udrzby a pé o krajinu.(Kéara, Pastorek, 2004)

Zivotni prostedi

Zivotni prostedi je podle zékona 17/1992 v3e, co viitydirozené podminky
existence organisinvéetre ¢lovéka a je pedpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho
sloZzkami jsou zejména ovzdusi, voda, horniriggy organismy, ekosystémy a energie.

Evironmentalismus

Zabyva se vztahewiovéka ke svému zivotnimu praetli.

Tradi¢ni vyuziti plodin

Péstovani plodin pro potravitigké nebo krmiviiské &ely, a technické &ely mimo
vyuziti energetického.

Energetické vyuziti plodin

Péstovani plodin pouze zatélem zisku energietauz tepeln&i elektrické, nebo
produkti na tyto @ely premenitelné- bioplyn, biopaliva.

Kontrola podmi@nosti

Poskytovani fimych plateb, které je ,podmino* dodrZzovanim vybranych
legislativnich pedpidi. Kontrola podmignosti v roce 2015 zahrnuje #&wasti —
standardy Dobrého zemuklského a environmentélniho stavu (DZESdp a Povinné
pozadavky na hospoikni (PPH).

Erozre nebezpéné plodiny
Plodiny zpisobujici nachylnost tml na erozi diky jejich fyziologické stawb

a technologickym poZadatrkn na zpracovanivaly.
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4 LITERARNI P REHLED

4.1 Biomasa a zfisoby jejiho zpracovani

V CR maji nejvy3si podil na vyrékenergie z fytomasy plodiny, které se teadi
pouzivaly k produkci potravin a krmivfipadré primyslovych surovinigpka). Jedna
se edevSim o plodiny uvedené v Tabulce 1. Podil n& g je bran z vyniry
2 513 840 ha. Rozloh@aviku v tomto roce nebyla zjiSta.

Tabulka 1: Rehled hlavnich plodin vyuZivanych k produkci erewdiR (czso.cz)

Podil na Prevladaji
. . Plocha £ o s . Cir
Nazev Nazev orné pideé zpasob vyuziti
» . . . vV roce .
cesky latinsky v roce 2015 k produkci
2015 (ha) :
(%) energie
Kukutice Zea mays L 93 575 3,7% p|oplyn,
bioetanol
. MERO,
Repka Brassica spalovani
N napus L. var.| 366 180 14% L
0ziméa napus rostlinnych
P zbytki
PSenice | _llHeum 829 820 33% spalovant,
aestivum L bioetanol
Stoka Rumex OK2 - - b_|0plyn,
uteuSa bioetanol

Na biomasu riizeme nahliZet z&kolika hledisek, ktera jsou vyuzivana k jejintid&ni.
1- Podle zfisobu zpracovani

Takzvanou mokrou a suchou cestu, kdy rozhrani mekirymi a suchymi procesy
tvoii biomasa s 50% hmotnostnim podilem suSiny. To eméinZe u mokrych prodes
je hmotnostni obsah susiny mensSi nez hmotnostiholbsdy, a naopak.

»Moke*

(brambory,fepa, obiloviny), odpady z zi¢&né vyroby (kejda)gast&né organicky

se zpracovava biomasa ze Skrobnatych nebo culgemaplodin

podil komunélniho odpadu, organicky odpad z potrd@ské nebo podobné jmyslové
vyroby.

~Suse” se zpracovavaji lignocelulézové plodiny (slami&vad, picniny),cast&né
odpady ze zpraci deva, zlesniho

organicky podil komunalniho odpadu,

hospodéstvi, a pée o kulturni krajinu(Pastorek, 2000)

2- Podle zamsru psstovani
Ciler¢ peéstovana biomasa- primarni cil je jeji energetické vyuzitit auz

spalovanim, fermentaci nebo esterifikaci nebo jinak

11



Sem pati:

Lignocelulézové plodiny- zejménaeaViny (olSe, topoly, akaty apod.)

Travni porosty (sloni trava, chrastice, a jiné)

Ostatni porosty (konoptjrok, &ovik, kiidlatka, a jin€)

Olejnaté plodinyiepka, slunénice, dyr péstovana na semeno, len)
Skrobno-cukernaté plodiny (brambotgpa, zrno z obili, kukice, cukrovaitina)

Odpadni biomasa je primarg péstovana pro krmne, potravirské nebo technické

Ucely a energetické vyuziti je az sekundarni.
Zdroje odpadni biomasyimeme roztidit do i kategorii:

Z rostlinné produkce- slama, rifigad staré baliky sena, odpad z probirek lesa,

Zzpracovani teva, udrzby sada parki, trvalych kultur.
Z zivecisné produkce- exkrementy, zbytky krmiv, odpadgtelk, mlékaren.

Z pramyslového zpracovani-

z vifekych,

z odpadnich vod a podobinPastorek, 2000)

4.2 Typy zpracovani biomasy
Zpusoby gFemény biomasy na energii jsou zavislé na jejich fyhikéh
a chemickych vlastnostech. Jak uz bylo zm&y dilezité je procento suSiny.

V Tabulce 2 je uvedeno, jakymiigoby se biomasa vyuziva a jaké jsou jeji vystupy.

lihovarskych provozoven,

kaly

Tabulka 2: Typy konverzi biomasy pro energeticgiah((Pastorek, 2000)

Typ konverze

Zpusob konverze

Energeticky vystup

Odpadni material

biomasy
spalovani teplo popel
zplytiovani genera;[(e)r(l)(\)/y plyn a dehtovy olej
Termochemickd P - . -
rolyza generatorovy plyn dehtovy olej, pevne
Py hotlavé zbytky
alkoholova fermentace etanol, metanol vykvaSenyssidt
. fermentovany
aerobni fermentace teplo .
. L substrat
Biochemick& v
. . fermentovany
anaerobni fermentace bioplyn .
substrat
Fyzikalne- g : o . : .
chemicka esterifikace biooleaj metylester biooleje glycerin

Tato bakaléskd prace je zaftena na procesy zpracovani vybranych polnich

plodin:

repka- esterifikace,

kukutice, €ovik- anaerobni fermentace,

pSenice &epkova slama- spalovani.
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4.2.1 Esterifikace

Repkové semeno je zpracovavano esterifikaci, nétamisesterifikaci oléj K tomu
jsou zapatebi 4 slozky: olej, alkohol (metanokkdy etanol), katlyzator (KOH, NaOH,
nebo HSO,) a voda. Jde o celkem jednoduchy proces néngrma energii aas.
Dulezité parametry jsou vSak molarni ponalkohol/olej, typ a mnoZstvi katalyzatoru,
teplota atas reakce, intenzita michani. Co je takkeZité, je sloZeni oleje. Je zajwiii,
aby obsahoval co nejvice volnych mastnych kyselilobhrém poréru s vodou. Spravny
poner téchto latek se da zajistit ufirolbé péstované odrdy. Michani je takéudezité,
protoZze metanol a olej nejsou misitelné, a reakobipa na rozhrani jejich fazi. To
znamenagim wetsi plochu zaujme olej vedle alkoholu, tinivee zreaguji. Molarni
poner alkohol:olej by ngl byt 6:1, plus 1% z mnozstvi oleje katalyzatoridealni
teplota k péib¢hu esterifikace je 60-70°C pro metanol a 30°C pan@ po dobu hodiny
az hodiny a fl. Po tomto procesu se musi bionafta separovatstatrich produki
Ktomu se pouziva néailad centrifuga. Transesterifikace je ukena neutralizaci
piebyte&ného katalyzatoru a sedimentaci. Z Obrazku 1 jejnga¥e vychozimi latkami
jsou esterova faze a glycerolova faze. ¢ ®jo faze jsou vyuzitelné. KN esteru se
cela tato reakce zahajuje, a glycerin Ize dalSipiavami zpracovat naixlad na
fosforené, draselno-fosfot@é hnojivo, nebo zd& miZzeme dostat az 95% vysSich
mastnych kyselin.

V souwasnosti je mozné bionaftu ziskat feBeterogenni katalyzou, enzymatickou
katalyzou, nebo Uptnhbez katalyzatoru, ale tyto metody jsou neefektané teba je

jeSe testovat a zdokonalovdkfch.upce.cz)

(—.
Transesterifikace
.|Neutralizace katalyzatoru oxidem uhlicitym
zajistuje Cislo kyselosti méné nez 0,2 mg/kg
Oddestilovani prebyte¢ného alkoholu]
probiha jednorazové z celé reakéni smési
.| Pridavek vody ke zlepSeni separace
! spotfeba vody je cca 2,5 % na olej
Separace fazi
doba krat$i nez 10 hodin
Horni faze Dolni faze
Glycerolova faze (surova)
56-60% glycerolu
Suseni 15-18% draselnych mydel
12-13% vody

2-3% uhlicitanu draselnych
1-2% metanolu

Splfiuje normu EN 14214 5-6% esteru

Obrézek 1: Schéma esterifikafdch.upce.cz)
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4.2.2 Anaerobni fermentace

Zakladem fermentace je mikrobialni rozklad orgapatk latek bez ftomnost
kysliku. Slozeni bioplynu: 55-75% metanu, 25-40%do uhlicitého, 13% ostatnic
prvki jako dusik, vodik, sulfarBiochemicky proces je velice slozity¢astni se ho vell
mnozstvi bakterii a probiha ve 4 fazich, jak jezom&no na Obrazku 2.

Hydrolyza vysokomolekularni latky (Skrob, celul6za, bilkovijnya tuky jsot
stavebnimi prvky biomasy. Tyto latky rozkladaji hylytické bakterie svymi enzymy je
za gitomnosti kysliku na zakladni monomery (cukry, maskyseliny, aminokyselir
apod.).

Acidogeneze vtéto fazi dochazi ke vzniku anaerobniho pexdit Pomoc
acidogennich bakterii vznikaji mastné kyseliny ¢gét propionova, maselna take
alkoholy. Sodasre vznika oxid uhl¢ity a vodik.

Acetogenezer této fazi vznika oxid uhlity, vodik akyselina octov4, kterd je hlavn
produktem.

Metanogeneze zkyseliny octové vznika gsobenim metanogennich acertofr
bakterii metan, a wodiku a oxidu uhtiitého vznika metan pomoci hydrogenotrofr
bakterii. Pro tyto bakterie je kyslik velmi Skodliv

VSechny tyto etapy postupnutvéi slozeni metanu uvedené vysS@Murtinger,
Beranovsky, 2006)

nebo odpadni prodikty
Palymernd sioudeniny & disuhou molekulou
Tuky, b¥keiny, uhlchydraty
1. Faze
[ Hydratznl by - bbb Ipsbradyzi
Monomaerni 2 dimernd shoudeniny
fWtastrd kysebry, amiroiyssling, cukne
| Ackiopenni - nakharia
S 2. Faze
Jednoduché onganicke kysaling (rapf. proplonosd ) sGidogen
alkohaly
| Apatogenid - Eiciane
= L Fidre
Kys. oeteve i0H.CO0H,  Ouhd uhlfiny 1000 acetagenni
Vodik (ki
Metanagennd bakberia
BMetan (TH.), - Ooid ObBE D 0500,
Sulfan (45 4. Fars
I miekarogennd
i ___i'_-—
Edopiyn

Obrazek 2: Schéma anaerobni fermer{@menceshop.cz)
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Tvorba bioplynu zavisi na optimalni tegiptvihkosti materialu, pH, po#nu C:N.
Neprizen téchto okolnosti ma inhibni inky.

Pro optimalni vihkost je stanoven obsah suSin®2%. Ri vysSich hodnotach susi
se proces zme zpomalovat pro nedostatek vody,rarzSim obsahu nez 10% nasta
technologické ztraty tepla.

Pri teplo€ mensSi nez 4°C aétsi nez 60°C aktivita metanogennich bakterii us
Doporuwena teplota pro start procesu je 50- 60°C aibdhru by n€la postups klesat.

Hodnota pH je pro dobry provoz 6,7-7,6.

Poner latek C:N je 20-30:1. i#iS§ mnoho dusikagh latek m& inhikini (inek.
Pontr Ize upravovat imichanim jiného materialu nebo chemickou cestou.

Vyroba bioplynu probih&e fermentorech (betonovych nadrzich o objemu elesii
stovek ni), vybavenych zdzenim na vnaseni biomasy a na odstvani produkti
fermentace. Satsti jsou také michadla, a topgesa.

Doba drzeni materialu ve fermentorech je zhrubdr80

Existuji mizné druhy fermentér Dobré jsou dvoufazové systéemy, kd@rvni ¢asti
probihd hydrolyza a acidogeneze a ve druhé acetagea melanogenezRozcklit je
muZzeme také podle Apobu davkovani. Jsou reaktoryprbéZnym davkovanim, ane
takové, které se naplini a vyprazdni jednoréz(Rastorek, 2000)

4.2.3 Spalovani

Ziskanou fytomasu obvykle nelze vyuZzitirpo, je teba ji ypravit do vhodnyc
rozmeri a tvafl. Zavisi na moZznostech @obu uskhdreéni, manipulace, davkové
a velikosti kotti. (Petiikova et al., 2006)

Formy zpracovani fytomasy:

Baliky- stébelnaté rostliny (slama) se dasgji lisuji do baliki, které se spalujies
velkokapacitnich kotlich. Nutnosti je sjednocedmgr baliki a velikost kotle. Mohou b
hranaté standardni nizkotlaké s hmotnosti 3-10viggpkotlaké simotnosti cca 20 k
nebo ol valcové s hmotnosti 200-300 kg, afiohranolové véazici 300-500 kg.elké
baliky jsou vhod§Si k prepraw na delSi vzdalenost.

Brikety- do briket Ize slisovat na kratko (do 5 cmdezanou slamu gSenic
(i jakoukoliv jinou), fepky, senaii semena a biomagpleveli. Lisuji se do vakka nebc
hranoti o priméru 4-10 cm v délce do 30 cm.nékterych Fipadech se fize pro zlepsel

vyhtevnosti gimichat melasa, Skrobgt&i podiliepkove slamy. Tyto bkety maji vyuzit
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v malych kotlich nebo krbech v domécnostechéaim prikladanim.

Pelety- sucha drcena slama olejnin, picnin, odpédtizek obilovin, je slisovana
tvaru val€ka s pfimérem 6-20 mm v délce 180 mm. Podle normy seigava ekologick
pojivo. Pelety se pouZivaji jako palivo do ko automatickym davkovanim a vykon
pies 25 kW.

Slama obilnin a olejninvoti ve spoteke daleko mensi podil neZalo. Potiz byv
sdopravou a paebou velkych skladovacich prostor. Jeji velkou dgho ale je, Ze
muze sklizet dote dostupnou mechanizaci, a vyuZzije se tak vicémibyte&ny material
Specializované strojgro zpracovani biopaliv jsou sklize¢gzaky, drtice, suSarny
tvarovaci lisy briket a pelefPetiikova et al., 2006)

4.3 Charakteristika energetickych plodin

V ramci programi podporujicich fytoenergetiku jsou GR v sowasné dob
pievazre vyuzivany tradini zengdelské plodiny gstované na velkych plochach. Na
vyrobu MERO se gstuje olejninaiepka, a na vyrobu energie a tepla se pouZivaji
materialy zpracované ze slamy pSenice, jinych obiloa také ze slamy izpky nebo
kukutice. OvS8em kuktice a také ®ovik maji hlavni podil vyuZiti v bioplynovych
stanicich, kde se z nich vyrabi bioplyn. Nasledjecna charakteristikacthto plodin.
V Tabulkach ,Agronormativy” jsou z tabulelk¢gtebnich technologii (viziHohy 2-5)
seteny pojezdy po polich a pet davek dusiku. Vyznam zkratek: S=standard,

I=intenzivni zemddélstvi a N=niZSi vstupy.

4.3.1Repka olejna Brassica napusL. var. napus)

Charakteristika

Repka olejna zeledi Brukvovitych vznikla zizenim brukve zelenérapice olejné
dosahuje ve zralé fazi 80-150 cm. &y jsou sy& Zluté. Na opylovani se nejvice podili
hmyz, zejména &ely, a z malé&asti také vitr. Plodyepky jsou zhruba 4 cm dlouhé
SesSule, ve kterych je ukryto az 40 semen. HTS 853 g. Jeji kien je mohutny a
dlouhy vice nez {d metru s velkym mnozstvim kenovych vlask, které dosahuji do
hloubky aZ 3 metr. Tvoii tedy velkoucast posklitovych zbytki. Repka se §stuje ve
dvou formach a to ozimé a jarni. Jarni se u r&tue minimalg, protoze dava mensi

vynosy. Proto se ve sveé praci budu zabyvat fornzinaou.
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Vyuziti

Repka byla vZdy gstovana pro jeji olejnata semena. Vyilée z ni tedy fedevsim
jedly olej pro domaci spibu. Dnes méepka daleko &Si Skalu pouziti. V krmivigtvi
se vyuzivaji pokrutiny jakozto odpad z lisovani sena extrahovany Srot na vyrobu
krmnych sndsi, a zelenou hmotu Ize vyuzit dwna zelené hnojeni, nebo se spali
v elektrarnach.Repkovy olej je vyznamnou surovinou ipro chemickyirpysl.
Zpracovava se z&p predevSim metylestefepkového oleje, ktery sefigava do
motorové nafty. eské republice se nejvice vyuZivaji wdly ,00%, které maji
nejmensi obsah kyseliny erukové, a nizky obsahoginlolati. (zf.jcu.cz)

Slozeni

Nasycené mastné kyseliny (palmitova a stearovau jswzadouci slozka
v potravindském ptimyslu. Jejich obsah jefepkovém semeni jeden z nejnizSich.

Kyselina olejova 60-68%¢im je jeji podil vySsi, tim vice je olej vhodny na
smazeni.

Kyselina linolova je zdravi progpna omega6 mastna kyselinaiepce s malym
podilem. Kyselina linolenova je nenasycena omegaadtna kyselina, tepkovém
semeni ma odto mensi zastoupeni nezedchozi, a to 7-10%, ifpsto to je

Kyselina erukova je mononasycena mastna kyseliezhodna ke konzumaci.
U odrid 00 ji mize byt maximalni podil 0,3-0,8%, a ve zpracovatisiptimyslu ma
limit 2%.

Glukosinolaty jsou latky zisobujici hdkost, jsou téZz nezadoueagri.cz)

Agrotechnické pozadavky

U ozimé formy probiha seti ve druhé polavsipna. Vegetai doba je 300-340 dni
tzn, Ze se sklizi ¥ervenci. V osevnich sledech byla byt pgstovana minimal& po
4 letech, coz v praxi nentasto dodrzovano zis#odu dobrého ekonomického
zhodnoceni produkce. Vhodné&dy jsou hluboké hlinité stmlni reakci pH 6-6,5.
Nevhodné jsou zaseigy t¢Zké se sklonem k hrudowvat, nebo pdy n¢lké a lehké.
Tam je nutné pouzit dobrou agrotechniku a Roz#sobit gdu humusem. Vhodnymi
piedplodinami jsou obilniny, iedevsim ozimy jEmen a rané oddy pSenice. V méh
arodnych oblastech je dobriepku vysévat po jetelotravnich &skach. Naopak
nevhodna fedplodina je samdepka a jakakoliv dalSi plodina neuntiofici vysev

v srpnu.(cit.vfu.cz)
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Ackoliv je fepka zlepSujici plodinou s dobrotedplodinovou hodnotou, jeigejim
péstovani nutné potat s vyssi speebou mineralnich hnojiv a pestiéid
Tabulka 3: Agronormativiepky(agronormativy.cz)

S I N
pocet pojezd po poli celkem| 15,4 25,4 14,75
pocet davek pesticitl 15 18 16
pocet davek N 3 6 3
pramérny vynos zrno/slama| 3,2/4,2 4,4/48 2,3/36
osetéa plocha ¥R 2015 366 180 ha

4.3.2 Kukurice ZeaMaysL.)

Charakteristika

Kukutice pati do ¢eledi lipnicovité Poaceag a je jednopohlavna a jednodoma. Ve
fazi zralosti dosahuje 1,5-3 m&tiStonek rozéleny kolénky, je zarowezasobni orgén.
Santi kvéty tvori klasky v latach a sawii kvéty tvori palice. Kdeny jsou svaste,
pozckji kukutice vytv&i chidovité kaeny. HTS se pohybuje mezi 280-350 g. V naSich
podminkach se dstuji mizné typy, nafiklad kaisky zub, tvrd4, pukancova, voskova,
cukrova apod. Je vySle¢ib a registrovano velké mnoZzstvi hylirid

Vyuziti

Krom¢ pavodniho potravingkého a krmivéského vyuziti se dnes kukoe psstuje
pro vyuZziti Skrobu (vyuZziti v chemickém, farmaceké&m ¢i papirenském gmyslu),
a v posledni dabslouZzi jako jedna z hlavnich energetickych plddiryrobé etanolu ze
zrna. Na velké plo3e je nyniGR p3stovana na vyrobu bioplynu z nadzemni fytomasy.

Slozeni

Obilky kukurice obsahuji 70% Skrobu a 12% dusikatych latekoksysobsah
vitaminu E a minerdlnich latek a vlakniny. Cukrdwskuiice obsahuje az 8-9% tuku.

Agrotechnické pozadavky

Kukufici péstované na zrno se nejlépetrida kukuicné vyrobni oblasti. Neni
naraina na vlahu. Termin seti je v prvni polavkvétna, a termin sklizhse 1iSi podle
uzitkového snru. Na sildz z& — fijen, na zrno jestpozdji. Na fytomasu (silaz) se
sklizi ve voskové miié zralosti za obsahu susiny 27-33 %.

Jelikoz jde o Sirokiadkovou plodinu, spon ngsgji 75 cm, nebo 50 cm, jedna se
0 erozrit nebezpénou plodinu. Idealniedplodiny pro kukkici jsou luskoviny, neb
je nar@na na dusik. Vhodné jsou také organicky hnojenéakimy, i péstovani po

obilnach je teba zapravit do fuly chlévsky hgj, fosfor&na a draselna hnojiva.

18



Ochrana proti plevém je mozna mechanicky (\déni, pl€ékovani) nebo chemicky
pouzitim herbicid. Kukurfice dol¥e reaguje na organické hnojenfe® setim mze byt
aplikovana kejda (az 30%ha) a chlévsky hij (30-50 t/ha). Vhodné je i zelené hnojeni
nebo rozdrcena slama s davkou 30-40 kg N/hazporani. Dobe je vyuzivana

i mo¢avka. Kukuice je v prvnich fazichistu velmi citliva na zapleveler(f.cju.cz)

Tabulka 4: Agronormativy kukice na zrno@gronormativy.cz)

S I N
pocet pojezd po poli celkem 12,15 12,75 9,43
pocet davek pesticidl 1 1 1
pocet davek N 1 1
pramérny vynos zrno/slamal 7,6/7,% 9/8 5,3/6
oseta plocha ¥R 2015 93 575 ha [16]

4.3.3 PSenice obecnd (iticum aestivum L.)

Charakteristika

PSenice Zeledi lipnicovitych je jednoflozna samosprasna rostlina s velkym
poctem drulii a forem. Ve fazi zralosti dosahuje vysky okolo étrm. Kwtenstvi tvai
klaskovy lichoklas s obilkami, ktery nese 3-4 plédivitky. THS je 30-55 g. Stéblo je
roz&kleno 4-6 kolénky. Kien je svagity, na hlubokych udrodnych tolach niize
dosahovat hloubky az jednoho metru. Formy pSeniééeme rozdlit podle barvy
klasu - ¢erveny/bily, nebo typu klasu - osinaty/bezosinnyna&ich zergpisnych
polohach se ¢stuji nefastji bezosinné bilé formy, jak ozimé, tak jarni.

Vyuziti

PSenice ma jedno z nejrozsahlejSich vyuziti z haslalovin. Zrno se da pouzit
v potravindstvi na vyrobu mouky gstovin, pé€iva, krup. Pémyslové zpracovani vede
k vyrob¢ Skrobu, lihu nebo piva. Slamutreme vyuzit ke zlepSeni bilance OH
zapravenim doyjay, nebo jako obnovitelny zdroj energigepenujici se v elektrarnach
na zdroj tepla a elekhy. Za odpad by se daly také povazovat semenmpikglale ty se
zpracuji v krmivéském pamyslu jako otrubyi Srot.

Slozeni

Jak uz bylo zmi&no, slozeni zrna odld pSenice se liSi v zavislosti naispbu
vyuziti produkce (vyroba, pera, suSenek, krmeni hospdsi@ych zvfat, vyroba
bioetanolu). Pro energetickéaly pistovani je dlezité, aby zrno obsahovalo co nejvice
Skrobu, vice nez 65%. Je totiz zdkladnim zdrojeaskeho procesu v produkci etanolu.

V tomto procesu je Zadouci i vySSi aktivita alfaytamny.
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Lepek - je indikator k posouzeni kvality mouky, @bho €sta. Je sloZzen ze dvou
bilkovin gliadinu a gluteninu. Existuji odly, pistované pro dobrou vypiratelnost, pro
ziskani vitalniho lepku jako hlavniho produktu. @fpsostatnich bilkovin by neiin
piesahovat 11%.

Agrotechnické pozadavky

Co se tye pSenice jarni, seje se nielpmu lfezna a dubna, a sklizi se v srpnu.
PSenice ozima se sejéhlem zdi afijna, a sklizi se narplomucervence a srpna, to vse
v zavislosti na oblasti a oihié. V posledni dob zaujima zhruba 1/3 ornéigly v Ceské
republice. Vyhovuije ji fida stedre t&¢Zka az &¢zka, s fidni reakci 6,2-7. Velice citliy
reaguje na fedplodinu, coZz se odrazi na vynosu zrna. Ten pdouné pedplodire
neovlivnime ani intenzivhim hnojenim. PSenicei@iotje, aby fida nela dostatek
pohotovych Zivin(zf.jcu.cz)

PSenice 0zim& se seje do druhé¢irabZ znamena, Ze ji vyhovujiquiplodiny
hnojené hnojem- ndpbrambory, kukkice, nebo viceleté picniny, luskoobilné ésky,
luskoviny, zaorané jeteloviny. HorStqalplodiny jsou poz# sklizené brambory, nebo
jiné obilniny. Casté opakovani zvysuje praymbdobnost nakazy chorobou pat stébel.
PSenice jarni ma SirSi Skalu moznosti priazeni do osevniho postupu, protozé&zen
byt setd i po pozdsklizenych okopanindch. Dalsi jeji naroky jsounvigbodobné jako
u pSenice ozimgKren et al. 2015)

Pro vysoky obsah Skrobu bygta byt, podle pokus ZVU Kroméiiz s.r.o. aCZU
Praha, pouzito kvalitni ntené osivo, herbicid, jednou insekticid a regulator
rastu. Hnojeni dusikatymi hnojivy fikazreé zvySilo obsah lepku, a dusikatych latek. P
zvySeni obsahu bilkovin se v zrnu se snizil obsabbsl. Red setim je nutna aplikace
fosforu v davce min. 40 kg.ha-f.jcu.cz)

Maximalni davka dusiku 80-100 kg na hektar s ¢dm:

20 % pred setim

40 % 1. regenetai davka po roztani shu

40 % 2. regenetai davka po 14 dnech.

Tabulka 5: Agronormativy pSenice ozi@a§ronormativy.cz)
S | N

pocet pojezd po poli celkem 14,22 17,85 12,7

pocet davek pesticil 7 9 5
pocet davek N 3 4 3
primérny vynos zrno/slama 6,5/4,13 7,5/56 4,7/3[,8

oseta plocha R 2015 820 ha [16]
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4.3.4 Povik uteusa(Rumex)

Charakteristika

Budu-li se zmiovat v této praci ot®viku, budu mit na mysli hybrid Rumex OK-2,
Stovik uteusa. Vznikl §Zenim $oviku zahradniho a’8viku tjanSanského, a jeceledi
rdesnovitych. Je to vytrvald samosprasna plodinasabuje vysSky okolo 2,5 metru.
Nekteré zdroje uvadi, Ze ide dosahovat vynosu az 16 t/ha.ckenstvi je cca 1 metr
dlouha lata. Plodem jeihranna nazka, HTS je 3 g. Km je kulovity a ¥tvici se,
dosahuje hloubky az 1,5 m. Idealnida je s pH 5,5. Jiné druhya¥/iku se vyskytuji
jako nezadouci plevel, avSak tento hybrid je zn&wyu konkuretni slabosti uci
jinym druhim rostlin. BEhem polnich pokusbylo zjiS€no, Ze neni schopny se ra#Si
mimo své stanovi&t (biom.cz)

Vyuziti

Pavodre bylo jeho vyuziti jako krmivo ¥erstvém i sildzovaném stavu, v malé&eni
se da pouzit i v potravibstvi, ale nyni je jeho potencial hlava energetickém vyuZziti.
Lze ho zpracovat suchou cestou &npe spalovani biomasy, i mokrou cestou -
fermentace bioplynu.

Slozeni

Stovik vhodny k silaZzovani nebo do bioplynové stantige msl obsahovat 35%
susiny, 12% dusikatych latek, 10% redukovanych icak27% vlakniny. V prb¢hu
starnuti rostlin se sniZuje obsah dusikatych latek, je Zadouci. Obsah redukovanych
cukni ale Zistava stale vysoky.

Agrotechnické pozadavky

Stovik se seje naia, ale nevadi mu, kdyZ se vyseje i na podzim, peoke svému
rastu potebuje hodw vidhy. Porost se zaklad4 na 10-15 let. Sklizjedaou v roce.
Vhodnymi gredplodinami jsou veskeré picniny nebo okopanin§ovik je dobrou
predplodinou pro obilniny a luskoviny. iR& fadki pii péstovani pro energetick&ely
je 12,5-25 cm. Jednou za 2-3 rokyi poklesu pH jdy, se provadi vagni a zarova
provzdudovani kdeni prispivajici k regeneraci rostlin, pomoci taliych bran nebo
rotavatoru. Idedlni vysevek 6 kg/l{aiom.cz)

Hnojit se doportuje pouze B zakladani porostu, vifznivé vihkych letech se
muze @ihnojovat 45-120 kg NPK/ha, nebo je mozné hnojgmechat Upld. Naopak
v suchych letech je pi@ba zvysit davku hnojiv v kombinaci s herbicidy dRosystému
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vypracovaném v VURV v Praze, je vhodné kombinovateméini a organicka hnojiva
s kaly.(Petiikova et al., 2006)

Nejdrazsi ze zékladnich Zivin je P. Aplikuje s&Sinou superfosfat. ied setim
hnojime v davce P 40-60 kg/ha. V dalSich letechZp@me polowini davky
fosforeznych hnojiv, tj. 20-30 kg P/ha.

Tabulka 6: Agronormativyt®viku (agronormativy.cz)

S | N
pocet pojezdl po poli celkem| 6,502 | 8,174 4,782
pocet davek pesticidl 3 3 1
pocet davek N 2 2 1
primérny vynos 6 8
oseta plocha 'R v roce
2007 1000 ha [9]

4.4 Srovnani @stovani pro energetické a tradini vyuziti

Zpasoby gstovani i skliz& plodin vyuzZivanych pro zisk energie jsou v podstat
shodné s technologiemi pra:gtovani a sklize plodin pro tradini vyuziti. Vyrobni
postupy, agrotechnicka opani i mechanizai prostedky jsou térdt totozne. Vyksr
odrid a modifikace gstebnich technologii pro energetické vyuziti jscamg#eny
predevSim na dosaZeni vysoké produkce sklizené bjofitdesm) s vysokym podilem
polysacharid (Skrob, celul6za) a na nizSi obsah dusikatyctk Iédikovin), zatimco
u uzitkovych rostlin pstovanych pro potravitistvi nebo krmivistvi je Zadouci sklize
pii nejvy$Sim obsahu bilkovin a Zivi(Petikova et al., 2006)

Negativni dopady na Zivotni prostli (zaporné externality) vznikajirgdevsim
Z nasledujicichivoda:

Péstovani energetickych plodin v nevhodnych podmihkdonebo pi vysoké
koncentraci ve strukite plodin vede k &Simu roz&eni biotickych SkodlivyclEinitela
a WtSi spotebs pesticidi a mineralnich hnojiv (n&ptfepka v KVO, nebo ifp vysoké
koncentraci v osevnich sledech).

Péstovani erozé nebezpénych plodin na erozn ohroZzenych pozemcich pro
zajise€ni kapacitni paeby fytomasy (nap kukurice pro bioplynové stanice).

Spoteba velkého mnozstvi fosilni energie nastpvani a transport velkého
mnoZzstvi fytomasy na velké vzdalenosti, coZz ve swdisledku vede k zaporné

energetickeé bilanci procesu.
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Spalovani poskligovych zbytki (slamy) ve spalovnach s negativnim dopadem na
bilanci organické hmoty vi@é (nag. spalovani slamy obilnin bez kontroly
bilance OH).

Vyuzivani nevhodnych posklibvych zbytki pii zaji&ovani bilance organické
hmoty v mdé¢ (zaoravka slamy bez dusikatého hnojeni nebo vgnzidigestatu
z bioplynovych stanic).

4.5 Kontrola podminénosti

Zemedélci by meli byt motivovani k omezovani vySe uvedenych zagon
externalit hospodeni. K tomu by mil slouzit systém kontrol a pravidel v rdmci tzv.
Cross compliance (kontrola podnainosti), ktera je roztlena do dvou kategorii a to
DZES (dobry zerdélsky a environmentélni stav) a PPH (povinné poZkgava
hospodgeni). (Ministerstvo zewdélstvi, 2015)

Dobry zemddélsky a environmentalni stav je v s@sném dotnim obdobi
zaji¥ovan sedmi standardy, které by¥lypnomezovat nejvyznandsi negativni dopady
zentdélské ¢innosti. Hospodi&ni v souladu se standardy DZES je jednou z podmine
poskytnuti plné vySefpmych podpor — dotaci. Standardy hosgedasi definuje kazdy
¢lensky stat Evropské unie dle svych narodnich §geétro sodasné doténi obdobi
(2014-2020) jsou ¥R stanoveny rdzenim viadyé. 309/2014 Sb., o stanoveni
dusledki poruseni podmimosti poskytovani dkterych zemidélskych podpor.

Dodrzovani kontroly podmémosti je pro zerdélce Zadajici o zeduélské dotace
v Ceské republice povinné od roku 2004. K réedi tchto dotaci slouZi daotaf tituly:

- Jednotna platba na plochu-SAPS,

- Platba pro zewkdélce dodrzujici zewudelské postupy fiznivé pro klima

a Zivotni progedi, (greening), dobrovolna podpora vazana na j@du

- Platba pro mladé zenilce,

- nékteré podpory Programu rozvoje venkova,

- nékteré podpory vramci Spaleé organizace trhu s vinen{Ministerstvo

zenedélstvi, 2015)

Oproti divejSimu dot&nimu obdobi (2007 -2013) bylo provedentkalik zmen.
Piavodni oznaeni GAEC (Good agricultural and environmental ctiaod) se zrngnilo
na ¢eskou zkratku DZES, dale doslo ke sleni rekolika standard do jednoho, tim
padem jich dnes je 7. Také se snizikgtostandardl u PPH, dive SMR (Statutory
management requirements) z 18 na 13. Naslgdpopsana charakteristika DZES 1-6.
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DZES 1: DodrZeni ochrannych @&sodél vodnich tok

DZES 2: Povoleni pro uzivani zavlazovacich soustav

DZES 3: Ochrana podzemnich vod proti @ggni

DZES 4: Minimalni pokryv pdy

DZES 5: Minimalni Urov# obhospodéovani pidy k omezovani eroze

DZES 6: Zachovani uro¥rorganickych slozekialy, . zakazu vypalovani strnis
PPH 1: Ochrana vodied zngistenim dusénany ze zerdélskych zdroj

PPH 10: Uvadni piipravki na ochranu rostlin na trh

Ostatni PPH se netykajiéstovanim plodin, ale jsou z&peny na ZzivgiSnou ¢i
potravind&skou vyrobu. Stefhtak DZES 7, ktery je zakhen na zachovani krajinnych
prvka.

Kontrolni organ je organizace opr&ma ke Kontrole podinénosti. Na DZES 2, 4
az 7 dohlizi Statni zesdélsky interverni fond (SZIF), a na DZES 1, 3 a PPH 1, 10
dohlizi Ustedni kontrolni a zkuSebni Ustav zeisky (UKZUZ).

Motivace ke zmiréni negativnich dopadna zemidélskou plochu a vodu, jsou
zaloZeny na ziskani d&tdch podpor (fimych plateb) f plnéni standard DZES
a PPH a nebo sankcemi za nedodrZovani podminek.

Hodnoceni miry poruseni

V rdmci systému podménosti je hodnocen rozsah, zavaznost, trvalost kaygani
nedodrzeni pozadawk Fxi zjiSténi poruSeni stanovenych podminek, bude mozné
shizeni dotaci v rozsahu 1 %, 3% nebo 5% z celkastky vSech pozadovanych dotaci
Zadatele. V fipad opakovanych poruseni setude jednat o vysi az 15% z celkové
castky pozadovanych dotaci a ifgadech umysiného poruseni nebo fana kontroly
se mize jednat aZz o celkové neposkytnuti dotace. Nadqplgik poruSeni nejsou tak
zavaZzna nebo jsou pouzecdsna a je moznécimit napravné opaeni, dochazi ke
krdceni dotace v menSi fai Je takéwezité podotknout, Ze odebrani dotaci neni jediny
trest. Porusuji se totiz zaraveozadavky narodnich pravnichiegpidi, a nize byt
udélena pokuta dozorovou organizaci nebo soudem. Klantrychazi z evidence dilu
padniho bloku (LPIS - Land Parcels Information Systesnpodkladem leteckych
ortofotografickych snimk Kontroly se provani ndjklad pomoci dalkového fizkumu

zen®, nebo fyzickou kontrolou na mést(Ministerstvo zeddelstvi, 2015)
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4.5.1 PodrobréjSi specifikace rozéleni DZES

DZES 1.

Zameérem je ochrana podzemni i povrchoveé vodgdoznéistenim pochazejicim ze
zentdélské cinnosti a pedchazeni moznému vzniku takového &$eni. Voda je
a bude velmi cenna, protoZze se déadpokladat, Ze s nastupem &m klimatu bude
mnohem mé#& dostupnd. Musime ji tedy dischranit ped vniknutim hnojivych nebo
jinak zavadnych latek.

Dba se na to, aby byly wenény ochranné pasy okolo vodnich zdrojFi
sklonitosti do 7° to jsou pasy of& 3 metit a @i sklonitosti nad 7° pasy oise
25 metti od krehovécary. Na &chto pasech je zakazano pouziti vSech hnojiv deych
uvolnitelnym dusikem affpravki na ochranu rostlin Nevztahuje se na statkova Waoji
rostlinného jgvodu a také exkrementy pasoucich séatvi

Pokud se aplikuji pesticidy na ochranu rostlin, imaes brat v Gvahu peétrnostni
podminky, typ z&zeni, skupenstvi a vlastnosti agrochemikalii, nieblearakter kehu.
Okolo &chto pozemi je vhodné pouzit protitletoveé izzeni. Kontroluje se néjklad
stav plevelnych rostlin v ochranném pasmu po apiikerbicidu a stav chorob nebo
Skidci po aplikaci fungicidu nebo insekticidu, evidencdoklady o nakupu pestiaid
a hnojiv.

DZES 2:

Zameérem je ochrana vody a hospoeai s ni. Plani povinnosti je vztazeno na
Zadatele, ktery vyuziva zavlahovy systém, pro jepaioz je nutné dodavat energii
(¢erpadlo), nevztahuje se tedy na étbje-li voda pivedena samospadem, nebo
odebrana na malou zalivku do konve. Hodnoti senglg@iovoleni k odiru podzemni
nebo povrchové vody, protoZze podle zak@n®54/2001 Sh. (vodni zakon) jgeba
k odkéru povrchové vody povoleni vodopravnihi@du. Povoleni k nakladani s vodami
se vydava na zakladadosti na&aso¥ omezenou dobu.iPkontrole bude poZadovano
piredloZeni platného povoleni k nakladani s povrchowngbo podzemnimi vodami.

DZES 3:

Zameérem je ochrana podzemnich voteg zneistenim, omezeni nebo odstram
dusledki zngisteni, ke kterému jiz doSlo. Jedné se tedy o zakamgho vypousini do
podzemnich vod a opgahi k gedchazeni négmému zne&isteni podzemnich vod
vypoustnim nebezpinych latek. Hodnoti se stav a technické zab&ape sklad
a skladek, provozni denik, nepropustnost konstrgkted, aby nedochazelo k Uniku

nedistoty ven a zarovevniku vody dovnit. PoZadavek je roz&n i na technicky stav
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jimek pro tekuta statkova hnojiva (tiowka, kejda apod.), kapalnda minerélni hnojiva
a kapalna organicka hnojiva, netyka se tedy jeradséni ropnych latek. Kontrola
bude pozadovat vypracovany havarijni plan a kontrslstém pro zjtovani uniku
zavadnych latek, evidenci o kontrole skladek adsiacich prostor jednou zalpoku,

a o kontroledsnosti potrubi jednou za 5 let (pokud vyrobcem neeideno jinak).

DZES 4.

Zameérem je omezeni povrchového odtoku vody, tgratproti vodni a &trné erozi,
zachovani pdni vlahové bilance a snizovani rizika povodni. @awocilime tak, Ze na
pudach o piimérném sklonu ¥tSim nez 5° ponechame alespainimalni pokryv fidy
po sklizni. Zadatel méa na v§ib MaZze ponechati podmitnout strnigt sklizené plodiny,
nebo zalozit porost ozimé plodiny, nebo plochu oseziplodinou a ponechat ji
nejpozaji od 20. z& nejmérk do koncefijna. Toto opaeni mizeme vynechat
v pripadt, Ze se na pozemku provadi zapraveni statkovych oeganickych hnojiv
(mimo diibezi trus) v davce 10-50 t/ha, protoZe je prokazivislost mezi obsahem
organické hmoty a odolnostiigy vici erozi. Kontrola je v tomtofjjpact jednoducha.
Napiklad pomoci dalkového fizkumu zens, nebo osobhise provede zjishi, jestli je
plocha ftadre upravena. Zapravovani organickych hnojiv se taj&
v agronomické evidenc{Ministerstvo zewdelstvi, 2015)

Tabulka 7 ziskana ze stran€kského statistickéhoradu vyobrazuje, jaké plochy
byly vroce 2015 pokryty ozimy, meziplodinami, fdostymi zbytky nebo nebyly
pokryty. Je dobré, Ze pokrytédnymi ozimy se uskut@ilo na nejetsi ploSe. OvSem
nepati¢né je, Ze bez pokrytiugtalo vice nez 30%uply. Z této tabulky ale nejde ¥igt,

v jaké oblasti seijgla bez pokryvu nachazela.

Tabulka 7: Zpsob pokryti gdy na OP v roce 2016zs0.cz)

Zpasob pokryti fdidy Ha na orné {dé¢

oseti BZnymi ozimy 1373 393

oseti krycimi plodinami nebo meziplodinamii 151 146

pokryti pady rostlinnymi zbytky 127 499

bez pokryti- hola pda 729 334

suma 2 381 372
DZES 5:

Zde se pda c¢li na mire erozé¢ ohrozenou (MEO) a sifnerozré ohrozenou
(SEO). Zansrem je ochranatu pred vodni erozi afpdchazenimigsledki eroze. Pro

vymezeni kategorii erozni ohroZzenosidse vychézi ze sklonitosti svahu, délce svahu
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po spadnici, erodovatelnostiigh, faktor erozni &innosti de&, protieroznich opatni
a ochranného vlivu vegetace.

U mirr¢ ohroZenych fd se smi eroznnebezpéné plodiny, jako je kuktice, fepa,
brambory, sojairok, slun€nice (i topinambur) a bob vysévat pouze s vyuzitim
pudoochranych technologii.

U silngé ohroZzenych fid se nesmi vySe uvedené plodirdgtovat Wibec, a porosty
ostatnich obilnin &pky se smi gstovat pouze s vyuzitimadoochranych technologii
nebo v pipadt Ze se budougstovat s podsevem jetelovin nebo jetelotravin.

U obou giipadi plati vyjimka, Ze se tyto plodiny mohoégtovat na celkové ploSe
mensSi nez 0,4 ha wipad, Ze odchylka orby od vrstevnice nebud&sy nez 30°,
a v bezprosedni blizkosti pod osetou plochou se nachazi pawdstské pidy, kde je
zaseta viceleta picnina nebo trvaly travni por&isbky alespa 24 m, ktery peruSuje
vSechny odtokové linie. Mohou byt pouzity i jinéidmochranné technologie -
pieruSovaci pas, zasakovaci pas nebo séuvrebo jejich kombinace. Vzdy
v minimalni Sftce 12 m. JakoiprusSovaci pas nebo sout/reelze pouzit biopas zalozeny
vramci jiného doténiho titulu. Seti nebo sazeni po vrstevnici se dafupe
u vhodnych¢i mérg vhodnych pozemcich a naopak se nedafigeuna pozemcich
nevhodnych a rizikovych.

Hodnoti se nejen dodrzeni vySe z#émiych pravidel, ale i ponechani dostaigho
mnozstvi rostlinnych zbytk- na SEO minimakh30% a na MEO minimatl10%. Dale
Sire zasakovaciho pasu, dodrZzeni maximalnieregené délky odtokovych linii podle
pramérné sklonitosti, hloubka podryvani cukrowépy a kypeni. U kukidice je
maximalni Sikatadku 45 cm(Ministerstvo zewdeélstvi, 2015)

Z nize uvedené mapy lzedigt, Ze silg erozre ohrozené fidy se nachazi nigstji
v pohdich. NejintenzivejSi vyskyt je na Upati Beskyd a Krkono$ v mistektie je
puda stale svazit4, ale uZ neni pokryta lesy. LogiclgjmensSi vyskyt erozn
ohrozenych fid je v niZzinach, protoZze tam jsou pozemky na nalétrovné zemi. Do
Ptilohy 2 je vloZzena mapa vyobrazujici topografickigtor (LS), neboli faktor délky (L)

a sklonu svahu (S), vyjagie vliv morfologie terénu na vznik a vyvoj erozimigroces.
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Obréazek 3: Erozni ohrozenostyy CR, (vumop.cz)

DZES 6:

Zamérem je zachovani a zlepSeni organického podilidé @ zakaz vypalovani
strni¥ na orné pdé. Tim je také zaji$ha ochrana Ziwichi a pidnich organizr.
Vypalovani porostu je zakdzano hnetenti zakony, a to O poZarni och&n
O odpadech a O ovzdusi. Zadatel také zajisti nanmainé 20% vyuzivanych fdnich
bloki jako ornou fidu, vztazené k celkové vyie tohoto druhu kultury, aplikovani
tuhych statkovych nebo organickych hnojiv v minimadavce 25 t/ha (vyjimka
statkovych hnojiv z chovu dbeze 4 t/ha), nebo pokryti stejné plochy porostéeapci
dusik, napiklad ¢o¢ky, cizrny, hrachu, pelusky, vikve. MoZno tyto piog zakladat
jako podsev nebo st s travami, pokud zastoupeni trav ieesghne 50%.

Hodnoti se skuta¢ vypalend plocha, a zda bylo vypalovéni provedeodot&
(shrabana mista) nebo pléSrPak také skutma plocha pokryvu @enym porostem
nebo vyhnojeni. Pokud Zadatel zapravuje pos&iiz zbytky, minimalni davka se na
toto plréni nevztahuje. Kazdé pouZiti produktu musi Zzadzedegst do evidence, jinak
podminky standardu nesplnil. Paleni staré chmef@at& vétvi a ostihanych vyhon
vinné révy, neni poruseni standardu DZE@\VBnisterstvo zewdelstvi, 2015)

4.5.2 Kontrola dodrZzovani pravidel Kontroly podminénosti

Po prostudovani Bvodce zemdélce Kontrolou podmi#nosti pro rok 2015 #
zajimalo, jakym zfisobem probihaji kontroly. Narack Statniho zerdélského

interveréniho fondu jsem ziskala informace, Ze za rok 20bbdhlo v Jihomoravském
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kraji a v kraji Vys@ina bezmala 1300 kontrol. Kontroluji se podminkgdsaZeni
dotatnich opaiteni pgedevsim SAPS, vysledek hodnoceni je bez vyhraghsadami,
nebo s pipominkami. V zavislosti na vysledku pakabe byt subjekt kontrolovan
opakovag. Napravna opaeni mize inspektor udit na mist. Vybér kontrolovanych
subjekfi je bul’ ndhodny, rizikovy (rizikova oblast, nespii podminek tive), nebo
cileny (nap. na udani). Kontroly probihaji té&ncelorané, negastji vSak pres letni
obdobi a z jara. V idealnimiipadt probihaji kontroly bez ohlaSeni.¢kdy je ovSem
potteba pipravit administrativni podklady a proto je povaberohlasit kontrolu

maximalré 14 dni gedem.
4.6 Negativni externality @stovani vybranych energetickych plodin

4.6.1 Eroze

V oblastech sedni Evropy se né&astji setkAvame s vodni erozi, kdy n&i
Skody zmisobuje dé& Bavime-li se o &rné erozi, zpsobuje ji vitr. Nejnachykjsi
k erozi je hola pda bez pokryvu. Naopak nejstalgjfi je pida v lesich.

Priciny vysoké erozni ohrozenostig vodou a ¥trem jsou:

- drive nepromyslené scelovani pozemk

- ztrata krajinnych prvi- remizka, kefovych porosi, tinék apod.,

- pokles obsahu organické hmoty &,

- pokles produkce a aplikace statkovych hnojiv,

- struktura gstovanych plodin, nevhodné osevni sledy a nevhadn@technika.

Dopady eroznich procégud jsou:

- ztrata ornice,

- poskozeni poro8ta snizeni vynaspéstovanych plodin,

- zanaSeni intravilanu (obydli, komunikac&kppy),

- 8kody na vodnich tocich, sedimenty ve vodnich toeimadrzich, eutrofizace

vody. (Ministerstvo ze®@deélstvi, 2016)

Mozna napravna opagni:

Protierozni opaéeni mohou byt:

Agrotechnicka - ob&glavani pidy po vrstevnicich, hrazkovéani alkiovani povrchu
pudy, protierozni technologiesptovanim Sirokiadkovych plodin.

Biotechnicka - terénni urovnavky, terasovaniglginy a gikopy, asanace drah

soustedného povrchového odtoku, manipthiémeze, protierozni nadrze.
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Organiz&ni - dodrzovani zasadigtani plodin (osevni sledy a osevni postupy)

Priklad protierozniho osevniho postupu pro Zeé#fstvi bez Ziv@isné vyroby:
luskovinoobilni smisky, fepka 0zima, Zito ozimé, pSenice jarni, hrachctlé.

Obecné fidoochranné technologie pro silarozré ohrozené plochy:

- bezorebné seti/sazeni (technolodiengho seti do nezpracovanidy)

- seti/sazeni do meg

- seti/sazeni do #&ké podmitky s ponechanindasti rostlinnych zbytk na

povrchu fdy

- seti/s&zeni do ochranné vrstvy

Z Tabulky 8 vyplyva, Ze ¢R je dominantni zpracovanigy pluhem, a pouh& dv
procenta jsou olithvany bezorebnym #igobem, coZz nevypovida o tom, Ze by bylo
bezorebné zpracovanigy ¢astou variantou pro ochrantqgy proti erozi.

Tabulkat. 8: Zpracovani orn&igy (czso0.cz)
Orna pida
Zpracovani orné idy (ha)

konvertni (radlicovy nebo diskovy pluff) 599 953
minimalni (podmitka, ralké kypreni) 812 391
bezorebné (fimy vysev) 40 823

4.6.2 Ubytek vody

Jak je znamo, ne§tSim zdrojem a zasobarnou vody nejsou vodni nagigbarady
ani reky, ale (kromd oceari) praw pada. Nyni se setkavaniém dal ¢asgji s extrémy,
ato stidani sucha a povodni. BohuzZel ve druhé polovminulého stoleti bylo
provedeno odvodmi také v oblastech, kde to nebylo zaipbi. Retedni schopnost
(vododrznost) fidy a krajiny zavisi nejen na odvash, ale také na velikosti shové
pokryvky v zime a obsahu kvalitni organické hmoty a humusuid€pZde se negativn
projevuje omezovani ziwtsné vyroby (snizeni stavu hospégldch zviat), nafist
poctu velkych zemdélskych bioplynovych stanic, a také pouZivani neapéa
agrotechniky vedouci k utuzenfigh To, Ze se {da ¢im dal még hnoji kvalitnimi
organickymi hnojivy podporujicim€innost pidniho edafonu, ma za nasledek horsi
strukturu a horsi absami i infiltra¢ni schopnost. To znamend, Zidp neni schopna
absorbovat narazové dé&sKdyz je sucho, vytva krustu a voda po ni ste. Nastava
hrozba povodni, a ty s sebou nenesou nic jinéhiodaksi erozni splachyagy. Tomuto
jevu by se dalo iedejit napiklad zavlazovanim. JenomZe zde nejde jenom

o ekonomicky nariny systém, ale také o dalSi environmentalni rizksolovani fid,
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protoze se na u#é zavlahycasto pouziva podzemni voda obohacena o mineralyz Kd
se pak voda vygaje, minerdly #stavaji v jdé. Casto dochazi i kserpani
podzemnich zdrdj vody. Podle Stockholmského Ustavu vody lzeipaE prudkého
vzestupu pstovani biomasy pro energetickéely ocekavat zdvojnasobeni speby
vody v zenddélstvi k roku 2050.

4.6.3 Rezidua pesticid

| kdyZz pi péstovani plodin pro energetické vyuZziti je snahazewat davky
pesticidi pouzivanim rezistentnich ad, nebo v dsledku nizSich nardkna kvalitu
produkce ve srovnani jejim potravigym vyuZzitim, je teba i zde ¥novat pozornost
negativnim dopaim rezidui &chto latek. Jedna séquevSim o herbicidy a fungicidy.

Preds&ova aplikace je Zisob davkovani herbicidu naigu jeSt pred setim a byva
zapravena doualy. U nas neni ifliS obvykla. Preemergentni aplikace se provadi po
zaseti plodiny, ale ipd jejim vzejitim. Postemergentni je aplikace pejitiz kdy
rostliny tvai zelenou hmotuMikulka, Kneifelova, 2012)

V odborné literatie se nizeme setkat s vice nazory na tytdsapby aplikaci. Jedna
strana si stoji za tim, Ze marketingové masazeonaipani postemergent divodu, ze
jsou SetryijSi k Zivotnimu prosedi, nejsou zcela spravné, protozZe tyto herbiceagi
zdaleka tak dlouhou rezidualni¢ignost jako preemergentni herbicidy. Navic se
pouzivaji az po tom, co plevele odeber@stpvané plodiaé vlahuci Ziviny, coz mize
Gdajre snizit vynos az o 50%zea.cz)Na druhé strahlze logicky usuzovat, Ze je
zbytené aplikovat preemergentni herbicidy na celé pkidigZ jeSt neni znamo, jaké
plevele vzejdou, a je daleko efektéi a SetryjSi aplikovat jen v ohniskach vyskytu.
Navic je u posemergentnezadouci dlouha rezistan doba z dvodu mozné
kontaminace fidy a vody. (Pehled nejastji detekovanych &innych latek pipravki v
povrchovych vodach je umést v Riloze 7.) Tato rezidua se také mohou ukladat
vrostlinach a vramci potravnihietzce se dostavaji dclti jejich konzumeni.
(Peprny, 2010)

Kontrolu nad pouzivanim a wsbavanim pesticid provadi Statni potravitiska
inspekce, Statni veterinarni sprava a pro krmivaZUR. Kontroluji se rezidua ve
30 hlavnich potravindch. Kontroly se provadi metodmllEru a nasledného rozboru

vzorka.
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Tabulka 9: Spéba pesticitl v letech 2006-2014¢zs0.cz)

Spoteba POR zoocidy, herbicidy, |fungicidy,|regulatory

[kg] 2006-2014 motidla desikaty motidla rastu
2006 181 860 2 638 904 927 616 741 13
2007 368 179 2919 123 1118 463706 298
2008 359 385 3195422 1118 463763 007
2009 264 847 2 715232 1086 98%90 254
2010 211 823 2 768 226 1 256 27711 872
2011 236 212 2 823 736 1 351 621891 199
2012 275 760 2873327 1366461871 719
2013 268 319 2 615 341 1514 4p0748 659
2014 282 781 2 320 790 1 415 37%63 132

Devata tabulka v padi vyjaduje spotebu kilograni moridel, pesticid,
aregulator rastu. Zoocidy byly nejvice pouzivany v letech 20@0&, herbicidy
v roce 2008, fungicidy #i naristajici tendenci do roku 2012, a poté #pioa ot
klesla. Regulatoryustu maji kivku ,vinitou“. Spotteba POR je zavisla na intenzit
péstovani jedné plodiny v osevnim sledwimz souvisicetnost vyskytu chorob nebo
Skidci, na cenach jednotlivychtipravki, co se tye fungicidi, jejich spoteba je
ovlivnéna takeé klimatickymi jevy.

Tabulka 10: Celkové mnozstvi POR detekované v poviech vodach v letech 1999-2011
(eagri.cz)
Plodina
kukutice

)
3524
3717
6629

repka

obiloviny

Tabulka 10 je wet z giloh 7a a 7b a znazuje, kolik bylo nalezeno rezidui
v povrchovych vodéch, vztahujicich se k jednotlivipodindm. U obilovin jecislo
nejwtsi, protoZe zabiraji nejtéi plochu.Repka je pstovana vdchto letech zhruba na
trojndsobku plochy kukice (viz Graf 1), a festo bylo z povrchu, na kterém byla
péstovana uvoléno o pouhych 5% rezidui POR vice, nez u Kidas Je to proto, Zze
kukutice je Sirok#ddkova plodina, a nem& schopnost zpomalovat odiik jako
uzkaradkovérepka.

Faktory ovliviujici (¢innost pesticid

Priprava pozemku: fiedevSim preemergentni @sré postemergentni pesticidy

vyZaduji dobrou fipravu pozemku. To znamena co nejmenSi hrudovigsggmnost
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poskliziovych zbytki. Zadouci je vytviit na pidé rovnonerny herbicidni film, bez
vzniku aplik&niho stinu.

De&ové srazky: u preemergentnickiasré postemergentnich aplikaci slabé srazky
(do 0,5 mm) napomahaji k optimalnimu rozptylenibiedi v povrchové vrst¥ pady,

a optimalizuji jejich pijem povrchem list. Srazky nad 0,5 mmugobi negativé
Dochazi ke smyvu herbicidngilné latky z povrchu list a proplavovani do spodnich
vrstev ornice).

Ruastova faze plevél nejdilezit¢jSi je aplikovat herbicidy v momeftkdy jsou
plevele nejcitligjSi. Bud’ kdyz jsou rostliny malé a nevyvinuté, nebo kdyz roaji
dostatén¢ velkou listovou plochu kifjmu herbicidu.

Teplota: obech plati, Ze se viistajici teplotou stoupacinek herbicidi. F¥ilis
vysoke teploty ale zvysuji riziko popaleni poroktilturni plodiny.(Sp&ilova, 2014)

Intenzita slunéniho zd&eni: ovliviiuje &innost redevsim herbicitl pasobicich na
fotosyntézu plevelnych rostlin.fiPaplikaci herbicid za vysoké intenzity slugeiho
z&eni mize ve zvySené @ dochazet k silnym projén fytotoxicity na kulturni
ploding.

Ucinky pripravki na ochranu rostlin (POR):

Nekteré POR jsou klasifikovany jako prokadzané nebaleg@lé karcinogeny,
mutageny nebo toxické pro reprodukci. Maji vliv erejna cilové skupiny chorob
a Skidci, ale také na necilové organizmy, kamipgredatdi, drobni savci, ptaci,
obojzivelnici, a progednictvim potravnihdetzce i lidé. Statni zdravotni Ustav navrhl
nova mimdadna opdeni k ochra& zdravi osob, provégicich aplikaci POR nebo
bydlicich a vyskytujicich se u osatanych ploch po aplikaci.(Ministerstvo
zenedelstvi, 2014)

Ministr Jureka slibil, Ze do konce roku 2015 by sélmoslaném predloZit navrh
zakona, ktery by ze#délcim n&izoval informovat o chystaném péi&t pole pesticidy
obyvatele v okoli (doposud tuto povinnost maji yéi vcéelaram). Zatim tento navrh
nepodal. | kdyZ tak dini, ohroZzenym zvatim to nepomize. T€®tm by pomohla druha
¢ast slibu a to finatmé motivovat zemdélce k tomu, aby pesticidy nepouzivali.
BohuZel za chemickym pmyslem stoji silni lobbisté, ktediskriminuji ekologktejsi
piistup ke zneskambvani skdci. (Sedry 2015)
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MoZn& n4pravna opatni ke snizeni spetby (POR):

V roce 2015 byl vladou projednana Vyro zprava o pléni Narodniho aéniho

planu ke sniZzeni pouzivani pesticis Ceské republice vroce 2014. Z ni vyplivaji

opateni jako:

preference biologické ochranygal ochranou chemickou (nddad nasazeni
drobrenky proti zavij€i kukuticnému),

dotani tituly na biologickou ochrantepky a kukiice,

piisnsjSi kontroly, sjednoceny systém kontrallZP, UKZUZ),

implementace integrované ochrany polnich plodigekke legislativy,
pirednaskova a vzthvacicinnost pro zergdélskou a odbornou wejnost,

uzivani nizkouletovych technologii,

metodika minimalizace vlivu POR na necilové orgamis (Ministerstvo
zenedelstvi, 2014)

4.6.4 Utuzeni mdy

Utuzeni f@d je definovano jako zasadni poruSeni fyzikalnitawvs pidy. Vzniklo

a stale vznika nasledkem intenzifikace hospeda gedevSim nedasinym pouzivani

nevhodnych mineralnich hnojiv, omezenim zé&sobowicy organickymi hmotami,

a pouzivanim&ké mechanizace na afévani midy. V Ceské republice podléha podle
MZe zhutréni 15% zemdélského mdniho fondu diky prozenym vlastnostemupl,

a dalSich 30% je Zgobeno antropogennimi vlivy. Tento trend je bohugelistajici.

Kompakce fdy zpisobuje omezeni jeji ekologickych schopnosti a zalpeatak

vyuziti plného produéniho potencialu(Vach, Javirek, 2008)

Vliv na ekologické funkce:

omezeni infiltrace vody do udy, nésledek je zrychleny povrchovy odtok
a riziko eroze,

snizeni retetni kapacity gdy (zmenSuji sefpdevsim nekapilarni pory),
urychleni vysychanit,

omezentinnosti pidniho edafonu,

zhorSeni fidniho prostedi.

Vliv na produkni funkce:

zhorSeni vyuziti Zivin rostlinami (nizsi vynosy),
zvySeni energetické namosti na zpracovaniugy,

redukce hloubky zakenreni (horSi pijem Zivin a vlahy) a deformace bulev.
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MoZn& n4pravna opatni:

Pfi omezovani a odstii@avani vySe uvedenych népnivych dopad, je teba

jednotliva opateni agrobiologicka a technologicko-orgariziapropojit.

dostateéné hnojeni organickymi hnojivy (lif kejda, posklintové zbytky apod.)
vapreni pad pro udrzeni optimalni pH,

omezeni kyselych mineralnich hnojiv,

zarazeni do osevnich postupakové plodiny, jejichz ki@novy systéem saha do
vétsSi hloubky a vyuzivani meziplodin,

technicka a konstruki reSeni zerdeélskych strofi (snizeni tlaku natmlu),

revize usptadani idniho fondu (rodenéni pozemk, spravna volba velikosti
a tvaru),

doba vjezdu stréj na pozemek a redukce pojézdo poli (zakaz vjezdu na
pozemek za zvySené vihkosti, spojeni pracovnichaae

ochranné zpracovanigy (minimaliz&ni technologie)(Vach, Jairek, 2008)

Zasady pi odstraiovani utuzeni jpdy:

dlatovani podorrni vrstvy do hloubky 45 cm,
hloubkové melioréni kypieni zhutglych piad do hloubky ¥tSi nez 45 cm,
vhodna vlhkost pro vySe uvedené zasahy.

Stabiliza&ni opateni nakypené mdy:

biologické- pomoci hluboko Kenicich plodin (vojSka, luskoviny, jetel),
chemické- pipravky se strukturotvornou a hydrofobiléra (€innosti (vapgini),
fyzikélni- pomoci magnetického pole (Ize pouzeuddrh s obsahem Zeleza

VeétSim nez 2,5%).

Odstraiovani utuzeni fd je velmi komplikované, a jgdba pditat se zvySenymi

naklady na provoz techniky a také étdvat cennycas. NejefektivijSi a u nas

nejspolehlivjsi je systém biologickych opaii.

Zhutreni pady Ize davat do souvislosti sfiem pojezdé po poli @i péstovani

jednotlivych plodin. Zhuténi pady miaze zvySovat sklize biomasy za vlhka. P

porovnani pstebnich technologii hodnocenych plodin na zakkagronormativi byly

zjisteny nasledujici péty pojezd. (viz Filoha 3)

fepka ozim4 25,
pSenice 0zima 18,
kukurice 13,

Stovik uteusa 8.
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4.6.5 Eutrofizace

Eutrofizace je vysledkem zvySovani obsahu anorggolt latek (zZivin) ve
stojatych nebo ve vodach s nizkymitokem. MizZe jit o @irodni proces zjsobeny
uvolovanim dusiku, fosforu nebo silikat z nerosi, pady, sediment, nebo
oduntelych vodnich organizin Eutrofizace je zjisobena pedevsim rezidui dusikatych
a fosforénych slodenin, gi¢emz limitujici je fosfor.(ekotoxikologie.sweb.cZdroje
znesisteni, které vedou k usé eutrofizaci, se &i na bodové (odpadni vody @OV,
praimyslové odpadni vody, vody z energetiky) nebo ptogsplach ze ze#délské
pudy). (koaliceproreky.cz)

Nasledkem eutrofizace jeggmnozeni bakterii a sinic, které #hayrobu pitné vody
a zhorSuji kvalitu vod @enych k rekreaci. i jejich rozkladu se uvaélji nebezpené
toxiny, které zf@sobuiji alergie a koZni choroby. Také ochuzuji voduyslik. Ve &tSim
metitku dochézi k vaznym problém az v maéskych ekosystémech.

MoZn& n4pravna opatni:

ZlepSovani jakosti vod je velmi n&rmy a dlouhodoby proces. JéleZzité z&it uz
od #ch nejmensich zdrbj zn&isteéni-lidského jedince. Dale pak vystavbd@lOV,
kanaliz&nich systém, nahrazovani nebezpgich latek. Co se & zenddélstvi,
dulezité je nahrazovat wté hnojiva organickymi, nelbazlepSuji fidni strukturu. Rda
by byla schop§Si udrzet si Zivné latky a nedochazelo by k vypl&éni, ke kterému
dochazi sou¥r¢ s erozi. Dlezité je si u¥domit, Ze piroda ma sama od sebe
samdistici schopnost. Lidé ji mohou poditotvorbou néaraznikovych paspodél
vodnich tok, zpomalenim odtoku vody z krajiny (obnova med@ndmokiadi).
V neposlednifacdt je dilezitd kontrola spravného hospéeiai s vodoucasténe téz

zahrnuta v Cross compliand&oaliceproreky.cz)

4.6.6 Bilance ploch energetickych plodin

Podle Akiniho planu pro biomasu (APB) je celkova mzensdgélské pidy v CR
3480000 ha. i zajistni 100% potravinové sebtanosti, s pihlédnutim
ke klimatickym, agrotechnickym, environmentalninsezonnim vliim stanovil APB
maximalni moznou disponibilni plochu pro energetickuziti ve vysi 1 120 000 ha.
Tato plocha zahrnuje ornouigu i TTP. K této kapitole p&tGraf uvedeny v #loze 8,
ktery popisuje zrnu struktury osazeni zexelské mdy. Z grafu je na prvni pohled
vidét, Ze se struktura plochiegtovanych plodin dynamicky &ni. Je ovliviovanaradou

faktoni, ke kterym pat:
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- omezovani zivéisné vyroby (zmensSeni ploch ovsa, viceletych picnin

- omezeni potraviri@ké vyroby (zmenSeni ploch cukraepy, brambor)

- dovoz potravin ze zahrafij zména stravovacich navyk(zmenseni ploch Zita,
luskovin a z¥tSeni ploch pSenice)

- moznosti vyuzivani dotaich podpor, vetné dotaci na energetické vyuziti

biomasy (naist plochiepky a kukiice na silaz v poslednich letech).

Déle je vyobrazen Graf 1, jehoz tabulkové hodnstyu uvedeny vifloze 6
(czso.cz),na kterém je dadle vickt, jaky vliv ma osetd plocha na vynosy. N#§i
zavislost prokazujéepka. Kivky jsou téngt rovnolEzné. \EtSi vykyv je zaznamenan
u pSenice v roce 2012, kdy mirny pokles plochspbil \€tSi sniZzeni vynas Nejmensi
zavislost prokazala kukice. Z €chto tech plodin ma& neptSi odchylky vynosu,
i pfesto, Ze plochy se stale pohybuji okolo 100 tigktdnt. Je patrné, Ze na velikost
vynosu maji vliv takeé jiné faktory. Naiilad klimatické jevy v danych letechi mala

intenzita napadeni 8H&ci.

& Zavislost sklize na plose -
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700 000 A 10 000 000
600 000 T < “_ 8000000
500 000 s e ” *
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Graf 1: Zavislost sklizbna ploSe vybranych plodin

Dale je v této kapitole uveden vygmd, ktery ukaze, kolik plochy by bylo geba
pro zajiséni 10% bioslozky v pohonnych hmotach. Nebere seahu celkova spétba
OZE z fytomasy. Stylem vygtu jsem byla inspirovana diplomovou praci kolegyn
Petikoveé, ktera obdobny vyget provadla v roce 2010(Petiikova 2010)
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Pomoci vypéta se zjistilo, Ze pdebna plocha ke spini zdvazku bude kil
364 608 harepka+psenice) nebo 353 844 kepka+kukiice). Zalezi na tom, jak se
skombinuje podil bioetanolu z kukce a pSenice.

Podil bioslozky v palivech:

Spoteba nafty v roce 2015 byla 4 542 000 tun s poditémsliozky 264 000 tun.
(5,8%). Spateba benzinu v roce 2015 byla 1 577 000 tun s podii®siozky 98 000
tun. (6,2%). Lze usoudit, Zefid¢jSi zavazek dosahnout do roku 2010 podilem
bioslozky v palivech aleso5,75% byl splén. (czso.cz)Nyni je nutné zabyvat se
otazkou, zdali budeme schopni splnit novou podmiakio dosahnout podilu bioslozky
v palivech 10% do roku 2020.

Nezapominejme, Ze k vyrdhbioetanolu se vyuziva vice plodin, migad repa,
Stovik, seno, slama a tak dale. Jedna se pouze toafiois piiklad. V Tabulce 11 je
uvedena hustota paliv@zso.cz)od které se odvozuje geba litii nafty ¢i benzinu,
vytéZnost paliva(czso.cz)ze které se odvozuje peba tun biomasy, a vynos, ktery byl
Zjistén z agronormatity (agronormativy.czp gredstavuje vysledek intenzivni produkce
u vSech plodin.

Tabulkag. 11: Pimérny vynos a vyiznost fytomasy pro vyet plochy

Druh l-;)L;T:\?;a Vytéznost| Vynos Potiebné Potiebna

paliva (kg/l) (hl/t) (t/ha) tuny plocha ha

PSenice| bioetano 0,79 3,85 7,5 518 494 69 132,5
Kukutice | bioetanol 0,79 3,8 9 525 316,4 58 368,5
Repka MERO 0,88 3,97 4.4 1 300 091,6| 295 475,4

Zde je hypoteticky vypiet:

Nafta:  10% z 4 542 000t ... 454 200 t R@
454 200:0,88= 516 136 363 | => 5 161 363,63 hl
5161 363,63:3,97=1 300 091,tepky
1 300 091,6:4,4= 295 465,4 ha

Benzin: 10% z 1577000t ...157 700 t bioetanolu
157 700:0,79= 199 620 253 | => 1 996 202,53 hl
1996 202,53: 3,85= 518 494 t pSenice
518 494:7,5= 69 132,5 ha pSenice

anebo 1 996 202,53:3,8= 525 316,4 t kide
525 316,4:9= 58 368,5 ha kuilte
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Potebna plocha ke spini zavazku implementace biosloZzky 10% do pohonnych
hmot bude bdi 364 608 harépka+pSenice) nebo 353 844 bepka+tkukiice). Zalezi

na tom, jak se skombinuje podil bioetanolu z Kideua pSenice.

4.7 Legislativa vztahujici se k energetickému vyutzibiomasy

Problematika zpracovavana v této bakské praci podléha evropskyniegpigim,
aceskym zakofim, vyhlaskam a riizenim. Zde je Wet nEkterych z nich.

Evropska legislativa:

Smernice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES @gedsyuzivani energie
z obnovitelnych zdrdj

Smeérnice Evropskéeho parlamentu a Rady 2009/28/ES @gredvyuzivani energie
z obnovitelnych zdr@j a o zngn¢ a nasledném zruSeni &mic 2001/77/ES a 2003/30/
ES.

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/1ktE3pu se réni snernice
98/70/ES o jakosti benzinu a motorové nafty aéreimce 2009/28/ES o podp®
vyuZzivani energie z obnovitelnych zdioj

Smernice Rady 2002/57/ES o uv&d osiva olejnin a fadnych rostlin na trh, ve
znéni pozdjSich gedpidi.

Smérnice Rady 91/676/EHS o ochgarnvod ged zné€istenim dusénany ze
zenedélskych zdrofi

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/ESplktse stanovi ramec pro
¢innost Spoléenstvi za Belem dosaZeni udrzitelného pouzivani pesticid

Narizeni Rady (ES¥. 73/2009 - stanovuje spdélga pravidla pro rezimyipmych
podpor v ramci spotmé zengdélské politiky

Natizeni Komise (ES§. 1122/2009 stanovuje provaiti pravidla k n&zeni Rady
(ES) ¢. 73/2009, pokud jde o podngimost, modulaci a integrovany administrativni

a kontrolni systém v rdmci reZimuimych podpor

Ceska legislativa:

Zakong¢. 114/1992 Sh. o ochramptirody a krajiny, ve zéni pozd;jSich gedpisi

Zakong¢. 252/1997 Sh. o zesélstvi, ve zrni pozdjSich gedpisi

Zakon 4. 256/2000 Sbh. o Statnim zekiském intervetinim fondu a o zrn¢
nékterych dalSich zékdn
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Zakonc¢. 406/2000 Sh. o hospadai s energii

Zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykoratnstspravy
v energetickych oditvich a o zminé nékterych zakon

Zakong¢. 254/2001 Sb. o vodach a o @ami nékterych zakon

Zakon¢. 219/2003 Sh. o uvédi do okthu osiva a sadbygptovanych rostlin

Zakon¢. 353/2003 Sh. o sp@tbnich danich, ve Zni pozdjSich gedpisi

Zakon¢. 180/2005 Sb. o podp® vyroby elekiiny z obnovitelnych zdrdj energie
a o znmné nekterych zakon (zakon o obhu osiva a sadby), ve am pozajSich
predpigi

Zakong¢. 165/2012 Sh. o podporovanych zdrojich energie

Vyhlaskac. 252/2001 Sb. o Zgoby vykupu elekiny z obnovitelnych zdrdj a za
kombinované vyroby elekhy a tepla

Vyhlaska ¢. 426/2005 Sh. o podrobnostech éladani licenci pro podnikani
v energetickych oditvich

Vyhlaskac. 475/2005 Sh., kterou se proéfidchéktera ustanoveni zakona o po#épo
vyuzivani obnovitelnych zdroj

Vyhlaskac¢. 5/2007 Sb. o vyuZiti biomasy

Vyhlaskac. 453/2008 Sb. o stanoveni diulzpisoh: vyuziti a parametr biomasy
pii podpde vyroby elektiny z biomasy

Vyhlaskac¢. 32/2012 Sb. offipravcich a dalSich prdsticich na ochranu rostlin

Narizeni vlady¢. 47/2007 Sb. o stanovengékterych podminek ip poskytovani
jednotné platby na plochu zeédelské pidy a rekterych podminek poskytovani
informaci o zpracovani zemlskych

vyrobki pochazejicich zigy uvedené do klidu

Narizeni vlady¢. 112/2008 Sb. o stanovenikterych podminek poskytovani
narodnich dogikovych plateb k imym podporam, ve 2ni pozdjSich gedpisi

Natizeni vlady ¢. 479/2009 Sb o stanoveni wkledki poruSeni podmimosti
poskytovani skterych podpor

Narizeni viadyc. 480/2009 Sb., kterym se¢nmi nektera ndizeni vlady v souvislosti
s [ijetim naizeni vlady o stanoveniudledki porusSeni podmimosti poskytovani
n¢kterych podpor, ve zmi pozdjSich gedpisi

Narizeni vladye. 351/2012 Shb. o kritériich udrzitelnosti biopaliv
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Natizeni vlady ¢. 309/2014 Sb. o stanoveniisledki poruSeni podmimosti
poskytovani gkterych zemdelskych podpor, ve zmi poz@jSich gedpigi
Narizeni vlady ¢. 50/2015 Sh. o stanoveni¢kterych podminek poskytovani

piimych plateb zegdélcaim a o znéné neékterych souvisejicich diezeni viady

5 DISKUSE

Zawery z této prace musi byt brany s rezervou, protmieenejsou zahrnuty vsechny
aspekty ovliviujici Zivotni prostedi. Chybi napklad bilance sklenikovych plyn
vyprodukovanych $ zpracovani biomasy nebo potencialni snizeni berdity. Diky
Narodnimu a&nimu planu, ktery si klade za cil zvySeni podiluEDAa konéné
energetické spgbs ze sodasnych 10 % postupma 18 % (2020), 30 % (2030) a 60 %
(2050), mize dochazet ke #t8ovani ploch energetickych plodin na Ukach
tradicnich. S velkou pravgbodobnosti by byly vyuzity i pozemky me&ahodné (s vyssi
sklonitosti, jina vyrobni oblast nez plodimyhovuijici).

Souwasti prace byl také vypet, ktery znézornil pozadavky na v§ra
energetickych plodin denych vyrol bioetanolu nebo na vyrobu NBB. Z vypaita
Ize vyvodit, Ze pSenice by zabrala plochu 9% zmeatkvynEry porostu psenice, ktera
byla v roce 2015. Mnohem vice pozoruhodné je, Zkuikce by zabrala asi 62%
z celkové plochy pro vyrobu bioetanolu. Bylo byytatitné z¥tSit jeji plochu, aby byl
dostatek prostoru pro kukai s jinym vyuzitim.

Jako moznosteSeni tohoto problému se nabiziiazeni do osevnich skeda
pozemcich ohrozenych erozi hybritbgiku uteuSa, ktery je podstatmére rizikovy
ato zejména proto, Ze se jeho porost zaklada nietliOvice (rapida se tak snizuje
pocet operaci na zpracovaniiqy), miZze se oproti kukiici péstovat i na svazifSich
pozemcich, protoZe plni i protierozni funkcito8ik se u nas zkouméres 20 let
a dochazi se k velice dobrym vyslédk Bohuzel stale figtrvava nazor, Zze se jedna
o plevel, ktery se fize rozsiit i na plochy k jeho gstovani neutené.

K zamysleni vede i kapitola o reziduich pesticiBozvoj a lobby agrochemického
pramyslu ma sice vliv na zvySovani vyrigsale logicky zarovie dochazi ke zvySovani
obsahu chemikalii vimlach a ve vodach, do kterych se vyplavuji. Jedproklémi je
takzvané ,roundupovani“, které se provadi iildpd u fepky ped sklizni, aby

stejnongrné dozréla, respektive uschla, nebo u obilnin pozsklijako prevence proti
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vzejiti vydrolu. Ri této aplikaci uz na ¢ neni Zadny porost, e tedy vlivem
klimatickychjevi dojit ke splachu.

V Cross compilance je sice implementovana podmbédrzeni ochrannych pas
podél vodnich tok, nicmér ani po navévé SZIF se mi nepoddo zjistit, jaka je
acinnost vSech kontrol, nebose podrobné statistiky o vysi pozastavenych pléteb
negasgji poruSovanych pravidel nevedou. Nelze tedy odpély do jaké miry se
dodrzuji standardy DZES. Ke zmavani dopad miaze vést vzdavani zemidélca
a pokrok v technice, zejména zvySovawinaosti spalovacich katl nebo ohniskové
davkovani hnojiv.

V Ceské republice je momentél507 (z toho 382 zetddlskych) bioplynovych
stanic, které fedstavuji podil na OZE 24,7%www.czba.czP¥i spalovani biomasy je
tteba pamatovat na zapgi vyvazené bilance organické hmoty dadp. Minimalni
pozadavky jsou dany ve standardu DZES 6.

Na jednu z vyhod vyuZziti OZE poukazuji vysledky @&eslych studii. Nezavislymi
testy byla zji&na energetickéa bilance (vstup : vystup) uREvV priméru 1:2,5, zatim
co u nafty je tomu 1:0,85.abec nejlepsSi bilanci ma recyklovany kudkky olej a to
1:5.(biom.cz)

6 ZAVER

Smyslem této prace bylo ujasnit si, ze diky rostosmoteb: energie je nutné
zabyvat se i alternativami, a to obnovitelnymi Fdemergie. Jednou z moznych variant
je pestovani biomasy, a vyuziti jejiho potencidlu. Zvglea charakterizovany byly
konkrétni plodiny, které lze vyuzit v naSich podk#ich. Bylo popsano ¢kolik
moznosti vyuZiti &chto plodin k peméné na energii a dopady jaké mohou mit na
Zivotni prostedi. Vysledkem této prace, psané jako literarrérés bylo zjidni, Ze se
péstovani polnich plodin ¢R projevuje nefiznivé v nékolika oblastech. Problémem
muze byt roz&eni zengdélskych bioplynovych stanic zatienych na zpracovani
kukurice z nasledujicichidoda:

- Souwasnd pravidla Cross compliance z#&ema na ochranudpy proti erozi

(DZES 4 a 5) se tykaji jenordasti erozg ohrozené fdy, to nepispiva ke

shizeni eroze celoplo&n
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- Vyuziti digestadtu jako organického hnojiva je peabhatické z hlediska
zaji¥ovani bilance organické hmoty a mikrobni aktivitpide.

- Zaji%¥ovani zdroji biomasy pro bioplynové stanice jejim transporteanvalké
vzdalenosti vede k velké speb: fosilni energie a je v protikladu se z&em
efektivni produkce energie z obnovitelnych zdroj

RovnéZz zna&né roz&feni gstovanirepky ozimé vytvé fadu probléni:

- Jedna se o plodinu n&mou na vstupy agrochemikalii (mineralnich hnojiv
a pesticid). F¥i jejim péstovani na letich pidach niize dochazet k uniku
rezidui ®chto latek s negativnimi dopady na predi (gedevSim
ke kontaminaci podzemni vody).

- Naranost na vstupy vyZaduje zvySenypbpojezd po poli, coz nize vést ke
zvysovani utuzenostiiply.

- Vzhledem k tomu, ze podle standardu DZES 5 nelkeikti péstovat na erozh
ohrozenych plochach, je n&hto plochach gstovanarepka a tak Ize evidovat
vyskyt eroze také ¥epce.

Péstovani obilnin na vyrobu bioetenolu (pSenice ozirp&padré dalSich
drobnozrnnych obilnin) nema vyrazmyssi negativni dopady na prieti ve srovnani
sjejich tradénim vyuzitim. Je ale i¢ba pditat s vySSi spoebou fungicid
u naslednych plodin zigodu WtSiho vyskytu fuzarioz.

V dnesni dob je ochrana fdy velmi dilezita. Mela by byt dikladngji poZzadovana
od vSech, ktd s ni pracuji, ale netto by se zachazet do extrérat’ uz v intenzifikaci,
jelikoz by mohlo brzy dojit k Uplnému wgrpani jid, a ani se uchylovat k nazoru, zZe by
se nelo na pidé hospodat bez jakychkoliv neprozenych zasah Nejlepsi je zvolit

zlatou stedni cestu.
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8 SEZNAMY

8.1 Seznam tabulek
Tabulka 1: Behled hlavnich plodin vyuZzivanych k produkci enengCR
Tabulka 2: Typy konverzi biomasy pro energetickélyi
Tabulka 3: Agronormativyepky
Tabulka 4: Agronormativy kukice na zrno
Tabulka 5: Agronormativy pSenice ozimé
Tabulka 6: Agronormativyt®viku
Tabulka 7: Zfisob pokryti idy na OP v roce 2015
Tabulka 8: Zpracovani ornéigy
Tabulka 9: Spdtba pesticid v letech 2006-2014
Tabulka 10: Celkové mnoZzstvi POR detekované v gmxngch vodach v letech
1999-2011
Tabulka 11: Rimérny vynos a vyiZnost fytomasy pro vyget plochy

8.2 Seznam zkratek

NAP Narodni ani plan

OZE. obnovitelné zdroje energie

POR pipravky na ochranu rostlin

ukzuz Ustedni kontrolni a zkuSebni Gstav zefisky
SVS Statni veterinarni zprava

TP trvale travni porosty

APB Alkeni plan pro biomasu

KVK kukuii¢na vyrobni oblast

OH organicka hmota

ZPF zemdélsky padni fond

MzZe Ministerstvo Zivotniho prastdi

GAEC Good Agricultural and Environmental Coratis
SMR____ . Statutory Management Requirements
Dzes dobry zewdélsky a environmentélni stav
PPH povinné pozadavky na hospedé
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9 PRILOHY
Priloha 1: Erozni ohrozenosiigh podle faktoru LS

i Fantor LsBED
svahy nejohroZenesi
svahy siné chroZeng
swvahy ohrofené
A - e - i
v E swahy mirné ohroZene
e % . F
Lt sy svahy nachylne
i svahy bez ohroZeni

o 38000 wa000 117000 n

Prilohy agronormatit nazn&uji potet davek pipravki na ochranu rostlin, @get
davek dusiku a get hnojeni. Druh&ast tabulky vyjatlje paet operaci, kterymi se
zpracovava pda. S=standard, I=Intenzivni zédIstvi, N= nizSi vstupy.

Priloha 2: Agronormativy pSenice ozinf@gronormativy.cz)

Pojezd po poli: S I N
podil vapreni 0,25 0,25 0,25
podil hnojeni statkovymi

hnojivy 0,2 0,2 0,2
hnojeni PK 1

hnojeni PK 1

hnojeni PK 1
hnojeni Mg 0,33
bezorebné seti 0,1 0,1
aplikace regulatoruirstu 0,15
regenerdni hnojeni N 1 1 1
aplikace regulatoruirstu 0,33 0,5 0,2
oSeteni proti pleveim 1

oSeteni proti plevelim 1

oSeteni proti plevelim 1
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oSeteni proti plevelim 0,5

oSeteni proti pleveim 0,25

produkéni ddvka N 1

1.¢4st prod. Davky N

2.¢ast prod.davky N

produkéni davka N 1

aplikace reguléatar ristu 0,5 0,7 0,25

oSeteni proti chotrobam 1

oSefteni proti chotrobam 0,5

oSeteni proti chotrobam 1

oSeteni proti chotrobam 0,5

oSefeni proti Skidcim 0,33 0,33 0,2

aplikace specialnich latek 0,33 1

sklizen zrna 1 1 1

uklid slamy @i sklizni 0,3 0,4 0,2

odvoz zrna 1 1,18 0,75

uklid slamy 0,5 0,6 0,4

odvoz balik 0,5 0,6 0,4

uklid slamy 0,2 0,4

stohovani volné slamy 0,4

pocet pojezd za rok 10,794,224 9,25

Zpracovani jidy: S N

podmitka 0,5 1

sttedni orba 0,7 0,4

sttedni orba 0,7

oSefteni oranice 0,35 0,7

minim.mélké povrchové

kyptreni 0,2 0,3 0,5

pfedse’ova Uprava a pdy a

seti 0,9

pfedse’ova Uprava a pdy a

seti 1

pfedse’ova Uprava a pdy a

seti 0,9

valeni 0,33 0,33 0,25

valeni 0,25 0,33 0,2

vlaceni 0,2 0,25 0,2

pocet pojezd za rok 3,43 3,61 3,45
pSenice 0zima S [ N

pocet pojezd po poli celkem 14,22| 17,85 12,7

pocet davek pesticitl 7 9 5

pocet davek N 2 3 2
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Priloha 3: Agronormativyt®viku (agronormativy.cz)

Pojezd po poli: S | N
hnojeni P do zasobyipd setim | 0,25 0,25 0,25
hnojeni K do zasobyied setim | 0,012 0,012 0,012
hnojeni kalyCOV 0,1 0,1 0,1
likvidace plevet 0,05 0,05 0,05
seti 0,1 0,1 0,1
seieni plevet 0,075 0,05 0,1
likvidace jednodl. pleveli 0,025 0,05
hnojeni P 0,16 0,25 0,08
hnojeni K 0,08 0,012 0,04
hnojeni N 0,2 0,3 0,1
hnojeni statkovymi hnojivy 0,3 0,3 0,3
hnojeni kalyCOV 0,5 0,4 0,6
ochrana proti Skdcam 0,25 0,5
seteni 1 1 1
obraceni 0,5 1
lisovani suché hmoty 1 1 1
odvoz a uloZeni balik 0,5 0,5 0,5
hnojeni N 0,1 0,1
hnojeni statkovymi hnojivy 0,15 0,3
hnojeni kalyCOV 0,25 0,6
pocet pojezd za rok 5,602 6,874 4,232
Zpracovani fidy: S I N
podmitka 0,1 0,1 0,1
orba s urovnanim 0,1 0,1 0,1
vlaéeni a valeni 0,1 0,1 0,1
valeni 0,1
kyptreni 0,5 0,25
pocet pojezd za rok 0,9 1,3 0,55
Stovik S I N
pocet pojezd po poli celkem 6,502 8,174 4,782
pocet davek pesticidl 3 3 1
pocet davek N 2 2 1
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Priloha 4: Agronormativy kukiice (agronormativy.cz)

Pojezd po poli:

S

podil vaprni

0,25

0,25

0,25

hnojeni PK

1

hnojeni PK

hnojeni statkovymi hnojivy

0,4

hnojeni N ged setim

hnojeni N ged setim

seti p'esnym/univerzalnim secim
strojem

aplikace herbicid

odvoz sklizené hmoty

1,3

0,84

pocet pojezd za rok

Zpracovani fidy

5,95

5,09

podmitka

podmitka s vysevem zeleného hnojen(i

zaoravka hnoje

zaoravka zeleného hnojenéetné
mulée

¢asna jarni Gprava oranice

kyptreni pidy

pfedse’ova priprava

valeni

0,5

0,5

0,5

sklizen na zeleno

1,3

0,84

pocet pojezd za rok

kukutice

6,5

6,8

4,34

pocet pojezd po poli celkem

12,15

12,75

9,43

pocet davek pesticidl

pocet davek N

Priloha 5: Agronormativyepky olejngagronormativy.cz)
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Pojezd po poli: S I N
podil vaprni 0,25 0,25 0,25
zasobni hnojeni PK a Mg 0,25 0,4

hnojeni statkovymi hnojivy 0,8 0,3 0,2
predsé&ova aplikace herbicid 0,1 0,1 0,2
hnojeni N 1
bezorebné seti

seti seci kombinaci 1 1
preemergentni pask pleveli 0,4 0,5
postemergentni pdsk pleveld 0,2 0,3 0,5
postemergentni pa#t pleveli od 4 listi

fepky 0,4 0,1 0,5
ochrana proti slim&im 0,1 0,2 0,2
ochrana proti teptikim a krytonozci

zelenému 0,

ochrana proti osenici 01 0,1 0,1
postik vydrolu obili 0,9 1
pfihnojeni N 0,1 0,1
opakovany posik vydrolu obili 0,3
ochrana proti hrabd# 0,1 0,1 0,2
ochrana proti foré 0,5
1.regulaceistu 0,5

1. aplikace listovych hnojiv 0,2 1

ochrana proti pilatce 0,1 0,1 0,1
kejdovani 0,1 0,1
zimni vyZiva N 1

jarni inventarizace+1A regenerd davka N i
regenerdni davka N 1 1
regeneréni davka N a stonkové krytonosce

opravny pogik herbicidy 0,1 0,05 0,3
ochrana proti stonk. Krytono&m a

protistres.aplikace atoniku 0,3 1 0,5
prodluzovaci N, Hpadrg insekticid na

ston.krytonosce 1
aplikace listovych hnojiv 2

regulace -zkraceni dlouzivéhistu 0,8

ochrana proti bliské&u 1 1 1
doladovaci davka N

opravny pogik kryton. s Ginky na SeSulové

Skiadce a prevence chorob 0,1 0,8 0,2
ochrana proti SeSulovym &ttcim a

chorobam 0,2 0,2 0,1
postik msic 0,1 0,2 0,1
stimulace HTS 0,3 0,3 0,3
regulace zrani 0,3 1

desikace ,
sklizen semene 1

uklid slamyfezanim 0,] 0,1 0,1
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uklid slamy drcenim i sklizni 0,9 0,9 0,7
odvoz semene 2 2,6 1,6
pocet pojezd za rok 13,3 24,1 13,25
Zpracovani pdy: S N
podmitka+oSéeni 0,7 0,9
opakované oSgni via&enim a valenim 0,8
stfedni orba s urovnanim oranice 1 1
opakované urtovnani a utuZeni oranice 0,1
opakovana podmitka 0,6
zapraveni devrinolu 01 0,2
pocet pojezd za rok 2,1 1,3 15
fepka ozima S I N
pocet pojezd po poli celkem 15,4 25,4 14,75
pocet davek pesticiil 15 18 16
pocet davek N 3 6 3

Ptiloha 6: Tabulkovy zaklad pro Graf 1. Zavislostizh¢ na ploSe vybranych plodin

(czso.cz)

Plochy (ha) v letech 2003-2015

rok pSenice | kuktice fepka
2003 648 389 89 456 250 959
2004 801719 89921 259 460
2005 762 792 98044 267 160
2006 719529 89798 292 247
2007 750 103 111660 337571
2008 760399 113777 356 924
2009 793 472 105268 354 826
2010 785491 103276 368 824
2011 805779 121006 373386
2012 746 002 119333 401 319
2013 788 422 96 902 418 808
2014 790690 98 749 389 298
2015 778200 79972 366 180

Sklizen (t) v letech 2003-2015

rok pSenice | kuktice fepka
2003 | 2244 4575 707 436 387 805
2004 | 4775 19Q 6 462 231] 934 674
2005 |39318116 870443 769 377
2006 | 3297 658 6 065 651] 880 172
2007 | 37616745569 698 1 031 920
2008 | 4470309 6 143 805 1 048 943
2009 |42292616332712 1128119
2010 |3992964 5901650 1042 418
2011 | 4660194 7 781563 1 046 071
2012 | 3234859 8 328 239 1109 137
2013 | 45307737 635367 1443 210
2014 | 52226949577 873 1537 320
2015 | 5054568 7 134 351 1 256 2172

Priloha 7a: Pehled nejastji detekovanych &innych latek pipravki v povrchovych
vodach WCR za obdobi 1999 — 201&agri.cz)
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Ukinna latka pfipravku | Hlavni oblast Spotieba iéinnych latek pfipravki v tunach
(skupina) pouziti (plodina)
1999| 2000| 2001| 2002( 2003 2004| 2005| 2006| 2007 2008| 2009| 2010| 2011
acetochlor (H) kukufice, olejniny 170 218| 233 241 276 253 284 265 280 367| 292 233 209
alachlor (H) fepka 324| 340 278| 255| 206 149| 127| 145| 127 - - - -
atrazin (H) kukufice 150 137| 131 145| 148| 114 20 36 - - - - -
obiloviny, kukufice,
bentazon (H) luskoviny 19 15 17 16 14 16 15 14 13 65 13 22 20
chlortorulon(H) obiloviny 114 117 107 72 120 102 111 98 110 147 148 132 -
24D (H) obiloviny 29 72 89 83 90 76 93 95 77 91 63 71 75
1soproturon (H) obiloviny 224| 178| 158 130| 119| 115| 141| 129| 143| 216| 133| 156| 153
MCPA (H) obiloviny 319 254 189 177 152 124 102 101 94 103 89 68 63
metazachlor(H) fepka 73 72 98 89 90 75 93 110 112 191 89 178 196
S-metolachlor (H) kukufice 3 15 16 27 17 28 45 53 47 51 49 75 94
terbutylazin(H) kukufice, brambor 15 14 18 23 16 17 25 91| 119| 104| 109| 107 126
brambory,
terbutryn (H) obiloviny 17 14 10 9 10 2 - - - - - - -
thiophanate-metyl (F) | obiloviny 2D 257 20 27 25 25 37 22 22 30 25 30 33
dimethoate (I) brambor - 1 0,9 1 0,6 1 0,6 0,8 4 8 6 6 6

Vysvétlivky: (H) - herbicid, (F) - fungicid, (1) - insetcid.

foohy 7a

y zt

7

Priloha 7b: Suma a pmér detekovanych dinnych latek odvozen
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U¢inna latka

ptipravku Hlavni oblast Suma (] Primer (t)
(skupina) pouziti (plodina) (1999-2011)
acetochlor (H) kuktice, olejniny | 3321 255,5
alachlor (H) fepka 1951 216,8
atrazin (H) kuktdice 881 110,1
obiloviny,kukurice,
bentazon (H) luskoviny 259 19,9
chlortorulon(H) obiloviny 1378 114,8
2,4 D (H) obiloviny 1004 77,2
isoproturon (H) obiloviny 1995 153,5
MCPA (H) obiloviny 1835 141,2
metazachlor(H) fepka 1466 112,8
S-metolachlor (H) | kuktice 520 40,0
terbutylazin(H) kukiice, brambor | 784 60,3
brambory,
terbutryn (H) obiloviny 62 10,3
thiophanate-metyl
(F) obiloviny 301,2 23,2
dimethoate (1) brambor 35,9 3,0
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