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Introduction

Le concept de villes intelligentes (de smart cities), qui est un théme de ce mémoire,
est un concept trés actuel, qui est en train de se développer. C’est une question de savoir
si ce processus de développement sera a un moment terminé. Le monde entier I’a enregistré,
mais on ne trouve pas une forme précise qui désignera la méthode de devenir une smart city.
Changer sa propre attitute n’est pas facile. On trouve certaines tentatives avec succes et d’autres
sans. Néanmoins, il s’agit d’une conception considérablement variée et complexe, qui aide
a trouver la solution a beaucoup de problémes dans plusieurs domaines.

L’objectif du mémoire est de trouver quel rdle joue I’environnement
dans la conception des villes intelligentes. On s’emploie a trouver des réponses sur les questions
de recherches, est-ce qu’on peut trouver un motif primaire qui stimule quelqu’un a commencer
la transformation d’une ville en ville intelligente ? De quelle maniére les villes intelligentes
réglent les problémes que les villes causent a I’environnement ? Nous allons aussi découvrir
des moyens qui fournissent la réalisation du concept des smart cities. Et puis, nous allons nous
poser la question quelles sont les différences de moyens particuliers des villes intelligentes.

Pour résoudre ces questions de recherche, nous allons diviser le mémoire en trois
chapitres principaux. Le premier se consacre au théme du concept d’une ville en rapport
avec I’histoire. Pour commencer, nous mentionnerons les informations sur les premiéres
civilisations hors de I’Europe et puis nous nous consacrerons plus aux origines d’un urbanisme
européen et a son évolution a travers des époques de I’histoire. On y trouvera des changements
de la perception et des changements du rdle d’un ville. Il y aura également une relation
avec la population qui fait partie d’une ville. La croissance du nombre de la population crée
un changement de comportement de la société ainsi que des transformations des problémes
globeuse et la création de nouveaux problémes. Cela nous permettra de mieux définir
le développement du comportement et aussi le développement du nombre total dans le futur.

Le deuxieme chapitre présentera la définition de la notion de smart city
selon différentes sources, comme par exemple 1’Union européenne ou le milieu tchéque selon
David Barta, un spécialiste tchéque sur le théme des villes intelligentes. Les villes intelligentes
se trouvent aujourd’hui dans le monde entier, mais nous nous concentrerons sur celles
de I’Europe. On examinera un résumé des smart cities qui sont intéressantes pour des raisons
spécifiques. Nous continuerons avec I’explication des notions liées aux villes intelligentes,
les megadonnées et I’internet des objets, qui font une partie importante de tout le systéme
de la conception des smart cities. Ce qui touche le théme de ce mémoire, c’est encore

le développement durable et aussi, plus concrétement, le tolérable du territoire. Le terme
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de développement durable est défini en rapport avec le comportement humain. De quelle fagon
est influencé 1’environnement par les gens et quelles sont les conséquences ? Les problémes
écologiques sont classés d’apres leur caractere.

Le dernier chapitre traitera des analyses des projets effectués dans un échantillon
de villes européennes — d’Amsterdam, de Barcelone et d’Helsinki. Ces villes intelligentes
représentent des smart cities européennes, qui ont des expériences et des projets réalisés
sur le champ d’action de cette problématique. En méme temps, il s’agit de villes diverses de part
leur culture, leur géographie et leurs projets réalisés. Amsterdam a réussi grace aux projets
énergétiques. La ville de Barcelone s’est distinguée par 1’utilisation des innovations et Helsinki
représente un pays nordique, qui sont des pays spécialisés sur I’environnement. Pour chacune
de ces villes, on présentera les informations générales et puis on analysera des projets
particuliers de leur conception d’une ville intelligente. Pour chaque projet, on découvrira
des informations sur le nom du projet, sur la description, sur le but ou le résultat et quels
pourraient €tre les impacts. Ensuite, on comparera les projets au niveau des problémes
¢écologiques et on analysera de quelle fagon les activités les villes intelligentes contribuent
a chercher des solutions aux problémes écologiques. Nous comparerons encore les résultats
des villes distinctes.

Au sujet de la littérature, le théme des villes intelligentes est assez nouveau
et c’est la raison, pour laquelle on ne trouve pas beaucoup de ressources dans la littérature
tcheque. On y trouve des activités particulieres surtout dans le domaine politique,
dans le domaine des entreprises et évidemment dans le domaine de la municipalité. Néanmoins,
I’histoire de 1’urbanisme est bien décrite dans des livres comme Sver mést (2014) (le Monde
des villes) de Jifi Huza, au niveau mondial. Au niveau du territoire tchéque, on la trouve
dans les livres de Jifi Musil — Zrod velkomésta (2002) (la Naissance d’une grande ville)
et puis dans Sub urbs : Krajina, sidla a lidé (2013) (Sub urbs : le Paysage, des résidences
et des gens) de Oufedniéek, Spackova, Novék et al. qui décrivent des motifs de comportement
des gens. Puis il faut nommer un homme, qui se spécialise dans les villes intelligentes
en Tchéquie. David Barta a publié le magazine Smart city magazine et se consacre actuellement
a la platforme City : One, qui a pour but de supporter des smart cities en République tchéque
et en République slovaque. En méme temps il aidait, ou il aide, a certaines villes a mettre
en marche leurs projets des smart cities (SC). Dans ce but il aécrit Metodika konceptu
inteligentnich mést (2015) (la Méthode de la conception des villes intelligentes) ou il explique

toute la conception des SC et son interconnexion dans plusieurs domaines.



En rapport avec les villes intelligentes, la littérature étrangére représente une partie
importante de ce mémoire. Mais ce n’est pas seulement a cause d’une absence des sources
tchéques mais aussi a cause du sujet qui touche toute I’Europe (ou méme qui touche le monde
entier). De plus, ce sujet est plus vif et plus expérimenté hors de laRépublique tchéque. L’ Union
européenne (I’UE) encourage la conception des villes intelligentes, ce qui permit a quelques
projets et a quelques sites de se réaliser. Par exemple, I’'UE a mis en place un site officiel
eu-smartcities qui aide au marché des innovations des SC et des communautés. Le Parlement
européen a réalisé une recherche des villes intelligentes en Europe. Dans son étendue, il s’agit
d’un projet unique a cause du grand nombre de villes examiné. Toute la recherche est décrite
dans 1’étude Mapping Smart Cities in the EU (2014).

En ce qui concerne la problématique de I’environnement, il y a beaucoup
de littérature, méme tchéque. On peut trouver le théme du développement durable
dans des livres, dans des journaux ou sur les sites d’institutions comme I’ONU, la Commission
européenne, Cesky statisticky tirad (I'Institut national de la statistique de la République
tcheque). Un auteur marquant est 1’écologue Bedifich Moldan avec son livre Podmanénd
planeta (2015) (la Planéte asservie), ou il traite des changements dans 1’existence d’un homme
sur la planéte, quelles sont les conséquences et quelles sont des prévisions par rapport
a ’environnement. Les sources pour la partie pratique sont issues des sites officiels

des SC d’ Amsterdam, de Barcelone et d’Helsinki, ou sont décrit certains projets.



| Lanotion d’une ville et sa transformation au cours de 1’histoire

Si I’on cherche la période de I’histoire ou Se sont formées les premiéres villes, il faut avant tout
diviser I’évolution de la civilisation en quelques étapes. Nous pouvons la diviser en trois phases.
La premicre phase est la plus longue — la période des chasseurs-cueilleurs (a peu pres 150 000
—10000 av. J.-C.). Pour cette phase, la fabrication des premiers outils est typique. La deuxi¢me
phase de I’évolution a rapport avec /’agriculture (a peu prés 10 000 av. J.-C. — 1000 ap. J.-C.)
Elle était plus efficace que la précédente. La nouvelle forme de la vie permettait d’assurer
I’alimentation pour un plus grand nombre de gens qu’avant. C’est pourquoi le nombre
de la population augmentait et en plus ¢’est pourquoi, le peuplement des nouvelles régions
commengcait. C’est le moment ou se transforme la fagon de vivre dans la société. Les petits
groupes deviennent le passé, des villages et des villes se forment. Certaines de ces tendances
de I’évolution se développent encore plus dans la troisiéme phase de la science et de ['industrie
(a peu pres depuis 1000 ap. J.-C. jusqu’a aujourd’hui). Le nombre de la population augmente
et les villes s’agrandissent. (MOLDAN, 1997, pp. 11-14)

Pour trouver la définition adéquate d’une notion de ville, il faut bien considérer
plusieurs critéres. Les villes se différent selon le nombre des habitants et selon la surface,
mais il faut aussi bien tenir compte des différences a travers les continents. Une ville
de 100 000 habitants en Europe sera différente de celle en Inde. En tous cas, on peut dire
gu’aujourd’hui en rapport avec la population la majeure partie de la planéte est urbanisée.
Ceci signifie que la société, en majorité campagnarde, s’est transformée, en société urbaine
(la société qui vit en ville). On peut dater le début de cette transformation au milieu
du 18®mesigcle en Angleterre. Aujourd’hui, I’ Europe est toute urbanisée et on y trouve quelques
spécificité, en comparaison avec d’autres continents. L urbanisation européenne était plus lente
(partiellement a cause de la colonisation). Il y avait beaucoup de villes de taille moyenne (parmi
lesquelles une grande partie le devient au Moyen Age ou méme pendant I’Antiquité)
et encore la qualité de la vie urbaine était bonne. (HORSKA, MAUR, MUSIL, 2002, pp. 8-19)

1.1 Les grandes civilisations de I’ Antiquité, sauf I’Europe

1.1.1 L’Anatolie, I’Egypte et la Mésopotamie

Les plus anciennes villes se trouvaient dans le Proche-Orient. La Bible parle
de quelques d’eux. Jéricho y est considéré comme la plus ancienne ville. Il s’agit d’une ville
située autour de la riviére du Jourdain, proche de Jérusalem (autre ville mentionnée
dans la Bible, surnommé la ville de David, datant de I’époque de 3 millénaire avant J.-C.).

9



Suivant des découvertes archéologiques, les premirs indices d’habitation touche
le 9" millénaire av. J.-C., déjaen forme de siéges des nomades. Un siécle apres,

il se transforme en site. (HRUZA, 2014, p. 20)

[.1.1.1 Les découvertes archéologiques

Grace aux découvertes archéologiques des premicres villes de Proche-Orient,
on a trouvé un grand nombre de villes de différentes formes. Parmi les plus importantes, il faut
nommer Catal Hoyiik et Hagilar (6iéme millénaire av. J.-C.). Le site de Catal Héyiik
(7ieme _ giéme sigcle av. J.-C.) était 4 fois plus grand que Jéricho et était aussi plus développé.
Environ 5 milles habitants y habitaient dans les maisons encastrées dans la terre. Pour y entrer,
il faillait de venir du toit. Les villes souterraines creusées dans la roche étaient aussi
remarquables — e. g. Derinkuyu de 8™ siécle avant J.-C. Pour I’histoire du pays de I’Egypte,
la ville Men-néfer est trés importante (plus tard nommée la Memphis). Il s’agit de la premiére
grande ville de I’Antiquité. Elle réunit la Haute-Egypte et la Basse-Egypte pour 3 milles ans.
La surface était environ de 50 km?. (HRUZA, 2014, pp. 21-34)

Le territoire de la Mésopotamie était aussi peuplé en abondance. La plus connue
estlaville d’Uruk (5°™ millénaire av. J.-C.) de la période sumérienne, célébre grace

a la légende de Gilgamesh. (HRUZA, 2014, pp. 34-35)

1.1.2 L’ Asie

Le nombre des découvertes archéologiques en Asie n’est pas aussi €levé
que dans le territoire de 1’Egypte, de I’Anatolic et de la Mésopotamie. Au contraire,
on a plusieurs preuves de la maturité des cultures de cet endroit. Il s’agit de sources littérales
et bien sir, les villes conservées en sont la preuve criante. Entre autre, les villes ont
la canalisation, la fortification et les plans des villes sont réguliérement géométriques.
Du territoire de 1’Asie du Sud nous pouvons remarquer Mohenjo-daro de la civilisation
d’Harappa (2500 — 1750  av.J-C.), Delhi enInde (3000 av. J.-C.) et en Sri Lanka
Anurddhapura, qui était le siége des souverains pendant la période du 4™ siécle av. J.-C —
12¥me sigcle. Les premiéres villes dans le territoire de I’Est de 1’Asie sont formées a partir
du 2™ millénaire av. J.-C. An-jang est la plus ancienne ville (14°™ si¢cle av. J.-C.). De la ville
Ji (11°™ siécle av. J.-C.) est née la ville actuelle de Peking. Suzhou, surnommée la ville des
6 milles ponts, descend du 1%°siécle av. J.-C. et est irriguée par le systéme de canaux. (HRUZA,

2014, pp. 52-87)
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1.1.3 L’ Amérique

Si I’on compare les civilisations de I’Amérique du Nord, du Sud et de I’Amérique
latine, les civilisations les plus évoluées et les plus fortes en édification des villes vivaient
en Amérique latine. On y trouve les Mayas, les Aztéques, les Tolteques et les Olmeques.
La plus ancienne civilisation, avec ses monuments et ses villes, est la civilisation des Mayas.
Leur culture prend son importance il y a 3 millénaire. Les villes les plus anciennes et les plus
importantes sont Chichén Itza, Tikal, EI Mirador et Calakmul. Concernant les Aztéques, la ville
Tenochtitlan en Mexique est remarquable. (HRUZA, 2014, pp. 90-101)

1.2 L’origine de I’'urbanisme européen

Les bases de I'urbanisme en Europe voient leur origine dans la Gréce antique
et dans la Rome antique. Cependant, ces deux cultures se développent aux civilisations,
qui ils vivaient dans le méme territoire et dans les alentours. La Gréce était influencée
par la civilisation Egéenne (qui est composé par la civilisation minoenne et par la civilisation

mycénienne). Rome était influencée par la civilisation des Etrusques.

1.2.1 La Grece antique

1.2.1.1 La civilisation Egéenne

Comme on I’a déja dit, la Gréce antique évolua grace aux civilisations minoenne
et mycénienne. La civilisation minoenne est née a la moitié de 3™ millénaire sur 1’ile,
qui il s’appelle la Crete. Cette civilisation atteint son plus grand épanouissement pendant
le 2™ millénaire. Le centre de la Créte est le site Cnossos ou vivaient jusqu’a 80 000 habitants.
Le cceur est formé par le complexe de palais avec un plan de construction trés compliqué.
Les Crétois ont déja des toilettes et des salles de bains connectées au systéme de canalisation.
C’est un standard qui en avance sur son temps, cet équipement est normal jusqu’a un siecle
plus tard pendant I’époque de 1I’empereur romain. Les villes étaient formées de fagon agréable,
avec des complexes de palais et avec des vues sur la paysage. (HRUZA, 2014, pp. 110-114)

La civilisation mycénienne vient 500 ans apres la Crete et elle est en son principe,
inverse. Il s’agit des chateaux fortifiés en hauteur comme Pylos, Thébes, Sparta, Acropole
et Milet. Pendant son existence, ils ont fait un vaste réseau de routes. La civilisation cesse

en 470 av. J.-C. (HRUZA, 2014, pp. 114-116)
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1.2.1.2 La grande Grece

Au cours du 5°me et 41me gigcle, la colonisation grecque connait son apogée.
La culture grecque, est dans une large mesure, basée sur le commerce, donc la plupart des villes
se forme au bord de la mer. Mais la sécurité est toujours nécessaire et chaque ville est fortifice.
Les philosophes qui traitent des villes se sont efforcés de trouver les conditions de vie optimals,
en prennent aussi en considération la santé. Les villes grecques commencent a utiliser un plan
hippodamien (selon Hippodamos de Milet). C’est une forme de 1’organisation d’une ville
en forme d’échiquier, donc toutes les rues sont rectangles. Le symbole de la Gréce antique
est Athénes, qui est le centre de la civilisation européenne du 8™ siécle au 2™ siécle.
Alexandrie descend de 1’époque hellénique. On y trouve les deux principales routes qui sont
perpendiculaires. C’est un élément qu’on peut voir plus tard dans les villes romaines de la forme

caster (plus dans la chapitre 1.2.2.1.). (HRUZA, 2014, pp. 116-137)

1.2.2 La Rome antique

1.2.2.1 La civilisation Etrusque

La civilisation Etrusque est formée par douze villes, qui se réunissent réguliérement
et collaborent ensemble. Les villes ne sont pas fondées au bord de la mer comme 1’ont fait
les Grecs, mais sont fondées en arriére-pays, avec une bonne accessibilité a un port. Par la suité,
les Romes ont repris cette fagon d’établissement des villes. Il y a un autre élément, qui fut repris
par les Romes. C’est le systéme des rues municipales. Chaque ville a deux rues principales, qui
sont perpendiculaires. La premicre s’appelle via principalis et est orientée du nord au sud.
La deuxiéme s’appelle decumanus, elle est orientée de I’est a I’ouest etelle travers
le commandement, donc 1’une de ses parties est appelée praetorium. A chaque EXTREMITE
de chaque route se trouve une porte. Les Romes nomment ce modele de 1’organisation castrum
(= camp fortifié). Il est utilisé surtout dans les bivouacs. On peut le trouver encore aujourd’hui
dans les centres historiques des villes de Paris, de Vienne, de Florencie, de Milan et de Cologne.
(HRUZA, 2014, pp. 138-150)

1.2.2.2 La Rome

La base de la civilisation romaine est le systéme de canalisation bien soigné. Ils ont
construit 18 aqueducs sur la base du cloaca maxima. Cette construction permet d’amener
1000 litres d’eau par jour, par personne. C’est la raison pour laquelle ils peuvent bati des bains,
des fontaines avec de 1’eau potable, la distribution de I’eau dans les foyers, ils arrosent les fleurs
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et ils peuvent méme laver les rues. Les habitants habitent dans des conditions trés diverse.
Le type de domicile plus habituel est la maison a plusieurs étages (3 — 6 étages), prédécesseur
des immeubles résidentiels d’aujourd’hui. Les villes de la Rome antique sont diverses
avec un équipement technique nouveau. On utilise de nouveaux matériaux (comme le ciment)
et de nouvelles constructions — I’arc et la voite apparaissent. Parmi les villes connues, on peut
nommer Carthage (nom donné par Phéniciens), Pompéi (ensevelie par la poussiére volcanique
du Vésuve), Augusta Trevororum (il s’appelle Trévires aujourd’hui et est considéré comme
la plus grande ville de I’Europe de 1’ouest d’origine romaine) et Lugdunum (aujourd’hui Lyon
qui est fondé sur des bases celtiques). (HRUZA, 2014, pp. 140-158)

1.3 Les villes européennes du Moyen Age et de I’époque

moderne

1.3.1 Les villes du Moyen Age

Le début du Moyen Age était la période des grandes invasions, donc beaucoup
des habitants des sites fortifiés et des villes d’origine étaient évincés. La société médiévale
avait besoin de résidences pour deux sortes de gens: Premiérement, pour un souverain
avec son escorte, des prétres, des marchands et des artisans. Et dans le deuxiéme groupe
se trouve le reste du peuple. De cette division découlent deux types de si¢ges — des villes
et des villages. Le role du village est simple — 1’agriculture. La ville a plusieurs priviléges
obtenus par le souverain. (VONDRUSKA, VONDRUSKOVA, 2013, pp. 12—13) Ces priviléges
sont gagnés en vertu d’une décision du souverain et non en vertu de certaines statistiques
comme aujourd’hui (ou est déterminant le nombre d’habitants). Dans chaque ville
se concentrent beaucoup de différents roles et les gens ont plus de liberté et plus d’autonomie
que les gens alacampagne. Ce qui est aussi spécifique pour une ville, c’estsaforme.
On y trouve un réseau de rues régulieres. Il y a des places, des fortifications et il y a aussi
des dominantes typiques comme, 1’église ou I’hétel de ville. (HORSKA, MAUR, MUSIL,
2002, pp. 54-60)

L’urbanisation médiévale pose les bases de I’habitation actuelle. Toutefois, méme
s’il n’existe aucun manuel, elle part de I’architecture de Rome et d’Empire byzantin. Les villes
répondent aux problémes actuels et cela se reflete dans la fagon de former les villes.
Pour pouvoir organiser des marchés, qui sont le centre des événements, il se forme des places.
A cause d’augmentation du marché, il augment aussi le risque des épidémies. Par conséquent,
ils fondent des hopitaux a I’extérieur des remparts. 1lS gérent la propreté et I’eau potable.
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Les villes médiévales se distinguent par leur rationalité et par leur diversité en méme temps.
Le batiment fondamental est la maison bourgeoise. C’est un endroit ou se passe toute la vie
d’un bourgeois. L’architecture des monastéres dépasse les autres structures urbaines.
Ces locaux sont la source de la culture et de 1’éducation. Durant cette époque, le nombre
d’habitants par ville est généralement inférieur a dix milles. En Europe se trouve aussi des villes
de plus de cent milles habitants, mais exceptionnellement. Le Moyen Age est spécifique pour
I’accroissement de I’'importance de beaucoup de villes et donc il vaut micux ne mentionner

aucun exemple, pour ne pas éclipser pas les autres. (HRUZA, 2014, pp. 214-219)

1.3.2 Les villes de I’époque moderne

Pendant la période de 1’époque moderne, les villes se différencient plus selon
la fonction dominante. Tout au long du Moyen Age les villes sont soit des villes de production,
soit des villes de marché. ais aujourd’hui s’ajoutent aussi d’autres fonctions comme
résidentielle, administrative ou culturelle. Donc il n’est pas étonnant que les villes soient
le centre de I’éducation. Le temps commence a s’accélérer, le marché européen se forme,
s’ouvre le marché des colonies et les grandes villes se développent rapidement. A partir
du 16'm¢ siecle jusqu’a 18°“™ siécle le nombre d’habitants en Europe s’accroit, de telle maniére
que la part des habitants en Europe est majoritaire par rapport a la population mondiale.
(HORSKA, MAUR, MUSIL, 2002, pp. 80-116)

La renaissance apporte une nouvelle facon de voir la construction des villes,
en comparaison avec le Moyen Age. Tout est plus planifié et plus savant. Les penseurs
de la Renaissance s’inspirent des philosophes antiques et ils considérent la ville comme
un phénomene social. Ils utilisent les mathématiques, la géométrie et la perspective pour créer
des ensembles de batiments reliés entre eux, qui sont en plus plus beaux. (HRUZA, 2014,
pp. 274-284)

Pendant la période baroque et classique, le centre du marché se déplace
de la Méditerranée au bord de la mer Atlantique en Europe occidentale. Par conséquent,
des villes capitales : Paris, Londres, Madrid, Vienne, Saint-Pétersbourg et la Rome pontificale
deviennent les foyers du développement de [Darchitecture et du développement
de la construction. Ces capitales sont les modéles pour d’autres villes. IlIs s’y passent
des grandes transformations des parties municipales. De plus, Iimportance de 1’ingénierie
civile augmente. Les nouvelles constructions des batiments particuliers apparaissent.
Les contranités de la gestion de I’eau sont plus exigeantes qu’avant, les réseaux de transport
s’¢largissent et aussi la salubrité publique est demandée. (HRUZA, 2014, pp. 320-321)
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Ni pendant la période baroque, ni pendant la période classique, on n’oublie d’assurer la sécurité.
C’est pourquoi des forteresses et des villes fortifiés sont édifiées pour les garnisons.
Elles y fondent des arsenals, des lazarets et des stocks. (HORSKA, MAUR, MUSIL, 2002,
p. 90)

1.4 Les villes et I’industrialisation

Jusqu’ici, la société utilise des connaissances et des savoir-faire de tous les jours,
les connaissances qui étaient naturelles. Au contraire, I’industrialisation apporte 1’utilisation
des sciences, qui ne font pas suite aux tous les jours. Il faut apprendre cette fagon de penser.
L’application des sciences dans la production a provoqué la mobilité de la société. Il faut avoir
une transmission rapide des pensées et il faut avoir une éducation élémentaire. Egalement
la forme du travail se transforme et la circulation a cause des emplois est plus fréquente.
Des villes industrielles se forment, mais cette vie 1a n’est pas trés agréable. L’accroissement
est trés rapide. 11 y a des usines, des entrepdts et des habitations pour des ouvriers dans un petit
espace. De plus, a cause des usines, 1’air est pollué. Le chemin de fer a aussi une grande
influence sur cette concentration de population. Les chemins de fer étaient construit autour
des riviéres et dans les vallées, ce qui améne de nouveaux habitants et donc de nouvelles villes
y sont fondées. La densité de la population augmente surtout dans les croisements et aux bouts
des chemins de fer, dans les grandes villes et dans les ports. (HORSKA, MAUR, MUSIL, 2002,
pp. 23-29)

La période de I’industrialisation, influence beaucoup 1’importance des villes.
A la fin du 19™ siecle, 5 % sur 1 milliard d’habitants vivent en ville. A peu prés cent ans plus
tard presque 14 % sur 1,5 milliard d’habitants vivent en ville. Mais la grande vitesse de cette
transformation a des conséquences. Les anciennes villes doivent céder ade nouvelles.
Donc des cceurs historiques se débarrassent de leur fortification, les rues s’élargissent
et des grands blocs d’habitations sont démolis. L’embellissement des villes se change
en aménagement des villes. Malheureusement, la transformation rapide a un impact négatif
sur 1"état social et sur I’hygién. (HRUZA, 2014, pp. 401-477)

A la fin du 19%™ siecle, la perception des valeurs change. L’accent est mis
sur I’habitation dans la nature et dans des maisons familiales. Néanmoins, il s’agit d’une facon
de vie, qui devient un symbole de la bonne situation sociale. Par rapport au contexte,
la population augmente tout le temps, mais la cadence se ralentie et la densité de population
baisse dans les périphéries. Avant I’influence du chemin de fer était importante, a présent c’est

I’électricité. Cela cause une plus grande liberté de mobilité, donc la décentralisation
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des habitants. Mais en méme temps, on peut profiter de I’espace de la ville plus efficacement
(grace au moteur électrique dans le secteur de transport), et donc la densité de la population
augmente. L’invention de la voiture renouvele et renforce la fonction du chemin de fer
etenplus ouvre de nouvelles possibilités. La voiture permet de donner naissance
aux communes suburbaines. (HORSKA, MAUR, MUSIL, 2002, pp. 32-33)

En anglais the suburbs signifie les banlieues. Probablement, la formation
des banlieues a pris sa naissance en Angleterre a la fin du 18" siécle, quand la constitution
traditionnelle de Londres s’est transformée. Jusqu’a ce jour, le centre était le si¢ge des plus
riches habitants. Mais I’industrialisation attira beaucoup de nouveaux habitants et donc
il n’y avait pas assez de canalisation ni d’habitation. Alors la pauvreté a grandi. Cependant
la perception de la pauvreté devint négative, ce qui provoqua la séparation des couches sociales.
De plus, la bourgeoisie sépara I’entreprise de la famille et son si¢ge familial déménage
a la campagne, mais en méme temps proche de I’entreprise — a la banlieue. (NOVAK,
OUREDNICEK, SPACKOVA, 2013, pp. 38-40)

Pendant le 20°™ siécle les régions municipales croissent sans cesse,
mais les centres se vident et les périphéries se développent et la structure de la population
change. Le role initiateur de la croissance reprend du service, ce qu’on peut voir dans
les grandes villes, premiérement. (HORSKA, MAUR, MUSIL, 2002, p. 34) On peut dire
que les villes au développement a succés partent de ce qui existe déja, et au futur la situation
sera similaire. Néanmoins il y a des facteurs, qui influenceront ses évolutions. En tout cas,
le progres technologique et la digitalisation prendront leur importance. La mondialisation
est déterminante dans la majorité des cas et donc la situation géopolitique peut influencer
considérablement une ville. Finalement, le développement actuel, avec sa rapidité, ne se passe
pas utilement sansla planification régionale. De ce fait, le futur des villes dépend

des gouvernances municipales et régionales. (BROWN, 2014)

1.5 Les tendances de la population mondiale

L’¢évolution de la société¢, par rapport au nombre total de la population
et a larelation entre les gens et la ville, note une grande transformation sans précédent.
Le nombre de la population mondiale s’est multiplié par sept au cours des 200 derniéres années,
ce que 1’on peut voir dans le tableau ci-dessous. La premiére augmentation de la population fut
causée par ’agriculture. Les siécles derniers ont enregistrés un accroissement géant

de I’économie, grace a I’utilisation des nouvelles technologies et des nouvelles sources
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d’énergie, qui Se sont concentrées le plus souvent dans les villes. Par conséquent, la population

augmenta tres vite. (MOLDAN, 2015, p. 18)

Tableau 1 : La population mondiale au cours de I'histoire (MOLDAN, 2015, p. 18)

Le temps Le nombre de la population
Avant 10 milles ans 5 millions (selon des estimations)
Autour de I’année 0 200 — 300 millions
Vers la fin de 18™ siécle 800 millions
A la fin du 19%M siecle 1,6 milliards
En 2013 7,2 milliards

Comme on I’a déja dit, au méme titre que le nombre de la population augmente,
le nombre de gens qui vivent dans les villes augmente aussi. En 1900, seulement
1 % de la population mondiale, qui est environ de 2 milliards, vit dans les villes. Cela ne fait
que 100 ans, et en 2000, 50 % de la population (qui représentait déja six milliards) vit dans
les villes. C’est 150 fois plus qu’avant. On prévoit qu’en 2025, deux tiers de la population vivra
dans les villes. Mais cette répartition inégale de la population, qui augmentera, cause assez
de problémes. Par exemple, dans ces territoires il y a une grande consommation des ressources
et une grande production d’ordures. Assurer assez d’eau potable peut étre un grave probléme.
A plus forte raison, lorsque 47 villes d’au moins 5 millions d’habitants sur 60 appartiennent
aux pays en voie de développement. (HRUZA, 2014, p. 636)

Le pic d’augmentation de la population fut observé dans la premiére moitié
des années 60 du 20"™ siécle, ou le nombre s’est accru de 2,2 %. Avant I’année 2015, cela était
environ 1,14 %, alors on peut voir, que le taux annuel baisse. La stabilisation de la population
est attendue pendant 50 — 80 ans. Jusqu’a la fin du siécle, cela représente 10 milliards
qui n’augmenteront pas. La situation concernera les pays développés, en premier lieu.
(MOLDAN, 2015, pp. 29-31)
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Il La ville intelligente et le développement durable

1.1 La notion du smart city

La notion d’une ville intelligente est une conception qui est trés variée et qui n’a pas une seule
définition exacte. On y trouve des définitions différentes, parce que chaque ville
est un ensemble unique et qu’elle prend cette conception de fagon spécifique. Cette fagon
est souvent attachée a la localité géographique. Par exemple, des villes de la Scandinavie sont
connues pour leurs efforts écologiques.

Méme en Europe, il n’y a pas de définition nette. Il y en a beaucoup, et on peut dire
qu’ils associent la smart city (SC) a I’utilisation des nouvelles technologies. Tout ¢a pour
augmenter la compétitivité et pour un futur durable. D’aprés 1’Union européenne,
le développement des SC permet de limiter la pauvreté, le chomage et de limiter la dévastation
de l’environnement. Donc, elle a élaboré la stratégie Europe 2020, pour subvenir
au développement des villes. (CAVE et al., 2014, pp. 17-19) Néanmoins, I’une des définitions
de I'UE est celle de 1’agenda digital. Les villes intelligentes combinent des différentes
technologies afin que diminuent les impacts négatifs sur I’environnement. De plus, elles
proposent une meilleure qualité de vie. Pour atteindre le but désiré, il faut faire un changement
organisationnel du service public ou méme de la société. Il s’agit d’un processus
multidisciplinaire, qui réunit 1’administration publique, les fournisseurs innovants, les auteurs
de stratégies nationaux et de stratégies de I’'UE, la sphere académique et la société civile.
(BARTA et al., 2015, p. 11)

En général, les SC sont divisées en Six caractéristiques, qui permet une conception
plus claire. De plus griace a ces caractéristiques, le feedback s’obtient plus facilement.

Les caractéristiques sont :

Le gouvernement inteligent — II s’agit de I’interconnexion des partie-prenantes (en anglais
= stakeholders)? et des gouvernements a tous les niveaux. Plus les gouvernements seront
connectés, plus la communication et la planification seront efficaces. Un moyen pratique peut
étre les technologies de 1’information et la communication ( = ICT). A nos jours, I’utilisation
d’ICT est nécessaire. La collaboration des différentes stakeholders rend possible le partage

des open data (autrement dit les données ouvertes), donc 1usage d’ICT est plus effectif.

1« Etre partie prenante = étre directement intéressé a une affaire, y participer activement. »

(LAROUSSE, 2017b)
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Les gens inteligentes — Cette caractéristique a pour but de proposer de I’éducation par ICT,
ce qui renforce la créativité et I’innovation. La notion des smart gens comporte aussi
des données personnelles qui sont utilisées pour la création de produits et de services
sur mesure.

L’habitation inteligente— C’est une habitation qui profite d’ICT, donc le logement est plus
sain et plus sdr.

L’économie inteligente — De nouveau on parle de 1’'usage d’ICT pour augmenter 1’efficacité.
Ici, I’efficacité de I’économie.

L’environnement inteligent — 1l s’agit de la smart energie, avec des énergies renouvelables.
On vy trouve aussi des systemes de controle des différentes choses, comme le management
des ordures, augmentation de la qualité de 1’eau ou de I’¢éclairage des rues. (CAVE et al., 2014,
pp. 26-28)

Smart transport — Le but du smart transport est de changer I’accessibilité des gens au transport
durable. Le moyen peut étre des systémes de transport intelligent. Les données publiques
sur la situation actuelle de la circulation, peuvent faire gagner du temps aux personnes

et peuvent en plus réduire la production de CO; et d’autres émissions. (BARTA et al., 2015)

11.1.1 Les villes intelligentes et I’Union européenne

En 2010, le Conseil européen a adopté la stratégie nouvelle pour le développement
et I’emploi, appelé I’Europe 2020. Elle est basée sur trois priorités: le développement
intelligent, le développement durable et le développement supportant 1’intégration. Donc I’'UE
s’efforce d’atteindre une économie, qui sera intelligente, durable, productive et qui aura
un faible taux de chomage. En méme temps, cette économie se caractérisera par la cohérence
sociale. (MSMT, 2018)

L’un des moyens pour atteindre les objectifs de 1’Europe 2020 sont les villes
intelligentes. Par conséquent, la Commission européenne lance des projets qui les encouragent.
Le plus important est le Partenariat européen d’innovation sur les villes et collectivités
intelligentes (EIP-SCC), qui réunit les villes, I’industrie et les citoyens. Il faut réunir
les gouvernements et les stakeholders, pour que des projets soient les plus effectifs possibles.
Il existe encore le Plan stratégique de I’implémentation (SIP), qui les interconnecte. Une grande
partie des finances est couverte par des subventions de 1’Horizon 2020 (un programme
de recherche et d’innovation), aussi fondé par ’'UE. (EUROPEAN COMMISSION, 2014)
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11.1.2 Les villes intelligentes dans I’'UE

Quand on se focalise sur la situation des SC en Europe, on en trouve plus qu’on peut
s’y attendre. 1l y a 240 villes (sur 468) de 100 000 habitants au moins, que nous pouvons classer
comme des SC. Ce qui signifie, qu’elles ont au moins une des caractéristiques des villes
intelligentes. La plupart est formée par des villes de petite taille (environs 100 000—-200 000
d’habitants). En méme temps, ces villes se concentrent seulement sur une ou deux
caractéristiques des smart cities, dans la majorité des cas. En général, on trouve des villes
intelligentes dans la plupart des pays membres de I’UE. Les pays nordiques sont caractérisés
par la représentation de 100 % des villes de plus de 100 000 habitants classés comme smart
cities. De plus ils ont une autre propriété commune — ils se focalisent sur la caractéristique
de Smart environnement. Cependant, ce qui est typique pour la situation actuelle de toute
I’Europe, c’est le fait, qu’il y ait un grand nombre de projets de SC qui sont en train de lancer
les premiéres étapes de leurs stratégies. (CAVE et al., 2014, pp. 32-43) Une des causes peut
étre I’aide de I’'UE. Donc, des projets peuvent obtenir un soutien matériel (en argent) ou méme
une aide sous forme de connaissances.

Parmi les villes intelligentes, on trouve celles qui sont les plus marquants.
The Guardian mentionne des SC européennes les plus significatives en rapport avec la gestion
des données — Amsterdam, Manchester, Helsinki, Barcelone et Stockholm. (ROSS, 2015)
A coté de cela, Internet of Things Institute cite une recherche d’état avancé de Iutilisation
des technologies modernes des villes intelligentes dans le monde entier. Parmi les villes
en Europe, il mentionne Barcelone, Londres et Oslo. (BUNTZ, 2014)

La partie pratique de ce mémoire va s’orienter vers des villes comme Amsterdam,
Barcelone et Helsinki. Il s’agit des villes qui ont des expériences riches en rapport
avec les SC et un bon nombre de ces projets sont réalisés. De plus, elles sont généralement
connues comme des villes intelligentes. Elles sont des représentants des différents pays
en rapport avec la culture et la géographie. Helsinki est un représentant des pays nordiques, qui
sont connus pour leur orientation vers 1’environnement. La ville intelligente d’Amsterdam
a gagné Dlattention du public grace au mesures énergétiques. La ville de la culture romane
— Barcelone — est devenue importante pour la désignation de smart city grace aux

ses innovations.
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1.2 Les données et les notions attachées a la smart city

Ce qui croise la conception des SC et qui joue un réle important, ce sont les notions
concernant les données. Elles servent comme moyen pour atteindre les objectifs des villes
intelligentes. Il y en a plusieurs, mais nous allons nommer deux des plus importantes
— megadonnées (autrement dit big data) et /’internet des objets = 1dO (en anglais Internet
of Things = 1oT).

En comparaison des données classiques et des megadonnées, on y trouve trois
qualités, qui les diversifient. Les megadonnées sont caractérisées par le volume, la vitesse
et la diversité. A nos jours, on enregistre plus de données qu’avant et leur cadence d’apparition
est plus rapide. Par conséquent, il y a plusieurs données qu’il faut traiter et donc on a plusieurs
résultats qu’on peut utiliser. Les systémes de traitements des données sont plus complexes
et plus compliqués. (NOYESOVA, 2016)

L’internet des objets comporte un réseau d’objets physiques, qui sont équipés
par des interfaces de communication, du monitoring ou par des capteurs. L’utilisation
de I’internet des objets est trés vaste. Il s’agit, par exemple, du ramassage des ordures basé
sur le remplissage réel des containers, puis le monitoring éloigné des seniors (a cause de leur
état de santé), ou de 1’utilisation dans les immeubles intelligents. (COMPUTERWORLD, 2016)
En fait, on peut dire que le probléme actuel de 1’IdO est qu’on se concentre beaucoup
sur des objets particuliers et on ne voit pas le potentiel des nouvelles possibilités de réaliser
et de s’exprimer soi-méme. (TOWNSEND, 2014)

1.3 Le développement durable et la limite du tolérable

du territoire

11.3.1 Les définitions des notions

11.3.1.1 Le développement durable

Le premier moment ou on a commencé a gérer la contradiction du développement
économique avec la dévastation des fondations des ressources naturelles a été¢ en 1983 pendant
la conférence de I’ONU a Stockholm. Pourtant, des documents solidement élaborés sont datés
jusque vingt ans plus tard. En 1992, pendant la conférence de Rio de Janeiro, des représentants
tombent d’accord, qu’aucun pays ne se développe de fagon durable. Par conséquent
onacéte créé 1’Agenda 21, un plan d’action tres vaste, qui dit qu’il faut harmoniser

les développements économiques avec les principes €cologiques. Néanmoins, il y manque
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un aspect important — 1‘aspect social. Alors, en 1995, a Copenhague se déroule une autre
conférence. C’est & ce moment, que trois piliers du développement durable sont créés :
p. environnemental, p. économique et aussi p. social. (MOLDAN, 2015, pp. 330-333)

Le parlement européen définit le développement durable comme une amélioration
du niveau de vie et de la prospérité. Mais tout dans les limites de la capacité des écosystémes
et en conservant des valeurs naturelles et de la diversité biologique, aussi bien pour
les générations actuelles que pour les prochaines. On y trouve deux dimensions — la dimension
temporelle et la dimension spatiale. La dimension temporelle traite de la responsabilité
intergénérationnelle dans une méme société, au contraire la deuxiéme dimension traite I’espace
partagé a travers des communautés — la Terre, les continents, les régions. (MAIER et al., 2012,
p. 12)

Tant que I’accroissement rapide des mégalopoles dans les pays
en voie de développement cause une grande destruction de 1’environnement, la promotion
du développement durable n’est pas facile. Pendant des conférences des plans sont bien crées,
mais ils n’ont pas le soutien global des politiciens. Jusqu’aux années 90, il manque
une convention internationale sur le développement durable. Un peu plus tard, la situation
est mieux qu’avant, mais déja aujourd’hui, assez de pays ne prend pas conscience
de I’importance de cette situation. (VOINOVIC, 2014)

11.3.1.2 La limite de tolérable du territoire

En rapport avec le développement durable, on ne peut oublier de prendre
en considération qu’un territoire a Une certaine capacité de percevoir des influences du milieu
ambiant, sans des conséquences négatives. Cela définit I’écologie comme le plus grand nombre
possible d’individus du méme compagnon, qui peut étre nourri par un certain emplacement
et qui peut avoir assez de place pour le méme emplacement. A la fois sans que la population
n’ait plus assez de ressources vitales et donc sans que la population ne soit stressée.
Si la capacité tolérable est épuisée ou dépassée, tout le systéeme change et peut collapser.
(MAIER et al., 2012, p. 97) A cause de la grande augmentation de la population mondiale, ¢’est

un probleme qui est plus briilant qu’avant.

11.3.2 L’anthropocéne

Le mot anthropocéne devient d’un mot grec anthréopos (= homme) et du kainos
(= nouveau). Il s’agit de la « Période actuelle des temps géologiques, ou les activités humaines

ont de fortes répercussions sur les écosystemes de la planéete (biosphere) et les transforment
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a tous les niveaux. (On fait coincider le début de [’anthropocene avec celui de la révolution
industrielle, au XVI1I1¢s.) »» (LAROUSSE, 2017a) L’un des traits importants de 1’anthropocéne
est la cadence des changements, qui est toujours en train d’accélérer. La cause principale
de cette cadence est un développement rapide des technologies. Auparavant, 1’influence
d’un homme était temporaire et la nature avait le dessus. Au contraire, aujourd’hui, I’existence
humaine provoque des conséquences irréversibles. Le plus grand des problémes est peut-étre
devenu la production des ordures. Mais il ne s’agit pas juste des ordures matérielles, il s’agit
aussi des déchets gazeux. La charge environnementale est mesurable par 1’index IPAT.
L’abréviation IPAT est composée des mots impact, qu’on mesure par le multiple
de la population, de la prospérité et de la technologie. Donc 1’impact, dont on parle
est un impact de toute activit¢é de la population sur I’environnement. La différence
entre les années 1900—1950 et les années 19502011 est immense et elle est nommée la Grande
Accélération. (MOLDAN, 2014, pp. 12-28)

Ce qu’on peut bien voir est la transformation du paysage. Comme on a déja
dit dans le premier chapitre, pendant la révolution industrielle, la fonction traditionnelle
de ’Europe —I’agriculture — commengait a perdre de son importance. Aujourd’hui,
I’agriculture diminue a cause de la mondialisation et assez de champs et de paturages sont
en jachére ou méme batis. Le caractére de la nature a changé. Il y a seulement quelques
personnes (a comparaison des gens vivant dans les villes ou ceux qui ont d’autres emplois)
qui s’occupent de la structure du paysage. De plus, beaucoup de gens qui ne s’occupent pas
du paysage, le pergoivent comme un endroit ou on peut se détendre et non comme un endroit

pour produire des aliments. (MAIER, 2012, pp. 113-114)

11.3.2.1 Le comportement humain en rapport avec la

consommation des différentes ressources

11.3.2.1.1 L’Eau

L’eau propre et I’assainissement est le sixieme des buts du développement durable
publiés par ’ONU. Du fait d’une telle augmentation du nombre de la population mondiale
et du fait de la mondialisation en général, il faut mieux soigner et penser 1’utilisation de 1’eau,
qu’avant. Dans les pays d’Europe, qui est développée, il peut sembler, qu’il n’y ait pas
de problémes concernant 1’eau. Malheureusement, ce n’est pas vrai. Plus de 80 % des eaux
résiduaires est pollué a cause des activités humaines. On laisse cette eau s’écouler dans

les riviéres et les mers sans qu’elle ne soit épurée. A cause de I’eau polluée, 3,5 millions de gens
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sont mort chaque année. Dans le monde entier, il y a 40 % des gens qui souffrent du manque
d’eau potable. (ONU, 2017a)

Ce qui n’est pas durable a long terme, c’est la consommation mondiale de 1’eau,
qui augmente considérablement. La demande mondiale d’cau et son estimation sont décrites

dans le graphique 1.

Graphique 1 : Demande mondiale d'eau : scénario de référence, 2000 et 2050
(OECD, 2012)
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11.3.2.1.2 L’énergie, les ressources naturelles

et les déchets

Pour la sociét¢é mondiale, I’énergie est une source indispensable. L’énergie
nous aide a développer 1’économie. Malheureusement, il s’agit du plus grand complément
d’agent de 1’effet de serre. Le secteur de 1’énergie produit deux tiers de la production mondiale
de gaz a effet de serre. (ONU, 2017b) La mesure des émissions de dioxyde de carbone des pays
(de 145 pays en total) montre, que les pays de I’UE ont le nombre des émissions qui baisse
durant les années 1900-2015. Mais on ne peut pas dire, si les résultats sont tous meilleurs, parce
qu’ils sont treés variés. Par exemple, le pays avec le plus haut nombre des émissions
est I’Allemagne qui est méme sixieme au monde (les plus mauvais résultats a la Chine).
A coté de ce fait, il y a Malte qui est au 142/™ place et donc elle a presque le plus petit nombre
des émissions au monde. Au contraire, la plupart des pays hors Europe ont tendance

a augmenter sans cesse ces émissions. (CSU, 2018a)
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Alors, c’est I'une des raisons par laquelle des sources alternatives de I’énergie
comme I’énergie solaire, I’énergie a vent, I’énergie géothermique etc. sont utilisées. Ces sources
d’énergie sont de plus en plus mondialement utilisées. En méme temps, on peut voir une faible
baisse de la production d’énergie nucléaire. A présent, nous voyons plus d’avantages
de ces sources qu’avant. Evidemment il y a des avantages environnementaleuse, mais il y aussi
des avantages économiques. L’utilisation de ces types d’énergie permet la création de nouveaux
emplois, des revenus se diversifient et la création des nouvelles technologies est stimulée.
(REN21, 2014, pp. 101-104)

L’utilisation des combustibles fossiles différencie 1’anthropocéne et la révolution
industrielle des époques précédentes. Jusqu’a ces derniers temps, le développement
économique et la consommation d’énergie avaient plus ou moins la méme cadence
de croissance. Cependant, aujourd’hui, surtout dans les pays développés, la cadence
de la croissance économique est plus rapide. La demande d’énergie augmente 1-2 % par an
(dans les pays en voie de développement moins vite, dans les pays développés plus vite).
(MOLDAN, 2015, pp. 72-75)

Cependant, la différence essentielle entre I’anthropocéne et I’époque préindustrielle
est dans le fagon d’utiliser les ressources naturelles. Le systéeme d’agriculture de la société
existait dans le mode d’un métabolisme cyclique, donc tout ce qui était produit, était utilisé
effectivement et de plus utilisé de nouveau pour la production de nouveaux produits.
Al contraire le métabolisme d’aujourd’hui est le métabolisme industriel qui vit
avec une circulation a sens unique. Alors un cycle de vie est: une maticre premicre
->un produit -> I’utilisation -> un déchet. Il est vrai que ’efficacité de 1’usage augmente
grace a la productivité supérieure des ressources et principalement grace au développement
technologique. Néanmoins cette augmentation n’est pas suffisante et beaucoup de déchets sont
toujours produits. (MOLDAN, 2015, pp. 88-98) En 2016, chaque habitant de I’UE a produit
480 kg de déchets, en moyenne. Basé sur des données disponibles, le nombre de déchets
par habitant est le plus élevé au Danemark (762 kg) et le plus bas en Pologne (307 kg). (CSU,
2018b) Les déchets dans I’UE sont soit mis dans des décharges (26,3 %), soit bralés (27,5 %),
soit utilisés comme un matériel (29,8 %) ou soit transformés en composte (16,5 %). (CSU,
2018c)

Ce qui touche aussi les ressources naturelles, ¢’est I’agriculture. Elle représente
labase de la production des aliments. Au début de 1’époque de I’industrialisation,
grace a ’accroissement de 1’offre des moyens de subsistances, la population mondiale

augmentait. Pendant les derniéres dizaines d’années, le systéeme d’agriculture a changé.
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IIn’y apas assez de surface agricole et donc il faut augmenter le rendement d’une unité
de surface. De plus, il y a la différence de la part des agriculteurs. Au milieu du 20™ siécle,
ily avait 90% d’agriculteurs, aujourd’hui c’est sculement 5% dans les pays
développés. Mais la facon avec laquelle on gére I’agriculture nuit a I’environnement. C’est
un grand producteur de gaz a effet de serre, a besoin d’une grande consommation de 1’eau,
la biodiversité diminue et des engrais causent beaucoup de contamination. De plus,
il y a un grand probléme de gaspillage des aliments. (MOLDAN, 2015, pp. 101-108)

11.3.2.1.3 Les technologies

Si I’on compare la société médiévale et la société contemporaine des pays
développés, on peut bien voir la différence de 1’attitude de la vie. Aujourd’hui, nous avons
assurés des besoins élémentaires (comme assez d’alimentation, avoir une habitation), donc
on peut se consacrer aux autres besoins, qui n’assurent pas des nécessités vitales. La société
médiévale maitrisait 1’agriculture, donc 1’époque moderne pouvait apparaitre
avec des inventions et 1’époque de I’industrialisation pouvait commencer. On perfectionne
des technologies qui nous servent dela fagon 1la plus agréable. Nous voulons
que les technologies nous aident a rendre efficace et facile tout ce que nous faisons. Souvent,
le but originel se perd. On ne voit pas toutes les conséquences et le développement
des technologies est plus rapide, que la société n’est habituée. A présent certaines conséquences
négatives sont évidentes, e. g. dans des domaines de 1’écologie ou de la société. Déja auparavant
il y avait des craintes sur I"utilisation des nouvelles technologies. Karel Capek dans son ceuvre
R.U.R. décrit la société dominée par des robots ou George Orwell décrit la perte de la liberté
a cause des technologies, dans le roman 1984.

Néanmoins, on ne peut aller assez loin, pour voir les risques. Le transport mondial
augmente et donc ’utilisation des combustibles comme la production des émissions augmentent
aussi. Ce sont des conséquences dépendantes de l’accroissement du commerce mondial.
L’industrie chimique nous aide a cultiver des plantes plus efficacementet de sauver des vies,
mais en méme temps, laisse s’écouler de la chimie dans I’environnement. On a inventé
la matiére plastique, qui est trés pratique, mais en méme temps, qui n’est pas décomposable
et qu’on ne peut recycler a cent pour cent. A coté de ca, il y a des problémes actuels.
Par exemple, il s’agit de 1’énergie nucléaire, des OGM (= des organismes génétiquement
modifiés), de la question des nanotechnologies, des accidents industriels ou des technologies
militaires. (MOLDAN, 2015, pp. 75-81)
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11 Les projets des villes intelligentes Amsterdam, Barcelone

et Helsinki — un échantillon de villes européennes

Pour expliquer la fagon avec laquelle I’analyse des SC est gérer, il faut voir
le tableau 2 ci-dessous. Dans le tableau il y a quatre domaines, qui représentent les domaines
de I’influence négative des gens sur ’environnement. Chacun de ces domaines est divisé
en plusieurs parties, qui sont plus concrétes. Pour chaque ville, on analyse leurs conceptions
de SC et on se focalise sur des projets particuliers. On part de leurs sites officiels que ces villes
présentent et les données qui y sont indiquées. Ils y présentent des projets — bréve description
avec leurs objectifs. Tous les projets sont classés selon leur caractére en rapport
avec I’environnement. Apres, les données sont comptées et elles sont insérées dans des
graphiques. Le résultat montre la quantité de projets, qui ont un impact certain
sur I’environnement. On peut voir aussi la représentation proportionnelle des domaines
des villes particuliéres.

Pour chaque ville, il s’agit de trois graphiques au total. Le premier traite
de la situation proportionnelle de tous les projets d’une ville. Combien d’en sont des projets
qui ont I’impact direct sur I’environnement, combien ceux qui n’ont pas I’impact et combien
ceux qui ne donnent pas assez des informations et donc ils ne peuvent pas €tre analyser. Ensuite,
on compare les résultats des villes ensemble par deux graphiques, du point de vui numérique

et du point de vue de I’orientation des projets.

Tableau 2 : Des critéres d'analyse (selon auteur du mémoire)

Domaine de I'environnement Domaines des problemes particuliers

1. L'ATMOSPHERE A. Le transport municipal et des émissions — comporte
des projets de la mobilité qui ont pour but de diminuer
les émissions mais aussi des projets qui traite de la pollution de
I’air en général.
B. La pollution lumineuse — des projets pour la réduction
du volume d’éclairage en cas d’inutilité.

2. L'EAU C. La consommation — des projets pour sa réduction.
D. La pollution — des projets traitant de pollution de I’eau.

3. L'ENERGIE E. Des ressources de 1'énergie — des projets contribuant

a I’utilisation de I’énergie renouvelable.
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F. La consommation — des projets limitant la consommation
énergétique.
G. L'exigence énergétique pour les batiments
— des projets traitant de la réduction de 1’exigence énergétique
des batiments.

4. LES DECHETS H. La production des déchets et la régulation
— des projets qui limite la production des déchets.
I. La gestion des déchets — des projets qui traite des fagons
de gérer les déchets sensibles a 1’environnement.
J. Les aliments - la livraison et les déchets alimentaires

— des projets qui abaissent le nombre de déchets alimentaires.

Les projets qui sont classés par ces critéres, sont seulement ceux qui ont un impact
direct sur DI’environnement. L’analyse ne s’occupe pas des conséquences plus vastes.
La présentation des projets municipauXx est toujours positive. Par conséquence, 1’analyse traite
des impacts positifs sur I’environnement.

A coté des projets qui influencent directement I’environnement, il y a aussi
des projets qui n’ont pas un impact direct dans cette phase du projet, ou qui ne fournissent
pas assez d’informations, donc ils ne peuvent pas étre évalués. Ces projets sont également

enregistrés.

1.1  Amsterdam

Amsterdam, avec 2 388 000 d’habitants, est la capitale du Royaume des Pays-Bas.
Les Pays-Bas est un pays situé¢ au nord-ouest de I’Europe, au bord de la mer du Nord.
Ce qui est typique pour ce pays, mis a part les tulipes, les sabots ou des moulins, ce sont
les vélos. En 2016, il y avait 881 milles les vélos (qui étaient déclarés). La conception
de SC était lancée depuis plus de 8 ans. (I AMSTERDAM, 2016a)

11.1.1 L’Analyse des projets

La ville d‘Amsterdam a lancé un site officiel qui se spécialise sur 1’orientation
de SC. Elle y présente tous les projets qui ensemble, transforment une ville classique en ville
intelligente. Des informations qui expliquent sa nature sont publiées sur des projets,
le but et le résultat. Au total, il y a 254 projets divisés en 6 spheéres: Infrastructure

& Technologie ; Energie, Eau & Déchet; Mobilité ; City circulaire; Gouvernement
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& Education et la derniére Citoyens & Habitation. Cependant, les projets ne sont pas mis
en ceuvre uniquement par le gouvernement de la ville. 1l y fonction une coordination notable
parmi un nombre de sociétés différentes et la ville. (ASC, 2018)

A partir des critéres d’analyses de ce mémoire (voir le début du chap. I11), nous
avons examiné chaque projet et les avons classés selon leur impact sur I’environnement.
Sur le Graphique 2 nous voyons la proportion des projets, qui ont une influence directe
sur I’environnement, donc ils sont examinés plus loin, puis ceux qui n’ont aucun impact direct
sur I’environnement, et enfin les projets ou on ne peut pas I’évaluer a cause des informations
insuffisantes. Ceux quel’on n’a pas examiné sont les moins nombreux — seulement
20. La proportion des deux groupes qui reste et semblable. Au totale, il y a 112 projets
influencant 1’environnement et 122 projets sans impact direct. Néanmoins, dans la plupart
des cas, il s’agit de projets qui ont pour objectif de préparer I’infrastructure pour que des projets

soient réaliser.

Graphique 2 : La Proportion des projets de SC Amsterdam (ASC, 2018)

20

= Sans impact direct On ne peut pas évaluer

m Les projets influencant I'environnement

La graphique 3 comporte la recherche des caractéres particuliers des projets
qui ont ’impact direct sur 1’environnement — il s’agit des 112 projets. Il faut prendre
conscience, que la majorité des projets on un impact sur plusieurs des domaines
de I’environnement, donc le total des domaines particuliers n’est pas égal au nombre total.
La plupart des projets ont une influence positive sur 1’énergie (71). Pour cette partie,
il ya 42 projets qui utilisent des ressources de 1’énergie renouvelable ou d’autres ressources
alternatives, 23 projets qui diminuent la quantité de 1’énergie consommée et 6 projets

qui traitent de 1’exigence énergétique des batiments. Le nombre de projets qui influencent
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I’atmosphére et les déchets est presque identique — les déchets 48 et I’atmosphére
45. Concernant les projets orientés vers déchets, il y en a 23 qui traite de la gestion des déchets,
17 qui réduisent la quantité des déchets produits et 8 projets qui traitent des déchets
alimentaires. A propos de 1’atmosphére, 39 projets traitent du transport municipal
et sur les émissions en général et 6 projets sur la pollution lumineuse. La partie la plus faible
est /’eau, aussi formé par seulement 6 projets dont quatre réduisent la consommation de 1’eau

et deux modérent la pollution hydraulique.

Graphique 3 : Les domaines des projets particuliers en rapport de I'environnement (ASC, 2018)
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Chacun des projets a défini un objectif principal, en vertu duquel on a défini
des impacts particuliers. Cependant, ces impacts ont été définir aussi en vertu des conséquences
qui ne sont pas indiqués dans I’objectif, dans la description officielle (marqués Principal), mais
résulte directement d’un projet (marqué Secondaire). Sa proportion pour chaque domaine
estvisible sur la graphique 4. Dans tous les cas, le plus grand nombre d’impacts
ont des domaines qui sont directement indiqués. Le domaine A - Le transport municipal
et les émissions, le domaine ou est la proportion des impacts principaux et des impacts
secondaires est semblable remarquable. Il en résulte que ce domaine est un ¢lément qui n’est

pas défini comme 1’objectif principal dans plusieurs des cas.
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Graphique 4 : Proportion des impacts principaux et des impacts secondaires (ASC, 2018)
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1.2 Barcelone

Barcelone est la deuxiéme plus grande ville d’Espagne. La plus grande
qui esten méme temps la capitale, est Madrid. Espagne est un pays européen situé
dans la péninsule ibérique. Actuellement, le nombre officiel d’habitants de Barcelone
est 1 964 000 (février 2018). (INE, 2018)

Pendant 1’époque moderne, 1’église Sagrada familia d’ Antoni Gaudi est devenu
le symbole de Barcelone. En général, la ville de Barcelone est per¢ue comme une ville
du tempérament et de D’art. Dans le domaine de SC, cette perception se caractérise

par des innovations.

11.2.1 L’ Analyse des projets

La ville de Barcelone a construit le vrai nom d’une ville intelligente, pendant
les derniéres années. Pourtant, son site officiel qui la présente n’utilise pas la formulation
de SC. 1l y a beaucoup d’informations suites différents domaines et tous les projets n’ont pas
une partie du site séparée. Pour trouver chacun des projets réalisés qui contribue
a la transformation de Barcelone une ville intelligente, il faudrait faire une analyse trés
profonde. Malheureusement, I’espace de ce mémoire est limité pour une telle analyse.
Par conséquent, j’ai décidé d’utiliser des projets choisis qui font partie des sphéres qui sont
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essentiellement liées a la conception des SC. Il sagit de la sphére de I’Ecologie, de I’Urbanisme
et de kaMobilité (plus concrétement La verdure urbaine et la biodiversité, I’Environnement
et I’espace public, la Mobilité, I’Energie et le changement climatique et I’Engagement citoyen)
(BARCELONA, 2018b) et de la sphére de Barcelone Ville Digitale. Donc,
il est trés vraisemblable, qu’il y a plusieurs des projets, qui font partie de SC Barcelone, mais
qui ne feront pas partie de cette analyse. (BARCELONA, 2018a)

La méthode de travail utilise fat la méme que pour le cas d’Amsterdam. Pendant
la premiére étape, on a trouvé le nombre de projets pour chacune des catégories, selon
son caractére. On peut voir le résultat sur le Graphique 5. Nous avons analysé 85 projets
au total. De ce nombre, il y en a 51 qui n’ont pas un impact direct sur 1’environnement,
25 qui influencent 1’environnement et 9 qui I’on ne peut pas évaluer. Le grand nombre
de projets, qui n’influencent pas 1’environnement est formé par la majorité des projets
de la Ville digitale. Souvent c’est causé par la présentation qui tient aux technologies

et aux innovations et n’explique pas les objectifs secondaires de ces projets.

Graphique 5 : La Proportion des projets de SC Barcelone (BARCELONA, 2018a et 2018Db)

= Sans impact direct On ne peut pas évaluer

m Les projets influencant I'environnement

Le Graphique 6 analyse le caractére des projets qui influencent 1I’environnement.
La plupart est ciblée dans domaine de 1’atmosphére (18 projets). Le domaine de /’énergie
et des déchets ont des résultats similaires — 11 et 10 projets réalisés. Le moins de projets
estlié a /’eau. De [’atmosphere, 16 projets sont orientés vers la mobilité soutenable,
I’abaissement des émissions et la réduction de la pollution de I’air en général. Ce domaine
comporte aussi 2 projets sur la pollution lumineuse. Le domaine de / ’énergie comporte au moins

1 projet pour chacun des critéres — des ressources de 1’énergic soutenable 5 projets,
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la diminution de la consommation de 1’énergie 5 projets aussi et 1 projet sur I’exigence
énergétique des batiments. Le domaine des déchets est représenté par 7 projets de la production
des déchets et sa réduction, 2 projets de la gestion des déchets et 1 projet qui concerne
les aliments. Le domaine de /’eau représente par 2 projets sur la réduction de la consommation

de I’eau et 1 projet contre sa pollution.

Graphique 6 : Les domaines des projets particuliers en rapport avec I'environnement —
Barcelone. (BARCELONA, 2018a et 2018b)
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En ce qui concerne le Graphique 7, on y peut voir la proportion des objectifs
principaux et des objectifs secondaires contribuant a I’environnement, par rapport au nombre
total, pour la comparaison du nombre total de chaque critére des projets. Nous voyons que
le plus grand nombre de projets est de critere A — Le transport municipal et les émissions.
Puis, il y a 3 critéres qui ont le nombre plus ou moins similaire : B — La pollution lumineuse,
F — La consommation (de I’énergie) et H — La production des déchets et la régulation.
En générale on peut dire que Barcelone s’oriente ses projets vers I’atmosphére et cela se montre
aussi par des objectifs secondaires (A et B). La réalisation des autres plans contribue aussi
a la situation de I’atmosphére. Dans une certaine mesure, il y a une relation entre les domaines
de I’atmosphere et la consommation énergétique. Pour réaliser de I’éclairage ou de la mobilité,
il faut utiliser de I’énergie. D’un I’autre c6té, la quantité des objectifs secondaires est trés basse
peut-&tre a cause d’une bonne prise de conscience des dirigeants des projets. Donc ils examinent

bien a fond toutes les circonstances et ils planifient solidement les projets.
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Graphique 7: Proportion des impacts principaux et des impacts secondaires — Barcelona.
(BARCELONA, 2018a et 2018b)
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1.3  Helsinki

La capitale de la Finlande, un des pays nordiques, est Helsinki. Il est situé au nord
de I’Europe, au bord de la mer Baltique. Tout Helsinki est formé par une région, dont le coeur
avait environ 635 mille habitants en janvier 2017. Au total, cela faisait environ 1 457 000
habitants. Les symboles de cette ville sont 1’écureuil et I’érable. Le projet de smart city Helsinki

fonctionne depuis plus de quatre années. (HELSINKI, 2017)

111.3.1 L’ Analyse des projets

La ville d’Helsinki se présente comme une vrai SC. De plus, elle inclute une région
qui entoure la ville et qui créé un site pour cet ensemble — Helsinki Smart Region. Cela signifie
qu’une smart ville plus une smart campagne forment le smart région. Ce site présente
la conception de SC avec simplicité et avec clarté. Comme pour Amsterdam, il y a une liste
de projets. Mais au contraire d’Amsterdam, les projets sont segmentés moins en détail
et ¢’est pourquoi le nombre total n’est pas si grand (comme pour le nombre d’Amsterdam).
Les projets sont divisés en plusieurs spheres — les Villes des citoyens, 1’Industrie digitalisé, la
Sant¢ et le bien-étre et la Pur technologie urbaine. (HELSINKI SMART REGION, 2018)

Le Graphique 8 montre le résultat de la premiére partie de I’analyse. La proportion

du nombre total des projets est similaire dans le rapport de ses éléments au premier graphique
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d’Amsterdam. Le nombre total des projets analysés est de 55. On y trouve 28 projets
qui n’ont pas d’impact direct sur I’environnement, 3 projets qu’on ne peut pas évaluer
et 24 projets qui influencent I’environnement. Pour les projets sans impact direct, il est typique,
qu’ils aident a la santé publique ou a I’amélioration de la vie grace aux différents applications

mobiles. 1l y a aussi des projets qui établissent I’infrastructure, mais il n’y en a pas beaucoup.

Graphique 8: La Proportion des projets de SC Helsinki. (HELSINKI SMART REGION, 2018)

= Sans impact direct On ne peut pas évaluer

= Les projets influencant I'environnement

L’analyse de [’orientation des projets en rapport avec |’environnement
a pour résultat, que le nombre total de projets de chaque domaine est similaire — /’énergie
14 projets, [’atmosphére 13 projets et les déchets 11 projets. Seul le domaine de /’eau
ne représente qu’un seul projet. Concrétement, il s’agit d’un projet qui traite de la pollution
de I’eau. Le domaine de [’¢nergie est formé par des projets des ressource d’énergie
renouvelables (8 projets) et par des projets de réduction de la consommation d’énergie
(6 projets). Pour [’atmosphere, il y a seulement 1 projet qui le constitue et qui soit classé
dans le critére du transport municipal et des émissions. La majeure partie du domaine
des déchets represemte la catégorie de la gestion des déchets (7 projets), puis 3 projet
de la production des déchets et de la régulation et 1 projet des aliments — la livraison

et les déchets alimentaires. Voir le Graphique 9.
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Graphique 9: Les domaines des projets particuliers en rapport avec I'environnement — Helsinki.
(HELSINKI SMART REGION, 2018)
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Le Graphique 10 décrit la relation entre les critéres et 1’objectif principal
et secondaire. Comme pour Barcelone, la plupart des projets est classée par le critére
A — Le transport municipal et les émissions. Ensuite le nombre des projets classés
E — Des ressources d’énergie est marquant. Le nombre de projets | — La gestion des déchets
et des projets F — La consommation (d’énergie) est aussi remarquable. La quantité des objectifs
secondaires est négligeable dans tous les cas, comme pour le cas de Barcelone. Au contraire,
il ne traite pas du tout la pollution lumineuse. Il gére la gestion des déchets et cela se refléte

aussi dans les objectifs secondaires.
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Graphique 10 : Proportion des impacts principales et des impacts secondaires — Helsinki.
(HELSINKI SMART REGION, 2018)
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1.4 La comparaison des villes

On peut dire qu’Amsterdam et Helsinki se présentent comme des SC. Sur leurs
sites, on trouve des projets concrets qui sont bien décrits. Pourtant, il y a une différence entre
ces villes. Amsterdam décrit ses projets plus en détail et il fait étalage de chacun de ses projets.
Par conséquent, le nombre total de projets est élevé. Une autre cause de ce nombre élevé
de projets peut étre le soutien du lancement de la réalisation des projets par les organisations
non gouvernementales. A coté de cela, Helsinki se présente d’une fagon claire et bien ordonnée,
alors certains projets sont un peu généralisés et le nombre n’est pas si élevé. Au contraire,
Barcelone se ne caractérise pas seulement comme une SC. Elle donne I’impression d’une ville
trés vive, qui est en train de se développer dans plusieurs domaines.

Quand on regarde ces villes avec leurs projets, chacune donne une impression
différente. L’ensemble des projets d’Amsterdam donne I’impression, que son effort
est trés varié et qu’il ya de nombreuses innovations. Ce qui aide certainement a se créer
cet avis, c’est le grand nombre de projets. Aprés tout, ce qu’on peut dire avec certitude,
c’est qui Amsterdam oriente sa conception vers 1’énergie. L’activité de Barcelone apparait
trés animée et donc le faible nombre de projets est surprenant. Selon les projets analysés,
elle se concentre sur la mobilité et les émissions. Malgré que le nombre de projets d’Helsinki

soit plus bas dans les villes analysées, la conception est également réfléchie. Cette ville focalise
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ses projets de maniére équilibrée tous les domaines de 1’environnement avec une exception
—I’eau.

Sur le Graphique 11 nous voyons la comparaison du nombre total de projets pour
chaque ville analysée. Les projets sont montrés par rapport aux domaines de I’environnement
qu’ils influencent. Il faut accentuer, que le nombre de projets de Barcelone n’est pas définitif
a cause de I’ambiguité de sa présentation sur le site officiel. Barcelone ne sait pas comment
montrer ses projets d’une fagon distincte et ¢’est pourquoi la quantité de projets peut étre plus
bas qu’en réalit¢é. Néanmoins, si on compare Helsinki et Amsterdam, comme on a déja
mentionné, il y a une différence d’attitude. Amsterdam encourage considérablement le public
de faire des projets contribuant au SC. Par conséquent il y a non seulement assez d’espace pour
de nouveaux projets, mais de plus, il y a la communité qui le supporte. De plus, Amsterdam
se focalise souvent sur des projets plus complexes, qui comportent plusieurs des plus petits
projets et il décrit tout. Helsinki s’oriente souvent aux grands projets destinés aux citoyens
—a leur santé et la simplification de leur vie. En plus, ces projets ne consistent pas des projets

partiels.

Graphique 11 : La comparaison du nombres total des projets des villes particuliéres.
(ASC, 2018 ; BARCELONA, 2018a ; BARCELONA 2018b ; HELSINKI SMART REGION, 2018)
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Le Graphique 12, montre la proportion de projets de chaque ville par rapport
aux domaines influencant I’environnement. Nous voyons, que toutes les conceptions
de SContles caractéres trés similaires. La plus grande exception est Barcelone,
qui se différencie par peu d’énergie et qui penche plus pour I’atmosphére. Néanmoins,

ce qui est remarquable c’est la situation de 1’eau. Le nombre de projets qui traite
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de la problématique de 1’eau n’atteint pas 10 % du nombre total de projets. Cette disposition

trouble la balance de I’orientation des projets aux domaines particuliers de 1’environnement.

Graphique 12: La comparaison des représentations des projets des domaines
de ’environnement d’Amsterdam, de Barcelona et d’Helsinki (ASC, 2018 ;
BARCELONA, 2018a ; BARCELONA 2018b ; HELSINKI SMART REGION, 2018)
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Conclusion

Les villes intelligentes sont des villes qui s’efforce de vivre selon la conception moderne
des smart cities. Chaque période de I’existence humain cherche a trouver des possibilités
qui aident a remplir des besoins actuels et chaque période a différents moyens qui dépendent
du développement de la société. Les besoins sont aussi différents selon le temps. Aujourd’hui,
nous vivons dans la période de I’anthropocéne caractérisée par une grande augmentation
de la population mondiale qui vit de fagon qui consomme plus qu’avant et donc les impacts
sur I’environnement sont sans précédent. Il n’y a pas tant de place pour créer des nouvelles
villes et il faut apprendre a profiter de ce qu’on a maintenant. De plus en plus, le nombre
d’habitants qui vivent dans les villes s’accroit et donc les villes ont une plus grande
responsabilité par rapport a 1’environnement. De nos jours, nous avons un avantage,
que les civilisations précédentes n’avaient pas, nous avons des technologies d’information
et de communication qui nous aident a résoudre certains problémes et de répondre
a nos besoins.

Quand on cherche une réponse a la question, si on peut trouver 1’objectif primaire
qui stimule quelqu’un a commencer la transformation d’une ville en SC, on répond en vertu
de ce mémoire. Dans le chapitre II, on explique le sens de la notion de SC et on voit, que toute
la conception se compose de plusieurs moyens et il est compliqué d’atteindre le but désiré.
Donc les objectifs primaires peuvent étre différents. Soit il s’agirait des intentions partielles,
comme par exemple que les citoyens soient satisfaits, que la mobilité fonctionne ou que la ville
ne détruise pas I’environnement, Soit il s’agirait que la ville se développe dans tous les sens.
Puis, la planification en vertu du SC est une possibilité convenable.

Pour voir si les SC gérent des problémes que les villes causent a I’environnement,
on a fait une analyse des projets de trois SC de I’Europe : Amsterdam, Barcelone et Helsinki.
Pour chacune des villes, on a évalué les projets qui forment sa conception de SC. L’évaluation
est basée sur les critéres d’analyse qui présentent quatre domaines de 1’environnement
et donc quatre domaines qui sont influencés par les villes. Il s’agit de 1’atmosphére, de 1’eau,
de I’énergie et des déchets. On peut voir que chaque ville a choisi une fagon un peu différente
pour se transformer en une SC. Elles ont fait un grand nombre de projets de nature différente.
Amsterdam a fait le plus grand nombre de projets lancés par le gouvernement et aussi
par le public. Le plus grand nombre de ses projets s’oriente vers |’énergie. Barcelona a choisi
une attitude qui est plus débridée et qui ne se déclare pas directement comme un SC.

Son attitude de gérer la ville est plus naturelle. Elle montre sa focalisation vers état de I’air.

40



Helsinki présente sa conception de SC comme un plan sobre et effectif, qui porte son attention
équilibrée sur les quatre domaines sauf 1’eau.

Les résultats d’analyse nous montre, que chaque ville a un impact positif
sur I’environnement pour un tiers des projets au minimum (Barcelone un peu moins de projets,
Amsterdam et Helsinki un peu plus de projets). Il faut dire qu’une grande partie des projets sans
impact direct sont des projets, qui préparent de 1’infrastructure ou de I’environnement législatif
et qui posent les bases des projets futurs avec un impact direct sur 1’environnement.
Donc, si I’on regardera 1’évolution de la conception de SC avec ses projets au cours des années,
les résultats seront plus positifs que maintenant. De cette analyse, il résulte aussi
que les objectifs principaux des projets sont essentiels pour I’environnement et que des objectifs
secondaires ont une importance moindre.

On a fait une constatation que des villes se focalisent plus ou moins uniformément
sur tous les quatre domaines de 1’environnement sauf une. Dans le cas de 1’eau il y a un nombre
insuffisant des projets qui s’orientent vers sa protection. Pour les autres, il y a des petits écarts
de focalisation des projets de chaque ville mais en comparaison avec 1’eau, c’est négligeable.
C’est alors 1’occasion pour se perfectionner avec la conception de SC.

Les moyens utilisant les SC, sont, dans la plupart des cas, dépendants
des technologies d’information et de communication. Des projets sont réalisés en vertu
des données qui sont, soit disponible au public, soit obtenues personnellement. Néanmoins,
les données sont une clé a un projet bien ciblé qui est effectif. Ces projets sont aussi ceux,
qui n’ont pas un impact direct sur I’environnement. Un bon exemple d’un outil de SC qui touche
directement les citoyens est I’application mobile. Les applications mobiles sont souvent
utilisées, peut-étre grace a leur accessibilité facile aux citoyens.

Si I’on se posait la question principale de ce mémoire — quel réle joue
I’environnement dans la conception des villes intelligentes — maintenant nous pouvons
y répondre. Une SC crée une conception complexe qui a pour but le développement d’une ville.
Elle est composée de plusieurs caractéristiques, dont I’un est ’environnement.
Alors en fonction d’une ville concréte, des projets, qui forment toute la conception,
se composent aussi de ceux qui s’orientent vers I’environnement. La quantité différe, pourtant
le but est toujours le méme, diminuer I’impact négatif sur ’environnement. Grace au caractére
complexe des moyens des SC, les projets appartiennent a plusicures catégories en méme temps
(i.9. : Le projet de Smart éclairages a plus un impact positif sur la pollution lumineuse
que sur la quantité de 1’énergie consommeée). Néanmoins, 0n a trouvé, que si I’impact positif

sur I’environnement n’est pas défini entre des objectifs principaux, il y a seulement
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des cas exceptionnels, qui donnent aussi des impacts des objectifs secondaires. Par conséquent,
les SC qui ne se focalisent pas directement sur la protection environnementale, n’ont pas
d’impact positif. Au contraire, chaque projet est classé suivant certaines catégories officielles
selon la ville. On a découvert, que I’on trouve un impact sur I’environnement a travers
ces catégorieS, non seulement dans des catégories qui n’ont pas caractére environnemental,
mais aussi dans des catégories comme « Technologies digitales » ou « Ville des citoyens ».
D’un autre c6té on peut dire, que grace a la stratégie générale des villes intelligentes,
il se crée des projets d’une maniére qui au moins ne détruit pas I’environnement.
Bien qu’ils ne puissent pas lutter contre cela, au moins ils ne causent pas tant de problémes.
Les villes, qui ont été analysée, montrent, qu’ils s’efforcent de baisser I’'impact négatif
sur I’environnement par plus ou moins un tiers de leurs projets, et cela seulement quant
a leur influence directe. Donc si on considére tout, il est évident que I’environnement représente
une partie inséparable des SC. Cette conception donnerait un autre sens s’il n’y avait pas
cet élément important. Bien que les villes n’ont pas un certain taux obligatoire des projets
environnementales, dont ils doivent réaliser, ils lancent un grand nombre de ces projets. De plus

ce caractere des projets traverse tous les plans sans égard a leur focalisation.
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Résumé

Hlavnim tématem této bakalarské prace jsou inteligentni mésta, a to konkrétné v Evropé.
Koncept inteligentnich mést se stal velmi aktualnim tématem, ktery i ptesto, ze je pouzivany
jiz n€kolik let, se stale tak vyviji a nema jasn¢ vyhranénou formu. Cilem takového mésta
je vytvofit jasny plan, ktery se sklada z riznych projektt, které by mély dohromady docilit
co nejlepsiho rozvoje konkrétniho meésta v oblastech mobility, zivotniho prostiedi, energie,
spole¢nosti, technologie a dalsich oblasti. Cilem této prace bylo zjistit, jakou roli u konceptu
inteligentnich mést hraje environmentalni rovina. Proto byly analyzované cile a dopady
jednotlivych projektt, s cilem zjistit, jak se u nich promita vliv na Zivotni prosttedi. V soucasné
dobé¢ se inteligentnich mést v Evropé nachdzi pomérné velké mnozstvi, nicméné jako maly
vzorek byla vybrana tfi z nich — Amsterdam, Barcelona a Helsinki. Jde o reprezentanty rtiznych
statl, kultur a s riznym charakterem svych smart konceptu.

Samotna prace je rozdélena do tii celkt. V prvni kapitole je popsana obecna historie
meést od prvnich mimoevropskych civilizaci pfes pocatky evropské urbanizace az po vyvoj
v ramci Evropy az po soucasnost. Zasadni je obdobi prumyslové revoluce, béhem které dochazi
k pfeméné puvodniho konceptu mést. I piesto ale mizeme Fici, Ze prvotni zaklady dnesnich
mést byly poloZeny uz v Antickém Recku a Rimé. Také zde poukazujeme na zmény v riistu
pocetnosti lidské populace béhem celé jeji historie s dirazem na posledni dobu, kdy doslo
K jejimu velkému nartstu. Do souvislosti s tim jsou uvedeny i problémy, které tato zména
pfinasi a co miZzeme do budoucna ocekavat.

Druha kapitola se podrobnéji zabyva tématem inteligentnich mést, vysvétluje tento
pojem i to, co vSechno zahrnuje. Uvadime situaci inteligentnich mést v Evropé a v Evropské
unii a zminujeme ty nejzajimaveéjsi z nich. Dale jsou vysvétlovany pojmy jako trvale udrzitelny
rozvoj a inosnost uzemi. Od téchto témat se odviji dalsi téma, antropocén. Jde 0 oznaceni doby,
ve které nyni Zijeme a pro kterou je vyznamny vliv ¢lovéka. Kvuli narustu ¢etnosti populace,
ale také kvili zméné v chovani ¢lovéka dochazi k neuvétitelnému zvétSeni objemu spotieby
na vSech urovnich. To ma samoziejmé urcité nasledky a je jen na nés, jak se k tomu postavime.
V zéavéru této kapitoly je nazorny piehled slozek, u kterych clovek razantn¢ zménil své chovani
jakoZto spotiebitel.

V praktické ¢asti bakalatské prace je pro kazdé z vySe uvedenych mést provedeny
stejny postup analyzy. U prezentovanych projekta, které jsou soucasti smart city konceptu,
je zaznamenany jejich pozitivni dopad na zivotni prostfedi. Dopad se méti na zakladé Ctyt
kritérii, a to vliv na ovzdusi, vodu, energii nebo odpady. Tato kritéria maji jesté dil¢i oblasti,

které zaméfeni projektl blize specifikuji. Vyslednd data jsou kvantifikovana a prevedena
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do grafii. Ty zobrazuji tfi skutecnosti. Prvni ukazuje celkové rozlozeni v zaméteni projektt,
jaky je celkovy pocet zkoumanych projektt a kolik z toho ma ptimy dopad na zivotni prostiedi.
Druhy graf pfesn¢ ukazuje rozlozeni projektti dle jejich zaméfeni na zivotni prostiedi.
A konec¢né€ posledni graf srovnava mnozstvi primarnich a sekundérnich cili projekti. Druha
cast této kapitoly srovnava data jednotlivych mést.

Polozime-li si hlavni otazku, jakou roli hraje zivotni prostiedi u konceptu
inteligentnich mést, mizeme z vysledkli analyzy vidét, Ze tato role je nezastupitelna. Kazdé
ze zkoumanych meést pozitivné prispiva zivotnimu prostiedi zhruba tietinou svych projekti.
Nutno podotknout, Ze velké mnozstvi projektt, které na mésto nemaji zadny vliv, jsou takovym
potiebnym mezikrokem k tomu, aby byla zajisténa infrastruktura, legislativa a dalsi parametry,
pted spusténim navazujicich projektl. Proto by bylo zajimavé zabyvat se vlivem téchto meést
i navice trovnich, protoze pozitivni dopad by byl mnohem wvétsi. Dulezité také je,
ze se pozitivni dopad na zivotni prostiedi promita i do projektd, které by se svym oficidlnim
charakterovym zarazenim na prvni pohled mohly zdat, Ze s pfirodou nemaji nic spole¢ného.

Analyza potvrdila, ze kazdé mésto bere tuto praci po svém a ukazala rozdil
v mnozstvi vedenych projektli. Vyrazny ndskok ma Amsterdam pifed obéma mésty, kterd maji
témer o 200 projektd méné. To ale neni jasnym dikazem toho, Zze by mél byt Amsterdam
vyrazn¢ kvalitnéjsim inteligentnim méstem. Pravdépodobné nejvyraznéj$im zjisténim byl fakt,
Ze mésta se zhruba stejné rovnomérné vénuji vSem oblastem zivotniho prostfedi kromé vody.
Projekty zaméfené na zlepSeni stavu vody nedosahuji u zadného z mést ani 10 % z celkového

poctu projektt.
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