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Abstract

Zalesak, ]. Production of WWW presentation for autonomous robot. Bachelor the-
sis. Brno: Mendel university in Brno, 2015.

This bachelor’s thesis deals with designing and production of web application
for presentation of panoramic photographs of Mendel university arboretum in
Brno. Taking photographs is temporarily substituted by hand-operated camera
until autonomous robot is completely functional. This thesis covers particular de-
scription of used technologies and procedures of application. The result is detailed
instruction manual of application and its economic evaluation.

Keywords
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jQuery, MySQL, Nette, Google Maps

Abstrakt

Zalesak, J. Tvorba WWW prezentace pro autonomniho robota. Bakalaiska prace.
Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2015.

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a tvorbou webové aplikace pro pre-
zentaci panoramatickych fotografii arboreta v aredlu Mendelovy univerzity v Brné.
Fotografovani arboreta je doCasné nahrazeno ru¢nim fotoaparatem, dokud nebude
autonomni robot plné funk¢ni. Obsahem jsou jednotlivé popisy pouZitych techno-
logii a postupy tvorby aplikace. Ve vysledku je popsan podrobny navod na obsluhu
celé aplikace a jeji ekonomické zhodnoceni.

Klicova slova

Arboretum Mendelovy univerzity, panoramatické fotografie, webova aplikace,
PHP, jQuery, MySQL, Nette, Mapy Google
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Uvod 9

1 Uvod

Bakalarska prace se zabyva tvorbou webové aplikace prezentujici panoramatické
fotografie arboreta Mendelovy univerzity v Brné. Tato unikatni prezentacni aplika-
ce, kterou v aktualni dobé nedisponuje Zadna jind univerzita jak v Jihomoravském
kraji, tak v celé Ceské republice, je vytvofena za ticelem propagace $kolniho arbo-
reta a Skoly samotné. Diky ni ma Siroka verejnost moznost vidét, co v naSem arbo-
retu mohou osobné shlédnout a jedna se také o velmi zajimavou aplikaci vyzdvihu-
jict fakultu informatiky mezi fakultami jinych univerzit.

Ve finalni praci budou fotografie porizovany autonomnim robotem vytvore-
nym tymem AiStorm z istavu informatiky Provozné ekonomické fakulty Mendelo-
vy univerzity v Brné. Tento robot vSak zatim neni plné funkéni, ¢imZ je do prace
provizorné doplnéno vlastni fotografovani skolniho arboreta. Fotografie se nasled-
né zpracuji ve specializovaném softwaru do panoramatického zobrazeni a nahraji
do aplikace.

Obsahem bakalai'ské prace jsou postupy tvorby webové aplikace, popis jednot-
livych pouzitych technologii a kompletni navod pro obsluhu aplikace.

Pro celkovou tvorbu WWW aplikace bude pouzit framework Nette, ktery pro-
gramovani dodava potiebnou MVP strukturu a zahrnuje mnoho dal$ich dilezitych
prvkl pro kvalitni aplikaci. Jednotlivymi prvky pro vytvoreni statickych stranek
se pouziji technologie HTML5 a CSS3. Programovaci jazyk PHP zajisti spojeni stra-
nek s databazi a ostatni technologie a frameworky, jako naptiklad JQuery, GMap3
a dalsi doplni interaktivitu.
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2 Cile bakalarské prace

2.1 Cile teoretické casti prace

Cilem teoretické casti bakalarské prace je v hlavnich bodech popsat technologie
pouZzité v aplikaci, analyzovat je a zdvodnit, pro¢ byly tyto technologie vybrany.

2.2 Cile praktické casti prace

Cilem praktické casti bakalarské prace je vytvorit aplikaci schopnou pojmout velké
mnoZstvi panoramatickych fotografii nejprve potrizenych vlastnim fotoaparatem
a zpracovanych specializovanym softwarem a po urcité dobé, jakmile bude auto-
nomni robot schopen samostatné prace, snimKky potizené jim a praktickym zptiso-
bem je prezentovat pro Sirokou verejnost na strdnkach Mendelovy univerzity.

V aplikaci musi byt zahrnuta jak interaktivni prezentace porizenych fotografii
s moznosti porovnavani jizd z riznych obdobi, tak administra¢ni ¢ast, kam budou
mit pristup pouze opravnéni uzivatelé, ktefi budou mit na starosti administraci
fotografii a administratora aplikace. Jednou z ¢asti prezentace bude zapojeni inter-
aktivni mapy spolecnosti Google Inc., zobrazujici arboretum Mendelovy univerzity.
V poslednim bodé je také shrnuto ekonomické zhodnoceni aplikace. Ve shrnuti
se tedy jedna o popis implementace a popis vysledku a obsluhy aplikace.
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3 Pouzité technologie pro vyvoj aplikace

Vysledna webova aplikace musi spliiovat mnoho piedpokladi pro to, aby mohla
byt bezpecné a funkéné zverejnéna. Programovaci jazyky, pro splnéni téchto pred-
pokladi, se postupem casu stale zdokonaluji. S tim i jejich frameworky, coZ zahr-
nuje zdokonalovani bezpecnostni stranky aplikace a zjednoduSovani prace
s danym jazykem.

0 vzhledovou stranku a zobrazeni prvkii na strance se stara jazyk HTML a kas-
kadové styly, které jsou pro tvorbu webové aplikace nezbytné. DalSim nepostrada-
telnym prvkem je ukladani dat pro pozdéjsi pouziti. Je tedy nutné vytvorit databa-
zi, kterd bude data uchovavat a naimplementovat komunikaci mezi touto databazi
a aplikaci. Ktomuto ucelu byl vybran databazovy systém MySQL, kte-
ry je v soucasné dobé nejpouzivanéjSim systémem s rozsahlou komunitni podpo-
rou. Stranku komunikacni zaopattuje skriptovaci jazyk PHP. Dalsi, méné nutné
slozky, jsou volitelné. Dodavaji vsak aplikaci stranku propracovanosti, lepsi uziva-
telské ovladani a hlavné bezpecnost pouzivani aplikace a diivéryhodnost dat.

Dalsim casti bakalarské prace je foceni Skolniho arboreta Mendelovy univerzi-
ty a zpracovani fotografii do panoramatického zobrazeni ve specializovaném soft-
waru. Jako nejvhodnéjsi aplikace pro toto zpracovani, s ohledem na komplexnost
vysledné aplikace, byl vybran program vytvoreny tymem AiStorm.

3.1 Tvorba statickych stranek pomoci jazyka HTML

Tento znackovaci jazyk je zakladnim pilitem pro tvorbu webovych stranek a apli-
kaci. Zaklady spadaji aZ do roku 1993, kdy byla zverejnéna prvni verze jazyka.
V pribéhu 90. let byly velmi sviznym tempem vydavany dals$i verze 2, 3 a 4.
[ pres tento pokrok mél vsak jazyk konkurenci u vice preferovanych jazykt XML
a XHTML. To se vSak zménilo v roce 2004, kdy nové vytvorend skupina WHATWG
(Web Hypertext Application Working Group), se kterou pozdéji zacala spolupraco-
vat skupina W3C (WorldWide Web Consortium), pfinesla jazyk HTMLS5, kte-
ry se pouziva jako webovy standard do soucasnosti (Lubbers, Albers a Salim,
2011).

Postupem doby se z pouhého znackovaciho jazyka stala cela aplikac¢ni platfor-
ma, schopna vytvaret jak statické webové stranky, tak vkladat audio a video sou-
bory, vytvaret hry, animace a spoustu dalsitho (Brown, Butters a Panda, 2014).

3.2 Kaskadové styly - CSS

CSS je tzce spojen se znackovacim jazykem HTML, o kterém byla rec v kapitole 3.1.
Znackam HTML totiZ dodava vzhled a umisténi na strance.

CSS byl vydan az nékolik let po vzniku jazyka HTML a v soucasnosti je nejno-
véjSi verze 3, ktera je stejné jako jazyk HTMLS5 aktualnim standardem
(Castro a Hyslop, 2012).
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V prvnich verzich jazyk nabizel pouze zakladni prvky vzhledu, ale postupem
Casu se vyvinul na aroven, kdy je schopen vytvaret profesionalni designy obsahuji-
ci napriklad vizualni efekty, prechody a dalSi interaktivni prvky
(Castro a Hyslop, 2012).

3.2.1 Responzivni design

V dnesni dobé se aplikace neprezentuji pouze na desktopovych pocitacich ne-
bo noteboocich. Jsou zobrazovany uZzivateli také na mobilnich telefonech, tabletech
a dalSich zarizenich. Proto neni mozné vytvorit jednoduchou vzhledovou $ablonu,
ktera bude fungovat pouze v konkrétnim rozliSeni, ale je nutné podle zmény rozli-
Seni ménit i rozloZeni a velikost jednotlivych prvki v aplikaci. Kazdé zarizeni
ma totiz riznou velikost a rizné rozliSeni obrazovky. Tuto potiebu resi takzvany
responzivni design (Kadlec, 2014).
Na vybér jsou 4 riizné typy layoutt vzhledu stranky (Kadlec, 2014):

e Prvni, s pevnou Sitkou, je zakladni staticky design, ktery je naprogramovan
pro jedno konkrétni rozlisSeni. V dneSni dobé tedy ponékud nepraktické.

e Plovouci layout, ktery nemad naimplementované rozméry v pixelech, ny-
brZz v procentech. Tim je dosaZen o néco flexibilnéjsi design stranky, kte-
ry se zménou velikosti rozliSeni linedrné zmensuje nebo zvétsSuje.

e Elasticky layout je podobny plovoucimu. Zakladni jednotkou, podle kte-
ré se urcuje velikost vSech ostatnich prvki, je aktudlné nastavena velikost
fontu v prohliZec¢i. Pomoci jednotky em (jedna jednotka em je rovna aktual-
ni velikosti fontu) se poté urcuji ndsobky velikosti fontu pro dané prvky.
Tim je zaruceno, Ze pokud se zméni velikost rozliSeni a také velikost vy-
sledného fontu, zméni se nasledné zakladni jednotka pro urcovani velikosti
prvkd.

e Poslednim typem je hybridni layout, ktery kombinuje ptredeslé typy dohro-
mady.

Mezi vybérem ztéchto ctyf typli se programdator rozhoduje podle toho, o ja-
ky projekt se jedna. VSechny typy maji své vyhody a nevyhody.

3.3 Databazovy systém MySQL

Databazovy systém MySQL, spolu se skriptovacim jazykem PHP a webovym serve-
rem Apache, patii do projektd s otevirenym zdrojovym kdédem, tedy open source.
Hnuti Open source se sklada ze schopnych vyvojaii a programatort, ktefi mezi
sebou spolupracuji. Diky této skupiné mohou programatori z celého svéta prispi-
vat svymi napady, a tak stale vylepSovat tiroven téchto technologii. Tyto tfi techno-
logie jsou prevazné urceny pro instalaci do operacnich systémi Linux. Uzivatelé
je ale stale Castéji vyuZivaji v operacnich systémech Windows, které jsou pro ob-

vevs

a je zdarma (Boronczyk, 2009).
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K vySe uvedenym tfem technologiim je potieba vysvétlit vzajemnou spolupraci
pro kompletni chod webové aplikace, ktera uchovdvda néjaka data. Bo-
ronczyk (2009) velmi dobte vystihl tuto spolupraci pomoci prikladu s restauraci.
Pouha staticka stranka je pro uzivatele nedostatecné interaktivni. UZivatel potre-
buje mit mozZnost si vybrat, co chce vidét na strance. Proto, kdyz si zdkaznik
v restauraci (uzivatel stranky) objedna jidlo, tak tuto objednavku ozndmi ¢iSnik
(Apache server) kuchari (PHP), ktery pomoci surovin ze skladu (MySQL) toto jidlo
pripravi, preda zpét ¢iSnikovi a ten jej zakaznikovi naserviruje.

Jak bylo v predeslém odstavci popsano, databazovy systém MySQL je tedy ta-
kovy objemny sklad informaci, ktery data uchovava a umoznuje k nim pristup. Di-
ky tomu, Ze se jedna o relacni databazovy systém, je moZné informace rozdélit
do skupin (tabulek). Kazda tabulka obsahuje pole (sloupce), které obsahuji jednot-
livé ¢asti informace. Tim je mysSlena napiiklad informace o uzivateli, tzn. jméno,
prijmeni, adresa bydliSté atd. Vyhodou je, Ze jednotliva pole tabulky se mohou lisit
typem informace. Typ informace mize byt text, samotné Cislo, ale také strukturo-
vané typy, jako napriklad kalendarni datum (Oracle Corporation, 2014).

Aktualni verze serveru MySQL je verze 5.7, ktera byla zverejnéna 15. 12. 2014.
V blizké budoucnosti je vSak v planu vydani nové verze 6, ktera bude zahrnovat
mnoho vylepSeni. Prikladem jsou cizi klice i pro jiné typy tabulek, neZ pouze
s mechanismem InnoDB (Oracle Corporation, 2014).

Datové typy

Kazdé pole v tabulce miize mit rozdilny typ informace. To ale neznamena, Ze typ
informace mutze byt v priibéhu chodu volné zménén. Typ se databazi zadava
pti vytvareni dané tabulky a v priibéhu chodu se miiZe narazit na nékolik omezeni.
Pokud tabulka jiZ obsahuje data, ktera odporuji novému typu, neni zména mozna.
Kazdy datovy typ ma urcity rozsah hodnot, do kterého je mozno ptistupovat. Pro-
to je nutné datovy typ vybirat s rozvahou, aby byl pro dany tcel vhodny a zaroven
Setril pamét.

3.4 Skriptovaci programovaci jazyk PHP

Pocatky skriptovaciho jazyka PHP spadaji az do roku 1994, kdy slouzil pouze
pro jednoduché pocitani pristupl na stranky a byl napsan v jazyce Perl. Pozdéji
vSak byl prepsan do jazyka C, kvili mensi zatézi serveru. Celym nazvem se PHP
ptivodné jmenoval ,Personal Home Page Tools“. Nazev byl ale v priibéhu ¢asu né-
kolikrat upraven. V roce 1998 vysla verze PHP 3.0 a fungovala jiZ na operacnich
systémech Windows (Zajic, 2004). Nejaktualnéjsi verze je PHP 5.6 vydana
28.04.2014.

Jazyk PHP je v dneSni dobé nejcastéji pouzivany modul webového serveru
Apache, jak jiz bylo receno v kapitole 3.3 (Zajic, 2004). V zakladni knihovné je ob-
sazeno nékolik tisic funkci véetné funkci webového serveru a jazyk samotny vyuzi-
va také nativnich funkci operacnich systémi, na kterych je nainstalovan. Dalsi vy-
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hodou je, Ze nativné podporuje vétSinu databazovych systémii diky vestavéné API
(The PHP Group, 2014).

Kéd vjazyku PHP je plné integrovan do koédu vjazyku HTML. Uzivatel, kte-
ry si precte vystup stranky, nemize kod PHP vidét, protoze se tento jazyk zpraco-
vava na strané serveru. Vtomto ohledu je tedy bezpecnéjsi nez kod HTML ne-
bo JavaScript, ktery si uzivatel mize zobrazit (Boronczyk, 2009).

3.4.1 PHP jako samostatny skript

Velikou vyhodou je jednoducha syntaxe, ktera se podoba vétSiné programovacich
jazykd, jako jsou napriklad C++ nebo Java. Jazyk PHP, stejné jako predeslé dva zmi-
néné jazyky, podporuje objektové orientované programovani, coZ umoznuje im-
plementaci tiid, objektli, rozhrani a mozZnost dédi¢nosti, polymorfizmu a zapouz-
dreni. Ve vysledku tyto prvky zprehlednuji cely kod a také umoziuji opétovné po-
uziti ¢asti kodu (Lecky-Thompson a Nowicki, 2010).

3.4.2 PHP ve spolupraci s databazovym systémem

V kapitole 3.3 je uvedeno, Ze PHP uzce spolupracuje se systémem MySQL. Funk¢ni
skripty probrané v odstavci vySe se daji také implementovat do této spoluprace
ato nam umoziuje vysledky skriptu ukladat do databaze pro pozdéjsi pouziti.
Pro aplikace je nejcastéjsi volbou datové ulozisté relacni databaze. Je to z toho du-
vodu, Ze rela¢ni databaze ma oproti objektové databazi mnoho vyhod, jako napfti-
klad lepsi stabilitu, spolehlivost a odolnost, snadnéjs$i komunikaci a integritu dat
(Lecky-Thompson a Nowicki, 2010).

Pokud je MySQL povoleno v PHP nastaveni, na propojeni téchto dvou systémt
staci poté nékolik radkl kédu naimplementovanych ve vysledném PHP souboru
(Boronczyk, 2009). Z divodu, Ze ptivodni komunikace mezi PHP a MySQL neumoz-
nuje v dnesni dobé nové funkce MySQL, na komunikaci s databazi se zacaly pouZi-
vat nasledujici dvé technologie. Abstrakce databidze pomoci PDO a rozsireni
MySQLi (MySQL Improved), které umoznuji lepsi spolupraci nez ptivodni funkce
pro komunikaci (Moravec, 2010).

PDO (PHP Data Objects)

ProtoZe platformy jako .NET nebo J2EE (Java 2 Enterprise Edition) jiZ mechanismy
pro abstrakci databaze obsahuji, je pro platformu PHP potreba také tuto funkci
obsahnout. K tomu slouZi pravé zminované PDO, které pro komunitu prislo spolu
s vydanim platformy PHP 5.2 (Lecky-Thompson a Nowicki, 2010).

Co tedy tato abstrakce databaze prinasi? Z diivodu, Ze oficidlni PHP dokumen-
tace uprednostnuje primou konektivitu od abstrakce a stadle mnoho programatort
tuto metodu uprednostiiuje, musi se vzit v potaz, Ze abstrakce databaze vSeobecné
sniZuje pocCet mist, na kterych se musi implementovat kdd pro komunikaci aplikace
s databazi. Tim se zjednoduSuje sprava aplikace a zlepSuje pienositelnost kédu
(Lecky-Thompson a Nowicki, 2010). PHP Data Objects ma mnoho dalSich vyhod,
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které ale neni potieba zminovat, protoZe tato technologie nebyla v bakalarské pra-
ci zahrnuta.

Rozsireni MySQLi

Jedna se o rozsireni urc¢ené pro verze MySQL 4.1.3 a novéjsi. Jak uz z nazvu vyplyva
(MySQL Improved), je to pouze vylepSena a optimalizovana verze klasické komu-
nikace mezi PHP a MySQL, ktera navic obsahuje pristup k nové naimplementova-
nym funkcim a podporuje také objektové orientovany a proceduralni styl progra-
movani (Moravec, 2010).

3.4.3 MVC a MVP architektura

Rozdil mezi kvalitné a nekvalitné naprogramovanou aplikaci je pravé v jeji archi-
tekture. VétSina zacinajicich programatort a téch, ktefi si chtéji praci na projektu
ulehcit, krok s dobi'e propracovanou architekturou velmi rada vynechava, proto-
Ze to je pro né prace navic. Webové aplikace se pak ve vysledku skladaji z pouhého
jednoho PHP souboru pro stranku, kde jsou dohromady naimplementovany vsech-
ny prvky aplikace. To tedy zahrnuje strukturu stranky, vzhled, funkcni stranku
aplikace a spojeni a komunikaci s databazi. Mnoho programatord je s touto struk-
turou spokojeno, ale neuvédomuji si, Ze to zahrnuje jak absolutni neptrehlednost
ve vétsSiné pripadi pro Skodlivého uzivatele prochazka rtiZzovym sadem a nedéla
mu problém do takovéto aplikace vniknout a zpulsobit skodu. Vlepsim pripadé
pak uzivatelé pouZivaji, jednoduse receno, architekturu MV, kde oddéli alespon
komunikaci s databazi od ostatnich prvki. Struktura, vzhled a funkcionalita stran-
ky maji své oddélené soubory. Itovsak neni idealni pripad a takova aplikace
se neda oznacit za profesionalni.

Proto je treba pouZzivat spravnou architekturu. Tou je architektura trivrstva.
Zde se ale objevuje otazka, zda pouZit architekturu MVC (model-pohled-radic) ne-
bo MVP (model-pohled-presenter). UZivatele ze zacatku ani nenapadne, Ze by mohl
byt néjaky rozdil mezi radi¢em a presenterem. Oba prvky vykonavaji velmi podob-
né funkce. Oba obdrzi od pohledu reakci od uZzivatele, zavolaji danou funkci,
pri které komunikuji s modelem a ten vrati urcita data, ktera preda pohle-
du (Grudl, 2009). Tato problematika je velmi zasadni, a proto je nutné
v nasledujicich dvou kapitolach podrobnéji vysvétlit funkce jednotlivych prvki
a hlavné rozdil mezi radiCem a presenterem.

Jednotlivé soucasti MVC a MVP architektury

Pro spravné pochopeni je potieba nejprve vysvétlit, co jednotlivé soucasti zname-
naji a jak funguji. Diilezitym prvkem je oddélit uzivatelské rozhrani (view), kom-
plexni logiku aplikace (model), a vnitini zpracovani a rozhodovani (controller ne-
bo presenter). Pokud je potifeba provést zménu v aplikaci, sta¢i pouze upravit ne-
bo vymeénit jednu ¢ast architektury. Dale se, pomoci tohoto oddéleni, mnohem
jednoduseji zachycuji a opravuji, které aplikace obsahuje. Proto je vyhodnéjsi mit
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nékolik mensich komponent, které mezi sebou komunikuji, neZ par velkych nepre-
hlednych soubori. Tato architektura také zabranuje duplikovani kédu, pokud po-
trebujeme mit aplikaci funk¢ni na nékolika riiznych platformach, a to za pomoci
implementace vice presentert a pohledli (view). Modelu uz je pak jedno, se kte-
rym Fadicem aktudlné komunikuje (Lecky-Thompson a Nowicki, 2010).

Nyni tedy k jednotlivym prvkiim. Model zastupuje komplexni logiku celé apli-
kace. Ta zahrnuje obsluhu nejriznéjsich procesti aplikace a komunikaci s databazi
(ziskavani, zapisovani a editace uchovavanych dat) (Lecky-Thompson a Nowicki,
2010).

Dal$im prvkem je pohled, ktery zastupuje uzivatelské rozhrani. Ten je konco-
vym bodem aplikace. Vykresluje vzhled stranky pro uzivatele, prezentuje data, kte-
ra ziskd od radiCe a umoznuje uzivateli interakci s aplikaci (Lecky-Thompson
a Nowicki, 2010).

Controller vs. Presenter

Posledni prvek z architektury ma dvé moZnosti implementace, a to radi¢ (MVC ar-
chitektura) a presenter (MVP architektura). Z primitivniho hlediska se da usoudit,
ze tadiC¢ i presenter zaujimaji stejné postaveni v architekture a jejich ukoly
jsou stejné. Mezi témito dvéma prvky jsou vsak rozdily, které neni mozné slucovat
dohromady.

Radi¢ neboli controller, patfi do star$i architektury MVC a jedna se o pouhy
doplnék k ostatnim dvéma prvkim. V této architektuie je totiZ mozné zasilat pii-
kazy jak z pohledu pres radi¢, tak z pohledu pfimo do modelu. V prvnim pripadé
ma radic stejné funkce jako presenter v architekture MVP (Emmatty, 2011).

Z diivodu lepsi bezpecnosti, a aby byla eliminovana moZnost piimé komunika-
ce pohledu s modelem, byla vyvinuta novéjsi architektura MVP obsahujici presen-
ter, ktery stoji prfimo mezi pohledem a modelem a zamezuje tak mozZnosti primé
komunikace téchto dvou prvki. Presenter je tedy takovy prekladatel, ktery pohle-
du a modelu zpracovava informace do jejich pozadovaného jazyka, zasila prikazy
modelu a serviruje data pohledu (Lecky-Thompson a Nowicki, 2010). Dal$im
drobnym rozdilem presenteru s fadi¢em je navaznost pouze na jeden pohled. Ra-
dic totiz mlze obsluhovat pohledi vice.
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Na nasledujicim obrazku je zobrazen rozdil struktury architektury MVC a MVP.

View
View {Jl__ —|
| |
_| ’_‘x .
/’, \\\\
// .
,
Controller < Presenter >
~ /
\\\ >
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J L, \\ /’/
A
II
Model A
-

Model

Obr. 1 Struktura architektur MVC a MVP
Zdroj: Emmatty, 2011

3.5 ERDiagram ajazyk UML

ER Diagram (Entity-Relationship Diagram) primarné graficky reprezentuje logic-
kou strukturu databaze aplikace a je pouzivan ve strukturovanych analyzach
a konceptudlnim modelovani. Je sloZen ze tfi komponent: entity - reprezentujici
objekty, osoby, akce aj., které je potieba uchovavat. Dale atributy, coZ jsou vlast-
nosti entit a v posledni radé vztahy mezi jednotlivymi entitami (DifferenceBetwe-
en.info, 2014).

UML na druhou stranu resi celkovy projekt se v§im, co program obsahuje, te-
dy jednotlivé objekty a také entity, které s programem prichazeji do kontaktu.
Je navrzen tak, aby jeho univerzalni notaci rozumeéli vSichni, ktefi na projektu pra-
cuji anedoslo tak knedorozuméni v nékteré z ¢asti projektu (Lecky-Thompson
a Nowicki, 2010). Jeho hlavni funkci je znazornit vSechny moZné entity, které pri-
chazeji do styku s aplikaci a jaké funkce aplikace mohou vyuZivat.

3.6 MVC a MVP frameworky pro vyvoj webovych aplikaci

Frameworky samy o sobé maji hlavni funkci zjednodusit praci pti tvorbé nejriz-
néjsich aplikaci. Nejlepsi vyuziti je u rozsahlych projektt, které potirebuji nespo-
cetné mnozstvi funkci, protoze frameworky maji ve vétsiné pripadi tyto funkce
jiz predem naprogramované. Programatori je ale také pouzivaji na jednoduché
aplikace, protoZe i kdyZ framework sam o sobé objektivné nepotiebuji, nabizi
jim stale spoustu zjednodusSenti a vylepSeni. Dale zde stale maji pripravenou sprav-
nou architekturu aplikace a nemtize se jim stat, Zze by sesli ze spravné cesty. Fra-
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mework je, da se rict, predpripraveny kdd, ktery nuti délat véci spravné (Lecky-
Thompson a Nowicki, 2010).

Frameworky pro PHP jsou obvykle zaloZeny na trivrstvé architekture,
coz primarné dodava lepsi zabezpeceni celého systému a prehlednost kddu. Téchto
frameworkt je v soucasnosti mnoho. Miizeme jmenovat napriklad frameworky Yii,
Codelgniter, CakePHP nebo cesky Nette.

3.7 Programovacijazyk JavaScript

Vroce 1995, kdy se programovaci jazyk JavaScript objevil na vefejnosti, bylo jeho
hlavnim ucelem ovérovani Udajii zadanych uzivateli bez toho, aby nedochazelo
k ovlivnéni funkcionalit serveru. V dnesni dobé je programator schopny témér
vSechny funkéni moZnosti aplikace programovat pomoci JavaScriptu.
Stal se tak nepostradatelnou soucasti kazdé webové aplikace a je podporovan
vSemi prohliZeci, véetné téch na mobilnich zarizenich (Zakas, 2009).

JavaScript tvori nasledujici tri ¢asti (viz Obr. 2) (Zakas, 2009):

e jadro (ECMAScript),
e objektovy model dokumentu (DOM - Document Object Model),
¢ objektovy model prohliZece (BOM - Browser Object Model).

| ECMAScript - Core Composition

JavaScript ‘---~-—~{ DOM |-\ HTML and XML

J‘ BOM |-+ Web Browsers

Obr.2  Soucastijazyka JavaScript
Zdroj: Zheng, 2011

Prvni soucast ECMAScript se ¢asto zaménuje s terminem JavaScript. To vSak neni
spravné, nebot ECMAScript je jazyk, ktery neni propojen s webovymi prohliZeci
a bere se pouze jako zaklad (implementace funkc¢nich prvki), na kterém stavéji
robustnéjsi skriptovaci jazyky (Majda, 2009). To je ptesné pripad JavaScriptu. Dalsi
soucast DOM (Document Object Model) tvori aplikacni programovaci rozhrani
(API) pro jazyk XML, ktery byl rozsifen pro pouZiti v jazyku HTML. Stru¢né receno,
zahrnuje mapovani celé struktury strdnky do uzld. Posledni soucasti jazyka
JavaScript je objektovy model prohlizece (BOM - Browser Object Model), kte-
ry umoZziiuje pracovat s oknem prohliZece (Zakas, 2009).

Objektové modely se u jednotlivych prohlizeci lisi. Postupem casu se proto za-
Caly vyvijet knihovny pro JavaScript, které tento problém fesi a zaroven zjednodu-
Suji pristupy ke komplexnim funkcim. V dnesni dobé jiZ existuje mnoho knihoven,
které se mohou rozdélit do dvou kategorii: vSeobecné a specializované (Zakas,
2009).
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VSeobecné knihovny funguji, velmi jednoduse receno, jako nahrada za samot-
ny JavaScript, tudiZ mohou byt pouzity jako zdklad pro webovou aplikaci. Stale
se jedna o JavaScript, avSak s tim rozdilem, Ze je pouZita jina syntaxe jazyka. VSeo-
becné knihovny zahrnuji zakladni funkce JavaScriptu a nékteré funkce ze speciali-
zovanych knihoven (Zakas, 2009). Jako priklady vSeobecnych knihoven je nutné
zminit knihovnu jQuery, ktera je velmi oblibena a velmi vyuzivana i velikany, ja-
ko jsou firmy Google, Microsoft nebo IBM. Dal$imi knihovnami jsou naptiklad kni-
hovny Prototype nebo MooTools (Refsnes Data, 2015).

Specializované knihovny se déli do typii podle jejich ucelu a dale, zda jsou ne-
bo nejsou kompatibilni. Typli knihoven je mnoho a je tézZké vyjmenovat vSechny.
telského rozhrani a knihovny pro internetové aplikace, jako je napriklad Rico ne-
bo qooxdoo ulehcujici vyvoj aplikace natolik, Ze obsahuji celé koncep¢ni ramce
webové aplikace a drobné funkce. Také existuji specializované kryptografické kni-
hovny pro zabezpeceni komunikace (Zakas, 2009). Tyto knihovny se vsak mohou
stat velice rychle zastaralymi, protoZe postupem casu dochazi k prolomeni dané
kryptovaci technologie. Nazornym prikladem je algoritmus MD5. DalSim typem
specializovanych knihoven mohou byt v neposledni fadé knihovny pro tvorbu her,
animaci a efektii. Patfi sem knihovny Lightbox, Canvas 3D JS Library (C3DL), Pixas-
tic a mnoho dalSich (Xul.fr, 2014).

3.7.1  Asynchronni zpracovani webovych stranek technologii AJAX

V obsahu pouZitych technologii je také potieba zminit techniku AJAX, ktera posou-
va aplikaci na dal8i Uroven. Jedna se o asynchronni zpracovani dat, coZ ve zkratce
znamena zmeénu obsahu aktudlné zobrazené stranky nebo zménu v databazi
bez nutnosti uvoliiovat webovou stranku. UZivatel tak mize zasilat poZadavky ser-
veru, aniZ by musel obnovovat stranku pro nova data (Refsnes Data, 2015).

Klicovou technologii, kterd umoziiuje AJAXu tyto moZnosti, je objekt XMLHtt-
pRequest (XHR), vyvinuty spole¢nosti Microsoft, ktery se pozdéji stal webovym
standardem pro vSechny prohliZeCe. Tento objekt zavedl propracované rozhrani
pro provadéni serverovych pozadavki a vyhodnocovani odpovédi. Diky tomu lze
ze serveru ziskat asynchronné nactené dodatecné informace a poté je vloZit
do stranky pomoci modelu DOM (Zakas, 2009).

JSON

Technologie AJAX pracuje s jazykem XML. Prace s jazykem XML se vSak v jednotli-
vych prohliZecich 1iSi a extrahovani dat ze struktury je zbyte¢né komplikované.
Odpovéd’ na tyto problémy prinesl Douglas Crockford, ktery predstavil datovy
format pouzivany pro znaceni objektl a poli dat s ndzvem JavaScript Object Nota-
tion (JSON). Format JSON je zaloZen na podmnoziné syntaxe JavaScriptu a diky
nému je mozné vytvaret strukturovany datovy format schopny reprezentovat stej-
né typy dat jako jazyk XML, napiiklad kolekce dvojic nazev-hodnota, ktery repre-
zentuje objekt JavaScriptu obsahujici pojmenované vlastnosti (Zakas, 2009).
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Zde je uveden priklad:

{
jméno: "Jan",
pfrijmeni: "Novak",
vék: 23

3.8 Zpracovani fotek specializovanym softwarem

Porizené fotografie byly zpracovavany do panoramatického zobrazeni Ing. Jifim
Lyskem Ph.D., ktery software naprogramoval. Software vytvari fotografie pomoci
technologie valcového (cylindrického) panorama. To funguje tak, Ze jednotlivé po-
rizené fotografie jsou nanaseny na valec a kazda fotografie vyZaduje urcité procen-
to prekryti s predeslou fotografii (Srna, 2010). Vyhledavani vyznamnych spolec-
nych bodi je reSeno metodou SURF a samotné spojovani fotografii je realizovano
pomoci algoritmu RANSAC. Uzivatel ve finale prohliZi panorama, jako kdyby stal
ve stfedu valce.
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4 Metodika prace

Pri vyvoji webové aplikace je pro programatora velmi dileZité se spravné rozhod-
nout, jaké technologie pouZije. V nasledujicich podkapitolach jsou reSena tato roz-
hodovani.

4.1 Analyza a vybér daného frameworku

Pro programovaci jazyk PHP je frameworkd v dnesni dobé nespocCetné mnozstvi.
Z toho divodu budou v této kapitole rozebrany pouze ty nejznaméjsi a nejlepsi
frameworky, které byly zminény v kapitole 3.6. Jedna se o frameworky Yii, Codelg-
niter, CakePHP a v posledni radé framework Nette, ktery ve svété neni moc znamy,
ale pro ¢eskou komunitu velice oblibeny. VSechny tyto frameworky spliiuji nasle-
dujici pozadavky: kompatibilita s posledni verzi jazyka PHP, dostatecna rozsahlost
pro komplexni vyvoj webové aplikace, nikoliv vSak obsazeni pouze sady skripti
(knihoven) a zaloZenost na architektute MVC nebo MVP (Skrasek, 2008).

Rozhodnuti, jaky z nich pouzit, jsou velmi individualni. Kazdy uZzivatel ma jiné
preference a vyhovuje mu jind struktura a postup prace. Jediné rozdily, kte-
ré je treba zminit, jsou, Ze framework Codelgniter nepouZziva systém Sablon a fra-
meworky Nette a Yii maji oproti ostatnim zminénym vys$s$i systém zabezpecleni.
Ostatni parametry nebudou v této praci rozebrany, protoZe kaZzdy framework
ma své vyhody a nevyhody a disponuje jinymi prvky neZ jejich konkurenti. Hlavni
a rozhodujici vyhodu, proc byl ve findle pouZit v praci framework Nette, je podpora
v Ceském jazyce avnasSi zemi je velice popularni a firmami Zadany (Jakoubé,
2013).

4.2 Analyza a vybér dané databaze

Pokud nejsou brany v potaz programatorovy osobni preference, pti vytvareni nové
dynamické webové aplikace je nutné teSit otazku, jaky databazovy systém bude
v aplikaci pouzit. Jazyk PHP podporuje nékolik desitek rtiznych relacnich databa-
zovych systémi. Téch, o kterych se vSak ma cenu zminovat, je pouze pét. Jedna
se o systémy MySQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server a IBM DB2 (Lecky-
Thompson a Nowicki, 2010). Za zminku stoji také novy typ databazovych systémfi,
ktery se stava posledni dobou oblibeny, a to je souborova databaze, jako napriklad
SQLite. Vyhodou tohoto typu databaze je, Ze neni nutné vyuZzivat server k ukladani
dat. VSe si uklada do jediného obycejného souboru, ktery je mozZné presouvat
a kopirovat skrz jakoukoliv platformu operacnich systémt (About SQLite, 2015).
Tento typ se ale pouziva prevazné pro desktopové aplikace z diivodu, Ze pii pri-
stupu vice klientli do totozné databaze najednou, dochazi ke komplikacim (Tezer,
2014).

Z ekonomického a marketingového hlediska vitézi spolecnost Oracle, nebot
vlastni jak databazovy systém Oracle, ktery je velmi vyuZivany, tak nejpopularnéjsi
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systém MySQL (Fontecchio, 2012). Databazovy systém spolecnosti IBM ponékud
zaostavaji v popularité oproti jejim konkurentim, a systém MS SQL Server se vyu-
ziva spiSe pro programovaci jazyk .NET a jeho plna verze je placena. Z tohoto dui-
vodu se vybér zuzuje na posledni tfi zminované kandidaty od spole¢nosti Oracle
Corporation a The PostgreSQL Global Development Group. I presto, Ze se firma
PostgreSQL jako ekonomicky subjekt nemuze s gigantem Oracle srovnavat,
je z hlediska databazového systému pro ostatni dva velkym konkurentem.

Nyni uz k jednotlivym tfem vybranym adeptiim. Oracle je bez pochyby nejlep-
$im systémem z vyjmenovanych tfi. Je tomu tak ale pouze v pripadé, Ze se jedna
o placenou verzi. Placena verze totiZ obsahuje mnohem vice vylepseni, nejvétsi
podporu operacnich systémi a vybornou systémovou podporu. Tedy mnohem vi-
ce, neZ systémy MySQL a PostgreSQL. Na druhou stranu je vSak cena za placenou
verzi pro vétSinu programatord a subjektli nepfijatelnd nebo zbyte¢na a prace
se systémem a spravou databaze je mnohem komplikovanéjsi, neZ u zbylych dvou
konkurentli. Neplacena verze Oraclu je velmi omezena a ve vysledku pak slabsi
nez ostatni dva systémy.

Dalsi konkurent, PostgreSQL, vyvinuty stejnojmennou firmou, ma vyhodu
oproti systému MySQL v tom, Ze byl od pocatku vyvoje zaméren vyhradné ja-
ko relacni databaze. MySQL byl totiZ piivodné vytvaren k jinym cilim a azZ postu-
pem casu se pretvoril vrelatni databazi. To také s sebou nese své nasledky
v tom smyslu, Ze oproti PostgreSQL neni MySQL tak dobfe propracovana relacni
databaze a obsahuje misty integritni problémy. PostgreSQL je tak ve vysledku vy-
konnéjsi a funguje na vice platformdach (The Regents of the University of California,
2012).

Pres vSechny tyto klady PostgreSQL oproti MySQL by se zdalo, Ze PostgreSQL
bude vice uprednostiiovany systém. Opak je vSak pravdou. Pro vétSinu uzivateld
je velmi diilezitd jednoducha prace se systémem a dostupnost rtiznych nastrojt
(MySQL Workbench, phpMyAdmin atd.). Témito body MySQL disponuje na vybor-
nou aje proto mnohem vice pouzivanym systémem nez PostgreSQL. Dlikazem
jsou popularni internetové stranky a aplikace, které systém MySQL vyuZziva (Face-
book, YouTube, Google, Wikipedia, Twitter a dals$i) a navic také velmi oblibené re-
dakéni systémy WordPress a Joomla (Ehinger, 2014). I pres lehkou vykonnostni
vyhodu systému PostgreSQL, byl v bakalarskeé praci pouzit jeho popularnéjsi a po-
uzivanéjsi konkurent MySQL.
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Na zavér souhrn tf{ porovnavanych databazovych systému a jejich podpory:

Tabulka1  Souhrn podpor tii porovnavanych databazovych systému

Nazev systému Oracle PostgreSQL MySQL
] Komercni (omezena Open Source Open Source

Licence

verze zdarma)

AIX FreeBSD FreeBSD

HP-UX HP-UX Linux

Linux Linux 0SX

i 0S X NetBSD Solaris

Podporované . .
operaéni systémy So'larls OpenBSD Windows

Windows 0SX

z/0S Solaris

Unix
Windows

C Net C

C# C C#

C++ C++ C++

Groovy Java D

Java Perl Java

JavaScript Python Objective C
Podporované Objective C Tecl Perl
programovaci jazyky | Perl PHP

PHP Python

Python Ruby

Ruby Scheme

Tcl Tcl

Visual Basic a dalsi

a dalsi

Zdroj: Solid IT dmbh, 2015

4.3 Analyza a vybér dané knihovny JavaScriptu

JavaScriptova slozka je pro propracovanou a funkéni webovou aplikaci nezbytna.
V samotném JavaScriptu je také moZné bez problému programovat. Mnohem vy-
hodnéjsi je vSak vyuZit nékterou ze vSeobecnych knihoven, které nabizi mnoho
vyhod a zjednoduSeni. Na vybér jich je vSak nékolik. Proto se musi resit otazka,
kterou z nich pouZzit. Nutnym Kkritériem je dostatecna komunitni podpora, jednodu-
cha prace s knihovnou a otevieny zdrojovy kod, aby bylo pouZiti zdarma. Tato kri-
téria vybér ponékud zuZuji.
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Prvni moZnou knihovnou je MooTools. Tato knihovna s otevienym zdrojovym
kédem je navrZena tak, aby byla maximalné jednoducha a nenaroc¢na na vykon ser-
veru. Kzakladnim objektim JavaScriptu navic dopliiuje nové metody (Zakas,
2009).

Pravdépodobné druhou nejcastéji vyuzivanou knihovnou JavaScriptu je Proto-
type. Ta je fizena tfidami nabizejicimi béZné i sloZité funkce, které jsou zapouzdre-
ny do jednoduchych aplika¢nich rozhrani pro c¢innost webové stranky (Zakas,
2009).

NejznaméjSi a nejpouzivanéjsSi knihovnou, ktera v soucasnosti existuje,
je vsak knihovna jQuery. Jeji intuitivni syntaxe, ktera vyuZziva elementy jazyka CSS,
velmi zjednoduSuje praci s funkcemi. Na rozdil od jinych knihoven, prace s jQuery
je zaloZena na stylu implementace, kdy programator rikd jednotlivym slozkam
stranky (pomoci elementli modelu DOM), jak se maji chovat (Zakas, 2009).

Timto vSak neni mysleno, Ze by byla knihovna jQuery nejlepsi. Kazda knihovna
ma zajisté své vyhody i nevyhody. Proto je pouzitelnd pouze pro urcity typ uloh.
jQuery je pravdépodobné urcena pro uZivatele, ktefi radéji pracuji s prvky HTML,
nez s objekty a jejich vlastnostmi. Z uvedenych divodu byla také pouzita v bakalar-
ské praci.

Knihovna jQuery

Presto, Ze zvyknout si na styl zapisu jQuery oproti klasickému jazyku JavaScript
tel pochopi, Ze zapis pomoci elementti modelu DOM je velmi intuitivni a prakticky.
Knihovna klade dliraz na retézeni, cozZ pro programatora znamena postupné volani
metod, které zuzuji vybér pozadovanych elementii, a tém ndasledné prikazuje,
co vybrané elementy maji délat (JQuery - Kucharka programatora, 2010).

Pouziti knihovny je volné k dispozici (open source), nijak nezatéZuje server
svou malou velikosti a stejné, jako ostatni knihovny resi rozdily mezi jednotlivymi
webovymi prohliZeci, takze se o tento problém nemusime starat. Hlavni vyhodou
je vSak jeji rozsahla podpora a komunita uzivatelli. Diky tomu se neustale rozsituje
databaze zasuvnych modull (plugind), které uzivatelé mohou volné tvorit a zve-
Fejnovat (JQuery - Kucharka programatora, 2010). Zasuvnych moduld je pro kni-
hovnu jQuery nespocetné mnozstvi a nema smysl je zde popisovat a ani také vy-
jmenovavat typy téchto moduld, protoZe na co si programator vzpomene,
Ze by potreboval udélat, na to je pravdépodobné v knihovné jQuery jiz nékym vy-
tvoreny plugin. V nasledujicich dvou odstavcich jsou stru¢né popsany dva zasuvné
moduly, které byly v bakalairské praci pouzity pro jednoduchou aplikaci interak-
tivni Google mapy a vytvoreni panoramatického ovladani pro fotky.

Gmap3

V aplikaci je potreba vyuZivat interaktivni mapu pro zobrazeni Skolniho arboreta.
Pro tento prvek lze pouZit napriklad rozsifeni Google maps nebo mapy spole¢nosti
Seznam.cz. Vyhodou Google maps je vprvé radé propracovanéjsi technologie

a celosvétova podpora komunitou. Dalsi a rozhodujici vyhodou je, Ze Google mapy
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maji komunitou vytvorené rozsireni, které umoZznuji implementaci map primo
v knihovné jQuery. Samotna technologie Google maps nebo Seznam map tuto moz-
nost nema.

Jako nejvhodnéjsi nastavba pro jQuery byl vybran plugin Gmap3, ktery umoz-
nuje jednoduchou implementaci vSechny potrebné funkce pro tuto vyslednou apli-
kaci (Demonte, Gerits a Lesire, 2010).

Panorama Viewer

Pro panoramatické ovladani fotek v aplikaci bylo pouZito rozsiteni Panorama Vie-
wer pro knihovnu jQuery, vytvorené uZivatelem peachananr. Toto rozSireni

v _wvrs

je kompatibilni ve vSech prohliZec¢ich a na vSech zarizenich (Rojwongsuriya, 2010).

4.4 Postup navrhu aplikace

Dilezitym prvkem Kkvalitni aplikace je predem navrzeny plan, ktery je mozné
v pribéhu vyvoje ménit. Predpripraveny navrh aplikace zabrani chaotickym kro-
klim a vyvojar ma tak jasné navrzeno, jak bude postupovat simplementacemi.
Prvnim krokem je rozhodnout, jaky framework a databazovy systém se pouZije.
Tento krok byl jiZ vytreSen v predeslych kapitolach.

4.4.1 Vyvojové prostiedi

K otazce vybéru vyvojového prostiedi ma kaZzdy programéator jinou odpovéd.
Je to vyhradné individualni rozhodnuti z dtivodu zvyku a privétivosti uzivatelského
rozhrani. Velmi oblibenym vyvojovym prostredim je PSPad Editor. Ten je vSak vy-
uzivan prevazné zacateCniky, protoZe pro pokrocilé uzivatele neobsahuje nasepta-
vace a dalsi velmi uzite¢né funkce. Pokrocilych vyvojovych prostredi, ktera podpo-
ruji praci s nejpouzivanéjSimi programovacimi jazyky, je mnoho, a proto nema
smysl argumentovat vyhody a nevyhody téchto aplikaci.

V bakalarské praci byla pouZita open source aplikace NetBeans IDE, kte-
ra podporuje vyvoj vSech potrebnych programovacich jazyki pouzitych v praci
a zaroven obsahuje dvé velmi praktické funkce, a to naseptavac a kontrola chyb
v koédu (Oracle Corporation, 2015).

4.4.2 Struktura aplikace

Dal$im, velmi dtilezitym, bodem je navrh struktury celé aplikace. Vzhledem k tomu,
Ze se jedna o prezentacni aplikaci pro verejnost, je nutné bezpecné oddélit prezen-
tacni Cast od Casti administracni. Tento problém tesi Sifrované prihlaSovani, kte-
ré predejde priniku neautorizovaného uzivatele do administracni ¢asti.

Prezentac¢ni ¢ast

Prezentacni ¢ast bude rozdélena do dvou oddild. V prvni ¢asti bude pro navstévni-
ka spuSténa mapa Skolniho arboreta, na které si bude moci zobrazit jednotlivé
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jizdy robota a podrobnéji vidét jednotlivé panoramatické fotografie vcetné blizSich
informaci z urc¢itého mista foceni. Druha ¢ast bude obsahovat galerii fotografii,
kde si navstévnik bude moci prehledné prohlédnout vSechny snimky pohromadé
spolu s podrobnymi informacemi. Tyto stranky musi byt interaktivni, a co nejpre-
hlednéjsi, protoZe jde o verejnou c¢ast, kterou bude pouZzivat vétSina navstévnikl
stranek.

JelikoZ se jednd o aplikaci prezentujici velké mnozZstvi fotografii, je zde kritické
celkové vyuZziti paméti nacitani stranek. Proto je v aplikaci nutné naimplementovat
tzv. generovani nahledt pro fotografie, které se v mnoha ptipadech v aplikaci zob-
razuji pouze jako miniatury a nikoliv v originalni velikosti a kvalité. Mnoho pro-
gramatordu si tuto problematiku neuvédomuje a nechavaji ve svych aplikacich naci-
tat pouze vzhledové zmensSené fotografie a obrazky bez pamétového zmensent,
coZ je neunosné mnozstvi dat pii kazdém nacitani stranky, i kdyZ to ve skutec¢nosti
neni viibec nutné. Aby se uSettilo zatiZeni serveru a také drahocenny ¢as uZzivateld,
je potteba vytvorit ponékud komplikovany PHP skript, pies ktery se bude ve vy-
sledku kazda fotografie zobrazovat. Aplikace skriptu posle zdroj poZadované foto-
grafie a skript pomoci nékolika funkci fotografii zmensi jak vzhledové, tak hlavné
pamétové a uloZi ji do paméti cache. Nacitana fotografie ma ve vysledku pouze né-
kolik kB oproti piivodnim nékolika MB a pti opétovném nacitani stejné fotografie
s danou velikosti uz ani skript novou fotografii nemusi generovat, ale pfimo nacita
fotografii uloZzenou v této paméti. Cache musi byt moZné také jednodusSe promazat
jedinym kliknutim v administraci naptiklad z divodu, Ze uzivatel nahraje oprave-
nou verzi jiz uloZené fotografie.

Administracni ¢ast

Administracni ¢ast uZ nemusi byt tolik intuitivni jako ¢ast prezentacni. Musi vSak
obsahovat vSechny potrebné funkce pro vytvareni a editaci jizd a vytvareni
a editaci administratori. Administratofi budou rozdéleni do adminti a super-
adminl stim rozdilem, Ze béZny admin bude mit pristup pouze kvytvareni
a editaci jizd. Do ¢asti spravy administratori bude mit pristup pouze super-admin.
Tim se opét zvysi zabezpeceni spravy aplikace.

Super-admin v ¢asti spravy administratord bude moci vytvorit nového uzivate-
le a bude mit pristup k seznamu vSech administratort s moznosti editace a smaza-
ni.

Administrace jizd bude naopak komplikovana. Aby povérena osoba mohla vlo-
Zit novou jizdu, je nutné nahrat sérii fotografii a ke kazdé doplnit prislusné infor-
mace. To se neobejde bez importovani nékolika souborl. Pro jednoduchost
se do importu jizdy zavede moZnost vloZeni komprimovaného souboru typu zip,
ktery bude mit danou strukturu obsahujici fotografie a textovy soubor
s informacemi kjednotlivym fotografiim. Tato jednodus$Si verze importu
ma vSak komplikaci. Server, na kterém bude aplikace umisténa, ma omezeni
ve velikosti paméti pro nahravani soubort. Z toho diivodu bude moci administra-
tor nahrat jizdy pouze do dané velikosti vysledného komprimovaného archivu.
Administrator se vSak nevyhne situaci, kdy bude potiebovat vlozit soubor s vétsi
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velikosti paméti. Proto je nutné zavést druhou verzi importu jizd. Tato bude fungo-
vat na zplsobu ru¢niho nahrani fotek na FTP server do dané slozky a poté jedno-
duchého vloZeni data jizdy a textového souboru s informacemi. K obéma témto
zpUsobim musi byt pripravena ndpovéda pro spravné vkladani soubord.

Editace jizd musi byt také naimplementovana. Pokud dojde ke zjisténi chybné
informace v existujici jizdé, musi mit administrator moznost zménit danou infor-
maci pomoci par klikli. To bude fungovat na bunikovém systému MS Excelu
bez nutnosti potvrzeni uloZeni za pomoci technologie AJAX.

Poslednim prvkem v administracni ¢asti bude jednoducha statistika poctu jizd
a fotografii a dale logovani vSech ¢innosti administratorti do databaze pro zajisténi
bezpecnostni kontroly. Pro vétsi bezpecnost bude také mazani administratort
a jizd fungovat na zptisobu zmény jednoho atributu v zdznamu tak, Ze se pro apli-
kaci zaznam zneviditelni a nikoliv smaze, ¢imZ by doslo k nendvratné ztraté této
informace. V nékterych pripadech je vSak nutné i celkové smazani
a to z bezpecnostnich dlivod mize provést pouze super-admin.

V priloze A je znazornén use-case diagram aplikace.

4.4.3 Struktura databaze

Do databaze bude potieba ukladat nasledujici zdznamy: jizdy, uZivatele a provede-
né ¢innosti administratort.

U jizd je z divodu spravné struktury potreba rozdélit jizdy a jednotlivé pozice
jizdy. To zahrnuje mit obsaZeny dvé tabulky propojené mezi sebou. U jizdy je po-
tfeba zaznamendvat pouze datum jizdy a nepovinny popisek. Jednotlivé pozice
musi naopak obsahovat informaci nékolik. Tou nejdilezitéjsi je poloha GPS, podle
které se zobrazi umisténi na mapé, dale Cislo fotografie pro prifazeni k pozici
a nepovinny ¢as porizeni, nadmorska vyska a popis.

UZivatelé musi byt také rozdéleni do dvou tabulek a to na uzivatele a jejich ro-
le. V prvni je nutné mit zaznamendano piihlasovaci jméno, heslo a prirazeni role.
Tabulka role bude obsahovat pouze nazev role.

Posledni ¢asti databaze je zaznamenavani provedenych ¢innosti administrato-
ri. Z diivodu zachovani jasné urcenych ¢innosti je tato ¢ast stejné tak, jako prede-
Slé dvé casti, rozdélena do dvou tabulek. Prvni tabulka zaznamendava presny typ
Cinnosti, tedy napriklad vytvoreni jizdy nebo smazani uZivatele, a druha zazname-
nava datum a ¢as provedeni Cinnosti, prifazeni k uZivateli, ktery ¢innost proved],
prifazeni k typu Cinnosti, co uZivatel provedl a v posledni radé prirazeni k jizdé
nebo uzivateli, tedy co bylo editovano.
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Téchto 6 tabulek naprosto staci ke kompletni funkcnosti aplikace. Na zavér
uvedeni struktury ER Diagramu:

Arboretum View

Entity Relationship Diagram

User
Role #id | Action
#id * login #id .
* name * password * description
- * role_id
Log
#id
Position * date
#id <]* user_id
*ride id * action_id E>—
* latitude o ride_id >
* longitude —<jo user2_id
* picture Ride
o time #id }
o0 altitude * date
0 description o description

Obr.3  ER Diagram aplikace

4.4.4 Vzhled aplikace

V posledni radé je otdzkou, jaky vzhled neboli design v aplikaci pouZit.
Zde jsou hned dvé moZnosti. Tou prvni je vlastni navrZeny design. U této moZnosti
je vyhodou presné navrZzeny vzhled podle vSech vlastnich poZadovanych kritérii.
Na druhou stranu, aby byl design na vysoké drovni, tato moZnost vyzaduje per-
fektni znalost jazyka CSS a nespocet stravenych hodin implementaci. Proto ve vét-
$iné pripadi byva vyhodnéjsi si hotovou Sablonu s designem koupit nebo volné
dostupnou Sablonu stahnout. Samozirejmé tyto dvé mozZnosti vétSinou nesplni
vSechny predstavy uzivatele a u treti varianty volné dostupné Sablony neni pro-
pracovanost zdaleka tak kvalitni jako u Sablony koupené. Pro bakalatrskou praci
jsou vsak tyto dvé moZnosti naprosto dostacujici.

V bakalarské praci byla pouzita volné dostupna Sablona s nazvem Photography
vytvorend spolecnosti Dot Com Infoway (Dot Com Infoway, 2015), ktera byla na-
sledné upravena podle pozadavki aplikace.
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DalSim kritériem je implementace responsivniho designu. Aplikace musi
byt navrZena tak, aby se spravné zobrazovala na jakémkoliv zatizeni s jakymkoliv
rozliSenim, a také pri zméné velikosti aktualné otevieného okna prohliZzece musi
aplikace na tuto zménu ihned reagovat.

4.5 Porizeni a zpracovani panoramatickych fotografii

Z toho dlivodu, Ze projektovy robot, ktery ma do aplikace potizovat panoramatické
fotografie Skolniho arboreta, neni zcela kompletni, byly do prace zahrnuty fotogra-
fie vytvorené vlastni ¢innosti, které byly nasledné zpracovany ve specializovaném
softwaru pro vytvoreni panoramatického zobrazeni.

Fotografie byly porizovany v pribéhu rokt 2014 a 2015 pro znazornéni piso-
beni proménlivého pocasi na krajinu. Tento krok je urcen pouze pro bakalarskou
praci. Fotografie budou nasledné nahrazeny, jakmile bude autonomni robot scho-
pen samostatné porizovat vlastni snimKky. Pro prozatimni pofizovani byl pouZit
fotoaparat Canon EOS 650D a stativ znacky Hama.
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5 Vysledna aplikace

Vysledna aplikace se déli na dvé casti. Prezentacni (verejna) cast je urcCena
pro zobrazovani vyslednych panoramatickych fotografii interaktivnim zptsobem
a je pristupna pro vSechny navstévniky aplikace. Administra¢ni ¢ast je naopak pii-
stupna pouze osobam povérenym. Je zde zahrnuta sprava jizd a uzivatelt.

Naviga¢ni menu pro jednoduchy pristup na vSechny dostupné stranky daného
uzivatele, je umisténo v hornim horizontalnim pruhu spolu s ndzvem aplikace tak,
aby bylo prehledné oddéleno od zobrazeného obsahu. Menu ma dvé tuUrovné
pro prezentacni a administracni ¢ast.

5.1 Prezentacni cast

Prezentacni Cast, zahrnujici hlavni podstatu aplikace, tedy prezentaci vyslednych
fotografii, je rozdélena na dvé stranky. Ta prvni obsahuje interaktivni mapu,
na které si uZivatel zobrazuje pozice, kde byly fotografie vytvoreny a nasledné
si je mlze zobrazit. Druha stranka neobsahuje mapu, ale celkovy souhrn panora-
matickych fotografii pro jednoduché porovnavani jednotlivych jizd.

5.1.1 Interaktivni mapa Skolniho arboreta

Interaktivni mapa (viz ptiloha B) je zaroven pocate¢ni strankou aplikace. UzZivateli
se zde zobrazi prazdna mapa arboreta s klasickymi nastavenimi Google map a se-
znam existujicich jizd. Teprve po vybéru nékteré z jizd se na mapé zobrazi body
pozic tak, jako na obrazku v priloze B. Pokud vybrana jizda obsahuje popis, zobrazi
se tento popis po kliknuti na tlac¢itko jizdy primo pod tlac¢itkem. Body jsou propo-
jeny ¢arami, aby byl zfetelné vidét zacatek a konec jizdy robota. Cary mezi body
jsou vSak pouze orientacni pro postup mezi pozicemi a nejsou fixovany na presny
pohyb robota po cestach. Nasledné si uzivatel miiZe zobrazit panoramatickou foto-
grafii vybrané pozice kliknutim na prislusny bod.

Po vybéru dané pozice v jizdé se uZivateli zobrazi prezentace panoramatické
fotografie této pozice (viz priloha C). S fotografii je moZno volné otac¢et pomoci ta-
hu mysi a pod fotografii jsou zobrazeny informace o pozici, jako napriklad ¢as po-
rizeni fotografie, nadmorska vyska pozice nebo popis mista. Ve spodni casti
pod informacemi se nachazi také seznam snimkl vSech pozic z dané jizdy, me-
zi kterymi muze uzivatel volné prechazet pro zobrazeni velkého nahledu. Aktualné
vybrana fotografie je v seznamu zvyraznéna bilym ohrani¢enim. Pro pohyb me-
zi jednotlivymi pozicemi mize uzivatel také vyuzit Sipky nahoru a dold na klaves-
nici nebo Sipky znazornéné ve spodni ¢asti velkého nahledu fotografie. Kliknutim
kamkoliv do tmavé okolni casti aplikace se prezentace fotografie zavie a uzivatel
se tak vrati zpét na stranku s mapou.

Tlacitko ,plus“ vhorni pravé c¢asti zobrazené fotografie (viz priloha C)
ma funkci zobrazit seznam stejnych pozic (do vzdalenosti 5 m) aktualné zobrazené
fotografie zjinych obdobi vpravé casti aplikace (viz ptiloha D). Uzivatel
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ma tak moznost jednoduse srovnavat, jak arboretum vypadalo v riiznych mésicich
ze stejné pozice. Pokud uZivatel vybere nékterou z fotografii ze seznamu podob-
nych pozic, zobrazi se mu pouze samostatna otocna fotografie k prohlédnuti
(viz priloha E). Kliknutim na tlacitko ,x“ v pravé horni c¢asti fotografie nebo kamko-
liv do tmavé okolni ¢asti, se fotografie zavie a uZivatel je navracen zpét k ptivodni
prezentaci pozice. Tla¢itkem ,minus®, které je na stejné pozici, jako bylo ptivodné

tlac¢itko ,plus®, uzivatel mize seznam podobnych pozic opét skryt.

5.1.2 Galerie jizd

Galerie jizd je souhrnnéjsi alternativa k interaktivni mapé (viz priloha F). Jsou zde
zobrazeny vSechny existujici jizdy pod sebou. Pro uSetfeni paméti a lepsi prehled-
nost je u kazdé jizdy zobrazena pouze prvni pozice. Pokud si uzivatel vybere urci-
tou jizdu, u které chce zobrazit prehledné vSechny fotografie pozic, staci mu klik-
nout na Cerny, podtrZeny text ,zobrazit“ u daného data jizdy. VSechny fotografie
z této jizdy se poté nactou pod sebou. Na jakoukoliv je moZno kliknout, ¢imZ dojde
k zobrazeni prezentace fotografie s ostatnimi moZnostmi tak, jako je to u interak-
tivni mapy (viz priloha C).

v 7

5.2 Administracni ¢ast

Do této casti je uZivatel vpustén pouze, pokud je autorizovan pomoci prihlasovaci-

ho jména a hesla zaSifrovaného hashovaci funkci SHA-512. Administra¢ni ¢ast ob-
sahuje tfi generalni ¢asti - souhrn ¢innosti, sprava jizd a sprava uzivatela.

5.2.1 Stranka statistik a zaznamenanych c¢innosti uzivatela

Stranka zaznamenanych cinnosti uzivatell slouzi pouze jako informativni tabule
obsahujici jednoduchou statistiku (celkovy pocet jizd a pozic v databazi) a jiZ rece-
né zaznamenané Cinnosti administratord, kde je presné evidované ¢asové razitko
(viz priloha G). U statistik je také informace o poctu vygenerovanych fotografif
ve sloZce cache a moZnost jejtho promazani. Aby se zabranilo zahlceni databaze
velkym mnoZstvim zdznami ¢innosti, uchovavaji se pouze data se starim do dvou
mésicl. Akce promazani starych dat je provedena pri nacteni této stranky.

5.2.2 Pridani jizdy

Pridani nové jizdy (viz priloha H) je velmi komplikovany proces a z diivodu prak-
ticnosti je novou jizdu mozno vytvorit dvéma zptisoby. Vzhledem ke skutecnosti,
Ze webovy server, na kterém je uloZena aplikace, ma proménlivou velikost pro na-

hravani soubord, je nutné disponovat naimplementovanou alternativou rucniho
nahravani fotografii pfimo na FTP server.
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Prvni moznost (horni ¢ast) vytvoreni nové jizdy neni ovlivnéna nastavenim ve-
likosti nahravanych souborti na server. Postup pro vytvoreni nové jizdy je nasledu-
jict:

e uzivatel si vytvori na svém disku sloZku pojmenovanou podle data jizdy

(ve formatu YYYY-MM-DD), ktera bude obsahovat vSechny fotografie dané
jizdy. Fotografie budou jednoduse pojmenovany vzestupnymi ¢isly s poca-
teCnim Cislem 1 (tedy 1, 2, 3, ...) a jejich pripona bude triznakova (napft. jpg,
png, ...). Tuto sloZku nasledné uZivatel nahraje na FTP server do slozky
s ostatnimi jizdami (www/pictures/).

e Ve formulari uzivatel vyplni datum jizdy.

¢ Aby byly doplnény informace k jednotlivym pozicim, je nutné vloZit textovy
soubor obsahujici tyto informace. Textovy soubor s formatovanim UTF-8
(pro spravnou funkci diakritiky) bude obsahovat informace pro kazdou po-
zici tak, jak je znazornéno na obrazku v priloze H, v sekci Napovéda. Data
jsou pod sebou v tomto poradi: nazev souboru s priponou, zemépisna Sitka,
zemépisna délka, Cas porizeni fotografie, nadmotska vyska a popis pozice.
Pokud néktera informace chybi, tento radek se ponecha prazdny. Kazda po-
zice, tedy odstavec v textovém souboru, bude oddélena jednim volnym iad-
kem.

Napovéda postupu je vZdy nejprve skryta a uzivatel si ji mize kdykoliv zobrazit
kliknutim na text ,napovéda“.

Druha moZnost (spodni €ast) vytvoreni nové jizdy je praktictéjsi a jednodussi,
nez prvni moznost. Omezena je vSak nastavenim velikosti nahravanych soubori
na server. Pokud vkladany soubor presahne povolenou velikost (pro informaci
je maximalni velikost zapsana u formulafe), musi uzivatel pouzit metodu prvni.
Postup pro vytvoreni jizdy touto metodou je témér stejny, jako u metody prvni.
UZivatel vSak nemusi pristupovat na FTP server, slozku s fotografiemi a textovy
soubor, kterd maji dodrzena pravidla, jednoduse zabali do formatu ZIP se stejnym
nazvem jako nazev slozky, tedy datum ve formatu YYYY-MM-DD, vloZi jej do apli-
kace a formular odesle.

O vysledku vytvoreni nové jizdy je uZzivatel informovan zpravou v levé horni
Casti aplikace.

5.2.3 Seznam jizd

V aplikaci je dilezité mit prehled o vSech existujicich jizdach, u kterych je dale
moZna jejich editace a smazani (viz priloha I). Cerné zvyraznéné moznosti ,Edit"
a ,Smazat“ funguji jako tlac¢itka. Tlacitko ,Edit“ uzivatele presune do podrobné
editace vybrané jizdy a tlacitko ,Smazat“ ma kvili bezpecnosti zaimplementova-
nou kontrolu potvrzeni smazani proto, aby nedoslo k nechténému smazani jizdy.
Po potvrzeni se jizda smaze. Jak jiZ bylo feceno drive, misto redlného smazani jizdy
se aplikaci zaznam pouze zneviditelni zménou jednoho atributu v databazi. Moz-
nost Uplného smazani zaznamu z databaze v€etné smazani souboru s fotografiemi
ze serveru ma pouze super-admin, ktery bude mit jako jediny viditelny dodate¢ny
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seznam smazanych jizd s mozZnosti obnovy nebo kompletniho smazani. O vysledku,
zda se jizda smazala ispésné ¢i nikoliv, je uzivatel informovan zpravou v levé horni
Casti aplikace.

5.2.4 Editace jizdy

Editace existujici jizdy obsahuje vSechna data této jizdy a jejich jednotlivych pozic.
Vzhledem k tomu, Ze kazda jizda mize mit rlizny pocet pozic, byla editace umisté-
na do dynamické tabulky a jednotliva data Ize ménit podobné, jako v softwaru MS
Excel (viz priloha J). To pro uzivatele znamena, Ze staci kliknout na pozadované
policko a text nebo ¢islo se nasledné zobrazi v edita¢nim fadku. Po prepsani hod-
noty staci kliknout kamkoliv mimo dané policko a aplikace pomoci technologie
AJAX zménu ulozi.

Jedinou vyjimkou je zména fotografie dané pozice. Tu uZivatel musi provést
nahrazenim souboru na FTP serveru. Do nasledujici verze aplikace se vSak nabizi
dodate¢nd implementace jednoduché zmény fotografie pfimo zde v editaci jizdy
vybérem nové fotografie z disku pocitace, kterou sama aplikace nahradi na serveru
FTP.

Ve findle je opét o vysledku provedené operace uzivatel informovan zpravou
v levé horni ¢asti aplikace.

5.2.5 Pridani uzivatele

Na strance vytvoreni nového uzivatele (viz priloha K) se v aplikaci zatim nachazi
pouze nejnutnéjsi udaje a to prihlasovaci jméno, heslo, které je kontrolovano proti
chybnému zapisu opétovnym zapsanim hesla, a mozZnost udéleni role super-
admina. Vyplnéni prvnich tf{ poli je povinné.

Na tuto stranku ma pristup pouze uzivatel v roli super-admina. O vysledku vy-
tvoreni nového tctu je uZivatel informovan zpravou v levé horni ¢asti aplikace.

Pokud bude v budoucnosti potieba pridat vice idajii o uzivateli, nebude to-
to doplnéni nijak komplikované.

5.2.6 Seznam uzivatelu

Stejné tak, jako je naimplementovana stranka zobrazeni seznamu jizd, je v aplikaci
naimplementovan seznam existujicich uzivatelli, které je mozno dale editovat
a mazat (viz priloha L). Na tuto stranku ma ptistup pouze uZzivatel v roli super-
admina. Cerné zvyraznéné moznosti ,Edit“ a ,Smazat" funguji jako tlacitka. Tlacit-
ko ,Edit“ uZivatele pfesune do podrobné editace vybraného uZivatele a tlacitko
»,Smazat‘ ma pro bezpefnost zaimplementovanou kontrolu potvrzeni smazani,
aby se predeSlo nechténému smazani uZzivatele. Po potvrzeni se uZivatel smaze
stejnym zpisobem jako v seznamu jizd v kapitole 5.2.3, tedy pouhou zménou jed-
noho atributu v databazi pro zneviditelnéni. Super-admin zde ma ale také seznam
smazanych uzivatelli s moZnosti obnovy nebo uplného smazani. Doslo-li ke smaza-
ni uZivatele ¢i nikoliv, je uZivatel informovan zpravou v levé horni ¢asti aplikace.
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5.2.7 Editace uzivatele

Editace uzivatele nemusi byt nijak komplikovana (viz priloha M). V aktualni verzi
aplikace formulaf o uzivateli obsahuje pouze ptihlaSovaci jméno, heslo a moZnost
pridani nebo odebrani role super-admina. Je zde také pridana kontrola hesla.
[ kdyZ ma uzivatel heslo, v editaci jsou pole pro heslo ponechana prazdna a vypliu-
ji se pouze v pripadé, pokud chce uzivatel heslo zménit. O vysledku editace existu-
jictho uzivatele je uzivatel informovan zpravou v levé horni ¢asti aplikace.

5.3 Ekonomické zhodnoceni aplikace

Vyslednou webovou aplikaci neni mozZno Zzadnym zplisobem monetizovat.
Lze ji vSak efektivné vyuZit z marketingového hlediska a také z hlediska ziskani
novych studentti pro Mendelovu univerzitu.

Marketingovou strankou je myslena reklama Skolniho arboreta. Diky této apli-
kaci ma Siroka verejnost moZnost nepfimo nahlédnout do arboreta a ziskat
tak vétSi motivaci pro osobni navstévu. Jelikoz se jedna o ojedinélou aplikaci, kte-
rou nedisponuje Zadna jina univerzita v Jihomoravském kraji, a dokonce ani v celé
Ceské republice, jedna se o vyznamné zviditelnéni Mendelovy univerzity a zaroven
zviditelnéni samotného arboreta univerzity.

Cenu aplikace je moZné teoreticky vycislit. Jeji cena by pfi tvorbé na zakazku,
nebo zaméstnancem Skoly, jenz by aplikaci tvoril priblizné jeden mésic, by-
la 15 000 K¢. Tato ¢astka je tedy teoretickym vycislenim jeji hodnoty.

Investice mlzZe byt nejlépe navracena diky vynostim z navstévnosti Skolniho
arboreta. Mési¢ni navstévnost s vynosem je nasledujici:

individualni vstupné (85 osob) - 3 660 K¢,
kolektivni vstupné (134 osob) - 3 436 K¢,
e vstupné o vystavach (1 488 osob) - 64 298 K¢,

e soukromé akce - svatby, foceni a dalsi (6 klient) - 21 196 KC.

JelikoZ se jednd o zimni obdobi, je velice pravdépodobné, Ze v jarnim, letnim
a podzimnim obdobi bude navStévnost jesté vyssi. Z ro¢niho hlediska tedy arbo-
retum Mendelovy univerzity v Brné ziska vynos minimalné:

92 590 K¢ po dobu 12 mésict, tedy 1 111 080 K¢.

1 Data byla ziskdna z informac¢niho centra Botanické zahrady a arboreta Mendelovy univerzity
v Brné a jedna se o data porizena a zprimeérovana z prvnich ¢tyr mésicti roku 2015.
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Pro navraceni teoreticky investované castky 15 000 K¢ do aplikace po dobu
jednoho roku by bylo potrebné, aby se navstévnost zvysila za rok v primeéru
0 1,35%, neboli:

15000 K& / 1 111 080 K& * 100% = 1,35%. (1)

Po prepocitaném primérném rocnim poctu 20 556 navstévnikl je potieba
ziskat dodatecnych pouze 228 navsStévnikli. Pokud se bude brat v uvahu,
ze v dnedSni dobé, prevazné s technologii Google Street View, je tento typ aplikace
v podstaté vyZadovan jako posun s dobou, toto navySeni navstévnosti je diky tako-
vé aplikaci naprosto minimalni.
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6 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit webovou aplikaci prezentujici panora-
matické fotografie porizené autonomnim robotem vytvorenym Skolnim tymem.
Obsahem prace byl popis pouzitych technologii, analyza vybéru danych technologif
a celkovy popis a navod k pouZiti vysledné aplikace. Soucasti je také jeji ekonomic-
ké zhodnocent.

Jako nejvhodnéjsimi pro tvorbu této aplikace byly vybrany technologie HTML5
a CSS3 pro tvorbu statickych stranek, databazovy systém MySQL pro uchovavani
dat a PHP pro komunikaci s databazi. jQuery, jako knihovna JavaScriptu pro inter-
aktivni stranku aplikace a framework Nette, aby byla dodrZena struktura aplikace
a celkova architektura MVP.

Co se tyce prinosu prace, vysledna aplikace bude s velkou pravdépodobnosti
na webovych strankach Mendelovy univerzity odkazovana a bude pristupna verej-
nosti. Tato aplikace bude jak prinosem pro zvySeni poctu navstévnikd arboreta
Mendelovy univerzity, tak pro zvyseni zajmu potencidlnich novych studentt skoly.
Dal$im vyznamnym bodem bude také zviditelnéni projektového autonomniho ro-
bota vytvoieného Skolnim tymem AiStorm.

V zavéru doslo k vyvoji programu, coZ vSak byla pouha ¢ast celkové prace, kte-
ra obsahovala predevsim analyzu a ndvrh tohoto informac¢niho systému. Zbyla ¢ast
patii udrzbé a dpravam. Tim je minéno, Ze je aplikace pripravena na jakoukoliv
potiebnou Upravu jak po technické, tak po vzhledové strance.



Literatura 37

7 Literatura

About SQLite. SQLite [online]. 2000, 2015 [cit. 2015-02-13]. Dostupné z:
<https://www.sglite.org/about.html>

BoroNczyk, TiM. PHP 6, MySQL, Apache: vytvdrime webové aplikace. Vyd. 1. Brno:
Computer Press, 2009, 816 s. ISBN 978-80-251-2767-4.

BROWN, TIFFANY B, KERRY BUTTERS A SANDEEP PANDA. HTML5 okamZité: [oviddnéte
HTMLS5 za vikend]. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2014, 256 s. ISBN 978-80-
251-4296-7.

CASTRO, ELIZABETH A BRUCE HYSLOP. HTML5 a CSS3: ndzorny priivodce tvorbou WWW
strdnek. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2012, 439 s. ISBN 978-80-251-3733-8.

DEMONTE, JEAN-BAPTISTE, AURELIEN GERITS A SAMUEL LESIRE. Gmap3 [online]. 2010 [cit.
2015-02-03]. Dostupné z: <http://gmap3.net/>

DIFFERENCEBETWEEN.INFO. Difference between UML and ERD. DifferenceBetween.info
[online]l. © 2012 - 2014 [cit. 2015-02-10]. Dostupné z:
<http://www.differencebetween.info/difference-between-
uml-and-erd>

Dot CoM INFOWAY. Dot Com Infoway [online]. © 2015 [cit. 2015-02-12]. Dostupné z:
<http://www.dotcominfoway.com>

EHINGER, BENJAMIN. MySQL vs PostgreSQL. ITX Design [online]. 21.2.2014 [cit. 2015-
01-26]. Dostupné Z:<http://itxdesign.com/mysql-vs-—
postgresqgl>

EMMATTY, JoHN T. Differences between MVC and MVP for Begin-
ners. CodeProject [online].  23.11.2011 [cit. 2015-02-03]. Dostupné
z:<http://www.codeproject.com/Articles/288928/Difference
s-between-MVC-and-MVP-for-Beginners>

FONTECCHIO, MARK. Oracle the clear leader in $24 billion RDBMS market. IT Knowled-
ge Exchange [online]. 12.4.2012 [cit. 2015-01-20]. Dostupné

Z:<http://itknowledgeexchange.techtarget.com/eye-on-
oracle/oracle-the-clear-leader-in-24-billion-rdbms-

market>
GRUDL, DAVID. Nette Framework: MVC & MVP. Zdrojak [online]. 24.3.2009 [cit. 2015-
01-06]. ISSN 1803-5620. Dostupné zZ:

<http://www.zdrojak.cz/clanky/nette-framework-mvc-mvp>

JAKOUBE, JAROSLAV. ORM test PHP frameworkii. Zdrojak [online]. 10.7.2013 [cit.
2015-02-04]. Dostupné z: <http://www.zdrojak.cz/serialy/test-
php-frameworku>

JQuery - kucharka programdtora. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2010, 436 s. ISBN
978-80-251-3152-7.


https://www.sqlite.org/about.html
http://gmap3.net/
http://www.differencebetween.info/difference-between-uml-and-erd
http://www.differencebetween.info/difference-between-uml-and-erd
http://www.dotcominfoway.com/
http://itxdesign.com/mysql-vs-postgresql/
http://itxdesign.com/mysql-vs-postgresql/
http://www.codeproject.com/Articles/288928/Differences-between-MVC-and-MVP-for-Beginners
http://www.codeproject.com/Articles/288928/Differences-between-MVC-and-MVP-for-Beginners
http://itknowledgeexchange.techtarget.com/eye-on-oracle/oracle-the-clear-leader-in-24-billion-rdbms-market/
http://itknowledgeexchange.techtarget.com/eye-on-oracle/oracle-the-clear-leader-in-24-billion-rdbms-market/
http://itknowledgeexchange.techtarget.com/eye-on-oracle/oracle-the-clear-leader-in-24-billion-rdbms-market/
http://www.zdrojak.cz/clanky/nette-framework-mvc-mvp
http://www.zdrojak.cz/serialy/test-php-frameworku%3e
http://www.zdrojak.cz/serialy/test-php-frameworku%3e

Literatura 38

KADLEC, TIM. Responzivni design profesiondlné. Vyd. 1. Brno: Zoner Press, 2014, 246
s. ISBN 978-80-7413-280-3.

LECKY-THOMPSON, ED A STEVEN D NowicKl. PHP 6: programujeme profesiondlné. Vyd. 1.
Brno: Computer Press, 2010, 718 s. ISBN 978-80-251-3127-5.

LUBBERS, PETER, BRIAN ALBERS A FRANK SALIM. HTML5: programujeme moderni webové
aplikace. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2011, 304 s. ISBN 978-80-251-3539-6.

MAJDA, DAVID. Co prindsi novy ECMAScript 5?. Zdrojak [online]. 20.5.2009 [cit. 2015-
02-19]. ISSN 1803-5620. Dostupné
z:<http://www.zdrojak.cz/clanky/co-prinasi-novy-
ecmascript-5>

MORAVEC, ZDENEK. PHP a MySQL - MySQLi - 1. dil. Programujte.com [online].
14.1.2010  [cit. = 2015-01-27]. ISSN  1801-1586. Dostupné =z
<http://programujte.com/clanek/2009103100-php-a-mysqgl-
mysqgqli-1-dil>

NETTE FOUNDATION. Creative Commons CC-BY-SA. Dokumentace [online]. © 2008,
2014 [cit. 2014-12-17]. Dostupné z: <http://doc.nette.org/cs>

ORACLE CORPORATION. MySQL Documentation [online]. Redwood Shores (CA), ©
2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: <http://dev.mysql.com/doc>

ORACLE CORPORATION. NetBeans [online]. © 2015 [cit. 2015-02-12]. Dostupné z:
<https://netbeans.org>

REFSNES DATA. AJAX Introduction. W3schools.com [online]. © 1999-2015 [cit. 2015-
02-19]. Dostupné
z:<http://www.w3schools.com/ajax/ajax_intro.asp>

REFSNES DATA. JavaScript Libraries. W3schools.com [online]. © 1999-2015 [cit.
2015-01-14]. Dostupné
z:<http://www.w3schools.com/js/js libraries.asp>

ROJWONGSURIYA. Panorama_viewer. GitHub, Inc. GitHub [online]. 2010, 2015 [cit.
2015-02-03]. Dostupné zZ:
<https://github.com/peachananr/panorama viewer>

SRNA, MICHAL. Panoramatickda fotografie snadno a rychle. Digimanie [online].
11.10.2010 [cit. 2015-04-02]. Dostupné
z:<http://www.digimanie.cz/panoramaticka-fotografie-
snadno-a-rychle/3441>

System Properties Comparison MySQL vs. Oracle vs. PostgreSQL. SOLID IT
GMBH. DB-Engines [online]. © 2015 [cit. 2015-04-07]. Dostupné
z:<http://db-
engines.com/en/system/MySQL%3BOracle%3BPostgreSQL>

SKRASEK, JAN. PHP frameworky. Programujte.com [online]. 21.2.2008 [cit. 2015-02-
03]. Dostupné z:<http://programujte.com/clanek/2008022000-
php-frameworky>


http://www.zdrojak.cz/clanky/co-prinasi-novy-ecmascript-5/
http://www.zdrojak.cz/clanky/co-prinasi-novy-ecmascript-5/
http://programujte.com/clanek/2009103100-php-a-mysql-mysqli-1-dil%3e
http://programujte.com/clanek/2009103100-php-a-mysql-mysqli-1-dil%3e
http://doc.nette.org/cs
http://dev.mysql.com/doc/
https://netbeans.org/
http://www.w3schools.com/ajax/ajax_intro.asp
http://www.w3schools.com/js/js_libraries.asp
https://github.com/peachananr/panorama_viewer
http://www.digimanie.cz/panoramaticka-fotografie-snadno-a-rychle/3441
http://www.digimanie.cz/panoramaticka-fotografie-snadno-a-rychle/3441
http://db-engines.com/en/system/MySQL%3BOracle%3BPostgreSQL
http://db-engines.com/en/system/MySQL%3BOracle%3BPostgreSQL
http://programujte.com/clanek/2008022000-php-frameworky/
http://programujte.com/clanek/2008022000-php-frameworky/

Literatura 39

TEZER, O.S. SQLite vs MySQL vs PostgreSQL: A Comparison Of Relational Database
Management Systems. Digital Ocean [online]. © 2014 [cit. 2015-02-13]. Do-
stupné zZ:
<https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqglit
e-vs-mysql-vs-postgresgl-a-comparison-of-relational-
database-management-systems>

THE PHP GRrRouP. Documentation [online]. © 2001, 2014 [cit. 2014-12-17]. Dostupné
z:<http://www.php.net/manual/en>

THE REGENTS OF THE UNIVERSITY OF CALIFORNIA. Selecting Your Database Platform. UC
Berkley IST [online]. © 2007, 2012-03-21 [cit. 2015-01-20]. Dostupné z:
<https://ist.berkeley.edu/is/database/services/selectin
g a platform>

XUL.FR. JavaScript libraries and frameworks. Xul [online]. © 2008-2014 [cit. 2015-
02-19]. Dostupné
z:<http://www.xul.fr/javascript/frameworks.php>

ZAjic, PETR. PHP (1) - Historie a budoucnost. Linuxsoft.cz [online]. 27.5.2004 [cit.
2014-12-17]. ISSN 1801-3805. Dostupné zZ:
<http://www.linuxsoft.cz/article.php?id article=171>

ZAKAS, NicHOLAS C. JavaScript pro webové vyvojdre. Vyd. 1. Brno: Computer Press,
2009, 832 s. ISBN 978-80-251-2509-0.

ZHENG, HAO. [obrazek]. Toyhouse [online]. 7.12.2011 [cit. 2015-01-13]. Dostupné z:
<http://toyhouse.cc/profiles/blogs/personal-report-on-
learning-javascript>


https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems
http://www.php.net/manual/en/
http://www.xul.fr/javascript/frameworks.php
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=171
http://toyhouse.cc/profiles/blogs/personal-report-on-learning-javascript
http://toyhouse.cc/profiles/blogs/personal-report-on-learning-javascript

Prilohy

40

Prilohy



Dokumentace problému s roamingem

A Dokumentace problému s roamingem
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Delete ride

Obr.4  Use-Case diagram aplikace
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B Interaktivni mapa jizd

Jizdy
13.04.2015
- Dubnové foceni

Mapa arboreta - 13.04.2015

Obr.5  Prezentaéni stranka — interaktivni mapa jizd

Copyright Jan Zalesak
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C Zobrazeni panoramatické fotografie

. % & ; ; A
Datum: 13.04.2015 Nadmorska vyska: 228 mn. m.
Cas: 11:20 Popis: Vstup do arboreta pro studenty
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Obr.6  Prezentacni stranka - zobrazeni panoramatické fotografie vybrané pozice
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D Seznam stejnych pozic zobrazené fotografie

§ 05.12.2014

Datum: 13.04.2015 Nadmorska vyska: 228 mn. m.
€as: 11:20 Popis: Vstup do arboreta pro studenty

et sl SN L T LABLL.

Obr.7  Prezentacni stranka - seznam stejnych pozic aktualné zobrazené fotografie v jinych obdobich



Zobrazeni fotografie stejné pozice jiného obdobi 45

E Zobrazeni fotografie stejné pozice jiného obdobi

Obr.8  Prezentacnf stranka - zobrazeni fotografie stejné pozice jiného obdobi
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Galerie jizd

04.12.2014 - zobrazit vie

05.11.2014 - zobrazit vie

Obr. 9

Copyright Jan Zalesak

Prezentacni stranka - galerie jizd
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G Statistiky a provedené cinnosti uzivatelu

I {| { I UM VIEW STATISTIKY NOVAJIZDA  SEZNAM JiZD NOVY UZWATEL  SEZNAM UZIVATEL( GALERIE  MAPA  ODHLASIT

Statistiky

Celkovy poéet jizd: 7
Celkovy pocet pozic: 31
Pocet fotek v cache: G0

Smazat cache

Provedené Cinnosti

21.04.2015 18:26 - UZivatel "admin” zeditoval jizdu 13.04.2015
21.04.2015 12:20 - UZivatel "admin" smazal uZivatele user
21.04.2015 18:20 - UZivatel "admin" vytvofil uZivatele user
21.04.2015 18:19 - UZivatel "admin" smazal jizdu 05.01.2015
21.04.2015 18:19 - UZivatel "admin" smazal jizdu 22.07 2014
21.04.2015 18:18 - UzZivatel "admin” vytvofil jizdu 05.01.2015
21.04.2015 18:18 - UzZivatel "admin” vytvofil jizdu 22.07.2014
20.04.2015 21:13 - UzZivatel "admin” obnovil jizdu 13.04.2015
20.04.2015 21:12 - Uzivatel "admin" smazal jizdu 13.04.2015
20.04.2015 21:12 - UZivatel "admin" vytvofil jizdu 13.04.2015
20.04.2015 20:14 - UzZivatel "admin” obnovil uzivatele xzalesa1
2004 2015 20:14 - UZivatel "admin" smazal uZivatele xzalesa1l
20.04.2015 20:11 - UZivatel "admin" smazal uZivatele xzalesa1l

20.04.2015 16:18 - UZivatel "admin” zeditoval jizdu 05.11.2014

Obr.10 Administracni stranka - statistiky a provedené ¢innosti uzivateli
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H Vytvoreni nové jizdy

I al a [ UM VIEW STATISTIKY NOVAJIZDA  SEZNAM JiZD NOVY UZWATEL  SEZNAM UZIVATEL( GALERIE  MAPA  ODHLASIT
jizda

R r—

Soubor txt: | Vybrat souber | Soubor nevybran

-napovéda: -Nahrajte do slozky "www/pictures/ sloZku pojmenovanou podle data jizdy ve formatu YYYY-MM-DD
-Fotky budou pojmenovany €isly, potinaje islem 1(1, 2, 3, ...). Soubor musi mit 3-znakovou pfiponu (jpg, pna, ...).
-Txt soubor s formatovanim UTF-8 bude obsahovat na kaZzdém fadku samostatné nazev souboru s pfiponou,lat Ing,2as,alt, popis
-Kazda pozice bude oddélena volnym Fadkem. Nazev souboru, lat a Ing jsou povinna. Pokud néjaka data chybi - nechat volny fadek.

228
vstup z aredlu mendelu

2.p
1921212
16. 61503
09: 58

<= vynechat pokud chybi popis

Import do 128MB.

Soubor zip: Souber nevybran
-napovéda:

Obr.11 Administracni stranka - vytvoreni nové jizdy
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I Seznam jizd

I {| { [ UM VIEW STATISTIKY NOVAJIZDA  SEZNAM JiZD NOVY UZWATEL  SEZNAM UZIVATEL( GALERIE  MAPA  ODHLASIT

13.04.2015 Edit Smazat
05.12.2014 Edit Smazat
04122014 Edit Smazat
05.11.2014 Edit Smazat
10.03.2014 Edit Smazat

Seznam smazanych jizd

05012015 Obnovit Smazat nenavratné
22072014 Obnovit Smazat nenavratné

Obr.12 Administracni stranka - seznam jizd
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J Editace existujici jizdy

ARBORETUM VIEW

STATISTIKY

NOVAJIZDA  SEZNAM JiZD NOVY UZWATEL  SEZNAM UZIVATEL( GALERIE  MAPA  ODHLASIT

Editace jizdy

Obr.13 Administracni stranka - editace existujici jizdy

Datum jizdy:
Pop:
Popis Gas Vyska Zem. Sitka. Zem. vyska.
Vstup do arboreta pro studenty | 11:20:00 [ 228 mn.m. | 492115855 5 | 16.614111 v.d.
11:25:00| 235 mn.m. [ 49.21212s.5. [ 16.61503 v.d.
11:30:00| 232 mn.m. [ 49.212678 s.5.| 16.614882 v.d.
11:35:00| 242 mn.m. [ 49.2130s.5. [ 16615678 v.d.
11:40:00| 246 mn.m. [ 49.214561 5.5, | 1661549 v.d.
11:45:00| 239 mn.m. [ 49.21532s.5. | 16.61351 v.d.
11:50:00| 235 mn.m. [ 49.21504 5.5, | 16.61209 v.d.
11:55:00| 232 mn.m. (492140155 | 1661432 v.d
Copyright Jan Zilesik
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K Vytvoreni nového uzivatele

I {| a I UM VIEW STATISTIKY NOVAJIZDA  SEZNAM JiZD NOVY UZIVATEL  SEZNAM UZIVATELO GALERIE  MAPA  ODHLASIT

Novy uzivatel

gn ]
R
T E—

Super-admin [}

Obr.14 Administracni stranka - vytvoreni nového uzivatele
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L. Seznam uzivatelu

ARBO R ET U M VI EW STATISTIKY NOVAJIZDA  SEZNAM JiZD NOVY UZIVATEL  SEZNAM UZIVATELO GALERIE  MAPA  ODHLASIT
Seznam uzivatel

admin Edit Smazat

xzalesal Edit Smazat

Seznam smazanych uzivateld

user Obnovit Smazat nenavratné

Obr.15 Administraéni stranka - seznamu uzivatelQ
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M Editace uzivatele

I {| { I UM VIEW STATISTIKY NOVAJIZDA  SEZNAM JiZD NOVY UZWATEL  SEZNAM UZIVATEL( GALERIE  MAPA  ODHLASIT

Editace uzivatele

B —

Heslo: [prazdné, pokud neménite

Heslo znovu: |prazdné, pokud neménite

‘Super-admin

Obr.16 Administra¢ni strdnka - editace uzivatele



