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ABSTRAKT

Zavislost pocetnosti lykoZrouta smrkového a lykoZrouta severského na pocasi za

poslednich dvacet let na izemi Lesni spravy Opava

V zavérecné praci byl na zékladé odborné literatury zpracovan piehled o lykozroutu
smrkovém — Ips typographus (L., 1758) a l. severském — Ips duplicatus (C. R. Sahlberg,
1836). Klimatické udaje za obdobi 1997 az 2016 pochazeji z meteorologické stanice
UKZUZ Pusté Jakartice. K vyjadfeni podetnosti kirovet byly vyuzity udaje Lesni
spravy Opava 0 mnozstvi diivi vm?® napadeného Iykozroutem smrkovym a I.
severskym. Ze zjisténych udaji lze v nékterych roénicich pozorovat pfimou miru
zavislosti narlstu pocetnosti obou druhll s rostouci teplotou a klesajicimi srazkami
(napt. 2003), zatim co v jinych ro¢nicich se zavislost projevuje v menSim rozsahu nebo
se neprojevuje vibec. Prikladem ,,opozdéného efektu” je nartst populace lykozrouta
smrkového a l. severského v roce 2016 po extrémnich teplotach a nedostatku srazek

piedchoziho roku.

Kli¢ova slova: lykozrout smrkovy, lykozrout seversky, pocasi, Lesni sprava Opava

ABSTRACT

Impact of weather on the abundance of Eight-toothed spruce bark beetle and

Northern bark beetle in region of Forest Administration Opava

The thesis provides an overview of Eight-toothed spruce bark beetle — Ips typographus
(L., 1758) and Northern bark beetle — Ips duplicatus (C. R. Sahlberg, 1836)) based on
information from entomological and agricultural literature. The meteorological data for
the time period from 1997 to 2016 were obtained from the meteorological station of
UKZUZ in Pusté Jakartice. The Forest Administration Opava provided the information
about cubic metres of wood infested by Eight-toothed spruce bark beetle and Northern
bark beetle. In some years (e.g. 2003), it is possible to find the direct proportion
between the increasing temperature, decreasing precipitation and the abundance of the
both beetle species while in some other years, there was found only a slight or no
dependence between all factors. The example of a ,,delayed effect is the increase in
number in the bark beetle population in 2016 after the extremely high temperatures and

lack of precipitation in the previous year.

Key words: Ips typographus, Ips duplicatus, weather, Forest Administration Opava



OBSAH

1
2

3
4

5

6
7

8

Uvod
Literarni piehled
2.1  Lykozrout smrkovy — Ips typographus (L., 1758)
2.1.1  Morfologie a bionomie
2.1.2  Vyznam a rozsifeni
2.1.3  Sledovani vyskytu a moznosti regulace
2.2  Lykozrout seversky — Ips duplikatus (C. R. Sahlberg, 1836)
2.2.1  Morfologie a bionomie
2.2.2  Vyznam a rozsifeni
2.2.3  Sledovani vyskytu a moznosti regulace
2.3 Smrk ztepily — Picea abies (L.) H. Karst.
2.4 Klimatické poméry v oblasti LS Opava
Cil préace
Material a metodika
4.1  Vymezeni studijni plochy
4.2  Pocetnost lykoZrouta smrkového a lykoZrouta severského
4.3  Pribé¢h pocasi béhem sledovaného obdobi
Vysledky a diskuse
5.1 LykoZrout smrkovy — analyza dat
5.2  LykoZrout seversky — analyza dat
Zaveér
Prehled pouzité literatury

Piilohy

11
12
13
13
15
15
16
16
19
20
20
21
21
22
22
27
32
34

36



1 UVOD

Hmyzi Skidci, veetné podkorniho hmyzu, jsou dilezitou soucésti pfirozenych lesnich
biocenéz, kde se podileji na rozpadu piestarlych porostti a umoznuji vznik nového lesa.
Vazny problém nastava, pokud jsou lesni dieviny péstovany v jinych oblastech
a podminkéch, nez ve kterych se vyvijely tisice let. Toto se tykd zejména smrku
ztepilého — Picea abies (L.) H. Karst., ktery se stal hlavni hospodaiskou dievinou celé
sttedni Evropy.

Na Lesni spravé Opava zaujimal smrk ztepily Picea abies jest¢ v osmdesatych
letech minulého stoleti 65 % porostni plochy. Od tohoto obdobi se za¢alo projevovat
chfadnuti smrkovych porostd, a to ve vSech vé&kovych tfiddch. Toto chfadnuti
aodumirani smrkovych porosti nabiralo na intenzit¢ a postupné se rozsifilo
z pavodni severovychodni ¢asti na celé uzemi Lesni spravy Opava. Chradnuti se
projevuje zejména barevnou zménou jehli¢i a naslednym odumiranim jedincti. Zaroven
je z klimatickych dat ziejmé, Ze v tomto obdobi dochazelo ke zvySovani pramérné ro¢ni
teploty a ke snizovani srazek ¢i prodluzovani intervalt sucha.

Smrkové porosty, rostouci mimo svoje ekologické optimum, jsou vySe zminénou
klimatickou situaci zna¢né stresovany a nasledné ve zvySené mife napadany biotickymi
Skiidei — podkornim hmyzem a houbovymi infekcemi. Poskozeni vlivem klimatickych
zmén se vyskytuje na vSech dievinach, ale nejvétsi intenzita poSkozeni se projevuje
pravé na smrku. Napadeni houbovymi patogeny, zejména vaclavkou smrkovou —
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink, zvysuje dale predispozici smrkovych porosti pro
napadeni podkornim hmyzem, z nichz nejvaznéjsi skody zde pusobi lykozrout smrkovy
— Ips typographus (L., 1758) a lykozrout seversky — Ips duplikatus (C. R. Sahlberg,
1836. Posouzenim vlivu pribéhu pocasi Vv uplynulych dvaceti letech na pocetnost
Iykozrouta smrkového a lykozrouta severského na uzemi Lesni spravy Opava se zabyva

tato zavcrecna prace.



2 LITERARNI PREHLED

Oba posuzované druhy hmyzich skidct, Iykozrout smrkovy a lykozrout seversky, patii
do tfadu brouci (Coleoptera), ¢eled’ nosatcoviti (Curculionidae), podéeledi klirovcoviti
(Scolytinae), rod lykozrout (Ips).

Ve své podstat¢ se jednd o sekundarni Skidce, ktefi vSak mohou v pfiznivych
podminkach rychle piejit do expanzivni faze. Piednostné napadaji Stromy oslabené
dal§imi Ciniteli abiotickymi (napf. nadmérnym suchem, bleskem), biotickymi (napf.
kofenovymi a jinymi hnilobami) a antropickymi (napf. pozary, nespravné zakladani
porostl a jejich obhospodatovani). Jedna se témét vyhradné o Skiidce smrku ztepilého —
Picea abies. Vzacné se vyvijeji na modtinu opadavém — Larix decidua Mill. a ojedinéle

se mohou vyvijet i na borovici lesni — Pinus sylvestris L. (Kfistek & Urban, 2004).

2.1 LykozZrout smrkovy — Ips typographus (L., 1758)

2.1.1 Morfologie a bionomie

Vajicko lykozrouta smrkového je bilé, lesklé, ovalné, 0,6—-1,0 mm dlouhé. Larva je
beznoha (apodni), rohlickovit¢ zahnuta, bélavé zbarvend s hnédavou, silné
sklerotizovanou hlavou. Cerstvé vylihnuta larva je dlouha piiblizné 2 mm, v poslednim
instaru méti 5—7 mm. Larva se vyviji v lyku kmenl a vétvi dievin a Zivi se pletivy
hostitelského stromu. Kukla je dlouha 5-6 mm, bila, volného typu, na konci zadecku se
dvéma kratkymi trny (Zahradnik & Knizek, 2007).

Dospélec je valcovity, 4,0-5,5 mm dlouhy, tmavé hnédy az ¢ernohnédy, leskly, po
stranach dlouze zlatavé ochlupeny. Obé& pohlavi maji na ¢ele napadny hrbolek umistény
uprostied pfedniho okraje, u samicky je mensi (Zahradnik & Knizek, 2007). Tykadla
jsou zluta, tykadlova palicka mé zprohybané Svy. Tykadlovy bicik je S¢lenny, tykadlova
palicka 3¢lennd, ovalna, plocha. Hlava je ukryta pod stitem. Cerny tit je vpredu
hrbolkovany, vzadu jemné teckovany. Hnédé valcovité krovky jsou hluboce v tadcich
teckované, lesklé a kryji zadecek i ze stran. Pfedni okraj krovek je piimy, zad’ krovek je
zkosena. Prohlubenina v zadni zkosené ¢asti krovek je matna, jemné a fidce te¢kovana,
po stranach se ¢tyfmi pary zoubkl; horni dva jsou malé, tfeti je nejvétsi, pred Spickou
knoflikovité rozSifeny (zvlasté u sameckil) a ctvrty opét maly. Meziryzi na krovkach
jsou leskla, bez te¢ek. Ojedinélé teCky se objevuji pouze na okrajich krovek (Kiistek &
Urban, 2004).



V nasich podminkdch mé lykozrout smrkovy v nizSich polohach obvykle dvé
generace do roka, ve vyssich polohach jednu generaci. Za piiznivého, teplého pocasi
muZze mit o jednu generaci vice (Zahradnik & Knizek, 2007). Dospélci jsou aktivni ve
stiednich a vysSich polohach obvykle na pielomu dubna a kvétna. Tato aktivita netrva
zpravidla déle nez 10 az 20 dnii (mlze byt prerusena chladnym a deStivym pocasim).
Jarni let probiha hromadné, na rozdil od letniho letu. Pokud poletujici brouci nejsou
pohlavné dospéli, prodélavaji jedno az dvoutydenni uzivny zir (odchlipla Cerstva kira
pafezt, klad, Cerstvych vrcholkli stromt apod.). Brouci, ktefi ukonéi Gzivny Zzir na
podzim, se rozmnozuji na jafe ihned po opusténi zimovist'. Na jate dospélci naletuji pod
korunu stromu a odtud se s$iti nahoru do koruny a dola K paté stromu. Letni aktivita
dospélct probihd od poloviny ¢ervna do pocatku srpna. Letni nélet je obvykle omezen
pouze na horni (korunovou) ¢ast kmene. Pfipadny tfeti nalet dospélct nasleduje na
ptelomu srpna a zafi. Vyvoj zalozené generace zUstava vSak v daném roce nedokoncen
(Ktistek & Urban, 2004).

Jako prvni nalétavaji na strom samecci. Po dvou az ¢tyfech dnech, kdy vyhlodaji
snubni komiirku, pfilétaji samicky. Po spafeni hlodd kazdd samicka svoji matecnou
chodbu a do zatrezt po stranach chodby klade jednotliva vajicka. Béhem zivota samicka
naklade 20 az 100 vaji¢ek, v priméru 60 vaji¢ek. Hlodani matecné chodby a kladeni
vajicek trva 7 az 10 dni. Z vajicek se po Sesti aZ osmndcti dnech lihnou larvy, jejich
vyvoj miiZze trvat v optimalnich podminkdch 7 dni, v podminkéch nepfiznivych az
50 dni. Obdobi kukly trva v priméru 8 dni. Cerstvé vylihli dospélci jsou zpocatku bili,
postupné Zloutnou, dale tmavnou a pohlavné dozravaji. Pfitom prodélavaji zralostni zir,
a to bud’ ptimo v misté vylihnuti, nebo po pieletu na jiném misté. Toto obdobi trva
obvykle dva az tii tydny. Celkovy vyvoj od zavrtani samce az po ukonceni zralostniho
Ziru trva za béznych podminek zpravidla Sest az deset tydnd. Pomér pohlavi dospélcti
nové generace v pozerku je zhruba 1 : 1. Sesterska generace dospélcii nasleduje za dva
az tfi tydny po zakladni generaci. V sesterské generaci dochazi k preletu samic na stejny
nebo jiny strom, kde samice po regeneranim Ziru pokracuji bez dal§i kopulace
v kladeni vaji¢ek (Kiistek & Urban 2004).

Lykozrout smrkovy zimuje jako larva, kukla nebo dospélec, coz se odviji od
prubéhu pocasi béhem 1éta nebo podzimu. U posledni generace pokracuje vyvoj larev az
do teplot kolem 7 az 10 °C. Nedospéla stadia se mohou vyvijet i diky vyssi teploté

v Iyku oproti teploté vzduchu, vlivem dopadajiciho sluneéniho zafeni. Cast dospélct



zimuje V hrabance, ¢ast pod karou v mist¢ vylihnuti a c¢ast pod kirou v misté
nahradniho zralostniho ziru (Dolezal, 2013).

Pozerek lykozrouta smrkového je obvykle jednoramenny az téiramenny (pfilohy —
obr. 6). Snubni komirky jsou umistény obvykle v kiife, a proto nejsou po jejim
sloupnuti na vnitini stran¢ lyka patrné. Matecné chodby jsou rovnobézné s podélnou
osou kmene, jsou rovné, 610 (maximalné¢ 15) cm dlouhé a 3-3,5 mm Siroké. Jsou
opatieny n¢kolika (max. 4) vétracimi otvory. Pfi slabsim vyskytu jsou mate¢né chodby
vzdy delsi, vétSinou dvouramenné a mnohdy tfiramenné. Pfi kalamitnim vyskytu jsou
mateéné chodby kratsi, pfevazné jednoramenné. Pozerek sesterské generace je
charakteristicky tim, Ze ma pouze jednu mate¢nou chodbu a nenachazi se zde snubni
komurka (Zahradnik & Knizek, 2007).

Symptomy poskozeni Iykozroutem smrkovym (Ips typographus):

o V pfipadé napadeni zac¢ind strom Vv mistech zavrti smolit. Poté se na kuie
stojicich stromti objevuji malé hromadky tmavohnédych drtinek slepenych
mizou, které vSak brzy opadavaji. Daleko patrnéjsi jsou drtinky ze zavrtovych
otvort, které se zachycuji za Supinkami kiry ve spodni ¢asti kmene, na
kotenovych nabézich ¢i na podrostni vegetaci (napf. listy ostruzin).

o Také dochdzi k barevnym zménam jehli¢i, toto Zloutne, pozdé€ji rezavi
a postupné opadava. Soucasné zac¢ind v misté primarniho naletu opadavat kira.

o V ptipadé rychlého vyvoje dochézi k opadu kiiry dfive, nez ke zméné zbarveni
jehlici.

o Vitalni strom je schopen vlivem svych obrannych reakci zavrtavajici se brouky
zavalit vyronem pryskyfice.

(ptilohy —obr. 1 a 5)

Lykozrout smrkovy ma fadu pfirozenych neptatel, jak predatori, tak parazitoidi.
Rada dravych druhit hmyzu lovi lykoZrouta smrkového pouze pfileZitostng, napf. po
odkornéni jsou larvy masové likvidovany vosami (Vespula sp.), mravenci (Formica sp.)
a ruznymi druhy stievliki (Carabus sp.). Jiné druhy se na lykozrouta smrkového
ptfipadné i na dalsi druhy ktirovcil potravné specializuji. Mezi nejvyznamnéjsi predatory
patii pestrokrove¢nik mravenéi — Thanasimus formicarius (L., 1758) z celedi
pestrokrove¢nikovitych (Cleridae). Mezi vyznamnéj$i druhy broukd patii dravéik
(Nudobius lentus Gravenhorst, 1806) a Pytho depressus L., 1767 z Celedi Pythidae.
Z dvouktidlého hmyzu (Diptera) jsou predatory larev lykozrouta smrkového napft.

lupice Medetera signaticornis Loew, 1757 nebo hnilenka Lonchaea seitneri Hendel,
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1928. Velmi pocetni jsou parazitoidi z fadu blanok#idlych (Hymenoptera), napt. luméici
(Braconidae), chalcidky (Chalcidoidea), ptipadné lumci (Ichneumonidae). Na
lykozroutu smrkovém cizopasi cela fada rozto¢u a hlistic. Nemaly vyznam maji
I nékteré entomopatogenni houby ¢i jiné mikroorganismy. Nelze opominout ani predaci

ptaky, napt. Splhavci (Kfistek & Urban, 2004; Zahradnik & Knizek, 2007).

2.1.2 Vyznam a rozSireni

Lykozrout smrkovy je eurosibifsky druh, Siroce rozsiten po celé Evropé (mimo Velkou
Britanii), od zapadu Francie, na severu zasahuje Norsko, Svédsko a Finsko, na jihu
Evropy Italii, Chorvatsko, Bulharsko a dale na vychod, kde zasahuje pies Sibif, Cinu
a Koreu az po Japonsko (zde tvoii morfologicky odlisnou formu). V Evropé¢ patii mezi

V Ceské republice se lykozrout smrkovy vyskytuje ve viech oblastech se
smrkovymi porosty. S bekyni mniSkou — Lymantria monacha (L., 1758) ptedstavuji
nejnebezpecnéjsi hmyzi Skiidce v nasem lesnim hospodaistvi (K¥istek & Urban, 2004).

Postupnym umélym zavadénim smrku z ptivodnich horskych oblasti do nizin doslo
k jeho rozsiteni i zde (jesté¢ ve dvacatych letech minulého stoleti se vyskytoval pouze
v naSich okrajovych pohotich a na Tteboiisku), (Zahradnik & Knizek, 2007). LykoZzrout
smrkovy se nejcastéji vyskytuje ve smrkovych porostech starSich Sedesati let, pievazné
na oslunénych porostnich sténach. Uvnitf porostd se vyskytuje v mistech s nizkym
zakmenénim nebo za gradace. Potfebuje ke svému vyvoji silngjsi vrstvu cerstvého nebo
mirn¢ zavadlého lyka (Kiistek & Urban, 2004). Pti ziru v lykové casti dochazi
K pteruseni cévnich svazki hostitelskych dfevin a tim jejich vyznamnému poskozeni,
které vede az k uhynu stromt. Nejlepsi prostiedi proto naléza pod kirou stromu, které
byly vyvraceny nebo polamany sné¢hem ¢i vichficemi. S oblibou nalétava také na
stromy cerstvé pokacené a velmi Casto na stromy fyziologicky oslabené (imisemi,
suchem, vaclavkou apod.) (Zahradnik & Knizek, 2007). Takto fyziologicky oslabeny
jsou prakticky vSechny smrkové porosty na tizemi Lesni spravy Opava, a to ve vSech
vékovych tfidach (ustni sdéleni pracovnikl Lesni spravy Opava).

Pokud dojde k pfemnozeni, pak v disledku nedostatku vhodného rozmnozovaciho
materialu napada i stromy zcela zdravé a také v mladsich vékovych tfidach. Jak uvadi
Zahradnik & Knizek 2007, vyznam tohoto Skiidce je spojen se zdravotnim stavem
porostl, S dostupnym materidlem pro zaklddani potomstva a S priabéhem pocasi.

Nedostatek srazek snizuje vitalitu a obranyschopnost smrkovych porostii. Pfi ¢asném
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nastupu jara a dlouhém teplém letnim obdobi doslo K urychleni vyvoje a zmnozeni
poc¢tu generaci. Tyto podminky jsou predispozici grada¢niho nartGstu. Ve smyslu

vyhlasky Mze CR ¢&. 101/1996 Sb. §3 je povazovan lykozrout smrkovy (Ips

typographus) za kalamitniho skudce.

2.1.3 Sledovani vyskytu a moZnosti regulace

Bézna kontrola vyskytu Iykozrouta smrkového (Ips typographus) se pii zakladnim stavu
provadi pii pochtzkach, dale také pomoci lapaki nebo lapact. Dojde-li ke zvySeni
vyskytu lykozrouta smrkového (Ips typographus), provadi se ve vSech porostech
starSich Sedesati let se zastoupenim smrku nejméné 20 % vzdy kontrola pomoci lapakt
nebo lapac¢t. Rozmistuji se vpoctu 1 lapak nebo lapa¢ na 5 ha lesa do mist
s ptredpokladem nejvétsiho ohrozeni a zaroven zde jiz ¢astecné plni obrannou funkci.
Lapédkem je minén evidovany, skdceny, zdravy, zpravidla odvétveny, Uroviiovy smrk
nebo jeho ¢ast. Jako ochrana proti pfed€asnému vysychani se lapaky po celé délce
zakryvaji vétvemi. Lapaé je zafizeni (past) slouzici k odchytu lykozrouta smrkového
(Ips typographus), ve kterém se k lakani pouzivaji feromonové navnady. Feromonova
navnada je odparnik s obsahem samovolné se uvoliujiciho agrega¢niho feromonu pro
lakani skddce. Pravidelné se kontroluji v intervalech 7 az 10 dni, pfi vysSich odchytech
se interval zkracuje.

V piipadé enormniho nardstu vyskytu napadenych stromi ¢i vysokych odchytu je
nezbytné pfistoupit k raznym opatienim, ktera povedou K zastaveni dalSiho Sifeni
ktrovce.

Principy G¢inné ochrany proti lykozroutu smrkovému (Ips typographus):

o zpracovani veSkeré¢ho diivi vhodného pro vyvoj a namnozeni lykozrouta
smrkového (Ips typographus) pted zacatkem vyletu dospélcti

o odstranéni (pfipadné asanace) veSkerého lykozroutem smrkovym (Ips
typographus) napadené¢ho materialu pred dokoncenim vyvoje (ve stadiu
larev)

o o0dchyt a likvidace lykozrouta smrkového v ohniscich ziru (lapaky,
lapace, otravené lapaky apod.)

Zakladem prevence je v pribéhu celého roku dasledné vyhledavani a vcasné
zpracovani ktrovcovych stromt a ostatniho ktrovcového diivi. Dale je tfeba vcas
odstranovat z lesa veskery vhodny material pro namnozeni lykozrouta smrkového (Ips

typographus). Otravenym lapakem se rozumi skaceny a odvétveny smrk nebo jeho ¢ast
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celo-povrchové osetieny vhodnym insekticidem a opatfeny feromonovou navnadou.
Pouzivaji se také Cerstvd polena sestavena do trojnozek s feromonovou navnadou
umisténou pod vrcholem. Mezi netradicni zplisoby obrany patii napf. metoda
usmérnovani naletu lykozrouta smrkového na okraje smrkovych porosti pomoci
naveSeni feromonovych odparnikt na 3 az 5 okrajovych stromd, vyuzivani hromadné
polozenych lapékii &i pouzivani insekticidnich siti. Uginna asanace kirovcového difvi
véetné lapakd se provadi tfemi zpusoby. V¢asnym odvozem zlesa na sklad
dfevozpracujiciho podniku, kde mize byt toto diivi ucinné¢ asanovano, V lese
odkornénim (mechanicky nebo ru¢ng) a oSetfenim vhodnym insekticidem (Svestka et.

al., 1996; Zahradnik, 2007).

2.2 Lykozrout seversky — Ips duplikatus (C. R. Sahlberg, 1836)

2.2.1 Morfologie a bionomie

Vajicko lykozrouta severského (Ips duplicatus) je ovalné, bilé, lesklé, dlouhé v praméru
0,7 mm. Beznoha larva je rohli¢kovité zahnutd, bélavé barvy, shnédou, silné
sklerotizovanou hlavou. V poslednim instaru dorusta délky 4,5-5,5 mm. Volna kukla
(Jsou na ni patrné vSechny budouci vngj$i organy) je bila, dlouha ptiblizné¢ 5 mm,
na konci zadecku se dvéma kratkymi trny.

V dospélosti se brouk nejvice podoba lykozroutu smrkovému (Ips typographus). Ve
srovnani s nim je mensi velikosti, tmavSsiho zbarveni a ma lesklou zadni zkosenou ¢ast
krovek. Dospélec Iykozrouta severského (Ips duplicatus) ma valcovity tvar téla, dlouhy
2,845 mm, tmavohnédé az cCerné zbarveny, leskly. Na tykadlové pali¢ce ma
zprohybané $vy. Piedni okraj Stitu a zadni ¢ast krovek jsou pii pohledu shora zaoblené.
Krovky jsou valcovité. Meziryzi na krovkach jsou teCkovana. Prohlubenina v zadni
zkosené¢ ¢asti krovek je leskla. Po stranach jsou umistény 4 pary zoubkt, prvni par je od
ostatnich vzdalené¢jsi. Samecek ma horni dva zoubky malé, tieti je nejveétsi a pred
vrcholem rozsifeny, ¢tvrty opét maly. Zoubky tietiho paru samicek rozsifené nejsou.
Dospélec ma po celém tele dlouhé, fidké, odstalé ochlupeni (Mrkva, 1994).

V nasich podminkach ma lykozrout seversky (Ips duplicatus) obvykle dvé az tii
generace do roka. Jarni lihnuti dosp€lct za¢ina nejcastéji koncem dubna a brouci, kteti
az na malé vyjimky zimuji v hrabance, musi nejprve prodélat zralostni zir ve vrcholech
stojicich stromtl. Dal$i vyvoj je rovnéz ovlivnén teplotami. Bylo zjisténo, ze byt jen

kratkodoby vyskyt nizSich teplot pod 15 °C, zakladani pozerkd i vyvoj larev tohoto
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druhu vyznamné inhibuje, naopak vyssi teploty vyvoj urychluji (Mrkva, 1994). Tim se
Iykozrout seversky (Ips duplicatus) vyznamné lisi od lykozrouta smrkového (Ips
typographus). Ve srovnani s lykozroutem smrkovym (Ips typographus) je vyvoj
Iykozrouta severského (Ips duplicatus) pti vyssich teplotach (23-25 °C) az o tyden
krat$i, zatimco pfi teploté 15 °C se jeho vyvoj naopak znatelné prodluzuje a brouci jen
pozvoln¢ dokoncuji zralostni zir (Mrkva, 1994). Pfiblizné od poloviny ¢ervence probiha
letni lihnuti dospé€lct. Pti velmi teplém a suchém pocasi zaklada tii generace, pfiCemz
druha generace mtize probihat jiz od poloviny Cervna a po tfeti se dospélci objevuji
v srpnu, eventualné v zafi. Lykozrout seversky (Ips duplicatus) také zaklada i tzv.
sesterskou generaci. Po vyhlodani zavrtového otvoru a snubni komurky se samecci
snazi naldkat samiCky pomoci agregacniho feromonu. Poté samicky vyhlodavaji
matecné chodby, ve kterych kladou do zafezii jednotliva vajicka. V poctu asi 60 kusu.
Za jeden az dva tydny se z vajicek lihnou larvy. V zavislosti na podminkach se larvy
vyviji 2 az 4 tydny. Obdobi kukly trva pfiblizn¢ jeden tyden i déle. Po vylihnuti
prodélavaji brouci jesté zhruba dvoutydenni zralostni zir. Béhem tohoto Ziru pohlavné
dozravaji. Celkova doba vyvoje od zaloZeni poZerku aZ po ukonceni vyvoje €ini 6 az
8 tydnt. Lykozrout seversky (Ips duplicatus) zimuje jako dospélec nejéastéji
v hrabance, byli v§ak nalezeni i brouci zimujici v kufe (Mrkva, 1995).

Pozerek lykozrouta severského (Ips duplicatus) se velice podoba pozerku
Iykozrouta smrkového (Ips typographus), ale vzhledem k mensi velkosti brouka je
1 pozerek men$i a s men$imi zdvrtovymi, vétracimi a vyletovymi otvory (ptilohy —
obr. 7). Mize byt jedno az pétiramenny, obvykle je dvou az tfiramenny. Ve stfedu
poZerku je zavrtovy otvor a snubni komtrka. Délka matecnych chodeb ¢ini 4 az 6 cm
(nejvicel0 cm), Sitka 2 mm. Mate¢né chodby jsou vedeny rovnobé&zné s podélnou osou
kmene a jsou opatfeny nékolika nepravidelnymi vétracimi otvory, usticimi na povrch
borky. Larvové chodby jsou kratké, s délkou maximalné 5 cm.

Rovnéz symptomy poSkozeni jsou obdobné jako u lykozrouta smrkového (Ips
typographus), avsak drtinky ani zavrty nejsou Casto zjistitelné vzhledem k jeho mensi
velikosti a naletu do hornich ¢asti stromt. Vizualné pozorovatelné barevné zmény
jehli¢i se mnohdy projevi az po vylétnuti broukd.

(ptiloha — obr. 3 a 4)

Také prirozeni nepratelé jsou obdobni jako u lykozrouta smrkového (Ips

typographus). V minulosti nebyl lykozrout seversky povazovan za vyznamného

hospodaiského Skudce, proto také byla otazce jeho prirozenych nepfatel vénovana nizka
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pozornost. V soucasnosti je napf. zjiSténo, ze ncékteré mikroorganismy se jevi jako

druhove¢ specifické pro tento druh (Holusa et al., 2006).

2.2.2 Vyznam a rozSifeni

Lykozrout seversky (Ips duplicatus) nebyl v minulosti ve stfedni Evropé povazovan
za lesnicky vyznamny druh piisobici hospodarské ztraty. Pred dvaceti lety bylo zjisténo,
ze lykozrout Ips duplicatus, ¢esky pojmenovan — lykozrout seversky (Mrkva, 1994),
ktery se vyskytuje v euroasijské oblasti na vychod od nas (Sibif, Skandindvie, Polsko),
zije ptirozen¢ také na nasem Uzemi. Zfejmé byl vzdy autochtonnim druhem ve Slezské
nizin¢ a piilehlé Pobeskydské pahorkatiné a az do osmdesatych let byl povazovan
za ktirovce vzacného (Mrkva, 1994). V soucasné dobé je jeho vyskyt zaznamendn
V podstat¢ na celém izemi nasi republiky, a to zejména v oblastech do nadmoiské vysky
600 m. Jeho ohniskem rozsifeni vSak ziistdva severni ¢ast Moravy a Slezsko. LykoZrout
seversky (Ips duplicatus) napada smrky (velmi sporadicky také borovici) nejcastéji ve
staii 40 az 80 let, kdy nalétava do vrskli nebo silnéjSich vétvi oslabenych stojicich
stromtl, a ma tedy charakter druhotného skiidce. Obvykle napada stromy roztrousené
uvniti porostu. Jeho vyvoj je ukoncen nebo je ve zna¢né pokrocilém stadiu Casto jesté
diive, nez jsou zmény ve zbarveni jehli¢i napadeného stromu patrné. Stromy leZici
na zemi prakticky nenapada. Lykozrout seversky (Ips duplicatus) je vyrazné adaptovan
na severské poméry a kontinentalni rdz klimatu, ktery se projevuje rychlym ptechodem

ze zimy do 1éta (Mrkva 1995, Holusa et al. 2006).

2.2.3 Sledovani vyskytu a moZnosti regulace

Kontrola se provadi ve vSech ohroZenych smrkovych porostech ve v€kové kategorii nad
Ctyficet let, v pfipadé kalamitniho pfemnozeni i v porostech mladsich. Provadi se jednak
kontrola vizualni, jednak pomoci lapact. Vizualni vyhledavani napadenych stromu je
znacné obtizné a je nutné mu vénovat dostateCnou pozornost. Brouci napadaji horni ¢ast
koruny, proto neni mozné zjistit u stojicich stromti zavrtové otvory ani drtinky, které
se z otvort rozsypavaji do Sirokého okoli a nejsou soustiedény na kotenovych nabézich.
Barevné zmény koruny stromui se projevuji Casto piiliS pozdé (vyvoj brouka je
V pokrocilém stavu nebo je jiz ukoncen), a tak jedinym symptomem napadeného stromu
je opadavajici kura. Tyto stromy je rovnéz potieba asanovat, nebot’ u nich mize byt
znacéné mnozstvi broukt stale pod kiirou nebo v kiife. V lokalitdch se zvySenym stavem
tohoto kiirovce se doporucuje pouzit kontrolu lapaci. Lapafe zde cCastecné plni

i obrannou funkci. Preventivni opatfeni vychazeji jako u ostatnich kiirovca ze véasného
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a dusledného odstranovani materialu vhodného pro namnozeni lykozrouta severského
(Ips duplicatus). V praxi to znamena asanaci veSkerého odumirajiciho stojiciho diivi,
ptipadné zlomi pied zacatkem vyletu dospé€lct Iykozrouta severského (Ips duplicatus).
Tlumeni pfemnozeni je komplikované, protoze tento karovec napadd stromy
roztrou$ené po porostu, nepreferuje urcitou uroven stromi a nevytvaii klrovcova
ohniska. Navic je pfima ochrana ztizena tim, Ze tento druh nenalétava do klasickych
stromovych lezicich lapaki. Pti silném ohroZeni je krajnim feSenim hubeni pomoci
asanace navnadénych stromi feromony (Svestka et al., 1995).

Tento zpiisob soustfedéného naletu je pouzivan v grada¢nim optimu tohoto druhu
na Opavsku. V sousedni oblasti (Vitkovsko) se k hubeni lykozrouti testuje i vyuziti
navnadénych otravenych stojicich lapaki (Gstni sd€leni pracovnikid LS Opava). Asanace
hmoty napadené Iykozroutem severskym (Ips duplicatus) se provadi stejné jako

u lykozrouta smrkového (Ips typographus), tj. odvozem, odkornénim, chemicky.

2.3Smrk ztepily — Picea abies (L.) H. Karst.

Smrk ztepily, Celed’” borovicovité (Pinaceae), je statnd dievina dorlstajici vySky az
50 metrit s prubéznym kmenem priaméru az 1,5 m a Spravidelnym pieslenitym
vétvenim. Pavodné se vyskytuje predev§im ve vysokych polohdch Evropy s pfesahem
do Asie. Jedna se o svétlomilnou dievinu, kterd snasi v mladi zastin. Je zna¢n€ narocny
na pudni vlhkost a dobfe sndsi i zamokieni. Nedostatek vlahy se vSak stava limitujicim
faktorem dobrého rtstu. Geneticky mélky kofenovy systém je dén tim, ze v misté jeho
puvodniho rozsifeni se na skalnatém podlozi vyskytuji pouze mélké piady a kotfeny
nemohou zasahovat do hlubsich vrstev. Tuto genetickou vlastnost kofenového systému
si smrk ponechava i po pieneseni na jina stanovisté. Je citlivy k vysokym teplotam
anesnasi nizkou relativni vlhkost vzduchu. Optimélni podminky pro rist smrku
ztepilého predpokladaji primérnou ro¢ni teplotu nepiesahujici 6 °C a ro¢ni srazky
presahujici 800 mm (Cermak, 2014). Je také malo odolny vii&i imisim, zejména SO,. Na

pudu a geologické podloZzi neni naro¢ny.

2.4 Klimatické poméry v oblasti LS Opava
V nasledujici tabulce 1 jsou piehledné uvedeny udaje charakterizujici pét klimatickych
oblasti (MT 2, MT3, MT7, MT a MT10), které¢ se vyskytuji v rdmci izemi Lesni spravy

Opava. Z obrazku 1 je dale parné plosné zastoupeni téchto klimatickych oblasti.

16



Tab. 1 Tabulka charakteristik pro oblasti dle Quitta

Charakteristiky MT2 | MT3 | MT7 | MT9 [ MT 10
Pocet letnich dni 20-30 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 40-50
Pocet dni1 nad 10°C 140-160 | 120-140 | 140-160 | 140-160 | 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130 | 130-160 | 110-130 | 110-130 | 110-130
Pocet ledovych dnt 40-50 | 40-50 | 40-50 | 30-40 | 30-40
Primérna teplota v lednu 3az-4 | 3az-4 | -2a2-3 | 3az-4 | -2a2-3
Pramérna teplota v Cervenci 16-17 | 16-17 | 16-17 | 17-18 | 17-18
Primérna teplota v dubnu 6-7 6-7 6-7 6-7 7.8
Primérna teplota v fijnu 6-7 6-7 7-8 7.8 7-8

Prim. pocet dnii se srazkami nad I mm | 120130 | 110-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120

Uhrn srazek ve vegetacni dobé 450-500 | 350-450 | 400-450 | 400-450 | 400-450
Uhrn srazek v zim& 250-300 | 250-300 | 250-300 | 250-300 | 200-250
Srazky celkem 700-800 | 600-750 | 650-750 | 650-750 | 600-650
Pocet dnil se sné¢hem 80-100 | 60-100 | 60-80 | 50-60 | 50-60
Pocet dnil zamraCenych 150-160 | 120-150 | 120-150 | 120-150 | 120-150
Pocet dntl jasnych 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50

Obr. 1 Mapa klimatickych oblasti (LS Opava) dle Quitta
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Podle studie vyvoje klimatickych podminek oblasti Lesni spravy Opava v letech
1961-2006, zpracované v roce 2007 doc. Ing. Rudolfem Bagarem, CSc., jsou patrné
Vv poslednich letech vyrazné zmény klimatu. Jedna se pfedevSim o tyto klimatické
charakteristiky:

- narust pramérnych rocnich teplot a také teplot v obdobi duben az zafi, zvlasté pak
Vv kvétnu az srpnu,

- pokles ro¢nich srazkovych thrnt 1 srazkovych thrnti v obdobi duben az zai,

- narast ro¢ni délky slunecniho svitu a vyznamny narust délky slunecniho svitu v obdobi
duben — zafi, zv1asté v mésicich kvétnu a ervenci,

- vyznamny narist absolutnich ro¢nich ¢etnosti dnd s primérnou denni teplotou +10 °C,
- vyznamny narist ro¢nich sum prumérnych dennich teplot vzduchu +10 °C,

- pokles ro¢nich Cetnosti srazkovych dnl s dennimi srazkovymi tthrny 10 mm,

- pokles vydatnosti srazek,

- vyskyt vlahového deficitu ve vSech sledovanych obdobich,

- snizovani hodnot vlahové bilance (sestupny trend) v letech1984 az 2006,

- vodni rezim v oblasti LS Opava postupné prechédzi v poslednim desetileti do rezimu
vyparného, kdy atmosférické srazky jsou niz§i nez vypar.

Vsechny tyto charakteristiky maji neblahy vliv na zdravotni stav smrku a jsou spolu

s dal§imi vlivy jednou z pficin jeho chfadnuti.
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3 CIL PRACE

Cilem této prace bylo na zakladé shromazdéného materialu o vyskytu lykozrouta
smrkového (Ips typographus) a lykozrouta severského (Ips duplicatus) v letech 1997 az
2016 na uzemi Lesni spravy Opava a na zdklad¢ ziskanych meteorologickych dat
Z tohoto tizemi v uvedenych letech zjistit, zda existuje zavislost zvySovani pocéetnosti
obou druhii Iykozrouti na pribéhu pocasi, predev§im v souvislosti s oteplovanim

a suchem.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Vymezeni studijni plochy

Jako studijni plocha byla vybrana Lesni sprava Opava. A to z divodu projevujicich se

klimatickych zmén, jejichz vyraznym projevem je chfadnuti a odumirani smrku

ztepilého (Picea abies) ve vSech ve€kovych stupnich, a stim i souvisejiciho vyskytu

ktrovcovych kalamit.

Stru¢na charakteristika pfirodnich pomér izemi Lesni spravy Opava

Lesni sprava Opava zujima ve své vychodni ¢asti velké izemi Slezské niziny,
které smérem na zapad a jih pfechdzi do vrchovinného charakteru. Tato ¢ast jiz
patii do predhaii Nizkého Jeseniku. Vyméra LS Opava je 13 500 ha lesnich
pozemk, z toho porostni puda tvoii 13 000 ha.
Druhova skladba lesnich dievin na LS Opava (tidaje k 1. 1. 2009):

o jehli¢nany 59 %: smrk (Picea) 34,5 %, borovice (Pinus) 15,5 %, modiin

(Larix) 6 %, jedle (Abies) 2.5 %,
o listnace 41 %: buk (Fagus) 19 %, dub (Quercus) 8 %, lipa (Tilia) 3,4 %,
btiza (Betula) 2,5 %, javor (Acer) 2,5 %, ostatni 5,5 %.

Hlavnim pidnim typem na celém tzemi Lesni spravy Opava je kambizem
Nadmoiska vyska sledovaného uzemi se pohybuje v rozpéti od 230 m. n. m. do
540 m. n. m.
Podle atlasu podnebi CSSR (1958)) je primérna ro¢ni teplota na uzemi Lesni
spravy Opava kolem 7 °C, primérné ro¢ni srazky ¢ini okolo 650 mm a primérna
délka vegetacniho obdobi je 146 dnu (piilohy — obr. 8 Mapa primérnych
rocnich teplot a obr. 9 Mapa priumérnych rocnich vhrnii srazek).
Jarni vylet dospélcti broukt lykozrouta smrkového (Ips typographus) zacina
Vv oblasti Lesni spravy Opava okolo 20. dubna (z dlouhodobych pozorovani —
ustni sdéleni pracovnikd LS Opava).
U lykozrouta severského (Ips duplicatus) byl v nékterych letech pozorovan
pozdgjsi lihnuti dospélcd, coz souvisi stim, ze brouci zimujici v hrabance

prodé€lavaji pred vlastnim lihnutim dospélct zralostni Zir.
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4.2 Pocetnost lykoZrouta smrkového a lykoZrouta severského
Ke sledovani dat o Cetnosti vyskytu lykozrouta smrkového a severského bylo vyuzito
»Roc¢ni hlaSeni o vyskytu Skodlivych Ciniteld* dle jednotlivych let za sledované obdobi
1997 — 2016 na tzemi Lesni spravy Opava. Pro stanoveni pocetnosti populaci byly
z ,Ro¢niho hlaseni o vyskytu Skodlivych C¢initeld” pouzity tGdaje o mnozstvi
karovcového diivi napadeného v jednotlivych letech lykozroutem smrkovym (Ips
typographus) a lykozroutem severskym (Ips duplicatus) v m°.

Pro srovnani s meteorologickymi daty byly tyto udaje oprostény od mnozstvi
zpracovanych lapakt tak, aby prubéh pocasi byl porovnavan se skuteCnym stavem
napadeného diivi lykozroutem smrkovym (Ips typographus) a lykozroutem severskym

(Ips duplicatus) bez zkreslujiciho vlivu obrannych opatieni.

4.3 Pribéh pocasi béhem sledovaného obdobi
K analyze prabéhu pocasi byly pouzity meteorologické udaje naméfené za sledované
obdobi let 1997 az 2016 meteorologickou stanici Usttedniho kontrolniho a zkusebniho
ustavu zemé&dé€lského, nachazejici se na Zkusebni stanici Pusté Jakartice v okrese
Opava.

Pro ucely této prace, tedy srovnani zavislosti pocetnosti ktiroveid na pribéhu pocasi
v dlouhodobém dvacetiletém obdobi, byly jako nejvice vypovidajici pouzity primérné
mesicni teploty a primérné mésiéni srazky zpracované za vegetacni obdobi, tj. za

mésice duben az zafi.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 LykoZrout smrkovy — analyza dat

e Priimérna mésicni teplota a vyskyt 1ykozrouta smrkového.
Byl porovnavan roéni vyskyt lykozrouta smrkového (Ips typographus) s mési¢nimi
pramérnymi teplotami za vegetacni obdobi. Nejvyssi primérna meésicni teplota byla
zjisténa v roce 2015, vroce 2012 a vroce 2003. Roky 2012 a 2003 velmi vyrazné
koresponduji s narGistem populace lykozrouta smrkového (Ips typographus). Na vyrazny
nartst populace lykozrouta smrkového (Ips typographus) v roce 2003, jak je patrné
z grafu na obr. 2, maji vliv ptechazejici zvysené teploty v letech 1999, 2000 a 2002.
Vysoké teploty z roku 2015 se na naristu populaéni hustoty Iykozrouta smrkového (Ips
typographus) pravdépodobné projevily az v nasledujicim roce 2016, kdy i v tomto roce

doslo k vyrazn&j§imu nartstu primérné mésiéni teploty za vegeta¢ni obdobi.

Ips typographus + @ mésicni teploty
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Obr. 2 Srovnani vyskytu Iykozrouta smrkového a primérnych mésicnich teplot

ve vegetacnim obdobi

Z grafu na obr. 2 mizeme také sledovat pozitivni (negativni) vliv primérnych
mési¢nich teplot za vegetacni obdobi na zvySovani (snizovéani) vyskytu populacni

hustoty. V roce 1998 narostla teplota a zaroven hustota populace 1ykozrouta smrkového
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(Ips typographus). Narust teploty vroce 1999 se naristem populace lykozrouta
smrkového (Ips typographus) neprojevil. K vyraznému nartstu populace lykozrouta
smrkového (Ips typographus) doslo v roce 2000. V roce 2001 se snizila primérna
mési¢ni teplota a zaroven doSlo ke snizeni vyskytu lykoZrouta smrkového (Ips
typographus). Roky 2002 a 2003 piedstavuji pomérn¢ vyznamny nartist pramérnych
meési¢nich teplot a zaroven i v téchto letech dosSlo K naristu vyskytu lykozrouta
smrkového (Ips typographus). Vrcholy kiivky grafu teploty a vyskytu lykoZrouta
smrkového (Ips typographus) v téchto letech spolu velmi vyrazné koresponduiji.

V letech 2004 a 2005 opét doslo spolu se snizenim teplot i ke snizeni vyskytu
populace lykozrouta smrkového (Ips typographus). V roce 2006 doslo K vyraznému
nartstu populace lykozrouta smrkového (Ips typographus) a i toto bylo doprovazeno
zvySovanim prumérné teploty. V roce 2007 doslo k poklesu primérné teploty, avsak
toto se na snizeni populace lykozrouta smrkového (Ips typographus) neprojevuje. Stejné
tak zvyseni teploty vroce 2008 neni doprovazeno zvySenim populace lykozrouta
smrkového (Ips typographus), naopak doslo ke snizeni jeho vyskytu. Tento stav
pretrvaval i v roce 2009. Rok 2010 se projevil nizkou primérnou teplotou a také nizkym
vyskytem populace lykozrouta smrkového (Ips typographus).

Po tomto roce opét doslo k dal§imu nartstu primérnych teplot a zaroven K nardsu
populaéni hustoty lykozrouta smrkového (Ips typographus) s vyraznym vrcholem v roce
2012. Vroce 2013 poklsla teploty i hustota populace lykozrouta smrkového (Ips
typographus). Nartst teplot z let 20142016 se ziejmé projevil se zpozdénim az v roce

2016, kdy doslo opét k vyraznému narustu populaéni hustoty Iykozrouta smrkového

(Ips typographus).

e Primérné mésicni srazky a vyskyt Iykozrouta smrkového.
Byly srovnavany vyskyty lykozrouta smrkového (Ips typographus) s primérnymi
mésicnimi srdzkami za vegetacni obdobi. Nejnizsi srazky ve sledovaném obdobi byly
v roce 2015, 2003 a 2012. V letech 2003 a 2012 doslo i k vyraznému nartstu populace
lykozrouta smrkového (Ips typographus). Narust pocetnosti lykozrouta smrkového (Ips
typographus) byl zaregistrovan i Vroce 2016, piestoze vtomto roce byly

srazky pramérné.
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Ips typographus + @ mésiéni srazky
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Obr. 3 Srovndni vyskytu lykozrouta smrkového a primérnych mésicnich srazek

ve vegetacnim obdobi

V roce 1997 vyssi srazky koresponduji s nizkym vyskytem lykozrouta smrkového
(Ips typographus). Od roku 1998 do roku 2003 doslo S menSimi vykyvy (rok 1998
a 2001) k poklesu celkovych srazek. V roce 2003 byl evidovan zhruba polovi¢ni Ghrn
obvyklého mnozstvi srazek za vegetacni obdobi. Rok 2003 byl také rokem s nejvétsim
poéetnim stavem vyskytu lykozrouta smrkového (Ips typographus) ve sledovaném
dvacetiletém obdobi. Rok 2005 byl na srazky bohatsi, v tomto roce doslo ke sniZzovani
pocetnosti lykozrouta smrkového (Ips typographus). Roky 2006 a 2007 jsou opét
srazkové chudsi a zaroven byl v téchto letech zjistén druhy nejvétsi vyskyt kiroveové
hmoty napadené lykozroutem smrkovym (Ips typographus). V roce 2008 jsou celkové
srazky za vegetacni obdobi vy$§i a zaroven muzeme pozorovat pokles vyskytu
lykozrouta smrkového (Ips typographus). Rok 2009 patiil k srazkové primérnym
rokim a i vyskyt dfivi napadeného Ilykozroutem smrkovym (Ips typographus)
se pohybovalo v praimérné vysi. V roce 2010 spadlo za vegetatni obdobi nejvetsi
mnozstvi srazek ze vSech pozorovanych let a naopak vyskyt Iykozrouta smrkového (Ips
typographus) byl jeden z nejnizsich. V roce 2011 a 2012 doslo k vyznamnému snizeni
mnozstvi srazek, zhruba o polovinu oproti roku 2010 a zaroven se vyrazné projevil
narust pocetnosti lykozrouta smrkového (Ips typographus). V letech 2013 a 2014
se srazky ve vegetacnim obdobi opét zvySuji a doslo 1 ke snizeni vyskytu lykoZzrouta

smrkového (Ips typographus). V roce 2015 byly srazky za sledované dvacetileté obdobi

v

24



(Ips typographus). K prudkému nartstu evidovaného kirovcového drivi doslo az v roce
2016, ptestoze v tomto roce celkové srazky za vegetacni obdobi blizi primérné hodnoté
za sledované obdobi.

Porovnani priimérnych meésicnich teplot a soucasné primérnych mésicnich srazek
za vegetatni obdobi ve vztahu k pocetnim stavim lykozrouta smrkového (Ips
typographus) je zobrazeno v nasledujicim grafu na obr. 4. Nejméné piiznivy pribéh
pocasi ve sledovaném obdobi byl v letech 2015, 2012 a 2003. V téchto letech byly
nejvyssi prumérné mesicni teploty za vegetani obdobi a zaroven ve vegetacnim obdobi
spadlo nejméné srazek. Mimo rok 2015 zaroven v téchto letech doslo ke skokovému

nariistu vyskytu kiirovcové hmoty oproti ptedchozim roktim.

Ips typographus + @ mésiéni teploty + @ mésicni srazky
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Obr. 4 Srovnadni vyskytu IpkozZrouta smrkového s priumérnymi mésicnimi teplotami

a prumeérnymi mesicnimi srazkami za vegetacni obdobi

V roce 1997 prumérna mésicni teplota i srazky nevybocovaly z celkového priméru,
a i vyskyt lykozrouta smrkového (Ips typographus) byl na nizké tGrovni. V roce 1998
doslo k navySeni primérné meési¢ni teploty a poklesu srazek a doSlo i1 k nardstu
populace lykozrouta smrkového (Ips typographus). Vroce 1999 se projevilo

pokracovani negativniho pribéhu pocasi zvySovanim primérné mesi¢ni teploty
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a snizovanim srazek. Vyskyt lykozrouta smrkového (Ips typographus) byl vsak zhruba
poloviéni oproti piedchozimu roku. V roce 2000 byla zaznamendna vyssi primérna
mési¢ni teplota spojend s vyrazné niz§imi srdzkami. DoSlo K pomérnému naristu
populace vyskytu lykozrouta smrkového (Ips typographus). Vroce 2001
zaznamenavame pokles primémé meésicni teploty a zaroven narist srazek ve
vegetacnim obdobi. Vyskyt lykozrouta smrkového (Ips typographus) byl oproti
pfedchozimu roku polovi¢ni. Roky 2002 a 2004 byly ve znameni vysSich pramérnych
mésicnich teplot spojenych s nizkym vyskytem srazek. V tomto obdobi byl zaznamenan
nejvyssi vyskyt (rok 2003) lykozrouta smrkového (Ips typographus). Rok 2005 byl
smrkového (Ips typographus). V letech 2006 az 2008 doSlo kK mirnému nartstu
primérmych mésicnich teplot i mirnému sniZzeni srdzek ve vegetatnim obdobi.
K nartistu populace kurovce vSak doslo velmi vyrazné. V roce 2009 pokracoval
nepiiznivy trend rustu primérnych mési¢nich teplot a snizeni srdzek, piesto doslo
K vyraznému snizeni populace 1ykozrouta smrkového (Ips typographus). V roce 2010 se
snizila popula¢ni hustota lykozrouta smrkového (Ips typographus), zaroven klesla
pramérna mésicni teplota a vyrazné narostly srazky ve vegetatnim obdobi. Od roku
2011 do roku 2013 doslo opét k nepfiznivému vyvoji pocasi, kdy k navySeni
prumérnych mésic¢nich teplot piistoupilo podstatné snizeni mési¢nich srazek. V roce
2012 doslo k podstatnému nartstu populace lykozrouta smrkového (Ips typographus).
V roce 2013 a 2014 byly primérné mésicni teploty a srazky na primérné urovni za
sledované obdobi. V tomto obdobi doslo k mirnému snizeni populace lykozrouta
smrkového (Ips typographus). Rok 2015 je ve sledovaném obdobi nejhor$i jak
zZ hlediska primérnych mésicnich teplot, tak sraZzek za vegetacni obdobi. Toto se vSak
na nardstu popula¢ni hustoty lykozrouta smrkového (Ips typographus) neprojevilo. Rok
2016 byl charakteristicky primérnou mésic¢ni teplotou a zaroven doslo K nartstu srazek
ve vegetatnim obdobi. V tomto roce doslo i k velmi vyraznému narGstu populace
lykozrouta smrkového (Ips typographus), coz naznacuje pretrvavajici vliv nepfiznivého

pritbéhu pocasi v pfedchozim roce.
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5.2 LykoZrout seversky — analyza dat

e Primérna mésicni teplota a vyskyt lykozrouta severského.
Nejvyssi primeérné mésicni teploty ve vegetacnim obdobi byly v roce 2015, 2012
a 2003. K velmi vysokému narustu populace lykozrouta severského (Ips duplicatus)
doslo vtomto obdobi vroce 2003. Vroce 2012 doSlo pouze k mirnému narGstu.
Zvysena teplota v roce 2015 se na pocetnosti lykozrouta severského (Ips duplicatus)

neprojevila, k narustu jeho populace doslo az v roce 2016.

Ips duplicatus + @ mésiéni teploty
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Obr. 5 Srovndani vyskytu lykoZrouta severského s priumérnymi mésicnimi teplotami

za vegetacni obdobi

cvwr

sledovaném obdobi. Vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus) v tomto roce byl na
jedné z nejnizsich Grovni. Od roku 1998 do roku 2001 doSlo ke zvySovani primérné
mésicni teploty. V tomto obdobi byl pozorovan nartst populace lykozrouta severského
(Ips duplicatus) na zhruba dvojnasobné mnozstvi oproti roku 1997. V roce 2002
a zejména vroce 2003 doslo k dal§imu naristu primérnych mésicnich teplot za
vegetacni obdobi. V téchto letech doslo k velmi vyraznému skokovému naristu
populace lykozrouta severského (Ips duplicatus). V roce 2004 a 2005 se primérné
mésicni teploty za vegetacni obdobi snizily. V tomto obdobi se vyskyt lykozrouta
severského (Ips duplicatus) snizil kazdym rokem zhruba o 50 % oproti roku 2003. Roky

2006 az 2008 byly charakteristické mirnym zvySovanim pramérné meési¢ni teploty
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za vegetacni obdobi. Narist populace lykozrouta severského (Ips duplicatus) byl vsak
Vv tomto obdobi velmi vyrazny. V roce 2009 byla primérna mésicni teplota treti nejvyssi
ve sledovaném obdobi. V tomto roce naopak byl pozorovan velky pokles populace
lykozrouta severského (Ips duplicatus). Rok 2010 patfil k rokiim s niz$i pramérnou
meésicni teplotou ve vegetanim obdobi, pocetnost lykozrouta severského (Ips
duplicatus) byla polovi¢ni oproti piedchozimu roku. Od roku 2011 doslo opét
ke zvySovani primérnych mési¢nich teplot za vegetaéni obdobi (mimo rok 2013).
Populace lykozrouta severského (Ips duplicatus) se pohybovala na stejné turovni.
Vyjimkou byl rok 2015, kdy byly primérné mési¢ni teploty jedny z nejvyssich, naopak
vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus) byl na nejnizs§i urovni ve sledovaném
obdobi. V roce 2016 doslo k prudkému narustu populace lykozrouta severského (Ips

duplicatus).

e Primérné mésicni srazky a vyskyt 1ykozrouta severského
Nejnizsi srazky byly v obdobi let 2015, 2003 a 2012. V roce 2003 byl zjistén nejvyssi
vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus) v celém sledovaném obdobi. Naproti
tomu, vroce 2012 byl vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus) na primérné

urovni a v roce 2015 dokonce na nejnizsi urovni v prabéhu sledovanych dvaceti let.

Ips duplicatus + @ mési¢ni srazky

80,000 120,0
70,000 100,0
60,000
50,000 800
40,000 60,0
30,000 40,0
20,000
10,000 200
0,000 0,0

A P D PP I PP EL PO O DL D> O o

S P PRI LETLEL LRI PIDN

TR R AT AR AT AT AR AR AR AR AR AR AT AR AR AT AT AT D

rocni vyskyt ID v tis. m3 pramérné mésicni srazky za vegetacni obdobi [mm)]

Obr. 6 Srovmdni vyskytu IkozZrouta severského s primérnymi mésicnimi srdzkami

za vegetacni obdobi
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V rocel997 byly srazky za vegetacni obdobi vyssi nez pramér a i vyskyt lykozrouta
severského (Ips duplicatus) je na druhé nejnizsi urovni. Od roku 1998 do roku 2001
doslo ke snizovani prumérnych srazek, vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus)
byl zhruba na dvojnasobné vysi oproti roku 1997. Od roku 2002 do roku 2004 doslo
k prudkému poklesu srazek a i velmi vyraznému narustu populace lykozrouta
severského (Ips duplicatus). V roce 2005 byly srazky o cca 90 mm vyssi. Vyskyt
lykozrouta severského (Ips duplicatus) byl zhruba o 40 % niZsi oproti roku 2004. V roce
2006 az 2007 doslo opét k poklesu srazek. Vyskyt lykozrouta severského (Ips
duplicatus) byl v tomto obdobi druhy nejvétsi ve sledovanych dvaceti letech. V roce
2008 byly srazky opét o cca 100 mm vyssi oproti pfedchozimu roku, nartist populace
byl v tomto roce o 50 % niz8i nez v roce predchozim. K mirnému poklesu srazek doslo
i vroce 2009, vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus) vsak vykazoval v tomto
roce nadale sestupny trend. Rok 2010 byl nejdestivéjsim rokem ve sledovaném obdobi,
vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus) byl na primérné trovni, jaka byla
koncem devadesatych let. V roce 2011 a 2012 byly srazky ptiblizné polovi¢ni oproti
roku 2010, k vyraznym vykyvim ve vyskytu populace lykozrouta severského (Ips
duplicatus) nedoslo. V roce 2013 byly srazky mirné vyssi oproti piedchozimu roku,
doslo k mirnému nartstu hustoty populace 1ykozrouta severského (Ips duplicatus). Rok
2014 byly charakteristicky vy$$imi srazkami ve vegeta¢nim obdobi, vyskyt lykozrouta
srazky za sledované obdobi, populace lykozrouta severského (Ips duplicatus) byla na
nejnizsi trovni za sledované obdobi. V roce 2016 doslo k vyraznému nartstu srazek
za vegetatni obdobi, zaroven vsak doslo K vyraznému nartstu populace lykozrouta
severského (Ips duplicatus).

Spole¢né srovnani obou meteorologickych prvka (teploty a srazek) s pocetnimi

stavy lykozrouta severského je zobrazeno v grafu na obr. 7.

v

cv v

narust populace lykozrouta severského (Ips duplicatus). Naproti tomu rok 2012 byl

charakteristicky primérnym vyskytem populace lykozrouta severského (Ips duplicatus)

cvwr
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Obr. 7 Srovnani vyskytu IykoZrouta severského s priumérnymi mésicnimi teplotami

a primeérnymi mésicnimi srazkami za vegetacni obdobi

V roce 1997 nizsi praimérna teplota ve vegetacnim obdobi a vyssi primérné mésicni
srazky korespondovaly snizkym stavem IykoZrouta severského (Ips duplicatus).
V letech 1998 az 2001 byly primérné mési¢ni teploty vyssi, zaroven doslo ke snizeni
pramérnych mésicnich srazek za vegetacni obdobi. Vyskyt 1ykozrouta severského (Ips
duplicatus) byl v téchto letech evidovan zhruba v dvojnasobné vysi oproti roku 1997.
V roce 2002 doslo k vyraznému narustu teploty a i vyraznému poklesu srazek. Vyskyt
lykozrouta severského (Ips duplicatus) byl evidovan v objemu, ktery ptedstavuje Ctyf
a pul ndsobek pocetnosti populace roku 2001. Nepfiznivy trend ve zvySovani primérné
mesicni teploty a zaroven poklesu srazek za vegetacni obdobi byl zjistén i v roce 2003,
kdy byl evidovan trojnasobny nartst populace lIykozrouta severského (Ips duplicatus)
oproti roku 2002. V roce 2004 doslo jak ke sniZzeni primérné mésic¢ni teploty, tak
K mirnému zvySeni srazek za vegetacni obdobi. Mnozstvi dfivi napadeného
lykozroutem severskym (Ips duplicatus) bylo evidovano v polovi¢ni vysi pifedchoziho
roku. V roce 2005 zustaly praimérné mésicni teploty zhruba ve stejné vysi jako v roce
2004, doslo k mirnému nardstu srazek. V tomto roce pokracoval sestupny trend ve
vyskytu lykozrouta severského (Ips duplicatus). V letech 2006 az 2008 doslo opét

K nartstu primérnych mésicnich teplot za vegetacni obdobi i k mirnému poklesu srazek
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(mimo rok 2008) za vegetacni obdobi. V téchto letech byla evidovana i vysoka
populacni hustota Iykozrouta severského (Ips duplicatus). Neptiznivy trend vyvoje
pocasi v narustu teploty a poklesu srazek l1ze sledovat i v roce 2009. V roce 2009 je vSak
evidovan vyrazny pokles populace 1ykozrouta severského (Ips duplicatus). V roce 2010
byl evidovan pokles teplot ve vegetaénim obdobi a zaroven nejvy$si mnozstvi srazek za
sledované obdobi. Doslo k poklesu vyskytu lykozrouta severského (Ips duplicatus)
050 % oproti piedchozimu roku. Roky 2011 az 2014 byly charakteristické vy$$imi
teplotami i niz8imi srazkami. Popula¢ni hustota lykozrouta severského (Ips duplicatus)
byla v celém obdobi zhruba na stejné urovni. V roce 2015 byly zjistény nejvyssi teploty
severského (Ips duplicatus). V roce 2016 byla primérna mési¢ni teplota nepatrné nizsi,
srazky jsou zhruba dvojndsobné oproti predchozimu roku. Zde doSlo ke strmému

narustu populace lykozrouta severského (Ips duplicatus).

31



6 ZAVER

V oblasti Opavska ma lykozrout smrkovy (Ips typographus) v letech s primérnym
pribéhem pocasi dvé generace do roka, véetné¢ dosti vyraznych sesterskych pokoleni.
Pii teplém pribéhu pocasi a ptiznivych podminkdch ma o jednu generaci vice,
v extrémnich letech miize mit az Ctyii generace. Lykozrout seversky ma stejné jako
Iykozrout smrkovy zpravidla dvé generace do roka. V pfiznivych podminkach ma
maximalné tii generace za rok, coz souvisi stim, Ze zimuje v hrabance a pied
zazimovanim v pribéhu srpna maximalné¢ zatfi prodélava pouze Uzivny zir, ale
nezaklada uz dalsi generaci.

Z analyzy teplot a srazek se stavem pocetnosti lykozrouta smrkového (Ips
typographus) a lykozrouta severského (Ips duplicatus) za sledované obdobi na tzemi
Lesni spravy Opava vyplyva urcita zavislost. S rostouci teplotou a klesajicimi srazkami
ve vegetaénim obdobi dochézi k nariistu pocetnosti obou druhti. Naprosto jednoznacné
narastem populace obou druhti. Také pii srovnani vzestupu (poklesu) teplot a srazek je
ziejma zavislost populace Iykozrouta smrkového (Ips typographus) a lykozrouta
severského (Ips duplicatus) na pribéhu pocasi v jednotlivych letech. V nékterych
letech, naptiklad v roce 2009 a 2011, se vSak pribéh neptiznivého pocasi (vysoka
teplota, nizké srazky) na narustu populace studovanych druhd neprojevil. V nékterych
ptipadech byl pozorovan narist vyskytu lykozrouta smrkového a 1. severského az
V nasledujicim roce po roce s vysokymi teplotami a nizkymi srazkami, ptikladem je rok
2016.

Je otazkou, zda prub&h pocasi pifimo ovliviiuje pocetni stavy lykozrouta smrkového
a 1. severského, ¢i jen vlivem pocasi nedochazi k dalsimu oslabovani smrku, ktery se tak
stava pro klrovce atraktivnéjSim a v podstaté funguje jako lapdk ,,nastojato. Toto
umoznuje nekontrolované mnozeni a n¢kolikanasobny nartst pocetnosti obou druhi
lykozZrout.

Pocetnost obou druhti lykozrouti mize byt kromé pocasi ovlivnéna i dalSimi
faktory, kvili kterym pak zavislost jejich poCetnosti na teplotach a srazkach neni tak
jednoznacna:

o Zdravotni stav smrkovych porosti dlouhodobé stresovanych piisusky,

vaclavkou, imisemi a dal§imi abiotickymi ¢initeli.
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o Vcasnost zpracovani kiirovcového a pro kurovce atraktivniho diivi v zavislosti
na dostatecném mnozstvi zpracovatelskych kapacit.

o Atraktivita a funkénost obrannych opatieni v porostech chfadnouciho smrku.

Z ptiloZzeného grafu na obr. 8 vsak vyplyva, Zze i velky objem lapakti ma na rast

populace lykozrouta smrkového a 1. severského mensi vliv nez prubéh pocasi.

Zpracované karovcové drivi a lapaky
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

M lapaky ITaIDvm3 M zpracovaniITaID v m3

Obr. 8 Srovnani zpracovani kiirovcového drivi a lapdku

Ze srovnani vyskytu lykozrouta smrkového (Ips typographus) a lykozrouta
severského (Ips duplicatus) s pribéhem pocasi je patrné, Zze v suchych a teplych letech
pievazuje vyskyt lykozrouta severského (Ips duplicatus) nad vyskytem Iykozrouta
smrkového (Ips typographus). Toto i logicky vychazi z bionomie obou druhii, nebot
lykozroutu severskému (Ips duplicatus) vyrazné vyhovuje kontinentalni klima s horkym
a suchym letnim obdobim. Bylo prokédzéano, ze v téchto ptipadech dokaze lykoZrout
seversky (Ips duplicatus) vyrazné zkratit vyvoj (Mrkva, 1996).

Ze ziskanych klimatickych dat dale vyplyva ziejmy trend postupného oteplovani
a prisuskl na uzemi Lesni spravy Opava.  V téchto zhorSujicich se klimatickych
podminkach nemél smrk ,,8anci odoldvat naporu lykozroutli, coz dokazuje 1 pokles

jeho zastoupeni v druhové skladbé porostii za sledované obdobi 1997-2016 cca 0 30 %.
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Obr. 1 Smrk napadeny lykozZroutem smrkovym
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Obr. 3 Smrky napadené lykozroutem severskym
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Obr. 5 Smrky napadené lykozroutem smrkovym
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Obr. 6 Pozerek lykozrouta smrkového

Obr. 7 Pozerek lykoZrouta severského

41
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Tab. 2 Mnozstvi napadeného kiiroveového diivi v m® ~ Lesni sprdava Opava

IT veetné L ITL IThezL |ID véetné L IDL ID bez L
1997 6219 3657 2562 2300 0 2300
1998 10266 4192 6074 5200 0 5200
1999 9845 7020 2825 3200 0 3200
2000 15794 7647 8147 5600 0 5600
2001 11306 7015 4291 4850 0 4850
2002 18261 4794 13467 22318 0 22318
2003 56459 9697 46762 70157 0 70157
2004 25071 10405 14666 30644 0 30644
2005 15200 6084 9116 17101 0 17101
2006 34066 4887 29179 43900 0 43900
2007 48607 16885 31722 61864 0 61864
2008 38914 17027 21887 32948 0 32948
2009 22414 17870 4544 12884 2108 10776
2010 16468 12976 3492 7465 2226 5239
2011 13638 8780 4858 7177 2318 4859
2012 17776 6479 11297 9355 2841 6514
2013 15915 8248 7667 10837 3170 7667
2014 10241 4387 5854 6827 2072 4755
2015 7785 6378 1407 3423 1483 1940
2016 22217 4136 18081 14812 1446 13366

Vysvétlivky:

IT — Iykozrout smrkovy (Ips typographus)
ID — lykozrout seversky (Ips duplicatus)
L — lapaky
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Tab. 3 Prehled mésicnich srazek za sledované obdobi (mm)

VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

rocni
suma
srazek

suma

srazek
za veg.
obdobi

1997

26,7

6,1

13,0

16,7

87,6

84,8

2954

15,0

41,3

25,3

84,6

29,4

7259

540,8

1998

25,0

15,9

28,1

32,1

63,8

1153

93,7

47,3

98,0

83,5

18,5

10,7

631,9

450,2

1999

19,1

26,8

32,9

57,3

67,5

108,4

70,6

44,5

69,1

21,2

64.2

10,7

592,3

417,4

2000

20,0

16,4

60,5

16,5

39,0

37,0

168,0

44,5

59,2

27,6

75,7

28,4

592,8

364,2

2001

44,6

24,3

47,1

45,1

53,2

61,6

151,0

49,7

98,2

28,0

16,1

26,9

645,8

458,8

2002

79

10,1

11,9

37,7

30,6

111,6

95,1

70,3

54,5

53,7

31,8

34,8

550,0

399,8

2003

19,3

3,3

14,5

30,8

48,2

20,0

65,1

63,7

24,6

62,6

34,2

29,1

4154

2524

2004

16,3

42,8

53,9

56,5

54,4

93,0

78,0

37,9

18,0

64,1

46,5

12,2

573,6

337,8

2005

27,8

38,7

16,8

44,5

79,8

65,7

150,7

75,2

12,7

2,4

43,0

74,6

631,9

428,6

2006

33,2

29,7

40,4

82,9

60,0

91,8

6,4

110,8

14,8

8,8

39,4

18,0

536,2

366,7

2007

24,8

18,9

55,1

6,9

36,0

67,8

67,3

41,6

146,6

53,9

33,2

19,8

5719

366,2

2008

22,5

52

27,2

35,2

78,6

68,8

1225

60,2

95,7

19,3

10,7

34,6

580,5

461,0

2009

28,1

36,3

80,0

8,3

74,4

153,5

92,1

50,3

17,0

76,7

45,5

48,2

710,4

395,6

2010

68,0

15,4

16,3

74,5

189,9

97,9

130,6

84,8

91,8

53

65,1

46,2

885,8

669,5

2011

18,6

6,6

31,9

36,7

75,4

64,3

67,4

73,0

10,7

45,0

0,0

11,2

440,8

327,5

2012

35,4

22,1

14,7

54,8

26,6

69,0

40,4

47,9

65,3

93,7

34,8

15,6

520,3

304,0

2013

39,4

41,9

47,8

18,2

125,8

140,3

6,5

54,1

93,2

30,0

18,6

5,2

621,0

438,1

2014

25,8

18,2

16,2

48,5

129,2

61,3

97,1

103,4

91,4

39,2

31,2

21,6

683,1

530,9

2015

46,5

22,4

25,7

27,4

58,6

49,0

25,7

49,8

28,7

31,1

18,8

15,9

399,6

239,2

2016

27,2

80,5

25,0

47,7

48,9

71,7

167,2

68,8

31,8

91,2

35,0

14,0

715,0

442,1
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Tab. 4 Prehled primérnych dennich teplot v jednotlivych mésicich (°C)

l. I L IvVe | Ve | VL VI VL | EX | X | XL | XL ro?ni Ve(get.
1997 | 54| 17| 38| 52|14,0(173|17,3| 184|134 6,7| 3,7| 14| 81| 143
1998 16| 39| 26/10,4/138|17,6|18,3| 17,7|135| 83| 0,3|-3,1| 8,7| 152
1999 05/-10] 49| 95/140(16,8|19,3| 17,5|16,6| 8,7 20| 0,7] 91| 156
2000 | -16] 2,7 3,8|115(15,1|18,0/16,3| 19,1|12,7(126| 7,2| 15| 99| 155
2001 ) -13] 01| 30| 69(14,1|145|188| 188|116|116| 1,7|-51]| 79| 141
2002 | -1,7| 33| 43| 76(16,6|178]199| 194|123]| 68| 53|-54| 89| 156
2003 | -3,3|-4,7| 22| 69]155|19,7|19,3] 20,1|13,8| 57| 53|-0,2] 84| 159
2004 | -50/-0,7| 22| 86|11,7/158|17,6| 18,7/135(10,1| 3,1|-03| 79| 143
2005 | -08|/-44| 02| 88[13,0/160|17,8| 16,3|/150| 91| 18|-21| 76| 145
2006 | 68|-42|-12]| 83[13,0/169|20,3| 16,0{155]10,8| 58| 24| 81| 150
2007 2,71 14| 45| 92|145|173|174| 17,7]116| 69| 09]|-2,7| 85| 146
2008 08| 21| 32| 85|136]17,9|186| 185]12,8| 99| 59| 15| 94| 150
2009 | -21/-06| 3,3]/12,0(13,7/154|195| 19,0/151| 7,7| 6,4/-0,3| 91| 158
2010 | -60/-12| 36| 86(11,8/17,0/20,1| 18,3|12,2| 63| 6,3|-43| 7,7| 147
2011 | 04|-21| 42]10,5/14,1|176|16,9| 19,0{15,1] 86| 29| 23] 91| 155
2012 | 0,7]-55| 52| 9,5]15,2|176|198]| 194|142| 85| 6,3|-1,0] 90| 16,0
2013 | -25/-08|-05| 86[13,3/16,5/20,0] 19,1/12,0{10,2| 50| 22| 86| 149
2014 0,2| 3,7{ 65/10,1]13,0(16,4/20,3| 16,9{149/105| 66| 15| 10,1] 153
2015 09| 12| 50| 85|13,0(16,7|210| 21,9|14,6| 82| 65| 41| 10,1]| 16,0
2016 | -14] 39| 45| 8,614,2|18,3|19,2| 180|16,1| 7,7| 41| 0,3] 95| 157
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Tab. 5 MnozZstvi napadeného kiirovcového drivi v tis. m® V porovndni s priimérnymi
mesicnimi teplotami a primérnymi mésicnimi srdazkami za vegetacni obdobi

— Lesni sprava Opava

@ mésicni @ mésicni
A T R
obdobi (°C) obdobi (mm)
1997 2,562 2,300 13,4 90,1
1998 6,074 5,200 14,3 75,0
1999 2,825 3,200 15,6 69,5
2000 8,147 5,600 15,5 60,6
2001 4,291 4,850 14,1 76,5
2002 13,467 22,318 15,6 66,6
2003 46,762 70,157 15,9 42,0
2004 14,666 30,644 14,3 56,3
2005 9,116 17,101 14,5 71,5
2006 29,179 43,900 15,0 61,2
2007 31,722 61,864 14,6 61,0
2008 21,887 32,948 15,0 76,8
2009 4,544 10,776 15,8 66,0
2010 3,492 5,239 14,7 1117
2011 4,858 4,859 15,5 54,7
2012 11,297 6,514 16,0 50,7
2013 7,667 7,667 14,9 73,0
2014 5,854 4,755 15,3 88,5
2015 1,407 1,940 16,0 39,3
2016 18,081 13,366 15,7 70,3
Vysvétlivky:

IT — Iykozrout smrkovy (Ips typographus)

ID — lykozrout seversky (Ips duplicatus)

Mnozstvi napadené¢ho kiirovcového diivi je pro porovnani zavislosti uvadéno bez

zpracovanych lapaki.
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