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Abstrakt

Tato bakalgska prace je koncipovana jako navod a popéseni dendrometrickych
veli¢in, stanoviStnich, porostnich a dalSich sledovanycarakteristik. Tyto
charakteristiky jsou vyuzivanyfiptvorbé projekti v oboru lesnictvi a &dnim oboru
dendrometrie, diky které imeme vyhodnocovat stav naSich tlegii feSeni
ekonomickych, produlnich a technickych probléim Prace zasti navazuje na
zapisniky podrobného $ehi projektu BIODEKONOM, jehoZz vysledky jsou

optimalizovany pro $kolni polesi Kostelec rzernymi lesy.

Kli ¢ovéa slova:dendrometrie, dendrometrické iy, stanovistni charakteristiky,
porost

Abstract

This bachelor thesis is conceived as a guideliree description of measurement of
mensurational values, forest site types, stand ilpsofand other monitored
characteristics. These characteristics are usqurgjects in the area of forestry and
scientific forest mensuration. Forest mensuratibows us to evaluate the condition of
our forests while solving economical, technical grdductional issues. This work
partially follows detailed survey data notepadshe project BIODEKONOM whose

results has been optimized for the university fodéstrict Kostelec nadernymi lesy.

Key words: forest mensuration, mensurational values, siteadberistics, stand
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1 Uvod

Dendrometrie a dendrometrické metody maji zakladiminam pro ziskavani

informaci do vSech oblasti lesnictvi.

Dendrometrie je zd&kladnim p#m hospod&ké Upravy les pii feSeni
technickych, produknich i ekonomickych probléim Ve svych postupech se opira
o zéakladni discipliny jako je matematika, statistikfyzika. (Stipl 2000)

Tato nauka pojednava o lesnickyalekitych taxa&nich veltinach strond
a porost jako celki a o vzajemnych vztazickdhto veltin. Jednou z takovychto
velicin je napiiklad objem, ktery se zjisije kuili zasobam poroéta od nich se
odvijejicich hospod&kych opateni. Pro jeho zjighi se musi z®fit vySky a tlousky.
Aby meieni nElo smysl a podavalo kvalitni aésohodny vysledek, je nutné znat
metodicky postup gfeni, ponficky pro n&feni a samazjme je umet pouzivat tak, aby
nevytvdely systematické chyby, n#klad chyby ze Spatné jmérky, kterou Ize

zaretovat.

Vyuziti dendrometrickych metod v oblastech lesninaspodéstvi je velmi
podstatné najklad v €zbg, pii méreni a evidenci sortimeitvyrabinych v lese nebo
v péstovani les, kde stanovené zakladni taraveliciny vyplyvaji z fistového procesu
lesnich porost a jsou tak oporouiprealizaci planovanych vychovnych a obnovnich
opateni. (Korf a kol. 1972)

V souwasné dob se obsah dendrometrie chipe v SirSim pojettkaynse k ni
pifidava i ndzev ,inventarizace lesa“. Pro #igani kvantitativnich a kvalitativnich
charakteristik poroéta velkych lesnich kompléxse pak pouZziva uz jen ,inventarizace
lesa“. (Smelko 2007)

Dendrometrie pdt mezi lesnické odborné discipliny s nejdel&eckou tradici.
Patatky této ¥dy sahaji do poloviny 18. stoleti. V této dostoji za zminku, Ze se
puvodre okularni odhady zanaji nahrazovat gtenim a uz roku 1758 vznikly navrhy
na kubirovani tkva na principu stereometrie (Krauter). Vyznamndalasti roku 1828
bylo zformulovani Huberova vzorce, ktery se s&lpm pouziva v celé Evrépdo
dnes. Sestrojeni prvnichastovych tabulek (Paulsenl787) a objeveni vytvarnice



(Paulsen 1800) vedlo ke vzniku objemovych tabu@étia 1804). Vznikly prvni prace
zantiené na ufovani girastu stronf a porosi (Schneider 1853). V letech 1857-1860
polozili Draut, Hartig a Urich zaklady vzornikovychetod. Velky rozvoj dendrometrie
byl zaznamenén ve 20. stoleti po druh&xé valce se vstupem matematiky, fyziky,
statistiky, fotogrammetrie, registiigi, vypaitové a jiné techniky do tétosgly. Vztahy
mezi dendrometrickymi velinami se =z&ali vyjadrovat regresnimi rovnicemi
a matematickymi modely. Na rozvoji dendrometrie \§gnamm¢ podileli i autdi

z Ceské a Slovenské republiky. (Smelko 2007)



2 Vybérovy dizajn a velikost vybérove jednotky

Kruhové zkusné plochy maji velice dobré matematsteadistické vlastnosti

v terénu jsou fesre vytycitelné

- pri stejné vyngre maji v porovnani s jinymi tvary zkusnych ploclatii
obvod a tim i méhhrantnich strond

- pouzitim kruti menSi vyngry (1-10 afi), se jich v porostu da vyt

VetSi paet, coz ma vyhodu vtom, Ze sdéesji vystihnou rozdily

v hmotnatosti porostu, vhodnou #nou velikosti a p&u zkusnych

ploch, je mozné ifgpusobit intenzitu vyBru konkrétni struktie

jednotlivych podploch, tedy wtht stratifikovany vykr

nevyhoda je P vyty¢ovani &tSich kruhovych ploch na strmych svazich
a v porostech s podrostem, coz je obtizné a zdl@uha

Pro tyto vlastnosti jsou kruhové zkusné plochy aegivargjSimi zkusnymi
plochami v celositovém ngiitku. Jen ve velmi obtizném terénu se dawvadpost

jinym, nagiklad pasovym zkusnym plocham. (Korf a kol. 1972)

2.1 ZaloZeni a stabilizace zkusné plochy

Zkusné plochy se zakladaji v pravidelné systemétiski dané sdadnicemi
X, Y ve formatu WGS. Risgik téchto bodi ozn&uje sted zkusné plochy, ktery
v terénu najdeme pomoci mapy (v naSeiiipgat lesnické - porostni) aiesré
dohledame pomoci GPSigtroje (Garmin GPS MAP).

Pred zaloZenim zkusné plochy je faita okulard zjistit, zda plocha pravdév
vypovida o stavu a charakteristice cendz, zde sh&zajicich a tedy zda #pje
3 hlavni stratifikatory (stanovi&tveék, zakmegni). Pokud je spilovat nebude, je nutné
urcit novy sted plochy, kde bude podminka stratifikditgplnina. Jestlize posunistu
plochy problém newesi, plocha se nezaklada. Nastane-li situace, &dygd plochy
z rgjakého divodu nedostupny, plocha se posune do jiného doShgommista
v nejkratSi vzdalenosti. Fakt o posuniedt plochy se zaznamena jako poznamka do
zapisniku podrobného $eni. V tomto pipact je nutné odé&st a do zapisniku zapsat
nové soiadnice stedu plochy z GPS Haeni. Vytgeny sted plochy v terénu

ozna&ime na nejblizSim stroérbarvou, pofipadt paskou a do poznamky zaznamename



jeho vzdalenost afiblizny azimut ke sedu. Stabilizace je pak provedena fiksm
barvy na strom viz. obr. 1 (elipticky obrazecé&ujici spodnim hlavnim vrcholem do
stredu zkusné plochy a T-z¢le na p#ezu kmene pro stabilizaci bodu kigac t¢zby
kmene). Po stabilizaciigtdu plochy je vhodné vyt hranici zkusné plochy. (Mergani
a kol. 2009)

Obr. 1. Stabilizace sdu plochy na nejblizSim str@n(Mergant a kol. 2009)

2.2 Vyty¢eni hranice zkusné plochy

Vytycovani hranic zkusnych ploch je v dneSni &eblice pokrailé, neba jak
metici prace zrychlily a jigttaké zpesnily, coz je zavislé na pouZzité metpgiistroju
a [istupu ngfice.

2.2.1 Pomicky pro vyty¢ovani kruhovych zkusnych ploch
|. Jednoducha vytpvaci souprava

- jedna se o vytiku, ktera je fixovana naigtd plochy, na niZ je naeno lanko,
s moznosti ziémy délky podle velikosti pologmu kruhoveé zkusné plochy

II. VySkomer a specialni zagmna ty (Messtrommel - @ici buben)
- v Némecku se vyrabi jako doplk k vySkormérim Haga, Blume - Leiss nebo
Suunto
- moznost korekce na svah
- funkce na principu posouzeni dvojobrazueena tygi pii pouziti dalkondrného
zaizeni vySkoniru

[ll. Zrcadlovy relaskop a speciélni horizontalni 2éma l&’
- funkce na principu relaskopovani

- vzdalenost se tr odettenim potebné ky na zansrné lati



Tato metoda byla prévena vramci studentskych praci a doséhla kladného
hodnoceni jak z pohledu rychlosti, tak fepnosti.Casova Uspora cca 25%,
odstragni zaporné systematické chyby vznikléeyisem lanka a automaticka
redukce polorru na sklon (Smelko 2007), bylytiposem pro pouZiti této
metody.

IV. Ultrazvukové dalkoréry
- Forestor
- obsluha jednou osobou

V. Moderni gistroje
Vertex Laser a ultrazvukovy transponder s kénickmdrazkou v Uhlu 360°:
Kombinace ultrazvukového a laserového dalkams gesnym elektronickym
vySkomerem a sklonorrem. Principu ultrazvuku se vyuZivé prorb¢ kruhovych
zkusnych ploch, kdy se natetl plochy umisti transponder s odrazkou na
teleskopické lati (vytyovaci monopod), ktera vysilad ultrazvukovy signal
k pijimaci, ten pak vzdalenost vyhodnoti a jeji hodnotieceme na displeji

pristroje.

2.3 Hraniéni stromy
Hraniéni stromy ozn&me Kidou, popipac barevnou paskou. Zkontrolujeme

piislusnost hradnich stroni - jejich vegetani osa kmene musi spadat do wyemé
plochy. Na takto zaloZzené ploSeibeme kvantitativé a kvalitativié zaiit popisovat
a mefit nami Zadané valiny, kterymi se budeme zabyvat v dalSédstech prace.

2.4 Stratifikatory plochy

Urcuji se analyzou LHP, pokud plocha tyto stratifikgtoesphuje, nezaklada
se. Jednd se o kategorigku, zakmegini porostu a stanovist
Vek se vyjaduje patem let (p@et vegetanich obdobi) od vzniku stromu, resp. porostu
do doby ndieni. (Smelko 2007)

2.4.1 \Ekova kategorie
Vékove tidy (porosty nebo samostatné soubory strojgjichZz wk se od sebe

nelisi o vice nez 20 let).



Rozctleni:

tiida roz@gti véku
holina

1-20 let
21-40 let
41-60 let
61-80 let
81-100 let
101-120 let
121-140 let
nad 141 let

maximalni a minimalni &k < 40 let
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maximalni ¥k > 40 a minimalni ¥k < 30
11 maximalni ¥k > 80 a minimalni &k <30

V¢ek porostu wkime metodou

- prevzetim z LHP

- spatenim gesleri (mladsi jehknaté deviny)

- spaitenim letokruh na vyvrtech provedenychtipistovym nebozezem
u 1-3 stroni na ploSe, pap v okoli plochy, je-li vyvrt ve vietni vySce
1,3 m, k namdtené hodnat pripocteme dobu nez strom do této vysky
vyrostl, coz je zpravidla 7-10 let dle okolnostkgaje bonita, &vina,
nadmdska vyska,...

- spatenim letokruli na okolnich p&ezech v pipac stejného sta
stromi (zde musimeijpocitat paet let do doby Sé&tni na plose)

- odhadem

2.4.2 Zakmeréni

Zakmereni porostu, nebo-li ukazatel stupwyuziti nadzemniho prostoru stromy
stejné etaze. Jedna se o porskut&né hmoty porostu ke hmotabulkove, nebo také
pomeér skut&né vytetni zakladny porostu k ¥gtni zaklads tabulkové. Zakmemi je
vyjadieno desetinnym zlomkem a zaknyenplné m& hodnotu 1, dnes se prakticky
vyjadiuje patem desetin, tedy 10 (100%). U n&perkovanych porost se zakme#ni



vyjadiuje pongrem redukované plochy ke skamé ploSe porostu (Korf a kol. 1972).
U porosti s nengrenymi zasobami je zakmé&m odhadovano a odhad si&mi podle
rastového stadia porostu. Odhad je okularnim posdozénstoty porostu podle mezer
v korunach strorin Jestlize je mozné na kazdych 10 stiodoplnit za pedpokladu
dalSiho normalniho vyvoje dalsi 1, 2, ... strontypai zakmewni je giblizné 0,9, 0,8,
...atd. (Smelko 2007)

Jako ponicku Ize pouzit vztah, ktery navrhnul J. Vanik (1981

zakmesini =

m+Kk

kde m - pdet posuzovanych straima stanovisti

k - p@et stronti, které je teba doplnit na stav plného zaknieh

Kategorizace zakmeni do 5-ti skupin pro zpracovani projékt

1 0-2
2 3-4
3 5-6
4 7-8
5 nad9

2.4.3 Stanovis¥

Stanovist je vyjadeno kategorii soubdresnich tyg, agregovanych do skupin
dle podobnosti vynds dievin na &chto stanovistich a to jak z pohledu druhové
bohatosti, tak ceny zaelni hmotu na dané ploSe 1 ha.
SLT- soubor lesnich typje tva‘en kombinaci vegetaiho stupg a edafickou kategorii.
Prehlednou tabulku lesnich tiy@m soubak lesnich tyg v CR vydal UHUL Brandys nad
Labem (2003) a podroBrzpracoval AiSa (2001).



3 Plocha

3.1 Zakladni informace podrobného Sdteni

Pod timto pojmem se skryvéast terénniho zapisniku, kter& musi byt
bezpodminén¢é vyplnéna tak, aby P dalSi manipulaci se zapisniky nevznikaly potize
s identifikaci ploch a valiny knim zaznamenané byly jednoduSe #ehpedr
dohledatelné.

Oznaeni plochy {islo plochy)-¢islo vygenerované pro plochu jiZi gapisu sokadnic
stredu plochy

Datum- datum ré¥eni, zpracovani zapisniku

Cas- uvede s&asovy interval mieni (od- do)

Méfili- uvedou se jména &ica

DalSimi neméa dalezitymi jsou informace o ploSe a informace GPS.
Tvar- ozndi se pouzity tvar zkusné plochy (kruh, obdélgikerec, polygon,), v naSem
piipadt se jedna vzdy o kruhové plochy
WGS sotiadnice- sotadnice stedu plochy slouzi kigesné identifikaci v terénu, uvadi
se zempisna délka a B{a ve formatu WGS, sdadnice jsou fedem dané ke kazdé
ploSe a pokud nebyl igtd plochy posunut, pouze se opiSi. Pokud kdydsposunut,
odeiteme z GPS ifstroje nové satadnice, do poznamky uvedeme, Ze Slo o posun
plochy a sotadnice i sudavanou igsnosti v metrech opiSeme
Azimut- zmeti se azimut ke gtdu plochy

JPRL- uvede se ozteni oddleni, dilec, porost, porostni skupina

4 Méreni dendrometrickych vel€in na zkusnych plochach

4.1 Zjistovaneé veltiny

Podle vlastnosti vyliSujeme ve&iny kvalitativni a kvantitativni. Kvalitativni
veliciny odhadujeme okulagn a pisuzujeme jim pedem stanovené hodnoty-

z&lenujeme do kategorii (posuzujeme druhfewdny, stav stromu, porostu,



stanovi&,...), tak aby bylo mozné je mezi sebou porovnavatariitativni velEiny
jsou netitelné nebo odhadnutelné a tdegepsanym systémem (myobem) ndieni,
které je pateba dodrzet aby nevznikaly chyby. Jdedité rozliSovat veliiny stromove,
které se tykaji pouze jednoho stromu admli porostové, tykajici se souboru stribm

nachazejicich se na zkusné plo3e. (Smelko 2007)

4.2 Zpasoby zji¥’ovani dendrometrickych velin

I. Pozorovani - wujeme jim pedevSim kvalitativni znaky, jejichZz hodnotu
vyjadiime popisem okulagnzjistenych fakt, do tohoto Zisobu je moZznéadit
nagiklad druh stromu, popis kvality kmene, barevrigtave a jiné zrny, tvar
kmene a jeho zpégeni.

Il. Spcaitani- tato metoda je vyuzitelndi prcovani kvantitativnich i kvalitativnich
hodnot a pikladem niZze byt speitani letokruli pri urcovani vku, paty
jedinai na ploSe, péty druhi pri ur¢ovani diverzityéi Gzivnosti stanovist

[ll. M¢feni a vazeni- tyka se kvantitativnich ¥eli jeZz v dendrometrii feviadaji.
Pro ciselné vyjadeni jejich velikosti plati stejna pravidla jako psoustavu
vSeobecnych valin (STN 1301 ,Veléiny a jednotky ve &d¢ a technické praxi*
z roku 1970 a Jednotky Sl). KaZzdou kvantitativnidtemetrickou veliinu, je
pak moZné vyjaiit pomoci zékladnich jednotek (Smelko 2007):

- délky (cm, m)

- plochy (nf, ha)

- objemu (M)

- hmotnosti (kg, tuna)
- ¢asu (rok)

IV. Vypocet- timto postupem je mozné stanovit #eli, kterd neni nebo j&zko
metitelnd. Vypa@ty se provadi pomoci matematickych, dendrometrickyc
a jinych vzord, nebo od&tanim z grai. (Smelko 2007). Pro pouZiti této
metody, musime znat vstupni hodnoty &ieli s kterymi vzorce pracuji.
Vyhodou vypd@ta je moznost Upravy vzoictak, abychom spetli praw
hledanou vetiinu. Fikladem jsou vzorce pro vypet objemu, kruhové

z&kladny, vyndry, atd.



V. Odhad- metoda okularniho odhadu vyZaduje znalogkugenosti, je pétbné
aby si taxator svou zkuSenost z odhadem ¢welprohluboval tim, Ze po
odhadnuti hodnoty dojde ke imgreni premeienim ¢i piepaitanim svého
navrhu. Metoda odhadu se pouzije tam, kde je modieoovat nizSi fesnost, je
rychla, jednoducha a se zkuSenostmi kvalifikovaeéstuji i odhadni vzorce,
nagiklad vzorec Denzifiv pracujici pouze s ¥gtni tlougkou d, 3 pro giblizny
odhad objemu stojiciho stromu. &thto vzoré neni otdzkai@snosti prvéada.
Vzorce vSak maji mit takové vlastnosti, aby zabram@lmi hrubym chybam.
(Stipl 2000)

Abychom mohli spravdia wrohodré vyuzit dendrometrické #&ieni, musime:

- veédeét jakoucast stromu (v jaké vySce, tlaicg, ...) chceme #iit

uvédomit si definici dané dendrometrické @y a specifické vlastnosti

méieného objektu

- pouzit spravny technologicky postup (metodu)éieni s pozadovanou
presnosti

- zvolit vhodné dendrometrické pdicky, u niz vime, Ze nevykazuji
systematické chyby a maji spravnou funkci- podleotge zrektifikovat,ci
urcit opravné faktory pro nasledn&tani

- zjiStovani provézt se zodp&unosti a dodrzenim daného pracovniho postupu

(Smelko 2007)

4.3 Dendrometrické velEiny

A. stromové veliiny oznd&eni jednotka
o vySka h m
o tlou¥ka d cm
o kruhova zakladna g m
o obvod c m
0 vytvarnice f -
0 vytvarnicova vyska hf m
o objem Y, m
o prirast (tlougkovy, vyskovy) i (i, in) cm.f, m.rt
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B. Porostni veliiny ozna&eni jednotka

0 vyméra S, P M ha

0 poset stroni N (N.ha) 1 (ks)

o kruhovéa zékladna G(@GHy

o z&soba V(v.hd) m

0 piirist na zasab | (Iv, Iv.ha) m.tt

o stredni vyska hs, m

o stredni tlougka ds cm

o kruhova zakladnaistkmene 6 m?

o objem stedniho kmene vV m’

o piirast stedniho kmene dvig cm.fh, m.t?t

(Dolni index ,s* u stedni tlougsky a vysky je pracovni symbol jako nahrada

specifickych oznéni zavislych na Zjsobu zjis¢ni.)

4.3.1Stromové veltiny

4.3.1.1 VySka stromu

VySka je svisla vzdalenost dvou vodorovnych roximjchz jedna je patou (tam,
kde strom vychazi ze zeédna druha nejvzdalésim mistem vegetaiho organu,
kolmych na osu kmen€asto se stava, Ze jsou stromy vychylené ze své&asynejsou
kolmé na vodorovny sén. Korf a kol. (1972) bere v Gvahu, Ze je nepimatiobné, aby
strom rostl svisle na vodorovny sm neba pravdpodobnost tohoto jevu jergme
rovna nule. Vdchto gipadech vznika ip méreni vySky chyba, jejiz velikost a smysl
(kladna, zapornd) zavisi na tom, z které stranysttem ngfen. Chybu je nutné

eliminovat.

Mohou nastat 3ifjpady néreni naklognych stron:

I. Strom je vychylen vlevo nebo vpravo odiiite

11



- svisla vyska je vzdy menSi, ale chyba aiivgtSim vychyleni stromu o0 2-3 m
negekradi pii vySkach 10-30 m hodnotu 0,5-0,1 m, toto je moZngraxi
tolerovat.

Nazornou tabulku zpracoval Smelko (2007).

[l. Strom je naklo#ny k meficovi

[ll. Strom je naklodny od n&fice
- v téchto @ipadech vznika chyba o n@pustné velikosti, je tedy p@ba stromy
mefit podle principu .

Z definice vySky vyplyva, Ze se mé&etit ze vzdalenosti, kdy je vrchol stromu
dohkre viditelny, aby nedochéazelo k nadhodnoceni vy$ignsu. Tento problém nastava
piedevsim u listnatychidvin, kdy je nutné vrchol vegeétasi osy kmene odhadnout viz.
obr. 2.

VySka ma vyznam ip urcovani objemu strofn a porosi, pii bonitaci, i
uréovani girastu, Stihlostniho koeficientu, vytvarnicové vyskgbo @i konstrukci

vySkového grafu- vyskovéikky.

——  spravnd méfeni ;
- chybné méfeni ool e |

Obr. 2. Meteni stromu s koSatou korunou (www.uhul.cz)

VySku meiime vyskondry. Jsou-li tyto pistroje konstruovanyipmo pro tento
Gcel, nazyvame je pravymi a princip jejichéfani spgiva v geometrické podobnosti
pravouhlych a obecnych trojuheliikMezi nepravé vyskosny radime pistroje, které
vySku stanovi na trigonometrickém principugiimvyskovy Uhel- nap theodolity,
sklonongry apod..) (Korf a kol. 1972).
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4.3.1.2 Vyskondry

4.3.1.2.1 VySkondry zaloZené na podobnosti obecnych trojuhelnik
Neni poteba znat odstupovou vzdéalenost.
-Christeriiv vySkoner- stromy do 25 m, pak kles&gsnost z dvodu zhu&iné stupnice

na vyskongru

4.3.1.2.2Vyskondry zaloZzené na podobnosti pravouhlych trojuhelnik
Diive uzivané vySkowmy: Faustmaniiv (zrcadlovy), Weisdv (trubicovy),

Metra, Blume- Leiss (revolverové), Silva, Suunto

Tyto pristroje pracuji na mechanickém principu, néglotji pro svou funkci
tedy Zadnou baterii, ktera provogigiroje omezuje.

Zaporem &chto vysSkomdra je nutnost odrteni odstupovée vzdalenosti
a nasledné pouziti spravné stupnice pfitam odstupovou vzdalenost. Navic, musi-li
se hodnota opravit o sklon, je zafedti tabulka s opravnymi koeficienty.

Odstupova vzdalenost mdildizné odpovidat vySce diteného stromu, #iti se
po vrstevnici tak, aby horizontala vedouci okerftitie prochazela kmeneméheného
stromu. (Stipl 2000)

Odstupova vzdalenost se stanovi pomoci skladacdtomkrnych lati, které
jsou soudasti sestavy kazdéhofigtroje. Na tyto lat se zamfuje zamdrnym
dalkomérnym zd&izenim pistroje (pfizorovy dalkondr-Metra, opticky koincidetni
dalkomér- Blume-Leiss,...) a podle navodu k obsluze jelimath pristroji se uti
odstupova vzdalenost.

K ur¢eni vySky je zapoebi znat d¥ zanery- na vrchol a na patu ¢geného
stromu. Pokud jsou hodnotg¢chto zanér na fiznych stranach od nuly na stupnici,
Kitaji se a jsou-li na stejné sttaad nuly, odeéitaji se od sebe. Vyska by se z daného
stanovi& me¢la zmetit dvakrat, aby doSlo k vylaieni hrubych chyb.

Mezi nefasgjSi chyby @i méreni vySek pdat Spatk urcend odstupova
vzdalenost, kterd neodpovida vySce¢t@mého stromu a odstupova vzdalenost

neodn&iena po vrstevnici.
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Presnost a vykonnost &feni rekterymi vySkondry piezkoumali zahragni
autai. Hodnoceni vysledk a casova narénost s podrobnostmi o dfeni jsou shrnuty
v knize Loetsch- Zéhrer- Haller (1973) (Smelko 2D07

4.3.1.2.3 Elektronickeé vySkoniry
- Haglof, Vertex, Vertex Laser 400, Laser 400, HEC

Tyto vySkongry pracuji na principu &feni vzdalenosti a thla to pomoci
ultrazvuku a laseru.istroje vybavené ultrazvukem a nélezZityhisfuSenstvi je mozné

pouzit k vytgovani kruhovych zkusnych ploch.

4.3.1.2.4 VySkondr Vertex Laser 400

Kapesni pistroj, ktery je kombinaci spolehlivého laserovéllpASER),
Uhlomegrného a ultrazvukového (VERTEX) déalkérn. Jednotky LASER a VERTEX
spolupracuji podle vysu rezimu ndieni, Ize je vSak pouZzivat a nastavovat samastatn

Pristroj k vypdtu vzdalenosti vyuziva, podle volby obsluhy, las€éranebo
ultrazvukové technologie, ke kterym Zzjife vertikalni Uhly pomoci citlivého
Uuhlomérného senzoru. Vysledkem takto exaktmjiSttnych hodnot jsou vypitené
vySky zobrazované na &oim displeji gistroje. (UZivatelskd firucka Laser Vertex
400)

4.3.1.2.4.1 VyBkr ultrazvuku nebo laseru

MozZnost volby typu dalkostu je unikatni vlastnosti prdva jenom pistroje
Vertex Laser 400. Obeémplati, Ze ultrazvukovy dalkoén nabizi pesrgjSi vysledky i
meieni kratkych vzdalenosti igsnostradow v centimetrech az decimetrech) a dokaze
zametit i ,neviditelny cil“, ale oproti laseru ma mendbsah, pouze gkolik desitek
metri. Ke svécinnosti potebuje aktivni elektronickou odrazku, ungfgtu na niifeném
strome. Laserovy dalkorr naopak umaiuje rychlé a jednoduchédeni vzdalenosti
viadu desitek az stovek migtr bez nutnosti vyuzivat odrazku. Za&mje se
dalekohledem na ja&nviditelny cil a gesnost takto zgitené vzdalenosti se pohybuje
od piblizné 0,3 meté pii rozliSeni 0,5 m, resp. 1,0 m. (UZivatelskéiryka Laser
Vertex 400)
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4.3.1.2.4.2 VySkordr s ultrazvukovym dalkomérem ,VERTEX"
Méeieni Vertexem spova ve zji¥ovani fesné vzdalenosti mezitiptrojem

a aktivni odrazkou (transponder T3}i omto méifeni se vyuziva ultrazvukovy signal.
Z naméiené vzdalenosti a zji&tych horizontalnich dfilje pistrojem trigonometricky
uréena vyska rereného objektu. Aktivni odrazka transponder T3 pévemi vzdalenosti
pomoci ultrazvukoveé technologie pracuje v rozsahhlipné 60°. Transponder T3 se
pii spojeni s vytyovacim adaptérem, ktery rozptyluje prostorovy sigrp hlu 360°,
pouziva k vytgovani kruhovych zkusnych ploch. Vyitwaci sestava je umésia na

praktickém stedovém monopodu. (www.silvinova.cz/lesnictvi/)

Ultrazvukova technologie, nachazi velké uptainv mefeni a vytgovani citi
piedevsim v husté vegetaci, kde bychom s optickynstioji neobstali. Naipklad
zamerovani na neviditelnou patu kmene nelovgtyc¢ovani kruhovych zkusnych ploch
v hustém podrostu je ultrazvuk prakticky jedinoahteologii, vyuZzitelnou pro gieni

vzdalenosti. (UZivatelsk&ipucka Laser Vertex 400)

4.3.1.2.4.3 Funkce BAF ,vypéet hraniéni tloust’ky*

Nemért ceréna je funkce fistroje vypaet ,hranini tloud’ky” pro relaskopické
zjiStovani vyetni kruhové zékladny- tzv. BAF (Basal Area Funa}jopomoci
ultrazvukové technologie. Tato funkce se pouzigyZkpodrost znemaiije spravné
okularni posouzeni ¥azeni stromu do plochy, aené ke stanoveni hektarovécegni
kruhové zakladny. BAF duje, zda je strom stojici na okraji virtualni zkégplochy
jese zaujaty nebo ne. BAF vypte minimalni v¢etni tlou$ku, kterou musi strom mit,
aby @i své vzdalenosti od i®du stanoviska byl jeStzapd@ten do zji§ované kruhové
vycetni zakladny. Vysledek po rekalkulaci ndsobnymdekm (0,5, 1, 2, 4) je zobrazen
na displeji. (Uzivatelskaifrucka Laser Vertex 400)

4.3.1.2.4.4 Laserovy dalkorr ,LASER"

Laserovacast fistroje VL 400 emituje neviditelné, lidskému zrakaSkodné
pulsy, které se odrazeji od opticky zganého objektu zh do receptoru ifstroje.
Z presre zmeieného casoveho posunu mezi vyslanymi @ijgiymi pulsy vypdita
elektronicka jednotkaifstroje gesnou vzdalenost. Maximalni dosatsfroje zalezi na

odrazivosti cile, jeho baky struktue povrchu, tvaru, velikosti nebo hranach. R&vn
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aktualni klimatické a sitelné podminky mohou dosahéfani ovliviiovat. (UZivatelska

piirucka Laser Vertex 400)

Elektronické vySkoréry maji vyhodu displeje, na kterém ihned po g#eni
odetteme hodnotu. JelikoZ jsouckteré fistroje vybaveny infréervenym portem,
technologii pro komunikaci s registrd primérkou ¢i pocitatem, a Sirokou Skalou
moznosti nifeni- vzdalenosti, vySek, ahl umouji také SirSi spektrum nastaveni
(volba jednotek, vetin, atd.) a je tedy vhodné obsluhovatisfroje v souladu

s uzivatelskou fruckou.

Po gredstaveni druhvySkomerd, je jasné, Ze se moderni elektronickéstpoje
stavi do popedi nejen diky usnadni ¢casové a pr@loveka také energické uspornosti
prace, ale fedevSim pro moZznost rychlého vyhodnoceni digitalihloZzenych dat
meéfeni, @imo na stanovisti po zji&i hodnot. K tomu posta notebook nebo kapesni

pocitac.

4.3.1.3 Tlou$’ka kmene

Tlou&’ka kmene je kolma vzdalenost dvou rové&abych t€en, vedenych
v protilehlych bodechiiného ptitezu kmene. Oziani ,tloud’ka“ je v dendrometrii
zavedeno z tohoudodu, Ze termin ,gmeér* se pouziva ve smyslu matematicko-
statistické veliiny. (Stipl 2000)

Kdyz je @icny praitez kmenem nepravidelny, ma kazdgicpy priiez velky
pocet hodnot pro vilastni tlodku, ty kolisaji v rozpti d max @Z dmin. Proto je nutné
vybrat z tohoto mnoZstvi hodnot takovou hodnotyynedrgjsi, podle které je mozné
vypacitat plochu pittezu podle vzorce pro vypet plochy kruhu:

= ﬁ [d 2
4
Vypocitana plocha se pak nejvitidizuje skuténé plose Q.

4.3.1.3.1 Mfeni tloud’ky ve vygetni vysce d 3
Nejcastji tloustku kmene stromu #itime jako Us&ku, prochazejici stdem
kmene kolmo na vegetai osu stromu ve \&etni (prsni) vysce 1,3m od paty kmene-

d; 3 podle obrazkg. 3, nebo ve vyssiasti (k) na kmeni stromu dV situacich, kdy je
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potreba n&fit tloud’ku v jiné (nedostupné) vysSce, pouZivaji se dendtgm@ jina

zarizeni zhotovena pro tent@éel, kterd néii pricny prirez nepimo- opticky.

I
[
1

d)

Obr. 3. Ugeni mista n¥iste a zmsoby néfeni vygetni tlousky (www.uhul .cz)
a) meieni rovného stromu na rowm mirném svahu se sklonem do 10°

b) méteni rovného stromu ve svahu se sklonem 10°a vice

c) meieni stromu, kdy u paty kmene je hromada klestu mé&oosy jehti a listi
d) meéteni stromu s akdovitymi koreny na kameni

e) meteni stromu s didovitymi koreny na p#ezu

Pro k&zné praktické paeby st&i na stojicim stroh odnmetrovat tlousku d; 3
s presnosti na 1 cm, zaravge mozné fi méreni WtSiho souboru strontloug’ky
zafidit rovnou do tloug&kovych stupi po 4 cm. Pouze vifpadech, kdy se sleduji
rastové procesy stroina tlousky se n&ii opakoval ve stejném mista sneru
(nagiklad na trvalych vyzkumnych zkusnych plochach),oodstatané zjigovani

a zaznamenavani tlogktna 0,1 cm. (Smelko a kol. 2003)

4.3.1.3.2 Mfeni tlou&’ky dix v nedostupnych vyskach na kmeni
Meéieni tlougky dk ve vysSich imo nedostupnych vyskach na kmeni, itildpd
v 1/2, 1/3 kmene, nebo v 7 metrech, jeipbhé pro pesné ufeni objemu stojiciho
stromu a podchyceni tvaru kmene. Pro tentel (byly zkonstruovany specialni
piistroje- dendrometry. V sdasnosti jsou k dispozici jednoduché i sl&Eit pristroje,
které umo#uji métit nejen tlousku d;, ale také vySku gfeného pitrezu na kmeni.
Jednou z takovychto paroek je finska parabolicka fmérka, upevina na
lehké kovové t§i dlouhé 5 - 7m. Pro spravnéceni vysky je nutné, aby &fi¢ stal tak,

Ze i pohledu zdola probiha obrysow¥ara kmene stromu rovn&re s centimetrovymi
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paskami na gmeérce. Chyba takto zji8hé tlou¥ky zpravidla nepekrasi 1 cm.
(Smelko a kol. 2003)

K méfeni p@iénych piaiezi - tloustk, bylo zhotoveno velké mnoZstvi
jednoduchych poiitek- pfiimérek. Vyrabi se ziznych materidl podle odolnosti, od
dievénych gres plastové a kovové poané kombinované.

4.3.1.3.3 Rozdleni pramérek
Podle @&elu se dli na ptimerky:
- pravé- k ngieni tloustk
- nepravé- stanovuji odvozené vally
Podle konstrukce:
- jednoramenna- kosa
- sjednim pohyblivym ramenem- dvouramenna (BéhmeglovFluryho
milimetrova)
- registr&ni- nanéfené hodnoty se zaznamenavaji dainmirky (Mantax,

Digitech, Datafox)

4.3.1.3.4 Elektronicka registr&ni priamérka MANTAX DigiTech

Elektronické registréni primérky, konkrétd MANTAX DigiTech maji vyhodu
komunika&nich porti (infracerveny port) pes které je mozné vimmerkach
zaznamenavat dalSi informace z kompatibilnich vggké fady Vertex, pofipac
informace vkladat (druh #&tené deviny pod ¢iselnym ozn&nim) ges jednoduché
ovladani. To sp&iva v grehledném LCD displeji a¢ch ovliadacich ttdtkach. Sipkova
tlacitka L a R slouzi k horizontalnimu pohybu v menu a k votlfeviny. Tl&itko E,
Enter slouZi k potvrzeni funkce, k registracéfeni a zapinani vypnuté gpnérky.
Vypnuti pimérky, opuséni ¢i zruSenicinnosti se provadiifkazemESC vyvolanym
stisknutim tl&itek L+R najednou. Nawiené udaje lze ipnaSet radiovym signalem
»online®, tedy v realnéntase do péitace vybavenéhofslusnym adaptérem. Digitalni
vystup v textovém formatu pak Ize zpracovat ¥itasi v béZnych programech jako je
MS Word, Excel, NotePad apod. Tataperka nabizi tzv. funkci nahodilych vzorriik
rAnd, kterd musi byt nastavena pro kazddevihu. Piimérka oznami zvukovym

signalem strom- vzornik pro ztifeni vysky. (UZivatelskaifrucka Mantax DigiTech)
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4.3.1.3.5 Vlastnosti pimérky

Praimérka musi byt dostate¢ dlouha, pi tom ale lehka, pevna a odolna.
Stupnice na jejim pravitku ma byt delzitelna a pesna. Posuvné rameno bylm
obsahovat jednoduché rektifikd zaizeni pro dodrZzeni kolmosti k pravitku. Chyba
nantiena nekolmosti posuvného ramene k pravitku je ungeda obr. 4. Gbramena

musi byt k sobrovnolEzna, kolmé k pravitku a lezet v jedné ravin

[Tio 14 l A | e | e
E i 1 12 ,:;n]
cod | | | | i #'\'-l v y=—=]

i
B
hode gl

Obr. 4. Princip taxéni prameérky. Vychyleni posuvného ramenaipierky od kolmého
sméru o odchylku A (délka ramena=50cm) #épobi systematickou chybu véeni
tloudky e; % a v uteni kruhové zakladny®. (Smelko 2007)

4.3.1.4 Postup rdreni tloug’ky

Pt méreni tlougky se pfimérka sprave prilozi kolmo k ose kmene, tak aby se
dotykala temi body- pevnym ramenem, pravitkem a posuvnym mname tim se zajisti
Ze pamerka ®sre priléha, pokud ji nesttaljeme silou, nepruzi a na&ih se spravna
hodnota. Jednoramennéupwrky se musi dotykat ramenem i pravitkem. N#&neé
hodnoty se musi spra¥rodetitat, tak aby nedoSlo k chybktera niize vzniknout
u ,kosy" Spatnym uhlem pohledu viz. obr. 5.

V bodech styku ramen famérky s obvodem kmene je nutné odstranit odchliplou
borku, liSejniky apod.
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ds- skut&na tlougka
d,¢ zdanliva tlougka
Ad - chyba ngreni

b rovie
pihybna 5131?_

Obr. 5. Spravny a chybny postupp méreni tlougky kosou (Stipl 2000)

Na zkusnych plochach je vhodné zvolit si vychozorst a sndr postupu pi
meéteni tak, aby nedochazelo k z&w jiz zméfenych stromd. F¥i primérkovani na
kruhové zkusné ploSe, je pro moznost porovnaini opakovaném rieni dobré,
smefovat pravitko pimérky do stedu plochy viz obr. 6., tim se také docilfighni
smera pramérkovani a vyrovnaji fipadné systematické odchylky v tvarutigzu

kmene.

Obr. 6. Schéma #ieni na zkusné ploSe- pravitkoipwerky sméiuje do stedu zkusné

plochy, hranini strom zasahuje vegéta osou do plochy. (Korf a kol. 1972)
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Jestlize se na inventarizd ploSe vyskytnou stromy simérem WtSim, ktery
piesahuje délku pravitkationerky, pro zngieni pouzijeme obvodovédtitko. Je nutné
dbat na to, aby obvodovécéiitko bylo po celém obvodu ve vySce 1,3 m napnuté.
Obvodova nifitka uena pro mireni dendrometrickych veln jsou pro odéitani
veli¢iny uzpisobena stupnicemi, coZ v praxi znamend, Ze sedidkm ihned odéita
hodnota nejen obvodu v cm, ale ti&fad zatidéni do tlougkoveho stup& nebo plocha

piicného piifezu podle vzorce:

C2
=—~—=0,0796.¢ |m?
J ar [ J
Kde: c- obvod (m)
Pri tomto zpisobu vznika systematicky kladna chyba, protoZe npobvodové

pasmo seip méreni obvodu dotyka jen ¥pivajicich vrchal. (Stipl 2000)

4.3.1.5 Kruhova zakladna stromu
Jde o nefimy odhad skutmé plochy picného péifezu Q, pomoci kruhové
zakladnyg, vypccitané ze vzorce pro plochu kruhu na zakla#lut&éné nangienych

hodnot tlousky d nebo obvodw dotyného ptirezu.

Pokud jako vstupni velina bude pouzita jedna tlaika d, odmeiena

v libovolném sndru, vypaet kruhové zakladny se provede z jednoduchého &zorc

9 =§m2= 0,785. 4

Skut&na hodnotaQ umoznikruhovou zakladnwdhadnout se &dni kvadratickou

chybou (mirou spravnosti) okolé 55%, ve které na systematické vychylertippda
+0,5 az 2% a naipsnost (firozenou variabilitu vysledk = 53%. Odhad se rive
zlepsSit tak, Ze se tlotka odnéti aspa priblizné ve snéru pod 45° Ghlem k maximalni
tlou&’ce pfirezu.

Pri pouziti dvou tloudtk odmefenych ve dvou na sebe kolmych &eth, se

pouzije varianta vzorce fipkteré se z tlousk d1 a d2 vypeita jednoduchy aritmeticky

pramér. Spravnost odhadu Q se zlepSi natca 28% systematické vychyleni bude

stale velké, s hodnotou +0,9 az +1,2. Vzorec vypacedoviy
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Z nantfeného obvod®, se kruhova zakladr@ vypccita podle vztahu

viv s

kvadratickd chyba - variabilita moznych vyslédklosahuje sice jent 2%, ale
systematické vychyleni je dost velké - u stromuubbu borkou +2 az 5%, uiezu
s hladkou krou +1%.

Pfi odhadech skut@é plochy picného ptifezu stroni, zpisobem dostupnym
v béZné praxi, je pdeba vzdy peitat s kladnou systematickou chyboui pdmetreni

tlou&’ky pramérné kolem +1% a fi odmgieni obvodu okolo +2 az 3%.

Bylo zjisténo, Ze relativni chyba &eni kruhové zakladny se rovna dvojnasobku
relativni chyby tlougky, resp. obvodu.

Uvedené informace o chybach se tyk#&jEipych paiezi v presné vysce, jejichz
plocha byla zji&tna planimetrovanim. Informace jsoéepzaté z rozsahlého domaciho
vyzkumu (Smelko 1961, 1968, 2000) a ze zakrdnh poznatk (Matérn 1990, Giurgiu
1979, Borowski 1986). (Smelko a kol. 2003)

4.3.1.6 Obvod stromu

Obvod kmene ®time na stojicim stro#n v prsni vySceO;3 Méeieni je
jednoduché. Jako paroku pouzijeme pasmo, nebo specialrkinio- obvodongr. Ten
je vyroben z oceli nebo uflé hmoty. Obvodorr ma d¥ stupnice, na jedné stran
milimetrovou a na strandruhé tzv. - stupnici, umo#ujici octitat giimo tlou¥ku d,

podle vztahu

4-0
7T

Kvalitni obvodongry jsou na konci proti nule vybaveny ostrym hrotéutery se
upevni na strom a usnage tak manipulaci s poicckou. Ri méieni obvodu je péeba
dodrzet podobné zasady jakdi goramérkovani a také iimérené napnuti pasma.
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Nevyhodou je, Ze do &eni zasahuje nepravidelnyipez kmene a pasmem se adim
spojnice v¥nivajicich bod po obvod. To zpisobi, Ze nagtena hodnota, odvozena
zobvodu je vZzdy o cca 1 az 2 %itSi nez tlouBka namdrena ptimérkou. Hi
periodickych ngfenich pro odvozeniifistu se tato systematicka chyba eliminuje,
takZe pirast na obvod i na tlou$ce, ktery je diferenci #iieni véase t a ¢t je uken
spravre. Pro tyto a dalSi vlastnosti seifani doportuje jako vhodné proddecké dely

na trvalych zkusnych plochach. (Smelko a kol. 2003)

4.3.1.7 Vytvarnice a vytvarnicova vyska

Nejc¢astjSim ¢iselnym ukazatelem charakterizujicim tvar stromhgerozngrné
¢islo- vytvarnice. Vytvarnice vyjadje pongér mezi objemem skuteého kmene
a objemem idealniho valce, ma s nim sgmbel vytetni kruhovou zakladnu a vysku.
Redukuje objem valce na objem skutého kmene, tj. udava do jaké miry je tento valec
plnodevny. Cim je kmen sbihaysi, tim ma vytvarnice nizsi hodnotu. Vzhledem
k tomu, Ze se spaiaa pfifezova plocha #fi v tlustSi oddenkovéasti kmene, vyplyva
z pongru kmene a idealniho valce, Ze vytvarnice je vzdgngi jak 1. (Stipl 200)
Vytvarnice se ozralje pismeneni a je velmi dlezita pro stanoveni objemu stojicich

stromi.

f: V — kmene

gh V

vélce
kde: Vkmene Objem skut&ného kmene
Vaice Objem idealniho valce
Podle toho jaka kruhova zéakladna na kmeni se zeofirovnavaci, se vytvarnice

déli na rekolik druha.

4.3.1.7.1 Vytvarnice absolutni
Kruhova zakladna se zigje na pat kmene p zemi, proto ozné&eni fo.
Hodnota kruhové plochy je u této vytvarnice zkrealévarem kienovych naéha, je

nepohodId métitelna a proto se nepouziva.
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4.3.1.7.2 Vytvarnice relativni

Také nazyvana jako vytvarnice pravs. Kruhova zakladna je zjiévana
v 1/10 vy8ky kmene. Ddb popisuje tvar kmene, ale v praxi se nepouzivavadl
Spatné fistupnosti kruhové zakladny u vysSich stéiorNagiklad u stromu vysokého

30m by se jednalo o &eni ve vySce 3m.

Prava tzv. Hohenadlova vytvarnice je pro zkoumakiamnich vlastnosti tvaru
kmene nepowrné lepSi nez neprava vytvarnice, nébgeji hodnota Fmo
charakterizuje geometricky tvar kmene bez ohleduromrery (vySku a tlousku)
stromu. Jestli-Ze srovnavaci kruhova zakladnal&l0 vySky stromu, prava vytvarnice
nezavisi na jeho absolutni vy3ce. Proto se @agaaderminem prava vytvarnice. (Sebik,
Polak 1990)

4.3.1.7.3 Vytvarnice vyetni
Vytvarnice vyetni nebo-li neprava-;§ ma kruhovou zakladnu ¢enou ve
vycetni vySce 1,3 m, tam je giezova plocha pravideijsi. Pro snadnou dostupnost

méteni je tato vytvarnice pouzivana i v praxi.

Hodnota nepravé vytvarnice je zavisla siavihe, véku, vysce, postaveni stromu
Vv porostu a na stanovisti. Stromy rostouci v zapwgii vysSi vytvarnici nez solitéry.
Podle dosavadnich poznatke kratSi ¥kové rozdily vyrazé neuplaiiuji na hodnat
vycetni vytvarnice u strotn stejnych rozrr (rozdily jsou v setinach). Na tomto
poznatku je zaloZeno odstigvani Gdaj v objemovych tabulkach ULT progkteré
hlavni deviny v ramci 40letych skovych intervah (jedle, borovice). Z tohotoidodu
se [ metodach stanoveni objemovéhdrfstu u kratSich &kovych intervah zpravidla

predpoklada konstantni ¥gtni vytvarnice. (Stipl 2000)

Nepravé vytvarnice jsou stanoveny na zakladieni mnoha stroinpo sekcich.
Jako funkce tlousk a vySek byly hodnoty graficky vyrovnany a sestaveo tabulek
vytvarnic. U nepravych vytvarnic rozeznavame pagdiazované nadzemuasti kmene

(objem stromu, kmene, hroubi) v porovnani s idediicem.

- vytvarnici stromovou- pogr celé nadzemnitdwené ¢asti stromu k objemu

srovnavaciho idealniho valce

- vytvarnici kmenovou- ta je vztaZzena k objemu &dgného kmene
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- vytvarnici hroubi- vztaZzenou na objem hroubi
V sowtasné lesnické praxi se pouziva vytvarnice hroiipl 2000)

Prizkum pravych a nepravych vytvarnic smrku a bukwdminkach slovenskych lis
uskuténil Smelko (1975). Potvrdil, Ze smrkové kmeny jswwSirokém péméru

plnodievrejSi (tvarrgjsi) a maji mensi variabilitu tvaru kmene neZ Hdzorovatelny je
i vyrazny rozdil mezi stromovymititlami. Nej¢tSi hodnoty pravé vytvarnice
a nejtvargjSi kmeny maji poduraiové stromy, $edre tvarné kmeny maji stromy

Uroviiové a nejmi tvarné kmeny naddréové stromy. (Sebik, Polak 1990)

4.3.1.8 Vytvarnicova vySka
Lze odvodit ze zakladniho vzorce jako &owyskyh a vytvarnicef.

_V
hf—E[m]

Ze vzorce vypliva, Ze se vytvarnicova vyska wtpgako podil objemu kmene

V a vy¢etni kruhové zakladng.

4.3.1.9 Objem stromu
Pod pojmem objem stromu rozumime stav objerfavrd hmoty, které strom

Mrivriw s

a nejcenyjSi ¢asti stromu je kmen, ktery jefganttem dendrometrického &eni.
S ohledem na tlotiEu dfivi se rozliSuje na hroubi- nadzendast stromu s tlow&ou na
konci 7 cm s #rou a vice a nehroubi, kam fabstatnicasti kmene (¥tve, vrcholova

gast kmene). (Stipl 2000) Popis rozloZeni hmotytrans je zZ'ejmy z obrazku 7.

Objem po dendrometrické strance oiiliyi tfi zakladni vekiny- tlou¥’ka dj 3,

vySkah, a tvar kmene, tedy pIingelvnost danéa vytvarniéi ;podle vztahu

71
V=gis. h.fis= dez [h T,
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Obr. 7. RozloZeni hmoty na strertKorf a kol. 1972)

VySka a tlougka se da pominé dolkre znefit. NejobtizrgjSi zistava co
nejwrnéji podchytit konkrétni tvar kmene stromu. Z mnohastoipi jsou nejvice
upotebitelné nsledujictitmetody uteni objemu.

4.3.1.9.1 Metoda zalozena na #heni tlous&k d; ve vice vyskach na kmeni

Na stron¢ se v pravidelnych nebo nepravidelnych odstupec&iztioug’ky dj
(cm) a k nim pislusné vysky hj (m). Objem V (incelého kmene nebo hroubi (po
tlou&’ku d = 7cm) se vypota podle vztahu
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Tato metoda stanovy skdtey objem se $edni chyboux 2 az 3%, je ale vhodna spis

pro specialni asddecké gely. (Smelko 2007)

4.3.1.9.2 Metoda objemovych rovnic a objemovych taiek

Nejpouzivaiijsi metoda ve sstovém ne&fitku i u nas. Vyjatlije objem stromu
jako funkci jedné aztt resp. ¢tyf jednoduSe rftitelnych veltin charakterizujicich
rozmery nebo tvar kmene. Vysledna regresni rovnice netudadividualni objem
konkrétniho stromu, ale ®mérnou (nejpravépodobrEjsi) hodnotu objemu
odpovidajici vstupnim velindm. Velikost chyby zavisi na variabdlit objemi
jednotlivych stromi, paitu pouzitych vzornik a volk matematické funkce pro
vyjadieni daného regresniho vztahu. V§@m a sestavenim objénpodle regresnich

rovnic do tabulky, vznikaji tzv. objemové tabull§mielko 2007)

4.3.1.9.3 Rozdleni objemovych tabulek
Podle peétu vstupujicich vetin, se tabulky rozéluji na ti zakladni typy.

4.3.1.9.3.1 Jednoargumentové objemové rovnice a tadky
- vyjadtuji objem jen v zavislosti na tlotge stromu g3
- pouzitelné pouze loka#n omezené rozpi véku, homogenita uzemi
- presnost vyjatena pro jeden stromistini chybou je kolert 15 az 20%
V=1 (d13)

4.3.1.9.3.2 Dvojargumentoveé objemoveé rovnice a talky
- objem vyjadiuji v zavislosti na tlou¥e d za vysce h
- negastji pouzivané, SirSi regionalni platnost
- podchycuji skutény objem se $éni chybout 7 az 12%
V=1f(dy3 h)

4.3.1.9.3.3 Trojargumentové objemoveé rovnice a taltky
- vyjadtuji objem ztlougky, vySky a dalSi vetiny X, ktera
podchycuje tvar kmene
- pro WtSi uzemni celky
- jako fteti velgina X byva pouzita tlou%a d ve vySce 7 m, ¢k

v 30% vysky stromu, tvarové kvocienty, vySka nasédkeruny,...
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- treti vstupni veliina zpisobi zmenseniigdni chyby nat 4-6%
V= f (d1,3, h, X)

4.3.1.9.3 Metoda okularniho odhadu objemu
Tato metoda je velmi obtizna a také méatesma, je pro ni ptgba dlouholeta
zkuSenost a a¥ovani objenmi pokacenych strotn Objektivni ponickou je Denzidv
vzorec.
d,.’lcm
_13 [ ]lm3J

Denziniv vzorec: V=—""——-=
100C

- Vzorec podava spravné vysledky jen pro standard$kw stromu, ktera
odpovida hodnétvytvarnicove vysky 12,73 m.

- Je-li vySka vySSti niZzSi, musi se vysledek opravit podle Denzincatyuiky
korekci tak, Ze na kazdy metr nad nebo pod standaggku, objem z&tSi ¢i

zmensi o stanovené procento.

Drevina Borovicel Smrk | Jedle| Buk

Standardni vySka v m 30 26 25 26

Oprava na 1m vysky Nad standardni vysky +3 % +3 P43 % | +5 %
Pod standardni vysku -3 % 4% 4% 5%

Tabulka korekci k Denzinovu vzorci.(Stipl 2000)

Velky pocet dalSich zajimavych namd pro okularni odhad objemu strénje

mozné najit v ruské dendrometrické litetat¢(Smelko a kol. 2003)

4.3.2.0 Firust dendrometrickych veli¢in stromu

Prirast predstavuje zrmu (obyejreé zwetSeni) pislusné dendrometrické vy
v disledku fistového procesu stromu. Kdyz wahu, na které se ffrast vytvail,
ozna&ime symbolem vy, jejitist v zavislosti na &ku t vyjaduje tzv. fistova funkce.
(Smelko a kol. 2003)

y=1(
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Graficky znézorni tstovou funkci éstova kivka tvaru ,S“ ta vychazi od
nulové hodnoty, zprvu stoupa rychle, potom pomadejie vysokém &ku se postuph

priblizuje k maximalni hodnet které mize veltina v danych podminkach dosahnout.
Prirast veltiny se vyjaduje temi zpisoby a to jako firast kéZny- BPR,
pramérny rocni- PPR a relativniy%(prirastové %).
BPR=jy=22 N1
n
tedy rozdil hodnoty vealiny na konciy, a na z&atku y; za c¢asovou periodu
n (5-10 let).

PPR :%

pramérny piirast pripadajici na 1 rok zivota- hodnogase vydli vékemt
_ [
iv% = 2100

y

priristové procento charakterizuje intenzitu, tedy nat@t rychlost astu
veliciny, a ziska se jako pain prirastu iy k velicing y, na které se vytwd. Jeho
hodnota se sifbyvajicim wkem zmenSuje.

Prirasty konkrétnich vetin (tlou¥ka, vySka, objem) popisuji néiglad autdi
Dréapela, Zach (1995), Sebik, Polak (1990).

4.4 Porostni veléiny

4.4.1 Vymeéra
Vyméra porost se stanovi z LHP, z&renim, nebo metodou planimetrovani

Z mapy.

4.4.2 P@et stromi
Patet stronii (N) na hektar Ize it orienta&nim Setenim v terénu, nebo
z tabulky p@tu stronmii na 1 ha pro monokultury, vytienou Halajem (1957), kde je
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pocet stroni odvozen od gedni tlousky dreviny. Tabulkové hodnoty se upravi podle
plochy a odhadnutého zaknen (Stipl 2000)

Ve smiSenych porostech je mozné odhadnout hektgposgt stroniit pomoci

stromovych rozestup(l).

P

, Z toho vyplyva, zZe pet stromit N = ——
ypiyv e 2 0866

P
NRE]
2

|- sttedni rozestup stroimn(m)
P- plocha porostu (ha)
N- pocet stronti na hektar

Optimalni je zjistit siedni rozestups) méieny od zvoleného stromu keetimu

nejblizSimu stromu. Tato vzdalenost s&npasmem. Vysledek je nutné upravit.

N = 115541, %%

[;- pramérny stromovy rozestup kéetimu stromu.

Hektarovy pdet stronti odvodil podle sedniho stromového rozestupu Priesol
(1970)

4.4.3 Kruhova zakladna

Kruhova zékladna se v porostu zjisti relaskopovaniRelaskopovani je
statisticka reprezentativni metoda. Tentoisgh n€feni navrhl a matematicky
zdiavodnil vroce 1948 rakousky lesnik Bitterlich. ReMdapickd zkusna plocha je
zvlastni druh zkusné kruhové plochy, ktera je zaha@Zzna Uhlovém g@ani kmeri.
Umoziuje velmi jednoduSe, rychle a dostai& presré opticky stanovit vyetni
kruhovou zakladnu na 1 ha porostu. Pro jednoduchagiofebitelnost je tato metoda
pouzivana viznych modifikacich po celém &¢. (Stipl 2000) Poriicky pro n&feni
jsou opticky klinek nebo Bitterlichova relaskopidhkid, vysledky se upravuji o nasobny
faktor klinku. Zgisob ngfeni je Zejmy z obrazk 8. a 9.
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At

Obr. 8. Opticky klinek (Stipl 2000)

Obr. 9. Relaskopickédh (Stipl 2000)

4.4.4 Zasoba porostu
Zasoby porost se utuji prfimym metenim nebo odhadem. & se zpravidla
porosty starsi 80 let. Zasoba se viiae s ffresnosti na celé hibez kiry.

Mezi priméa nefeni pati pramérkovani porostu- naplno nebo na zkusnych
plochach a relaskopovani.
4.4.4.1 Relaskopovani

Postup zji&tni kruhové zakladny na 1 ha relaskopovanim:

- uréeni odstupové vzdalenosti stanovisek (z grafikoauzaklad
plochy a stup& rozmizrénosti nebo podle nejsisiho stromu

v okraji porostu)
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- vyty¢eni prvniho stanoviska (od okraje porostu polovindst.
vzdalenosti- nejblizSi strom se oZia2 metry na jih se zarazi kolik=
stred relaskopického stanoviska)

- zjistovani hektarové Wetni kruhové zakladny (relaskopickdlh
klinek)

- méteni vzornik pro kazdou tkvinu (vzornik se @i aritmetickym
praimérem nejsilijSiho dhax @ nejslabsiho & zaujatého stromu,
vysledek se upravi o od§tovou konstantu c)

- méfeni sklonu ve stupnich

- vytyéovani dalSich stanovisek- postupuje se vdakbnii

- test spolehlivosti (p@ita se, zda je dostdtey patet stanovisek pro
objektivni posouzeni)- odee se na grafikonu testu racionalizace
a spolehlivosti relaskopickéhocheni a pro odvozeni opravy &stni
kruhové zakladny na sklon terénu navrzenym Lesktefe (1985).
(Stipl 2000)

4.4.4.2 Pamérkovani naplno

Pfi pramérkovani naplno se #ii vycetni tloufka vSech strofin v porostu.
Pouziva se interval po 2 cm nebo 4 cm. Nevyhodoupg#eba vice rsica
a zapisovatele, pojpact se pouzije registtai primérka. Pracovni skupina postupuje
porostem a hlasi zapisovateli hodnoty ®gené ve vyetni vysce. Kazdy
vypramérkovany strom se ozmtiakiidou na stra# ktera smdfuje k dosud nezwiené
ploSe. Namstené hodnoty ovliiwje tvar pasu, kterym &ic¢i postupuji. Postupuje-li se
ve spirale, tloudky se n&ti ve vSech sirech. Snizuje se tak chyba, kterd vznika

u porost s jednostrannou excentricitou. (Stipl 2000)

Po ukorteni pamérkovani se zréri vySky. Jejich pdet se stanovi podle pouzité
metody vypétu zasoby (podle objemovych tabulek, podle jedndingbjemovych
kiivek).

4.4.4.3 Pamérkovani na zkusnych plochach
Zkusné plochy musi byt umésty tak aby reprezentovali cely porost. Vysledky
meéteni na zkusnych plochachepaiitame na plochu celého porostu podle vztahu
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Pskut w
P

zk.pl

V=

zk.pl

V- objem porostu
Pskut- skuténa plocha porostu
Pzk.pl- vynéra zkusné plochy

Vzk.pl- objem deva na zkusné plose

Po vypameérkovani stroni se zngii na ploSe 1-3 vysky pro kaZzdoiedinu, tak
aby byly zachyceny vSechny tlak®vé stups. Fi vypoctu objemu pomoci JOK se
znéfi jen ty vySky strom, jejichz tlou$ky lezi v rozgti £ 2cm od vyetni tlousky

vzorniku odvozeného Weisovym procentem.

4.4.5 Firast na zasok

Prirast jednotlivych taxénich veltin neni sodasny, alecaso¥ oddleny.
Nejdtive kulminuje vysSkovy ist, potom tlougkovy, kruhové zakladny, vytvarnice
a naposledyist objemu stromu. Objemovyipist je na z&tku vyvoje stromu velmi

maly a rychle zéne stoupat az po vytyeni dostaténé kadenove soustavy a koruny.

Doba, kdy nastava kulminace apmérného r@niho objemového ifrastu, je
dulezitd z technicko-hospotkkého hlediska. Je tock pro stanoveni mytni zralosti
stromugi porostu. (Sebik,Polak 1990)

4.4.6 Stedni vySka

Je dendrometrickou charakteristikou §lsgti porostu (deviny) a udava vysku
takového stromu, ktery magmérnou tlou¥ku, kruhovou zakladnu nebo objemdbu
souboru vSech strainnebo jen soubérnejvyssich strofin v porostu. (Smelko a kol.
2003) U nesmiSeného stejieho porostu ma byt definovana tak, aby vhodn
vyjadiovala jeho vySkovou vysjost jako celku (u smiSeného porostu pak vysSkovou
vyspilost zastoupenérdvinné slozky jako celku). Tomuto poZadavku z bitiiokého
hlediska stedni porostni vySka vyhovuje. (Korf a kol. 1972)

4.4.7 Stedni tloux’ka
Je tlouska takového stromu, ktery reprezentuje ttdws§ kruhovou zékladnu
nebo hmotu celého porostu.
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4.4.7.1 Druhy stednich tlouS&€k porostu
Uvedené jsou vyznamné druhy tlotist

4.4.7.1.1 Aritmeticky pramér tlousték
Reprezentuje tlow&u vSech stror v porostu, ma vyznam jako statisticka
charakteristika tlou%ové struktury porostu. V ta¥ai praxi se pouziva mén

S,

i=1

g=12____
N
ni- pacet strond v tl. stupni

di- tloug’kové stupn

4.4.7.1.2 Stedni tlou¥’ka z kruhové zakladny

Je tlouska kmene, ktery v porostu reprezentujéedhi kruhovou zakladnu
vSech strom v porostu. Tato tlouka se ¢asto pouziva v zahratfii jako zakladni
veli¢ina v systému JHK, tarif, vistovych tabulkach a pod. (Korf a kol. 1972) Prd jej
zjisteni je zapatebi vypaitat kruhovou zékladnu poros@. Potom se #&dni kruhova

z&kladna vypeita ze vzorce

g 2 , @ Z ni gedni tlougkadg podle vztahud, = 1/4—9 = |9 _
N T 0,7854

4.4.7.1.3 Stedni tlou¥’ka ze stedniho hmotového kmene
Je tlouska kmene, ktery ma v porostuesini objem, tedy reprezentuje hmotu

vSech strom v porostu. Tato tlouka se pouZiva v hospad&o-Upravnické praxi

a v lesnictvi.

4.4.7.1.4 Weiseho gedni tlou¥’ka

V roce 1888 odvodil Weiseiiplizné pravidlo pro ufeni stedni tlougky ve
zreéni, Ze dtedni tlousku ma strom, ktery lezi ve vzdalenosti 60% celkav@ttu
stromi patitanych od nejtetiho. Otazkou fesnosti tohoto pravidla se u nas zaobiral
Halaj (1955,1963), ten zjistil, Ze weiseho procemtvisi na tvaru rozdeni patu
stromi do tlou¥kovych stupt. Z vysledki pak sestavil tabulku, udavajici procenta

Weiseho kmene pro 4 riejstji se vyskytujici tvary rozéleni cetnosti tlousik.
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Pravostranny- 57%
Symetricky- 61%
Levostranny- 66 %
Klesajici- 74%

Prakticky se tvar rozdleni ¢etnosti uki z pramérkovaciho zapisniku, podle
piislusné procentualni vzdalenosti pak witame Weiseho stdni tlousku d,,. (Korf a
kol. 1972)

5 Stanovistni charakteristiky

Stanovistni charakteristiky posuzujeme na celé m&ysoSeRadime sem terén,
reliéf, expozici, sklon, nadniskou vySku, humusovou formu, vlhkostni pigm
pokryvnost povrchoveho skeletu a¢podruhi keri, stromi, mechi a liSejniki. Tyto
veli¢iny Uzce souvisi s vlastnostmi terénu, nelpak si kazdy pedstavi zmiované
ukazatele, po zamysleni dojde k&av jejich dokonalé provazanosti a zavislosti
jednoho na druhém.

Balaban (1960) ze své praxe v lesnictvi potvrdil,se pehlizel a podagval
vyznam rostlinné pokryvky a jeji zavislost nadp a sloZeni porostu. Ve své publikaci
popsal druhy liSejnik, mechorost a kaprd’orosti ve vztahu ke stanovisti a potvrdil, Ze
vyskytem ugitych druhi mechorost a kaprd’orosti, miZze lesnik pedpokladatizné
zmeény stanovi&t nebo jeho degradaci a takibe Was reagovat gstebnimci jinym
technickym opaenim.

Zjisténa data ze stanovéSwypovidaji o jeho produktiwit a hodnoti se ve

vztahu k produénim a porostnim vealinam.

5.1 Terén
Charakteristiky terénuipvazrié urcuji povahu dané plochy, nebazce souvisi
s ostatnimi charakteristikami, které se na ploSshaz. Tyto vlastnosti ziskavame na

z&kladt okularniho posouzeni agenim nttitelnych veltin.
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5.2 Reliéf
U reliéfu ukujeme Kivost po vrstevnici a po spadnici #afime podle

schématu na obr. 10. doi®dt

L, W E— ol e W
s —— | |—
SN —a | RN

Obr. 10. Reliéf terénu (Podrobnéigeti - BIODEKONOM 2009)

5.3 Expozice
Pokud neni expozice jednozima urcena, ukuje se ta, kterd na ploSéeplada.
M¢efime ji ve stupnich a to buzolou nebo elektronickitompasem zabudovanym

v sesta¥ Field-Map vzhledem k severu a zaokrouhlujemeéesmosti na 1°.

Uhly ve stupnich 0 — 45 — 90 — 135 — 180 — 225 6 27315 — 360 uvéfi
z&kladni smry ke swtovym stranam S — SV -V - JV - J — JZ — Z — SZttai
podrobre naneiené hodnoty pomahaji interpolovat mezi jednotlivymékladnimi

snery. (Mergant a kol. 2009)

5.4 Sklon

Sklon nefime vySkondrem (Laser Vertex) nebo sklonérem v procentech
s presnosti na 1 % ve smu hlavniho spadu terénu. Jestlize se na zkusngeplo
vyskytnoucasti s jinym sklonem, pak vysledny sklon vypme jako pimér vazeny

relativnim podilem vyrr téchto¢asti.

5.5 Nadma‘ska vyska

Je definovana jako svisla vzdalenost od prodlouzasiedni hladiny Jaderského
more v Terstu, kde je na Molo Sartorio undfet vySkova znika 3,352 m nad &dni
hladinou Jaderského rrey v gipadt CR se zavedl tzv. baltsky systém, ve kterém se od

jaderské vysSky odge stala hodnota 0,46 m. Nadiska vysSka se #ii presnou nivelaci,
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pro naSi paebu ale posta vySka namena GPS fistrojem. Namsfené hodnoty

zpramérujeme a uvedeme $gsnosti na 1m.

5.6 Humusova forma

Vytvaii se akumulaci afpménou organickych latek vigle, coz je cast&ne
pudotvornym procesem. Humusové formy jsou tou sloZlesmich ekosystéim jez je
¢asto m¢néna antropogennimi vlivy a zaravenejsnaze ovlivnitelnou sloZkouagy
(nag. Binkley 1986, Saly 1978). Jsou vyrazovlivnény i pistebnimi opaenimi, jez
maji dale vliv na produktivitu stanovéSta stabilitu lesniho ekosystému. Z tohoto
duvodu je teba ¥novat dopadm psstebnich opaéni na stav a vyvoj organické slozky
pudy, tedy i humusovych forem, odpovidajici pozorr{ddbdrazsky 2001)

Humusova forma je indikatorem intenzityfepen organické hmoty na
stanovisti.

Formy definuje uskupeni jednotlivych vrstev humuoy profilu L, F, H
(Green et al. 1993) a pod nimi lezici humozni A s humusem bohatsi svrchni

vrstvou.

5.6.1 Popis vrstev humusoveho profilu

L- (horizont opadanky)- horizont tieny dolle rozeznatelnyméastmi rostlin, které
jsou cerstvé, nerozloZzené. Do této kategorie spadajy, littvicky, dievo a ostatni
opadlé produkty rostlinnéhoupodu. Jsou na nich jiz patrné barevnécmy ale

pohledem zatim nejsou patrné znamky rozkladu.

S- vrstva Zivych mechorast

F- (fermentani, horizont drti)- horizont tv@ny cast&€né rozlozenymi zbytky,
fragmentované slozky jsou dosud rozeznatelné zidkadpivodu. Rozpoznatelné
¢astice vSak dosudigvazuji nad “jemnou frakci”, coz jsou humifikovangganické
zbytky bez mikroskopicky rozeznatelné struktury.t&o vrsté je zna&ny vyskyt

kotreni.
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H-(humifika¢ni, horizont ngli)- horizont tvaeny jemnou frakci ve fazi humifikace

a rozkladu, ficemz jediné rozpoznatelné frakce jS@sti kaeni a kiry. Jemna frakce

je nad rozpoznatelnymi zbytky zastoupena z vice508z. ( Podrazsky 2001)

5.6.2 Rozdleni humusovych forem do kategorii a jejich charakeristiky

0-
1-

Neni na stanovisti hodnoceno, humus se nevyskytuje

Mull a jeho subformy: vznika za podminekiiznivych pro rozklad
a transformaci organickych zbyikV mirném az teplém klimatu se tw@od
listhatymi a smiSenymi porosty naidach dobe z&sobenych Zivinami,
propoustnych, na povrchéerst¥ vihkych az vihkych, &kdy prechodr
zamoKkenych.

Moder a jeho subformy: zaujimajifqghodné postaveni mezi mullem
a morem, moru je podobny akumuladsté&n¢ az dolse humifikovaného
organického materialu na povrchudy. Mullu je podobny vyssi aktivitou
padni fauny a dominantni zoogenni dekompozici v lomtia drti Fz, tento je
vétSinou dolbe vyvinuty tvdeny ¢ast&né rozlozenymi rostlinnymi zbytky
s nesoudrznou az kyprou strukturou. Moder vznika pE&nivejSich
podminek nez-li mor, a to v porostech jak listnhtytak i jehlénatych.

Mor a jeho subformy: vytwé se v chladném a vihkém klimatu, na minegaln
chudych a kyselych stanovistich. Spatné podminky rpeklad organické
hmoty- humusu. Na stanoviSti nalézame opad Jehdi casti acidofilni
vegetace. Rozklad tgobi v nej¢tsi mie houby a plish V zastoupeni
zooedafonu se nachazi pouze chvostoskoci a dozto

(http://klasifikace.pedologie.czuxz

Drnovy horizont: nema vlastnosti lesniho opadankovéorizontu, obsahuje
zbytky bylinné a travnaté hmoty

- charakter pasek a luk

Raselinovy horizont: mocnost horizontu je 30 cmvzhika v anaerobnich
podminkach (dlouhodobé zanteki), obsahuje vice jak 50% organické
hmoty. Tento horizont taktéZ nema charakter lesndpadankového

horizontu.
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2 3

Formy povrchového humusu

1 = mull
2 = modep
3 = mor

Obr. 11. Formy povrchového humusuyw.uel.c?

5.7 Vlhkostni pomery
Na zaklad obsahu vody na stanovisti v zavislostidaae, vyliSujeme stanovist

sucha, pimérna a mokra. StanoviSpramérna mizeme povazovat za normalni plochy,

dolre zasobené vodou. Vody zde neni malo, ale ani meklbjaopak u stanovis

suchych ¢ekavdme nadwsmnou ztratu pjaté vody tvarem terénu, arggevsim diky

propustnosti fid, ktera niZze byt na stanovisti limitujici. Propustnosidpa tvar terénu

hraji stejnou roli na stanovistich mokrych, jerpssmymi vlastnostmi.

Tyto faktory koresponduji ipdevsim se Zazenim stanovi§tdo pislusnych

souboti lesnich tyf (SLT), kde jsou podrolpopisovany.

Suché stanovi&t

za rok v ptiméru prevlada nedostatek vody
vodépropustné podlozi- kamenité, §iié
horni svahy, thety

indikace suchomilnou vegetaci

Primérné stanovist
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- dobré vihkostni posry v pribéhu roku
- mozné kratkodobé zami#ni nebo sucho (tvrdy luh)
- fytoindikatorycerstvych fid
Mokré stanovist
- celor@né nadbytek vody
- kotliny, udolni svahy, ploché reliéfy terénu

- druhy mokrych stanows podle stavu vody (proudici x stagnujici)

5.8 Pokryvnost povrchového skeletu

Povrchovy skelet, jako Ulomky pochéazejici z miaée horniny svym stugm
zvétrani, velikosti a sloZzenim n&asténé muze zaswtit do historie vyvoje na tomto
stanovisti. Slozky skeletu mohou byt ke stanovi'diferentni nebo ho mohou zasadn
ovliviiovat. Tato skutgost se projevuje vyskytemditych fytoindikatoi ¢i degradaci
jejich ristu. Podle povrchového skeletu jsme schopni rozezzda na stanovisti
nedochézelo k antropogendinnosti (vyskyt hornin a minengl které nejsou na
stanovisti fivodni), ktera by ho nasledin ovliviovala vprodukci nebo
v mimoproduknich funkcich.

Mezi takové antropogenni zasahy fa€lit zakladani vysypek, meliara prace,
hnojeni a dalSi. Zji8hé skuténosti zapiSeme do poznamky.

Pokryvnost povrchového skeletu¢ime metodou odhadu. PloSné zastoupeni
kameri a balvarh vétSich 6 cm a vice, vyskytujicich se na povrchu ndimé pidy
odhadneme sipsnosti na 5 az 0,1%. Pro odhad je mozné pouzh@ou tabulku, viz

piilohac. 1.

5.9 Diverzita stanovisg

Druhova diverzita je gtitkem p@tu rostlinnych druh na ploSe. Porovhavame
a mefime ji zvla¥ souwtem vSech druin stromu, druhi kera, u kterych je vySka nad
10cm, druli mechi a liSejniki, které se vyskytuji narevni hmok, kiie a kamenech.

U stromovych drut ji dale clime na pdéty druhi, kde tlougka d; zje mensii
rovna 7 cm, ficemz vySka je &Si nez 10 cm (stromy juvenilniclistovych fazi),
a druhy strom, kde d sptfesahla 7 cm. (Mergaha kol. 2009)
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6 Porostni charakteristiky

Pro zpracovani projektu je gebné znat vyvoj ¢hi na ploSe v co nejiSi mie,
tedy znat i popis hospoieni. Ten by il byt ztejmy gredevSim z LHP, coZ ovSem
nemusi byt pravidlem. Proto je nutné popsat stanastist k urtitému datu, tedy k datu
zpracovani zapisniku podrobnéhoiéet. Hlavni charakteristiky jsou pro tuto kategorii
hodnoceni hospotgkého zfisobu, vlivu lesnickécéinnosti a vertikalni vystavba
porostu.

6.1 Hospoda&sky zplisob
Hospodésky zpisob sleduje a upravuje dodrzovani zakladnich poinci

a ramcovych sgrnic hospodgeni, zajigujicich jeho trvalost.

Neucitelny- hospodésky zpisob na ploSe nelze dir, nevykazuje charakteristiky
Zadného dale popsanéhaigpbu, nizeme poznamenat navrhigobu do poznamky.
Podrostni

- obnova pod matsekym porostem - firozena x umla ( podsije,

podsadba)

Vybérny

- nestejnovké porosty

- nepetrzita obnova

- zanika vyznam &u, doby obnovni a obmytni

- uziti clonné sé&e vykerné

- klesajici rozdleni ¢etnosti - &Zba cilovych tlousk
Nase&ny a holoseny

- holos&né obnovni prvky ( ndseky do rozlohy 1ha)

- naseky §ky nepgresahujici vySku obnovovaného porostu

- uziti raiznych druli sei holych (velkoploSna, okrajova, pruhova,

kulisova, klinovita, kotlikova
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6.2 VnéjSi prostorova Uprava lesa

Pri posuzovani w&Si prostorové Upravy lesa hledame ochfské opateni,
zakladana v porostu pro jeho ochrartadoklimatickymi vlivy, gredevsim wtrem. Tato
opateni vznikla z dob hologeého hospodatvi, které dnes nevyhovuje sasnym

pozadavkim.

Odolnost dospivajicich smrkovych monokultur je &#&jia rozalenim velkych
porosti na mensiasti, toho je dosazeno vytenim zpetiovacich pas se snizenym
zakmernim na hodnotu 0,7, aby stromy vtomto pasu udriglipoko nasazené
koruny. Zpeviovaci pasy se zakladaji pokud mozno kolmo na&rdparivych vétra
s ohledem na povahu terénu adpich podminek. Jedn& se o tzv. zavory, rozluky

(vnitini zpewovaci pas) a odluky (&Bi zpewovaci pas). (Forst a kol. 1966)

6.3 Vliv lesnickééinnosti

Neni
- neni zaznamenan zadny amysliny vliv lesniho hosenda
- pfirozené porosty
Zanedbany
- porost je na ploSerghoustly
- stromy jsou peStihlené, Stihlostni koeficient neodpovida pidm
stanovist (pomeér vysky k vyetni tlou$ce stromu -¢im je hodnota
koeficientu mensi, tim je porost stalsj&i)
Dobry

- porost je v ,normalnim“ stavu, vliv lesnickénnosti je pro jeho vyvoj

kladny

6.4 Vertikalni vystavba porostu

Urcuje stabilitu, strukturu a diverzitu lesnich pofodgtiodnoceni vertikalni vystavby
porostu do vrstev se provede podle Zlatnika (19@6)- 12. Hodnoti se vrstvy, které
jsou na zkusné ploSe v pokryvnosti zastoupeny wiee 10%. To znamena, Zdéi p
vymeie zkusné plochy 500 nje to minimalni plocha 50 co? je kruhova plocha

o polontru 4 m, neb@tverec o strat7 m.
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6.4.1 Stromove vrstvy

1) Stromy nadudroiové (jsou vyrazévysSi nez-li stromy hlavni Urogh

2) Stromy hlavni Grové

3) Stromy poduroioveé vysSi nez ¥z vySky strdnilavni Urove, jejichZz vrcholky

nedosahuji vysky stroirhlavni Uroves

4) Poduarowiové deviny- stromy a ki od vysky 1,3m do poloviny vySky strdm

hlavni Urovig

Vrstva devin do vysky 1,3 m sestl na:

514) Jedinci o vziistu 20 cm - 1,3 m

51p) Jedinci do 20 cm, listié bez kiénich listka, jehlicnany s jednim vyhonkem

5;) Semenéky, listn&e a jehlénany s kignimi listky bez béniho vyhonku

Stromové Stromy
vrstvy
1. e Hlavna Groven = Naddroviiove
2. e 5% Urovriové
gl e

3. r "’{;\'i"j; & _ Poduroviiove
s BN T e e
G ‘ﬁ% L h

4.

5. % ‘1 f .I | lILSm

Obr.¢. 12. Stromove vrstvy podle Zlatnika (Zlatnik 1976)

6.5 Zapoj stromi

Je definovany jako podil plochy korunovych projekciymeie celého

porostu. Zjigujeme ho okularnim odhadenti ppochizce porostem nebo pomoci

leteckych snimi, z nichZ opt zapoj odhadneme, nebo pouzijeme meitidarcove
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bodové sit na zkusnych ploSkach vuanych ¢astech porostu. P této metod
pocitdme pdet bodi dopadajicich na plochu korun strbik celkovému pé&tu bod
prislusSejicich dané ploSefiRirécovani korunového zapoje se nezolilge vzajemné
piekryvani korun, proto je vysledek vice hodnotoula@ami, nez-li hodnotou
hustoty porostu. OvSem ma velky vyznameéstpvani a ekologii lesa nebo jako
pomocna vetiina @i inventarizaci lesa z hlediska specialnich sninakov
terestrickych metod. (Smelko 2007)

Problematické je ovSem dir zapoj v kulturach a narostech. Vysadby se SirSim
sponem by v mladi dosahovaly nizkych hodnot zapéjmto se pro dely
inventarizace les v narostech a kulturach hodnoti zapoj takto: jsdwltura ¢i
narost po plosSe pravidélmozmistny bez ¥tSich mezer, jsou tak titou zarukou,
Ze po zapojeni vytwd nasledny porost, lze je povaZzovat za zapojenén@ia
100%), i tehdy, kdyz se postraniétévky sousednich jedifcjeSt zdaleka
nedotykaji. V pipad vyskytu WtSich nepravidelnych mezer, o tuto hodnotu
velikost zapoje opravime.

Z4apoj se uwiuje na zkusné plose odhadem viz. obr. 13. v %esnosti na 5 % pro
stromy s vyetni tlou$kou nad 7cm a stroimmladych tistovych fazi vysSich nez 10

cm a vyetni tlou$kou mensSEti rovnou 7 cm.

ZB8Z
Z R @@@

% ZRZ

a_||_&

N

20% 50% 80% 100%

Obr. 13. Uteni zapoje v zavislosti na roznéist stromi na ¢tvercové zkusné plose

(www.uhul.c?

6.6 Kvalita stromu

Kvalitativni inventarizaci zasoby nejpodraffinzpracoval Priesol (1961, 1965).

Zakladem klasifikace spodnich 2/3 kmene jsotidiyt
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Trida A- Kmeny vysoké kvality, rownrostlé, nezastvené, pino#evné, bez
deformaci a jinych chyb znehodnocujicich kvalitu eékra. Kvalitou vyhovujici na

pozadavky vybrového kmene.

Trida B- Kmeny a jejicltésti piimeérné kvality s malymi technickymi chybami.

Kmeny vyhovujici poZzadawin pilaiskych vyezi a stavebnimdetim.

Trida C- Kmeny a jejiclkasti s velkymi technickymi chybamifiké, zawtvené,

tocité s fiznymi deformacemi. Daji se pouzit jako uzitkovéwb

Trida R- Orevo kmeiri, pripadreé ¢asti kmene poskozené houbami, hnilobou,
rakovinou nebo mechanickym poskozenim, které sé jgmdna palivo. (Korf a kol.
1972)

6.7 Zdravotni stav drevin

Hodnoti se stav koruny a kmene podle fyziologickgobjevi. Znaky poskozeni
nebo stradani se projevuji na velikosti a zabarvasimilanich orgaf, stavu
a mnozstvi reprodukich orgaR, resp. plod. Zvla¥ se posuzuji stromy s tlotiou do
7cm a vySkou od 10cm, a &stni tlouskou nad 7cm nachazejici se na zkusné ploSe.

RozliSujemeii stupré poSkozeni zdravotniho stavu.

0- Zdravi - gevazuji jedinci bez poSkozeni kniem kaeni s redukci
asimilatniho aparatu do 20%

1- ZhorSeny zdravotni stav-fgvazuji jedinci s poSkozenim owulivjicim
fyziologické procesy tkvin, kde se fedpoklada moznost regenerace.

PoSkozeni asimitaiho aparatu je do 50%.

2- Vyrazre zhorSeny zdravotni stavigvaZzuji jedinci poskozeni s trvalymi
nasledky, které ovliwiji fyziologii dieviny. Jediném usychaji koruny,
projevuji se houbova onemaen, odumirajici stromy. (Mergahia kol.
2009)

Zdravotni stav tevin vystihuje poSkozeni jak jediinctak i celych porost
Prizkumem zdravotniho stavu str@mize ochrannymi, §stebnimi a &ebnimi
opatenimi zabranit roZistani objemu poskozenych strdmTento fakt se tyka

biotickych i abiotickych¢initeld a vyznamnou roli zde hrajicdly jako fytopatologie,
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entomologie nebo chemidipuzivani chemickych ifipravki v lesnictvi. Bmto wdam
se ¥nujetfada autar nag. Forst a kol. (1966)

6.8 Stupai agregace stroni

Hodnoti se horizontalni rozmésii stromii prislusné deviny na plose. Odhaduje
se zvlas pro stromy s hroubim {¢>7cm) a zvla pro stromy mladychtistovych fazi.
RozliSuji sefit stupre.

1. hlowkovité, skupinkovité
2. nadhodné
3. pravidelné (napklad po unglé obnow)

6.9 Stupdi smiSeni druhi dievin
Postup je stejny jakoipuréeni stupd agregace. RozliSuji s& stupre.
1. plosné (v monokulturach)
2. hlowkovité, skupinkovité

3. jednotlivé

7.0 Lezici odunielé drevo

Tuto drevni hmotu na zkusné ploSéefdstavuji zlomy strofy vrski, vétve,
téZebni zbytky, nezpracovanéid nebo divi skladkované v metrech, jako palivové
ponechané na ploSe déle nez rok a podoWiditelné znaky jsou opaduky, hniloby,
napadeni houbami. LezZici odteté devo vykazuje mnozstvirdvni hmoty ponechané

k ptirozenému rozpadu v lese. (www.uhul.cz)

Oduntelé devo se mifi jako hroubi nad 7cm, v tomtdipad se zjisti délka,
pramér a stupé rozkladu. Objem nehroubi do 7cm se odhadne porstupnice

pokryvnosti.

Cast devni hmoty, kterai@sahuje zkusnou plochu, se r&n

7.1 Kategorie druhu dfeva
Urc¢i se gevladajici druh tkva. VyliSuji sefi kategorie

Dievo jehlénaté
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Dievo listnaté rskké

Dievo listnaté tvrdé

7.2 Stupei rozkladu odumi-elého dreva

Stupaén rozkladu- kazda kategorie odigléeho deva se zdidi podle

nasledujiciho &eni.

0-

Dievo jecerstvé, tvrdé. Kra drzi, popipadt je odloupnuta zid/odu napadeni

podkornim hmyzem. Na pni jsou znateti@éstvécasti zliomu nebdezu.

Dievo je tvrdé, je vSakigjmy vyskyt hub. Kra je jes¢ znatelna, hmota lezi

Casté&né ve vzduchu. Heny fez je zabarveny.

Dievo jecast&ne mekké a je z 8j mozné odlupovat kusyrdvni hmoty. Kmen

lezi cely na zemi. Kra chybi.

Dievo je velmi ndkké a rozpadave, kmen lezi cely na zemi &3gste&ne

vnhoieny pod povrch. (Mergaiia kol. 2009)

7.3 Parezy

U paezi méfime jejich vySku a tlou&u podle obrazku 14. A &ime stupé

rozkladu. Z narrenych hodnot se vygte objem peezi v lese.

Zplisob uréeni vysky méfisté pro méreni tlousték a vyiek parezl

a) na roviné
b) na svahu

P

v o=

b)

Obr. 14. Mefeni tloustk a vySek pgezi (www.uhul.cz)
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8 Zawveér

Cast metodiky skru dat popsana v této praci byla pouzitarpéteni a popisu
vstupnich informaci projektu Biodekonom (2009). nfedse o komplexni nep&mi
a ekonomické ohodnoceni biodiverzity jako zakladnplotencialu funkci lesa. Projekt
byl zpracovan pro peby $kolniho polesi v Kostelci naternymi lesy a byl tomu tedy
prizpisoben vybBrem potebnych dat. Popsanou metodiku aisgby né€feni, je ale
mozné aplikovat i v ostatnich ogvi lesnictvi, jak bylo jiz zmiéno v Gvodu. Vyhodou
souwasné doby je navic moznost pouzivat moderni teahkilera se stale zdokonaluje
a meteni se zpfesiuje. Rikladem takové technologie byly popsané elektradick
vySkomery nebo registréni pimérky. Takeé je #ejmé, Ze se v séasné dob klade
velky diraz na ekologické vlastnosti Zivotniho presli, a tak se mezi zjiGvanymi
veli¢inami ¢asto objevuji naroky na d&eni nebo popis stanowsStz pohledu
biodiverzity. Vysledky &hto n¥feni se pouZziji pro vypracovani systému hodnoceni
funkci lesi a pomohou tak snaze o vyteai trvale udrzitelného hospadai v lese.
Kdyz bude mozné biodiverzitu kvantifikovat, dosalseetak utitych cili, které budou
propojovat ostatni aspekty problematiky polyfémgsti lesa. Ocamim biodiverzity po
ekonomické strance, bude |épe umsoin komunikace mezi laickou aédeckou
verejnosti @i konfrontaci témat tykajicich se lesnickych a tstzh podobnych

projekii.
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11 P¥ilohy

Priloha¢. 1 Tabulka pro odhad ploch (nehroubi, povrchowletk..) (Mergari a kol.
2009)

plocha nehroubjm?| stverec[m| | Pokryvnost
nehroub|%]

1,00 x 1,00 0,2

141x1,41 0,4

1,73x1,73 0,6

2,24 X 2,24 1

1
2
3
4 2,00 x 2,00 0,8
5
7

2,65 X 2,65 1,4

10 3,16 x 3,16 2
20 4,47 x 4,47 4
30 5,48 x 5,48 6
50 7,07 x 7,07 10
100 10,00 x 10,00| 20
150 12,25 x12,25| 30
200 14,14 x 14,14 40
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Prilohac¢. 2 Zapisnik podrobného geni-3 listy (Mergari a kol. 2009)

e

MéFili

:lObdéIm'k Posun: [Ne :lAno N ’
:lPoiygon Pfesnost: m E ’
Azimut ke
Oddéleni DilecD Porostl:l Por. sk. I:I stfedu plochy
[ 3¢, 3v, 2L, 28, 38, 35, 31, 1V, 4N, 17,44, —
1 3U, 3H, 3D, 2M 3D4D 4D4F ‘T 1D0-2 4['7-8

Stanovisté
|

2 0Z, 3™, 4B, 2, 4Q, 4, 3F, 2D, 4K, 2C, 3A, 5 1K, 1C, 0K, 2N, S 2 34 5 |os
40, 3N, 4V, 2K, 2H, 4P, 30, 21, 3K, 3P, 3| 3L, 4G, 1G E
(103
N

0|:holina 3i|41-50 6D1o1—1zo 9|:|rr1axamin 3l:|5-5
— p— vék <40

1-20 4 61-80 7|7121-140 10 jmax vék =40 a min vék < 30

Véku
=

2[ 21-40 5 81-100 SDnad 141 11 ]max vék > 80 a min vék < 30

Dv N ——N_ D Y G Sklon %
Y —
Q o
= D\/ — e D/'\ — Expozice
o —
Dv ~ — A D/\ ~ | [Nadmorsks vyzka m
Humusova forma Nehodnoti se DMUII a jeho subformy DModer a jeho subformy

DMor a jeho subformy I:IMuléoW horizont DRa%elinovV horizont

Vlhkostni poméry Suché stanovisté DPn}mérné stan. DMokré stanovisté

Pokryvnost Polet druhd:  kefud mech a leSejnikd

povrch. skeletu % stromd d €70 mm d>70 mm

o % T Nasetny, - . T o
Hosp. zpusob I:IPodrostnl Vybérny I:IHoluseEny" |:|Neurc1telny Zapoj stromu:

Vliv lesnicke ¢innosti: [ Neni DZanedbam} DDobr\] <70 mm %

P (o5 [o] proee[ s
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N - pocet strom( dfeviny na zkusné plode (ks); dmin, dmax,ds - minimalni, maximalni a stfedni tlouska dfeviny (mm); o
hmin, hmax,hs - minimalni, maximaIni a stfedni vyska dfeviny (m); tmin, tmax, ts - minimaini, maximalini a stfedni vék] LlSIf
dfeviny (roky); Zdravotnistav: Z - zdravy, ZH - ZhorSeny, VZ - vwyrazné zhorieny; Stupef —
agregace: H - hlouckovité, N - nepravideiné, P - pravidelné; Stupeii : fzi

smiSeni: P - plo3né, H - hlouckovité, J - jednotlivé ' ;w;'

Charakierlstlky

e

n: ’stromya m

i

drevin

e

ladé-dy <

Sl e

Dfevina

N (ks)

dmin(mm)

dmax(mm)

dg(mm)

hmin(m)

hmax(m)

hy(m)

tin(roky)

tnax(roky)

ts(roky)

Zdr. stav

Stupen
agregace

Stuperi smiseni

]
]
]

L]

]
]
[] L[]

L]

odunel

5

@

o
=

nké

Il

Skup. drevin:

:' Jehlignaté

List. tvrdé

Stupen rozkladu: Dferstvé, tvrdé DJeEté tvrdé Pokryvnost: %
Dﬁésteéné mékké DVelmi mékké St¥edni tloustka mm
e ' e e e i -~ e
Okraj lesa (vzdlenost typu pozemku od zkusné plochy/pocet st
Orni Chmélnice Zahrada, Vodn(
4 TTP
plda / vinice / ovocni sad / / plocha /
Zastavéna Liniové Liniové Gokatrif
plocha / §irsi 4m / u#si 4m / /
‘\(llﬁi [:lze 2 sméru Dze 3 sméru |:|ze 4 sméru
= o — e m SR ‘ s .)’ R . -
Potencral pinenl?; «kcw;g e e L ‘fA
produké. plody
Padoochranna 9% Bfehoochrannd %  Kulturnénaucnd 9% Pfirodoochranna %
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*Skupina dfevin: J - jehli¢naté, LM - listnaté mékké, LT - listnaté tvrdé;  Stav: Z - #ivy, S - souge, OL -
odumfrelé leZici, P - pafez;  d: Zivé = d, 3; odumfelé leZici = gy,  h/I/hy: soude = h; odumieleé leZici =
I, pafez = hy; Zdravotni stav: Z - zdravy, ZH - zhor$eny, VZ - vyrazné zhorieny; Stupef rozkladu: € -
Cerstvé, tvrdé, JT - jesté tvrdé, EM - Castedné mékké, VM - velmi mékké

Drevina/ Sk.
drevin*

Stav’

*

d

déep

h/I/hy

Zdravotni

.
stav

Kvalita

Stupen
rozkladu*

Drevina/ Sk.
drevin*

Stav’

*

d

déep

h/i/h,

Zdravotni

.
stav

Kvalita

Stupen
rozkladu*

Dfevina/ Sk.
drevin*

Stav’

*

d

dEep

h/i/h,

Zdravotni
stav’

Kvalita

Stupen
rozkladu*

53



Priloha¢. 3 Mericské poniicky a [Fistroje

¥

Traspondér (aktivni odazk) na monopdaltp(//www.silvinova.cz/lesnictv)/
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RQUALITY
T

Registr&ni primérka Mantax DigiTechHttp://www.silvinova.cz/lesnictv)/
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