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Prirodovédecka fakulta, 2023. 67 s. Vedouci diplomové prace doc. Mgr. Petr Bogusch,
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Cilem prace je sledovani preference raznych typt dutin v hmyzich hotelich u 12
vybranych druhi/rodi samotaiskych vcel, kutilek a vos. Studie probihaly v 15 hmyzich
hotelich napii¢ Ceskou republikou béhem hnizdni sezény vybranych druhd. Dal$im
cilem prace je sledovani velikosti primért vybranych typl dutin (rakosova stébla,
dievni kulatiny, cihly), aby se mohlo zjistit, které priméry dutin jsou nejvice osidleny.
Pro tento vyzkum bylo vybrano deset hmyzich hoteld z Kralovéhradeckého a
Pardubického kraje. Vysledky mohou poslouZit pro zkvalitnéni stavby novych hmyzich
hotelli, konkrétné spravnym prirodnim materidlem a dostatecnou velikosti priméra

dutin.
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regions were selected for this part of the research. The results can be used to improve
the quality of the construction of new insect hotels, specifically with the right natural

material and a sufficient size of cavity diameters.
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1 Uvod

V poslednich letech je znam celosvétovy ubytek opylovacd, a to nejen vcely
medonosné (Apis mellifera), ale predevSim samotarskych vcel a vos (Maclvor et al
2017). Samotarské vcely jsou specifické tim, Ze si nestavi spole¢na hnizda jako nékteré
druhy sociadlnich vcel. OvSem i samotarské druhy ¢asto opyluji rostliny a leckdy jsou
mnohem efektivnéjsi nez vétsi druhy opylovacy, jako napiiklad v¢éela medonosna (Apis
mellifera) (Freudenfeld 2020). Samotarské vcely jsou velmi rozmanité a odliSuji se od
sebe v mnoha aspektech, predevsim ve vzhledu a Zivotnich strategiich. Ziji samota¥sky a
pro hnizdéni vyuzivaji razné prirodni materidly, jako naptiklad rGzné druhy mrtvého
dieva, dutiny rakosu ¢i slamu (Macek et al. 2010). Ve hmyzim hotelu mtizeme narazit
také na samotarské druhy vos (Vespoidea) a kutilek (Spheciformes).

Hmyzi hotely, znamé také jako vceli domecky, nebo hnizdni bloky, se v posledni dobé
dostavaji do popredi zajmu lidi a stavaji se fenoménem. Instaluji se nejen na
vyznamnych lokalitach, kde podporuji Zivot blanokridlého hmyzu, ale také na
soukromych zahradach, v sadech nebo parcich. Nejenze tyto stavby pomahaji v€elam, ale
i Siroka verejnost se s nimi mize touto formou seznamit a pomoci jim. Jde o simulaci
jejich prirozené vyhledavanych hnizd, jako naptiklad stonky rostlin, otvory v mrtvém
direvé ¢i svazky dutych rakost. Véeli domecky mohou byt riiznych tvard, velikosti a plné
razného prirodniho materialu. V podstaté kazdy clovék si mize hmyzi hotel vytvorit s
pomoci vlastniho materialu doma. Jen velké hmyzi hotely se ¢asto délaji na zakazku pro
organizace zabyvajici se ochranou zivotniho prostiedi a nechavaji se vytvorit raznymi
firmami.

Ackoliv jsou hmyzi domecky stale vice rozsSifené, a to i svétové, existuje malé
mnozstvi studii, které se hmyzimi hotely zabyvaji a prinaseji dtilezité informace, podle
kterych by mohlo dojit ke zkvalitnéni hnizdnich pomtcek v hmyzim hotelu. Proto tato
prace méla za cil zjistit, jakou preferenci maji vybrané druhy/rody k urcitym typim
prirodniho materialu, kterym se vyplnuji hmyzi domecky, a zaznamenat zjisténé shody a
odli$nosti. K tomuto tGéelu bylo vybrano 15 lokalit po Ceské republice, na kterych byly
instalovany velké hmyzi hotely, které byly postupné navStévovany béhem roku 2022.
Nashromazdéna data byla na konci letové sezény vyhodnocena a zanesena do grafi.

Dals$im cilem bylo zkoumani velikosti priméri u vybranych typa dutin, a tedy zjisténi,

viss



zvoleno deset lokalit, nékteré se shodovaly i s predchozim vyzkumem, které byly
navstiveny v podzimnich mésicich, tedy v nelétavé sezéné hmyzu. Od kazdé dutiny ze
stejného materidlu a priméru bylo u jednoho hmyziho hotelu zapsano maximalné 100
dutin. Byly zaznamenany jak plné dutiny, tak prazdné. Nashromazdéna data byla také

zpracovana a zanesena do grafa.
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2 Literarni prehled

2.1 Hmyzi hotely

Jak jiz bylo zminéno vyse, v poslednich letech je znam celosvétovy ubytek opylovacy,
predevsim samotarskych vcel a vos. Pri¢inou je predevSim zména prirozenych stanovist
(Hamroud et al. 2022). Opylovani hraje klicovou roli v celosvétové biologické
rozmanitosti. A nejen to, po celém svété je 66 % z 1500 druhd plodin opylovano
hmyzem, zejména vCelami (Vanitha et al. 2021). Jednou z pomoci pro zvyseni poctu
druhi i jedinct v krajiné jsou rtizné typy hnizdnich prilezitosti, nazyvané hmyzi hotely.

Hmyzi hotely jsou uméle vytvorenad hnizdisté a dkryty pro hmyz, znamé také jako
vceli domecky, vceli byty nebo hnizdni bloky (Pekarkova 2021). Jedna se o uméle
vytvoiené prostory, které jsou vyplnéné prirodnim materialem, ktery je hojné vyuzivan
hmyzem v ptrirodnich podminkach, konkrétné dutiny v dfevnich kulatinach, blocich ¢i
vétvich, duté stonky bambusi, rakosti nebo kridlatek, dutiny v cihlach a hliné (Bogusch
2019). Samotarské druhy vyuzivaji jednotlivé typy dutin ke kladeni vajicek, ze kterych
se postupné vyvijeji novi jedinci (Golick et al. 2015). Tato hnizdisté osidluji nejcastéji
druhy ztadu blanokridli (Hymenoptera), zejména pak samotaiské vosy, vCely nebo
kutilky (Gonzalez-Zamora et al. 2021).

Vroce 1918 popsal prirodovédec a spisovatel Jean-Henri Fabre proces stavby hnizda
u rodu zednic (Osmia sp.) na své doskové streSe (Maclvor 2015). Postupem casu byly
rizné materidly testovany na odolnost v terénu, snadnou udrzbu a vyuziti rliznymi
druhy (Hartman et al. 1944). Vyvoj umélych hnizdist zacal aZ v 50. letech minulého
stoleti. Toto oznaceni patfi konstrukci, ktera je tvorena menSimi drevénymi bloky
s vyvrtanymi dutinami, které se pouZivaly jako hnizdni pomoc pro vcelu Megachile
rotundata (Maclvor et al. 2015). Postupem casu se zacaly vyrabét stavby podobné
dne$snim hmyzim hoteltim. Hlavni konstrukce domecku se stava z prirodniho dreva,
které nebylo nabarveno ani napus$téno ochrannymi latkami proti difevnim Skddciim a
odolnéjsSiho materialu, ktery se pouziva na strechu, aby domecek vydrzel i za desté ci
snéhu. Pro prilakani vice druhti miGzeme jako stiechu pouzit i dlouhé svazky rakosovych
stébel (Bogusch 2019).

V poslednich letech se hmyzim domeckim dostava velkého rozmachu. A to nejen
z védeckého hlediska, ale predevSim u Siroké verejnosti. Hmyzi hotely mohou byt

riznych tvarli, velkosti a plné rizného materiadlu. Instaluji se na mnoha mistech,
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konkrétné v parcich, zahradach Skol ¢i zachrannych stanicich. Pri instalaci hmyzich
hotell by se mélo dbat na spravné umisténi v terénu. Mnoho studii uvadi, Ze maximalni
obsazenost vcelich hoteli byla vyssi na farmach, nez vlesich a méstském prostredi
(Rahimi et al. 2021).

Pro mnoho organismi je stanovisté definovano pomoci dvou environmentalnich
proménnych: dostupnost potravy a hnizdéni, a proto je samotné umisténi rozhodujici
pro osidleni jednotlivymi druhy hmyzu (Heneberg et al. 2022). Samotarské vcely a vosy
jsou teplomilné a svétlomilné druhy, vyhledavajici mista vystavené primému slunci.
Hmyzi domecek by mél byt orientovan na jih, pripadné jihovychod (Bogusch 2019).
Hmyzi hotel by se nemél instalovat do sterilnitho prostredi, kde nejsou v okoli Zadné
rostliny, které by mohly slouZit jako potrava pro hmyz (Golick et al. 2015). Téchto
faktori ovSem mize byt mnohem vice, a proto je dilezité tento fenomén polednich let

zkoumat.

2.1.1 Typy hmyzich hoteli

Po celém tzemi Ceské republiky miiZeme narazit na hmyzi domecky, které se od sebe

Mensi hmyzi hotely maji vétSinou konstrukci z preklizek (Bogusch 2019). Vypli je
tvorena z malych dievnich kulatin s vyvrtanymi otvory, z bambusovych a rakosovych
stébel ¢i z dalSiho prirodniho materidlu (mech, SiSky, slama) (Pekarkova 2021). Primér
dutin byva vétsi, a proto zde budou prebyvat prevazné vétsi druhy. Mala konstrukce
byva vyhodou pfi umisténi domku na zahradé. Tyto domecky jsou lehké a jednoduse se
mohou povésit na sténu, plot nebo kmen stromu. Vdnesni dobé jsou jiZ hotové
konstrukce hmyzich domka k dostdni v rdznych hobby marketech ¢i zahradnictvi.
Mohou se také zakoupit konstrukce, které se musi sestavit. Nevyhodou malych vcelich
domeckil je mald odolnost vici povétrnostnim vlivim, které by mohly ponicit ¢ast
konstrukce ¢i jednotlivé typy dutin. Oblibeny mens$i hmyzi domecek je vyrobeny
z preklizky a je kryt plexisklem. To znamen3, Ze pozorovatel mize vidét vnitiek hnizda.
Jde vidét, jakym materiadlem je hnizdo vystavéno, kolik hnizdnich komiirek je vytvoieno,
jaky typ potravy je pouZit ¢i jak dlouho trva samotna vyroba hnizda (Bogusch 2019).
Ziskané informace pomahaji pti objastiovani hnizdni biologie jednotlivych druht. Vice se
ale setkdvame s malymi boxy s plexiskly, které jsou zabudované do vétSiho hmyziho

hotelu.
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Obr. 1, 2: Maly hmyzi domek (vlevo). Autor: Petra Pekdrkova, Maly hmyzi domek s plexisklem (vpravo).

Autor: Kracikova Terezie.

v

Vétsi hmyzi hotely maji masivnéjsi konstrukci, ktera je tvorena drevénymi prkny,
vétSimi vétvemi, klirou ¢i dievnimi kulatinami. Na stavbu velkého hmyziho hotelu je
potifeba vice Casu a materidlu. Mohou mit riznou vysku a nékolik pater vyplnénych
riznorodym piirodnim materidlem. Hmyzi hotely jsou Casto vyrabény na zakazku.
Iniciatorem jsou riizné organizace, které se zabyvaji ochranou prirody a krajiny. S tim
také souvisi vypln, ktera je tvoiena riiznorodym materidlem a ¢asto souvisi s konecnym
umisténim. Nejcastéji na velké hmyzi hotely narazime u ekocenter, $kol, zachrannych
stanic ¢i v ovocnych sadech. Mezi nejcastéjsi vyplil patri dievni kulatiny s vyvrtanymi
otvory riznych primérti, bambusova a rakosova stébla, stonky kiidlatek, cihly
s vyvrtanymi otvory nebo hlinéné stény. Cim vétsi hmyzi hotel tim vétsi péce. Kazdy rok
je tfeba hmyzi hotel zkontrolovat a v pripadé potifeby vyménit ¢i doplnit prirodni
material. Velké hmyzi hotely jsou hojné vyuzivany k rliznym védeckym studiim, které
jsou zaméreny nejen na druhy, které hmyzi domecky osidluji, ale také na osidleni
jednotlivych typl dutin (Bogusch 2019).

Dalsi typ hmyziho hotelu je oznacovan jako tzv. hnizdni blok. Jedna se o jednoduchou
konstrukci, sloZenou z drevénych prkynek s drazkami. Jednotliva prkénka se skladaji na
sebe a vytvari tak dutiny (Maclvor et al. 2014). Kazdy hnizdni blok se od sebe lisi, jak
poctem dutin, tak primérem dutiny, kterd se nejcastéji pohybuje okolo 8-9 mm
(Bogusch 2019). VUSA se tento typ hmyziho domku hojné vyuzZiva pro hnizdéni

Calounice vojtéskové (Megachile rotundata) (Maclvor et al. 2015).
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Kazdy obyvatel hmyziho domecku ma jiné naroky na typ a velikost dutin, proto pro

samotai'ské vcely a dalsi zahadlové blanokridlé 1ze vyuzit mnoha typtd hmyzich domeckit

(Bogusch 2019).

Obr. 3, 4: Velky hmyzi domek (vlevo). Autor: Petra Pekdrkovd, Hnizdni bloky (vpravo). Autor: Terezie

Kracikova.

2.1.2 Typy dutin

Hmyzi domecky slouzi jako ndhrada prirozenych hnizdist pro velké mnozstvi druhi
z Celedi blanokiidli (Hymenoptera). Kazda skupina preferuje jiné druhy dutin
k hnizdéni. Samotarské vcely, vosy a kutilky si vybiraji dutiny, které se podobaji jejich
vlastni Sifce téla, aby zajistily, Ze plod bude tésné priléhat na stény dutiny, ¢imz se
redukuji cesty pro parazity a pristup k plodu hloubéji v hnizdé (Maclvor 2017). Malé
vcely (napt. rod Hylaeus) pouZzivaji nejCastéji priméry mezi 1-4 mm, zatimco stredné
velké vcely 5-8 mm (napi. Megachile, Osmia) (Rothschild 1979). Proto je dilezité, aby
kazdy hmyzi hotel nabidl Sirokou $kalu riiznych typt a priméra dutin z rozmanitého
typu prirodnin. Materiadl musi byt pevné upevnén do bloku nebo ramecku hmyziho
hotelu. Nemélo by se pouzivat lepidlo, jelikoZ material by se mél kazdy rok dle potreby
obmeénit (Golick2015).

Mnoho druhid samotaiského hmyzu pouziva nejcastéji dutiny ve direvé pro sva hnizda.
V piirodé vyhledavaji prazdné chodbicky pozerkd larev broukd. Tyto dievni dutiny
mizeme jednoduse vytvorit pomoci dievnich kulatin, foSen nebo tramt, do kterych se
vyvrtaji diry riiznych priméri a hloubek, nejc¢astéji 2-8 mm (Bogusch 2019). Otvory by
mély byt hladké, bez tiisek, aby nedoslo k poSkozeni kiidel hmyzu (Pekarkova 2021). Pri

vrtani jednotlivych otvori by se mélo dbat na to, aby dutina byla dostatecné hluboka a
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nebyla prichozi z obou stran. Vyhodou tohoto materialu je jeho delsi trvanlivost. Pouzit
se mohou i vétsi vétve, ve kterych uz jsou dutiny vytvoreny, nebo se do nich nékolik
otvord vyvrta.

Dal$im typem dutin jsou cihly, pfevazné ty s dutinami, které maji kulaty primér
maximalné do 1 cm. Lze vyuzit i ty, které nemaji Zadné dutiny. V tomto pripadé je nutné
do nich vyvrtat nékolik otvori riiznych primérd. Oblibenym typem jsou i stiedni tasky,
které uz vsobé maji dutiny s mensimi priméry. Pokud pouzijeme cihly s primeéry
vétSimi nez 1 cm, je tfeba je vyplnit napt. dutymi stonky stébel ¢i bambusu nebo
hlinitym ¢i jilovitym materidlem (Bogusch 2019).

Ve vcelich domeccich jsou velmi oblibené dutiny vytvorené ze stébel rakosd,
bambust ¢i kiridlatek. Rdkosova stébla jsou snadno dostupna v prirodé, ale lze je sehnat
prakticky kdekoliv. Rakosova stébla se nastrihaji na délku domecku, pricemZ se dba na
to, aby z jedné strany byla uzaviena, proto by se nejlépe méla zastfihnout za kolénky
(Heneberg et al. 2022). Rakosova stébla mizeme svazat Ci je jednotlivé skladat do ramu
domecku. Jedinou nevyhodou je jejich mala trvanlivost, a alesponl jednou za rok by se
méla v domecku vymeénit ¢i doplnit. Podobné na tom jsou stonky bambusu a kiidlatek,
které se odlisuji jen ve velikosti primérl a vétsi trvanlivosti. Stonky mohou byt vétsi a
jejich primeéry Casto presahuji 1,5 cm. Do hmyziho domecku ovSem stac¢i malé primeéry
do 1 cm. Bambusové stonky nerostou volné vprirodé a je treba je dokupovat

v zahradnickych centrech (Bogusch 2019).

Obr. 5, 6, 7: Direvni kulatiny (vlevo), cihly (uprostied), rikosova a bambusova stébla (vpravo). Autor: Petra

Pekarkova
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Velmi podobnym typem jsou stonky vyplnéné mékkym parenchymem, do kterého si
nékteré druhy hmyzu vykusuji sva hnizda. Nejcastéji se pouzivaji stonky ze slunecnice
(Helianthus), divizny (Verbascum) ¢i celiku kanadského (Solidago canadensis) (Maclvor
2015).

Nékteré druhy nehnizdi jen v dutinach ve drevé nebo v rdkosovych ¢i bambusovych
stéblech, ale vyhledavaji pro sva hnizda hlinu, pisek ¢i jil. V takovém pripadé pro né
muizeme vytvorit hlinitou ¢i jilovitou sténu. Pred ztuhnutim je mozné vytvorit do stény
dutiny za pouZiti malych vétvi nebo drevénych tycek. Po ztuhnuti se vyjmou a vzniklé
dutiny jsou pripraveny k zahnizdéni. Postaci i svisla sténa bez dutin. Nékteré druhy
mohu zahnizdit i mezi puklinami a prasklinami v hliné, které se pri tuhnuti vytvori.

Pro vypln se pouziva i dalsi prirodni material. Druhy, které hnizdi v polodutinach,
pouzivaji pro své hnizdéni borové SiSky Ci seno a sldmu. Prazdné ulity velkych plzi
mohou tvofit zajimavou slozku vceliho domku. OvSem druhy, které v nich hnizdi, jsou

vzacné a v hmyzim domecku se s nimi potkame jen ziidka. Oproti tomu dubénky a halky

jsou v prirodé velmi Casté a pro béZzné druhy velmi atraktivni (Bogusch 2019).

Obr. 8, 9: Cihly vyplnéna zeminou (vlevo). Autor: Petra Pekarkova, slama (vpravo). Autor: Petra Pekarkova
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2.1.3 Vyzkumy hmyzich hotelli

Jak jiz bylo zminéno vySe, budovani a instalovani umélych hnizd, v tomto pripadé
hmyzich hoteli, mize zamezit celosvétovému ubytku opylovaci. OvSem, aby hmyzi
hotel plnil efektivné svou funkci, je potieba znat nékolik faktord, konkrétné preferenci
jednotlivych druhi na typy dutin, velikost priméra dutin, vliv prostiedi a konetné
umisténi. K pochopeni téchto faktorl slouzi vysledky vyzkumi, kterych v poslednich
letech vyznamneé pribyva.

Nejcastéji se vyzkumy zabyvaji samotarskymi druhy, které pro své hnizdéni vyuZiji
hmyzi hotel. Maclvor et al. (2015) provadeéli vyzkum v Torontu v Kanadé. Na tento
vyzkum pouzili celkem 600 hmyzich hoteltG béhem let 2011-2013. Kazdy rok od kvétna
do tijna umistili 200 hmyzich hoteli do nejriznéjsich typt méstské zelené (komunitni
zahrady, rezidenc¢ni zahrady, méstské parky nebo strechy budov) po celém Torontu.
Vcely se zahnizdily na 32,9 % ze vSech lokalit a predstavovaly 24,6 % z vice nez 27 000
celkem zaznamenanych jedincl. Zvlasté cCasté zde byly druhy O. caerulescens a M.
rotundata. Z tresnovych sadi v provincii Sefrou v Maroku prinaseji vyzkum Hamroud et
al. (2022) zroku 2019 a 2020, ve kterém se zaméfili na druhy, které opyluji tresSniové
kvéty. Do dvou sadi byly instalovany hmyzi hotely sriiznorodym materidlem pro
hnizdéni a hnizdici bloky, které byly vytvoreny drazkami z cedrového dreva. Hnizdni
pomtcky byly instalovany od sebe ve vzdalenosti 30 m a orientovany na jihovychod.
Byly pozorovany rozdily mezi zahnizdénim v hmyzich hotelich, druzich na kvétech a
hnizdicich v okoli. NejpocCetnéjsi v hmyzim hotelu byl rod Osmia, ktery tvoril az 82 %
z celkového poctu hodnocenych druht vcel, nasledovaly rody Heriades a Megachile.
Studii z 12 treSnovych sadd v Belgii uvadéji i Eeraerts et al. (2022). Tato studie se
prevazné zabyvala vcelou Osmia cornuta. Na okraji kazdého sadu byla instalovana
hnizdni struktura, ktera obsahovala celkem 80 drevénych hnizdnich dutin ve tvaru U o
Sifce 8 mm a délce 13 cm. Do 40 znich byla vloZena papirova brcka. Hnizda byla
instalovana v breznu 2020, a samotny vyzkum trval od dubna do srpna. Do 12 umélych
hnizd bylo vybudovano celkem 756 hnizdnich dutin, z toho 417 v dutinach papirovych a
339 v dutinach drevénych. Z celkového poctu bylo 405 dutin obsazeno druhem Osmia
cornuta a 20 dutin druhem Osmia bicornis. U O. cornuta byl pocet plodovych bunék vyssi
v dfevénych dutinach neZ v papirovych dutinach. Na druhou stranu napadeni parazity,
prevazné octomilkami rodu Cacoxenos, bylo vyrazné vyssi v drevénych dutinach. Fortel

et. al. (2016) prinaseji studii voblasti Grand Lyonu ve Francii. Pro zkoumani bylo
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vybrano celkem 16 lokalit, které byly rtizné umistény (na zelenych plochach, v parcich
nebo zahradach). Prvnich osm lokalit bylo zaloZeno v zimé 2010/2011 a druhych osm
vzimé 2011/2012. Béhem dvou let bylo nasbirdno 3102 jedincti patfici k21 druhdm.
V hmyzich hotelich dominovaly druhy Osmia bicornis a O. cornuta, které tvorily az 87 %
vSech chycenych jedinct. Tyto druhy nejcastéji osidlovaly dutiny ve dievé a duté stonky.
Méné Casto se objevovaly ve stoncich s mékkym parenchymem. Hojné se zde objevovaly
i druhy Heriades truncorum a Chelostoma florisomne. Vanitha et al. (2021) uvadéji
vyzkum na keSu plantazi ICAR-DCR, Puttur v Karnakatu v Indii. Na tomto misté bylo
rozmisténo nékolik hmyzich domecka s rliznym typem materidlu. Vyzkum byl zaméren
na vcely Braunsapis picitarsis a Braunsapis mixta, a ukazalo se, Ze priméry dutin jsou pro
hnizdéni rozhodujici. OvSem i zde zahnizdily kutilky rodu Ectemmius, které vyuZzily
predevsim vétsi dutiny, nebo vcely rodu Megachille a Colletes, které byly zaznamenany
ve vyzkumech z Evropy (i JiZzni Ameriky a v této studii vyuZily predevSim drevéné a
vyvrtané bloky ¢i bambusové stonky. Na uzemi PPSMP ,Feofania“ a Botanické zahrady
Narodni univerzity biozdroji a managementu prirody v Kyjevé na Ukrajiné probéhl
vyzkum v letech 2019-2020. Bylo registrovano hnizdéni 6 zastupca fadu blanokiidlych,
z nichZ nejcastéjSimi a nejmohutnéjsimi druhy ve vSech typech umélych hnizd byly vcely
0. bicornis, které osidlovaly nejCastéji rakosova stébla. Zajimavosti je zjiSténi, Ze Castéji
vyuzivaly hnizda ve stinu neZ na slunci. Ostatni zastupci blanokiidlych (H. communis, O.
cornuta, M. centuncularis, H. adunca a Trypoxylon sp.) byli zastoupeni menSim poctem
jedincli a zabirali mensi pocet hnizdnich dutin. Z paraziti zde bylo nékolik druhi ze
skupin zlaténkoviti (Chrysididae) a dvoukiidli (Diptera) (Honchar et al. 2020).
Prendergast et al. (2018) vyuzili hmyzi hotel na pozorovani vcelich paraziti a roztoc¢i u
australské vcéely rodu Megachile v letech 2016-2017 v Perthu v zapadni Australii. Vceli
domecky byly vybudovany z blokd neosSetireného blahovi¢niku (Eucalyptus marginata).
Do téchto bloki byly vyvrtany dutiny, do kterych bylo vlozeno 15 lepenkovych trubicek
o délce 120 mm a primérech 4 mm, 7 mm a 10 mm. Osm vcelich domecki bylo
instalovano ve vétvich stromd asi 1,5 m nad zemi. Z 691 hnizdnich trubicek, které byly
zahnizdény plvodnimi vcelami béhem ¢ty mésicli, bylo parazitovano 7 trubicek,
prevazné dvoukiidlymi z celedi Bombyliidae. Samice Anthrax incomptus parazitovala ve
hnizdnich trubickach o priiméru 4 mm, a to u vcely Megachile apicata. Také bylo

zjiSténo, Ze tam, kde parazitoval druh A. incomptus, byla zjiSténa pritomnost roztoce
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sametkovce (Pyemotes sp.). Vysledky ale naznacuji, Ze mira parazitismu u mouchy i
roztoce je velmi nizka.

Existuji i studie, které se nezabyvaji jen druhy v hmyzich hotelich, ale také vyzkumem
preferenci velikosti primért jednotlivych dutin. Fricke (1992) studoval preferenci
velikosti primért dutin u rodu Passaloecus v letech 1984 az 1987 v kampusu Concordia
College v Michiganu. Studované konstrukce byly zfizeny na okraji smiSeného lesa z
tvrdého dreva mezi malou plantaZzi Cervené borovice a starym polem. Byly zjiStény
velikostni rozdily mezi priméry dutin mezi péti druhy rodu Passaloecus, P. cuspidatus
vyuzil dutiny mezi 2,8-4,8 mm, P. areolatus a P. annulatus 1,6-2,4, P. monilicornis 1,6-3,6
mm a P. singularis 2,4 mm, coz je zpuisobeno riznou velikosti jednotlivych druhi. Ve
Spanélské Seville byl proveden vyzkum vletech 2017 a 2018, kde byly studovany tri
vybudované hmyzi hotely. Zkoumaly se jednotlivé druhy, které hmyzi hotel obyvaji, ale
také se porizovaly fotografie, které zachycovaly preferenci druhti na prirodni material.
Bylo zjiSténo, Ze nejvétsi podil navsStévniki tvorili jedinci ztfadu blanokridli
(Hymenoptera), a to az z 88,7 %, nejcastéji pak vosy nasledované vcelami.
Nejvyhledavanéjsimi dutinami byly otvory vyvrtané ve dievé s primérem 4,9-6,5 mm a
7,0-9,2 mm, nasledovaly bambusové stonky s 2,6-5,0 mm (Gonzalez-Zamora et al. 2021).
Von Konigslow et al. (2019) provedli studii, pri které porovnavali hmyzi hotely vyrobené
komercné, prodavané vriznych obchodech a upravené hmyzi hotely, které jsou
prizpisobeny na potreby hnizdictho hmyzu, predevSim jsou vyplnény prirodnim
materidlem a dutinami rtizného priméru a velikosti. Vyzkum probéhl ve Freiburgu
v Némecku. Pro studijni mista bylo vybrano deset soukromych zahrad, na kterych byl
vyzkum provadén od konce dubna do poloviny zari v roce 2015. Vétsi zastoupeni mély
vcely (51,3 %) a nasledné vosy (48,7 %). NejcastéjSimi druhy byly Chelostoma
florisomne, Osmia bicornis, Heriades truncorum, Trypoxylon figulus a Isodontia mexicana.
Jako u vétsSiny studii i zde byly hojné osidleny dutiny vyvrtané ve drevé, nasledované
rakosem a bambusem. Dutiny o priméru mezi 4-8 mm byly nejvice osidlovany, dutiny
nad 8 mm jen jednim druhem, konkrétné Osmia bicornis. Bez ohledu na material byly
vyrazné preferovany dutiny s hladkymi vstupy. U prizptisobenych hnizdnich hotelt bylo
obsazeno 39,8 % dutin, coz je o mnoho vice nez u komer¢né prodavanych véelich hotelt.

Objevila se zde i studie, ktera vyuzila informace od Siroké verejnosti. Nasbirané
informace daly zakladni prehled o hmyzich hotelich. Persson et al. (2023) uvedli studii

zalozenou na obcanské védé ve Svédsku. Vefejnost se pomoci obéansko-védecké
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kampané SSNC prihlasila k vyzkumu vroce 2018-2020. Na konci sezéony byl témto
respondentim dan dotaznik, pomoci néhoz se zjistovalo, zda je vétsi zastoupeni hmyzu
v hmyzich hotelich na venkovskych ¢i méstskych zahradach, a zda mistni dostupnost
kvétin mlize mit vliv na zahnizdéni. Byla zjiSténa pozitivni korelace mezi dostupnosti
kvétin a obsazenosti ve vcelim domecku. Hmyzi hotely ve venkovskych zahradach byly
vice obsazené neZ ty v méstském prostiedi. Mensi hnizdni otvory (<10mm) byly vice
obsazené neZ vétsi otvory (11-15 mm).

prinaseji dilezité zavéry, které by mohly byt pouzity i pii stavbé hmyziho hotelu. Jedna
se o studie zamétrené na hnizdéni blanokridlych ve svazcich internodii stonki rakosu
obecného (Phragmites australis), v bambusovych stoncich nebo v jednotlivych
direvénych blocich, do kterych se jesté umistily trubicky riizného materidlu a primeéru.
Budriené et al. (2004) prinaseji studii z let 1989-2002 na péti lokalitach v Litvé. Celkové
bylo pouzito 25-35 svazkl internodii stonkd rakosu obecného. Stébla rakosti byla
dlouha 19-299 mm a primér dutin byl tvoien od 1,9 do 8,6 mm. Vyzkum trval vzdy od
poloviny kvétna do poloviny srpna. Celkem bylo ziskdno 3237 hnizd z33
identifikovanych druht samotaiskych vos a véel. Dominantnimi druhy byly Symmorphus
allobrogus, S. murarius, Trypoxylon figulus, T. minus nebo S. bifasciatus. Nejvice byly
obsazeny primeéry hnizdnich dutin od 2,5 do 4,0 mm, které osidlily druhy Hylaeus
communis, Passaloecus corniger, a Trypoxylon minus. Nasledovaly dutiny o primérech od
4,6 do 5,2 mm, které vyuZil napt. Trypoxylon figulus a od 5,5 do 6,5 mm, do kterych
zahnizdila napt. Osmia bicornis. V roce 1997 byla provedena studie v okoli Gottingenu
v jiznim Dolnim Sasku v Némecku. Bylo vybrano 15 prostorové oddélenych krajinnych
sektorti. Uprostied kazdého krajinného sektoru byly vztyCeny dva dievéné sloupy ve
vzdalenosti 10 m, kazdy vybaveny ¢tyfmi pastmi. KaZzda past obsahovala 150-180
stébel rakosu obecného (Phragmites australis). Pasti byly nachystany v poloviné dubna a
shromazdéni v rijnu. V hnizdnich pasti bylo nalezeno celkem 1640 plodovych bunék,
byly vcely Osmia bicornis a Hylaeus communis a vosy Trypoxylon figulus, Trypoxylon
medium a Symmorphus gracilis. Bylo nalezeno osm druht prirozenych nepratel, kteri
napadli primérné 14,8 % vsSech bunék plodu, konkrétné pak 13,7 % vcel a 39,1 % vos
(Steffan-Dewenter 2002). Nékteré studie vyuZily uméla hnizda vytvorena ze dieva a

kartonovych trubic. Martins et al. (2012) uvedli vyzkum ve dvou zemédélskych
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oblastech v oblasti Atlantského lesa ve staté Paraiba v Brazilii. V kazdé oblasti byla
vybrana dvé vzorkovaci mista se dvéma riiznymi drovnémi zastinéni. V obou lokalitach
byly vystavény vrtané bloky, které byly vyrobeny ze dvou substrati: dieva a
vermikulitu. Do téchto blokl se do vrtanych otvort vkladaly ¢erné kartonové trubice
dlouhé 10 cm, rizného priiméru a na konci uzavirené. Hnizda byla instalovana v srpnu
2007 a mésicné pozorovana az do srpna 2008. Celkem bylo zmapovano 2 346 hnizd, ve
kterych zahnizdily ¢tyfi druhy z ¢eledi Apidae, Megachilidae a Crabronidae, jeden druh
z Celedi Colletidae a Vespidae. NejpocetnéjsSimi zastupci byli Trypoxylon aurifrons, T.
aurifrons a Centris analis. Vchody na zapad a sever byly vice obsazeny nez vchody na jih
a vychod. PoCet hnizd na zastinéné lokalité byl vysSi neZ pocet hnizd na slunném
stanovisti. Vrtané bloky ze dreva byly atraktivnéjsi neZz ty zvermikulitu. Diky
informacim z téchto studif se tak do hmyzich hoteld mohou umistit hnizdni materialy
s dostate¢nou délkou a velikosti pramérd, které jsou preferované u jednotlivych druhi
hmyzu, které hmyzi hotel navstévuji. Groulx et al. (2018) uvedli studii z roku 2014, ktera
byla provedena v Rocky Mountain v Coloradu v USA. Vyzkum byl zaméren prevazné na
vcely rodu Osmia a hnizdni bloky byly pozorovany od kvétna do Cervence. Byly vybrany
3 lokality, které byly od sebe vzdaleny alesponi 200 m, na kazdé z nich bylo umisténo 16
hnizdnich bloki. Kazdy hnizdni blok byl vyroben z borovice a bylo do néj vyvrtano 16
otvori o priméru 6,4 mm, do kazdého otvoru byla vloZena papirova trubice o priméru
4,8 mm, aby se snadno vyjmula obsazena hnizda. Celkem bylo zjiSténo 78 hnizd vcely
rodu Osmia, ve kterych se nachazelo 330 jedincl. Osmia iridis byla nejcastéjSim
hostitelskym druhem (73,0 % hnizd), dalsimi obyvateli byli O. tersula (14,8 %), O.
druhy z Celedi Sapygidae. V Jizni Koreji byly zkoumany hnizdni pasti na 20 mistech od
konce Unora do zacatku brezna béhem let 2012-2014. Hnizdni pasti obsahovaly 50
bambusovych stonkili s uzavienym koncem a s vnitinim primérem 7 mm. Kazda past
byla instalovana tak, aby se dal sledovat vliv sméru, nadmoiské vysky a jednotlivych
lokalit. NejcastéjSimi navstévniky byly vcely zrodu Osmia, které nejCastéji vyuZzily
bambusové stonky smérujici na jihovychod a v nadmotské vysce mezi 600 a 799 m.n.m.
Dominantnimi druhy byly O. pedicornis (59,6 %), O. corniforns (19,1 %), O. taurus (8,3
%) a 0. jacoti (1,5 %) (Yoon et al. 2015).
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3 Metodika

3.1 Pozorovani preference hnizdnich dutin u vybranych

druhii/roda

Pro vyzkum bylo vybrano 15 lokalit, na kterych se nachazely hmyzi hotely vétsi
velikosti s rtiznorodym typem dutin (Tab. 1). Hmyzi hotely byly v pribéhu roku 2022
navstiveny jednou nebo vicekrat (Tab. 2). Na kazdé lokalité dosSlo k pozorovani
vybranych druht hmyzu (viz dale). U kazdého hmyziho domecku probihal vyzkum jednu
az dvé hodiny v zavislosti na pocasi a na poctu druhi pohybujicich se v okoli hmyziho
hotelu.

Ke kazdému hmyzimu domecku se pristoupilo tak, aby vyzkumnik mél dobry vyhled
na jednotlivé druhy hmyzu a materialu tvoticiho vypli vcelich domecki. Zkoumalo se,
ktery typ dutin si dany jedinec vybere ke svému hnizdéni. Jednotliva data byla
zapisovana do pomocného Skrtaku, ktery byl nasledné oznacen lokalitou a datem
pozorovani. Skrtdky posléze poslouzily k vyhodnocovani preference jednotlivych typi
dutin danymi druhy. Dllezitym kritériem pfi vyzkumu bylo pocasi. VétSina zkoumanych
druht je nejvice aktivni vteplych a proslunénych dnech. Proto bylo velmi dilezité
sledovat pocasi a podle toho se pokusit naplanovat jednotlivé odchyty. Tento rok se

s vyzkumem zacalo az v ptlce kvétna, kdy zacaly byt vhodné podminky pro pozorovani.

Tab. 1: GPS souradnice vSech lokalit

GPS souradnice

Lokality N E

Zachranna stanice JARO Jaromér 50.3631361 15.927129
Autobusové nadrazi, Ji¢in 50.4329594 15.3547739
Méstské lesy HK 50.1683669 15.9259847
Pardubice u zamku 50.0416869 15.7774097
Thomayerovy sady v Praze 50.1084408 14.4665687
Stézirky 50.2204867 15.7312869
Rzy u Dobiikova 50.0043939 16.1200719
Dobré, areal A Rocha 50.2623756 16.2531547
PP Na Plachté v HK 50.1905311 15.8605811
Botanicka zahrada UP, Olomouc 49.,5871742 17.2491908
Rohatec, u ZS 48.8764192 17.1817036
Méstsky park, Kyjov 49.0127144 17.1265889
Spalkova vyhlidka, NP Podyji 48.8399036 16.0315431
Strazna hora, Trebi¢ 49.2090000 15.8731692
Baliny, areal ekocentra 49.3341825 15.9551425
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Tab. 2: Datum pozorovani jednotlivych lokalit

Lokalita Pozorovani béhem roku

Zachranna stanice JARO Jaromér 15.5.2022 | 30.6.2022 23.7.2022 13.8.2022
Autobusové nadrazi, Ji¢in 14.5.2022 | 24.6.2022 22.7.2022 12.8.2022
Méstské lesy HK 15.5.2022 | 25.6.2022 24.7.2022 13.8.2022
Pardubice u zamku 12.5.2022 | 27.6.2022 23.7.2022 15.8.2022
Thomayerovy sady v Praze 13.5.2022 | 26.6.2022 20.7.2022 14.8.2022
Stézirky 13.5.2022 | 26.6.2022 20.7.2022 14.8.2022
Rzy u Dobiikova 27.6.2022 6.7.2022 21.7.2022
Dobré, areal A Rocha 30.6.2022

PP Na Plachté v HK 30.6.2022 24.7.2022

Botanicka zahrada UP, Olomouc 20.7.2022

Rohatec, u ZS 20.7.2022

Métsky park, Kyjov 20.7.2022

Spalkova vyhlidka, NP Podyji 21.7.2022

Strazna hora, Tiebic 21.7.2022

Baliny, areal ekocentra 21.7.2022

Prvni odchyt probéhl 12. 5. 2022 v Pardubicich u taméjStho zamku s pomoci
vedouciho prace doc. Petra Bogusche, Ph. D, ktery vSe ochotné vysvétlil a ukazal, jak by

mél vyzkum probihat.

3.1.1 Vybrané lokality

Vybrané hmyzi hotely se nachazely v Ceské republice. Klima zde byva mirné
s primérnym souhrnem srazek mezi 600-800 mm. Primérna ro¢ni teplota je okolo 5,5
°C az 9 °C. Krajina je zde velmi riiznoroda. Pfevazna ¢ast hmyzich hotell se nachazela v
Kralovéhradeckém kraji, dale také v Pardubickém kraji, Olomouckém kraji,
Jihomoravském kraji, v Praze a v kraji VysocCina.

Hmyzi hotely byly zvoleny z hlediska dvou podminek. Prvni z nich byla velikost, diky
které se dalo prepokladat, ze domecek bude osidlovat mnoho druhi. Druhou podminkou
byla velka variabilita v typu a mnoZstvi jednotlivych dutin, coz byl stéZejni predpoklad v
této studii. Cim vice rozmanitych dutin, tim se lépe dalo zjistit, jaky typ dutin jednotlivé
druhy preferuji. Vybrané hmyzi hotely, které byly zkouméany vicekrat do roka, se
nachazely v zachranné stanici JARO Jaromér, v Ji¢iné u autobusového nadrazi, v
Méstskych lesich v Hradci Kralové, v Pardubicich u zdmku, v Thomayerovych sadech v
Praze a ve Stézirkach. Zbytek hmyzich hoteli se nachazel ve Rzech u Dobrikova, v arealu
spolec¢nosti A Rocha v Dobrém, v PP Na Plachté v Hradci Kralové, v Olomouci v Botanické

zahradé Univerzity Palackého, V Rohatci u zakladni Skoly, v méstském parku v Kyjové, U

23



Spalkovy vyhlidky v NP Podyji, v T¥ebi¢i na Strazné hote a v ekocentru Baliny u Velkého

Prvni lokalita byla vybrana v zachranné stanici JARO Jaromér, ktera poskytuje péci
pro zranéné volné zijici druhy zivocichli. Na pozemku stanice bylo umisténo nékolik
hmyzich hotel(, které se od sebe lisi svou velikosti i typem dutin. Vyplné tvortily stébla,
dievni kulatiny s otvory, cihly, dfevéné bloky s dutinami. Vedle jednoho z pozorovanych
domeckl se nachazela i hlinéna zidka, ktera na prvni pohled nemusela vypadat jako
klasicky hmyzi hotel. OvSem pro druhy, které si stavéji hnizda v hlinég, jilu ¢i pisku nebo
sbiraji tento material pro vytvareni svych komirek, je velmi dllezitd. Hmyzi domecky
byly umistény v prostoru, ¢imzZ jsou dobre viditelné a atraktivni pro hmyz.

PobliZ autobusového nadrazi v Jiciné se nachazel velky hmyzi hotel. Tato lokalita
prosla pred par lety revitalizaci a jeji soucasti byl vznik hmyziho hotelu, broukovisté a
vysazeni mnoha druhti rostlin, které nasledné poskytly potravu pro vétSinu samotarsky
vyskladané na sebe, dievni kulatiny s otvory. Ve spodnim patie byly na sebe vyskladany
bridlice. Pri jedné z navstév byl nalezen i druhy, mensi hmyzi hotel. Tento hotel byl
postaven v ramci projektu spole¢nosti Kaufland. BohuzZel byl umistén pobliZ parkovisté
obchodu a za cely rok zde nebyl zaznamenan zadny jedinec.

Méstské lesy v Hradci Kralové byly velmi rozsahlé nejen svou velikosti, ale také
spektrem vyuziti jednotlivych Casti. Nachazelo se zde vice hmyzich hoteli riiznych
velikosti a tvarti. Pro vyzkum byl pouzit domecek, ktery byl instalovan v misté, kde se
kiiZzi hlavni asfaltova cesta s pohadkovou stezkou. Soucasti bylo i vybudovani
broukovisté a vytvoreni tlnky pro obojzivelniky a jiné vodni organismy. I ptes to, Ze byl
domecek vyplnén velkym mnozstvim rtizného materialu, byl umistén tak, ze po cely
zbytek dne byl schovany ve stinu. To mohlo byt jedno z kritérii, pro¢ domecek nebyl
tolik osidlen.

Velky hmyzi domek se nachazel i v Pardubicich v prostorach taméjSiho zamku.
Domecek byl umistén kousek od vchodu do zamku, na jednom z nékolika vald, které
zamek obklopovaly. Hmyzi hotel byl umistén tak, aby na néj vétsSinu Casu svitilo slunce.
Vsechny valy byly travnaté a rostlo zde nékolik druhti rostlin, které slouzily jako potrava
nejen pro samotarské vcely, ale i ostatni druhy, které vyuZzivaly domecek pro hnizdéni.
Kromé Kklasickych prirodnin, jako jsou dfevni kulatiny, stébla a cihly, se zde objevovaly i

ulity plzi a pisek.
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Dal$i hmyzi hotel byl umistén v Thomayerovych sadech v Praze 8 pobliZ détského
htisté. Hmyzi domek byl vyplnén pfirodnim materidlem z obou stran. Miizeme zde najit
smés dieva, cihel, rdkosu a suchého rostlinného materialu (mech, stromova kiira, $isky).
Bohuzel mech a kiira byly Spatnym typem dutin na pozorovani, pies celou sezénu nebyly
osidlovany zZadnym hmyzem. Slouzily predevSim jako vyplnéni bloku v hmyzim
domecku. Kolem hotelu byla louka, kterd predstavovala dilezitou soucast v Zivoté
hmyzu. Ze zacatku pozorovani byl domecek plny hmyzu, ale ke konci vyzkumu zde
zadny druh nebyl. Tento hmyzi domecek byl nékolikrat poskozen vefejnosti, coz miize
byt jeden z dlivod, proc¢ zde neni velké mnozstvi hmyzu.

Stredné velky hmyzi hotel se také nachazel v malé vesnici StéZirky za Hradcem
Kralové. V domecku se nachazely predevsim drevni kulatiny, stébla a cihly s vyvrtanymi
otvory. Horni ¢ast domecku tvorila hlinéna sténa. V okoli bylo vysazeno mnoho druht
rostlin a domecek byl umistén spiSe na jih. I presto, Ze byl domecek instalovan na
zacatku roku 2022, ukazal se jako velmi atraktivni pro hnizdéni mnoha samotarskych
druhi.

Pro vyzkum byl pouzit i domecek ve Rzech u Dobiikova, ktery byl vystavén na jedné
ze zahrad taméjsich obyvatel. Obsahuje vice typl dutin, vyvrtané Spalky, rakosova
stébla, celikové stonky, rakosové halky, duté cihly, narezané bambusy a kridlatky. Pfedni
strana byla orientovana na jih, pro hnizdici hmyz byla pristupna i severni strana.

V aredlu A Rocha v Dobrém se nachazely dva velké hmyzi domecky. Prvni domecek
byl umistén podél cesty u svahu, kde zacinal les. Cely den zde prevaZovalo slunce. Mohly
jsme zde nalézt velké drevni kulatiny s vyvrtanymi otvory, stébla, direvni bloky, cihly a
dokonce hlinéna sténa. Prekvapivé bylo velké procento obydlenych dutin, predevsim
pak otvord v cihlach. Druhy domek se nachazel kousek dal, pobliZ nékolika malych
tlnich a rybnickd. Tento hmyzi domek vice zasahoval do lesa a byl vice zastinén
vegetaci. Zde prevazovaly predevsim stébla, ale domecek obsahoval i dfevni kulatiny a
boxy s plexisklem, ve kterych byl vidét vyvoj od vaji¢ka k dospélci. I pres vétsi zastinéni
byla stébla hojné osidlena. Pti pozorovani se zde naslo velké mnoZstvi hmyzu.

Dalsi lokalita byla vybrana v prirodni rezervaci Na Plachté, ktera se nachazela v tésné
blizkosti mésta Hradec Kralové. I presto, Ze je tato ¢ast obklopena méstkou aglomeraci,
zachovala se zde, pomérné na malé ploSe, bohatd mozaika prirozenych i antropicky
podminénych spolecenstev vazanych na riazné typy substrati a rtiznorodé vlhkostni

poméry. Hmyzi hotel byl umistén pobliz hibitova vyhynulych Zivocichti, nebyl ni¢im
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zastinén a pobliZ obklopen mnoha loukami. Tento domecek je hojné osidlovan a byl
vyplnén ze dvou stran. Bohuzel v dobé pozorovani v ném chybélo nékolik typi
prirodniho materialu, ¢imZ byly limitovany druhy, které se vazaly na dutiny, které v
domecku chybély.

Pred botanickou zahradou Univerzity Palackého v Olomouci byl umistén vétsi hmyzi
domecek s velkym mnoZstvim dutin. Mohli jsme zde nalézt difevni kulatiny, stébla,
bambus, direvni bloky, cihly a Sisky. Domecek je z Casti zarostly rtiznymi druhy rostlin,
¢imZ byl z ¢asti zastinén. Tento stav nebyl tolik atraktivni pro hnizdici druhy.

V dnesni dobé plni hmyzi hotely i edukacni funkci, proto jich spoustu mizeme nalézt
v prostorach zakladnich a stfednich Skol. Jeden takovy se nachazel u zakladni Skoly v
Rohatci. Na prvni pohled byl domecek v neupraveném stavu. V jednotlivych prihradkach
byl prirodni material poloZen ledabyle bez Zadného vétSiho systému. Byly zde vloZeny
direvni kulatiny a bloky, cihly, kiira, $iSky, seno a slama.

V dnesni dobé jsou hmyzi domecky cCastou soucasti méstskych parkd. Zde je ovSem
riziko Spatného umisténi, pri kterém mize dochazet k zastinéni okolnich stromf.
Nicméné na druhou stranu bylo zde vysazeno mnoho druhi rostlin, které jsou diilezitym
potravnim zdrojem. MenSi hmyzi domecek se nachazi v Kyjové v taméjSim parku. Do
domecku byly dany kulatiny s velkymi otvory i bez nich, vétvé s dreni, stébla, SiSky a
cihla s obfimi dutinami.

Na Spalkové vyhlidce v NP Podyji byl umistén hmyzi hotel, ktery svych vzhledem
pripominal spiSe véZ. Domecek se nachazel na oslunéné strani u vinic, nebyl ni¢im
zastinén a slunce zde svitilo cely den. Dutiny byly pristupné ze vSech stran kryty pouze
pletivem. V dolnim patfe byly na sobé vyskladany kameny, v prostfednim patie byly
vloZeny drevni kulatiny, cihly, stébla a jiné drobné prirodni materialy.

Predposledni lokalita se nachazela na Strazné hote v Trebici. Zdejsi lokalita byla
obklopena lesy. Nicméné samotny domecek byl umistén na loucce. V hmyzim hotelu se
nachazely klasické typy dutin, jako byly difevni kulatiny, stébla, cihly, dievni bloky bez
dutin, seno, slama a nékolik drobnych piirodnich materiald.

Posledni dva domecky se nachazely v aredlu ekocentra v Balinach. V tomto centru
podnikaji nékolik akci a programt, které jsou zaméreny na déti a jejich zajem o prirodu,
ekologii a historii. Jako edukacni pomticka zde slouzi i dva hmyzi hotely. Domecky byly

sttredné velké a umistény na oslunénou stranu. V arealu se nachazely travniky s
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vysazenymi druhy rostlin. I zde se nachazely predevsim drevni kulatiny, cihly, stébla,

cihly a seno a slama.

3.1.2 Vybrané druhy

K vyzkumu bylo vybrano celkem 12 druht nebo rodi blanokiidlého hmyzu. Hlavnim
kritériem byla jejich snadna determinace i v terénu, jelikoz mnoho z téchto druhi se
rozliSuje velmi obtizné, obvykle na zakladé morfologie pohlavnich organti nebo
skulptury téla. Presto pred samotnym vyzkumem bylo nutné pozorné nastudovat
jednotlivé druhy, predevsim jejich morfologii a letové schopnosti. Nejvice zastupci bylo
znadceledi vCely (Apoidea), tedy Sest, konkrétné zednice rezava (Osmia bicornis),
zednice modrava (Osmia caerulescens), vlnarka obecna (Anthidium manicatum),
Calounice (Megachile spp.), maskonosky (Hylaeus spp.) a direvobytka obecna (Heriades
truncorum). VSechny tyto druhy jsou Castymi obyvateli hmyzich hoteli a jsou pomérné
dobfe rozpoznatelné v terénu. Dale se pozorovaly kutilky (Spheciformes) se ¢tyfmi
zkoumanymi rody, konkrétné rody drevovrtka (Trypoxylon spp.), kutik (Ectemnius spp.),
stopcik (Pemphredon spp.) a kuténka (Passaloecus spp.). Pouze u celedi vosoviti
(Vespidae) byl zvolen jen jeden druh, a to hrn¢irka zedni (Symmorphus murarius). Ve
hmyzim hotelu neZiji pouze samotarsti jedinci, ale také jejich parazité. Do této skupiny

radime i srpusky (Gasteruption sp.), které byly zahrnuty i do této diplomové prace.

3.1.2.1 Vcely (Anthophila)

Vcely (Anthophila) je velmi riiznoroda skupina, ktera zahrnuje okolo 16 500
popsanych druhti a fadi se do 7 celedi (Melittidae, Megachilidae, Apidae, Andrenidae,
Colletidae, Stenotritidae a Halictidae). Z téchto celedi se v Evropé nevyskytuji pouze
zastupci nepocetné skupiny Stenotritidae (Bogusch et al. 2007). Vcely jsou
specializovanou skupinou pro sbér nektaru, kvétniho pylu a rostlinnych olejt, které
slouZi jako potrava nejen pro dospélce, ale také pro larvy. Patfi sem druhy socialni,
kleptoparazitické a samotarské (Macek et al. 2010). Samotarské vcely si nestavi
spole¢na hnizda, jako nékteré druhy socialnich vcel (Freitas et al. 2004). Pro sva hnizda
si vybiraji ptrirodni materialy, konkrétné dutiny v mrtvém dievé, ve stéblech rakosu ¢i v
lodyhéach jinych druht rostlin nebo v puklindch a $térbinach zdi. Jiné druhy si mohou sva

hnizda budovat v pisku, hliné ¢i jilu. Skupina obsahuje mnoho druhi.
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vavs

sttedni Evropé. Patfi do celedi calounicovitych (Megachilidae). Tento druh ma
tmavohnédé zbarveni téla se zlatym kovovym leskem a rezavé hnédym, ¢astecné cernym
ochlupenim. Byva velky 8-13 mm (Fliszkiewicz et al. 2016). Samicky maji tmavou hlavu
se dvéma rizky. Samci se vyznacuji narizovélymi vycnélky na bazi kusadel a na piedni
strané hlavy bilymi chloupky (Bellman 2006). Patii mezi vCely polylektické, coZ
znamena, ze sbiraji pyl z velkého mnozstvi rostlinnych druhd, nejcastéji pak z celedi
razovitych (Rosaceae) (Splitt et al. 2021). Pyl sbiraji pomoci sbéraciho kartace, ktery
maji umistény na biisku. Nejvice se objevuje v parcich, zahradach nebo na okrajich lesi
od zacatku dubna do poloviny Cervna. Pro sva hnizda si vybiraji prirodni dutiny,

konkrétné ve drevé, v suchych stéblech nebo v puklinach a Stérbinach zdi. Vylihlé larvy

se koncem léta kukli a dospéli jedinci se lihnou jesté na podzim. Prezimuji v hnizdé a

Vv

pristi jaro pri stoupani teplot vylezou z hnizdnich komtrek (Radmacher et. al. 2010).
f e

Obr. 10, 11: Osmis bicornis (vlevo). Dostupné z: https://www.naturespot.org.uk/species/red-mason-bee,

Osmia caerulescens (vpravo). Dostupné z: https://www.biolib.cz/cz/taxon/id70779/

viss

hotelich, je zednice modrava (Osmia caerulescens). Je dlouha 8-10 mm, samicka ma
modravé lesklé télo, samecek zelené lesklé (Bogusch 2019). Stejné jako zednice rezava
(Osmia bicornis) i tato vcCela 1éta a opyluje vice druht rostlin, nejcastéji pak na Celedi
bobovité (Fabaceae) a hluchavkovité (Lamiaceae) (Macek et al. 2010). Casto 1éta od
konce brezna do poloviny Cervence, nékdy se miize vyskytnout i druhd generace, se
kterou se lze potkat v srpnu (Macek et al. 2010). Pro sva hnizda si vybiraji dutiny ve
dievé, lodyhy rostlin nebo skalni pukliny. Jednotlivé komtrky jsou od sebe oddéleny

pirepazkami ze slin a rozzvykanych listd (Tobajas 2020).
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Vlnarka obecna (Anthidium manicatum) patti do celedi ¢alounicoviti (Megachilidae).
Tato vcela se vyznacuje Cernozlutym zbarvenim a Zlutymi pruhy na zadecku, které jsou
uprostied Siroce preruSené. Patfi mezi velké vcely, samci maji 14-18 mm, samice 11-12
mm (Macek et al. 2010). K hnizdu si vybira chodby ve drevé, pukliny zdiva nebo hlinité
stény (Bogusch 2019). Zastihneme ji od Cervna do zafi, a to nejcastéji na rostlinach
Celedi hluchavkovité (Lamiaceae), bobovité (Fabaceae) a hvézdnicovité (Asteraceae).

Vlnarka se rychle dokazala rozsirit do neptivodnich geografickych oblasti (Strange et al.

2011). V Ceské republice je velmi hojna i ve vys$sich polohach, nej¢astéji obyva zahrady,

Obr. 12, 13: Anthidium manicatum (vlevo). Dostupné z: https://www.inaturalist.org/guide_taxa/1501584,
Zastupce rodu Megachile - M. centuncularis (vpravo). Dostupné z:

https://bugguide.net/node/view /22900

Calounice (Megachile spp.) se fadi do ¢eledi ¢alounicoviti (Megachilidae). Napadnym
znakem jsou silna kusadla, ktera souviseji se zhotovovanim plodovych komftirek
(Michener 2007). Jednotlivé druhy je pouzivaji pii stavbé hnizdnich komftrek z ukrojka
listd. Télo je velké 9-18 mm, ochlupené s mirné dozadu se zuzujicim a zploStélym
zadeckem (Macek et al. 2010). Khnizdu si vybiraji prevazné dutiny v mrtvém drevé.
Létaji prevazné od kvétna do srpna (Michener 1953). Pylosbérny aparat je umistény na
spodni strané zadecku, diky tomu je jejich opylovani méné efektivni a do svého hnizda
museji létat vicekrat (Bogusch 2019).

Drevobytka obecna (Heriades truncorum) patii do Celedi ¢alounicoviti (Megachilidae).
Tento druh patfi spiSe k mensim vcelam (8-10 mm) (Van Breugel 2002). Télo je kratké a
zavalité, zbarveni vétSinou Cerné s tizkymi a svétlymi paskami na zadni strané tergiti
(Macek et al. 2010). Jako jedna zmala vcel se specializuje na rostliny z Celedi

hvézdnicovité (Asteraceae) (Konzmann et al. 2020). Pyl vycCesava z prasniki piimo
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traslavymi pohyby zadecku (Macek et al. 2010). Pro hnizdéni si vybira nejcastéji dutiny
ve drevé ¢i dutych stoncich (Bogusch 2019). Stavi fadova hnizda s 1-10 plodovymi
komtrkami s oddélenymi slabymi prepazkami z pryskyrice. Léta od Cervna do zari,

najdeme ji prevazné na lesnich okrajich, pasekach a zahradach (Van Breugel 2002).

Obr. 14, 15: Heriades truncorum (vlevo). Dostupné z: https://www.bwars.com/bee/megachilidae-
/heriades-truncorum, Zastupce rodu Hylaeus - H. communis (vpravo). Dostupné z:

https://www.bwars.com/bee/colletidae/hylaeus-communis

Maskonoska (Hylaeus spp.) se Fadi do Celedi hedvabnicoviti (Colletidae). Maskonosky
jsou malé (4-9 mm) a cerné vcCely. Charakteristickym znakem je tzv. maska. U samic se
jedna o zluté skvrnky na ¢erném podkladu, u samct o bilou skraboskovitou strukturu
(Bogusch 2019). Pylosbérny aparat neni vyvinut a pyl, ktery je zachycen na prednich
koncetinach, je vyCesavan specialnim hrebinkem na vnéjsi strané celisti a polknut do
volete. Ve voleti se smisi s nektarem a vznikla hmota je pouzita jako potrava pro vylihlé
larvy v hnizdni komirce (Macek et al. 2010). Hnizdi v dutindch skal, vzemi, mezi
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obyvaji rozmanité biotopy (Bellmann 2006).

3.1.2.2 Kutilky (Spheciformes)

Kutilky (Spheciformes) je velmi riznoroda skupina, ktera zahrnuje 318 rodi a témér
10 000 popsanych druhG na svété. VsoucCasnosti se kutilky déli do cCtyr celedi:
Heterogynaeide, Ampulicidae, Sphecidae a Crabronidae (Bogusch 2007). Jednotlivé
druhy se od sebe odliSuji, konkrétné v kolonizaci a vyuzivani odliSnych stanovist,
morfologii a koristi (Gayubo et al. 2005). Obecné je znamo, Ze kutilky (Spheciformes)
jsou predatori a nékdy také ektoparazitoidi nejriiznéjsich skupin hmyzu. Hnizda si stavi

v zemi, ve dievé nebo lodyhach rostlin nebo vytvari hlinéna hnizda. Komtrky jsou od

sebe oddéleny, do kazdé komiirky samice naklade jedno vajicko. Po vylihnuti se larva
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Zivi nejcastéji pavouky, hmyzem ¢i jeho larvami, které nachytala samice (Macek et al.
2010).

Trypoxylon spp. patii do celedi kutikoviti (Crabronidae). V Ceské republice se
vyskytuje 11 druhd, nékteré z nich jsou velmi hojné (Macek et al. 2010). Jedna se o
podlouhlé kutilky svykrojenyma ocima, které dosahuji velikosti 4-12 mm (Bogusch
2019). Tyto druhy jsou samotarské a pro sva hnizda si vybiraji riizné prirodni materialy,
konkrétné drevéné dutiny ¢i duté stonky a stébla (Buschini et al. 2006). Hnizdni
komtrky plni omracenymi pavouky, ktefi slouzi jako potrava pro vyvijejici se larvu.
V kazdé komtrce miize byt az 50 kust potravy (Musicante et al. 2010). U nékterych
druht samec hlida hnizdo béhem nepritomnosti samice. Obvykle sedi hlavou napied u

vchodu a brani tak snaham cizich samic o proniknuti do hnizda (Macek et al. 2010).

Obr. 16, 17: Zastupce rodu Trypoxylon - T. figulus (vlevo). Dostupné z: https://www.bwars.com/wasp/-
crabronidae/larrinae/trypoxylon-figulus, zadstupce rodu Ectemnius - E. continuus (vpravo). Dostupné z:

https://eol.org/pages/3798581

Ectemnius spp. se fadi do celedi kutikoviti (Crabronidae). Patii sem malé aZ stiedné
velké druhy (6-20 mm), pro které je typicka Zluta kresba na zadecku (Leclercq 1991).
Hnizda si zakladaji v tlejicim a mrtvém drevé, stéblech rakosu a jen zridka vzemi
(Yildirim et al. 2016). Zajimavy je u nich lov, kdy chytaji hmyz stfemhlav v letu a po
pristani korist ochromi pomoci Zihadla. Nejcastéji lovi dvoukridlé, motyly a jepice, zalezi
na druhu (BOGUSCH 2019). Dospélci navstévuji kviili potravé ploché kvéty a kvétenstvi
rostlin z ¢eledi mirikovitych (Apiaceae) (Macek et al. 2010).

Pemphredon spp. se tadi do Celedi kutikoviti (Crabronidae). Jedna se o tmavé
zbarvené druhy, které byvaji velké 5-13 mm. Typickym znakem této skupiny je hranata
hlava a zadeckova stopka (Bogusch 2019). Obyvaji rizné biotopy a sva hnizda zakladaji
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v prirozenych dutinach, vykusuji si je vtlejicim ¢i rozpadajicim se drevé, v parezech
nebo opusténych halkach hmyzu. Hnizdni komtrky jsou oddéleny pilinami a naplnéné
prevazné ochromenymi mSicemi. MSice paralyzuji Zihadlem nebo silnym stiskem
kusadel (Macek et al. 2010).

Passaloecus spp. se radi do celedi kutikoviti (Crabronidae). Jejich télo je tmavé
zbarvené a byvaji velké 3-7 mm (Macek et al. 2010). U této skupiny existuje velka skala
moznosti pro hnizdéni. Osidli trouchnivé dievo, kiiru, stéla, opusténé halky a nékteré
druhy mohou hnizdit vzemi (Bogusch 2019). Hnizdni komtrky jsou oddélovany
pirepazkami z pryskyrice, hliny ¢i drobnych kaminki. Plni je ochromenymi msSicemi

(Fricke 1992).

Obr. 18, 19: Zastupce rodu Pemphredon - P. lugubris (vlevo). Dostupné z: https://www.bwars.com/wasp/-
crabronidae/inae/pemphredon-lugubris, Zastupce rodu Passaloecus - P. corniger (vpravo). Dostupné z:

https://www.bwars.com/wasp/crabronidae/pemphredoninae/passaloecus-corniger

3.1.2.3 Vosy (Vespoidea)

Vosy (Vespoidea) je velmi rozsahla skupina, kterd obsahuje mnoho zastupcq,
celosvétové se uvadi okolo 48 000 druhd. Jednotlivé druhy se mezi sebou odlisuji v
mnoha aspektech. Nékteré z nich jsou parazitoidi, hnizdni parazité ¢i predatori. Mohou
byt také samotaiské nebo eusociadlni (Brothers et al. 1993). V Ceské republice se
vyskytuje 7 Cceledi, z nichZ pouze vosoviti (Vespidae) a hrabalkoviti (Pompilidae)
vyuzivaji k hnizdéni hmyzi hotely (Bogusch 2019). V této praci je zkouman pouze jeden
druh z ¢eledi vosoviti (Vespidae), konkrétné hrncirka zedni (Symmorphus murarius).

Hrncitka zedni (Symmorphus murarius) patii mezi velké druhy, které patfi do celedi
vosoviti (Vespidae). Pro tento druh je typické cernoZluté zbarveni, samecek i samicky

byvaji podobni, oviem samecek ma delsi tykadla a o jeden zadeckovy ¢lanek vice. Hnizdi

prevazné v mrtvém dubovém drevé, ale najdeme ji i ve stéblech rakosu. Ve hmyzim
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hotelu si vybiraji nejcastéji dutiny v kulatinach, které maji primér 5-8 mm. Léta od
dubna do srpna (Budriené 2003). Vytvari nékolikastupnové komirky, které oddéluje
hlinitymi prepazkami a maskuje rozkousanou drti z drevnich vlaken. Do jednotlivych
komirek uklada larvy mandelinek (Chrysomelinae) (Westrich 2020). Dospéli jedinci se

zivi cukernatymi latkami (medovice, nektar) (Bogusch 2019).

- et s - 5,
. .

Obr. 20, 21: Symmorphus murarius (vlevo). Dostupné z: https://www.naturspaziergang.de/-
Faltenwespen/Symmorphus_murarius.htm, Gasteruption spp. (vpravo). Dostupné z:

https://focusedmoments.net/2012/07/23/912/

3.1.2.4 Parazité

3.1.2.4.1 Srpusky (Gasteruption sp.)

Srpusky (Gasteruption spp.) se radi do Celedi srpuskoviti (Gasteruptionidae). Jejich
télo byva napadné Stihlé a samicky maji dlouhé kladélko s bilym zakonc¢enim (Yildirim et
al. 2004). Dlouhé kladélko samickdm pomaha pfi parazitovani v hnizdech samotarskych
vcel. Vylihla larva nejprve usmrti larvu hostitele a nasledné se Zivi na zasobach pylu a
nektaru. Dospélci se Zivi nektarem rostlin z Celedi mirikovitych (Apiaceae) (Parslow et

al. 2020).
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3.2 Pozorovani preference vybranych typi dutin

Pro vyzkum bylo celkem vybrano deset lokalit (Tab. 3), které se nachazely
v Kralovéhradecké a Pardubickém kraji. Lokality byly vybirany predevsim podle vétsiho
mnozstvi jednotlivych prirodnin sdutinami. VétSina z nich se shodovala s hmyzimi
hotely vybranymi k pozorovani preference hnizdnich dutin. Na kazdé lokalité doslo
k pozorovani vybranych typt dutin. Jednotlivé lokality byly navstiveny béhem roku
2022 jednou, a to predevsim v podzimich a zimnich mésicich, kdy uZz pozorované druhy
nehnizdi (Tab. 4). U kazdého domecku probihal vyzkum riznou dobu v zavislosti na

velikosti domecku a poctu jednotlivych dutin.

Tab. 3: GPS souradnice vSech vybranych hmyzich hotelt

GPS souradnice

Lokality N E

Zachranna stanice JARO Jaromét 1 50.3631361 15.9271294
Zachranna stanice JARO Jaromét 2 50.3633578 15.9268439
Autobusové nadrazi, Ji¢in 50.4329594 15.3547739
Méstské lesy HK 50.1683669 15.9259847
Pardubice u zamku 50.0416869 15.7774097
Stézirky 50.2204867 15.7312869
Dobré, areal A Rocha 1 50.2627853 16.2526611
Dobré, areal A Rocha 2 50.2623756 16.2531547
Dviir Kralové, Podhartsky rybnik 50.4417112 15.8162896
Dvir Kralové, Podhartsky rybnik 50.4418314 15.8161842

U kazdého hmyziho hotelu se pomoci digitalniho posuvného méritka (Supléry) ci
milimetrového pravitka mérily priiméry jednotlivych dutin, jednalo se o drevni kulatiny
a bloky, rakosova stébla a cihly. Kazdy pramér byl zaznamenan do pomocného Skrtaku,
ktery byl nasledné oznacen lokalitou a datem. Od kazdé dutiny ze stejného materialu a
priméru bylo u jednoho hmyziho hotelu zapsano max. 100 dutin. Pfi zapisovani
jednotlivych praméra se rozliSovaly dutiny, které byly zazatkované a které nikoliv. Data
z pomocnych skrtaki byla zapsana do digitalni podoby.

Prvni pozorovani probéhlo 18. 10. 2022 v malé vesnici StéZirky u Hradce Kralové, pri
kterém jsme si mohli vyzkousSet praci s posuvnym méritkem a Skrtadkem, a nasledné vse
vyladit pro spravné méreni vSech dalSich hmyzich hotelti. Dale byly navstiveny ostatni
hmyzi hotely, které se nachazely v zachranné stanici JARO Jaroméf, u autobusového

nadrazi v Ji¢iné, v Méstskych lesich v Hradci Kralové, v Pardubicich u taméjsitho zamku,

v obci Dobré v arealu A Rocha a u Podhartského rybnika ve Dvore Kralové.
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Tab. 4: Datum pozorovani a méreni na jednotlivych lokalitich

Lokality Datum pozorovani
Zachranna stanice JARO Jaromét 1 30.10.2022
Zachranna stanice JARO Jaromét 2 30.10.2022
Autobusové nadrazi, Ji¢in 6.11.2022
Méstské lesy HK 06.11.2022
Pardubice u zdmku 05.11.2022
Stézirky 18.10.2022
Dobré, areal A Rocha 1 30.10.2022
Dobré, areal A Rocha 2 30.10.2022
Dviir Kralové, Podhartsky rybnik 30.10.2022
Dviir Kralové, Podhartsky rybnik 30.10.2022

3.2.1 Vybrané lokality

Hmyzi hotely byly voleny predevsSim zhlediska velikosti a velkym mnoZstvim
odliSnych typl dutin, které byly pro tento vyzkum zasadni. Musely se zde nachazet
stébla, dievni kulatiny a cihly, poptipadé i duté stonky bambusu a kiidlatky. Vybrané
hmyzi hotely, které byly zkoumany jednou do roka, se nachazely v zachranné stanici
JARO Jaroméf, v Jiciné u autobusového nadrazi, v Méstskych lesich v Hradci Kralové, v
Pardubicich u zamku, ve StéZirkach, ve Rzech u Dobtikova, v arealu spole¢nosti A Rocha
v Dobrém a ve Dvore Kralovém u Podhartského rybnika.

Lokality osmi hmyzich hotelli jsou popsany vySe (viz kapitola 3.1.1 Vybrané lokality).
Lokalita, ktera byla pouzita jen vtéto studii se nachazela ve Dvore Kralové u
Podhartského rybnika. Zde se nachazely dva hmyzi domecky, jeden mensi a druhy vétsi.
Lokalita byla tvofena travnatou plochou s mnoha druhy rostlin a dfevin. Uprostred se
nachazel jiZz zminény rybnik. Mens$i hmyzi hotel [50.4417112N, 15.8162896E] byl
pridélany na strom na jiZni stranu, tudiZ na néj slunce svitilo skoro cely den. V.domecku
se prevazné nachazely dievni kulatiny, stébla a cihly, obcas se zde vyskytly kiira ze
stromi a sldma. Spravné umisténi domecku zajistilo, Ze byl hojné osidlen. Nejvice pak
v dutinach ve stéblech. Druhy domecek [50.4418314N, 15.8161842E] byl velky a
nachazel se na druhé strané, nez ten prvni. Domecek byl umistén tak, Ze byl vice skryty
ve vegetaci a slunicko na néj nesvitilo cely den, presto byl vice osidleny neZ ten prvni.

Nachéazely se v ném velké drevni kulatiny, stébla, par cihel a v neposledni radé i slama.
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4 Vysledky

4.1 Pozorovani preference hnizdnich dutin u vybranych

druhii/roda

Na vSech lokalitadch béhem jednoho roku bylo celkem zaznamenano 1008 jedincti z 12
vybranych druhii/rodi (Tab. 5). U kazdého jedince byla zkoumana jeho preference
k nékolika typlim hnizdnich dutin, konkrétné se jednalo o drevni kulatiny, rakosova
stébla, cihly s dutinami a zemina. Nejc¢astéjSim druhem, ktery obyval hmyzi domecky,
byla vcela Osmia bicornis s celkovym poctem 176 pozorovanych jedinct, nasledoval rod
Trypoxylon se 161 jedinci, dale druh Heriades truncorum se 123 jedinci. Pokud sefadime
nejcastéjsi druhy ze skupiny vcely (Anthophila), tak se dominantnim druhem znovu
stala O. bicornis, dale Heriades truncorum, Hylaeus spp. se 103 jedinci, Osmia caerulescens
s 56 jedinci, Megachile spp. s 53 jedinci a Anthidium manicatum se tfemi jedinci. Ze
skupiny kutilky (Spheciformes) byl nejcastéjSim rodem Trypoxylon spp., nasledoval rod
Passaloecus spp. se 113 jedinci, Pemphredon spp. s 60 jedinci a Ectemnius spp. se 17
jedinci. U skupiny vosy (Vespoidea) byl jen jeden pozorovany druh, konkrétné
Symmorphus murarius s 99 jedinci. Paraziticky rod Gasteruption spp. byl pozorovan se

44 zaznamenanymi jedinci.

Tab. 5: Celkovy pocet pozorovanych jedinci z 12 vybranych druhii/rodi

Druhy Pocet pozorovanych jedinci
Osmia bicornis 176
Osmia caerulescens 56
Veely | anthidium manicatum 3
Megachile spp. 53
Heriades truncorum 123
Hylaeus spp. 103
Trypoxylon spp. 161
Kutilky Ectemnius spp. 17
Pemphredon spp. 60
Passaloecus spp. 113
Vosy Symmorphus murarius 99
Paraziti | Gasteruption spp. 44
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NejcastéjsSim osidlenym typem hnizdnich dutin se celkové staly dievni kulatiny
s vyvrtanymi otvory, celkem 418 hnizdicich jedinct, tedy 41,47 %. Nasledovala rakosova
stébla s celkovym poctem 368 hnizdicich jedinct, coz cinilo 36,51 %, ¢imzZ se liSila od
dievnich kulatin jen o nékolik procent. U dalSich typl dutin nebyla preference tolik
markantni, v cihlach hnizdilo 121 jedinct (12,00 %), v direvénych blocich 97 jedinci
(9,62 %) a v zeminé zahnizdili pouze Ctyri jedinci (0,40 %) (Graf 1).

Graf 1: Celkova procentudlni preference jednotlivych typd hnizdnich dutin
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Drevni kulatiny byly také nejvice preferovanym typem dutin na sedmi lokalitach,
konkrétné v Ji¢iné, v Méstskych lesich v HK, vPraze vThomayerovych sadech, v
Olomouci v Botanické zahradé Univerzity Palackého, V Rohatci u zakladni Skoly, v
Trebici na Strazné hote a v ekocentru Baliny u Velkého Meziri¢i. Rakosova stébla byla
nejvice preferovanym typem dutin na péti lokalitach, konkrétné v zachranné stanici
v Jaroméri, v Pardubicich u zamku, ve Rzech u Dobrikova, ve Stézirkach a v areadlu A
Rocha v Dobrém. V PP Na Plachté bylo zaznamenano 62 jedinct, z nichZ dominantnim
typem dutin se staly cihly, prevazné pak stfesni tasky s mensimi otvory, a to z 53,23 %
vybranych otvord. OvSem tento hmyzi domecek byl poloprazdny a s mensim podilem
zastoupeni drevnich kulatin a rakosovych stébel, proto neni vysledek natolik
vypovidajici (Graf 2). Nejvétsim faktorem byl celkovy poclet kazdé dutiny v daném
hmyzim domecku. Pokud nékde bylo vétsi mnozstvi jednoho z typd dutin, Slo predvidat,

Ze tento typ se stane dominantnim.
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Graf 2: Procentudlni srovnani dievnich kulatin a stébel na vybranych lokalitdch
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4.1.1 Hnizdéni v dutinach u vybranych druhti/rodi hmyzu

Ze skupiny vcely (Anthophila) bylo pozorovano Sest druht. U této skupiny vyslo, ze

vavys

nejcastéjSim osidlovanym typem dutin byly drevni kulatiny, ve kterych bylo 226
osidlenych dutin (43,97 %), nasledovala rakosova stébla se 194 dutinami (37,74 %),
cihly se 71 dutinami (13,81 %) a drevéné bloky s 23 dutinami (4,47 %). V zeminé
nehnizdil Zadny pozorovany druh ztéto skupiny. Druh Osmia bicornis si nejCastéji
vybiral pro své hnizdéni drevni kulatiny, ve kterych vyuzil celkem 90 dutin (51,14 %),
nasledné rakosova stébla 73 dutin (41,48 %), cihly 11 dutin (6,25 %) a drevéné bloky

jen nepatrné, tedy dvé dutiny (1,14 %) (Graf 3).

Graf 3: Procentualni srovnani obsazenosti typt dutin - Osmia bicornis, O. caerulescens
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U druhu Osmia caerulescens vysledky vySly podobné jako u O. bicornis, dominantnim
typem dutin se staly dievni kulatiny s 25 obsazenymi dutinami (44,64 %), nasledovala
rakosova stébla s 18 dutinami (32,14 %), cihly s 11 dutinami (19,64 %) a dievni bloky
s pouhymi dvéma dutinami (3,57 %) (Graf 3). DalSim druhem byl Anthidium manicatum,
ktery na tizemi Ceské republiky je hojny, ale nejspi$ tolik nevyuzivd hmyzi domek.
Celkové byli pozorovani jen tfi jedinci tohoto druhu, z toho dva osidlili dievni kulatiny a
jeden dievni blok, a proto vysledky nebyly tolik priikazné, aby se jednoznacné dalo Fici,
ktery typ dutin preferuje. Rod Megachile spp. si pro sva hnizda nejcastéji vybral
rakosova stébla, ve kterych osidlil 25 dutin (47,17 %), nasledovaly drevni kulatiny 21
dutin (39,62 %), drevéné bloky ctyti dutiny (7,55 %) a cihly tfi dutiny (5,66 %) (Graf 4).

Graf 4: Procentudlni srovnani obsazenosti typtli dutin - Megachile spp.
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U druhu Heriades truncorum se dominantnim typem dutin staly drevni kulatiny, u
kterych bylo obsazeno 55 dutin (44,72 %), tésné za nimi rakosova stébla se 47 dutinami
(38,21 %). Zajimavosti jsou posledni dva typy dutin, které se od sebe odliSuji jen
nepatrné, u cihel bylo obsazeno 11 dutin (8,94 %) a u dievénych blokt 10 dutin (8,13
%) (Graf 5).

Graf 5: Procentudlni srovnani obsazenosti typli dutin — Heriades truncorum
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Poslednim pozorovanym rodem z této skupiny byl Hyaleus spp. NejCastéjSim typem
dutin se staly cihly s 35 osidlenymi dutinami (33,98 %). OvSem dievni kulatiny s 33
dutinami (32,04 %) a rakosova stébla s 31 dutinami (30,10 %) se od cihel liSily jen o
nékolik procent, mizeme tak Fici, ze tento druh dokaze zahnizdit ve vice typech
hnizdnich dutin, neZ ostatni pozorované druhy ze skupiny vcel. JelikoZ jednotlivé druhy
rodu nelze vterénu spolehlivé urcit, je mozné, zZe rizné druhy preferuji rtizné typy

hnizdnich dutin.

Graf 6: Procentudlni srovnani obsazenosti typli dutin — Hyaleus spp.
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Ze skupiny kutilky (Spheciformes) byly pozorovany c¢tyri druhy. U této skupiny vyslo,
Ze nejcastéjsi osidlovany typ dutin byly difevni kulatiny se 146 dutinami (41,60 %),
nasledovala rakosova stébla se 135 dutinami (38,46 %), dievéné bloky s 36 dutinami
(10,26 %) a cihly s 30 dutinami (8,55 %). Zemina byla sidlena jen minimalné, celkem
pouze ctyri dutiny (1,14 %). Rod Trypoxylon si nejcastéji pro své hnizdéni vybiral
rakosova stébla, ve kterych vyuZil 73 dutin (45,34 %), nasledovaly drevni kulatiny 65
dutin (40,37 %). Ostatni typy dutin navstivil jen minimalné, v cihlach 9 dutin (5,59 %), v
direvéné blocich 12 dutin (7,45 %). Jako jeden z mala druha vyuzil pro své hnizdo i

zeminu, konkrétné dvé obsazené dutiny (1,24 %) (Graf 7).

Graf: 7: Procentualni srovnani obsazenosti typid dutin - Trypoxylon spp.
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U rodu Ectemnius byly nejcastéjSim typem dutin dievni kulatiny, a to azZ s 11 osidlenymi

dutinami (64,71 %). Lze tedy rici, Ze tento druh preferuje prevazné dutiny vyvrtané ve

dievnich kulatinach neZ ostatni pouZité materialy. U rakosovych stébel bylo obsazeno 5

dutin (29,41 %) a cihly pouze sjednou dutinou (5,88 %). Ectemnius spp. nezahnizdil

v drevénych blocich a zeminé (Graf 8).

Graf 8: Procentualni srovnani obsazenosti typt dutin - Ectemnius spp.
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U rodu Pemphredon se staly dominantnim typem dutin dfevni kulatiny, ve kterych bylo

vyuzito 32 dutin (53, 33 %), nasledovala rakosova stébla s 12 dutinami (20,00 %), cihly

s deviti dutinami (15,00 %). Pemphredon spp. zahnizdil také ve drevnich blocich, ve

kterych vyuzil sedm dutin (11, 67 %). V zeminé nezahnizdil Zadny jedinec z tohoto rodu

(Graf 9).

Graf 9: Procentualni srovnani obsazenosti typt dutin - Pemphredon spp.
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Poslednim pozorovanym rodem z této skupiny byl rod Passaloecus spp. Tento rod se
zahnizdil ve vSech zkoumanych hnizdnich dutinach. Nejcastéji byl zaznamenan
v rakosovych stéblech 45 dutin (39,82 %), nasledovaly dievni kulatiny 38 dutin (33,63
%), dievéné bloky 17 dutin (15,04 %), cihly 11 dutin (9,73 %) a zemina dvé dutiny (1,77
%).

Graf 10: Procentualni srovnani obsazenosti typt dutin - Passaloecus spp.
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Ve skupiné vosy (Vespoidea) byl pozorovan pouze jeden druh, a to Symmorphus
murarius, u kterého vyslo, Ze pro hnizdéni vyuzZivd predevSim materidl ze dreva.
V drevnich kulatinach zahnizdil ve 37 dutinach (37,37 %) a drevénych blocich v 27
dutinach (27,27 %), nasledovala rakosova stébla 22 dutin (22,22 %) a cihly 13

dutin (13,13 %). V zeminé nezahnizdil Zadny jedinec tohoto druhu.

Graf 11: Procentudlni srovnadni obsazenosti typli dutin - Symmorphus murarius
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Poslednim sledovanym rodem byl Gasteruption, ktery je parazitem nékolika druht
vcel, které obyvaji hmyzi domecky. Jeho zastoupeni v riiznych typech dutin zalezi na
zahnizdéni jeho pripadného hostitele. Velmi ¢asto parazitoval u druht vyuzivajicich pro
své hnizdéni rakosova stébla 17 dutin (38,64 %), nasledovaly drevni bloky 11
dutin (25,00 %), dfevni kulatiny 9 dutin (20,45 %) a cihly 7 dutin (15,91 %).

Graf 12: Procentualni srovnani obsazenosti typt dutin - Gasteruption
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4.2 Pozorovani preference vybranych typia dutin

Na vSech lokalitdch bylo béhem pozorovani celkem zaznamenano 11 067 dutin, z
nichz bylo 5 803 dutin v rdkosovych stéblech, 4176 dutin v drevnich kulatinach a 1 088
dutin v cihlach. Procentualné byla rakosova stébla zastoupena z 52,44 %, dievni kulatiny

z 37,73 % a cihly z 9,83 % (Graf 13).

Graf: 13: Celkové procentudlni zastoupeni jednotlivych typt dutin
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Dutiny byly vZdy zaznamenany a rozdéleny na ty, ve kterych hmyz zahnizdil (plné) a
na ty, které byly prazdné. Prazdnych dutin bylo celkem 6576 (59,42 %) a plnych 4491
(40,58 %). Ze vSech plnych dutin byla nejcastéji osidlena rakosova stébla ze 45, 24 %,
nasledovaly dievni kulatiny z 36,14 % a cihly z 32,81 % (Graf 14).

Graf 14: Procentudlni zastoupeni jednotlivych typt plnych dutin
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Na vSech lokalitdch byly zaznamenany dutiny od 1 do 14 mm, vSechny ostatni
priméry se radily do >15 mm. Vysledky ukazaly, Ze nejcastéjSimi primeéry z plnych
dutin byly od 2 do 8 mm. Nejvice, tedy 913 jedinct, zahnizdilo v priiméru 4 mm (20,33
%), s menSim rozdilem nasledovalo 6 mm s 885 jedinci (19,71 %). S vétSim odstupem
pokracovaly priiméry 5 mm s 654 jedinci (14,56 %) a 8 mm s 604 jedinci (13,45 %). Dva
priaméry se od sebe liSily jen nepatrné, konkrétné 7 mm s 526 jedinci (11,71 %) a 3 mm
s 511 jedinci (11,38 %). Ve zbylych primérech dutin zahnizdilo vyrazné méné jedinct,
konkrétné v 2 mm 248 jedinci (5,52 %), v 9 mm 82 jedinci (1,83 %), v 10 mm 43
jedinct (0,96 %), v1 mm 15 jedinct (0,33 %). V primérech 12 mm a >15 mm zahnizdilo
stejné mnozstvi jedincy, tedy pét (0,11 %). Dutiny s priimérem 11 mm, 13 mm a 14 mm

neobsahovaly Zadné hnizdo (Graf 15).

Graf 15: Procentudlni osidleni priiméri ze vSech typt plnych dutin
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U rakosovych stébel byly nejcastéjsimi osidlenymi priméry 8 mm z 52,97 %, 3 mm
z 51,13 %, 7 mm ze 49,66 % a 5 mm ze 48,90 %. Nasledovaly priméry 6 mm ze 45,26 %,
9 mm ze 44,44 %, 4 mm z 39,11 %, 2 mm z 34,47 % a 1 mm z 10,81 %. Vétsi priméry,
tedy nad 9 mm, nebyly tak Casto osidlovany, jelikozZ rakosova stébla takovych praméra
dosahovala jen ziidka. Dutiny o priiméru 8 mm byly nejc¢astéji navstévovany stejné jako
u rakosovych stébel i v dfevnich kulatinach, a to ze 47,38 %, nasledovaly 4 mm ze 44,59
%, 3 mm z 36,08 %, 7 mm z 34,78 %, 6 mm z 34,59 %, 2 mm z 30,95 %, 5 mm z 29,78 %,
9 mm z23,16 % a 1 mm z 10,81 %. Do dievnich kulatin lze vyvrtat rizné velikosti
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priameérd, ale stejné jako u rakosovych stébel priiméry dievnich kulatin nad 9 mm nebyly
hojné osidlovany, malokdy se viibec v hmyzich domcich vyskytovaly. U cihel prevazovaly
mensi priméry dutin, nez u piredchozich dvou typi. Nejcastéji osidlované priméry byly
4 mm ze 43,94 %, 6 mm ze 44,48 %, 5 mm ze 41,35 %, 7 mm z 14,38 %, 3 mm z 14,29 %
a 8 mm z 13,79 %. Jako cihly se nejcastéji pouzivaly stiesni tasky, kde byly priméry 4
mm. Do cihel také lze vyvrtat dutiny, ovSem v Zadném domecku se neobjevily cihly s
priméry 1 a 2 mm. V dutinach nad 9 mm také nezahnizdilo velké mnozstvi jedincti (Graf

16). Celkové lze konstatovat, Ze obsazenost dutin v cihlach byla niZsi neZ u predchozich

dvou typt dutin.

Graf 16: Procentualni obsazeni jednotlivych typi dutin s priiméry od 1 do 9 mm
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4.2.1 Preference typl/primérQ dutin na jednotlivych lokalitach

V aredlu A Rocha v Dobrém byly umistény dva hmyzi domecky. V prvnich domecku
bylo celkem zaznamenano 1851 dutin, z toho 1068 plnych (57,70 %) a 783 prazdnych
(42,30 %). Celkové se ukazalo, Ze nejvice osidlenymi priméry ze vSech typa dutin byly
od 3 do 8 mm. NejcastéjSim primérem bylo 6 mm s277 dutinami (25,94 %),
nasledovaly 4 mm s 200 dutinami (18,73 %), 8 mm se 151 dutinami (14,14 %) a 5 mm
se 132 dutinami (12,36 %). Priméry 1 mm a vrozmezi od 10 mm do 15 mm nebyly
vlibec obsazeny (Graf 17). NejcastéjSim osidlenym typem dutin se stala rakosova stébla
se 645 dutinami (60, 39 %), nasledovaly drevni kulatiny s 323 dutinami (30,24 %) a
cihly se 100 dutinami (9,36 %). U rakosovych stébel byly nejc¢astéjSimi priméry 4 mm, 5
mm, 6 mm a 7 mm se 100 dutinami (15,50 %). U drevnich kulatin dominoval pramér 4
mm se 100 dutinami (30,96 %), nasledovaly priméry 6 mm se 77 dutinami (23,84 %) a
8 mm s 54 dutinami (16,72 %). Cihly byly zastoupeny jen v priméru 6 mm se 100

dutinami.

Graf 17: Procentualni obsazeni priméra vSech typid dutin u prvniho domecku v arealu A Rocha v Dobrém
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V druhém domecku v Dobrém bylo celkem zaznamenano 1521 dutin, ztoho 670
plnych (44,05 %) a 851 prazdnych (55,95 %). Celkové se ukazalo, Ze nejcastéjSimi
priaméry ze vSech plnych typd dutin byly od 4 do 8 mm. NejdominantnéjSim priimérem
bylo 6 mm se 138 zaplnénymi dutinami (20,60 %), nasledovaly 4 mm se 123 dutinami
(18,36 %). Dale nasledovalo nékolik primeért, které se od sebe liSily jen v nékolika

procentech, konkrétné 5 mm se 102 dutinami (15,22 %), 7 mm a 8 mm se 100 dutinami
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(14,93 %) (Graf 18). Priméry 1 mm a v rozmezi od 10 do 15 mm nebyly viibec osidleny.
Nejcastéjsimi osidlenymi dutinami se stala rakosova stébla s 582 zaplnénymi dutinami
(86,87 %), nasledovaly drevni kulatiny s 88 dutinami (13,13 %), cihly nebyly osidleny. U
rakosovych stébel byly nejcastéjsi priméry od 4 mm do 8 mm se 100 dutinami (17,18
%). U dievnich kulatin dominoval primér 6 mm s 38 dutinami (43,18 %), dale 4 mm s

13 dutinami (26,14 %) a 3 mm s 11 dutinami (14, 77 %).

Graf 18: Procentualni obsazeni priimérd vsech typid dutin u druhého domecku v arealu A Rocha v Dobrém
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Ve Dvore Kralové u Podhartského rybnika se nachazely dva hmyzi domecky.
V prvnim domecku bylo celkem zaznamenano 266 dutin, z toho 56 plnych (21,05 %) a
210 prazdnych (78,95 %). U tohoto domecku se ukazalo, Ze nejcastéjSimi priméry ze
vSech typt dutin byly od 3 mm do 7 mm. Nejdominantnéj$Sim primérem bylo 6 mm s 18
dutinami (32,14 %), nasledovaly 5 mm s 11 dutinami (19,64 %), 4 mm s deviti dutinami
(16,07 %), 3 mm a 7 mm s péti dutinami (8,93 %). Priméry 1 mm a v rozmezi od 9 do 15
mm nebyly osidleny Zadnym jedincem (Graf 19). NejcastéjSimi osidlenymi dutinami se
staly drevni kulatiny s36 dutinami (64, 29 %), nasledovala rakosova stébla s 20
dutinami (35,71 %). Cihly nebyly osidleny Zadnym jedincem. U dfevnich kulatin bylo
nejcastéjsim primérem 6 mm s 16 dutinami (44,44 %), dale 5 mm se sedmi dutinami

(19,44 %), 4 mm a 7 mm se tfemi dutinami (8,33%).
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Graf 19: Procentualni obsazeni priméra vSech typd dutin u prvniho domecku ve Dvore Kralové
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Ve druhém domecku ve Dvore Kralové bylo celkem zaznamenano 367 dutin, z toho
94 plnych (25,61 %) a 273 prazdnych (74,39 %). Celkové se ukazalo, Ze nejvice
osidlenymi priméry ze vSech typl dutin byly priméry od 2 do 7 mm. NejcastéjSim
primérem bylo 5 mm s 33 dutinami (35,11 %), nasledovaly priméry 4 mm s 28
dutinami (29,79 %), 3 mm s 11 dutinami (11,70 %) a 7 mm s osmi dutinami (8,51 %)
(Graf 20). Priméry 1 mm a v rozmezi od 9 do 15 mm nebyly obsazeny Zadnymi jedinci.
Nejcastéjsimi osidlenymi dutinami se staly dfevni kulatiny se 76 dutinami (80,85 %),
nasledovala rakosova stébla s 18 dutinami (19,15 %), cihly nebyly vibec osidleny. U
dievnich kulatin byly nejcastéjsimi priméry 5 mm s 28 dutinami (36,84 %) a 4 mm s 25
dutinami (32,89 %), nasledovaly 3 mm sdeviti dutinami (11, 84 %). U stébel se
dominantnimi priméry staly 5 mm s péti dutinami (27,28 %), 7 mm se ¢tyfmi dutinami

(22,22 %) a 4 mm se tfemi dutinami (16,67 %).

Graf 20: Procentualni obsazeni priimérd vSech typid dutin u druhého domecku ve Dvore Kralové
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V zachranné stanici JARO Jaromér byly sledovany dva hmyzi domecky. V prvnim
z nich bylo zaznamenano 1417 dutin, z toho 620 plnych (43,75 %) a 797 prazdnych
(56,25 %). Celkové se ukazalo, ze nejvice osidlenymi priimeéry ze vSech typt dutin byly
priméry od 3 mm do 7 mm. NejCastéjSim primérem byly 3 mm se 127 dutinami (20,48
%), s vétsSim rozdilem nasledovaly 4 mm a 6 mm se 106 dutinami (17,10 %), 5 mm se
103 plnymi dutinami (16,61 %) a 7 mm s 89 dutinami (14,35 %) (Graf 21). Priméry 1
mm a vrozmezi od 9 do 15 mm nebyly osidleny. NejdominantnéjSim osidlenym typem
dutin byla rakosova stébla s 547 obsazenymi dutinami (88,23 %), nasledovaly dievni
kulatiny se 73 dutinami (11,77 %). Cihly jako obvykle nebyly zaplnény. U rdkosovych
stébel byly nejcastéjsSimi priméry 3 mm, 4 mm, 5 mm a 6 mm se 100 dutinami (18,28
%). U drevnich kulatin byly dominantnim primérem 3 mm s 27 dutinami (36,99 %),

nasledovaly 2 mm s 15 dutinami (20,55 %) a 1 mm s 11 dutinami (15,07 %).

Graf 21: Procentudlni obsazeni priimérid vSech typi dutin u prvniho domecku v JARO Jaromér
30,00

20,48

20,00 17,10 16,61 17,10

% 14,35
(+]
10,16
10,00
1’77 2’42 [
000 . m N | | | |
4 5 6 7 8

1 2 3

mm

Ve druhém domecku v zachranné stanici JARO Jaromér bylo celkem zaznamenano
1357 dutin, z toho 508 plnych (37,88 %) a 849 prazdnych (62,56 %). U tohoto hmyziho
domecku se ukazalo, ze nejc¢astéjSimi praméry ze vSech plnych dutin byly od 3 mm do 9
mm. Nejvice zastoupenym primérem byly 4 mm se 120 dutinami (23,62 %),
nasledovaly 8 mm se 108 dutinami (20,08 %), 7 mm s 86 dutinami (16,93 %), 6 mm se
72 dutinami (14,17 %), 3 mm se 66 dutinami (13,99 %) a 5 mm se 49 dutinami (9,68 %).
Priméry 1 mm, 2 mm a vrozmezi od 11 do 15 mm nebyly osidleny Zadnym druhem
hmyzu (Graf 22). NejcastéjSimi osidlenymi dutinami se staly drevni kulatiny s 328

dutinami (64,57 %), nasledovala rakosova stébla se 157 dutinami (30,91 %) a cihly s 23
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dutinami (4,53 %). U dfevnich kulatin byly dominantnimi priméry 8 mm s 85 dutinami
(25,91 %), 4 mm se 78 dutinami (23,78 %), 7 mm s 69 dutinami (21,04 %) a s vétSim
odstupem 3 mm s 30 dutinami (9,15 %). U rakosovych stébel byly nejcastéjSimi priméry
4 mm se 42 dutinami (26,75 %) a 6 mm se 41 dutinami (26,11 %), nasledovaly 3 mm
s 36 dutinami (22,93 %) a 8 mm se 17 dutinami (7, 64 %). U cihel byly osidleny jen tri
priameéry, konkrétné 5 mm s 12 dutinami (52,17 %), 7 mm s osmi dutinami (34,78 %) a 6

mm se tfemi dutinami (13,04 %).

Graf 22: Procentualni obsazeni priméri vSech typid dutin u druhého domecku v JARO Jaromér
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Dalsi lokalita se nachazela v Pardubicich varedlu taméjSiho zamku. Zde bylo
zaznamenano celkem 778 dutin, z toho 276 plnych (35,48 %) a 502 prazdnych (64,52
%). Ukazalo se, zZe nejvice osidlenymi priméry ze vSech typt dutin se staly od 4 mm do 8
mm. NejcastéjSim primérem byly 4 mm s 80 dutinami (28,99 %), nasledovaly 6 mm s 58
dutinami (21,01 %), 5 mm s 31 dutinami (11,23 %), a 8 mm s 29 dutinami (10,51 %).
Zajimavosti bylo, Ze i priimér 12 mm byl osidlen, a to 5 jedinci (1,81 %). Priméry 1 mm,
11 mm a vrozmezi od 13 do 15 mm nebyly obsazeny (Graf 23). Rakosova stébla se stala
nejvice osidlenym typem dutin, a to se 155 dutinami (56,16 %), nasledovaly dievni
kulatiny se 115 dutinami (41,67 %) a cihly pouze s Sesti dutinami (2,17 %). U
rakosovych stébel byl nejcastéji osidlen primér 6 mm se 49 dutinami (31,61 %),
nasledovaly 4 mm se 45 dutinami (29,03 %), 5 mm s 21 dutinami (13,55 %) a 3 mm s 20
dutinami (12,90 %). U drevnich kulatin byly dominantnim priimérem 4 mm s 35
dutinami (30,43 %), dale 8 mm s 28 dutinami (24,35 %), 10 mm s 21 dutinami (18,26
%) a9 mm s 12 dutinami (10,43 %). U cihel byl osidlen pouze jeden primér, a to 6 mm

se Sesti dutinami.
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Graf 23: Procentualni obsazeni primérid vSech typd dutin u domecku v Pardubicich v arealu zamku
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V méstskych lesich v Hradci Kralové se nachazel velky hmyzi hotel, u kterého bylo
celkem zaznamenano 833 dutin, z toho 210 plnych (25,21 %) a 623 prazdnych (74,79
%). Celkové bylo prokazano, zZe nejvice osidlené priméry byly od 2 mm do 6 mm.
NejcastéjSim primérem byly 2 mm s 56 dutinami (26,67 %), nasledovaly 6 mm s 39
dutinami (18,57 %), 4 mm s 29 dutinami (13,81 %), 3 mm s 26 dutinami (12,38 %) a 5
mm s 20 dutinami (9,52 %). Priméry vrozmezi od 11 do 15 mm nebyly osidleny
Zadnym druhem hmyzu. OvSem 1 mm mél osidlené 4 dutiny (1,90 %) (Graf 24).
NejdominantnéjSim osidlenym typem dutin byla rakosova stébla se 139 dutinami
(66,19), drevni kulatiny s59 dutinami (28,10 %) a cihly s 12 dutinami (5,71 %). U
rakosovych stébel byly nejcastéjSim primérem 2 mm s 56 dutinami (40,29 %), s velkym
rozdilem nasledovaly 4 mm s 29 dutinami (20,86 %), 3 mm s 26 dutinami (18,71 %) a 6
mm se 14 dutinami (10,07 %). U dievnich kulatin vysel nejcastéjsi priimér 6 mm s 21
dutinami (35,59 %), dale 5 mm s 16 dutinami (27,12 %), 7 mm s 12 dutinami (20,34 %)
a 8 mm se sedmi dutinami (11,86 %). Cihly byly osidleny jen ve dvou priimérech,

konkrétné 8 mm s osmi dutinami (66,67 %) a 6 mm se ¢tyimi dutinami (33,33 %).
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Graf 24: Procentualni obsazeni priméri vSech typid dutin u domecku v Méstskych lesich v Hradci Kralové
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Predposledni lokalita se nachazi vJi¢iné u taméjSiho autobusového nadraZi, bylo zde
zaznamenano celkem 2025 dutin, z toho 762 plnych (37,63 %) a 1263 prazdnych (62,37
%). Celkové se ukazalo, Ze nejvice osidlenymi priméry byly od 4 mm do 8 mm.
NejcastéjSim priimérem byly 4 mm se 177 dutinami (23,23 %), nasledovaly 6 mm se 156
dutinami (20,47 %), 8 mm se 125 dutinami (16,40 %), 7 mm s 99 dutinami (12,99 %) a
5 mm s 88 dutinami (11,55 %). Priméry 1 mm, a rozmezi od 11 do 15 mm nebyly
osidleny (Graf 25). Nejvice osidlenych dutin bylo ve dievnich kulatinach, konkrétné 310
plnych dutin (40,68 %), nasledovala rakosova stébla s 239 dutinami (31,36 %) a cihly
s 213 dutinami (27,95 %). U dfevnich kulatin byly nej¢astéjsSim priimérem 4 mm se 78
dutinami (25,16 %), dale 6 mm s 58 dutinami (18,71 %), 8 mm se 48 dutinami (15,48
%) a 2 mm se 45 dutinami (14,52 %). U rakosovych stébel byly nejcastéjsi priméry 6
mm se 74 dutinami (30,96 %) a 8 mm se 73 dutinami (30,54 %), nasledovaly 7 mm s 52
dutinami (21,76 %) a 3 mm s 24 dutinami (10,04 %). V cihlach zahnizdilo nejvice druhi
v primérech 4 mm s 87 dutinami (40,85 %) a v 5 mm s 84 dutinami (39,44 %), dale také

v 6 mm se 14 dutinami (11, 27 %) a 8 mm se ¢tyfmi dutinami (6,57 %).
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Graf 25: Procentualni obsazeni primérd vSech typd dutin u domecku v Ji¢iné u autobusového nadrazi
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Posledni lokalita se nachazi v malé obci StéZirky pobliZ Hradce Kralové. Na této lokalité
bylo celkem zaznamenano 549 dutin, z toho 148 plnych (26,96 %) a 401 prazdnych
(73,04 %). Celkové se ukazalo, Ze nejvice osidlenymi priiméry ze vSech typt dutin byly
od 2 mm do 6 mm. NejCastéjsSim primérem byly 3 mm s 29 dutinami (19,59 %) a 2 mm
s 28 dutinami (18,92 %), nasledovaly 5 mm s25 dutinami (16,89 %), 4 mm s 21
dutinami (14,19 %) a 6 mm se 16 dutinami (10,81 %). Priiméry 1 mm a v rozmezi od 11
do 15 mm nebyly osidleny Zadnym druhem. (Graf 26). Nejvice byly osidleny drevni
kulatiny se 79 dutinami (53,38 %), tésné za nimi rakosova stébla s 66 dutinami (44, 59
%) a cihly pouze se tfemi dutinami (2,03 %). U dfevnich kulatin byly nej¢astéjSimi
priméry 2 mm s 21 dutinami (26, 58 %) a 3 mm s 20 dutinami (25,32 %), nasledovaly 4
mm a 5 mm s 11 dutinami (13,92 %) a 8 mm s osmi dutinami (10,13 %). U rakosovych
stébel bylo nejCastéjsSim primérem 6 mm se 14 dutinami (21,21 %), 5 mm se 12
dutinami (18,18 %), 4 mm s deseti dutinami (15,15 %) a 7 mm s deviti dutinami (13,64
%). U cihel byly obsazeny jen tti dutiny, dvé dutiny mély 5 mm (66,67 %) a jedna 3 mm
(33,33 %).
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Graf 26: Procentualni obsazeni priméra vSech typd dutin u domecku ve Stézirkach
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5 Diskuze

5.1 Pozorovani preference hnizdnich dutin u vybranych

druhii/roda

U pozorovani preference hnizdnich dutin vysledky ukazaly, Ze nejcastéji osidlenymi
typy hnizdnich dutin byly dfevni kulatiny s vyvrtanymi otvory, nasledovany rakosovymi
stébly. Vysledek se shoduje s podobnym vyzkumem, ktery ptinaseji Fortel et al. (2016).
Naproti tomu Honchar et al. (2020) uvedli studii, dle které byly nejcastéji osidlovanym
typem dutin rakosova stébla. Podle toho lze fici, Ze velice zaleZi na umisténi hmyziho
hotelu, jelikoZ na vSech pozorovanych lokalitach se miiZze objevit jiné zastoupeni druh,
a to i napri¢ jednim statem, tudiz i jina preference ve vybéru hnizdnich dutin. Dal$im
diivodem preference dutin, v tomto pripadé dievnich kulatin a nasledné i rakosovych
stébel, mize byt to, Ze tvorily vétSinu ze vSech zaznamenanych typa dutin, konkrétné
77,99 %. S velkym rozdilem byl osidlen i zbytek pozorovanych typl dutin. Cihly,
konkrétné pak stresni tasky, vyuzily k zahnizdéni spiSe mensi druhy hmyzu, a to
pirevazné na PP Na Plachté v Hradci Kralové, kde se kvili chybéjicimu piirodnimu
materialu staly nejpocetnéjsSim typem dutin. Dale v cihlach byly leckdy velké priméry
dutin (> 1 cm), ve kterych Zadny jedinec nezahnizdil. V dievnich blocich zahnizdilo jen
nepatrné mnozstvi druhi, prevazné pak Symmorphus murarius ze skupiny vosy
(Vespoidea), ktery je dle Macka et al. (2010) znamy pro vyuZivani dieva jakoZto
hlavniho materialu pri vytvareni svych hnizd. Drevéné bloky se do hmyzich hoteld
neumist'uji ve velkém mnozstvi, spiSe se, jak uvadéji Groulx et al. (2018), pouzivaji na
samostatné studie vétSich druhi, kde tvori jediny typ hnizdnich dutin. Nebo se jesté
miizeme setkat s vyzkumy, ve kterych se do dutin v difevénych blocich umistuje dalsi
material, u Eeraertse et al. (2022) to byla papirova brcka a u Steffana-Dewentera (2002)
rakosova stébla. Vyplnénim drevénych dutin zmensSime jejich primér, ¢imz mizeme
docilit osidleni hmyziho hotelu mensimi druhy hmyzu. Poslednim pozorovanym typem
dutin byla zemina, kterd byla osidlena jen minoritné, prevazné rody Trypoxylon a
Passaloecus ze skupiny kutilky (Spheciformes). VétSinou to nebyly ani dutiny, jako spise
spary nebo praskliny ve vytvorenych hlinitych/jilovitych sténach. Casto tento typ
prirodniho materialu neni pouZivan k zahnizdéni, ale spiSe jako stavebni material pro

druhy, které si buduji hnizdni komtrky a zatky z hlinitych substratli, napi. nékteré
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druhy rodu Osmia, ale i fada kutilek a prakticky vSechny samotarské vosy (Macek et al.
2010).

U skupiny vcel byly nejcastéji osidleny dievni kulatiny a rakosova stébla, ovSem ne u
vSech druhi/rodii tomu bylo stejné. Oba zastupci rodu Osmia (O. bicornis, O.
caerulescens) na tom byli velmi podobné, nejcastéji si pro sva hnizda vybirali difevni
kulatiny a rakosova stébla, a ani jeden z nich nezahnizdil v zeminé. Nicméné zemina
v hmyzim hotelu mize byt uZzitetna i jako stavebni materidl pro tvorbu plodovych
komirek (Macek et al. 2010). Dle Westricha (2018) ma O. bicornis velkou flexibilitu ve
vybéru dutin, navStévuje dutiny ve drevé, rakosova stébla, suché lodyhy a vétve. O.
caerulescens Castéji vyuZzila dutiny v cihlach, coZ ziejmé souvisi s tim, Ze si v prirozeném
prostredi vybira pro sva hnizda i skalni pukliny, sprasové a hlinité stény ¢i opadajici
omitku (Macek et al. 2010; Westrich 2018). Druh Anthidium manicatum je relativné
velky druh vcely. OvSem v této studii byli pozorovani pouze tfi jedinci. Jeden z nich byl
pozorovan na PP Plachta v Hradci Kralové, kde osidlil dutinu v dfevéném bloku a zbylé
dva v Rohatci u taméjsi zakladni Skoly ve drevnich kulatinach. Macek et al. (2010)
uvadéji mnoho typt piirodniho materialu, konkrétné skalni pukliny, hlinité stény a staré
a suché drevo. Vyuziti hnizdnich typd dutin se lisi i v nékterych studiich. Vitale et al.
(2017) ve své studii pouzili dfevéné bloky a Payne at al. (2011) vyuZili dutiny
v bambusu. Kvili malému mnoZstvi zaznamenanych dat nelze fici, ktery typ dutin v této
studii druh Anthidium manicatum preferuje a je také mozné, Ze nevyhledavaji hmyzi
hotely tak Casto, jako jiné druhy vcel. Zastupci rodu Megachile hnizdi v nejriznéjSim
prirodnim materialu. Dle Westricha (2018) si nejCastéji vhmyzim domecku vybiraji
dutiny ve drevé, coz potvrdili i Klostermeyer et al. (1969). M. centuncularis, M.
willughbiella a M. versicolor mohou zahnizdit i v dutych bambusech, kdeZto M. alpicola
spiSe v rakosovych stéblech. Vétsina zastupci vyuziva priméry o velikosti 5-7 mm, ale
zalezi na velikosti druht (Macek et al. 2010). Vtéto studii rod Megachile nejcastéji
zahnizdil v dutinach rakosovych stébel, nasledné také v dievnich kulatinach a drevénych
blocich. Zajimavé je, Ze napf. M. analis si v prirodé hrabe dutiny v pisCité zemi, ale
vhmyzim domecku miize vyuzit i difevni kulatiny nebo suché vétve ostruziniku ci
maliniku. Heriades truncorum je mensi druh, ktery pro sva hnizdisté vyhledava spise
dutiny ve dievé nebo dutych stoncich (Macek et al. 2010), k ¢emuz se priklani i studie,
kterou prinasi Stefan-Dewenter (2002), ve které byla pouZita rdkosova stébla, ve

kterych byl H. truncorum jeden z nejpocetnéjSich druhi. V této studii osidlil nejcastéji
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dievéné bloky a rakosova stébla. Zastupci rodu Hyaleus zahnizdili nejcastéji v cihlach, a
to predevsim v dutindch ve streSnich taskach, které maji mensi priimér a byly tak idealn{
na jejich velikost téla. Dle Westricha (2018) si H. signatus, H. hyalinatus a H. communis v
prirodé vybiraji pro své dutiny pukliny ve sténach z pisku, sprase a hliny ¢i praskliny ve
sténach, coz muze souviset s vybérem cihel v hmyzim domecku. Naproti tomu H.
sinuatus, H. annularis, H. cardioscapus a H. clypearis vyuzivaji staré dievo nebo rizné
suché duté i dienové stonky (Westrich 2018). Tudiz u tohoto rodu miiZeme nalézt
velkou variabilitu pti vybért materialu, kterou uvadéji i Macek et al. (2010).

U skupiny kutilky (Spheciformes) vysly vysledky podobné jako u skupiny vcely
(Anthophila), jen zde byly vice osidleny i dievéné bloky a dokonce minoritné i zemina.
Trypoxylon clavicerum si pro sva hnizda nejcastéji vybira duta stébla rakosu ¢i drevéné
tramy, podobné je na tom i T. figulus, T. attenuatum a T. deceptorium, které najdeme
Castéji v rakosu a rakosovych halkach (Blosch 2012). I v této studii byly nejCastéji
osidleny rakosova stébla a dievni kulatiny, ostatni typy dutin byly osidleny jen
minoritné. Rod Ectemnius je vazan predevSim na dutiny ve starém a rozkladajicim se
drevé (Macek et al. 2010). Pokud se podivame na druhy jako napt. E. lituratus, E.
lapidarius, E. cavifons a E. continuus, zjistime, Ze dle Blosche (2012) vyuZivaji pro sva
hnizda predevsim rozloZené a ztrouchnivélé drevo. Existuji i vyjimky, jako napt. druh E.
rubicola, ktery dle Blosche (2012), vyuZziva vyhradné stonky rostlin ¢i vétvé s dieni nebo
E. confinis, ktery zahnizdi v rdkosovych stéblech ¢i halkach zelenusky (Lipara lucens)
(Macek et al. 2010). Podobné na tom byl i rod Pemphredon, u druhti P. lugens, P. lugubris
a P. clypealis je typické zahnizdéni v mrtvém i rozloZeném drevé (Blosch 2012), coZ se
shoduje i s touto studuji. Na druhou stranu existuji i druhy, jako napf. P. austriaca,
hnizdici ¢astéji v dubovych halkach nebo P. fabricii v rakosovych halkach (Macek et al.
2010; Bogusch et al. 2018). Velkou variabilitu ve vybéru prirodniho materialu prokazal
rod Passaloecus, ktery zahnizdil ve vSech zkoumanych typech dutin. Zastupci tohoto
rodu obyvaji rizné biotopy, které poskytuji i odlisSné hnizdni prilezitosti (Macek et al.
2019). Druhy P. singularis a P. insignis nej¢astéji hnizdi v tenkych, dutych ¢i dfefovych
stéblech, naopak je tomu u druhu P. pictus, ktery zahnizdi v naspech, Stérbinach stén
nebo piskovcovych sténach. Druh P. corniger vyuZziva spiSe dutiny ve dievé a P. eremita
preferuje dutiny v kiife borovic. Jediny druh ze skupiny vosy (Vespoidea) byl

Symmorphus murarius, ktery dle Macka et al. (2019) preferuje pro sva hnizda dutiny v
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mrtvém drevé, prileZitostné také v rakosovych stéblech, proto neni divu, Ze i v této studii
dominovaly dievni kulatiny a dievéné bloky, ndsledovany rakosovymi stébly.

Navzdory tomu, Ze byly vybrany velké hmyzi hotely s Sirokym spektrem ptirodniho
materidlu na riznych lokalitich a byly navstiveny nékolikrat do roka, u nékterych
hmyzich hotelli bylo zaznamendno nepatrné mnozstvi jedincli z 12 pozorovanych
druhii/rodd. Mohlo to byt zplisobeno pocasim, které bylo v roce 2022 velmi proménlivé,
Casto bylo chladnéjsi pocasi, pod mrakem a vétrno. Nékteré hmyzi hotely mohly byt i
Spatné umistény, konkrétné hmyzi hotel v Méstskych lesich v Hradci Kralové, ktery byl
umistén na kraji lesa a byl tak cely den ve stinu. Z hmyziho hotelu v PP Na Plachté
v Hradci Kralové bylo odstranéno mnoho prirodniho materialu, proto u néj nemohlo
dojit k presnému urceni preference u jednotlivych vybranych druht/rodt. Moznym
feSenim by byla Castéjsi navstéva jednotlivych hmyzich domeckl ¢i rozsifeni poctu

pozorovanych druhti/rodu.
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5.2 Pozorovani preference vybranych typi dutin

V predchozim vyzkumu byla zjisténa preference k riznym prirodnim materialim
umisténych v hmyzich hotelich, ¢ehoz se vyuzilo pri vybirani typt prirodniho materialu
v druhé Casti této prace. Byly vybrany tri typy dutin, konkrétné dutiny v rakosovych
stéblech, drevnich kulatindch a cihlach. Vysledky ukazaly, Ze nejvice dat bylo
zaznamenano od rakosovych stébel, nasledovaly dievni kulatiny a pak cihly. Dilezity
nebyl ovSem typ dutin, jako spiSe velikosti priimért, ve kterych hmyz zahnizdil.

Von Konigslow et al. (2019) uvadéji, ze nejosidlenéjsi priméry dutin byly od 4 do 8
mm a dutiny nad 8 mm byly osidleny vétSimi druhy, predevSim druhem Osmia bicornis, s
¢imZ se shoduji i Seidelmann et al. (2016). V nasSem pripadé byly zastoupeny i mensi
prumeéry, vysledky pak ukazaly, Ze nejvice hnizd bylo v priimérech dutin od 2 do 8 mm.
Kazdy druh hmyzu tedy preferuje jiné priméry dutin k hnizdéni. Velmi Casto velikost
dutiny souvisi s velikosti téla, coz znamen3, Ze kazdy druh si vybere takovou dutinu,
ktera je velikostné stejnd, leckdy i o trochu mensi nez jejich télo. Budriené et al. (2004)
tento rozdil prinaseji ve své studii, v nejmensich pramérech, tedy od 2,5 do 4 mm,
zahnizdily mens$i druhy, jako napf. Hylaeus communis, Passaloecus corniger nebo
Trypoxylon minus, ve strednich priimérech od 4,6 do 5,2 mm se objevil druh Trypoxylon
figulus a nejvétsi primeéry od 5,5 do 6,5 mm pattily druhu Osmia bicornis. Rozdily mohou
byt i napri¢ jednim rodem, coz prinasi Fricke (1992), ktery zkoumal velikost priméra
dutin u rodu Passaloecus, jehoz zastupci dosahuji pouze malych rozméra. P. cuspidatus
zahnizdil v dutinach o priiméru od 2,8 do 4,8 mm, P. areolatus a P. annulatus od 1,6 do
2,4 mm, P. monilicornis od 1,6 do 3,6 mm a P. singularis 2,4 mm.

Ve srovnani jednotlivych priméri dutin vysel jako nejvice osidleny primér 4 mm,
dale nasledovalo 6 mm a 5 mm, coZ miiZze ukazovat, Ze hmyzi hotely byly primérné
osidleny mensimi az stredné velkymi druhy. Déle také priiméry 8 mm a 7 mm, coz
naznacuje osidleni vétSich druhti hmyzu, mezi které muize pattit i druh Osmia bicornis,
rodu Megachile. U dutin vétsich primérq, tedy nad 12 mm, vysledky ukazaly, Ze jejich
osidleni bylo jen minimalni. Velké priiméry dutin vyuzije k zahnizdéni jen maloktery
druh, na ¢emz se shoduji Bogusch (2019) a Von Konigslow et al. (2019). Pro zvySeni
atraktivnosti velkych dutin mize pomoci vsunuti bambusu, kiridlatek nebo rakosovych
stébel. Pokud jsou dutiny aZ moc velké, daji se také vyplnit pisc¢itym, hlinitym ¢i jilovitym

materialem.
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5.3 Zavérecné doporuceni

Hmyzi hotely mohou plnit svou funkci a pomahat nahrazovat prirozena hnizda
samotarskych druhl blanokridlych. OvSem, aby se tak stalo, je zapotiebi dodrzovat
nékolik pravidel pfi samotné stavbé hmyziho domecku. Nejprve je dulezité stale
prohlubovat znalosti pomoci vyzkumd, které sice v poslednich letech ptibyvaji, ovSem
stale jich nenfi tolik, aby se predchazelo chybam, které mohou ¢asto nastat.
piirodnich materialti. Mnozstvi by mélo byt v prvni fadé velmi rozmanité, tedy za
piredpokladu, Ze je stavén pro Sirokou skdlu hmyzu. Pokud ne, samoziejmé v ném miize
byt jen jeden typ materialu a jen jeden typ priméru, ktery je typicky pro dany drubh,
ktery chceme pozorovat. Na vyplii domecku, miizeme pouzit direvni kulatiny ¢i dutiny
vyvrtané v direvnich blocich, které by nejlépe mély mit priiméry od 3 mm do 8 mm a
mély by byt z raznych typt dieva, napi. Symmorphus murarius preferuje direvo z dubu
(Macek et al. 2010). Dale také rakosova stébla, ktera by méla mit uzavireny jeden konec,
vyhodou stébel je také jejich délka, ktera miize byt leckdy vétsi nez u vyvrtanych dutin v
direvnich kulatinach. Jsou lehce sehnatelna, a jejich priméry by mély byt od 2 do 8 mm.
Dilezitou soucasti by mély byt i cihly, které nahrazuji nékterym druhtim hnizdéni v
puklinach zdi a omitek. U cihel bychom se méli vyvarovat velkého priméru, ktery, jak jiz
bylo zminéno, neni osidlen Zzddnym hmyzem nebo ho miizeme pouzit, ovSem je lepsi ho
vyplnit riznorodym materidlem (Bogusch 2019). Jako nejlepsi material se ukazaly
stiesni tasky, ve kterych uz jsou mensi primeéry vytvoreny, tudiz se jen vyskladaji do
prihradek v hmyzim domecku. OvSem daji se pouZit i palené cihly, do kterych se vyvrtaji
dutiny o priméru od 4 do 8 mm. Hlinéné (i jilovité stény se také mohou objevit, ale ¢asto
slouzi k jinému ucelu nez k samotnému zahnizdéni. Pro drobnéjsi druhy lze pouzit i
stromovou kuru, $isky, halky ¢i slamu, ovSem ty v této studii nebyly zkoumany a tak
nelze urcit, jak hodné jsou vyuzivany. I kdyz je toto kritérium velmi dilezité, je zde jesSté
cela fada podminek, které rozhoduji o obsazenosti hmyziho domecku. DalSimi kritérii
byvaji spravné umisténi hmyziho domecku v prostoru, mnoZstvi potravy v blizkosti
hmyziho domecku, kaZdoro¢ni kontrola a ptipadné doplnéni materialu, ale také pocasi,
které nelze ovlivnit. Pokud se vSechny kritéria vezmou v potaz, miiZe vzniknout hmyzi

hotel, ktery bude efektivné plnit svou funkci.
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6 Zavér

Cilem prace bylo zjiSténi preference vybranych druht/rodd kurcitym typim
prirodniho materialu umisténého v hmyzich hotelich a nasledné vytvoreni studie, ktera
méla za Ukol objasnit, jaky typ prirodniho materialu byl nejvhodnéjsi pro zahnizdéni.
Pro vyzkum bylo pouzito 15 velkych hmyzich hotelli, ve kterych byla Siroka skala
piirodniho materialu. Celkové bylo zaznamenano 1008 jedinci, z nichz 41,47 % si
nejcastéji pro své hnizdo vybralo drevni kulatiny, nasledovala rakosova stébla z 36,51
%. Zbytek pozorovanych hnizdnich dutin, konkrétné cihly, drevéné bloky a zemina, byl
osidlen jen nepatrné. OvSem pokud jsme srovnali vysledky u jednotlivych skupin, zjistili
jsme nékolik mensich rozdilti v preferenci typa piirodniho materidlu. Prokazalo se, Ze
pro kvalitni hmyzi hotel, ktery dokaze nahradit prirozend hnizdisté nékolika druht
hmyzu, je diilezita velkd rozmanitost dutin.

Dal$im cilem bylo zjisténi velikosti primeérti u vybranych typl dutin, a tedy
bylo pouzito deset velkych hmyzich hotelti. Celkové bylo studovano 11 067 dutin, z nichz
nejcastéji byla osidlena rakosova stébla (45,24 %), drevni kulatiny (36,14 %) a cihly
(32,81 %). Ukazalo se, Ze nejvhodnéjsi velikosti primérd byly od 2 do 8 mm. Siroka
skala primért muize poukazovat na velkou rozmanitost druht, které jednotlivé hmyzi
hotely obsadily. Nejvice byl osidlen primér 4 mm, nasledovaly 6 mm, 5 mm a 8 mm, coz
dokazovalo vétsi ucast stiednich az vétSich druhd. Naopak v primérech vétsich nez 11
mm bylo zjiSténo, Ze celkové zahnizdéni bylo velmi minoritni a v dutinach o velikosti 11
mm, 13 mm a 14 mm nezahnizdil Zadny jedinec.

Hmyzi hotely plni svou funkci a pomahaji nahrazovat prirozena hnizda samotarskych
druh@i hmyzu. Budovani a jejich rozsifovani mtize vést ke zlepSeni situace vcel, aby
nedochdazelo k tak castému poklesu. I kdyZ je tato studie jedna z mala, ktera se zabyva
touto problematikou, je zapotiebi jesté mnoha vyzkumi, aby mohlo dojit ke zkvalitnéni
funkc¢nosti hmyzich hotelli, jakoZto podpilirny mechanismus pro samotaiské druhy,

zejména opylovaci.
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8 Prilohy

améra
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kumu preference velikosti pr

skrtak k vyz

&S

Priloha 1: Pomocn

Dutiny

Stébla - plna

Stébla - prazdna

Kulatiny - plné

Kulatiny - prazdné

Cihly - plné

cihly - prazdné
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Priloha 2: Pomocny $krtak k vyzkumu preference dutin u jednotlivych druhti/rodi

LOKALITA

DATUM

Typy dutin
Druhy

Vcely

Osmia bicornis

Osmia caerulescens

Anthidium manicatum

Megachile spp.

Heriades truncorum

Hylaeus spp.

Kutilky

Trypoxylon spp.

Ectemnius spp.

Pemphredon spp.

Passaloecus spp.

Vosy

Symmorphus murarius

Paraziti

Gasteruption
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